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Resumen: La eutrofizacidn es un proceso de enriquecimiento de nutrientes, principalmente de
fosforo y nitrégeno, de las aguas. Actualmente este problema ambiental se encuentra agravado
por las actividades antrépicas y el crecimiento poblacional que provocan el deterioro de la
calidad de la calidad de aguas superficiales receptoras de fertilizantes y efluentes (Crettaz
Minaglia et al., 2013).

El fésforo que se encuentra en las aguas superficiales tiene dos tipos de origen: fuentes
puntuales y fuentes no puntuales o difusas. Una fuente puntual es una identificable, por ejemplo
un sistema municipal de aguas residuales, un lote de alimentacion, etc. Las fuentes no puntuales
representan puntos dispersos, los cuales suelen variar segin la temporada o la temperatura.
Algunos ejemplos de fuentes no puntuales incluyen la erosién de tierras cultivadas, las aguas de
escorrentia procedentes de tierras agricolas y las actividades de animales que pastan cerca de
los lagos y arroyos.

El uso de practicas conservacionistas, como por ej. la labranza minima, la siembra directa, el uso
de terrazas y el cultivo en franjas contribuyen a reducir las fuentes de contaminacién difusas de
las aguas, originadas por las actividades agricolas. Los modelos son también herramientas utiles
para investigar los efectos de cada préctica a nivel de cuenca hidrolégica.

La Localidad de Colonia Ayui, que hasta hace unos afios volcaba sus efluentes cloacales en una
cafada afluente del lago denominada "cafiada del dguila", hoy los reutiliza -posteriormente a su
tratamiento- para el riego de una plantacidn forestal. Esta reutilizacion disminuye notoriamente
el aporte de fosforo y nitrégeno a las aguas del lago al eliminar la descarga puntal. Sin embargo,
los aportes histdricos mas otros que contintan existiendo mantienen altos niveles de nutrientes
y continua la eutrofizacién. Por ello se considera necesario cuantificar y caracterizar las demds
fuentes, incluidas las difusas para conocer su contribucidn a la contaminacién de las aguas
superficiales.

Este proyecto busca cuantificar y caracterizar las actividades que se desarrollan en la cuenca
para identificar las potenciales fuentes de contaminacion apuntando, con este conocimiento a
sugerir medidas para mermarla.
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Introduccion
En los ultimos afios el embalse de Salto Grande ha presentado frecuentes floraciones de
cianobacterias. Minaglia Crettaz et al. (2013) evaluaron el estado del embalse aplicando
diferentes indices de estado trofico concluyendo que su estado es eutréfico o hipereutréfico.

En los cauces de cafiadas y arroyos donde el agua no tiene una gran dinamica de renovaciéon y
adquiere mayor temperatura, las floraciones son mds frecuentes e intensas, ocasionando
restricciones en el uso y problemas sanitarios.

La Comisidn Técnica Mixta de Salto Grande lleva adelante monitoreos periédicos en los que los
niveles de nutrientes (fundamentalmente el de fdésforo) sobrepasan ampliamente los
considerados como limites para la eutrofizacidn.

La Localidad de Colonia Ayui volcaba los efluentes cloacales tratados mediante lagunas de
estabilizacion en la Cafiada del Aguila, donde los problemas son mds agudos debido a la lenta
renovacion del agua. Desde hace dos afios los efluentes son reutilizados (PID 4094) para regar
una plantacién de Eucalyptus. Ello ha reducido notoriamente el aporte de N y P (Teson et al,
2017; Larocca et al, 2018). Sin embargo resta aun cuantificar y caracterizar las demas fuentes de
este tipo de contaminacidén, como asi también la dindmica de los nutrientes que estan
actualmente siendo utilizados para el riego.

Los objetivos del presente proyecto son evaluar las actividades que contribuyen mediante el
aporte de nutrientes a la eutrofizacion del embalse de Salto Grande en la microcuenca de la
cafiada del Aguila, generar informacién (sobre las modalidades de produccién) que permita
hacer recomendaciones sobre las mejores practicas de producciéon en funcién de mermar la
eutrofizacidn, continuar con la evaluacién de los efectos sobre el suelo y el agua subterranea del
riego con aguas residuales, dar continuidad a la difusidon del sistema de riego que es una
experiencia piloto en la regidn y se espera sea replicado por otras comunidades y difundir a la
comunidad la importancia del manejo de las aguas residuales y la contaminacion en la localidad
de Colonia Ayui.

En el presente trabajo se presentan los avances del proyecto.

Materiales y métodos

La microcuenca cuenca de la Cafiada del Aguila fue delimitada utilizando un modelo
digital de elevaciones del Satélite Alos Palsar de 12,5 m de resolucién espacial,
procesado en QGIS mediante el complemento Grass Gis. Posteriormente se realizé un
ajuste con hojas topograficas del IGM y relevamiento “en terreno” de puntos criticos.
Respecto a la automatizacion de la determinacion del limite se debieron realizar algunos
ajustes en funcion del relevamiento “in situ” particularmente en la regién sudoeste,
donde se encuentra una regién de frondosa vegetacion y de gran altura, dando erros de
altitud en el MDE por canopia vegetal.

El relevamiento de usos del suelo se realizd6 mediante imdagenes satelitales, recorridas a
campo y consultas a referentes. Clasificdandose los mismos en los distintos usos.
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Actualmente se esta realizando el relevamiento de modalidades de practicas agricolas y
otras actividades (formas de produccién, uso de fertilizantes y otros insumos, restos
organicos de la produccidn de animales, potenciales contaminantes, etc.).

Con la informacidn relevada se aplicardn modelos para evaluar el movimiento del
nitrégeno en el suelo y para predecir el impacto de las practicas que se realizan en la
cuenca sobre la calidad del agua.

Resultados preliminares

La superficie total calculada de la microcuenca de la cafiada del Aguila fue de 2850,25 ha.

En cuanto a los usos del suelo se determinaron 9 tipos, que pueden observarse en la Figura 1:
produccién forestal, produccién citricola, produccion de nuez pecan, produccion de plantas en
vivero, campo natural, produccién de arandanos, uso urbano, uso residencial/turistico y uso
industrial. Los cuales fueron digitalizados en capas vectoriales, junto a otros objetos espaciales
de referencia, para su posterior procesamiento y carga de datos en sus respectivas tablas de
atributos, con la utilizacién del software QGIS.

El uso del suelo que mayor superficie abarca es la produccion forestal alcanzando el 36% del
total, en orden decreciente se encuentran: la produccion citricola, 12%; el campo natural, 2,5%;
la produccién de arandanos, 1,7%; el uso urbano, 1,2%; el uso residencial/turistico, 0,6%; la
produccién de nuez peca, 0,5%; el uso industrial, 0,2%; y la produccion de plantas en vivero,
0,1%.
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Fig.1: Usos del suelo en la microcuenca de la Cafiada del Aguila
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