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PROLOGO
Actividad Proyecto Final (PF) de la carrera Ingenieria Civil refiere al desarrollo de
aquello que denominamos “proyecto”, en tanto es razonable comenzar estableciendo
una suerte de definicion del término:

“Es una accién o conjunto de acciones singulares dirigidas a solucionar un problema
(necesidad u oportunidad) identificado, con tiempos definidos y acotados,
especificacion clara del objeto y alcances del mismo, un costo testigo preestablecido y
una organizacion normalmente temporal”

(Texto adaptado del “Manual para la preparacién de proyectos”, Munier)

Como estudiantes de ingenieria civil, buscamos poner en practica todos los
conocimientos adquiridos hasta el momento dentro del transcurso de nuestro tiempo
en la facultad.

Por otro lado, debemos recordar que seremos egresados de la UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL SAN RAFAL por lo que nos
parecié adecuado contribuir al desarrollo y mejoramiento de la misma, al menos desde
nuestro humilde lugar para constituir un proyecto beneficioso para la misma y para los
futuros estudiantes que asistan a ella.
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1. RESUMEN- ABSTRACT
Mejora de infraestructura para la Facultad Regional San Rafael

El objetivo de este proyecto es completar la infraestructura edilicia de la
Facultad Regional San Rafael.

La obra incorporara un segundo piso de aulas sobre la infraestructura
existente, las areas de oficinas se unificaran en un nuevo edificio ubicado en el centro
del terreno. Y se agregara una estructura que conecte el edificio del laboratorio con el
sector de aulas en el ala oeste. En la etapa final, se sumaran tres plantas que estaran
dedicadas exclusivamente a laboratorios de especialidades.

Todas las alternativas propuestas fueron analizadas junto con la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia, concluyendo que la construccion de estas ampliaciones seria la
opcién mas adecuada para solucionar el actual déficit de infraestructura, tomando en
consideracién planos y proyectos de area de oficinas que ya han sido aprobados.

También, se realizdé un estudio de impacto ambiental. Concluy6é que el area
esta muy afectada, por lo que el medio ambiente no se veria afectado.

Segun este proyecto, la Facultad Regional San Rafael contara con una redistribucion
de espacios, lo que permitira realizar actividades de manera mas eficiente.

Palabras clave: edilicia, infraestructura, unificada, especialidades, ambiental

The obijective of this project is to complete the building infrastructure of Facultad
Regional San Rafael.

The work will incorporate a second floor of classrooms over the existing
infrastructure, the office areas will be unified in a new building located in the center of
the terrain. And a structure will be added connecting the laboratory building with the
classrooms sector in the west wing. At the final stage, three floors will be added which
will be devoted exclusively to laboratories of specialties.

All the proposed alternatives were analyzed together with the Secretaria de
Ciencia y Tecnologia, concluding that the construction of these extensions would be
the most appropriate option to solve the current infrastructure deficit, taking into
consideration plans and office area projects that have already been approved.

Also, an environmental impact study was carried out. It concluded that the area
is highly impacted so the environment would not be affected.

According to this project, the Facultad Regional San Rafael will have a
redistribution of spaces, which will allow to carry out activities more efficiently.

Keywords: building, infrastructure, unified, specialties, environmental.
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2. INTRODUCCION
El presente proyecto que se desarrollard en los proximos capitulos, surge a partir de
la necesidad de nuevos espacios que presenta actualmente la Universidad
Tecnolégica Nacional Facultad Regional San Rafael.

Es de entender que al momento que se disefié y construyé nuestra facultad la
matricula de la misma completamente diferente a la que se encuentra en la
actualidad, donde no solo se aumenté la oferta educativa, adicionando otras carreras,
si no que, proporcional al aumento de la poblacién de nuestro departamento San
Rafael, aumento con ello la cantidad de estudiantes que asisten a la misma.

Frente a lo expuesto, y como alumnos regulares de la institucion, nos parece relevante
proponer una solucion a lo detallado anteriormente, considerando la importancia que
tiene también en algunas areas de nuestra carrera la parte de laboratorio, donde se
presentan aquellos conocimientos que son mas faciles de adquirir si los hacemos
tangibles, a través de practicas en el mismo, como lo son el area de hidraulica y fisica.

Proponiendo asi un tercer laboratorio de tres plantas, en donde se ubicaran en primer
piso fisica en el segundo piso hidraulica y en el tercer piso aulas para los proyectos de
investigacion.

Se realizara también una propuesta de masterplan, que consiste en suponer el
laboratorio construido y suponer también un segundo piso de aulas en alas este y
oeste y redistribuyendo los espacios para brindar una circulacion adecuada y
ambientes amplios y confortables para asistentes a la institucion.

Nos situamos en la provincia de Mendoza en el departamento de San Rafael, dentro
de la zona urbana, en la calle Avenida Justo José de Urquiza 314, en la Universidad
Tecnoldgica Facultad Regional San Rafael.

La misma cuenta con una gran superficie de terreno que actualmente esta en
funcionamiento y una pequefia superficie que hasta el momento no tiene fines
productivos de ningun tipo.

La zona cuenta con los servicios basicos de energia eléctrica, cloacas, agua potable,
gas, recoleccion de residuos domiciliarios, adecuadas vias de comunicacién,
transporte publico que transita por las zonas aledafias al mismo.
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IDENTIFICACION DEL PROYECTO
Para la identificacion de nuestro proyecto decidimos abocarnos al estudio de nuestra
Universidad, ya que vemos el constante crecimiento y demanda acrecentada de
alumnos que concurren a la institucion.

Para intervenir en este problema, se procede al estudio del problema, las causas que
motivan a la aparicion del mimos, los efectos que produciria el no hacer nada frente al
mismo.

3.1 Explicitacién del marco de referencia del proyecto.

3.1.1 Descripcion del entorno geografico.
Como ya se detall6 anteriormente no encontramos en el departamento de san Rafael,
en la Universidad Tecnoldgica Nacional.

La misma cuenta con una superficie existente conformada por un ala este, ala oeste,
sector norte, laboratorios y &rea de gobierno, cada una de ellas con una superficie
existe que es la que se detalla a continuacion:
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e ALA OESTE EIl Ala Oeste consta de una superficie cubierta total de 560 mz2,
mas una galeria abierta de 240 mz.

e ALA ESTE EIl Ala Este consta de una superficie cubierta de 1287 m?2 en Planta
Baja y 503 m? en Planta Alta. La misma esta constituida en Planta Baja; por
siete ambientes &ulicos, un SUM y un moédulo destinado a la Oficina de
Alumnos en el extremo Norte, un bloque de Sanitarios junto al ascensor y
escaleras en el Sector Sur, y en su extremo la oficina de DASUTEN vy la
Secretaria Administrativa junto a un ambiente destinado a Laboratorio de
Quimica e Hidraulica. Por su parte, la Planta Alta se encuentra conformada por
tres espacios aulicos y un auditorio, que en la actualidad es utilizado como aula
para el dictado de clase.

e SECTOR NORTE: El edificio del Sector Norte consta de dos Plantas, con una
superficie cubierta total de 600 m2. La Planta Baja se encuentra constituida por
el Buffet y Ciber, Cocina y grupo Sanitario. La Planta Alta est4 destinada a la
Secretaria de Bienestar Estudiantil, la Biblioteca, ambiente de Secretaria de
Ciencia y Tecnologia y la base de trabajo del Centro de Investigacion y
Desarrollo Regional.

e AREA DE GOBIERNO El edificio del Area de Gobierno posee una superficie
cubierta de 360.40 m2. La Planta Baja esta destinada a las dependencias de
gobierno y gestion de la Facultad; Despacho de Decano, Secretaria General,
Vice Decanato y Secretaria Académica y de Planeamiento, Secretaria de
Extension, Sanitarios y Mesa de Entrada; y Oficina de la Fundacion
Universidad Empresa. En Planta Alta se encuentra la sala de la Secretaria de
TIC. LABORATORIOS DE ING. CIVIL Y ELECTROMECANICA El edificio se
encuentra ubicado en el Ala Oeste, en el sector Sur-Oeste del predio y consta
de dos Plantas, conformando una superficie cubierta total de 754 m2. En Planta
Baja se encuentra el Laboratorio de Hormigones, Suelos y Materiales, mas un
toilette y en Planta Alta; el Laboratorio de Electricidad, Neumatica, Electronica y
Automatismo, el Laboratorio de Optica; y el Laboratorio de Is6topos Estables y
Ciencias Ambientales.

e QUINCHO EI Quincho se encuentra ubicado en el sector Sur y tiene una
superficie cubierta de 90 m2. El mismo es destinado al esparcimiento recreativo
de los alumnos y docentes.
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3.2 ENTORNO SOCIAL
Como es de suponer la poblacién directamente afectada son todos los estudiantes,
docentes y no docentes, personal de limpieza, seguridad que asisten a la institucién
las que se veran totalmente afectadas por este proyecto.

3.2.1 Definicién del caracter y tipo del problema.

La Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional San Rafael se encuentra con
un gran aumento de matricula con respecto a los afios anteriores, quedando la
institucion con un gran déficit infraestructural de espacios Utiles. Por lo tanto, las
condiciones de usos y/o de servicios dejan de ser las adecuadas para los estudiantes,
docentes y no docentes que integran la facultad.

El proyecto surge con la necesidad que presenta toda la comunidad uteniana de
nuevos espacios para desarrollar materias practicas que requieren de ensayos como
lo son: fisica, quimica, hidraulica y la necesidad de nuevas aulas para llevar a cabo
proyectos de investigacion.
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3.2.2 Afectaciones restantes

Esta situacién a futuro alejara a muchos habitantes de la posibilidad de asistir y
formarse como profesionales dentro del departamento de San Rafael, lo que afecta
directamente al futuro de nuestros jovenes.

3.3 EFECTOS EMERGENTES
Efecto Directo: Transporte

Consideramos que uno de los efectos directos es el transporte, debido al déficit de
espacios que posee la universidad y frente a ese déficit los alumnos se encontraria en
el peor de los casos con la imposibilidad de estudiar en esta institucion lo que obligara
a impartir gastos en largos recorridos, pudiendo estar asociados a medios de
transporte particulares, privados y publicos. Dentro de este efecto tendremos un efecto
indirecto

Efecto Indirecto: Onerosidad

Onerosidad: se genera un malestar en la sociedad por el costo del medio de transporte
y la cantidad de viajes que deben realizar para asistir a la universidad por ejemplo en
el caso de asistir a otra universidad en Mendoza, y movilizarse en auto particulares;
ese gasto estara asociado al gasto de combustible, mantenimiento de vehiculo, etc. Y
en el caso de transporte publico al precio de la tarifa. Derivado de este efecto,
tenemos la accesibilidad. La accesibilidad afecta a los estudiantes segun el
presupuesto de cada uno y de la situacion econémica del pais.

Efecto directo: Tiempo

Tiempo: es el efecto directo que puede llegar a considerarse mas importante dentro de
los estudiantes y profesores, ya sea por falta de espacios para dictar clases o por falta
de espacio (en el caso de laboratorio) desencadenando en una reprogramacion de
ensayos o actividades que se deben ejecutar en ese ambito.

Efecto Indirecto: Costo de Oportunidad

Costo de oportunidad: el costo de oportunidad es la opcion de hacer algo que
pensamos que es mAas importante que otra opcién. En este caso los estudiantes
pierden la oportunidad de hacer otras actividades o avanzar en el programa de
estudios debido a esa reprogramacién por falta de espacios.

Efecto Directo: Aglomeramiento

Aglomeramiento: considerando las aulas existentes y debido a alta demanda de
estudiantes, se produce una aglomeraciéon de alumnos por aula desencadenando en
efectos indirectos

Efecto Indirecto: dispersion

Dispersion: producto de la cantidad de alumnos reunidos en el mismo aula el llegar a
un punto de concentracién se dificulta, como asi también para los profesores el
dictado de clases en un aula que resulta no ser comoda para la cantidad de alumnos
gue habitan en la misma

10
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A continuacién se observa un cuadro resumen de los efecto, y como los mismos
desencadenan en la falta de espacios

llustracién 3 Arbol Efecto

3.4 CAUSAS

Causa Directa: Deficit de infraestructura para el desarrollo de actividades

Déficit de Infraestructura para el desarrollo de actividades: Una de las principales
causas es el crecimiento continuo e importante concurrencia de alumnos que alisten a
la universidad generando

11
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Producto de la falta de espacios, la facultad se verd limitada respecto a la
implementacion de nuevas carreras y obligada a tomar otro tipo de alternativas para
no limitar el crecimiento de la misma por esta falta de ambientes

Causa Indirecta: Superposicion de actividades

Superposicion de actividades: Las carreras exigiran cada vez mas demanda de
ambientes generando la superposicion de actividades

Causa directa: El incremento de alumnos no fue acompafado con el desarrollo de la
infraestructura

El incremento de alumnos no fue acompafiado con el desarrollo de la infraestructura
Esta causa desencadena producto de las siguientes causas indirectas

Causa Indirecta: Mayor accesibilidad a la universidad publica por parte de la sociedad

Mayor accesibilidad a la universidad publica por parte de la sociedad: como ya es de
publico conocimiento la universidad es reconocida a nivel Nacional por su educacion,
teniendo en cuenta el crecimiento de la poblacién tiene como resultado un aumento la
matricula de la institucién

Causa Indirecta: Cese en las inversiones por parte del estado.

Cese en las inversiones por parte del estado destinado a la educacién de grado es uno
de los principales motivos por los que se generaria este déficit en la Universidad ya
gue la misma es de caracter publico y depende del estado.

Los efectos que generaria el obviar este problema que se presenta y que estamos
dispuestos a analizar para llegar a la alternativa mas optima, es que claramente se
deberia restringir el numero de ingresantes trayendo consigo la negacién a muchos
jovenes a asistir a la universidad.

También se observara el entorpecimiento en el correcto desarrollo de actividades,
restringiendo el desarrollo normal de actividades simultaneas, limitando el numero de
actividades académicas, todo esto producto del déficit de infraestructura para el
desarrollo de las actividad, es decir todo esto es producto del problema que se plantea
al comienzo de este apartado.

12
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llustracién 4 Arbol Causas

13




FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL 2022

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL PROYECTO FINAL

3.5 PROBLEMAS

Problema Directo: Déficit de la infraestructura para el desarrollo de actividades

Este problema de déficit de infraestructura para el desarrollo de actividades ya sea en
el campo de laboratorio o bien en el dictado de materias curriculares generaria una
serie de problemas desencadenantes que se muestran a continuacion.

e Superposicion de actividades

e Importante concurrencia de alumnos

e Imposibilidad de incrementar la oferta educativa
e Obsolencia del proyecto original

Generando asi

e Trastorno en el dictado normal de clases
¢ Necesidad de creacion de espacios y actividades

10S
Y ACTIVIDADES

llustracion 5 Arbol problema

3.6 ELECCION DE LA METODOLOGIA DE IDENTIFICACION MAS APROPIADA
AL CARACTER Y TIPO DEL PROYE TO; JUSTIFICACION.
Lo primero que se observa en este proyecto, es el alcance social que posee vy el
potencial desarrollo que puede brindar para los estudiantes que asisten actualmente a
la institucion y a los que asistiran en un futuro.

Ademas, se destaca la articulacion directa con lo visto en la carrera, y la posibilidad de
desarrollar los conocimientos practicos que tanto se explican en la universidad.

14
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3.7 ANALISIS DE LOS INVOLUCRADOS EN EL PROYECTO
Considerando que es una Universidad publica los estudiantes que hacen uso de la
misma son la mayoria del departamento de San Rafael, y en menor cantidad asisten
jovenes de General Alvear, Malarglie y también asisten de otras provincias como por
ejemplo de Neuquén.

También cabe destacar al personal docente y no docente que asiste con regularidad a
la institucién y hace uso del establecimiento para llevar acabo sus tareas.

3.7.1 OBJETIVOS

ACTIVIDADES

llustracion 6 Objetivos

Se establece como principal objetivo la creacion de nuevos espacios para el desarrollo
de actividades en el laboratorio Conocidas todos los arboles anteriores y determinado
cada uno de los factores se plantea el siguiente cuadro

15
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JUSTIFICACION DE LA ELECCION DEL PROYECTO Y
ARTICULACION CON LA MATERIA

4.1 NECESIDADES SOCIALES.
El conocimiento es ese elemento que hace crecer nuestro pais, por lo que
consideramos que es uno de los aspectos, la educacion, que debemos fortalecer, mas
gue cualquier otra cosa, apostar a la educacion de los jovenes, que son el futuro del
pais. Logrando con la inversién en infraestructura que todos los que suefien con ser
profesionales lo puedan logran sin ningun tipo de impedimento.

4.2 DISCIPLINAS DE LA INGENIERIA.
Podemos encuadrar esta problematica en disefio y en estructuras de hormigon
armado.

4.3 ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE
INGENIERO CIVIL RELACIONADAS CON EL PROYECTO.

Durante el desarrollo del proyecto y la ejecuciéon de la obra se llevaran a cabo

actividades reservadas al titulo de ingeniero civil, las cudles se enumeran a

continuacion:

e Estudio,
e Factibilidad.
¢ Proyecto,

e Direccion.

e Inspeccion.

e Construccion,
e Operacion

4.4 JUSTIFICACION.
Se eligi6é este proyecto principalmente por ser futuros graduados de la universidad y
guerer de alguna forma retribuir todo lo que la facultad aporto y aposto a cada uno de
nosotros. Ademas nos parece de suma importancia apostar a la educacion y asegurar
gue cada joven pueda asistir a la universidad y estudiar de la manera mas cémoda
posible y que esto no se vea afectado por un déficit de infraestructura.

Ademas, se ponderé la articulaciéon directa con las incumbencias de nuestra
especialidad.
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ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE PROYECTO.

5.1 SE PLANTEAN LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:
e Alternativa 1. Hacer efectivo el uso de las aulas en el turno
matutino.
e Alternativa 2: Redistribucién de ambientes y creacion de nuevos
espacios.
e Alternativa 3: Adquisicion de terrenos vecinos para una mejor
distribucion de espacios.

5.1.1 Aspectos aconsiderar.
A cada una de las mismas se las analiza desde diferentes 5 aspectos:

e Tecnoldgico

e Juridico legal

e Socio ambiental
e Econdmico

e Institucional

5.1.2 Consideraciones en cada aspecto.

e Tecnologico: se evalla particularmente si es posible de realizar la
alternativa planteada

e Juridico legal: se evalta si realmente la alternativa cumple con los
principios legales de la facultad

e Socio ambiental: cuales son los grupos beneficiados

e Econdmico: se evalla especificamente cuales son los beneficios y
cuales las fuentes de financiamiento.

¢ Institucional: quienes son los grupos gue participan en la ejecucion
de cada una de las alternativas

Obteniendo asi la siguiente tabla resumen
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ANALISIS MATRICIAL

No esta dentro del reglamento

Si
institucional el cursado doble turno

Toda la comunidad Uteniana

PROYECTO FINAL
2022

Creacion de nuevos empleos dentro
del cuerpo docente y no docente (para
llevara cabo tareas de
mantenimiento). Fuente de
financiamiento: Gobierno Nacional,
Fundacion "Universidad empresas del
surmendocino”

Cuerpo docente y no docente,
directivos

Cumplimiento del codigo de

si
! edificacion local y Codigos vigentes

Toda la comunidad Uteniana ylas
personas involucradas en la etapa de
construccion y funcionamiento

Creacion de empleos durante la etapa

de construccion y creacion de puestos

de trabajo para personal docente yno
docente. Fuente de financiamiento:

Cuerpo docente y no docente,
directivos, personal abocado a la
construccion
Estado nacional

Falta de predisposicion de los
duefios de los terrenos ante una
Si futura venta de los mismos.

Cumplimiento del codigo de
edificacion local y codigos vigentes.

Toda la comunidad Uteniana ylas
personas involucradas en la etapa de
construccion y funcionamiento

Creacion de empleos durante la etapa
de construccion y creacion de puestos
de trabajo para personal docente yno
docente; Duefios de los terrenos
aledafios con la venta de los mismos.
Fuente de financiamiento: Gobierno
Nacional

Cuerpo docente, no docente,
directivos, personal abocado a la
construccion, personal legal para

llevara cabo la compra de los
terrenos, etc.

Ademas, se ponder6 porcentualmente los aspectos globales analizados, dando una
escala entre 0% y 100% siendo 0% la alternativa menos recomendable y 100% la mas
favorable. Cabe aclarar que los valores responden a un analisis subjetivo.

A continuacién, se presenta la descripcion de los aspectos mas relevantes de las

alternativas.

Resultando mas beneficiosa la alternativa dos, por lo cual es la que se plantea como
solucién al problema que se ha detallado anteriormente.

Aplicacidn de tecnologias constructivas 0

Costos tecnologicos (menor) 60 0 60 60
Peso relativo del criterio 30 0 30 30
Integracion social y oportunidades 20 15 20 20
Afectacion de espacios inalterados 80 80 40 0
Peso relativo del criterio 50 47.5 30 10
Costo de construccion (menor) 25 25 15 0
Creacion de nuevos puestos de trabajo 75 50 75 75
Peso relativo del criterio 15 11.25 13.5 11.25
Intervencion de organos institucionales 100 80 80 100}
Peso relativo del criterio 5 4 4 5|
Total 100 62.75 77.5 56.25]
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FORMULACION TECNOLOGICA FT
Etapa de pre-factibilidad

7.1 ANALISIS DETALLADO DE TAMARNO Y LOCALIZACION.
Alternativa elegida: Redistribucion de ambiente y creacion de nuevos espacios

El proyecto se encuentra en la provincia de Mendoza en el departamento de San
Rafael, dentro de la zona urbana, en la calle Avenida Juan José Urquiza 314, en la
Universidad Tecnolégica Facultad Regional San Rafael.

Zonificacion: ZEP- Edificio Publica
F.O.S. max: 0.9
F.O.T max. 3

Tamario del loteo: 9184.81 m2.
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7.2 PLANIFICACION Y EJECUCION DE TRABAJOS DE CAMPO PARA
CONTAR CON LA INFORMACION PRIMARIA REQUERIDA POR LA
ALTERNATIVA PLANTEADA.

Informacion primaria:

a) Limpieza del terreno: Mediante el andlisis de este parametro podemos
observar la cantidad de desmalezado que habra que realizar en el
predio, la interrupcion del transito debido al tipo de maquinaria a utilizar,
si hay que contratar conteiner para trasladar los escombros, si hubiese
y el destino de los mismos.

b) Permisos legales: Se buscaran todos los permisos y procedimientos
legales requeridos para la utilizacion del predio para tal fin, tanto a nivel
departamental como provincial.

c) Andlisis de suelo: Los andlisis necesarios para determinar la capacidad
resistente del suelo, fueron previamente realizados e indicaron una
tension admisible de 1.77 kg/cm2, se adjunta dicho estudio en el
apartado Anexos.

d) Adaptabilidad: En este punto se analiza la adaptabilidad del terreno.
Sera necesario recurrir a Catastro, para poder llevar a cabo la superficie
disponible a explotar para un nuevo emprendimiento, mas alla del
impacto en todos aspectos (matriz de valoraciéon) que produce en su
entorno, analizado con posterioridad en dicho proyecto.

e) El entorno de ubicacion: Se cree conveniente la realizacién de un
analisis para poder ver si afectara el nuevo proyecto y como afectara en
el haber cotidiano de la comunidad.

f) Solicitud de interferencia: Se busca la informacién técnica que respalda
las obras realizadas para la conexion de los servicios basicos (agua,
electricidad, cloacas y gas)

PARAMETROS DE DISENO PRELIMINARES.

8.1 VOLUMEN DE EDIFICIO DE PROYECTO
Se estimaran aproximadamente las superficies que demandara nuestro proyecto,
diferenciando las distintas areas segun su destino.

8.2 CONCEPTO DE AMPLITUD, FUNCIONALIDAD Y CONFORTABILIDAD EN
LA DISTRIBUCION DE ESPACIOS.

Con el planteamiento del concepto de disefio de amplitud, funcionalidad y
confortabilidad se busca que en los lugares de estudio y ensayos se tengan
dimensiones, tanto en superficie como en altura, mayores a edificaciones del mismo
tipo; que sea una estructura que permita versatilidad en los distintos ambientes para la
organizacion y logistica de cada ente; y por sobre todo presente caracteristicas de
confort tanto para los estudiantes como los profesores que trabajaran alli.
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8.3 MANTENER ZONA PARQUIZADA.
Al momento de plantear el disefio se debe tener en cuenta aquel parquizado que no se
puede retirar, adaptando asi la construccién al mismo.

8.4 RESPETAR LINEAS ESTRUCTURALES
Se debera proyectar el tercer piso del tercer laboratorio teniendo en cuenta el edificio
existente como asi también el proyecto ya planteado de las dos plantas que conforman
al mismo, siendo este capaz de soportar un tercer nivel.

8.5 SISTEMA DE ILUMINACION.
Se debera realizar el estudio de iluminacién interior del laboratorio teniendo en cuenta
también la proyeccion de instalacion de nuevas maquinarias eléctricas. La iluminacion
sera de tecnologia Led tanto para el interior como para el exterior del edificio teniendo
en cuenta que esta tecnologia es econémica y presta una excelente funcionalidad

8.6 SALIDAS DE EMERGENCIA, ZONA DE SEGURIDAD, ANTE INCENDIOS Y
SISMOS.

En la edificacion se debera realizar un estudio combinado por especialistas, como
ingenieros civiles, licenciados en seguridad e higiene, etc. sobre sistemas anti
incendios, puntos de encuentro en caso de sismos, escaleras de emergencias
reglamentarias y todo aquello que incumba a la seguridad de las personas que se
podrian encontrar antes eventualidades de emergencias.

8.7 PARAMETROS AMBIENTALES
La creaciéon de los espacios de trabajo tendra que tener en cuenta los parametros
ambientales. Estos, deben evaluarse con el fin de mejorar el bienestar y brindar
confort a los usuarios de los ambientes, con esto hacemos referencia a la iluminacion,
equipamientos, confort térmico, etc.

8.7.1 ILUMINACION

En lo que respecta a la iluminacion en espacios de trabajo, el objetivo debe ser lograr
asegurar confort y una correcta percepcion visual, por lo que deben considerarse los
siguientes items:

ILUMINACION NATURAL
Las Ventanas

Todos los espacios deben intentar sacar maximo provecho de la luz natural,
determinando la mejor disposicién de las ventanas, y teniendo en cuenta también la
necesidad de disponer de vistas al exterior. Serd de importancia, contemplar la posible
disposicion de pizarrones y pantallas de proyecto, para evitar reflejos e incomodidad a
la hora de visualizarlos.

Sistemas de oscurecimiento

Los elementos de proteccion seran los mas versatiles posible, para filtrar la iluminacion
y evitar problemas en el normal desarrollo de la actividad, como asi también romper
con el ingreso de la radiacion solar en época de temperaturas extremas. Para dar
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soluciéon a esta problematica, disponemos de distintas posibilidades como lo son
cortinas enrollables, corredizas o inclusive peliculas protectoras adhesivas.

ILUMINACION ARTIFICIAL
Altura de los locales y nivel de iluminacion del punto de trabajo

Es de suma importancia identificar los planos de iluminacion artificial sobre las aulas
de trabajo, para asegurar el confort buscado en estas actividades. En cuanto al tipo y
calidad los elementos a utilizar, se propone utilizar mezcla de luces célidas y frias de
tipo LED, con el objetivo de obtener una luz que se asemeje a la natural.

Disposicion de las luminarias

La disposicion de los elementos de iluminacién a utilizar, deberdn contemplar la
posicion de los puntos donde se lleven a cabo las actividades, con la posibilidad de ser
modificados en caso de ampliaciones o desplazamientos de los espacios de trabajo.
Desestimar este punto podria generar fatiga visual, rompiendo el confort que tanto
buscamos.

8.7.2 TRATAMIENTO TERMICO

Como se hizo mencion en titulos anteriores, todos estos aspectos buscan lograr
comodidad a la hora de llevar a cabo las tareas de ese ambiente, para cumplir con
esto, deberemos aislar y estudiar los siguientes parametros.

- Temperatura del aire

- Humedad del aire

- Temperatura de paredes y objetos
- Velocidad del aire

Incluidos en este aspecto, nos encontraremos con la necesidad de garantizar la
ventilacién adecuada de los ambientes, sin perder el confort térmico.

8.7.3 TRATAMIENTO ACUSTICO

Las condiciones que se deben plantear en este punto, se asemejan a los parametros
gue necesitamos en un auditorio, teniendo en cuenta que no interfieran los ruidos
exteriores, y que la difusion del sonido se produzca en forma equilibrada.

8.7.4 USO DEL COLOR
Tener en cuenta los colores a utilizar en la sala es de gran importancia, debido a que
se puede producir diferentes efectos sobres los usuarios.

Para este tipo de actividades, siempre se recomienda la utilizaciéon de colores claros
en todos los espacios, tanto en paredes como en cielorrasos, ya que favorecen los
niveles de iluminacién y brindan calma, sin distraer la atencién de los usuarios.

PARAMETROS DE DISENO:

La gestion del espacio de trabajo de las entidades que integraran el laboratorio debera
proveer lo siguiente:

e Areas de experimento organizada, eficiente y sustentable
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e Espacio funcional, es decir satisfacer las necesidades presentes y futuras de
la universidad, sumar un disefio racional mejorando las instalaciones existentes
de la institucion en el caso que corresponda

e Espacio sustentable, crear un edificio sustentable promocioando el cuidado del
medio ambiente, el ahorro energético, ejerciendo buenas practicas de
clasificacién de residuos y reciclado

e Flujo de circulacion efectiva

e Integracion de las areas de laboratorio con las aulas

9.1 DISENO ARQUITECTONICO DEL PROYECTO
La obra proyectada consiste en un edificio de tres (3) plantas, cuyo destino sera el de
Laboratorios de Ingenieria para las distintas especialidades que se dictan en la
Facultad Regional San Rafael, de manera de satisfacer todas las necesidades de
experimentacion académica de cada una de las carreras, como la de llevar adelante
actividades experimentales y de gabinete relacionadas con Investigacion, Desarrollo e
Innovacion — 1+D+i.

El edificio totaliza una superficie de 1899,73 m2, cuyo planteo proyectual es en forma
vertical, contemplando de este modo, una menor afectaciéon de ocupacion de terreno,
sobre todo preservando en la medida de lo posible el parque de la Facultad.

Considera la construccién de un cuerpo que guarda la linealidad del Ala Oeste.
El edificio comprende los siguientes ambientes:

9.1.1 Plantabaja:

En esta planta se emplazaran el laboratorio de hidraulica, el mismo se construird de
hormigbn armado y sera revestido interiormente con resinas epoxi. Constituido por
mesada de trabajo, armarios de guardo, canal de ensayo, compuesto también por una
oficina de hidraulica. Las dimensiones del mismo brinda la posibilidad de que en un
futuro se pueda dividir y generar mas aulas

9.1.2 Primer piso:
En esta planta se emplazaran un grupo sanitario, y los siguientes laboratorios:

. Laboratorio de Quimica
. Gabinetes de Investigacion

En el Laboratorio de Quimica se prevé una superficie Gtil de 112,00 m2, con las
instalaciones requeridas para el uso académico requerido, y de investigacion. Se
prevé la construccion de dos (2) campanas de gases, con sendos extractores de una
potencia de 0,75 HP cada uno. Se ha proyectado la instalacién de cuatro mesadas de
actividades experimentales con servicios de agua y gas, para veintiocho (28) puestos
de trabajo. Estas mesadas estaran constituidas por mesadas de granito. Ademas se
dispondra de una mesada de trabajo con bajo mesada de carpinteria para guardado
de una longitud total de 8,10 m, en la cual se instalaran dos piletas de cocina.
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llustracion 7 Laboratorio de quimica

Para los Gabinetes de Investigacion se prevé una superficie Util de trabajo de 64,00
mz2, en donde se consideran 10 puestos de trabajo individuales, dos sectores de mesas
de trabajo y muebles de guardado. Se prevé la ejecucion de tabiques livianos de
sectorizaciéon de media altura (h= 1,60 m) a construir con placa de yeso.

9.1.3 SANITARIOS

En cuanto al grupo sanitario, esta proyectado en mamposteria, revestido de piso a
cielorraso con ceramicos, y posee sanitarios para hombres y para mujeres, de acuerdo
a la demanda requerida. En el sector de hombres consta de mesada con dos
lavamanos, un mingitorio, y dos boxes de inodoros. En el caso del sector de mujeres
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lavamanos y dos boxes de inodoro
- b 3

iny 4

s. Se incorpora un bafo de discapacitados.

llustracién 8 Sanitarios

9.1.4 TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA

La tipologia constructiva es con muros principales de mamposteria revocada y los
ambientes seran proyectados para que posean flexibilidad a la hora que se desee
modularlos en su interior, incorporando separaciones con tabaqueria liviana, para
poder adaptarlos a las distintas circunstancias que se presenten en el futuro. Los
edificios proyectados, se ejecutan con estructuras de hormigén armado en cuanto se
trate de bases, columnas, vigas. La cubierta de techo serd con estructura metélica de
tipo reticulado triangular conformando vigas metalicas, y cubierta de chapa
galvanizada.

9.1.5 CIRCULACION VERTICAL

Con respecto a la circulacion vertical, esta constituida por escaleras y un elevador
mecanico apto para discapacitados, que tendrda un desarrollo que comprende el
acceso al tercer nivel proyectado en ampliacion futura. Este bloque se construye con
estructura de hormigén armado y mamposteria.

Las losas de entrepisos seran construidas con viguetas pretensadas y, ladrillos
ceramicos y capa de compresion de hormigén, todo de acuerdo a las
reglamentaciones vigentes.

9.1.6 INSTALACIONES
En cuanto a la instalacion eléctrica, se proyecta embutida, y la iluminacion se realizara
con artefactos luminicos del tipo led suspendidos del cielorraso.

Cuenta con instalaciones para prevencion incendios, con la colocacion de matafuegos
reglamentarios, en los distintos ambientes, y la provision de dos (2) hidrantes de
accionamiento exterior de acuerdo a las exigencias vigentes.
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Los solados seran de baldosas graniticas de 0,30 x 0,30 m, de similares
caracteristicas a las existentes en los edificios de la Facultad. En las zonas donde se
espera que haya transito pesado, como por ejemplo en la zona de ensayo de
materiales, serdn de hormigoén alisado. Se prevé el hormigonado de los sectores de
acceso a laboratorios con cargas pesadas.

En cuanto a carpinterias se mantiene la tipologia descripta con anterioridad para los
ambientes aulicos. El edificio cuenta con un frente vidriado hacia el sector del parque.

DISENO ARQUITECTONICO DEL PROYECTO.
Nuestro proyecto consta de un edificio de 3 plantas en las cuales, planta baja y
segunda planta ya han sido proyectas por lo cual nos situamos en la tercera planta con
una superficie de 672,36 m2; la cual conformada por los siguientes espacios:

e Laboratorio de neumatica

e Laboratorio de electrénica

e Laboratorio vial

e Laboratorio de suelos

o Espacio destinado al grupo ejecutor CONICET.
e Bafio y pasillo (sup 37.72m2; 57,50 m2)

10.1 LABORATORIO DE NEUMATICA (SUP. 115,62 M2)
En este laboratorio se pueden llevar a cabo una serie de practicas aplicables a
procesos utilizados en la automatizacién y control de sistemas industriales, que cubren
un amplio rango de tecnologias, dispositivos y sistemas

Permite al estudiante un mejor entendimiento de los conocimientos de los fenémenos
eléctricos, mecanicos y neumaticos asi como también de los procesos productivos, al
realizar practicas; montajes y pruebas; ya sea por medio de componentes fisicos o
programas de computadora y le brinda la oportunidad al estudiante de ensamblar,
desensamblar y programar con componentes reales tales como pistones nheumaticos,
valvulas, sensores y PLC.

llustraciéon 9 Laboratorio de Neumatica
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10.2 ABORATORIO DE ELECTRONICA. (SUP. 54.72 M2)
El Laboratorio de Electrénica busca desarrollar y adaptar tecnologias para brindar
soluciones a problemas regionales, mediante el desarrollo de sistemas sensoriales,
equipos e instrumentos de Medicion, Localizacién, Navegacion Auténoma vy
Manipulacion aplicados a Teleoperacion, Teleprospeccion y Tecnologias

llustracion 10 Laboratorio de electrénica

10.3 LABORATORIO VIAL (SUP. 69.22M2)
Esta Unidad de Investigacién y Desarrollo responde a la necesidad de fomentar la
investigacion, aplicada y precompetitiva; el desarrollo, de adaptaciones y mejoras a
procesos o productos de origen cientifico a una escala industrial; y la asistencia
técnica, proyectos de transferencia de conocimientos, informacién o servicios para la
resolucion de problemas técnicos especificos o del aporte de elementos para su
resolucion..

Desde el laboratorio se ofrece:

e Asistencia en la revision y optimizacion de la documentacion técnica del
proyecto de la estructura vial de la obra.

e Verificacion mediante modelos matematicos de estructuras de pavimentos, en
la etapa de proyecto y como control de calidad en la faz constructiva.

e Controles de calidad de los materiales, mezclas de los mismos y procesos
constructivos.
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e Asistencia técnica durante la construccion aplicada a la resolucién de
problemas particulares derivados de la ejecucion de las obras.

e Andlisis estructural de pavimentos por métodos computacionales mediante el
uso de software de desarrollo propio.

e Control de calidad lograda en obras viales.
o Dosificacién y caracterizacion de materiales para carreteras.

e Evaluaciones de estado superficial y estructural de pavimentos.

llustraciéon 11 Laboratorio Vial

10.4 LABORATORIO DE SUELOS (SUP. 124.60 M2)
El laboratorio de suelos tiene como obijetivo el constituirse como una herramienta para
desarrollar capacidad analitica en el area de resistencia de suelos, como asi tambien
pardmetros diferentes, como humedad, compactacion y llevar a cabo diferentes
ensayos que determinen la caracteristica del suelo en analisis.

Asimismo, presta servicio al medio, brindando la posibilidad a privados e instituciones
a enviar muestras de suelo, plantas y agua para el andlisis

Ofrece los siguientes servicios y posee las areas de intervencion que se detallan a
continuacion:

e Desarrollo y asistencia técnica en Geotecnia: cimientos, estructuras de tierra,
mecanica de suelos.

e |dentificacion y Caracterizacion de Suelos: Resistencia, Deformabilidad,
Expansividad, Consolidacion, Ensayos Triaxiales en diferentes modalidades y
de Compresion Simple, Permeabilidad.

e Comportamiento no lineal de los suelos.

e Zonificaciéon Geotécnica.
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e Calculo de empujes en obras de tierra.

e Estudios de suelos para obras civiles: Penetrometria, Control de actuaciones,
Control de ensayos, Permeabilidad, Ensayos de Carga y Ensayos Especiales.

e Asistencia técnica y asesoramiento en temas de Fundaciones Especiales,
Tuneles en suelos blandos, Presas, Embalses, Excavaciones, Rellenos,
Comportamiento No Lineal de suelos, Ecuaciones Constitutivas, Ingenieria
Geoldgica, Mejoras del Terreno y Geotecnologia Medioambiental.

o Disefio de Anclajes e Inyecciones, Uso de Geotextiles, Precarga y drenaje,
Recalces, Compactacion Dinamica.

llustraciéon 12 Laboratorio de Suelos

10.5 ESPACIO DESTINADO A LA UNIDAD EJECUTORA DE DOBLE
DEPENDENCIA UTN-CONICET (DEVEA) (SUP. 197.75 M2)
Este espacio estara compuesto por aulas destinadas a los estudiantes que son parte
de los proyectos de investigacion dentro de la facultad, para que los mismos tengan su
espacio para llevar a cabo estas actividades de manera mas confortable. En un futuro
también se podria pensar en que las aulas sean utilizadas para dictado de clases.
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llustracion 13 Espacio aulas

10.5.1 MODELACION 3D

A continuacion se muestra como quedaria la construccion de la tercer planta del
laboratorio existente y la construccion del tercer laboratorio, todo de mampsoteria y
respetando la fachada del actual bufet.

llustracién 14 Fachada - Frente

30




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL PROYECTO FINAL
FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL 2022

1

llustracién 15 Fachada lateral

llustraciéon 16 Fachada Lateral

SUPERFICIE CUBIERTA DEL PROYECTO
¢ Planta baja: 664, 95 m2

e Primer piso: 558,70 m2

e Segundo piso: 675.88 m2

e Total del edificio: 1899,73 m2
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FORMULACION AMBIENTAL.
1. Estudio de Base cero

En el mismo se analizan aspectos relevantes correspondientes al medio fisico —
guimico, medio biético y medio socio — cultural y econémico de la zona de influencia
donde se llevara a cabo la construccion.

Se estudiaran los siguientes aspectos ambientales:

» Medio fisico — quimico
e Clima
e (Calidad del aire y ruidos
e Geologia y geomorfologia
e Hidrologia superficial y subterranea
e Suelos
» Medio bidtico
e Vegetacion
e Fauna
» Medio socio — cultural y econémico
o Paisaje
e Economia
e Sistema territorial
e Poblacion
e Patrimonio histérico y arqueoldgico
2. Medio Fisico-Quimico
3. Clima

El clima en San Rafael puede definirse como un clima continental y arido. Predomina
la accion de las masas de aire del Atlantico. Posee escasas precipitaciones y es
azotada por vientos como el zonda.

La variacion en la precipitacion entre los meses mas secos y mas humedos es 40
mm.. La velocidad media del viento es 27,8 km/h.

San Rafael, se encuentra integramente dentro de la zona templada argentina,
caracterizadas por un gran dinamismo atmosférico. En donde los veranos son muy
caliente y mayormente despejados y los inviernos son frios, secos y parcialmente
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nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 2
°C a 31 °C y rara vez baja a menos de -2 °C o sube a mas de 35 °C.

El nivel de precipitacion anual de aprox. 343 milimetros. El régimen de distribucion
anual es estival, ya que de setiembre a febrero se registran los mayores aportes
pluviométricos estacionales.

https://es.weatherspark.com/y/27306/Clima-promedio-en-San-Rafael-Argentina-
durante-todo-el-a%C3%B10

4. Calidad del aire y ruido

El aire es un componente del medio natural imprescindible para el desarrollo del
ecosistema y su calidad repercute en la condicién de salud de los seres vivos.

Los elementos principales que determinan la calidad de este recurso en una zona
determinada son las caracteristicas climéticas regionales (especialmente la capacidad
de dilucion atmosférica donde los vientos juegan un rol preponderante) y las
actividades humanas que se desarrollan en el lugar y modifican los parametros
naturales del aire mediante emisiones.

En ambientes fuertemente urbanizados se considera que la industria, la circulacion de
vehiculos automotores, la calefaccion doméstica y la quema de hojas, resultan las
acciones humanas que producen las principales formas de contaminacion atmosférica.
En estas zonas el problema es serio y debe ser especialmente controlado, por cuanto
“convive” con los focos de emisidn una poblacién humana importante (aglomerados
urbanos) que sufre sus efectos.

5. Geologiay morfologia

El blogue de San Rafael es una unidad morfo estructural pre-cordillerana, ubicada casi
en su totalidad en el Departamento de San Rafael, en el centro-sur mendocino, desde
el rio seco de Las Pefias al Norte hasta el Sur del paraje La Escondida. El rumbo
general de sus estructuras es Noroeste-Sudeste, coincidente con una antigua franja de
fracturacion paleozoica. Litologicamente esta integrado fundamentalmente por
litometamorfitas asignadas al PrecAmbrico, una serie sedimentaria de comprobada
edad ordévicica, silarico-devonico, carbonifero, espesas secuencias volcaniclasticas
del Paleozoico superior — Mesozoico inferior de los grupos de Sierra Pintada y Cerro
Carrizalito; y sedimentos y coladas basalticas cenozoicas de gran ocurrencia areal al
Este del area de analisis.

6. Geomorfologia

Dentro del paisaje de la Provincia de Mendoza, es posible distinguir dos grandes
regiones fisicas de relieves diferenciados, el area de montafias o serranias situada al
Oeste, y el &rea llana oriental de escaso relieve relativo.

. El sector morfoldgico elevado de montafia el cual se divide en 4 unidades
morfo estructurales:

e Cordillera Principal.
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e Cordillera Frontal.
e Pre-cordillera.
e Bloque de San Rafael.

e El sector morfolégico de relieve bajo, se compone de varias unidades que
abarcan las zonas central y oriental de la provincia que presentan
caracteristicas de llanura. Estas planicies o llanuras predominantes son:

e Depresion de los Huaper-Graben de Tunuyan
e Latravesia- médanos y guadales
7. SISMICIDAD

La sismicidad del area de Cuyo (centro oeste de Argentina) es frecuente y de
intensidad baja, y un silencio sismico de terremotos medios a graves cada 20 afios.

El terremoto del 20 de marzo de 1861, en Mendoza, sefialdé un hito importante dentro
de la historia de eventos sismicos argentinos ya que fue el mas fuerte registrado y
documentado en el pais. A partir del mismo la politica de los sucesivos gobiernos
mendocinos y municipales han ido extremando cuidados y restringiendo los cédigos de
construccion. También ocurrié un sismo en el sur de Mendoza (Villa Atuel) en 1929,
fue muy grave, y al no haber desarrollado ninguna medida preventiva, maté a 30
habitantes. Por altimo, el sismo de 1985, fue otro episodio grave, de 9 segundos de
duracién, lleg6 a derrumbar el viejo Hospital del Carmen (Godoy Cruz).

HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

La provincia de Mendoza posee la mayor superficie irrigada del pais. En San Rafael la
infraestructura disponible para el aprovechamiento del agua fue desarrollada sobre los
rios, Malarglie, Atuel y Diamante. Los dos ultimos pertenecientes al Dpto. de San
Rafael.

Dada las caracteristicas de los rios es necesario controlar los caudales para satisfacer
las necesidades de riego de los cultivos en los diferentes momentos del afio. Para tal
fin se han construido diques embalses para la regulacion adecuada de los caudales y
diques derivadores que solo derivan el agua del rio a los canales matrices primarios,
estos a su vez a los secundarios y terciarios por medio de partidores y compuertas.

La oferta total de agua disponible para riego puede separarse en dos tipos: aguas
superficiales y aguas subterraneas.

AGUAS SUPERFICIALES

Es proporcionada a las propiedades por medio de un turno y con una dotacion por
hectarea que es establecida por el Departamento General de Irrigacion. Este derecho
tiene un costo anual establecido por hectarea y un periodo de servicio que sélo se
interrumpe dos veces al afio. La primera es una corta anual de limpieza de invierno, de
aproximadamente 45 dias y la segunda es una corta se realiza en verano de entre 2y
5 dias.
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Asi mismo sucede en el entorno inmediato del mismo. En donde se realizan dos cortes
anuales.

AGUAS SUBTERRANEAS

En Mendoza la dotacion del agua superficial se complementa con la de los acuiferos
subterraneos. La principal caracteristica de las aguas subterrdneas es que hay que
bombearlas hasta la superficie, por lo cual el costo es superior al del agua superficial.

Los niveles de agua subterranea mas profundos de esta cuenca se encuentran en la
parte noroeste (Colonia El Usillal) con valores de —20 a —50 metros y al sur, en la
Colonia Las Malvinas con valores similares. En el resto de la cuenca los valores
fluctban entre —1 y —10 metros.

De la misma manera sucede con el entorno inmediato en el que se encuentra el
mimso.

SUELOS
La caracteristica general de la zona es arida con excepcion del oasis cultivado.

Los suelos de San Rafael, al igual que los de toda la provincia de Mendoza, son muy
variados existiendo suelos de excelentes caracteristicas y otros muy inferiores o de
mala calidad. En general se caracteriza por ser del tipo aluvional (producidos por
corrientes de agua) y/o edlico (generados por vientos). Esto se debe a que en la
antigiiedad existié el arrastre de material granular de diferentes tamafios desde la
zona montafiosa.

Este material granular posee una mala graduacion de tamarfios, el estrato tiene un
gran espesor, en el orden de los 50m a 100m. En la parte superior se encuentra un
altimo estrato de material vegetal, el cual permite la vida de la flora local.

Las propiedades fisicas de un suelo dependen fundamentalmente de su textura y de
su estructura. La importancia de estas propiedades es muy grande, ya que de ellas
depende el comportamiento del aire y del agua en el suelo, y por lo tanto condicionan
los fendbmenos de aireacion, de permeabilidad y de asfixia radicular.

Medio bidtico
8. Vegetacion

Toda la vegetacion encontrada corresponde a la tipica de la flora nativa de la provincia
de Mendoza, la cual corresponde a un lugar desértico con escasas precipitaciones, lo
gue permite la presencia de especies caracteristicas de estos ambientes.

Asi, pueden encontrarse ejemplares de plantas silvestres autéctonas tales como el
solupe, el coirén, la cortadera, el junco, la jarilla, el algarrobo dulce, el chafar, el
retamo, el piquillin, la zampa vy la pichanilla entre muchas otras.

En la zona andina, la vegetacion va disminuyendo con la altura, de modo que a partir
de los 4.000 m.s.n.m. los ejemplares son muy escasos.
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En el entorno inmediato del terreno analizado, actualmente se caracteriza por las
modificaciones sucesivas dadas, consecuencia de la presion antrépica, relacion entre
la presion humana y la presion del ecosistema, la cual est4 definida coma alta.
Existiendo unicamente como flora del sitio el arbolado publico y vegetacién que se da
naturalmente en zonas urbanas.

9. FAUNA

La fauna autoctona esta compuesta por diversas especies que responden a las
caracteristicas ambientales y climéaticas de San Rafael, ellos son; el guanaco, el zorro
colorado y zorro gris, una gran variedad de roedores. Entre la avifauna, podemos citar
al Aandu petizo o choique, ave de gran tamafio, corredora y omnivora. Mientras que
entre las aves rapaces planeadoras, se citan para la region, al aguila mora y al
aguilucho comun. Los reptiles, la lagarto cola espinuda, habitante de la zona de
montafia, siendo uno de los pocos lagartos herbivoros. También entre las especies de
anfibios de montafia, podemos citar al sapo andino, el cual comparte su habitat con el
sapo comun. Por ultimo, los carnivoros estan representados por el puma, el gato
montés, el gato del pajonal, el zorrino comun y el huroncito patagénico.

En el lugar de emplazamiento del proyecto, el ecosistema ha sido previamente
impactado por el ser humano, por lo que no se encuentran las especies mencionada
anteriormente, ya que la fauna en zonas urbanas tiene la virtud de desplazarse a otros
lugares no impactados de manera permanente o impermanente.

En la zona en donde se emplaza el proyecto no se encuentra ninguna de las especies
nombradas, debido a que es una zona urbana y no se desarrolla la vida de las
especies nhombradas.

Medio Socio-Cultural y Econdmico
10. Paisaje

El terreno se encuentra ubicado en el radio urbano de la ciudad de San Rafael, por lo
gue se pueden visualizar el Centro Integrador Universitario, y la bodega Lavendimia
gue se encuentra en la parte trasera de la universidad.
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11. Economia

Los sectores fruticola, vitivinicola y el agroindustrial asociado a estos, ademas del
turismo y el &mbito comercial son los nichos econdémicos mas desarrollados del
departamento.

12. Sector Primario

Segun el Censo Fruticola 2010 (ultimo dato disponible), realizado por el Instituto de
Desarrollo Rural (IDR) de Mendoza, el oasis Sur concentraba el 44% de las 75.568
hectareas cultivadas con frutales en la provincia (incluyendo olivos pero no vid). De
esa porcién, 26.037 hectareas estaban implantadas en jurisdiccion de San Rafael y
7.233 hectareas en General Alvear, por lo que se reparten, respectivamente, el 78% y
el 22% del area con frutales que tenia, hasta ese momento, el sur mendocino. Esa
superficie estaba distribuida en 5.973 parcelas, de las cuales 4.264 estaban en San
Rafael y 1.709 en General Alvear.

El Sur encabeza, por lejos, la produccion de ciruela para industria, entre otras
especies. Al 2010, tenia mas de las tres cuartas partes (13.890 hectareas) del area
implantada con esa especie en Mendoza. También ostenta el primer lugar (con 1.944
hectareas) en el cultivo de durazno para consumo en fresco, lo que representa mas de
un tercio del total provincial. Lidera, asimismo, la superficie implantada con durazno
para fabrica (sus 4.481 hectareas representan el 44,5% del total) y la destinada a
damascos y membrillos (1.296 hectareas y 935 hectareas respectivamente), en ambos
casos con el 67% del total.

En cuanto a la ganaderia en San Rafael es principalmente bovina con 130.294
cabezas de ganado, seguidas del ganado caprino (99.338) y ovino (22.874). La cria de
animales también incluye conejos, abejas y aves de corral.

La mineria ha tenido una participacion en el Producto Bruto Geografico de la Provincia
de Mendoza que ha rondado el 7%. San Rafael es especialmente relevante por la
extraccion de minerales no metaliferos con un porcentaje que asciende al 43,7% del
total provincial.

13. Sector Secundario

La cantidad de establecimientos industriales en San Rafael es de 254 y emplean a
4.730 profesionales, segun el Censo Provincial Industrial en 2003.La principal
actividad es la vitivinicola con 96 bodegas y 64 en fase de elaboracion. En materia
vitivinicola, San Rafael concentra bodegas de renombre en el pais y el mundo, tales
como Bodegas Bianchi, Goyenechea, Suter, Rivier, Murville y Algodén Wine States.
Durante 2014 se elaborardn mas de trece millones de kilos de uva en alrededor de
cuarenta establecimientos vitivnicolas..

Con respecto a la industria conservera, San Rafael es responsable del 32,3% del valor
agregado provincial que es producido en 44 locales dedicados a la actividad. Subiendo
un escalon en la cadena del sector fruticola, sobre un total de 242 galpones de
empaque Yy frigorificos de fruta que registrd el IDR en el censo de 2008 en toda la
provincia, el mayor niumero estaba concentrado en el oasis Sur, que contaba 71
establecimientos, sumando los que incluian empaque y frio; s6lo galpones y sélo
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frigorificos. Por otra parte, hasta ese afio (2010) en toda la provincia se habian
contado 498 secaderos de fruta, de los cuales 297 estaban en San Rafael

Otra importante actividad corresponde a la produccion de energia. En la cuenca del
Rio Diamante se encuentran ubicadas las centrales Agua del Toro, Los Reyunos y El
Tigre con una potencia instalada de 130Mw, 224Mw y 12 Mw respectivamente y una
produccion de energia eléctrica de 315Gwh/afio, 346Gwh/afio y 50,5Gwh/afio
respectivamente. También se encuentra la Usina Los Coroneles sobre el canal matriz
gue sale del dique Galileo Vitali, con una potencia instalada de 4 MW y produccion de
anual de 34.000. Kw/hora.

14. Sector Terciario

Los ultimos datos censales respecto a la actividad comercial corresponden al Censo
Nacional Econémico 1994. Para entonces existian 2.939 establecimientos comerciales
en el departamento que empleaban a 6.199 personas. El sector experimento un
decrecimiento respecto al Censo de 1984 del 26,19%.

El sector econémico que mas se expandié en los Ultimos afios es el turistico, a partir
de la promocién de los atractivos naturales, el deporte aventura y el turismo
vitivinicola. Actualmente San Rafael cuenta con doce mil plazas para turismo, que
durante el afio 2012 generaron un ingreso de alrededor de mil cien millones de pesos
al departamento.

15. Sistema territorial

De acuerdo al planeamiento territorial de la ciudad de San Rafael, estudiado por el
area especifica en esta disciplina la misma se puede dividir en 13 zonas. Para cada
una de estas zonas se identifican los usos permitidos segun el destino de las obras a
construir.

El proyecto a llevar a cabo se encuentra situado en la Zona Industrial 1. la misma
posee las siguientes caracteristicas:

e Densidad: 150 hab/Ha (baja)
e Factor de ocupacién del suelo: 0,8
e Factor de ocupacioén del terreno: 1,5

En cuanto a la distribucién geogréfica de cultivos en la Dpto. de San Rafael, existe
gran variabilidad de cultivos en los distintos distritos, no obstante puede decirse a
grandes rasgos lo siguiente:
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DISTRITO EXTENSION CULTIVOS GRADO
IMPORTANTES APROVECHAM.
CIUDAD 29 Km2. Horticolas p/merc. en | 3% de la superficie
fresco. distrito.
LAS PAREDES | 795 Km2. 1° Vifledos; 2° 3.9% “ “ “
Frutales.
CUADRO 1277 Km2 Frutales, Vifiedos, 3.8% “ “ “
NACIONAL Pasturas.
CUADRO 6200 Km2 Frutales, Pasturas, 3,6% “ “ “
BENEGAS Vifiedos.
MONTE 4305 Km2 Pasturas, Frutales. 1,8% *“ “ “
COMAN
25 DE MAYO [1596 Km2 Forestales, Pasturas, |2,9% “ “ “
Esparrago.
CANADA SECA | 266 Km2 Frutales, Vifiedos, 10,4% “ “ “
* Hortalizas.
GOUDGE 112 Km2 Frutales, Vifiedos. 19,9% “ “
LA LLAVE 355 Km2 (total |Vifiedos, Frutales, 3,3% “ ¢ ¢
(parte) distrito) Pasturas.
3751 Ha emp.
rio Dite.
RAMA CAIDA 787 Km2 Frutales, Vifiedos. 1,6% “ “ “
REAL DEL 306 Km2 Frutales, Vifedos. 4,3% “ “ “
PAD RE *
JAIME PRATS | 884 Km2 Frutales, Vifedos. entre ambos distritos.
*
LAS 597 Km2 Horticolas, Pasturas, |2,8% superficie
MALVINAS * Forestales cultivada.
VILLA ATUEL * {821 Km2 Vifedos, Hortalizas, 5,6% “ “
Pasturas.
LA LLAVE 355 Km2 (total | Frutales, Vifiedos, 7.7% “ “
(parte) * distrito) 8831 pasturas.
Ha emp. rio
Atuel
PUNTA DE 8520 Km2 Pasturas y Hortalizas | menor del 0,1% de
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AGUA (terrenos varias extension del distrito.
empadron. rio
Atuel)

(*) Distritos irrigados total 6 parcialmente por el rio Atuel.
.Fuente: Actualizacion a 1995 datos CNA 88. San Rafael
16. Poblacién

El Departamento de San Rafael registra segun el ultimo Censo Nacional 2010, una
poblacién de 188.018 habitantes (91.051 hombres y 96.967 mujeres) que representa
10,81 % de la poblacion de la provincia. Para el periodo 2001/2010, la tasa de
crecimiento intercensal fue del 8,30%. La densidad de poblacién es de 6,02 hab/km2.
De acuerdo a la ocupacion la poblacion se distribuye:

e Poblacion Econdmicamente Activa: 56,04%
e Estudiantes: 11,38%

e Jubilados o Pensionados: 11,65%

e Otra situacion: 20,91%

La poblacion urbana representa el 70,88% del total de la poblacion, con la mayor parte
de ella concentrada en el Distrito de Ciudad donde vive el 57,82% de los habitantes.

En el entorno inmediato se encuentran industrial, gimnasio como asi también una
estacion de servicio.

17. Patrimonio histérico y cultural
Aca deben mencionar el patrimonio historico y cultural de todo san Rafael

En el ambito del presente proyecto no se ha identificado la presencia de restos
arqueoldgicos en la zona de influencia, Los impactos potenciales de la experiencia es
de bajo riesgo. Considerando también que en la zona no se realizan excavaciones .
No obstante se debe considerar la posibilidad de seguimiento y salvataje ante
eventuales descubrimientos atendiendo antecedentes arqueoldgicos que existieran en
la zona.

18. Andlisis de los factores ambientales en las diferentes etapas.
11.1) Factores ambientales a considerar
11.1.1. Factores bidticos

1. Flora: autoctona y agricultura.

2. Fauna: autéctona e introducida.
11.1.2 Factores abidticos

1. Aire: calidad del aire, ruido y vibraciones, olores, etc.
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2. Agua: Cantidad y calidad del agua superficial y subterranea, pluvial, etc.

3. Suelo: Caracteristicas edéaficas, mecanicas, contaminacion del suelo, etc.
11.1.2 Medio Perceptual

1. Paisaje: visibilidad, fragilidad del factor.

11.1.4 Factor socio econémico —cultural

1. Estructura Urbana: cambio en el uso del suelo, desarrollos urbanos, servicios
urbanos, agua potable, red cloacal, energia eléctrica, red vial, transporte
publico.

2. Socio Cultural: calidad de vida del vecindario, consumo, aceptacion ciudadana

3. Econdmico: nivel de empleo, comercio zonal, valor de la tierra, ingresos
publicos.

Acciones propias del proyecto
11.2. Fase de construccién
1- Limpiezay preparacion del terreno:

Involucra las tareas de desmalezado, demarcacion de los limites, construccion de
cierres (cercas y vallados), nivelado y compactado del terreno, de tal manera de dejar
al suelo con las caracteristicas fisicas necesarias para el proyecto.

2- Excavaciones:

Involucra las distintas tareas de movimientos de suelo, acopio de materiales, nivelado
del terreno, excavaciones para fundaciones, excavaciones para la construcciéon de las
cimentaciones, excavacion de cunetas de riego, zanjas para servicio de saneamiento
por recoleccion cloacal, zanjas para servicio de agua potable, y movimiento de suelo
para la construccién de la via de acceso.

3- Transportey acopio de materiales:

Involucra todo tipo de transporte de distintos elementos desde y hacia la obra. Incluye
traslado de suelos, residuos, materiales de construccion, personal contratado, traslado
de maquinaria pesada de trabajo.

4- Construccién y montaje:

Involucra los distintos trabajos para llevar a cabo la construccion del edificio, los
demas elementos complementarios, como el estacionamiento.

5- Emision de Polvo y gases:

Involucra todas las emisiones de polvo generadas en el transcurso de la construccion:
movimientos de suelo, transporte, movimiento de maquinaria pesada. También, tiene
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en cuenta aquellas emisiones de gases que se producen por el uso de maquinarias y/o
vehiculos; en este caso se debe exigirles a los maquinistas y choferes de dichos
vehiculos, que en caso de detenerse por un tiempo determinado, apague el motor.
Ademas, sera necesario que las maquinas tengan el mantenimiento adecuado,
disminuyendo de esta manera una posible contaminacion gaseosa.

6- Ruidos y vibraciones:

Involucra todas las generaciones de ruidos y vibraciones que ocurren en el transcurso
de la construccién: cualquier tipo de trabajo con maquinaria pesada, transportes,
trabajos de constructores con herramientas de mano.

7- Residuos de la construccion:

Se incluyen en este grupo todos los residuos de la construccion generados en la etapa
de limpieza del terreno, movimientos de suelos, construccién en si y limpieza final.

8- Residuos liquidos, solidos y gaseosos

Involucra todos los residuos generados en la obra, que no resulten ser residuos de la
construccion. Se incluyen los residuos sélidos generados por el personal, residuos
organicos, otros.

9- Incremento de mano de obra:

Se refiere al incremento en la contratacion de todo tipo de personal necesario para la
ejecucion de la obra: albafiles, ingenieros, etc. Involucra mano de obra directa e
indirecta.

11.2.2. Etapa de funcionamiento
1- Residuos liquidos, solidos y gaseosos:

Se incluyen todos los residuos generados durante la vida atil del proyecto, debido al
uso del mismo. Ya sean los residuos liquidos generados por los estudiantes como asi
también los residuos solidos generados propios del funcionamiento, como por
ejemplo. Residuos solidos inertes productos de ensayos de hormigon.

2- Nivel de ocupacion:

Involucra a las personas que trabajaran en el mismo, docentes, ayudantes,
estudiantes, personal de limpieza., seguridad.

3- Ruidos y vibraciones:

Involucra los ruidos producto de la utilizacién de las maquinarias utilizadas ubicadas
dentro del laboratorio.

19. Descripcién de la Matriz utilizada

Se utilizé la matriz de importancia modificada, la cual es un método cualitativo,
preliminar y muy valioso para valorar las diversas alternativas de un mismo proyecto.
Este método consiste en un cuadro de doble entrada (matriz) en el que se disponen
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como columnas los factores ambientales que pueden ser afectados y como filas las
acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos.

En este método se fijan como numero de acciones posibles 100, y 88 el numero de
factores ambientales, con lo que el nimero de interacciones posibles sera de 88 x 100
= 8.800, aunque conviene destacar que, de éstas, son pocas las realmente
importantes, pudiendo construir posteriormente una matriz reducida con las
interacciones mas relevantes, con lo cual resultard mas comodo operar ya que no
suelen pasar de 50.

Se utiliza una matriz de importancia modificada (teniendo en cuenta lo anteriormente
mencionado) con base en un andlisis cualitativo y subjetivo de los impactos
ambientales y de las acciones que los generan.

Los items analizados son: Intensidad, extension, persistencia y reversibilidad, como se
muestra en la imagen de abajo.

NATURALEZA DEL IMPACTO INTENSIDAD DEL IMPACTO |EXTENSION DEL IMPACTO (EX)
IN : 1

(IN) (Area de Influencia)
(Grado de Destruccion)

Impacto beneficioso + Baja 1 Puntual 1

Impacto perjudicial - Media 2 Parcial 2
Alta 4 Extenso 4
Total 12 Total 8

PERSISTENCIA DEL IMPACTO REVERSIBILIDAD (RV) IMPORTANCIA (1)

(PE)

(Permanencia del efecto)

Fugaz 1 Corto Plazo 1 I = H3IN +2EX +PE +RV )

Temporal 2 Medio Plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

La valoracion de los factores se realiz6 segln la siguiente tabla:

[__Impactos Positivos: todos >0 |

| Neg bajo impacto: entre -7y -19 |

| Neg medio impacto: entre -20 y -39 |
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| 7 a 19 Levemente positivo |

| 20 a 39 Medio bajo positivo |

La sumatoria por columnas nos indicara las incidencias del conjunto sobre cada factor
ambiental, es decir, la agresividad del proyecto al factor. La suma por filas nos dara
una valoracion relativa del efecto que cada accion produciria en el medio, arrojando la
fragilidad de la accion sobre el proyecto.

Asi pues, la matriz se convierte en un resumen y en el eje del Estudio del Impacto
ambiental adjunto a la misma, que sirvié de base a la hora de evaluar la magnitud y la
importancia.

De esta manera, nos permitird reconocer con facilidad la acciébn mas fragil del
proyecto, es decir, el “punto débil” de este. Siendo esta accion la que genere un mayor
impacto negativo. En cuanto a la agresividad, permitird determinarla el factor del
proyecto mas agredido por el total de las acciones presentes en él.

Es importante destacar que se deben evitar duplicaciones de las interacciones
obtenidas en la matriz, ya que se nos puede presentar la misma interaccion con
distinto nombre, «camuflada» como otra distinta, haciendo que se estudie por
duplicado una misma interaccion.

El método usado se fundamente en la siguiente bibliografia: Guia Metodolégica Para
la Evaluacion del Impacto Ambiental de Vicente Conesa Fernandez Vitora.

e Matriz resultado etapa de construccion.
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G H J

FACTORES SOCIO-
F.BIOTICOS FACTORES ABIOTICOS ECONOMICO-
CULTURALES

FRAGILIDAD FRAGILIDAD
TEMPORAL  PERMANENTE

ACCIONES FACTORES

ESTRUCTURA
URBANA
CULTURAL
ECONOMICA

ETAPA DE CONSTRUCCION

Limpieza y preparacion del terreno

Excavaciones

Transporte

Construccién y montaje

Emision de Polvo

Ruidos y vibraciones

Residuos de la construccion

Residuos sélidos, liquidos y gaseosos

Incremento de mano de obra

Inversién

AGRESIVIDAD
TEMPORAL

AGRESIVIDAD
PERMANENTE

e Matriz resultado etapa de funcionamiento

G | J

FACTORES SOCIO-
F.BIOTICOS FACTORES ABIOTICOS ECONOMICO-
CULTURALES

FRAGILIDAD FRAGILIDAD
TEMPORAL PERMANENTE

ACCIONES FACTORES

ESTRUCTURA
URBANA
CULTURAL
ECONOMICA

11 Residuos liquidos, solidos y gaseosos

12 Nivel de ocupacion

13 Ruidos y vibraciones

AGRESIVIDAD
TEMPORAL

AGRESIVIDAD
PERMANENTE

FRAGILIDAD FRAGILIDAD
TOTAL TOTAL
TEMPORAL PERMANENTE

AGRESIVIDAD
TOTAL TEMPORAL

-14 |1 35| -28 | -28 | -21 | -14 | -42 -175
AGRESIVIDAD 24 24 24 72
TOTAL
PERMANENTE -13 -13 | -13 -59
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19.1 Etapa Construccion
19.1.1 LIMPIEZA Y PREPARACION DEL TERRENO
FACTORES BIOTICOS
. A. Flora

El efecto es negativo de baja intensidad, irreversible, permanente y puntual debido a
gue el espacio de la flora serd ocupado por las nuevas estructura y eliminamos parte
del espacio verde que posee la facultad.

. B. Fauna

El efecto es negativo, de baja intensidad, irreversible, puntual y permanente debido a
gue la fauna existente ya se vio impactada al momento de la construcciéon en su
momento.

FACTORES ABIOTICOS
. F. Paisaje

El paisaje se ve afectado de forma negativa fugaz, reversible a corto plazo, de baja
intensidad y puntual debido a la presencia temporal de elementos extrafios a las
condiciones cotidianas del medio en que esta inserto, como son el movimiento de
suelo, la erradicacion de la flora y la presencia de maquinaria pesada y personal de
obra.

11.1.2 EXCAVACIONES
FACTORES ABIOTICOS
. D. Suelo

El suelo se vera afectado de forma negativa, con alto intensidad de impacto, puntual,
permanente e irreversible. Se considera que el impacto no es tan grave ya que el
suelo ya se vio impactado en un principio por la accién predecesora.

11.1.3 TRANSPORTE
FACTORES SOCIOECONOMICOS
. G. Estructura Urbana

Se considerd un efecto negativo de alto impacto a corto plazo, fugaz y parcial. La
estructura urbana mayormente afectada seran las vias de comunicacion que
conduzcan desde y hacia la obra, debido al aumento de transito en consecuencia del
movimiento de maquinaria y personal de obra, pero mayormente en los horarios de
entrada y salida del personal que se superpondran con la entrada y salida de
estudiantes y personal de limpieza que trabaja en la institucion.

11.1.4 CONSTRUCCION Y MONTAJE

FACTORES ABIOTICOS
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. D. Agua

El efecto de la construccién y el montaje sobre el agua se considerd de bajo impacto,
fugaz, puntual y reversible de corto plazo. El manejo de agua dentro de la obra es de
gran consideracion debido a que es utilizada en varias actividades de la construccién.
Esto implica una degradacion de la misma que, de no ser tratada, puede escurrir y
afectar fuentes de agua subterraneas y superficiales. Sin embargo, se determiné que
el grado de degradacién del agua utilizada es bajo.

. F. Paisaje

El impacto considerado sera negativo de bajo impacto considerando que la zona ya se
encuentra impactada, permanente e irreversible. La construccion de una nueva
construccion de estas magnitudes variard la condicion del paisaje circundante
drasticamente debido a la desaparicion del ecosistema existente y el aumento de
superficies sombreadas.

20.11.1.5 FACTORES SOCIOECONOMICOS
. G. Estructura Urbana

Se consider6 de bajo impacto, fugaz, puntual y reversible de corto plazo. Durante la
construccion se generara una mayor demanda de agua, reduciendo la presion en la
red, lo cual afectara a los vecinos de la zona.

11.1.6 EMISION DE POLVO Y GASES
FACTORES ABIOTICOS
. C. Aire

Se considerd que la emision de polvo y gases durante la etapa de construccion tiene
un efecto negativo de intensidad baja, puntual, fugaz y de reversibilidad en corto plazo.
Esta se manifestara durante las horas de trabajo y luego del cese del mismo,
comenzard el asentamiento del polvo y cesaran los emisores de gases.

. D. Agua

El impacto de la emisién de polvo y el transporte por medio de aire, podria conducirlos
hacia los canales de riego que rodean la zona, aumentando la cantidad de sélidos en
suspension.

. D. Suelo

La generacion de polvo es producto de la afectacion del suelo por el cual se transita.
Definimos el impacto sobre el mismo como negativo, de baja magnitud, puntual, fugaz
y reversible de corto plazo.

. F. Paisaje

El paisaje se vera afectado por el aumento de la suspension de particulas en
suspension, lo cual disminuird la incidencia de los rayos solares y la visibilidad. Este
efecto es negativo de bajo impacto, fugaz y reversible de corto plazo.
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11.1.7 FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES
. H. Sociocultural

El polvo en suspension podria ocasionar un malestar en un radio alrededor de la
fuente de generacién, ademas puede generar una afectacion a la salud, sobre todo en
las vias respiratorias. Por esta razon se determind un efecto negativo de impacto bajo,
fugaz y reversible de corto plazo.

RUIDOS Y VIBRACIONES

FACTORES BIOTICOS
. B. Fauna

Los ruidos y vibraciones pueden afectar la vida regular de las criaturas que componen
la fauna presente en el medio donde se encuentra inserta la obra. Sin embargo, los
animales que encontramos en la misma son en su mayoria aves que solo se trasladan
hacia un lugar tranquilo durante el transcurso del dia, y regresan una vez cesados los
ruidos y vibraciones. Por esta razén se defini6 un bajo impacto negativo, fugaz y
puntual.

FACTORES ABIOTICOS
. C. Aire

El aire ve modificadas sus condiciones fisicas ante la emision de ruidos y vibraciones,
pero vuelven a los valores normales, una vez cesados los mismos. Por esto se
considero6 negativo de bajo impacto, puntual, fugaz y reversible al corto plazo.

FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES
. H. Sociocultural

La poblacién circundante puede verse incomodada por el aumento en el nivel de ruido
y las vibraciones normales. Esta es la razén por la cual se determind un efecto
negativo de BAJO impacto, fugaz, puntual y reversible.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
FACTORES ABIOTICOS
. D. Suelo

La produccion de residuos puede afectar las condiciones de suelo. Sin embargo el
volumen vy las caracteristicas de los residuos generados hacen posible la
caracterizacion del efecto como negativo de bajo impacto, fugaz, puntual y reversible
de corto plazo.

. F. Paisaje
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La generacion y acumulacién de residuos es percibido como un factor negativo que
disminuye la calidad del medio. Por esto es considerado como un efecto negativo de
bajo impacto, puntual, fugaz y reversible de corto plazo.

FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

. H. Sociocultural

La presencia de una mayor cantidad de residuos puede generar un malestar en los
vecinos de la zona, sin embargo, las caracteristicas de los residuos producidos no
representan un cambio de gran magnitud en las condiciones normales del medio. Por
esto, determinamos este efecto como de bajo impacto negativo, fugaz, puntual y
reversible de corto plazo.

11.1.8 RESIDUOS LIQUIDOS, SOLIDOS Y GASEOSOS.
FACTORES ABIOTICOS
. C. Aire

La posibilidad de generacion de malos olores por la generaciéon de residuos hace que
se deba considerar el efecto de este factor como negativo de bajo impacto, fugaz,
puntual y de reversibilidad de corto plazo.

. D. Agua

La presencia de residuos plantea la posibilidad de transporte de contaminantes hasta
los fuentes de agua cercanas y en el terreno. Por esta razon se determiné un efecto
negativo, fugaz, puntual, de bajo impacto y de corto plazo de reversibilidad.

. D. Suelo

La presencia de maquinaria, personal y estructuras precarias, plantea la posibilidad
transporte de contaminantes en el terreno, sin embargo las caracteristicas y
volumenes de residuos generados hacen que no representen un gran riesgo. Por esta
razon se determiné un efecto negativo, fugaz, puntual, de bajo impacto y de corto
plazo de reversibilidad.

FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES
. H. Sociocultural

La presencia de una mayor cantidad de residuos puede generar un malestar en los
vecinos de la zona, sin embargo, las caracteristicas y el volumen de los residuos
producidos no representan un cambio de gran magnitud en las condiciones normales
del medio. Por esto, determinamos este efecto como de bajo impacto negativo, fugaz,
puntual y reversible de corto plazo.

11.1.8 INCREMENTO DE MANO DE OBRA
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FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES
. H. Sociocultural

La generacion de nuevos empleos aumenta la calidad de vida de los empleados de la
obra que contaran con un ingreso mientras dure la obra. Ademas, no solo afectara a la
zona circundante, sino que requerird de mas mano de obra por lo que su radio de
influencia es mayor. Por esta razén se lo considerd positivo de medio impacto, de
extension parcial, fugaz y reversible de corto plazo.

. |. Econdmica

El incremento de mano de obra genera un efecto positivo hacia los vecinos de la zona
gue ven incrementada el flujo de personas que hacen uso de los comercios de la zona.
Por lo que se determiné un efecto de medio impacto, parcial, fugaz y reversible de
corto plazo.

11.2 Etapa de funcionamiento
11.2.1Residuos liquidos, s6lidos y gaseosos
Factores Abioticos

e C.Aire

La posibilidad de generacion de gases propia de los autos en circulacion hace que se
deba considerar el efecto de este factor como negativo de bajo impacto, fugaz, puntual
y de reversibilidad de corto plazo.

e D. Agua

La presencia de residuos plantea la posibilidad de transporte de contaminantes hasta
las fuentes de agua cercanas y en el terreno. Por esta razén se determind un efecto
negativo, fugaz, puntual, de bajo impacto y de corto plazo de reversibilidad.

e D. Suelo

La presencia de residuos plantea la posibilidad transporte de contaminantes en el
terreno. Por esta razén se determiné un efecto negativo, fugaz, puntual, de bajo
impacto y de corto plazo de reversibilidad.

21.11.2.2 Factores Socioeconémicos y culturales
e H. Sociocultural

La presencia de una mayor cantidad de residuos puede generar un malestar en los
vecinos de la zona, sin embargo, las caracteristicas y el volumen de los residuos
producidos no representan un cambio de gran magnitud en las condiciones normales
del medio. Por esto, determinamos este efecto como de bajo impacto negativo, fugaz,
puntual y reversible de corto plazo.

11.2.3 Nivel de ocupacion
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Factores Socioecondmicos y culturales
e G. Estructura Urbana

Afectara positivamente aumentando el flujo de estudiantes que asistirdn a tomar
clases practicas. Por esto se considera un efecto positivo, de alto impacto, permanente
e irreversible.

e H. Sociocultural

Este efecto se determiné como positivo de alto impacto, puntual, porque se considera
gue la inversidn que se realiza a nivel educacién beneficia a la poblacién

e |. Econdmica

Al haber un incremento del flujo de personas que concurrird al establecimiento se
considera negativo de medio impacto, de alcance parcial, de caracter permanente e
irreversible.

11.2.4 Ruidos y Vibraciones
Factores Bio6ticos
e B. Fauna

Los ruidos y vibraciones pueden afectar la vida regular de las criaturas que componen
la fauna presente en el medio donde se encuentra inserta la obra. Sin embargo, los
animales que encontramos en la misma son en su mayoria aves que solo se trasladan
hacia un lugar tranquilo cuando se ven afectados, y regresan una vez cesados los
ruidos y vibraciones. Por esta razén se defini6 un bajo impacto negativo, fugaz y
puntual.

Factores Abioticos
e C. Aire

El aire ve modificadas sus condiciones fisicas ante la emisién de ruidos y vibraciones,
pero vuelven rapidamente a los valores normales, una vez cesados los mismos. Por
esto se considerd negativo de bajo impacto, puntual, fugaz y reversible al corto plazo.

Factores Socioecondmicos y culturales
e H. Sociocultural

La poblacion circundante puede verse incomodada por el aumento en el nivel de ruido
y las vibraciones normales. Podrian inducir un estado de tension nerviosa si se esta
expuesto mucho tiempo a una situacion como la descripta, y disminuir la calidad
auditiva. Esta es la razon por la cual se determind un efecto negativo de medio
impacto, fugaz, puntual y reversible.
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22. Establecimiento de medidas correctoras y protectoras.
Impactos negativos resultantes de la matriz de importancia (se adjunta en anexo)
Medidas de mitigacion

o 1-A; 1-B; 1-F; 2-E; 4-G: Se tomardan medidas con debido cuidado y
responsabilidad. Se plante la idea de plantar arboles en zonas aledanas a la
facultad como método de compensacion por el arbol talado.

o 5-C; 5-H: Adecuado mantenimiento, control y uso efectivo de la maquinaria
utilizada.

o 3-G; 6-B; 6-C; 6-H; 13-B; 13-H: se realizara en horarios permitidos y de baja
afectacion., que interrumpa de la manera menos perjudicial el dictado de
clases.

o 4-D; 5-D: Se cuidara que el agua usada en obra se deposite en los lugares
especificamente destinados a su contencion (espacios destinados al deposito
de agua como ya se especifico)

o 4-G: Se colocaran tableros y carteleria con la publicidad del proyecto a realizar,
en el cercado perimetral para evitar riesgos, ya que es una zona muy circulada
por estudiantes.

o b5-C; 5-D; 5-E; 5-F; 5-H: adecuado regado de la superficie del terreno, previo a
cualquier actividad que genere polvo en suspension.

o 7-E; 7-F; 7-H; 11-C; 11-D; 11-E: se dispondran adecuadamente en
contenedores cubiertos para protegerlos del viento y generar un entorno
ordenado.

o 8-C; 8-D; 8-E; 8-H: los residuos solidos urbanos seran dispuestos en bolsas y
destinados a canastos metdalicos protegidos del viento y animales hasta su
recoleccién. Los residuos liquidos quedaran almacenados en los bafos
guimicos, quedando a cargo de la empresa poseedora de estos.

23.12.1 Clasificacion del proyecto segln su impacto ambiental

Segun lo analizado, el proyecto tendrAd un bajo impacto ambiental negativo,
predominando los impactos de caracter positivos y permanentes. Se consideré que la
ejecucion de dicho proyecto sera beneficioso y provechoso para la sociedad y medio
gue lo rodean, teniendo un impacto totalmente positivo.

24. Plan de contingencias ante posibles emergencias

CONTINGENCIA RECURSOS INSTALACIONES

AFECTADOS AFECTADAS
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Incendio Personas Infraestructura y
Suelo maquinarias
Flora y fauna
Maquinarias
Instalaciones
Fendmeno Personas Infraestructura y
Climético Suelo maquinarias
Flora y fauna
Sismo Personas Infraestructura y
Maquinarias maquinarias
Instalaciones
IN[&{=\\|p][@;
INTENSIDAD ACCIONES PERSONAL
AFECTADO
Principio de Extincion del siniestro Encargado
incendio con equipo movil.
Incendio de Extincion del siniestro. Encargado
mediana magnitud Aviso a autoridades. Bomberos
Incendio Extincion del siniestro. Encargado
descontrolado y de Aviso a autoridades, Bomberos
gran magnitud Bomberos y Defensa Defensa Civil
Civil. Evacuacion de la
zona afectada.
FENOMENO CLIMATICO
INTENSIDAD TIPO ACCIONES PERSONAL
AFECTADO
Lluvias débiles sin A\ Sefializar lugares Encargado
peligro de riesgo peligrosos de transito
laboral permanente. Equipo
adecuado para el
personal.
lluvias intensas B Interrupcion de la Encargado
con formacion de actividad y restriccion de
nucleos de granizo accesos.
lluvias y vientos C Interrupcion de la Encargado
intensos con actividad y restriccion de
precipitacion de accesos. Resguardo de
granizo equipos.
EVENTO SISMICO
INTENSIDAD TIPO ACCIONES PERSONAL
AFECTADO
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Sismo de corta Deberan estar Encargado
duracion y baja designados puntos de
magnitud (4 a5 en reunién estratégicos. El
escala de Richter) personal debera asistir

en cualquier momento a

las personas

concurrentes. Se

suspende cualquier

actividad
Sismo de corta El personal debera asistir Encargado
duracion y media en cualquier momento a  Bomberos
magnitud (6 a 7 en las personas
escala de Richter) concurrentes. Se

suspende cualquier

actividad.
Sismo de cualquier El personal debera asistir Encargado
duracion y alta y guiar en cualquier Bomberos
magnitud (8 a 10 momento a las personas Defensa Civil

concurrentes. Se
suspende cualquier
actividad. Nadie
abandona los puntos de
reunién hasta que se de
la orden

en escala de
Richter)

24.1 Rol de llamadas

TELEFONO

2604 — 424417

2604 - 425483

2604 — 430060

2604 — 422580

Edemsa 0800 - 333 -3672

Defensa Civil 2604 - 428310

En caso de corte de electricidad se debera disponer de una serie de generadores de
energia capaz de satisfacer durante las horas de corte las instalaciones del laboratorio
para continuar con las actividades normalmente.

IDENTIFICACION

Bomberos

Policia

Emergencias Médicas
Hospital

24.2 Responsable ante emergencia

RESPONSABLE p==e]\le]

Nicolas Vazquez 2604 - 340554

25. Plan de monitoreo

251
de Construccion

Etapa

Se designaré un inspector que se encargara de controlar que los planes de mitigacion
se lleven a cabo y tengan el efecto deseado. En caso de no alcanzar los parametros
establecidos, se modificara el plan de mitigacion.

54




* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL PROYECTO FINAL
FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL 2022

25.2 Etapa
de Funcionamiento

Se tendra especial cuidado con los ruidos de equipamientos.

FORMULACION JURIDICO LEGAL.
Al analizar el proyecto en el marco Juridico-Legal, se puede indicar que no es
necesaria expropiaciones, dado que se interviene en un terreno propiedad del Estado
y la fase de inversion (construccion) no requiere del empleo de espacios extras
(servidumbres).

En esta componente hay que tener en cuenta las siguientes legislaciones:

e Codigo de construcciones CIRSOC.

e Codigo de edificacion de la Ciudad de San Rafael.

¢ Normativas vigentes de instalaciones de gas, otorgado por ECOGAS.

¢ Normativas vigentes de instalaciones de agua y sanitarias segin AYSAM.

e Normativa vigente de instalaciones eléctricas y electromecanicas vigentes
segun EDEMSA.

e Leyes, decretos y ordenanzas ambientales de la ciudad de San Rafael y la
Provincia de Mendoza.

¢ Normativas impuestas por las distintas entidades que financian el proyecto

FORMACION POLITICO INSTITUCIONAL
El proyecto deberd estar inspeccionado y revisado por distintas entidades, tanto
municipales, provinciales, nacionales e internacionales.

El proyecto en primera medida serd aprobado por el ente de financiacion del
proyecto, consiguientemente debera tener la aprobacion publica social de los
habitantes de la ciudad de San Rafael.

Luego de esto se debera tener el aval del organismo de regulacion ambiental
pertinente.

Con los permisos anteriores gestionados y aprobados, el proyecto pasara a la
etapa constructiva, donde sera sometido a inspecciones de los distintos sectores
de obras publicas de la ciudad, como ser las aprobaciones de proyecto
arquitectonico, estructura y verificaciones sismicas, aprobaciones de instalaciones
sanitarias, de agua, eléctricas y electromecénicas.

26. Anexos
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26.1 Certificados de factibilidad (apertura del expediente de factibilidad
de emplazamiento)

26.2 Planos de instalaciones satinarias, gas y planos eléctricos.

26.3 Comprobantes, certificados, constancias, etc.
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EVALUACION DE PROYECTO

BENEFICIOS INDIRECTOS

16.1 AHORRO EN TIEMPO DE USUARIOS:
Este beneficio se extiende a todos aquellos que utilizan las instalaciones de la
facultad. Las aulas no se veran congestionadas, al igual que los pasillos internos. La
nueva disposicion del laboratorio, evitara grandes conglomeraciones dentro de las
distintas salas del mismo.

16.2 MEJORA DE EFICIENCIA DEL PERSONAL
Se ve un aumento en la capacidad del personal para realizar los trabajos en el
laboratorio dentro de la facultad en conjunto con los distintos sectores ya existentes,
sin la necesidad de trasladarse o requerir de otro laboratorio fuera de las
inmediaciones de la universidad.

16.3 TRANSITO
Hay un reordenamiento de la circulacién dentro de la facultad. Este es un beneficio
indirecto y ponderable en términos de comodidad para los transeuntes, evitando la
congestion en los pasillos fuera de los horarios de clase, lo cual resulta molesto e
incomodo.

BENEFICIOS INTANGIBLES

17.1 ASPECTO
La construccion de la segunda planta tanto en el ala este como oeste, el laboratorio y
la remodelacién del area de gobierno, creando una modernizacion del viejo edificio,
contribuyen a un ambiente mas agradable estéticamente. Esta modernizacién genera
una sensacion de confort en los alumnos, personal docente, no docente y gobierno de
la facultad.

17.2 COMODIDAD
El reordenamiento de la distribucion de las aulas origina ambientes de trabajo mas
cdmodos ya que se evita estar en aulas muy concurridas, habiendo veces que no
entran mas alumnos. Las grandes conglomeraciones en los pasillos, como se ha
tratado anteriormente, también se vera afectada de manera positiva. El amplio espacio
dentro de las instalaciones del laboratorio nuevo, genera mayor comodidad y confort
para los operarios que alli se desempefien.

17.3 IMAGEN INSTITUCIONAL

La imagen de la Universidad Tecnolégica Nacional Facultad san Rafael se vera
ampliamente beneficiada con estas nuevas modificaciones, le dard mas prestigio al
poder tener aumentar la oferta educativa, como asi también lograr un mejor
desemperiio profesional de los futuros ingenieros que de la misma se egresen, al tener
mayores conocimientos teodricos-practicos al realizar tareas de laboratorio. De esta
manera se logrard un aumento en la calidad de educacion y preparacion de los futuros
profesionales.
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INDICADORES ECONOMICOS FINANCIEROS
Estos indicadores no se tienen en cuenta ya que carecen de peso en el analisis del
proyecto.

Si bien existen indicadores econémicos con los cuales medir la rentabilidad de un
proyecto, el objeto de este proyecto (al ser un proyecto publico) no es necesariamente
su rentabilidad.

Los grandes costos de la ejecucién de este tipo de proyectos son muy dificiles de
recuperar econémicamente, pero generan un beneficio social de gran tamafio, el cual
es un parametro intangible.

Sin embargo, si desearamos analizar la factibilidad y viabilidad del proyecto se deberia
realizar un estudio de impacto que permita cuantificar el beneficio social y poder
compararlo con los costos que conlleva nuestra inversion para la realizacion del
proyecto.

Aplicacién de tecnologias constructivas 0

Costos tecnologicos (menor) 60 0 60 60
Peso relativo del criterio 30 0 30 30
Integracion social y oportunidades 20 15 20 20
Afectacion de espacios inalterados 80 80 40 0
Peso relativo del criterio 50 47.5 30 10
Costo de construccion (menor) 25 25 15 0]
Creacion de nuevos puestos de trabajo 75 50 75 75
Peso relativo del criterio 15 11.25 13.5 11.25
Intervencion de organos institucionales 100 80 80 100
Peso relativo del criterio 5 4 4 5|
Total 100 62.75 77.5 56.25|
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ESTUDIO DE SUELOS

OBRA: CONSTRUCCION DE LABORATORIOS DE INGENIERIA
UBICACION: Av. Justo José de Urquiza 314
COMITENTE: UTN Facultad Regional San Rafael

FINALIDAD DEL ESTUDIO:

Investigar las propiedades geotécnicas del suelo y su evaluacion, con el fin de obtener las
tensiones de trabajo del terreno de fundacion, para la ampliacion de un edificio educacional, en
un terreno propiedad de la Universidad Tecnologica Nacional, para ser destinado al
funcionamiento de la Facultad Regional San Rafael de la UTN.

MARCO REGLAMENTARIO:

Las caracteristicas del presente estudio se encuentran reglamentadas por el Codigo de
Construcciones Sismorresistentes de la provincia de Mendoza, de 1987, en el Decreto

Provincial N° 3614 y sus anexos.

De acuerdo con lo indicado en el articulo 4° del referido Decreto, y por ser esta una obra

categoria A, debe efectuarse un sondeo cada 1000 m2 o fraccibn menor, nunca menor que 2.

La clasificacion de obra Categoria A, se determina en el anexo | por corresponderle un

vd=1; tener una superficie cubierta menor de 1000 m2, y una carga media total inferior a 2t/m2.

Corresponde, en este caso, ejecutar dos sondeos segun lo establecido

reglamentariamente.
TRABAJOS DE CAMPANA:

v'Sondeos de reconocimiento consistentes en dos excavaciones a cielo abierto, de 1,40 m

de profundidad, en el sector aledafio a la construccién.
v'Pre-reconocimiento de las propiedades fisicas del terreno.

v'Extraccion de muestras y determinacion de sus caracteristicas sobre la base de su

observacién macroscopica.
v'Registro estratigrafico.
TAREAS DE GABINETE:
Determinacion de:
v' Parametros geotécnicos.
v Valor soporte del suelo.

v Tipos de fundaciones mas adecuadas.
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DESCRIPCION DEL LUGAR:

La obra se localizara en un terreno ubicado en la Avenida Justo José de Urquiza N° 314
entre Avenida Mariano Moreno y calle Adolfo Calle de San Rafael, con superficie aproximada
del area de ocupacion de la construccién de 665.00 m2.

El terreno bajo la obra se encuentra nivelado y presenta muy buena compacidad. Se
practicaron un total de 02 (dos) excavaciones a cielo abierto, de 1,40 m de profundidad, en
distintos lugares del terreno, en concordancia y cerca de los puntos extremos de la
construccion, para verificar la continuidad del suelo y determinar las caracteristicas fisicas del
terreno. Cabe destacar que las excavaciones, superaron en profundidad el inicio de la capa de
ripio, que en la zona tiene un espesor suficientemente grande como para garantizar la
absorcion de todos los esfuerzos que pudiera provocarle la construccién. De los datos
obtenidos del pozo ejecutado en una propiedad cercana, se determina que el nivel freatico esta

a una profundidad aproximada de -12,00 m, del nivel de terreno natural.
PERFIL GEOLOGICO ESQUEMATICO:

Geoldgicamente, la zona donde se ubica el terreno en estudio, corresponde al cono
aluvial del Rio Diamante del Sur mendocino. Se ha conformado un depdsito de suelos
transportados, constituido por arenas finas limosas en la primera capa superficial, de escasa
potencia, y, gravas, arenas, y cantos rodados en el subsuelo, que definen el perfil geolégico
caracteristico de esta zona, y que constituye un muy buen terreno para fundar la obra

proyectada.
En detalle, el perfil resulta:
v Nivel 0,00 m a -0,20 m:

= Rellenos superficiales, arenas finas, limos, con vestigios de restos organicos.

Segun Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos: SP - ML - OH.
v" Nivel -0,20m a-1,00 m:

= Arenas finas y medianas, con presencia de limos. Segun el Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos: SP — SM.
v Nivel - 1,00 m a niveles inferiores:

= Se inicia la capa de material mas grueso, compuesta por arenas, gravillas,
gravas, y granos redondeados, con bolas. Segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos: GW - GP.

» El material arido es de buena compacidad.

= Con la profundidad aumentan de tamarfio las gravas y los bolos.
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA:

Para esta determinacion se tienen en cuenta las caracteristicas del sistema de fundacién
adoptado, y las condiciones del terreno en el lugar. Se utilizan métodos aproximados en los
gue se supone que la capacidad de carga se obtiene por la suma de tres componentes, que se

calculan en forma separada o que representan, respectivamente, las contribuciones de:
1) Lacohesiony la friccion de un material sin peso que no lleva sobrecarga.
2) Lafriccibn de un material sin peso que soporta una carga g aplicada en la superficie.
3) La friccibn de un material con peso que no soporta sobrecarga.

Cada componente se calcula en la hipétesis de que la superficie de los deslizamientos
es la que corresponde a sus condiciones especificas, las que difieren entre si. Se obtienen, por
tanto, superficies de deslizamiento distintas, que a su vez discrepan de la superficie real de
rotura que se desarrolla en el material natural. El error es sin embargo pequefio, y se inclina

hacia el lado de la seguridad.

Como el suelo a la profundidad elegida es granular de baja cohesion, se adoptan los
siguientes coeficientes:

¢ = 0,05 kg/cm2
¢ =30°
Para ese angulo de friccion interna se obtienen los valores de: Ng, Ny, y Nc, y, segun las

férmulas de Reissner Meyerhof (Terzaghi Peck), la capacidad de carga se determina segun:

gd =1,2c Nc + yDf Ng + 0,4 yB Ny

Donde:
¢ =30° vy =0,002 kg/cm3
Df =140 cm B =140 cm
Ng =18 Ny =18
Nc =30 ¢ =0,05 kg/cm2

De manera que resulta:
gd = 1,80 kg/cm2 + 5,04 kg/cm2 + 2,02 kg/cm2
gd = 8,86 kg/cm2

Coeficiente de Seguridad =5

En definitiva, la tensiéon admisible del terreno sera:

ot =1,77 kg/cm2
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE EDIFICACION EXISTENTE Y A EJECUTAR

En la presente memoria se describen los edificios existentes y el proyectado en la 3°@ etapa de
ejecucion que la Facultad Regional San Rafael, a emplazar en el predio que posee en Av.
Urquiza N° 314 del Departamento San Rafael, de la provincia de Mendoza.

1.- EDIFICACION EXISTENTE

La edificacion existente de la Facultad Regional San Rafael, consta de cuatro sectores
identificados como: Sector de Administracion, Sector Ala Oeste, Sector Ala Este, y Sector

Norte.
1.1.- Sector de administracion

Este edificio posee una superficie total de 305,40 m2, con una galeria cubierta abierta en tres
de sus lados de 75,00 m2. En él se ubican las dependencias de gobierno y gestion de la
Facultad, encontrandose las siguientes: Despacho de Decanato, Secretaria General, Vice
Decanato y Secretaria de Planeamiento y Extension, Secretaria de Asuntos Universitarios,
Secretaria Académica, Subsecretaria de Asuntos Estudiantiles, sanitarios, Mesa de Entradas y
se ubica ademas el Aula 5 de la Facultad. En Planta Alta se encuentra la sala del Centro de

Informatica y Computos.

Este edificio es de cierta antigliedad, construido en mamposteria y hormigén con cubierta de
chapa galvanizada. Los cielorrasos son de yeso suspendido, exceptuando la sala de
bibliotecas y secretarias donde por disponerse de una planta alta, es de yeso aplicado. En su
mayoria la carpinteria es de madera maciza, exceptuando la puerta de ingreso a Recepcion,
gue es de Aluminio, la puerta de ingreso a la Direccién de Informatica de Chapa de Acero, y las
ventanas de la misma Direccion que son de Aluminio. Los solados son de calcéreos y

ceramicos. La instalacion eléctrica se encuentra embutida en muros.

Se ha planteado la necesidad de reconstruccién del mismo en una cuarta Etapa de ejecuciéon
de obras, ya que su estado estructural principalmente, no es bueno debido a que presenta un
namero significativo de fisuras en muros, debido a asentamiento de los mismos. Asimismo
resulta de marcada restriccion funcional ya que no es suficiente su capacidad para albergar las
areas de gobierno y administracion de la Facultad en general. Actualmente algunas de dichas
dependencias se encuentran alojadas en edificios facilitados por otras entidades (Direccion

General de Escuelas de Mendoza — DGE), fuera del predio de la Facultad, lo cual genera
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dificultades de gestion, e institucionales ya que se ocupa un espacio reiteradamente requerido
por los legitimos usuarios de la DGE.

1.2.- Ala Oeste

Esta ala esté constituida principalmente por un blogue de Sanitarios en su extremo Sur y luego
por ambientes aulicos. La Superficie cubierta total del ala es de 544,25 m2, de los cuales
corresponden al Grupo Sanitario 38,00 m2 , a los espacios aulicos 506,25 m2. A esto

debemos adicionar la superficie de galerias abiertas que poseen una superficie de 217,50 m2.

El Grupo Sanitario esta edificado en mamposteria, revestido de piso a cielorraso con
ceramicos, posee sanitarios para hombres y para mujeres, de acuerdo a la demanda requerida.
En el sector de hombres consta de mesada con tres lavamanos, tres mingitorios, y tres boxes

de inodoros. En el caso del sector de mujeres tres lavamanos y tres boxes de inodoros.

En cuanto a los ambientes aulicos, se cuenta con aulas de distintas superficies, debido a que el
edificio se encuentra modulado, con moédulos de 7,00 m por 4,40 m, dando respuesta a los
requerimientos de los distintos niveles académicos. Encontramos las siguientes aulas,
sefalandolas desde el Sur hacia el Norte: Aula 1(tres médulos), Aula 2 (dos modulos), Aula 3
(dos médulos), Aula 4 (dos modulos), Aula 5 (dos modulos), Aula 6 (dos mdodulos), Aula 7 (un
maodulo) y Aula 8 (un modulo). Se ha construido en la Ultima etapa de obras, un espacio al final
de la galeria de 25,00m2 utiles y con su galeria correspondiente, que serd destinado a la

imprenta.

La tipologia constructiva es con muros principales de mamposteria y divisiones entre médulos
en algunos casos con mamposteria, en otros con placas de yeso y aislamiento de lana de

vidrio, y otras de machimbre de pino en dos caras vistas.

La carpinteria posee marcos metalicos en todos los casos. Las hojas de las puertas son de
madera maciza de alamo, y la totalidad de las aberturas de ventanas son de aluminio. En
cuanto a los cielorrasos estan construidos con madera de machimbre de pino suspendido de la

estructura de cubierta.

Posee instalacion de gas para alimentar calefactores que en todos los casos son de tiro
balanceado. Los solados son en la totalidad del edificio de baldosas graniticas de 0,30x0,30m,

al igual que la galeria abierta.

En cuanto a la instalacion eléctrica, se encuentra en un porcentaje importante embutida, y la
iluminacion se realiza con artefactos luminicos del tipo de tubos fluorescentes, suspendidos del
cielorraso. En la ultima etapa de obras, se adecud la totalidad de la instalacion a las

condiciones reglamentarias vigentes; ademas se incorpor6 por ambiente un tablero de

-2.-
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operacion, se independizo la red de energia para tomas de la red de iluminacién, y se rehizo la
instalacion de datos.

1.3.- Ala Este

Esta ala esta constituida por ambientes aulicos y un moédulo destinado a la Oficina de Alumnos.
La Superficie cubierta total del ala es de 1031,80 m2. A esto debemos adicionar la superficie
de galerias abiertas que poseen una superficie de 368,60 m2.

En los ambientes aulicos, se cuenta con aulas de distintas superficies, debido a que el edificio
se encuentra modulado, con moddulos de 7,00 m por 4,40 m, dando respuesta a los
requerimientos de los distintos niveles académicos. Encontramos las siguientes aulas,
sefialandolas desde el Norte hacia el Sur: Auditorio, Oficina de Alumnos (un modulo), Aula 9
(un modulo), Aula 10 (dos moédulos), Aula 11 (dos moédulos), Aula 12 (dos modulos), Aula 13
(dos médulos), Aula 14 (dos mdédulos), Aula 15 (dos médulos), Grupo Sanitario, con bafio para
Mujeres, bafio para Hombres y bafio para discapacitados, Aula 16 (tres médulos), y en Planta
Alta Aula 17(dos médulos) y Aula 18 (dos médulos).

La tipologia constructiva es idéntica a la descripta para el ala Oeste, guardando similitud
arquitectdnica y constructiva. Pudiendo citar que la totalidad de la carpinteria de las aberturas

es de aluminio.

Este Ala se ha completado durante el afio 2008, en la obra que denominé “Ampliacién de
edificio - 2% Etapa”. Estas obras han comprendido la construccion de basicamente los

siguientes ambientes:

- Planta Baja: Grupo Sanitario para Hombres y Mujeres, y espacio aulico de tres
modulos, con una superficie cubierta de 143,64 m2 y de galeria abierta de 48,42 m2,
constituyendo una superficie de planta baja de 192,06 m2. También se construyé el Auditorio:
ubicado al Este del Cuerpo de dos plantas de Etapa |, y enlazando a este con el Ala Este. Este
ambiente posee una superficie cubierta de 112,82 m2, y una superficie de galeria abierta de

31.32 m2, totalizando una superficie de 144,14 m2.

- Planta Alta: Dos espacios aulicos de dos médulos cada uno, que constan de una

superficie cubierta igual a la de Planta Baja.

En cuanto a superficies se debe adicionar la correspondiente a la de circulaciones verticales

gue totaliza una superficie de 21,50 m2.-

En cuanto al Grupo Sanitario, se incorporo a diferencia del anterior un bafio de discapacitados,

siendo el resto de igual tipologia al del ala Oeste. En cuanto a los espacios aulicos se
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construyeron de igual tipologia que el resto de las alas Este y Oeste, exceptuando los
cielorrasos de los espacios de planta baja que son de yeso aplicado, mientras que los del bafio
gue son de paneles suspendidos de material ignifugo.

Se incorporé un elemento vertical constituido por la circulacion vertical con escaleras y un
elevador mecénico para discapacitados. Este bloque posee estructura de hormigén armado y
mamposteria. En cuanto a carpinterias se mantuvo la tipologia descripta con anterioridad para

los ambientes aulicos.

1.4.- Sector Norte

Esta construccion fue realizada en la obra “Ampliacion de edificio — 1™ Etapa”. El edificio en
sector norte del predio de la Facultad, ocupa una superficie de 526,00 m2. Este cuenta con dos
plantas. En planta baja cuenta un ambiente destinado a buffet y sector de informatica, cocina y
grupo sanitario de acuerdo a las exigencias. La planta alta esta destinada a: Secretaria de
Administracion, y su area de Recursos Humanos, Biblioteca, ambiente dedicado a la
Secretaria de Ciencia y Tecnologia, y la base de trabajo del Centro de Investigacion y
Desarrollo Regional. El edificio cuenta con un frente vidriado que permite apreciar el verde del
parque interno del predio. La estructura realizada es de hormigdn armado, con entrepiso
parcialmente prefabricado con viguetas pretensadas y ladrillos ceramicos. La cubierta es del
tipo liviana, con estructura metalica de tipologia de reticulado triangular conformando vigas
metalicas y cubierta de chapa galvanizada. Cuenta con instalaciones para prevencion

incendios, con colocacion de matafuegos reglamentarios, en los distintos ambientes.

2.- EDIFICACION PROYECTADA EN 3*?ETAPA: CONSTRUCCION DE LABORATORIOS

La obra proyectada consiste en un edificio de dos (2) plantas, cuyo destino sera el de
Laboratorios de Ingenieria para las distintas especialidades que se dictan en la Facultad
Regional San Rafael, de manera de satisfacer todas las necesidades de experimentacion
académica de cada una de las carreras, como la de llevar adelante actividades experimentales

y de gabinete relacionadas con Investigacion, Desarrollo e Innovacién — [+D+i.

El edificio totaliza una superficie de 1272 m2, cuyo planteo proyectual es en forma vertical,
contemplando de este modo, una menor afectacion de ocupacion de terreno, sobre todo

preservando en la medida de lo posible el parque del frente de la Facultad.
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Considera la construccion de dos cuerpos: uno que guarda la linealidad del Ala Oeste, y el
segundo con un ancho mayor, llegando hasta la linea municipal, dejando prevista la

construccion de una tercer planta, para futuras ampliaciones.

El edificio comprende basicamente de los siguientes ambientes:

- Planta baja: En esta planta se emplazaran los siguientes laboratorios:
e Laboratorio de estructuras,
e Laboratorio de materiales, hormigén y suelos

e Laboratorio de hidraulica,

En el Laboratorio de Estructuras, se cuenta con un sector de 110 m2 de doble altura, cuya
cubierta es la losa de techo del 1° nivel. Se prevé la construccion de una losa reactiva a los
efectos de poder ejecutar ensayos de estructuras de hormigbn y maderas de mediana
envergadura a escala real. La losa reactiva se emplaza en correspondencia con el doble nivel,

y sus dimensiones son: 4,00 m por 8,00 m, con puntos de anclaje cada 50 cm. en dos
direcciones. Se contempla la provision de dos pérticos de carga metalicos de hasta 10 tn de

cargas de aplicacion..

En el Laboratorio de Materiales, Hormigon y Suelos, cuenta con espacio para colocacion de

elementos necesarios para diferentes ensayos, pileta para curado de probetas, etc.

La superficie cubierta es de una superficie total de 665 m?, incluido aqui la caja de escalera,
ascensor y hall de distribucion que cuentan con una superficie de 33 m2 con una superficie de

galerias abiertas que de 67 m2y un patio de luz y ventilacién de 14 m2.

En el Laboratorio de Hidraulica, se prevé un espacio destinado a la disposicion del canal de
ensayos, ya disponible en la Facultad, que tiene una longitud de 12,00 m, debiéndose
incorporar el resto de los dispositivos requeridos para el funcionamiento del mismo,
consistentes en bombas centrifugas y cafierias. Se prevé ademas, un sector de trabajo para
actividades de gabinete y procesamiento de datos. La superficie destinada a este laboratorio es
de 160,00 m2. Vinculado a este laboratorio, se construird sobre el nivel de techos, una cisterna
de reserva de agua de 10,00 m3 de capacidad, con disefio tal que mantendra el nivel de carga
hidrostética constante. Se construira de hormigbn armado y sera revestido interiormente con

resinas epoxi.
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- Primer piso: En esta planta se emplazaran un grupo sanitario, y los siguientes laboratorios:
e Laboratorio de Quimica
e Laboratorio de Optica
e Laboratorio Area Electromecanica
e Gabinetes de Investigacion

En el Laboratorio de Quimica se prevé una superficie util de 112,00 mz, con las instalaciones
requeridas para el uso académico requerido, y de investigacion. Se prevé la construccién de
dos (2) campanas de gases, con sendos extractores de una potencia de 0,75 HP cada uno. Se
ha proyectado la instalacion de cuatro mesadas de actividades experimentales con servicios de
agua y gas, para veintiocho (28) puestos de trabajo. Estas mesadas estaran constituidas por
mesadas de granito. Ademas se dispondra de una mesada de trabajo con bajo mesada de
carpinteria para guardado de una longitud total de 8,10 m, en la cual se instalaran dos piletas

de cocina.

En el Laboratorio de Optica se proyecta la posibilidad de oscurecimiento total del ambiente, y

se un area util de 32,50 m2, considerando la ubicacion de un sector de proyeccion.

En el Laboratorio Area Electromecanica se contempla el desarrollo de las actividades
académicas de Electricidad, Neumdtica, Electrénica y Automatismos. Se dispone de un area
atil de laboratorios en general de 192,00 m2. Se prevé la provisidon de mesadas para disponer

de 28 puestos de trabajo, y de amoblamientos de acuerdo a las especificaciones técnicas.

Para los Gabinetes de Investigacion se prevé una superficie util de trabajo de 64,00 mz2, en
donde se consideran 10 puestos de trabajo individuales, dos sectores de mesas de trabajo y
muebles de guardado. Se prevé la ejecucion de tabigues livianos de sectorizacién de media

altura (h= 1,60 m) a construir con placa de yeso.

En cuanto al grupo sanitario, esta proyectado en mamposteria, revestido de piso a cielorraso
con ceramicos, y posee sanitarios para hombres y para mujeres, de acuerdo a la demanda
requerida. En el sector de hombres consta de mesada con dos lavamanos, un mingitorio, y dos
boxes de inodoros. En el caso del sector de mujeres tres lavamanos y dos boxes de inodoros.

Se incorpora un bafio de discapacitados.

La tipologia constructiva es con muros principales de mamposteria revocada y los ambientes
seran proyectados para que posean flexibilidad a la hora que se desee modularlos en su
interior, incorporando separaciones con tabaqueria liviana, para poder adaptarlos a las distintas

circunstancias que se presenten en el futuro. Los edificios proyectados, se ejecutan con

-6-
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estructuras de hormigdn armado en cuanto se trate de bases, columnas, vigas. La cubierta de
techo sera con estructura metalica de tipo reticulado triangular conformando vigas metalicas, y

cubierta de chapa galvanizada.

Con respecto a la circulacién vertical, esta constituida por escaleras y un elevador mecéanico
apto para discapacitados, que tendra un desarrollo que comprende el acceso al tercer nivel
proyectado en ampliacion futura. Este bloque se construye con estructura de hormigén armado

y mamposteria.

Las losas de entrepisos seran construidas con viguetas pretensadas y, ladrillos ceramicos y

capa de compresiéon de hormigoén, todo de acuerdo a las reglamentaciones vigentes.

La instalacién de gas se proyecta a los efectos de alimentar calefactores que en todos los
casos son de tiro balanceado, y los requerimientos de uso de cada laboratorio. En cuanto a la
instalacion eléctrica, se proyecta embutida, y la iluminacién se realizara con artefactos

luminicos del tipo de tubos fluorescentes, suspendidos del cielorraso.

Cuenta con instalaciones para prevenciéon incendios, con la colocacion de matafuegos
reglamentarios, en los distintos ambientes, y la provision de dos (2) hidrantes de accionamiento

exterior de acuerdo a las exigencias vigentes.

Los solados seran de baldosas graniticas de 0,30 x 0,30 m, de similares caracteristicas a las
existentes en los edificios de la Facultad. En las zonas donde se espera que haya transito
pesado, como por ejemplo en la zona de ensayo de materiales, seran de hormigén alisado. Se

prevé el hormigonado de los sectores de acceso a laboratorios con cargas pesadas.

En cuanto a carpinterias se mantiene la tipologia descripta con anterioridad para los ambientes
aulicos. El edificio cuenta con un frente vidriado hacia el sector del parque y en la fachada que
da sobre la Avenida Urquiza, que se realizara con tipologia similar a la superficie vidriada del
edificio del Sector Norte de la FRSR. Los portones de acceso se ejecutaran con carpinteria

metalica, de acuerdo al disefio de detalle presentado.
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MEMORIA DE CALCULO

San Rafael, Mayo de 2009

Obra: CONSTRUCCION DE LABORATORIOS
Propietario: U.T. N. - FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
Ubicacion: AV. URQUIZA N° 314 - CIUDAD — SAN RAFAEL — MENDOZA.

1. DATOS GENERALES

Destino : Edificio Educacién Superior Universitaria.

Materiales de Construccion: Hormigon armado.

2. ESTRUCTURACION

v' Sistema de Cargas Verticales y Laterales:
Porticos de hormigén armado, tabique de hormigobn y tabiques de
mamposteria encadenada.

v Sistemas de Piso:
Losas de hormigén armado con viguetas pretensadas.

v/ Sistema de cubierta superior:

Estructura metdlica con chapa BWG 22.

3. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

- Hormigén: H20 f’c= 20 MPa.
- Acero de refuerzo: ADN-420 fY = 420 MPa
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4. ANALISIS DE CARGAS
4.1 Peso Propio
4.2 Sobrecargas de Uso: Sobrecargas segun destino (CIRSOC 101)
4.3 Sobrecargas accidentales: Sobrecarga de nieve (CIRSOC 104)
4.4 Solicitacién sismica:

Cédigo de Construcciones Antisismicas de Mendoza, aprobado por el Cdodigo de

Edificacion de la ciudad de San Rafael, por Ordenanza del Concejo Deliberante.

o Parametros usados:

- Coeficiente sismico zonal (Co): 0,15

- Coeficiente de destino (yd): 1,4

- Coeficiente de estructura (ye = yvi * ydu): 1,15
Coeficiente de vinculacion (yvi): 1,0
Coeficiente de ductilidad (ydu): 1,15

- Coeficiente de influencia del suelo (s): 1,0

Coeficiente sismico:  Co*yd*ye*s
Coeficiente sismico: 0,24
5. ANALISIS A CARGAS GRAVITATORIAS

Se realizé segun los lineamientos para los estados de cargas y dimensionamiento,
establecidos por el Reglamento CIRSOC 201 en su version 2005.

6. ANALISIS SISMICO DE LA ESTRUCTURA

Se analiz6 con una distribucion elastica de los componentes de la estructura sin fisurar

para evaluar el comportamiento ante sismos frecuentes mediante control de distorsion de piso.
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Debido a la gran rigidez que aportan los muros de mamposteria, tabique de hormigén y
poérticos de hormigon armado, y la baja altura de la construccion, se considera que la estructura

no incursionara en el campo anelastico.

7. FUNDACIONES

Se utilizé sistema de bases aisladas y cimientos corridos bajo muros. Todo el sistema se
encuetra arriostrado a nivel de fundacion para controlar los desplazamientos relativos en la
estructura. Las bases solo absorben esfuerzos normales bajo solicitaciones verticales y

verticales combinadas con sismo.

Las caracteriisticas del suelo se basan en estudios de campo realizados en el lugar de

emplazamiento de la obra.

8. ESTRUCTURA METALICA

La estructura metdlicas se disefio bajo los conceptos de tension admisible y siguiendo

los lineamientos impuestos por el CIRSOC 301.
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OBRA: CONSTRUCCION EDIFICIO DE LABORATORIOS

UBICACION: URQUIZA 314 SAN RAFAEL MENDOZA

PROPIETARIO: UTN Facultad Regional San Rafael

DOMICILIO: URQUIZA 314 SAN RAFAEL MENDOZA

FIRMA DEL PROPIETARIO

SUP. CUBIERTA SUBSUELO: 32.00 m2

SUP. CUBIERTA PL. BAJA: 664.95 m2

SUP. CUBIERTA 1° PISO: 558.70 m2

SUP. CUBIERTA 2° PISO: 558.70 m2
SUPERFICIE DEL TERRENO: 9184.81 m2

SUPERFICIE CUBIERTA TOTAL: 1814.35 m2
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SUPERFICIE DEL TERRENO: 9184.81 m2
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PLANO: ARQUITECTURA - SEGUNDO PISO ESC.1:100 | A3

UBICACION @]D PROYECTO:

CALCULO:

DIRECCION TECNICA:

CONDUCCION DE OBRA

APROBACION PREVIA

PLANTA 2° PISO

APROBACION CALCULO

APROBACION




A4

32.00 m2
664.95 m2
558.70 m2
558.70 m2

1814.35 m2

ESC. 1:100

FIRMA DEL PROPIETARIO

SUP. CUBIERTA SUBSUELO:
SUP. CUBIERTA PL. BAJA:
SUP. CUBIERTA 1° PISO:

SUP. CUBIERTA 2° PISO:
SUPERFICIE CUBIERTA TOTAL:

PROYECTO:

DIRECCION TECNICA:

CALCULO:

z

OBRA: CONSTRUCCION EDIFICIO DE LABORATORIOS

UBICACION: URQUIZA 314 SAN RAFAEL MENDOZA

PROPIETARIO: UTN Facultad Regional San Rafael
DOMICILIO: URQUIZA 314 SAN RAFAEL MENDOZA

PLANO: ARQUITECTURA - FACHADAS

SUPERFICIE DEL TERRENO: 9184.81 m2

UBICACION

VIDRIO

LADRILLOS DE

BAND DAMA

d

e

N

bl

bil

NSNS

OFICINA DE HIDRAULICA

PL. DE YESO

CIELORRASO SUSP.

; PL. DE YESO

.

d

LLLLLLLLLL]
LLLLLLLLLL]

CIELORRASO SUSP.

N

NSNS

]

LLLLLLLLLL]
LLLLLLLLLL]

R

2

CUBIERTA DE CHAPA GALV. N° 22
LANA DE VIDRIO 50 mm CON PKP

ESTRUCTURA METALICA

TECHO:

&

MUEBLE
R

IBANQ DISUH L LLLLLLLBANODAMA_LLLLLLL]

A

N

VF

L RRAARAE

VF

PL. DE YESO

7/

CIELORRASO SUSP.

EDIF.EXISTENTE

CONDUCCION DE OBRA

APROBACION

APROBACION PREVIA
APROBACION CALCULO

100

\¢

NN

ESC.=1

\¢

CORTE A-A

100

ESC.=1

| NN

L

T

L

“JII
NN N

L.

MIRADOR
PASAMANO

VISTA LATERAL

VEREDA




	1 Prólogo
	2 AGRADECIMIENTOS
	1. RESUMEN- ABSTRACT
	2. Introducción
	3 IDENTIFICACION DEL PROYECTO
	3.1 Explicitación del marco de referencia del proyecto.
	3.1.1 Descripción del entorno geográfico.

	3.2 Entorno social
	3.2.1 Definición del carácter y tipo del problema.
	3.2.2 Afectaciones restantes

	3.3 EFECTOS EMERGENTES
	3.4 CAUSAS
	3.5 Problemas
	3.6 Elección de la metodología de identificación más apropiada al carácter y tipo del proye  to; justificación.
	3.7 Análisis de los involucrados en el proyecto
	3.7.1 OBJETIVOS


	4 Justificación de la elección del proyecto y articulación con la materia
	4.1 Necesidades sociales.
	4.2 Disciplinas de la ingeniería.
	4.3 Actividades Profesionales reservadas al título de ingeniero civil relacionadas con el proyecto.
	4.4 Justificación.

	5 Análisis de alternativas de proyecto.
	5.1  Se plantean las siguientes alternativas:
	5.1.1  Aspectos a considerar.
	5.1.2 Consideraciones en cada aspecto.


	6 Análisis Matricial
	7 FORMULACIÓN TECNOLÓGICA FT
	7.1 Análisis detallado de tamaño y localización.
	7.2 Planificación y ejecución de trabajos de campo para contar con la información primaria requerida por la alternativa planteada.

	8 Parámetros de diseño preliminares.
	8.1 Volumen de edificio de proyecto
	8.2 Concepto de amplitud, funcionalidad y confortabilidad en la distribución de espacios.
	8.3 Mantener zona parquizada.
	8.4 Respetar líneas estructurales
	8.5 Sistema de iluminación.
	8.6 Salidas de emergencia, Zona de seguridad, ante incendios y sismos.
	8.7 PARÁMETROS AMBIENTALES
	8.7.1 ILUMINACIÓN
	8.7.2 TRATAMIENTO TÉRMICO
	8.7.3 TRATAMIENTO ACÚSTICO
	8.7.4 USO DEL COLOR


	9 Parámetros de diseño:
	9.1 DISEÑO ARQUITECTONICO DEL PROYECTO
	9.1.1 Planta baja:
	9.1.2 Primer piso:
	9.1.3 SANITARIOS
	9.1.4  TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA
	9.1.5 CIRCULACION VERTICAL
	9.1.6 INSTALACIONES


	10 DISEÑO ARQUITECTÓNICO DEL PROYECTO.
	10.1 Laboratorio de neumática (Sup. 115,62 m2)
	10.2 aboratorio de electrónica. (Sup. 54.72 m2)
	10.3 Laboratorio vial (Sup. 69.22m2)
	10.4 Laboratorio de suelos (Sup. 124.60 m2)
	10.5 Espacio destinado a LA unidad ejecutora de doble dependencia utn-conicet (devea)  (Sup. 197.75 m2)
	10.5.1 MODELACION 3D


	11 SUPERFICIE CUBIERTA DEL PROYECTO
	12 FORMULACION AMBIENTAL.
	13 FORMULACION  JURÍDICO LEGAL.
	14 FORMACIÓN POLÍTICO INSTITUCIONAL
	15 EVALUACION DE PROYECTO
	16 Beneficios indirectos
	16.1 Ahorro en tiempo de usuarios:
	16.2 Mejora de eficiencia del personal
	16.3 Transito

	17 Beneficios intangibles
	17.1 Aspecto
	17.2 Comodidad
	17.3 Imagen institucional

	18 Indicadores económicos financieros
	19 ANEXOS
	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo


