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RESUMEN

El presente trabajo se enmarca en la necesidad de implementar una mejora en la estructura vial
deficiente que se encuentra actualmente en entre la interseccidon de la Ruta Nacional 143 y la
Ruta Provincial 167. Esta interseccion esta ubicada en la localidad de cafiada seca, del
departamento de San Rafael, en la cual se han presentado numerosos accidentes viales.

El proyecto consiste en la transformacién de la interseccion actual en un disefio vial moderno y
eficiente, con carriles de aceleracién y desaceleracidn, construccion de isletas y ensanchamiento
de carriles.

Con esta mejora esperamos disminuir el nimero de accidentes, impulsar el desarrollo de la
region incrementando la productividad y favoreciendo la conectividad de las zonas aledafias.
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ABSTRACT

The present project started of the necessity to implement an improvement in the deficient road
structure, which is currently located on the intersection of National Route 143 and Provincial
Route 167. This intersection is situated on the district of Cafiada Seca - San Rafael, where
numerous road accidents have occurred.

The project consists in the transformation of the current intersection into a modern and efficient
road design, with acceleration and deceleration lanes, construction of islets and widening of
lanes.

With this improvement we will reduce the number of accidents, boost the development of the
region, increase productivity and stimulate the connectivity of surrounding areas.

In the district of Cafiada Seca-San Rafael there is and intersection between National Route 143
and Provincial Route 167 where numerous road accidents have occurred. As a consequence of
this, there project will improve this deficient road structure.

The project consists in the transformation of the current intersection into a modern and efficient
road design, with acceleration and deceleration lanes, islets construction and widening of lanes.

In conclusion, the number of accidents will be reduced and the increase of the productivity and
connectivity of the surrounding area, will improve the development of the region.
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CAPITULO 1

Descripcion del proyecto
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Descripcion de la situacion actual y analisis de Ia
problematica.

Introduccion

Problematica General

Como participantes y miembros de una sociedad que busca la explicacion de su propia dindmica
y trata de resolver sus conflictos, por lo menos en areas de referencia mas concretas, debemos
preocuparnos y ocuparnos en reflexionar sobre un tema complejo y espinoso, de creciente
magnitud y dificultad, como es la “Seguridad Vial”.

En nuestro pais, la inseguridad vial no sélo es un fendmeno que padecen los grandes centros
poblados donde a pesar de que el transito circulante es continuo y de diversas caracteristicas,
existen limites de velocidad bien definidos y una infraestructura vial que, en la mayoria de los
casos, se desarrolla de acuerdo con las necesidades requeridas. Esta problematica también se
presenta y es mucho mds acentuada en otras zonas pobladas de menor tamafo que debido a su
localizacién experimentan una sensacion de inseguridad cotidiana como consecuencia de la falta
de una mejora global en cuanto a organizacién del transito se refiere.

De no ser por la falta de recursos a nivel general y especialmente los destinados a la construccion
y conservacion de la red de caminos, podria pensarse que esta demora o falta de interés en
brindar una solucién concreta se debe a que dicho problema no afecta ni es una preocupacién
prioritaria que hace al normal desenvolvimiento de la ciudad a la que pertenecen.

Desde hace tiempo una de las rutas que comunica a la ciudad de San Rafael con la de General
Alvear generan inconvenientes a los usuarios, tanto a los que ingresan a la ciudad, como a los
que salen de ella y asi también a los habitantes de esas zonas.

Por lo tanto hemos decidido en llevar a cabo un proyecto de ordenamiento vial en un cruce
critico entre la Ruta Nacional N° 143 y Ruta Provincial N° 167 del departamento de San Rafael,
gue a nosotros nos parecié como una necesidad a resolver y es por ello que vamos a tratar de
suplirla de la manera mas conveniente y que sea factible de realizar desde el punto de vista
econdémico y constructivo, teniendo presente, entre otras fuentes, la Ley de Transito 24449, El
anexo L, (Dto. 779/95) Sistema de Sefializacion Vial Uniforme, El Manual de Sefialamiento
Horizontal (Aprobado por Resolucién 2501/2012) y el Capitulo 5 - INTERSECCIONES de las
Normas y Recomendaciones de Disefio Geométrico y Seguridad Vial de la D.N.V..

Debido a la cercania con el pueblo de Salto de las Rosas, epicentro del distrito de Cafiada Seca,
y por qué la Ruta Nacional N° 143 es la mas utilizada para desplazarse de San Rafael a General
Alvear y viceversa, existe un importante transito vehicular. Ademds, hay que sumarle que en las
proximidades al cruce se encuentra emplazada la Escuela N2 1-184 Maestro José Dionisio
Fernandez, donde el movimiento peatonal es importante durante el ciclo lectivo, ademas de los
habitantes que viven en la zona.

Esta situacion conjugada con el alto nimero de vehiculos que circulan por la ruta lleva a que la
poblacidn esté sometida a un riesgo permanente, donde la parte mas expuesta es el habitante
de la localidad, que dia a dia hace uso de esta tan transitada y peligrosa arteria con la que
conviven. A lo expuesto, habria que sumar el paso de transporte de carga pesada, que no sdlo
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constituye un peligro para el resto de los conductores, sino que también entorpecen el normal
desenvolvimiento del transito.

Otro aspecto para tener en cuenta es el crecimiento departamental de San Rafael, el cual esta
transitando una época en donde comienza a imponerse como uno de los destinos turisticos por
excelencia, y esta interseccion es paso obligado para muchos sanrafaelinos y turistas que lo usan
a diario para ingresar o salir de la ciudad, ademads de ello la Planificacidon Estratégica Territorial
(PET) del gobierno de la Nacion situa a dicha ruta como un acceso de explotacion y crecimiento.
Una parte de esto es el tunel binacional Las Lefias, el cual es una via de baja altura que permitira
la integracidn fisica, econdmica y social con el sur de la provincia de Mendoza en Argentinay la
VIl Regidn en Chile, fortaleciendo los flujos comerciales entre ambos paises y facilitando el
acceso al comercio proveniente del Pacifico.

Hoy en dia es un hecho la concrecién de la doble via que unird los departamentos de General
Alvear y San Rafael, ya que, a partir del 18 de diciembre del afio 2014, se conocen las empresas
adjudicatarias de las obras de factibilidad para su construccidn, aunque hasta esta fecha sigue
sin efecto el proyecto. Este estudio de consultoria debera determinar el trazado de la autovia
que unira los departamentos surefios separados por 90 km, tomando como eje la Ruta Nacional
N°143. El proyecto de la doble via incluye un empalme en un futuro con el acceso Norte de San
Rafael, que seria en la interseccidn conocida como “Vuelta de Rodrigo”.

Todas estas razones se suman para hacer imprescindible el emprendimiento de acciones
tendientes a mejorar la situacidn de los habitantes, donde para ello es necesario contar con un
proyecto en el que, considerando todas las variables y alternativas intervinientes, se llegue a la
mejor solucidon posible. Basandonos en esta problematica es que tratamos en el presente
proyecto de establecer, evaluar y detallar la alternativa mas viable para brindar seguridad tanto
al conductor como a los habitantes de la zona.

Ubicacion geografica

El proyecto de ordenamiento vial es el empalme de la RN143 y la RP167 (Linea Ancha), ubicado
a 24.5 Km del centro de San Rafael y a 5 Km de Salto de la Rosas.

La RP167, tiene una longitud de 8.5 km, en direccidon Norte-Sur uniendo la RP160 y la RN143. La
ruta de mayor envergadura es la RN143, que dentro de la provincia de Mendoza tiene un
recorrido de 325Km, desde la zona Sudeste de la provincia (35°59'28"S / 67°10'11"W) en
cercanias de la localidad de Pejes, hasta la localidad de Pareditas, donde finaliza (34°01'00"S /
69°00'43"W). Mientras que la RP160 de menor magnitud, tiene una extension de 34Km con
orientacidén Sudoeste desde su inicio (34°38'44"S / 68°00'50"W) en el distrito La Llave, hasta
donde finaliza (34°39'02"S / 68°15'17"W) en Cuadro Nacional.

Este empalme es altamente demandado por los transelntes que se dirigen desde (Goudge, La
Llave, Monte Coman), hasta (Atuel Norte, Salto de Las Rosas y Las Malvinas) y viceversa,
observando que en muchas ocasiones se dificultaba el giro a la izquierda de quienes transitan
por RN143 en direccidon Sudoeste y lo mismo con los que se dirigian por la RP167 e intentan
tomar la RN143 realizando un giro a la izquierda. Es por ello que vimos la oportunidad de disefiar
una interseccién para darle una mayor sensacién de confort y seguridad a quienes transitan por
el lugar, tanto a quienes lo hacen a diario como a los que lo hacen de forma esporadica.

Para ubicarnos geograficamente se presentan a continuacién una serie de imdagenes extraidas
de Google Earth y Google Maps.
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llustracion 1 Interseccion RP167 y RN143

Las lineas marcadas en amarillo en la imagen anterior son las rutas analizadas y de interés para
nuestro trabajo, mientras que la linea blanca representa un camino rural sin pavimentar de poco

transito.

A continuacion, se ilustran dos imagenes que dan cuenta de los destinos a unir por medio de
estas vias de comunicacion, tales imagenes fueron facilitadas de Google Earth y Google Maps.

Interseccion
- 143

n

179

Ilustracion 2 Destinos para unir por interseccion.
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llustracion 3 Extension Ruta Nacional 143- En rojo la traza actual.
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Ilustracion 4 Situacion inicial.
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llustracion 5 Situacion inicial.

Caracteristicas especificas de la situacion actual:

Para darle comienzo a la idea de proyecto, la primera etapa junto con la recoleccidon de datos
oficiales fue la de dirigirse al sector y obtener toda la informacidén necesaria de la situacion
existente, focalizando en los aspectos mas relevantes, por lo tanto, se ejecuté un relevamiento
general de medidas y disposiciones de espacio. Se tomaron todas las dimensiones referidas a
los anchos de trocha, distancia y tipo de carteleria, seializacidn existente, tanto horizontal como
vertical, reductores de velocidad, sistema de desaglie de aguas pluviales y del sistema de riego,
también se identificaron las construcciones lindantes con la zona de interés y se registré el tipo
y volumen de trdnsito circulante. Situados en el lugar pudimos observar los puntos de conflictos
existente y la relevancia que los mismos tienen respecto a la seguridad de los conductores y de
los peatones. Entre los aspectos a tener en cuenta y analizar, redactamos los siguientes;

Circulacién escolar: se observa gran porcentaje de circulacion de peatones vy
conductores que se dirigen hacia o desde el establecimiento escolar primario, el cual
engloba vehiculos livianos, dmnibus, motocicletas, bicicletas y peatones, con gran
proporcién de nifios. Dicha circulacidn esta regulada solo por carteleria que indica la
presencia del establecimiento y la reduccidn de la velocidad, lo cual no es suficiente ya
gue no se cumple en absoluto, generando riesgo e inseguridad para los transeuntes, ya
que también se observo a las maestras costar el transito de la RN144 para que los nifios
pudieran cruzar. (Figura N°:6)

Parada de colectivo: se observa una parada de colectivo para cada sentido de
circulacidon sobre la RN143, se analiza la posibilidad de reubicar la parada que se
encuentra del lado Norte de dicha ruta ya que estd muy préoxima a la interseccién y esto
genera un conflicto tanto para el colectivo que quiere retomar la RN143 como para el
conductor que viene por RN143 en sentido Este-Oeste y quiere girar a la derecha por
RP167. (Figura N°:7)

Alcantarilla: Se observa la presencia de una alcantarilla de hormigén que cruza
diagonalmente la RN143 hacia el lado Oeste de la interseccidon, la misma debera ser
redisefiada para adaptarse al proyecto propuesto, al igual que todo el sistema de riego
y desagiie de la zona. (Figura N°:8)
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Todos estos aspectos descriptos suman al hecho de mayor redundancia que es el de una
interseccion resuelte ineficientemente, se deberan tener en cuenta al momento de plantear una
solucidn al problema.

o w

llustracion 7 Ubicaciones paradas de colectivo.
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llustracion 8 Alcantarilla RN N°143.

Andlisis de la situacion actual

Andlisis politico

La carencia de una politica homogénea de planeamiento urbano en el departamento de San
Rafael ha determinado el crecimiento desorganizado de las poblaciones en las margenes de las
rutas, definiéndose en muchos casos localizaciones que apenas respetan como limite la zona de
camino y en otros extendiendo la zona urbana al otro lado de la ruta, en terrenos de menor valor
econdmico y propicios por ello para la construccién de barrios, industrias y otros asentamientos
gue se convierten en generadores de importantes movimientos peatonales y vehiculares, cuya
indefinida direccionalidad determina innumerables cruces de la ruta, que se terminan
traduciendo en accidentes viales en inmediaciones de las localidades que son atravesadas por
arterias tan transitadas.

Andlisis socioecondmico

La creciente intensidad del trafico en zonas pobladas, dada la gran preponderancia del
transporte por carreteras en la distribucién intermodal, aconseja la construccidn o adecuacién
de dicha interseccion.

Con un adecuado transporte carretero, la produccidn agropecuaria y el turismo se desarrollan
en condiciones econémicas mas competitivas. Es por tanto necesario, dar un salto cualitativo
que permita adaptarse a los cambios y mejorar la competitividad. La inversién en obras viales
constituye una de las mas redituables que puede realizar una comunidad en vias de desarrollo,
ya que favorece la eficiencia y mejora la escala de la economia.

En efecto, se ha demostrado que los recursos invertidos en la construccién y mejoramiento de
vias de comunicacién en general son los que promueven los mayores incrementos en el
producto bruto interno por la incorporacion de nuevas areas de produccidn y por el progreso
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econdmico y demografico de las zonas que atraviesan o sirven; a la par de la consecuente
elevacién del nivel de vida y cultural de los habitantes de dichas zonas. Lejos de ser un factor
inflacionario la inversién en construccidon y mantenimiento de una red vial crea las condiciones
necesarias para desacelerar el ritmo de la inflacién, dado el efecto multiplicador de las
actividades productivas que se originan.

Contexto general — Dpto. de San Rafael

Ambito geogrdfico

El Departamento de San Rafael estd ubicado al sur de la Provincia de Mendoza, a 232 kildmetros
de la Ciudad Capital. Limita al norte con los departamentos de San Carlos, Santa Rosa y La Paz,
al sur con el departamento de Malarglie y con la Provincia de La Pampa, al este con el
departamento de General Alvear y con la Provincia de San Luis, y el oeste con la Republica de
Chile. Estd conformado por diecisiete distritos, con una superficie de 31.235 Km2 y una
poblacién de 215.131 habitantes. En las siguientes tablas extraidas del INDEC se puede observar
el crecimiento poblacional por cada departamento de Mendoza y cada distrito de San Rafael.
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Departamento 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
TOTAL 1774737 1797235 1819608 1841813 1863809 1885551 1907045 1928304 1949293 1969982 1990338 2010363 2030061 2049411 2068396 2087006

Capital 117730 117952 118172 118390 118607 118821 119033 119243 119450 119654 119854 120051 120246 120437 120625 120809
General Alvear 47456 47793 48130 48463 48793 49120 49442 49761 50076 50387 50693 50993 51288 51580 51864 52143
Godoy Cruz 196209 197283 198353 199413 200465 201503 202530 203546 204549 205537 206510 207466 208408 209332 210239 211129
Guaymallén 289412 293908 298371 302808 307201 311541 315833 320079 324272 328402 332468 336466 340402 344264 348055 351771
Junin 38652 39103 39553 39998 40440 40876 41309 21735 42156 42572 42980 43382 43778 44167 44548 44921

La Paz 10238 10299 10362 10423 10483 10543 10602 10660 10718 10775 10831 10886 10940 10993 11046 11097

Las Heras 207786 210699 213595 216470 219317 222132 224915 227667 230384 233063 235699 238291 240841 243346 245804 248214
Lavalle 37445 38133 38818 39497 40170 40836 41493 42143 42785 43418 44040 44653 45255 45847 26428 46997
Lujan de Cuyo 122187 124392 126585 128762 130918 133049 135156 137239 139297 141325 143320 145283 147214 149110 150970 152795
Maipti 175777 178432 181072 183692 186287 188853 191390 193898 196375 198816 201218 203581 205905 208189 210428 212624
Malargiie 28151 28828 29501 30170 30832 31486 32134 32775 33406 34029 34642 35246 35839 36421 36993 37553
Rivadavia 57567 58187 58806 59419 60025 60626 61219 61806 62385 62956 63518 64071 64615 65149 65673 66187
san Carlos 33250 33885 34519 35146 35768 36382 36989 37591 38183 38768 39343 39910 40466 41013 41550 42076
San Martin 120667 122163 123651 125127 126590 128036 129465 130878 132274 133649 135003 136334 137645 138931 140194 141430
San Rafael 191943 194157 196359 198544 200708 202848 204963 207055 200121 211157 213160 215131 217068 218973 220841 222672
Santa Rosa 16744 16850 16955 17059 17163 17266 17367 17466 17565 17663 17758 17852 17944 18035 18125 18212
Tunuyan 50369 51418 52460 53495 54520 55533 56534 57525 58503 59467 60416 61349 62266 63168 64053 64921
Tupungato 33154 33753 34346 34937 35522 36100 36671 37237 37794 38344 38885 39418 39941 40456 20960 41455

Tabla 1 Crecimiento poblacional periodo 2010-2025




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

Distrito/Afio 2010 2011 2012 plk 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Villa 25 De Mayo 2527 2556 2585 2614 2642 2670 2698 2726 2753 2780 2806 2832 2857
Cafiada Seca 11437 11569 11700 11830 11959 12086 12212 12337 12460 12582 12701 12818 12933
Ciudad 110159 111430 112693 113947 115189 116418 117631 118832 120018 121186 122336 123467 124579
Cuadro Benegas 5011 5068 5126 5183 5239 5295 5350 5405 5459 5512 5564 5616 5667
Cuadro Nacional 9719 9831 9943 10054 10163 10271 10379 10485 10589 10692 10794 10893 10991
El Cerrito 4076 4123 4170 4216 4262 4308 4353 4397 4441 4484 4527 4569 4610
El Nihuil 1514 1531 1549 1566 1583 1600 1617 1633 1649 1665 1681 1697 1712
Goudge 3561 3602 3643 3683 3723 3763 3802 3841 3880 3917 3954 3991 4027
Jaime Prats 2780 2812 2844 2876 2907 2938 2969 2999 3029 3058 3087 3116 3144
La Llave 1946 1969 1991 2013 2035 2057 2078 2100 2120 2141 2161 2181 2201
Las Malvinas 2003 2026 2049 2072 2094 2116 2139 2160 2182 2203 2224 2245 2265
Las Paredes 11888 12025 12161 12297 12431 12563 12694 12824 12952 13078 13202 13324 13444
Monte Coman 4646 4699 4753 4805 4858 4910 4961 5011 5061 5111 5159 5207 5254
Punta de Aguas 1015 1027 1039 1050 1062 1073 1084 1095 1106 1117 1127 1138 1148
Rama Caida 7487 7573 7659 7744 7828 7912 7994 8076 8157 8236 8314 8391 8467
Real del Padre 6617 6694 6770 6845 6920 6993 7066 7138 7210 7280 7349 7417 7484
Villa Atuel 5558 5622 5686 5749 5812 5874 5935 5996 6055 6114 6172 6229 6285

Total 191943 194157 196359 198544 200708 202848 204963 207055 209121 211157 213160 215131 217068

Tabla 2 Crecimiento Poblacional de San Rafael por distrito
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San Rafael, es el segundo centro urbano de la Provincia de Mendoza, que junto a los
departamentos de Malarglie y de General Alvear conforma la Zona Sur de la Provincia, ocupando
mas de la mitad de su territorio. San Rafael es recorrido por los rios Diamante y Atuel. Estos
provienen de la fusién de la nieve en la Cordillera y cuentan con caracteristicas de rios de
montafia: gran fuerza y agresividad en su corriente, escasa profundidad, saltos periddicos,
lechos cubiertos de piedras y rocas arrastradas por las mismas aguas, los cuales tienen
actualmente un caudal medio anual de 36,5 y 35,5 m3/s respectivamente, con régimen nival y
aluvio estacional (fuertes variaciones de caudal). A partir de los dos rios se genera el llamado
Oasis de Cultivo de San Rafael (~ 3 % de la superficie del departamento), mediante un sistema
de riego de canales abiertos, se constituye una red de aproximadamente 2700 km. (red primaria,
secundaria y terciaria). En el curso del Rio Diamante se encuentran los diques Agua del Toro, Los
Reyunos, El Tigre y el Azud Galileo Vitale, sobre el curso del Rio Atuel, los Nihuiles y Valle Grande.
La llanura sanrafaelina presenta un clima semidrido, con temperatura media anual de 15 2C,
amplitudes térmicas generales y estacionales que suelen superar los 20 eC.
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llustracion 9 rios y canales de San Rafael

Ambito econémico

El aspecto econdémico lo podemos fundamentar en el concepto de “oasis ampliado”,
entendiendo al mismo como el conjunto de actividades humanas y econdmicas que se
desarrollan en el ambito territorial definido por los alcances de la sistematizacion del riego de
los Rios Diamante y Atuel, y sus adyacencias. Esbozamos aqui este concepto porque es alli donde
la red caminera del departamento tiene su mayor desarrollo y, en consecuencia, el mas
significativo impacto en las actividades indicadas; en el drea del oasis ampliado (~ 15 % de la
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superficie del departamento) se concentra aproximadamente el 90 % de la infraestructura vial
del departamento. Sobre este concepto las principales actividades econdmicas que se pueden
distinguir en el Dpto. de San Rafael incluyen:

Agricultura (frutales, vid, olivos, forrajes, forestales, etc.)

Industria Vitivinicola

Industria Olivicola

Industria Alimenticia (fruta en fresco, conservera, fruta seca, etc.) Produccién e Industria
Apicola

Produccidn e Industria Minera de diversa indole

Generacion Hidroeléctrica y Distribucién Eléctrica

Produccidn Pecuaria (bovinos, ovinos, porcinos, caprinos, avicola) > Industria Pecuaria.
Industria Turistica

Actividades Comerciales Estas actividades econémicas presentan un Producto Bruto
Geografico (PBG) departamental del orden de 9 % del PBG provincial, siendo ademas el

(PBG) de la provincia del orden del 6% del Producto Bruto Interno (PBI).

Fuente: OERU en base a INDEC y DEIE

llustracion 10 Evolucion de los sectores de actividad economica del PBG, base 2004 = 100

Ambitos medios de transporte

En el Departamento de San Rafael la infraestructura de transporte y transito cuenta con mas de
un medio: medios terrestres como la red vial y la red ferroviaria; y aéreo el Aeropuerto “Santiago
Germand”, administrado por Aeropuertos Argentina 2000. La red ferroviaria cuenta en el sur
provincial con una extension de ~ 650 km de los cuales ~ 550 km se encuentran en San Rafael.
Esta red estd concesionada desde agosto de 1993, siendo la operadora actual la Empresa
“Ameérica Latina Logistica” (ALL) de origen brasilefio. La red ferroviaria actualmente no opera,
habiendo tenido lapsos esporadicos de operacion por parte de la concesionaria, en
consecuencia, su estado de mantenimiento es muy deficiente, no constituyendo hoy una opcidn
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valida como medio terrestre de transporte. Tal circunstancia refuerza aun mas la importancia
actual de la red vial.

La red vial del sur de Mendoza presenta una extensién de ~ 6.220 km de rutas provinciales y de
~ 1.000 km de rutas nacionales; de las cuales ~ el 40 % se encuentra en San Rafael. Esto da una
idea acabada de la magnitud de la inversién realizada. La red vial provincial del sur de Mendoza
presenta las siguientes caracteristicas generales:

1. Caminos con pavimentos asfalticos 620 km 9,97 %

Caminos consolidados o mejorados 750 km 12,06 %

2
3. Caminos de suelo natural 4.100 km 65,91 %
4

Caminos de conservacién temporaria 750 km 12,06 %

De estos datos generales se puede inferir que la mayoria de los caminos son de suelo natural,
estos se corresponden basicamente con aquellos que sirven a la produccidn primaria del oasis y
otros de integracion del territorio departamental

Contexto general — Distrito Cafiada Seca

Ambito geogrdfico

Es uno de los 18 (dieciocho) Distritos del Departamento de San Rafael, Mendoza, que se
encuentra la zona en donde los rios Diamante y Atuel mas se aproximan entre si. Por aca corre
la Ruta Nacional N° 143 la cual lo une con la Ciudad de San Rafael al Norte y al Sur con la Ciudad
de General Alvear. Su localidad cabecera es el pueblo de Salto de las Rosas, lugar donde
funcionan las siguientes instituciones gubernamentales: registro civil, delegacién municipal,
centro civico. También se encuentran el pueblo de Atuel Norte y del Tropezdn. Cuenta con los
parajes de: Los Claveles, El Tropezdn, La Pichana, Linea Ancha, Salto de Las Rosas, La Correina,
Calle Larga, Atuel Norte, Tres Esquinas. Limita al norte con el distrito de Cuadro Nacional, a
través del Rio Diamante, al noreste con el distrito de Goudge, como limite el desaglie de Las
Aguaditas, al sur con los distritos de Las Malvinas y Villa Atuel, a través del Rio Atuel y al Oeste
con el Distrito de Rama Caida. De acuerdo con el ultimo censo nacional, es uno de los distritos
con mayor cantidad de pobladores era Cafiada Seca, que superaba los 12 mil habitantes,
mientras que Salto de las Rosas es la localidad con mas poblaciéon de dicho distrito con
aproximadamente 4200 habitantes. Eso explica la existencia de nueve escuelas primarias y ocho
secundarias en su territorio debido a la demanda de bancos existente
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DIVISION POLITICA DE SAN RAFAEL
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llustracion 11 Division politica de San Rafael, geo-referenciacion de Cafiada Seca.

Ambito econémico

La principal actividad econdmica de sus habitantes es fundamentalmente agricola. Por esa
razon, todos los afios se celebra el Dia del Agricultor ante un monumento levantado en su
homenaje en el paraje La Pichana. Este dia se conmemora el 8 de septiembre desde 1867,
cuando se instauré por primera vez el festejo, y fue ratificado en 1994, cuando el Gobierno
Nacional dictaminé que a través del Ministerio de Agricultura se recordara oficialmente al
Agricultor y el paraje ha sido también escenario de las protestas del sector rural.

Ambitos medios de transporte

La Ruta Nacional N° 143 cumple con la funcién de ser la via, mediante la cual se accede a la
region sudeste de la Ciudad de San Rafael, asi mismo, ésta es la que se utiliza para toda la
descarga del transito vehicular y/o transporte de carga que tiene por destino el centro, Este del
Pais, a través de la Ruta Nacional N° 188 que atraviesa el territorio nacional de Oeste a Este,
vinculando al Sur de la Provincia con el puerto de Buenos Aires, Bahia Blanca, y el litoral
Argentino, con destino a Brasil, descargando esta ruta en la primera ruta mencionada; la Ruta
Nacional N° 143 constituye el acceso sur este del pais y vincula asi también al Sur de La Provincia
con General Alvear, la Provincia de La Pampa, Bahia Blanca y el Sur de la Provincia de Buenos
Aires, ademas se vincula con las Rutas Provinciales el Sur acceden al Departamento. Se hace
necesario destacar que la casi totalidad de la produccion de frutas y hortalizas industrializadas
gue tienen como destino el puerto de Buenos Aires, Rosario y/o Bahia Blanca, como asi también
el vecino pais del Brasil, utilizan estas vias descriptas para su traslado. Esto hace que se destaque
laimportancia que se le debe asignar a la constante y permanente preservacidon, mantenimiento
y/o mejoramiento que tanto la Ruta y sus intersecciones necesitan.
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Diagnostico

En la fase de diagndstico del proyecto en estudio, se recopild y analizé informacién disponible
para determinar el problema principal, sus causas y efectos, a partir de la herramienta
metodologia de “arbol de problemas”.

Area de influencia

El area bajo estudio para el presente proyecto se puede dividir en tres categorias:

> Zona de obras: en las inmediaciones de la traza de la RN143 en la localidad de Salto de Las
Rosas (interseccion linea ancha RP N° 167 con RN N° 143), es el lugar donde se llevan a cabo las
actividades del proyecto como movimientos de suelos, instalacion del obrador, ruidos,
interferencias, desvio de transito, etc.

> Zona afectada en forma directa: la localidad de Salto de Las Rosas (interseccion linea ancha
RP N° 167 con RN N° 143), desde peatones, ciclistas, automovilistas, la poblacién se vera
beneficiada al transitar con mayor seguridad por el lugar.

> Zona afectada en forma indirecta: mejora la transitabilidad de quienes a diario circulan por
la zona y la obra publica siempre trae consigo un aumento de la actividad comercial de la zona,
aumento de la oferta laboral de trabajadores de la zona y profesionales del Departamento de
San Rafael.

Etapas de un proyecto

En forma general, un proyecto de inversidn se puede definir como un conjunto de actividades
con objetivos y trayectorias organizadas para la resolucion de problemas con recursos privados
0 publicos limitados. Desde la preparacién, hasta su evaluacién, un proyecto implica las
siguientes etapas: idea, pre-inversion (perfil, prefactibilidad, factibilidad), inversion (disefio,
ejecucién), operacioén (operacidn y evaluacién). En cada etapa se evallan distintas dimensiones
(técnica, ambiental, politica, legal, institucional). Del Cuadro 1 al Cuadro 4 se presenta una lista
de la informacién necesaria en cada etapa para cada una de estas dimensiones.
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llustracion 12 Etapas de un proyecto.

Idea de proyecto

La idea surge tras el estudio de accidentes viales en el departamento, y mas precisamente en
Salto de Las Rosas. El desarrollo de la actividad del transporte enla RN N ° 143 revela un aumento
del TMDA (Transito Medio Diario Anual) afio tras afio, y con ello un creciente nimero de
siniestros en la zona, debido a la falta de infraestructura que conjugue tanto la zona urbana con
respecto a la traza de la arteria principal.

Formulacion del proyecto:
Formulacién tecnolégica

1. Analisis del problema (naturaleza y dimensidn) y sus posibles inferencias tecnolégicas.
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Recopilaciéon y analisis de informacidon secundaria pertinente, proyectos de similar
indole y soluciones tecnoldgicas empleadas y probadas.

Planteo de ideas de solucidn y alternativas.
Definicion preliminar de los objetivos.
Analisis somero del tamafio y la localizacion de las ideas proyecto.

Descripcidn de las posibles dificultades institucionales y legales que pueden presentar
las alternativas formuladas.

Descripcidn preliminar de los posibles impactos ambientales que pueden generar las
alternativas planteadas.

Andlisis preliminar de viabilidad técnica de las ideas/proyectos Formulacién ambiental.

Identificacion del problema, del entorno y esbozo de alternativas de solucion.
Recopilacidn y analisis de informacién ambiental y general de referencia.

Recopilacion y andlisis de informacion de proyectos ambientales en general y de similar
indole de las ideas/proyectos.

Identificacion de alternativas de localizacién de las ideas-proyectos.

Caracterizacion ambiental general de las areas de las ideas-proyectos, a nivel de
inventario, para el andlisis y la definicidn posterior de la linea de base ambiental del
proyecto.

Analisis de estudios de base cero disponibles y realizados para las mismas areas de las
ideas-proyectos identificadas, como base elemental de referencia del proyecto.

Identificacion general de causas y efectos ambientales posibles y derivados de las ideas-
proyectos.

Definicion preliminar del tamafio de las ideas proyecto identificadas.

Analisis preliminar de viabilidad ambiental de las ideas-proyectos.

Formulacion juridico-legal

1.

1.

Recopilacion de informacidn pertinente con la naturaleza del proyecto.
Analisis del marco juridico y legal de los proyectos en general.

Analisis acotado al tipo y naturaleza del proyecto en formulacién, contrastado con
informacidn de referencia de proyectos de similar indole.

Identificacion de los principales obstaculos juridicos y legales que puede encontrar el
proyecto en formulacién.

Estudio general de la viabilidad juridica y legal de las ideas proyecto planteadas para el
problema. Primera comparacién de alternativas.

Analisis general de la base normativa para el tipo de problema identificado.
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Formulacion politico-institucional
1. Andlisis del problema identificado desde la perspectiva politica.

2. Analisis del marco institucional en general y en particular de la zona de implantacién del
proyecto. Inventario de instituciones.

Analisis de jurisdicciones.

Andlisis acotado al tipo y naturaleza del proyecto en formulacién, contrastado con
informacidn de referencia de proyectos de similar indole.

Identificacion de los principales aspectos politicos e institucionales favorecedores o
perjudiciales para el proyecto en formulacion.

Estudio general de la viabilidad politica e institucional de las ideas proyecto planteadas
para el problema. Primera comparacién de alternativas.

Andlisis general de la base institucional y normativa para el tipo de problema
identificado.

Nota: Adaptado de Formulacién de proyectos, por Vilches (2007), Universidad Tecnoldgica Nacional —
Facultad Regional San Rafael

Pre-inversion

Se recopilan, analizan y procesan los datos para obtener la informacidn necesaria para tomar
decisién de inversion, son estudios antes de invertir y estructurar el plan de inversion. Este
proceso de estudio y analisis se realiza a través de un proceso de preparacion y evaluacién de
proyectos para determinar la rentabilidad socioecondmica y privada. Esta fase puede
comprender los siguientes niveles: perfil, prefactibilidad y factibilidad.

Perfil de proyecto

Es un proceso de identificacidon de la idea en la que se dimensiona el proyecto, se realiza el
primer estudio donde se estima la viabilidad antes de seguir con la siguiente fase o nivel. Este
estudio se elabora utilizando informaciéon secundaria o generales, sin realizar gastos en
investigaciones de mercado, de campo y de laboratorio.

Componentes de formulacidn en la etapa de perfil del proyecto

Formulacidn tecnolodgica

1. Definicion de los objetivos generales y especificos.

2. Formulacidon tecnoldgica preliminar de las alternativas de solucién planteadas.
3. Evaluacion relativa a la necesidad de contar con informacion primaria.

Definicion basica de los parametros de disefio para analizar las alternativas formuladas y
posibilitar su comparacién cualitativa y cuantitativa.

4. Analisis de viabilidad de las alternativas seleccionadas en primera instancia. Descarte de
unas y seleccion de otras. Justificacion.

Disefio preliminar de las obras, instalaciones, equipos, procesos, maquinas, etc., mas
importantes de las alternativas planteadas. Inventario de obras complementarias.
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Disefio preliminar de la estructura organizacional primaria.
Evaluacion de costos directos.

Enunciacion de recomendaciones de disefio y estudios futuros.

Formulacién ambiental

1.

Realizacidon de comparacién, priorizacidon y descarte de alternativas, desde la dptica
ambiental, con empleo de las matrices de caracterizacion ambiental de alternativas.

Evaluacién de alternativas de localizacidn para las alternativas seleccionadas, mediante
uso de métodos expeditivos.

Evaluacion del tamafio de las ideas/proyecto seleccionadas, mediante uso de métodos
expeditivos.

Determinacion de las dreas sensibles a impactos ambientales.
Deteccidn de las interacciones entre alternativas de ideas/proyectos y medio ambiente.

Descripcion de las caracteristicas ambientales importantes de las alternativas
formuladas, a nivel de inventario.

Enunciacion preliminar y general de los factores ambientales a considerar.
Identificacion preliminar de los principales impactos ambientales.

Formulaciéon preliminar de los indicadores ambientales (magnitud e importancia y/o
fragilidad y agresividad).

Formulacion juridico-legal

1.

Analisis de los obstaculos juridicos y legales que pueden encontrar las ideas proyecto
planteadas para el proyecto.

Definicion de los principales pardmetros juridicos y legales que permitan comparar
alternativas de solucién. Comparacion y priorizacion.

Estudio particular de la viabilidad juridica y legal de las ideas de solucidon planteadas para
el problema.

Analisis particular y pormenorizado de la base normativa para las obras del proyecto.

Identificacion de fuentes de financiamiento. Condicionamientos de las mismas y
posibles consecuencias para el proyecto de cada una.

Formulacién politico-institucional

1.

Analisis detallado de los condicionamientos politicos e institucionales que pueden
encontrar las ideas proyecto planteadas. Definicién de los principales parametros
politicos e institucionales que permitan comparar alternativas de solucién planteadas.

Estudio particular de la viabilidad politica e institucional de las ideas de solucidon
planteadas para el problema.
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Andlisis particular y pormenorizado de la base politica y organizacion institucional para
la ejecucidn e implementacion del proyecto.

4, Identificacidn de fuentes de financiamiento. Consecuencias politicas e institucionales.

Nota: Adaptado de Formulacion de proyectos, por Vilches (2007). Universidad Tecnoldgica Nacional —
Facultad Regional San Rafael

Prefactibilidad

Es un proceso de estudio detallado que permite conocer la viabilidad comercial, técnica, legal,
administrativa y econdmica financiera. Se realiza un andlisis detallado de las alternativas
generadas en la fase de perfil, permitiendo tomar decision de elaborar el estudio de factibilidad
lo cual implica mayores costos. Para preparar este estudio se requiere informacidn secundaria 'y
primaria.

Componentes de formulacidn en la etapa de prefactibilidad del proyecto
Formulacién tecnolégica

1. Posible redefinicidn de los objetivos especificos con enunciacion de parametros de base
de las alternativas.

Evaluacién tecnoldgica preliminar de las alternativas de solucién evaluadas. Analisis
detallado de tamaiio y localizacion.

Planificacidn y ejecuciéon de trabajos de campo para contar con la informacién primaria
requerida.

Definicion preliminar de los parametros de disefio de la totalidad de las obras,
instalaciones, procesos, etc., de las alternativas seleccionadas.

Disefio general de todas las obras, instalaciones, procesos, etc. para todas las
alternativas seleccionadas.

Disefio general de la estructura organizacional para todas las alternativas.
7. Planificacién preliminar de las alternativas indicadas.
8. Evaluacion de costos directos.
Formulacién ambiental

1. Seleccion de alternativa de localizacion mas conveniente y acotacién del tamafio del
proyecto.

Determinacion pormenorizada de las areas sensibles a impactos ambientales.
Deteccidn de las interacciones entre alternativa seleccionada y medio ambiente.
Enunciacidon completa y detallada de los factores ambientales generales.
Formulacion detallada de los indicadores de impacto ambiental.

Descripcion general y particular (alternativa elegida) de los medios ambientales pasibles
de recibir impacto con el proyecto.
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Evaluacion (cuantificacién) preliminar de impactos ambientales.
Enunciacion preliminar de propuestas de medidas de mitigacion.
Enunciacidon preliminar de las medidas de control ambiental y recomendaciones.

Generacion de un plan preliminar de control ambiental y de tratamiento de
contingencias.

Formulacion juridico-legal

1.

2.

Analisis comparativo de alternativas. Seleccion y descarte.

Definicién de los parametros definitivos juridicos y legales que permitan evaluar el
proyecto (alternativa seleccionada).

Evaluacidn juridica y legal del proyecto. Descripcidn general de la base juridica y legal
del proyecto para los pardmetros definidos.

Caracterizacion juridica y legal del proyecto.

Andlisis de los posibles sistemas de contratacion aplicables en caso de reinversion
realizarse las obras por terceros (proceso licitatorio mediante).

Formulacién politico-institucional

1.

2.

Analisis comparativo de alternativas. Seleccion y descarte.

Definicién de los pardmetros definitivos politicos e institucionales que permitan evaluar
el proyecto para las alternativas seleccionadas.

Evaluacion politica e institucional del proyecto. Descripcién general de los actores
involucrados en el proyecto con explicitaciéon de sus mandatos, roles, modos de gestion,
modos de interrelacién con otros actores, etc.; en otras palabras, el andlisis de
involucrados.

Caracterizacion politica e institucional del proyecto.

Analisis de los aspectos normativos que rigen al interior de cada actor involucrado en el
proyecto.

Nota: Adaptado de Formulacion de proyectos, por Vilches (2007). Universidad Tecnoldgica Nacional —
Facultad Regional San Rafael

Factibilidad

Es el proceso de estudio de perfeccionamiento y precision de la mejor alternativa identificada
en las fases precedentes, llamado también anteproyecto definitivo. Se realiza un anlisis
detallado y profundo en funcidn de informacién primaria de propdsito especifico para aumentar
la certidumbre, recabando informacidn suficiente y necesaria para tomar la mejor decision de
inversién. Se asegura que el proyecto tenga una solucidn al problema o necesidad, que la
alternativa seleccionada es la mas conveniente que las desechadas y que no hay a disposicion
otra alternativa mejor, y que el proyecto tiene estandares técnicos e indicadores aceptables
respecto a proyectos.

Componentes de formulacién en la etapa de factibilidad del proyecto
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Formulacion tecnolodgica
1. Evaluacion tecnoldgica de las alternativas evaluadas y seleccion de una.

2. Planificacién y ejecucién de trabajos de campo para contar con la informacidn primaria
requerida por la alternativa seleccionada y de estudios complementarios a los ya
realizados.

Definiciéon detallada de los parametros de disefio para la totalidad de las obras,
instalaciones, procesos, etc., de la alternativa seleccionada.

Definicién de tamano y localizacién del proyecto.

Definicién de los parametros de planificacidén de la ejecucion fisica de los trabajos de
obras, instalaciones, maquinas, equipos, con explicitacion de: mano de obra, tiempos,
recursos econémicos y financieros, controles, etc.

Planificacién de las fases de inversion y operacion del proyecto.

Definicién de los pardmetros basicos para realizar la operacidn y mantenimiento de las
obras de infraestructura.

Evaluacién detallada de los costos directos de obras, procesos, instalaciones,
organizacion, etc., para etapas de inversidn, de operacidon y abandono, segun figura
juridica definida.

Enunciacion de términos de referencia y pliegos licitatorios para la inversién, operacién,
abandono del proyecto, segun figura juridica.

Formulacién ambiental
Evaluacion definitiva de la localizacién del proyecto.

Caracterizacion pormenorizada de las dareas sensibles a impactos ambientales
identificadas, es decir, definir la magnitud ambiental del proyecto.

Descripcidn detallada de las interacciones entre proyecto y medio ambiente.
Formulacion detallada y justificada de los indicadores de impacto ambiental.
Descripcidon y analisis detallado de los medios ambientales impactados por el proyecto.

Cuantificacidon definitiva de impactos ambientales con enunciacidon expresa de la
metodologia empleada para su ponderacion.

Enunciacion definitiva, detallada y justificada, del plan de mitigacion de impactos
ambientales, considerando las diversas etapas del ciclo de vida del proyecto.

Enunciacion definitiva del plan de control ambiental y del plan de contingencias.

Recomendaciones finales para el proyecto en las diversas etapas del ciclo de vida de
este.

Formulacion juridico-legal

1. Descripcidn detallada del marco juridico y legal de base del proyecto.
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Andlisis detallado de los aspectos inherentes al proyecto particular: localizacién,
tamafo, beneficios y beneficiarios, vida util, resguardo de patrimonio (cultural,
arquitectdnico, natural, arqueoldgico, etc.), contaminacion, resguardo de recursos,
dotacion de agua, etc.

Recomendacion del sistema de contratacidn mas conveniente para el tipo de obras del
proyecto.

Recomendaciones respecto de las acciones de operacién y abandono mas convenientes
para el tipo de obras del proyecto, articulado con los sistemas de contratacién y con la
evaluaciéon ambiental.

Términos de referencia para la ejecucion del proyecto ejecutivo.

Bases para la generacion de las leyes pertinentes, en caso de ser necesarias (declaracion
de utilidad publica del proyecto, expropiaciones, servidumbres, regulacion legal del
proyecto de corresponder, establecimiento de régimen de propiedad intelectual de
corresponder, etc.).

Formulacién politico-institucional
1. Descripcion detallada del marco politico e institucional de base del proyecto.

2. Andlisis y enunciacién detallada de los aspectos politicos e institucionales y
condicionantes inherentes al proyecto particular en cuanto a: construccién de acuerdos
pre, durante y post proyecto: contribuciéon al desarrollo, localizacién, tamafio,
organizacion (capacidad institucional, necesidad del establecimiento de nuevos marcos
organizacionales, interrelacion institucional, etc.), financiamiento (presupuesto publico,
autorizacién de endeudamiento, capacidad de endeudamiento, etc.), condiciones de
empleo, construccién de capital social, desarrollo tecnoldgico, innovacion, etc.

En funcion del punto anterior enunciacion de las recomendaciones mas convenientes
segln la naturaleza del proyecto.

Enunciacion de los términos de referencia para la ejecucién del proyecto ejecutivo.

Redaccién de bases para la generacion de los acuerdos pertinentes, en caso de ser
necesarios.

Nota: Adaptado de Formulacién de proyectos, por Vilches (2007). Universidad Tecnoldgica Nacional —
Facultad Regional San Rafael.

Inversion

Al finalizar la fase de pre-inversion el proyecto estd practicamente listo para su inversién o
ejecucion, entonces se empiezan a programar los recursos y a asignar un presupuesto para el
proyecto. Se procede a desembolsar los gastos necesarios y requeridos por el proyecto para la
adquisicion de equipos, materiales, contratacién de mano de obra, entre otros, con el propdsito
de asegurar el éxito. Es la fase de inversidon donde se inicia la asignacion y ejecucién del
presupuesto.
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Diseno Final

Es la etapa de elaboracién del disefio definitivo de acciones y actividades que garanticen la
ejecucién y operacién del proyecto. Se preparan los documentos técnicos correspondientes para
la construcciéon, montaje y puesta en marcha, correspondiente al disefio de arquitectura,
ingenieria o especialidades requeridas y presupuesto detallado de las obras. En algunos casos
sera necesario realizar una revision al estudio de factibilidad y hacer reajustes.

Ejecucion

Es la etapa de montaje o ejecuciéon propiamente dicha. Consiste en la construccion vy
equipamiento de las instalaciones fisicas, capacitacidn del personal, implementacién de los
instrumentos legales y administrativos necesarios para el funcionamiento de la empresa, segin
el cronograma de disefio final con tiempos y gastos establecidos en los diagramas de actividades
y redes de la fase precedente.

En esta etapa se realiza la puesta en marcha, el cual consiste en poner a prueba el
funcionamiento las instalaciones de produccién del bien o servicio antes de iniciar el
funcionamiento normal del proyecto.

Operacion

Esta fase corresponde al proceso de funcionamiento normal del proyecto, es la etapa en la que
se realiza analisis de funcionamiento de la via de acuerdo con lo programado en los estudios de
pre-inversion e inversién del ciclo de vida del proyecto. Es donde se registra la informacién
necesaria para evaluar el cumplimiento de los objetivos, fines y metas especificadas, y en el
corto plazo permite realizar ajustes en los factores producciéon y en el largo plazo obtener los
resultados previstos.

Evaluacion

Este proceso se refiere a la evaluacion ex-post, es decir después de ejecucion y funcionamiento.
Se mide y verifica el cumplimiento de objetivos, metas, impacto, dificultades y éxitos alcanzados
con el proyecto. Esta evaluacidon permite analizar la eficiencia en el uso de los recursos, la eficacia
del cumplimiento de metas y objetivos y la efectividad en la satisfaccion de las expectativas,
ademas de permitir la retroalimentacion. Dependiendo de la evaluaciéon positiva o negativa, el
horizonte del proyecto y ciclo del producto esta presente alternativamente la fase de liquidacion
del proyecto. Es una etapa —al final del periodo— en la que se decide rematar o disolver el
proyecto para recuperar todo el valor o parte de la inversion realizada en el proyecto.
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CAPITULO 2

Red vial, normativas y consideraciones

para el proyecto.
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Red vial, normativas y consideraciones para el proyecto.

Red vial de la Republica Argentina

Longitud y caracteristicas

La Republica Argentina tiene aproximadamente 500.000 km de carreteras y caminos, de los
cuales al 2020, 40.000 corresponden a Vialidad Nacional, 180.000 a vialidades provinciales y
aproximadamente 280.000 a los municipios. Solo 61.500 km de los 220.000 km que forman la
red primaria y secundaria estads pavimentados, mientras que 37.000 km tienen algun tipo de
mejora sobre la calzada (estabilizacidn de suelos, enripiado, riego, etc.). Los restantes 121.000
km estdn compuestos por caminos de tierra, al igual que la gran mayoria de los que forman la
red terciaria, lo cual significa que Argentina tiene mas de 400.000 km de caminos de tierra,
equivalente al 80% de la red vial.

Composicion Red Vial de Argentina

8%

ERED PRIMARIA  ERED SECUNDARIA  MRED TERCIARIA

llustracion 13 Red vial Argentina.

Tipo de calzada de la Red Vial
Argentina

12%

B CAMINOS PAVIMENTADOS B CAMINOS C/ TRATAMIENTO PRIMARIO

m CAMINOS DE TIERRA

llustracion 14 Tipo de calzadas de la Red vial Argentina.
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Siguiendo una politica de descentralizacién, la Nacidén ha transferido en los ultimos afos a las
provincias y particulares, la administracidon y el mantenimiento de algunas rutas, y las provincias,
a su vez, han transferido el mantenimiento de rutas de jurisdiccién provincial a los municipios y
viceversa. De todas formas, la planificacidon y supervisién del Sistema Vial Argentino sigue
estando bajo el control de:

> DNV “Direccion Nacional de Vialidad”
> DPV “Direcciones Provinciales de Vialidad
Vialidad Nacional sectorizo en casi su totalidad a las provincias con el nombre de distritos,

exceptuando Buenos Aires, que posee dos distritos. En el siguiente esquema se observan cada
uno de ellos.

VIALIDAD
NACIONAL

DISTRITOS

(1 '+ Buenos Aires /\7/)- Santa Fe '1§l— Chubut :'1’9")— Bahia Blanca
(2)- Cérdoba (8) LaRioja (14)- San Luis 20, Rio Negro

(3 Tucuman (9) San Juan (5 Misiones 21 i pampa
',101‘ Corrientes '16l— Sant. del Estero'722\ Formosa
(11)- Catamarca (1 Z)— Entre Rios
(12)— Nquuen '/1\%" Chaco

= Jurigdiccion sobre RN143 <
llustracion 15 Jurisdicciones sobre la RN 143.

Como se puede observar sobre la RN143 tienen jurisdiccion tanto la provincia de Mendoza como
la de La Pampa. Debido a que en el presente proyecto existe la interseccidn de una ruta nacional
con una ruta provincial, las responsabilidades recaen tanto a Vialidad Nacional como a Vialidad
Provincial, significando esto, que habra dos inspecciones de obra que se deberan conjugar para
que la obra se ejecute de la mejor manera posible. En lo que respecta a Vialidad Provincial, la
misma se ha subdividido en zonas y seccionales, a continuacion, se muestra un organigrama de
gestion.

Pagina 17 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

— 1ra Seccional Lujan - Godoy Cruz

— 2da Seccional - Guaymallén

ZONA — 3ra Seccional Maipu
NORTE — 4ta Seccional Las Heras

| — 10ma Seccional Lavalle
JEFE DE ZONA
Ing. Juan Di Fresco

— 16ta Seccional Uspallata

— 20ma Seccional Potrerillos

ZONA | [ e
v 1
CENTRO

|
JEFE DE ZONA
Arg. Gastén Barsenilla

L— 14va Seccional Tupungato

ZONAS Y — 5ta Seccional: San Martin
SECCIONALES — bta Seccional: Rivadavia
DPV ZONA +— 11va Seccional: Junin

ESTE — 12va Seccional: Santa Rosa

| — 15va Seccional: La Paz

JEFE DE ZONA
Sr. Daniel Gargantini

L— 18va Seccional: Tres Portefias

Juridiccion sobre RP 167

ZONA
SUR

I
JEFE DE ZONA
Ing. Carlos Sanchez

9na Seccional - General Alvear

19na Seccional - Villa Atuel

Sub. ZONA
MALARGUE

|
JEFE DE ZONA
Sr. Jorge Godoy

—— 17ma Seccional - Malargiie

llustracion 16 Zonas y seccionales DPV.

Se observa que la Seccional Octava perteneciente a la Zona Sur, tiene incumbencia sobre la
RP167, por tal motivo, ambas vialidades deberan trabajar en conjunto.

Red vial de |a provincia de Mendoza

Rutas nacionales y provinciales

Mendoza es recorrida por varias Rutas Nacionales, de las cuales algunas inician y finalizan dentro
de la provincia, y otras son atravesadas, representando estas ultimas de vital importancia para
los principales corredores del pais. En la siguiente tabla se puede observar las caracteristicas de
las carreteras, como: recorrido, estado y longitud de estas dentro de Mendoza.
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RUTAS QUE COMPONEN LA RED NACIONAL EN MENDOZA

RUTA

RECORRIDO

ESTADO

LONGITUD

NACIONALN® 7

Mendoza-Las Cuevas

Pavimentada

Mendoza-Desaguadero

Pavimentada

372 Km

NACIONALN® 40

Mendoza-San Juan

Pavimentada

Mendoza-Pareditas

Pavimentada

Pareditas-Sosneado

Pavimentada

Malargue-Bardas Blancas

Asfaltada

Bardas Blanca-Neuquen

Tierra

Nacional N° 142

Lavalle-Altas Cumbres-Encon

Asfaltada

Nacional N° 143

Pareditas-San Rafael-G. Alvear

Pavimentada

Nacional N° 144

San Rafael-Sosneado

Pavimentada

Nacional N° 188

G. Alvear-Canalejas

Pavimentada

Nacional N°145

Bardas Blanca-Pehuenche

Pavimentada

Tabla 3 Rutas de la red nacional de Mendoza.

Ademas, posee gran cantidad de Rutas Provinciales que la recorren a lo largo y ancho del
territorio, de las cuales se pueden encontrar, rutas pavimentadas, enripiadas o de suelo natural.
Vialidad Provincial tiene un arduo trabajo en el mantenimiento de estas, asi como de muchas

arterias urbanas que han sido transferidas desde los municipios hacia vialidad, con el fin de
descentralizar las responsabilidades de estos ultimos.
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llustracion 17 Rutas de la red nacional de Mendoza.
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Rutas que componen la red provincila en Mendoza

Rutas
Provincial N° 152

Recorrido

Cochico-Martin Loyola

Estado

Enripiada

Provincial N° 151

Los Huarpes-RP152

Enripiada

Provincial N° 207

La Mora-RP152

Enripiada

Provincial N° 190

Pto. Barroso-Nire-Cé

Enripiada

Provincial N° 180

Desvio El Nihuil- Pto. Ranquil

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 189

Camulcé-Nire-Co

Suelo natural

Provincial N° 183

Buta Ranquil-RP186

Enripiada

Provincial N° 186

Agua Botada-Agua Escondida

Enripiada

Provincial N° 221

Bardas Blancas-Ranquil Norte

Enripiada

Provincial N° 181

Bardas Blancas-RP186

Enripiada

Provincial N° 213

El Cerbo-Carmensa

Pavimentada

Provincial N° 202

General Alvear-Jaime Prats

Pavimentada

Provincial N° 200

General Alvear- RN143

Pavimentada

Provincial N° 184

Soitue-La Valenciana

Enripiada/Suelo natural

Provincial N°226

Las Loicas-Paso el Planchon

Enripiada

Provincial N° 222

RN40- Paso Las Damas

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 220

El Sosneado-Paso Las Lefias

Enripiada/Suelo natural

Provincial N° 101

El Sosneado-Pareditas

Enripiada

Provincial N° 98

RP101-Laguna El Diamante

Enripiada

Provincial N° 206

Los Huarpes-RP146

Enripiada

Provincial N° 205

RP203-Los Huarpes

Enripiada

Provincial N° 203

Monte Coman-Media Luna

Enripiada

Provincial N° 204

Monte Coman-Real del Padre

Enripiada

Provincial N° 171

Monte Coman-General Alvear

Pavimentada

Provincial N° 179

Rama Caida-Punta del Agua

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 173

Rama Caida-El Nihuil

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 177

Salto de Las Rosas-Los Claveles

Pavimentada

Provincial N° 154

Cuadro Nacional-Colonia Elena

Pavimentada

Provincial N°167

RN143-RP160 "Cariada Seca"

Pavimentada

Provincial N° 160

Tres Esquinas-La llave

Pavimentada

Provincial N° 191

Rama Caida-Villa 25 de Mayo

Pavimentada

Provincial N° 150

Villa 25 de Mayo-Agua del Toro

Enripiada

Provincial N° 51

RN146-San Miguel

Enripiada

Provincial N° 77

RP146-La Paz

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 153

Monte Coman-Arroyito

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 50

La Paz-San Rosa

Pavimentada

Provincial N° 67

Nacufian-Rivadavia

Pavimentada

Provincial N° 52

Mendoza-Uspallata

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 39

Uspallata-Tambillos

Pavimentada

Provincial N° 13

Las Heras-Uspallata

Enripiada/Suelo natural

Provincial N° 82

Mendoza-Potrerillos

Pavimentada

Provincial N° 86

Ugarteche-Tupungato

Pavimentada

Provincial N° 33

Costa de Araujo-Laguna del Ros.

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 34

Costa de Araujo-Lavalle

Pavimentada

Provincial N° 41

Costa de Araujo-San Martin

Pavimentada

Provincial N° 89

Potrerillos-Tupungato

Pavimentada

Provincial N° 16

Ugarteche-El carrizal

Pavimentada

Provincial N° 99

Tupungato-Tunuyan

Pavimentada

Provincial N° 94

Tunuyan-Manzano Historico

Pavimentada/Enripiada

Provincial N° 92

San Carlos-Tunuyan

Pavimentada

Provincial N° 91

Tunuyan-Vista Flores

Pavimentada
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Tabla 4 Todas las rutas Provinciales de Mendoza

Antecedentes evaluados

Para la formulacion del proyecto se han evaluado, entre otros, los siguientes antecedentes:
> Descripcidn preliminar del tramo de RN143 y RP167

> Plan estratégico de Mendoza

> Plan provincial de ordenamiento territorial

> Seguridad vial

Descripcion preliminar del tramo de rn143 y rpl167:

En lo particular, interesa el TMDA (Transito Medio Diario Anual), sobre la RN143 en el tramo
comprendido entre el kildmetro 492 y 493, y la correspondiente discretizacién de los tipos de
vehiculos que circulan por alli. Lo mismo requerimos sobre la RP167 donde la interseccion se
ubica al iniciar dicha ruta.

Plan estratégico de Mendoza

Es un programa de accion de largo plazo cuyo objetivo es el desarrollo integral de la Provincia
con una visién compartida por la comunidad mendocina y sus diversos actores, funcionarios
publicos, empresarios, trabajadores, profesionales, docentes, investigadores, representantes de
la cultura, el deporte y organizaciones no gubernamentales. Este documento (Waisman A. et al.,
2010) contiene recopilaciones e inventarios en torno a los siguientes tdpicos:

> Aspectos geograficos y ambientales de la provincia: clima, recursos hidricos, relieve, suelos,
flora y fauna, usos del suelo, etc.; donde se detallan fortalezas, amenazas, debilidades y
oportunidades (analisis FODA) en cada caso.

> |nstitucional: Se presentan los distintos organismos que intervienen en la gestién politica,
fiscal y ambiental y la normativa pertinente.

> Entorno demografico: con informacion sobre la poblacidn, distribuciéon por edad y sexo,
esperanza de vida, mortalidad, educacién, salud, concentraciones urbanas, infraestructura de
servicios basicos, contaminacidn, seguridad, etc.

> Economia: inversiones, comercio exterior, Producto Bruto Geografico, salarios y actividad
por sectores productivos.

Plan provincial de ordenamiento territorial

El (PPOT) constituye un hito a nivel provincial y nacional, es el primer plan de ordenamiento
territorial en la historia de la provincia y del resto de las provincias argentinas.

La SAyOT, como responsable de la implementacién de la Ley 8051, con el desarrollo del PPOT,
marca el inicio de los procesos de ordenamiento territorial que tendran que desarrollarse en
Mendoza a partir del mismo: planes municipales, planes de areas especiales, planes sectoriales,
entre otros.
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El PPOT surge del fruto de una amplia participacién publica e institucional representando el
consenso logrado en materia de ordenamiento territorial a partir del afio 2006 con la
construccion colectiva de la Ley N°8051 de ordenamiento territorial y usos del suelo.

El presente plan pone en relieve al ordenamiento territorial como politica de estado, haciéndose
eco de los aportes que provinieron desde diversos dmbitos en todo el proceso de formulacién.
Constituye el marco en el cual se orientara la politica publica y otros planes de ordenamiento
que se desarrollaran a partir de sus disposiciones en el corto, mediano y largo plazo. El eje
conductor del mismo es la transversalidad, ya que no puede ordenarse el territorio sin
coordinacién interinstitucional y unidad de criterios.

El PPOT establece una politica de ordenamiento territorial basada en el respeto por las
vocaciones del territorio provincial, las identidades culturales y los saberes locales. Para ello se
establece como prioridad equilibrar el territorio provincial a través del fortalecimiento de las
ciudadesy localidades menores, como también, acciones concretas para dinamizar las dreas mas
deprimidas.

Se hace foco en la necesidad de la planificacién integrada del habitat, la mitigacién de riesgos
ante amenazas naturales y antrdpicas, la conectividad y accesibilidad para la integracién de la
provincia propiciando la movilidad sustentable, el desarrollo econédmico y energético segun la
vocacion del territorio y la gestion integrada de los recursos hidricos.

Se plantea innovar en la gestidn del territorio a partir de la transparencia administrativa y
establece una serie de instrumentos que facilitan la gestion, control y evaluacion del desarrollo
del mismo. Estos instrumentos combinados entre si enriquecen las formas de planificar el
territorio, basadas en una Unica herramienta de abordaje territorial como lo fueron las
zonificaciones municipales de usos permitidos.

Se plasma un compromiso con el desarrollo sustentable. Se apuesta por un modelo de ciudad
compacta, que evite los procesos de expansidn urbana indiscriminada, el consumo innecesario
de recursos naturales y de suelo, la fragmentacién del territorio y la segregacién social. En este
marco, se identifican y valoran las dreas que requieren una atencién especial por los servicios
ambientales que prestan. Un ejemplo de ello son las dreas rurales que constituyen el Oasis
mendocino.

El PPOT explicita la politica territorial de la gestién de gobierno y es el marco adecuado para la
formulacion de proyectos que atienden las necesidades de la provincia. Concibe una gestidn
transversal de la politica publica con injerencia territorial dejando atras lo sectorial, entendiendo
al territorio provincial en su integridad.

Objetivo del PPOT:

Integrar el territorio provincial en el contexto nacional e internacional creando y/o
refuncionalizando redes de transporte, energia y de comunicacién y los servicios asociados a
ellas para permitir la conexiéon y la accesibilidad intra e interregional.

Existen serios problemas de conectividad y accesibilidad debido a la escasa planificacion,
inversidn y gestion en el sector transporte, energia y comunicaciones.

Esta dimensién es de gran importancia para el desarrollo integral de la provincia no solo porque
fortalece los vinculos econdmicos y sociales dentro del territorio provincial, sino porque
favorece las relaciones con el resto del pais y del mundo. El transporte y las comunicaciones son
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poderosas herramientas de crecimiento y apoyo al resto de las actividades productivas porque
estructuran el territorio y condicionan su dindmica, por ello requieren de medidas que
promuevan y favorezcan su desarrollo.

En este sentido el PPOT tiene entre sus objetivos, integrar el territorio provincial en el contexto
nacional e internacional creando y/o refuncionalizando redes viales, ferroviarias y de

comunicacion, que permitan la conexidn y la accesibilidad intra e interregional.

Directrices:
1. Mejorar la conectividad de la red vial y ferroviaria existente.

2. Dotar la infraestructura y equipamiento para el desarrollo del Polo Logistico Portuario
del tipo Multimodal para los pasos internacionales del Sur de la provincia (Las Lefias y
Pehuenche).

El ejecutivo deberd atender a los principios de movilidad sostenible, tanto en areas
urbanas como rurales, acordando con los municipios la planificacién y ejecucion de
medidas y obras que garanticen la prioridad de los distintos modos de transporte
(peatones, bicicletas, y vehiculos a motor, etc.)

En base a el PPOT y sus lineamientos, se considera importante la mejora en el cruce entre la ruta
Nacional 143 con la ruta Provincial 167, ya que mejoraria la conectividad sobre la RN143 que
une el sur provincial con el centro y norte de la misma y el mismo efecto provocaria en la ruta
provincial 167, con pretensiones de disminuir la inseguridad vial, mejorar la capacidad de Ila
arteria e incrementar el nivel de servicio del respectivo tramo.
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4 - Unidades Varias
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Elaboracién:
Sistema de Informacién Ambiental Territorial - APOT
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llustracion 18 Unidad de integracion territorial.

Seguridad vial

Ley de Trdnsito N°24.449

Segun la Ley de transito N°24.449 de ambito nacional establece que, toda obra o dispositivo que
se ejecute instale o este destinado a surtir efecto en la via publica, debe ajustarse a las normas
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basicas de seguridad vial, propendiendo a la diferenciacién de vias para cada tipo de transito y
contemplando la posibilidad de desplazamiento de discapacitados con sillas u otra asistencia
ortopédica. Cuando la infraestructura no pueda adoptarse a las necesidades de circulacidn, esta
debera desenvolverse en las condiciones de seguridad preventiva que imponen las
circunstancias actuales. En autopistas, semiautopistas y demds caminos que establezca la
reglamentacion, se instalan en las condiciones que la misma determina, sistemas de
comunicacién para que el usuario requiera los auxilios que necesite y para otros usos de
emergencia.

REGISTRO DE FALLECIDOS EN ACCIDENTES VIALES EN ARGENTINA
Muertos en Argentina en los ultimos 10 Afios-Fuente:Asociacion Civil-Luchemos por la Vida

Provincia

Buenos Aires

Cordoba 521 553

Tucuman 257 277 386

Mendoza 334 369 285

Salta 283 289 305

Jujuy 197 250 190 227

Santa Fe 652 698 771 736

La Rioja 109 129 130 99

San Juan 197 250 190 227

Corrientes 299 283 302 252

Catamarca 114 131 91 107

Neuquén 92 122 127 122

Chubut 76 131 91 107

San Luis 142 85 106 132

Misiones 368 39 371 349

Santiago del Estero 354 353 321 336

Entre Rios 295 309 244 298

Chaco 270 236 210 201

Rio Negro 127 119 98 94

La Pampa 111 120 121 134

Formosa 144 134 139 132

Santa Cruz 75 65 63 66

Tierra del Fuego 16 22 11 11

7485 7896 7613 7472 7268

Tabla 5 Registro de fallecidos 2010-2020

El presente proyecto lo que busca es la disminucidn de victimas fatales por accidentes de
transito, y la seguridad social de la localidad de Salto de las Rosas al facilitarles la circulacién,
tanto de vehiculos, peatones, ciclistas, etc. para que ello sea posible, el mismo debera
encuadrarse dentro de las normas viales de disefo.

Normas viales

Principios fundamentales

Los criterios y politicas sobre las que se basan estas normas y recomendaciones son para:

1. Guiar al ingeniero para ejercer su buen juicio al aplicarlas, en consonancia con la filosofia
de disefio

Flexibilizar la aplicacion de las normas de disefio

Permitirle al proyectista adaptar el disefio a las circunstancias especificas, mientras la
seguridad y por consiguiente las vidas es el valor principal por preservar.

En la medida de lo posible, los valores de disefio utilizados para cualquier proyecto deben ser
iguales o superiores a los minimos indicados en las tablas y graficos teniendo en cuenta los
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costos iniciales, ciclo de vida, volimenes de transito, seguridad, zona de camino, aspectos
socioecondmicos, el impacto medio ambiental, mantenimiento, etcétera.

Debido a que las normas de disefio se desarrollaron durante afios, muchos caminos existentes
no se ajustan plenamente a las normas actualizadas. No se pretende aplicar retroactivamente
las normas actualizadas del 2010 a todos los caminos de la red nacional existentes. Sin embargo,
cuando los registros de accidentes (puntos negros) o costos del usuario lo justifiquen, el
mejoramiento de las caracteristicas visibles existentes, tales como barreras, ubicacién de
arboles, postes de senales y de iluminacidn, peraltes, ancho terraplén, etc., deben considerarse,
ya sea como proyectos independientes o como parte de proyectos mas grandes.

Estas normas y recomendaciones no se ocupan de las caracteristicas de construcciones
temporarias. Se reconoce que las condiciones de construccidn son tan diversas y variables que
no es practico establecer criterios geométricos. En orden de importancia, las normas se
clasifican en:

1. Obligatorias
2. De asesoramiento o recomendaciones fuertes

3. Permisivas o guias

Normas obligatorias

Las consideradas mds esenciales para lograr objetivos de disefio en general.
1. Velocidad directriz
2. Distancia visual detencidn
Radios minimos y maximos
Curva espiral en toda curva peraltada
Peralte maximo y minimo
Desarrollo peralte en transicion curva
Valor K minimo curvas verticales
Pendiente longitudinal maxima
Galibo vertical puente
Ancho carril; sobreanchos en curva
Ancho y pavimentacién banquinas
Interfaz calzada-banquina al ras
Ancho puente y alcantarillas
Pendiente transversal calzada
Nivel prueba dispositivo contencién

Ancho de mediana
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17. Ubicacion de estaciones de servicio
18. Pavimentacion banquina exterior curvas
19. Pendiente banquina exterior curvas igual pendiente calzada

Normas de asesoramiento o recomendaciones fuertes

Son también importantes, pero permiten una mayor flexibilidad en la aplicaciéon, para dar cabida
a las restricciones de diseiio o ser compatibles con las condiciones locales en los proyectos de
rehabilitacion o reconstruccion.

1. Zona despejada
Objetos fijos: quitar, alejar, modificar, proteger, delinear
Taludes traspasables
Disefio de planialtimetria barreras
Distancia visual de decisidn en aproximacion distribuidores
Longitud méaxima (= 20 m) pendiente carril < 2% zona llana
Ancho zona de camino (incluidos distribuidores)
Coordinacidn planialtimétrica
Incluir rotonda moderna entre opciones de disefio
Carril auxiliar para adelantamiento camiones lentos

11. Franjas sonoras borde banquina, eje y transversales

12. Control densidad de accesos

13. Desalentar pasos urbanos

14. Frecuencia distancia visual adelantamiento

Normas permisivas o guias

Todas las demds normas de cardacter consultivo, ya sea indicado por el uso de "deberia" o
"puede", son permisivas sin ningun requisito para la aplicacion prevista.

Controles generales en el disefio de una via

El disefio de las caracteristicas visibles de un camino esta influenciado por:
1. Factores humanos
2. Topografia

Velocidad

Transito

Vehiculo de disefio

Factores ambientales
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7. Funciones de los caminos
8. Administracién de accesos

Factores Humanos

El sistema de transporte vial esta formado por: el usuario (factor humano), el vehiculo (factor
dindmico) y el camino (factor estatico). Cada componente contribuye a la calidad del transito, la
cual resulta de complejas combinaciones e interacciones entre:

1. Vehiculos y caminos
2. Usuarios y vehiculos

3. Usuarios y camino

Humano

IHM \
\

Factores
humanos

\

Vehiculo @

Alrededor

\Mantemmiento / Mantenimiento

~. L

— —
Factores fisicos
(Fr+g= v*/g*r)
ingenieria

Interfa; , Educacion
humano-maquina obligatoria

llustracion 19 Factores que componen el sistema de transporte vial.

Topografia

La configuracion del terreno comprende las caracteristicas fisicas y topograficas del terreno
junto al uso de las tierras y el desarrollo de la zona atravesada. Si bien todos estos factores
influyen en la eleccién de un trazado, la topografia del terreno junto al transito son las que
determinan la categoria del proyecto. Segun su relieve, el terreno se clasifica en:

1. Llano

2. Ondulado

3. Montafioso

4, Muy montafioso

Velocidad

La velocidad es uno de los mas importantes factores a considerar por los conductores al
seleccionar una alternativa de viaje o modos de transporte. El atractivo del valor de transporte
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es juzgado hoy en términos de tiempo, conveniencia y capital ahorrado. La velocidad de los
vehiculos en un camino no es continua sino mds bien fluctda por las siguientes razones:

1. Capacidad, cultura y comportamiento de cada conductor
2. Capacidades de operacidn del vehiculo
Caracteristicas topograficas del camino y su entorno
Condiciones climaticas
Presencia de otros vehiculos
6. Limitaciones legales de velocidad, limites de velocidad sefializados

Velocidad Directriz (V)

Es la velocidad que define los parametros minimos de disefio referidos a distancias visuales, y
alineamientos horizontal y vertical. Otros elementos referidos a la seccién transversal como el
ancho de calzada, banquinas, medianas y zona despejada de peligros estan intimamente ligados
a la velocidad directriz y pueden restringirla. Las velocidades directrices, segun la topografia,
varian entre los siguientes rangos:

1. Muy montafiosa [25-50km/h]
2. Montafiosa [30-80km/h]
3. Ondulada [50-110km/h]

4, Llana [90-130km/h]

Transito

Los volumenes, composicidn, distribucion, crecimiento y velocidad del trdnsito, conjuntamente
con la topografia determinan la categoria del proyecto y variables del disefio geométrico tales
como: radios y peraltes de curvas horizontales, parametros de curvas verticales, pendientes,
anchos de calzada, zonas despejadas, etcétera.

Volumen de transito

Corresponde al nimero de vehiculos que victimas circulan por un tramo dado de un carril o de
una calzada durante un periodo de tiempo determinado.

Trdnsito Medio Diario Anual (TMDA)

Total, acumulado de transito en, ambos sentidos, pasante por una seccién de camino durante
un ano, dividido por el numero de dias del afio.

Transito Promedio Diario Mensual (TPDM):
Es la razén entre la sumatoria del transito aforado durante un mesy 28/29/30 6 31 dias.

Transito Promedio Diario Semanal (TPDS)
Es la razdn entre la sumatoria del transito aforado durante una semanay 7 dias
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Volumen horario

Si se ordenan por magnitudes decrecientes los volumenes horarios de las 8760 horas de un afio,

se denomina volumen horario de la enésima hora, al que ocupa el lugar enésimo de dicho
ordenamiento. En otros términos, es el volumen horario que durante el transcurso del afio solo
es superado (n-1) veces.

Crecimiento

Para un adecuado disefio geométrico del camino es fundamental conocer el volumen y
composicion futura del transito que lo deba recorrer. Para ello sera necesario conocer
previamente el volumen de trdnsito inicial que tendra el camino al cabo del periodo de
realizaciéon y luego determinar su crecimiento estimado a través del periodo de servicio
asignado, hasta el afio futuro de diseno.

Capacidad

Es el maximo flujo horario de vehiculos que puede razonablemente esperarse que atraviesen un
punto o seccidn uniforme de un carril o calzada, durante un lapso especificado bajo condiciones
prevalecientes del camino, transito y de control, sin que la densidad sea tan grande como para
causar demoras irrazonables o restringir la libertad del conductor para maniobrar. Usualmente
se expresa en vehiculos por hora.

La demanda total sobre un camino se expresa en volumen de transito, en tanto que el nivel de
servicio que el camino presta al usuario es una funcidn de la comodidad y la conveniencia, la
velocidad, el tiempo de viaje, la maniobrabilidad, la seguridad y el costo.

Niveles de servicio

Es un término que refleja las infinitas combinaciones diferentes de condiciones de operacion
qgue pueden ocurrir en un carril o en una calzada, cuando sirven a volumenes diversos. Sirve asi,
como medida del grado de congestidn del carril o calzada. El nivel de servicio es una medida
cualitativa del efecto de muchos factores que incluyen:

1. Velocidad y el tiempo de viaje.
2. Interrupciones del transito.
Libertad de maniobra.
Seguridad y comodidad.
Conveniencia del conductor.
6. Costos de operacion.

Vehiculos de disefio

Las caracteristicas fisicas de los vehiculos y las proporciones de los diversos tamafios de
vehiculos que circulan en un camino son controles positivos del disefio, y definen varios
elementos del disefio geométrico como ser: intersecciones, anchos de calzada, anchos de
carriles auxiliares, configuraciones de accesos y aplicaciones especializadas tales como vias para
camiones.
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Es necesario identificar todos los tipos de vehiculos que probablemente usen el camino,
establecer agrupamientos de clases generales, y seleccionar hipotéticos vehiculos de disefo
representativos en cada clase de disefio. Las dimensiones usadas para definir los vehiculos de
disefo no son las medias o maximas, ni son las dimensiones de los limites legales. Tipicamente
son el 85 ¢ 15 percentil de cualquier dimensién dada, por lo cual, los vehiculos de disefio son
vehiculos hipotéticos seleccionados para representar una clase de vehiculo particular.

El rango de vehiculos tipo y sus caracteristicas de operaciéon pueden variar significativamente
entre diversos proyectos. Las regulaciones de los tamafios de los vehiculos tuvieron sustanciales
revisiones como respuesta a las modificaciones del parque automotor: camiones mas grandes,

y vehiculos utilitarios recreacionales.

TIPO DE VEHiCULO

430

430

430

430

8

430

430

260 430

2,60 430

S1-D2-D1-D1 260 430

tre ejes del agoplado mayyg

8|88

=
el
W
L
il
m
]

260 430

B |8

260 430

llustracion 20 vehiculos de transporte de carga de libre circulacion en rutas, configuraciones.
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DIMEMNSIONES MAXIMAS
TIPO DE VEHIiCULO

010|060 |

00

5

O

S1-D2-D1-0-

o
B & | B |8

llustracion 22 Configuraciones autorizadas para el transporte automotor sobre R.N. con permiso correspondiente
otorgado por Vialidad Nacional [28-29]
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Factores ambientales

El proyecto de un camino se encuentra condicionado, generalmente en forma determinante,
por las condiciones de caracter técnico, las normas de disefio geométrico y las de caracter
econdmico. Si bien estos requisitos son necesarios para que el camino ofrezca las condiciones
minimas de seguridad al transito con el maximo de economia para la comunidad, hoy en dia no
bastan. La vida tensa y agitada de nuestra actual civilizaciéon hace necesario que el hombre
regrese, periddicamente a la naturaleza, donde podrd relajar su tensidén nerviosa y retener en
sus pupilas los variados panoramas que aquélla le ofrece. Los caminos, inclusive de transito
predominantemente comercial, dan al hombre de nuestros dias esta oportunidad. Para
aprovecharla, las rutas idealmente no deben mutilar la naturaleza; deben, en cambio, integrarse
en el paisaje. Conociendo el conductor en qué forma se desarrolla la trayectoria que debe
recorrer su vehiculo, a lo largo de distancias muy superiores a las longitudes minimas de
detencion, su tensidon nerviosa disminuye, aumentando la seguridad en la conduccion y
reduciéndose en consecuencia el peligro de accidentes.

Administracion de accesos

Los caminos arteriales son conexiones vitales entre las comunidades y sirven como corredores
esenciales para el comercio, intercambio, turismo y viajes de recreacidon. En un esquema
demasiado familiar, puede ocurrir el crecimiento residencial y comercial a lo largo de las arterias
gue sirven a las principales ciudades. A menudo, este crecimiento crea la necesidad de costosos
mejoramientos viales incluyendo carriles adicionales, desvios, carriles de giro, semaforos,
intersecciones, etc.

En el caso del proyecto en estudio, la interseccidn se encuentra ubicada a las afueras del pueblo
de Salto de las Rosas, pero eso no quita la importancia que reside la ubicacién en el lugar una
escuela, algunos comercios y hogares.

Desarrollo desenfrenado

El desarrollo de la franja ocurre tan lentamente que raras veces se ve como una crisis, hasta que

los problemas de transito se agravan. Las arterias que llevan grandes volimenes de transito son
lugares atractivos para el desarrollo de la franja. Los desarrollos residenciales y comerciales se
ubican a lo largo de la arteria principal a través del tiempo hasta que el desarrollo de la franja se
vuelve el patrén predominante de uso del suelo.

Pagina 34 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

* Vistas escénicas

« Sin friccion lateral

+ Pocos choques

* 900 a 1000 vph en cada sentido

» Sin demoras, eficiente, sin tensiones
= Velocidad media de 70 km/h

llustracion 23 Situacion inicial del impacto cumulativo de desarrollo al costado del camino.

Entonces, la aptitud del arterial de mover transito se compromete seriamente, resultando una
mayor congestion de trafico y reducida seguridad. Irénicamente, a menudo son los pequefios y
medianos comercios los que acumulativamente crean los peores problemas.

Este caso claramente es un problema para la interseccién ya que se observan comercios
ubicados paralelamente a la traza de la ruta 143 en las cercanias a la interseccién, en la cual
vemos una serie de negocios tales como almacenes, hornos de ladrillos, una bodega
abandonada y un establecimiento educativo primario de gran concurrencia, todos ellos
conformados dentro de un area total de influencia de 30.000m?2

N
L\\ r’\AJJ"/

» Mas desarrollo comgrcial o 4
* Mas friccion lateral TR,

* Flujo de transito mas pobre” ~~~—~""""

* Mayor densidad vehicular

* 1100 a 1600 vph en cada sentido
* Velocidad media 50 km/h

llustracion 24 Situacion intermedia del impacto cumulativo de desarrollo al costado del camino.
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La ineficiente zonificacidn y trazado de calles fuerza a vecinos y comerciantes a conectar los
accesos a la propiedad directamente a la ruta. Si las calles laterales se hubieran desarrollado
correctamente, los accesos a propiedad podrian haberse redirigido a ellas, dando como
resultado el caso de la siguiente llustracién, donde la seguridad y niveles de servicio de la via son
demasiado pobres.

i

1

* Mucha friccion lateral  « Muchos accesos e intersecciones + Muchos puntos de conflicto
» Congestion excesiva  + Inadecuado espaciamiento de y giros a la izquierda
* Mas choques accesos en mterseccnones . 1300 a 2000 vph en cada senbdo

llustracion 25 Situacion final del impacto cumulativo de desarrollo al costado del camino.
Principios generales

El objetivo global de la administracion de accesos es:

1. Reducir los conflictos mediante la limitacion del niumero de “puntos de
conflicto” que un vehiculo pueda experimentar en su viaje.

Separar los puntos de conflicto tanto como sea posible.

Remover los vehiculos mas lentos que giran para ingresar a los lugares
adyacentes desde los carriles de transito directo, tan eficientemente como sea
posible.

Puntos de conflicto

Son aquellos lugares donde convergen dos o mds trayectorias desde distinta direccién. Este
concepto es aplicable a todo tipo de intersecciones, y sirve para reflejar la peligrosidad de la
interseccién. Cuantos mas puntos de conflicto tenga una interseccién, mayor peligro potencial
existe.
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CUADRO DE PUNTOS DE CONFLICTO

dos carriles acceso simple

dos carriles dos carriles o accesos opuestos

cuatro carriles acceso simple

cuatro carriles dos carriles o accesos opuestos

cuatro carriles cuatro carriles

Tabla 6 Puntos de conflicto para intersecciones estandar.

Antes: 11 puntos de confiicto de transito Dospuds: 6 puntos de conficto de triinsito
Veohiculos que giran a ia quierda separados del
transito directo

Reduccion de puntos de conflicto de transito por la conversion de un acceso a

propledad en un camino de cuatro carriles IndivVisos a un acceso a propledad en un camino
de cuatro carmies con mediana elevada y un carml de giro izquierda resinctivo

Antes: 11 puntos de conflicto de transito Deospudn: 2 puntos de conflicto de transito

Reduccion de puntos de conflicto en calzada indivisa por la conversion de un
acceso de cuatro carriles a otro de cuatro carnles con una mediana elevada restrictiva

Antes: 24 puntos de conflicto de transito Despuéds: 11 puntos de conflicto de trainsito

Reduccidon de puntos de conflicto por la consolidacion de accesos de dos acce-
S80S cercanamente espaciados en una calzada indivisa de cuatro carriles

llustracion 26 Reduccion de los puntos de conflicto en intersecciones.
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Un efectivo programa de administracidon de accesos juega un papel importante para preservar
la capacidad vial, reducir el nimero de accidentes y evitar o minimizar los costos en obras de
mejoramiento.
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CAPITULO 3

Introduccion y descripcion de los

lineamientos del proyecto.
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Introduccién y descripcion de los lineamientos del
proyecto.

Analisis y descripcion de |la problematica actual:

Disefo existente:

RESGUARDO P/ COLECTIVO

llustracion 27 Dimensiones actuales RP 167-RN 143.

Identificacion del problema actual

Introduccion:

La metodologia del diagndstico es el “Analisis de Marco Ldégico del Proyecto” (AML), que
contempla entre otras cosas los Arboles, el Analisis de Involucrados y los Objetivos del Proyecto.
Con los objetivos termina la Identificacion del proyecto; para dar paso a la Formulacién donde
se realiza el planteo de Alternativas de Solucidn, comparacion y seleccion.

A partir del diagnédstico se inicia la definicion de las intervenciones que involucra el proyecto:

objetivos y beneficiarios.
Diagndstico de la interseccion existente y su problematica:

Arbol de problemas

Los problemas, sus causas y efectos, fueron identificados a partir de:

1. Documentacién mencionada en el Capitulo 2, donde se plantean diferentes enfoques y
caracteristicas de la provincia de Mendoza.
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De la importancia que tiene el proyecto de ordenamiento territorial de la provincia y su
impacto en el sur mendocino.

Como resultado se obtiene el Arbol de relaciones Causa-Efecto. Tanto las causas, los problemas
y las consecuencias, se agrupan en tdpicos similares, a fin de establecer un orden en la
informacidn.

Debido a que la problematica es amplia e involucra diferentes aspectos, se decide efectuar lo
siguiente.

En primer lugar, se realizara un andlisis del proyecto con un caracter global e informativo, es
decir, se presentara un Arbol de Problemas, en el que se estableceran las causas, problemas y
consecuencias que se producen en una infraestructura vial deficiente.

En segundo lugar, se realizard el analisis del proyecto con un caracter particular y primordial, es
decir, tomando como base que el proyecto se centra en el estudio de puntos de conflicto e
inseguridad vial que los mismos generan en la interseccidn entre la interseccién entre la RN 143
y RP 167 y en funcidn de ello, se establece un andlisis de los entes involucrados, el Arbol de
Causas y Efectos y el Arbol de Objetivos y Fines, correspondiente al desarrollo del Analisis del
Marco Légico (AML).

Arbol de problemas del proyecto

Estructura vial
deficiente

: Afectacion de A Fe L 2
. ificacié Modificacién
Congestiona Inseguridad I roniedsd s Modificacién od cac 6
. . de los de la estructura de sifén
miento vial N y estructuras S - )
transeuntes sl vial existente hidraulico
7 7

Gran volumen de Movimiento

p Ruidos molestos,
transito

de ciclistas y material particulado
Vehiculos particulares,

en suspension,
camiones y colectivos. peatones Alumbrado movimientos de suelo,

publico etc.

Accidentes
de transito

llustracion 28 drbol de problemas del proyecto.

Infraestructura deficiente

Ancho de calzada En la actualidad el ancho de la calzada de la RN143 tiene 6.70m en la mayoria
de su recorrido, siendo que; Segun las Normas y recomendaciones de disefio geométrico de
Vialidad, el ancho de carril es funcion de la velocidad directriz, siendo:

1. Para V=80 km/h, se adopta un ancho de trocha de 3,65m

2. Para V<80 Kh/h, se adopta un ancho de trocha de 3,35m

En las cercanias de la interseccion la velocidad de disefio es menor a los 80 km/h, para no
generar una transicién en el tramo afectado, es aconsejable homogenizar la calzada para evitar
accidentes.
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Ausencia de interseccion entre dos rutas:

Cuando existe la unién de una ruta provincial con una nacional, lo recomendable es proyectar
una interseccidn en el empalme, para evitar desorden en el transito y numerosos accidentes
producidos por imprudencia de los conductores al realizar maniobras peligrosas.

Ya que una de las problematicas que teniamos en este cruce era la cantidad de maniobras de
conflicto que se producian para quienes circulaban por la zona y es por ello por lo que tratamos
de reducir los mismos como ya habiamos mencionado a lo menos que se pueda, pero antes de
plantear el nUmero de puntos conflictivos que tenemos, debemos empezar explicando de que
tipos existen y cuando se producen. En la interseccion elegida, tenemos un total de 4 ramales
que se interceptan, por lo tanto, tenemos una cantidad importante de puntos donde se cruzan
2 direcciones de circulacién.

1. Puntos de cruce:

Se produce cuando la trayectoria de un vehiculo cruza la trayectoria de otros vehiculos que
atraviesan la intersecciéon. Los mismos fueron calculados utilizando la siguiente férmula tedrica
y teniendo en cuenta que existen un total de 4 ramales (N), tendremos:

N-—-2
Ptos.CrucezNZ*(N—l)*< A )

4 -2
Ptos.Cruce :42*(4—1)*< c )

Ptos.Cruce = 16

2. Puntos de convergencia:

Se produce cuando dos trayectorias convergen en una comun. Utilizando la siguiente formula
tedrica y teniendo en cuenta que existen un total de 4 ramales (N), tendremos:

Ptos.Corvengencia = N * (N — 2)
Ptos.Convergencia = 4 * (4 — 2)
Ptos.Convergencia = 8

3. Puntos de divergencia:

Se produce cuando una trayectoria Unica se separa en dos. Utilizando la siguiente férmula
tedrica y teniendo en cuenta que existen un total de 4 ramales (N), tendremos:
Ptos.Divergencia = N x (N — 2)

Ptos.Divergencia = 4 * (4 — 2)

Ptos.Divergencia = 8
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llustracion 29 Puntos de conflicto.

Cada punto de conflicto estd representado por un color dependiendo al tipo de que pertenezca;
1. Puntos de Cruce (Rojo)

2. Puntos de Divergencia (Verde)

3. Puntos de Convergencia (Azul)

Como se observé en el croquis de la ilustracion 29, las trayectorias de los vehiculos ocasionan
gran numero de puntos de conflictos, no cumpliéndose ninguna de las premisas de las normas
y recomendaciones de vialidad, y el croquis representa solo una de las intersecciones, pero
ademas existen otras arterias secundarias en las que sucede exactamente lo mismo.

Gestion vial ineficiente

Segun datos suministrados por la Comisaria N°42 de Salto de Las Rosas, en los ultimos 4 afos
se han registrado varios accidentes sobre la RN143 entre el kildmetro 492 y 493. Un incremento
afio tras afio refleja ciertas falencias en el sistema, la primera, un mal disefio geométrico, la
segunda, imprudencia por parte de los conductores, y la tercera, que esta intimamente ligada a
la segunda, es la falta de educacidn vial en peatones, ciclistas, motociclistas y automovilistas,
que son todos, a la vez, potenciales gestores y también potenciales victimas de la generalizada
falta de respeto hacia las normas.

Poca iluminacion

La falta de iluminacién adecuada es un factor importante que atenta contra la seguridad, en
especial en noches de tormenta, donde la visibilidad es escasa, sumado a la falta de sefializacion
horizontal.

Actualmente la interseccion se encuentra iluminada solo en las proximidades en especial las
luminarias se encuentran ubicadas en las garitas de colectivos. Las luminarias son de tipo de
mercurio lo cual que a nivel de mejora del proyecto proponemos cambiar la tecnologia de
luminarias de mercurio a tipo led y ademas agregar un mayor espacio iluminado sobre la RN143
y RP167.
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llustracion 30 iluminacion actual en la interseccion.

Falta de sefializacion

El mal habito de los transelntes, en parte, es debido a la ausencia de carteleria y sefiales que le
limiten las maniobras peligrosas sobre la calzada.

No existen carteles informativos, de prohibicidn, restriccidn, peligro, de caracteristicas de la via.
En cuanto a las sefiales horizontales, solo se observan marcas longitudinales, en mal estado y
mal ejecutadas, generando esto aln mas confusidn al usuario que pretenda acatarse a las
sefales para transitar.

Se observa inexistencia de sefializacién horizontal y en especial en los cruces peatonales para
cruzar la ruta RN143 para acceder a la escuela tampoco la sefializacién de giro para tomar la
salida para acceder a las rutas nacional y provincial respectivamente.

Mantenimiento deficiente

Se observo un estado deficiente de la ruta provincial 167 dicho estado de debe a diferentes
factores: el problema de base es la escasez de recursos econémicos, en parte debida a la mala
administracién de esta y por otro lado debido a la falta de interés de las instituciones a cargo de
las vias. Algunas tareas tipicas de mantenimiento son:

Limpieza de banquinas
Limpieza/recambio de sefiales verticales
Repintado de sefializacion horizontal
Sellado de fisuras y grietas

Bacheos

Recambio de luminarias

Estabilizacion de banquinas
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8. Control de malezas
9. Tratamientos superficiales sobre carpeta de rodadura

10. Reparacion de defensas metalica

Tipo de transito

Transito pesado:

El transito pesado es una variable con la que hay que lidiar en este tramo, un gran nimero de
camiones circulan a diario por ambas rutas y en especial en la RN 143.

Ciclistas

Un ndmero importante de pobladores utilizan la bicicleta como medio de transporte, y circulan
por donde pueden debido al transito vehicular, a los estados de las banquinas, utilizando muchas
veces la arteria principal para movilizarse, generando esto un conflicto mayor de inseguridad,
ya que se conjugan varios conflictos que atentan contra se seguridad vial, como lo es, un ancho
de trocha inadecuado, ciclistas sin luces de gato, falta de iluminacién, maniobras imprudentes
por parte de los usuarios, etc.

Vehiculos en precarias condiciones de mantenimiento

Segun estadisticas mundiales, los sistemas de luces, frenos, suspensién y direccién aparecen con
mayor frecuencia como causa principal de accidentes viales. Si a lo anterior le sumamos un
disefio geométrico inadecuado, el nimero de accidentes se potencia.

Es por ello que es de vital importancia la circulacién de todo tipo de vehiculos en buen estado.
En el afio 2020 entro en vigencia la Revisacidn técnica obligatoria (RTO) en todo el territorio
provincial.

Gestidn ineficiente por parte de las instituciones publicas

Los organismos publicos encargados de la planificacidn vial, urbanistica y territorial a veces dejan
olvidadas ciertas localidades, y es por ello por lo que las mismas comienzan a desarrollarse de
manera incontrolada, crecen en superficie hacia donde las leyes de oferta y demanda apuestan
a los loteos comerciales, siendo este el principal causante de inconvenientes a la hora de querer
brindarles servicios a los usuarios. En primer lugar, la municipalidad debe frenar el crecimiento
descontrolado y proponer un uso de suelo racional, proyectado en el tiempo, para poder facilitar
y economizar futuras obras de saneamiento, tendido eléctrico, urbanizacién, etc. En segundo
término, tanto Vialidad Nacional como Vialidad Provincial, deben complementarse mutuamente
para resolver la interseccién de sus rutas, y de proponer un ordenamiento vial a lo largo de la
localidad para mejorar las condiciones de transitabilidad y seguridad.

Es el caso por ejemplo en este proyecto la interseccion en estudio confluye las dos jurisdicciones
tanto la Nacional para la RN 143 como la provincial para RP 167.
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Capacidad de la via deficiente

Cuando el sistema tiene la suficiente capacidad para alojar el flujo vehicular presente, sin
demoras excesivas para los usuarios, se dice que la capacidad de la via esta cercana a la 6ptima.
Claramente este no es el caso, ya que los viajantes deben atravesar los 4km de ruta a velocidades
demasiado bajas, generando una conduccion forzada en ciertos horarios del dia y esto se debe
a:

Caracteristicas geométricas de la via

Estado del pavimento
Composicion del transito
Regulacion del tréfico (limites de velocidad-prohibiciones de adelantamiento)

Condiciones ambientales y meteoroldgicas

Baja calidad de la via

Un sistema carente de mantenimiento y obsoleto con el paso del tiempo, hace que una via pase
a tener bajas condiciones de serviciabilidad, de seguridad y de comodidad para los usuarios. A
esto se le agrega el desgaste de la carpeta, el descalce de banquinas, los baches mal reparados,
y todos estos factores hacen que el viajero tenga que prestar mas atencién que la normal para
evitar accidentes.

Preinversion Inversion Postinversion

Estudios Operacion y

Perfil Definitivos/ Mantenimiento
Expediente
Pre - Técnico

factibilidad

Evaluacién

Factibilidad Ejecucion
Ex post

A

l P ————

!
- Retroalimentacibngﬁ -

llustracion 31 Etapas de un proyecto-Post Inversion.

Como sucede en la mayoria de los proyectos, la etapa de Post-inversidn, es olvidada o mal
ejecutada y el cruce vial y en especial la ruta provincial en sentido Norte-Sur. La clave de una
adecuada conservacion vial es saber:

1. Momento correcto de realizar mantenimiento

2. Realizar un tratamiento adecuado
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3. Optimizar costo-beneficio Cuando no se realiza una adecuada conservacion vial

sucede lo siguiente:

Costo de
mantenimiento

llustracion 32 Costo de operacion y mantenimiento.

El grafico anterior, recalca lo que esta sucediendo en las inmediaciones de la interseccion y la

misma interseccién, donde el pavimento de la RP167 tiene un gran numero de baches, fisuras,
y envejecimiento, situaciones que estan atentando contra la capacidad estructural del
pavimento. Sobre la RN143, el estado de la carpeta es aceptable, pero a medida que pasa el
tiempo el deterioro es cada vez mas irreversible. A continuacion, se exponen imagenes del

estado de ambas rutas.

llustracion 33 Reductor de velocidad RP 167
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b,

llustracion 34 situacion actual del pavimento RN 143-Garita de colectivos.
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llustracion 35 Situacion actual del cruce entre la RP 167 y RN143

Bajos niveles de servicio

De los factores que afectan el nivel de servicio, se distinguen los internos y los externos. Los
internos son aquellos que corresponden a variaciones en la velocidad, en el volumen, en la
composicidn del transito, en el porcentaje de movimientos de giro, etc. Entre los externos estan
las caracteristicas fisicas de la via como, ancho de la calzada, distancia libre lateral, ancho de
acotamientos, pendientes, etc. Los niveles de servicio han sido establecidos en seis escalones:

Nivel de Servicio A

Representa una circulacidn a flujo libre. Los usuarios, considerados en forma individual, estan
virtualmente exentos de los efectos de la presencia de otros en la circulacidon. Poseen una
altisima libertad para seleccionar sus velocidades deseadas y maniobrar dentro del transito. El
nivel general de comodidad es excelente.
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Nivel de servicio B

Esta dentro del rango de flujo estable, aunque se empiezan a observar otros vehiculos
integrantes de la circulacion. La libertad de seleccidn de las velocidades deseadas sigue
relativamente inafectada, aunque disminuye un poco la libertad de maniobra en relacién con el
N.S (a).

Nivel se servicio C

Pertenece al rango de flujo estable, pero marca el comienzo del dominio en el que la operacién
de los usuarios individuales se ve afectada de forma significativa por las interacciones con otros
usuarios. La seleccién de velocidad se ve afectada por la presencia de otros, y la libertad de
maniobra comienza a ser restringida. El nivel de comodidad y conveniencia desciende
notablemente.

Nivel de servicio D

Representa una circulacion de densidad elevada, aunque estable. La velocidad y libertad de
maniobra quedan seriamente restringidas, y el conductor o peatén experimenta un nivel general
de comodidad y conveniencia bajo. Los pequefios incrementos de flujo generalmente ocasionan
problemas de funcionamiento.

Nivel de servicio E

El funcionamiento esta en él, o cerca del, limite de su capacidad. La velocidad de todos se ve
reducida a un valor bajo, bastante uniforme. La libertad de maniobra para circular es
extremadamente dificil, y se consigue forzando a un vehiculo o peatén a “Ceder el Paso”. Los
niveles de comodidad y conveniencia son enormemente bajos, siendo muy elevada la
frustracién de los conductores y peatones. La circulacién es normalmente inestable, debido a
que los pequefios aumentos del flujo o ligeras perturbaciones del transito provocan colapsos en
la via.

Nivel de servicio F

Representa condiciones de flujo forzado. Esta situacidon se produce cuando la cantidad de
transito que se acerca a un punto excede la cantidad que puede pasar por él. En estos lugares
se forman colas, donde la operacidn se caracteriza por la existencia de ondas de parada y

arranque, extremadamente inestable.

En funcidn de la clasificacion anterior implantada por El Manual de Capacidad de Carreteras de
1985, Special Report 209, by Transportation Research Board — Washington, la situacién del
presente proyecto se encuadra en las categorias B — C. Es decir, que el estado actual puede
mejorarse, otorgandole ciertas mejoras, tales como:

1. Interseccién adecuada entre RN143 y RP167
2. Mejorar el disefio geométrico de la RN143

3. Incorporar colectoras laterales estacionamiento de colectivos
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4. Incorporacion de isletas

5. Mejorar el sefialamiento horizontal y vertical

Sistema vial inadecuado

Todas las causas que han sido nombradas generan inconvenientes para los usuarios, a su vez
este conjunto de problemas genera incomodidad e inseguridad para los pobladores de Cafiada
Seca, traduciéndose esto en un “Sistema Vial Inadecuado”, ya que hay una baja eficiencia global
en términos de capacidad y niveles de servicio y ademds un elevado costo de operacion y
mantenimiento.

Todo lo expuesto se resume en una baja Planificacién Vial y Territorial.

ANALISIS DE LOS INVOLUCRADOS EN EL PROYECTO

ID Identificacion del Actor Social Porque Participa Es Favorable Problemas Percibidos Recursos y Mnadatos
Poder de decision Mnadato: Ley de Transito y
Vialidad Nacional (DNV) Mejoramiento Ruta Naciona 143 No/Si Inseguridad Vial Normas, recomendaciones

Falta de Planificacion de disefio geométrico.

Mejoramiento Ruta Capacidad organizacional Mandato: Ley de transito y
Vialidad Nacional (DPV) Provincial 177 i Falta de presupuesto

Falta de planificacion conjunta

expropiacion

Beneficio Pueblo Capacidad organizacional y operativa Mnadato: Ordenanzas de
Distrito Cafiada Seca de paso i Falta de comunicacion entre DNV planeamiento, territorial y urbano.
y DPV, para con el distrito.

Benificio de la Capacidad organizacional y operativa Mandato: Ordenamiento
Delegacion Salto de Las Rosas poblacion i Dificultades para tomar decisiones entre terriotoria y urbanistico.

los vecinos

Mejoramiento de una Mal acceso ala ciudad desde el Sur Mandato: Poder de toma de
Municipalidad de San Rafael localidad del i Falta de planificacion decisiones

municipio Ordenamiento territorial
UTN San Ragael Elaboracion
(generadora del proyectos) del proyecto final
Indrustria del Transporte (indirecto)/(privado)
Sociedad en general (indirecto)/(publico)
industrial de la construccion (indirecto)/(publico)
Empresas constructuras (indirecto)/(publico)

Tabla 7 Andlisis de los involucrados en el proyecto correspondiente a al mejoramiento de la interseccion de la RN143
y RP167
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA, SUS EFECTOS Y OBJETIVOS

Arbol de problemas

Estructura vial
deficiente

: fectacion de P
. Inseguridad R ificacio Modificacién
Congestiona dg | e dMlodlfltcauton odificas
miento vial elos y estructuras @ B GRE esiton

transeuntes N vial existente hidraulico
7/

J

GEw volu[nen e Movimiento Ruidos molestos,
Vehicullr:;::culares de ciclistas y meet:rlz\szae:‘t;?g:‘ado
camionesycolectivos,’ pEHtOHES Alumb_rado movimientos de s(;elo,
publico etc.

Accidentes
de transito

llustracion 36 Arbol de problemas-Situacién actual cruce RN 143 y RP 167.

PRINCIPALES Problemas

> Alto volumen de automdviles de distinto peso por La RN143
> Multiples puntos de conflicto sobre RN143

> Insuficiente sefalizacion vial

> Incorrecta vinculacién entre RP167 y RN143

> |Inadecuada infraestructura de ascenso y descenso de pasajeros
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Arbol de efectos:

Disminucian dela
celidad de vida

Deficients
Retrasos para iluminacian
llegar = desting nacturna

- )

Accidentesda Lim_itada .
transito capacidad de Zonzinsegura

transito

Estructura vial
deficients

llustracion 37 drbol de efectos.

PRINCIPALES EFECTOS

> Gran cantidad de accidentes viales

> Elevada cantidad de particulas en suspensién
> Deterioro en residencias frentistas a la RN143
> Incorrecta conectividad entre los vecinos

> Inseguridad vial
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Arbol de objetivos:

Disefio vial
moderno y
eficiente

Adaptacion Mejora
del cruce vial estructural
a una futura del sifén
construccion

de la doble

Ensanchamiento de las Proyeccion de via en la ruta

trochas, carriles de ciclovia y - R 143
aceleraciény reubicacion de la Mayor cantidad Revalorizacion de 4

desaceleracion, garita de de luminaria y los terrenos
isletas, colectivos de mejor colindantes

tecnologia

Mejora en la
sefializacion
vial

Circulacion
adecuada

Mayor
productividad

Mejor
aprovechamiento
del recurso hidrico

Reduccién de
accidentes de
transito evitables.

llustracion 38 drbol de objetivos.

Arbol de medios v fines

Disminucién de
; urbanizada [ll7ona segura
accidentes \

Mejora en |

; N Mejor seguridad vial el aspecto Calles mas
tiempos de viaje I paisajistico iluminadas

i . -
o ’ Trénsito mas Mejoramie e
Descongestion vehicular nto del Disminucién
ordenado .
del Crimen
| |

| Confort

I
1 ! 1
Mayor Adecuado desarrclﬂlo de la malla
via

conciencia 1

iudad [ 1 ; I )
cltidadana ” Construccion Bl chamiento de Ralizacié i6
Redisefio de [ Pavimentacién Construccién de isletas Sefializacién Colocacién

la de tramo de R.P. de ciclovia ~trochas @ horizontal y [illde luminarias
Promover la interseccién 167 |mpleme_ntaC|on de vertical
educacién carriles de
vial aceleracion y
desaceleracion

llustracion 39 drbol de medios y fines

Nota: Minimizar conflictos entre usuarios y DNV-DPV, no solo depende de mejorar las
condiciones de transitabilidad en el tramo de la via, sino que involucra a los procesos de gestion
educativa por parte de los organismos competentes hacia los usuarios.

El proyecto por si solo no garantiza que se minimice el numero de accidentes, sino que deben
realizare acciones complementarias con el proyecto (educacion vial), pero no son parte de éste.

Pagina 54 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

CAPITULO 4

Analisis del Transito

K

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL
SAN RAFAEL
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Analisis del Transito

Introduccion

Los analisis que involucran al transito automotor nos plantean el requisito basico de conocer de
manera ajustada su magnitud, o lo que en su forma técnica conocemos como TMDA (Transito
Medio Diario Anual), es decir el volumen promedio diario de transito registrado a lo largo de un
afio calendario sobre una seccién de camino o arteria. A continuacién, se mencionan algunas
aplicaciones del analisis del transito.

Planeamiento:

Clasificacidn sistematica de redes de camino

Estimacidn de los cambios anuales en los voliumenes de transito
Modelos de asignacién y distribucion del transito

Desarrollo de programas de mantenimiento, mejoras y prioridades
Andlisis econédmico

Estimacién de la calidad del aire

Estimacion del consumo de combustible

Proyecto:

1. Aplicacién a normas de disefio geométrico

Requerimiento de nuevos caminos

2
3. Reacondicionamiento de vias existentes
4

Andlisis estructural de superficies de rodamiento

Ingenieria de transito:
1. Andlisis de capacidad y niveles de servicio en todo tipo de vialidades
2. Caracterizacién de flujos vehiculares

3. Necesidad de dispositivos para el control del transito
Logistica:

1. Andlisis de recorridos dptimos

2. Estudio de mercado de combustibles, lubricantes, etc.

Seguridad:
1. Caélculo de indices de accidentes y mortalidad

2. Evaluacién de mejoras por seguridad
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Investigacion:

1. Nuevas metodologias sobre capacidad
2. Andlisis e investigacidn de los accidentes y la seguridad

Estudio sobre ayudas, programas o dispositivos para el cumplimiento de las normas de
transito

4. Estudios de antes y después
5. Estudios sobre el medio ambiente y la energia

No solo son numerosos los campos de aplicacion del parametro TMDA, sino que en cada uno
de ellos puede resultar de gran importancia en la toma de decisiones, junto con otras
caracteristicas del transito.

El volumen, composicion, distribucidn, velocidad del transito son magnitudes que determinan
el disefio geométrico de un camino, tales como radios de curvas, peraltes, pardmetros de curvas
verticales, pendientes, ancho de calzada, etc.

Desde hace ya algunos anos, Vialidad Nacional y las Vialidades provinciales cuentan con
aforadores de trénsito en las principales rutas del pais, esto implica que en dichas vias se
cuantifican los volimenes de vehiculos pasantes durante todo el afio calendario.

Este tipo de equipamiento es demasiado costoso para instalarlo en cada ruta, camino o via del
territorio nacional, es por ello que, para subsanar este inconveniente, se adopta lo que puede
denominarse la “metodologia clasica”, que contempla la obtencién del TMDA mediante el uso
complementario de conteos esporadicos sobre una via en analisis con series histéricas de vias
cercanas con caracteristicas similares. De esta forma se incluye como requisito que su aplicacién
sea efectuada por un profesional capacitado en la materia, como Unico medio para reducir la
subjetividad que implica el decidir sobre la validez o no del empleo de una serie, el cual
generalmente no se encuentra disponible en muchas de las aplicaciones del TMDA.

Esta metodologia emplea modelos obtenidos por regresion de los datos histéricos recolectados
en el area de estudio. Razén por la cual se genera un fuerte andlisis de manejo estadistico y de
la modernizacién por regresién, que sirve de base a la aplicacién de los datos relevados hasta la
obtencidn de los modelos finales. Como ultimo paso se realiza el analisis de validacién de la
metodologia mediante su aplicacién en diversas tipologias de vias y comparacion de resultados
con los valores reales y los obtenidos mediante la metodologia clasica, y se analiza el empleo de
técnicas alternativas para el desarrollo de los modelos, generalmente también en este sentido
el andlisis comparativo. Los resultados de ambos estudios permiten concluir que mediante la
metodologia desarrollada pueden obtenerse en su area de aplicacién y en forma objetiva valores
de TMDA confiables.
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TMDA en Argentina

0_36'

/NG

b e \Ciudad Autonoma
i PN T B Ems Aires
. 2 47/ Flata

\EERE 4
1 | B f
K%
ok osa
-

y b 022
. |

0

Vehiculos/dia

0 a200
207 2 1000
1001 3 4000

4001 a 10000
- 0007

llustracion 40 Ejemplo datos de Trdnsito Medio Diario Anual (TMDA) representados sobre la Red Vial Nacional
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Variaciones temporales (segun Vialidad Nacional)

La demanda de transito varia segun:
1. El mes del afo

2. El dia de la semana

3. La hora del dia

Estas variaciones quedan expresadas por factores de ajuste que surgen de la relacion de
transitos medios diarios y también de estos con transitos medios horarios. Se presentan 6
opciones dependiendo de la temporalidad del factor y de su referencia.

En las variaciones horarias se agrega el peso, porcentaje del Transito Medio Diario horario
respecto del Transito Medio Diario, Diario Mensual y Diario Anual. Todos los datos de transito
gue se utilizan son de los puestos permanentes.

Grupos de dias a considerar para el afio de la consulta en base de datos Vialidad.

1. Todos los dias del afio

2. Losdias habiles del afio (de lunes a viernes sin influencia de dias feriados)

3. Losdias habiles y fin de semana no feriado (lunes a domingo sin feriados)

4. Los dias feriados del afio (incluye feriados nacionales y los dias afectados por
el mismo)

Factores de ajuste mensual

o __TMDAGso
(mes,aio) TMD M(mes,aﬁ o)

Ruta: 0143 Afo: 2021 Tipo de dias: Todos
Tramo: Prog. Inicio: km:
104040 492.12 Prog. Final: km: 495.5

Descripcion: ACC. A LAS MAVINAS-SALTO DE LAS ROSAS Distrito: 4
MES Factor Mensual
0.88
0.809
0.958
1.112
1.813
1.264
0.972
1.009
0.994
0.886
0.936

O 00 N O Ul B WIN B
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12 0.882

Tabla 8 Ejemplo de los Factores mensuales afio 2021

Hay meses que las rutas llevan mayores volUmenes que otros, presentandose en algunos casos
variaciones notables. Los mas altos volumenes de transito se registran en Semana Santa, en
vacaciones de verano, para las fiestas de fin de afio, y para la cosecha de damasco, durazno,
ciruela, vid, tomate, etc. entre diciembre y abril. Por esta razén los voliumenes de transito
promedio diarios que caracterizan cada mes son diferentes, dependiendo también, en cierta
manera, de la categoria y del tipo de servicio que prestan las distintas vias. Sin embargo, el
patrén de variacién no cambia significativamente de afio a afio.

Factores de ajuste diarios —anuales

P . TMDA (g
Expresion de calculo F 4iq a0y = — "~ “(afio)
I TMD(dia,aﬁo)

Ruta: 0143 Afio: 2021 Tipo de dias: Todos
Tramo: Prog. Inicio: km:
104040 492.12 Prog. Final: km: 495.5
Descripcion: ACC. A LAS MAVINAS-SALTO DE LAS ROSAS Distrito: 4
MES Factor Mensual
Lunes 1.018
Martes 1.048
Miercoles 1.044
Jueves 0.990
Viernes 0.913
Sabado 0.997
Domingo 1.040

Tabla 9 Ejemplo de valores diarios anuales afio 2021

La mayoria de las principales rutas nacionales mantienen estables los volimenes de transito de
lunes a viernes, registrandose los maximos valores los fines de semana, ya sea el sdbado o el
domingo, debido a que durante estos dias circula una alta demanda de usuarios de tipo turistico
y recreacional. En rutas secundarias del tipo rural, los maximos voliumenes se registran entre
semana. También vale la pena mencionar, con referencia a la variacién diaria de los volimenes
de transito tanto a nivel urbano como rural, que se presentan mdaximos en aquellos dias de
eventos especiales como Semana Santa, Navidad, fin de afio, Carnaval.

Factores de ajuste diarios — mensuales
TMDA(mes,aﬁo)

Expresion de calculo Figigmes ano) =

TMD(dia,mes aio)
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Ruta: 0143 Afio: 2021 Tipo de dias: Todos
Tramo: Prog. Inicio: km:
104040 492.12 Prog. Final: km: 495.5
Descripcion: ACC. A LAS MAVINAS-SALTO DE LAS ROSAS Distrito: 4
MES Factor Mensual
Lunes 1.004
Martes 0.985
Miercoles 1.008
Jueves 0.965
Viernes 0.876
Sabado 1.041
Domingo 1.168

Tabla 10 Factores de ajustes diarios-mensuales

Factores horarios anuales
TMDA(mes,aﬁo)

Expresion de calculo F4iqmes,aio) =

TMD(dL’a,mes,aﬁ 0)

Peso(hora,aﬁo) = 100xTMH(hora,aﬁo) /TMDA(aﬁo)

Ruta: 0143 Afio: 2021 Tipo de dias: Todos
Tramo: 104040 Prog. Inicio: km: 492.12 Prog. Final: km: 495.5
Descripcion: ACC. A LAS MAVINAS-SALTO DE LAS

ROSAS Distrito: 4

Hora Factor Horario Anual Peso (%)
68,0 1.47
96,6 1.035
138,6 0.721
152,2 0.657
144,8 0.691
89,7 1.115
41,1 2.435
20,0 5.010
17,2 5.815
15,7 6.383
15,1 6.607
14,8 6.739
15,1 6.632
16,5 6.058
20,0 4.999
18,3 5.46
17,8 5.602
16,9 5.923
15,8 6.344
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20 16,5
21 18,6
22 23,7
23 37,2
24 50,9

Tabla 11 Ejemplo de factores horarios anuales afio 2021

Factores horarios mensuales

EXpTQSLOTl de calculo F(hora,dia,mes,aﬁo) =TMH (hora,dia,mes afio)

100xTMH (hora,aia,mes,aiio)

Peso(hora dia,mes,aio) =
o ' TMD(dia mes,aio)

Ruta: 0143 Aio: 2021 Mes: 12 Tipo de dias: Todos
Tramo: 104040 Prog. Inicio: km: 492.12 Prog. Final: km: 495.5
Descripcion: ACC. A LAS MAVINAS-SALTO DE LAS

ROSAS Distrito: 4

Hora Factor Horario Anual Peso (%)
53.3 1876
70.2 1425
94.1 1062
111.1 0.900
109.2 0.916
62.4 1.604
33.0 3.027
194 5.155
17.1 5.862
15.7 6.371
15.8 6.322
15.5 6.446
16.1 6.227
18.1 5.535
21.9 4,573
21.5 4.647
19.7 5.066
18.5 5.397
17.8 5.627
17.4 5.751
17.8 5.629
19.8 5.044
30.3 3.297
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24 44.2 2.265

Tabla 12 Ejemplo de factores horarios mensuales - afio 2021 mes 12

Las variaciones de los volumenes del transito a lo largo de las horas del dia dependen del tipo
de ruta, segun las actividades que prevalezcan en ella, rutas de tipo turistico, agricola, comercial,
etc. En la zona en estudio las variaciones horarias dentro de la época de cosecha son
extraordinarias, puede ser que en algunas horas de la noche el volumen sea casi nulo, y, sin
embargo, en determinadas horas del dia hay tal cantidad de vehiculos que pueden llegar a
congestionar las rutas. En vacaciones de verano, debido al turismo, entre semana existe un
trdnsito mas o menos normal a lo largo de las horas, pero los sdbados y domingos puede llegar
a picos muy elevados, encontrandose varias horas del dia con demandas maximas. El sabado
entre las 8:00 a.m. hasta las 12:00 del mediodia, el volumen horario es muy grande, en la tarde
baja, y en la noche es bastante pequefio. El domingo, en la mafiana presenta volimenes horarios
medianos, y en la tarde maximos en las horas de regreso a la ciudad. Este tipo de variaciones
horarias ocurren en todas partes del mundo.

Clasificacion extendida por ejes para TMDA

LIV: autos y camionetas

BU: dbnibus larga distancia BUI1: Bus de 2 ejes BUZ: Bus de 3 ejes y Bus de 4 ejes

5A: camidn sin acoplado y dbnibus corta distancia SA1: 11y Bus de dos ejes 5A2: 12y 13
CA: camidn sin acoplado CA1:11-11 CA2:11-12 CA3:12-12

SE: camidn con semiremolgue SE1:111 SE2:112 SE3: 113y 122 SE4:123

TMD: volumen medio diario del censo

PRi: progresiva inicial del Tramo  PRf: progresiva final del Tramo

Ruta: 0143 entre progresivas 490 y 495

Limites del Tramo PRi PRf Afio Mes Horas Liv BU1 BU2 SA1 5A2 CAl1 CAZ CA3 S5E1 SE2 SE3 SE4 TMD

ACC. A LAS 492,12 50495 2019 3 48 805 13 18 55 02 04 21 01 03 41 41 01 3253
MAVINAS - SALTO

DE LAS ROSAS

ACC. ALAS 492,12 50495 2019 9 48 01 02 01 02 32 32 0,2 3058
MAVINAS - SALTO

DE LAS ROSAS

ACC. A LAS 492,12 50495 2018 1 48 02 04 0 02 28 25 02 3752
MAVINAS - SALTO

DE LAS ROSAS

ACC. A LAS 492,12 50495 2008 7 48 03 03 061 02 31 34 01 AN
MAVINAS - SALTO

DE LAS ROSAS

Tabla 13 Tipo de vehiculos que circulan por la Red Nacional de Caminos, clasificandolos en 12 categorias, periodo 2020
—-2021.

Con las tablas mostradas anteriormente se podrian llegar a calcular los valores de TMDA de
cualquier zona en estudio, utilizando las relaciones existentes entre ellas y teniendo valores de
caminos similares y cercanos al lugar que se esté analizando. Estos datos obtenidos a partir de
estaciones de aforo permanentes, se complementan con datos obtenidos de estaciones de
control (primaria y secundaria) y estaciones de cobertura, para poder calcular los valores de
TMDA en todos los tramos de una red vial.
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La Ruta Nacional 143, cuenta con varias estaciones de aforo, algunas permanentes y otras de
cobertura, en la siguiente tabla se adjuntan los limites de tramo analizados por Vialidad Nacional
y los valores de TMDA del afio 2006 a modo de ejemplo.

Tramos Ruta: 0143

Numero Distrito
21 La Pampa
21 La Pampa
21 La Pampa
La Pampa
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza
Mendoza

Mendoza

Limites del Tramo

INTR.N.152 (EL CARANCHO) - INTR.P.20 (1)

INT.R.P20 (1) - INT.R.N.151 (1) (ALGARROBO DEL AGUILA)
INT.R.N.15T (I) - INTR.N.V143 (D) (SANTA ISABEL)
INTR.N.V143 (D) (SANTA ISABEL) - LTE C/MENDOZA
LTE.C/LA PAMPA - INTR.P.190 (I) (A PUNTA DEL AGUA)
INTR.P190 (1) - INTR.P213 (D) (ACC.A CARMENSA)
INTR.P123 (D) - INTR.N.188 (D) (GRAL.ALVEAR)
INT.R.N.188 (D) (G.ALVEAR) - ACC.A MONTE COMAN (D)
ACC.A MONTE COMAN (D) - SALTO DE LAS ROSAS
SALTO DE LAS ROSAS - INTR.P165 (D)

INTR.P165 (D) - INTR.P177 (I) (A RINCON DEL ATUEL)
INTRP177 (1) - INTR.N.144 (I)

INT.R.N.144 (I) - SAN RAFAEL (ENT.)

SAN RAFAEL (ENT) - INTR.N.146 (D)

INT.R.N.146 (D) - SAN RAFAEL (SAL.)

SAN RAFAEL (SAL.) - INT.R.P150 (1)

INT.R.P150 (1) - INTR.N.40 (PAREDITAS)

Inicio

0

Fin
55,97
246,51
267,94
304,06
385,35
41091
431,31
442,12
495,5
500,02
511,52
514,72
516,42
520,51
524,61
533,48

629,67

Detalle Observaciones
Cobertura
Cobertura
Permanente
Cobertura
Cobertura
Cobertura
Permanente
Cobertura
Permanente
Area Urbana
Permanente
Area Urbana
Area Urbana
Area Urbana
Area Urbana
Area Urbana

Permanente

llustracion 41 Diferentes tramos de la ruta Nacional 143 con sus valores de TMIDA 2021

A continuacidn, se anexa una tabla de la pagina de Vialidad Nacional con los datos del TMDA
(Transito Medio Diario Anual) del tramo de correspondiente a esta interseccion sobre la Ruta
Nacional 143:
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TMDA RN 143 TRAMO 492,12-504,95 Periodo 2006-2021

ANO AUTOS Y CAMIONES CAMION S/A CAMION C/A SEMI BUS TMDA
2006 2027 188 113 152 96 2576
2007 2225 207 110 163 2806
2008 2321 234 92 195 2960
2009 2508 156 93 168 2994
2010 2596 147 89 168 3061
2011 2758 145 94 178 3230
2012 2864 153 77 173 3330
2013 3118 140 83 187 3596
2014 2973 149 69 183 3456
2015 2873 255 80 328 3650
2016 2876 215 74 233 3529
2017 2992 206 61 239 3614
2018 3087 172 95 209 3662
2019 2820 201 88 303 3521
2020 1752 120 148 298 2466

2021 2406 162 150 292 3143
Tabla 14 Valores de TMDA en RN143 tramo [492.12-504.95] - afio 2006 -2021

Como se puede observar el TMDA tiene tendencia a aumentar ano tras afio, y esto es debido al
aumento normal del uso del vehiculo. El deseo de las personas por movilizarse, la flexibilidad
ofrecida por el vehiculo y la produccién industrial de mas vehiculos cada dia, hacen que esta
componente del transito siga aumentando. Sin embargo, deberd tenerse gran cuidado en la
utilizacion de los indicadores del crecimiento del parque vehicular nacional para propésitos de
proyecto, ya que ellos no necesariamente reflejan las tasas de crecimiento en el area local bajo
estudio, aunque se ha comprobado que existe cierta correlacién entre el crecimiento del parque
vehicular y el crecimiento del TMDA.

A continuacidn, se hara una proyeccién a futuro para estimar los valores de TMDA para dentro
de 20 afios, que es el periodo de vida util del proyecto de mejoramiento en la localidad de Salto
de Las Rosas, tiempo en el que se espera, el proyecto funcione de la forma en la que se penso
desde un principio.

Prondstico del volumen de transito futuro

El prondstico de volumen de transito futuro, por ejemplo, el TMDA del afio de proyecto, en la
construccion de nuevas carreteras o mejoramiento de una via existente, como lo es en este caso,
deberad basarse no solamente en los volimenes norma mas actuales, sino también en los
incrementos del transito que se esperan utilicen la nueva via o la existente mejorada.

Regresion matematica para el calculo de volimenes de transito futuro para obtener una
estimacion de los voliumenes de transito futuro, sobre todo en carreteras, donde se cuenta con
datos de las series histéricas de los volumenes de transito se utilizan las regresiones lineales y

curvilineas, tipos linea recta, exponencial, potencial y logaritmica.
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Regresion lineal simple: (linea de minimos cuadrados)

La siguiente grafica ilustra esquematicamente los valores observados (reales) de la variable
dependiente Yi, y sus correspondientes valores estimados (tedricos) Yi', para valores especificos
de lavariable independiente Xi. Esta regresion se realiza a través de la recta de regresion trazada.

Por lo tanto, se puede decir que a cualquier Xi le corresponde un valor observado Yi (real) y un
valor estimado YT (tedrico).

La ecuacién de la recta de regresion es:

Yi=a + b.xi

Fecta de Hegresian —
Valar Tedrico —.

- ﬁ =Yl -1';Ii

Valor Real

Donde (a) representa el incremento sobre el eje vertical y (b) la pendiente de la linea de
regresion. A su vez, a la diferencia, entre el valor observado y el valor estimado, se le denomina
error 0i, esto es:

Si=Yi —Yi

El método de los minimos cuadrados establece que para n valores observados, la suma de los
cuadrados de los errores, alrededor de la linea de regresion debe ser minima. A continuacion,
se procederad a calcular a través del método descripto el transito futuro para el afio 2041
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REGRESION LINEAL SIMPLE APLICADA A LA SERIE HISTORICA

ANO TMDA Xi Yi Xi2 Xi*yi Yi2
2006 2576 2576 2576 6635776
2007 2806 2806 4 5612 7873636
2008 2960 2960 9 8880 8761600
2009 2994 2994 16 11976 8964036
2010 3061 3061 25 15305 9369721
2011 3230 3230 36 19380 10432900
2012 3330 3330 49 23310 11088900
2013 3596 3596 64 28768 12931216
2014 3456 3456 81 31104 11943936
2015 3650 3650 100 36500 13322500
2016 3529 3529 121 38819 12453841
2017 3614 3614 144 43368 13060996
2018 3662 3662 169 47606 13410244
2019 3521 3521 196 49294 12397441
2020 2466 2466 225 36990 6081156
2021 3143 3143 256 50288 9878449
SUMATORIA 136 51594 1496 449776 168,606,348

© 00 N O U A W N B

[ T S = S S S Y
o Ut A W N L O

Tabla 15 Regresién lineal simple
De la tabla se obtiene
16a + 136b = 51594
136a + 1496b = 449776

51594 — 136b
= 16

51594 — 136D
16

438549 — 1156b + 1496b = 449776

136*(

) + 1496b = 449776

340b = 11227

11227 -
T340

a = 2944
y = 2944 + 33 % 36
y = 4132

El prondstico del TMDA para el afo (Xi=33) 2041 sera de y= 4132
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2014
ANOS

llustracion 42 Tendencia de crecimiento lineal

TMDA ANO 2041

TMDA 2006-2041

TMDA 2006-2021

llustracion 43 Prondstico de TMDA para el afio 2041

Regresion curvilinea tipo exponencial

La parte superior de la siguiente grafica ilustra esquemdticamente los valores observados
(reales) de la variable dependiente Yi, y sus correspondientes valores estimados (tedricos)
YT , para los valores especificos de la variable independiente Xi, de acuerdo a una curva tipo
exponencial.

Para cualquier Xi existe un valor observado Yi (real), el cual es estimado a través de Y1i (tedrico),
mediante la siguiente funcién exponencial:

Yi = a.bX
Donde (a) y (b) representan los parametros a determinar, para asi definir a curva de regresion.

Sacando logaritmos a la ecuacién anterior se tiene:
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InY = Ina + X;Ilnb

Cunva de Regresitn —\\

Valor Teonce .

o -

1P e e . — ————————— -

Iny

llustracion 44 Regresion curvilinea tipo exponencial
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A continuacién, se procedera a calcular a través del método descripto el transito futuro para el
ano 2041.

REGRESESION TIPO EXPONENCIAL

ANO[x] TMDA[y] Y'=Lnyi (x-Xm)(y-Y'm) (x-x)"2
2006 2576 7.85 1.631 56.25
2007 2806 7.94 0.858 42.25
2008 2960 7.99 0.432 30.25
2009 2994 8.00 0.302 20.25
2010 3061 8.03 0.157 12.25
2011 3230 8.08 -0.022 6.25
2012 3330 8.11 -0.059 2.25
2013 3596 8.19 -0.058 0.25
2014 3456 8.15 0.038 0.25
2015 3650 8.20 0.197 2.25
2016 3529 8.17 0.243 6.25
2017 3614 8.19 0.424 12.25
2018 3662 8.21 0.604 20.25
2019 3521 8.17 0.523 30.25
2020 2466 7.81 -1.697 42.25
2021 3143 8.05 -0.139 56.25

Z Sumatoria 129.14 3.434 340.00

O 00 N O Ul A W N B~ |IS

I T e S S
o 1D W N B O

Modelo de la regresidn exponencial: Y=e¢+P*x

Z=InY = ln(e‘“’b*x) =a+bx*x
Recta de regresion de (z) sobre (x)
S
Z=7+ Sﬂ X — x)
X2

Media X, (Afos)

X
X = 2Xm _ 2013.5 Afios
n

Media Y,, (TMDA)

n 16

Y. LnY; 129.14

Varianza S,

T(x—Xp)? 340

=21.25
n 16

Sy =

Covarianza Sy,
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_ XX — X))+ (Y, —Yy) 3434

Sxy " ——=0215

Recta de regresion de Z(x)

0.215
Z =8.071+ 5125 * (x —2013.5) = 0.010x — 12.30 = 8.30

veh

0.010x-12.30
= = 2041 — 4227
y=e - para x - dia

Proyeccién exponencial del TMDA 2006-2021

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Afios

Afios  emmmmmTMDA

llustracion 45 Tendencia de crecimiento exponencial.

Proyeccion exponencial del TMDA

ad=—
al

llustracion 46 Prondstico de TMDA para el afio 2041.
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Se puede concluir que los prondsticos mediante la regresidon exponencial, con el transcurrir de
los afios, tienden a ser mas elevados, y los prondsticos mediante regresion lineal rara vez se
cumplen en la realidad, es por ello que se optd por utilizar el valor de regresién exponencial,
entendiendo que en cuanto se concrete el Paso Las Lefias, aumentara de forma considerable
el nimero de usuarios de las rutas del sur de Mendoza, y gran parte de dicho aumento lo
ocuparan vehiculos de gran porte.

Se puede notar que tanto en la regresion lineal como en la exponencial se produce una
importante bajada del caudal de vehiculos que circulaban por la RN 143 préximo a la
interseccidn en estudio, esto se debid por las medidas tomadas por la administracién Fernandez
con el objetivo de disminuir la probabilidad de contagio y expansién del COVID 19.

Categoria del camino:

Con el TMDA determinado y la topografia del terreno, podemos determinar la categoria del
camino.

Tipos de terreno

1. Llano: el eje de camino cruza entre 0 y 10 curvas de nivel de terreno de cinco metros de
equidistancia, por kildbmetro. El terreno es plano o suavemente ondulado con
alineamiento horizontal y vertical casi sin restricciones. Raramente es necesario
adoptar valores minimos de alineamiento. En su mayor parte, los caminos seguirdn las
lineas de nivel del terreno, siendo los volumenes de terraplén y desmonte pequefios.

Ondulado: el eje de camino cruza entre 11 y 25 curvas de nivel de terreno de cinco
metros equidistantes por kildmetro. El terreno es ondulado con bajos cerros que
introducen moderados niveles de elevaciones y caidas con algunas restricciones en el
alineamiento vertical.

Montanoso: el eje de camino cruza mas de 25 curvas de nivel de cinco metros
equidistantes por kildmetro. Rugoso, y con sustanciales restricciones en los
alineamientos horizontal y vertical.

De acuerdo a la descripcidon anterior, el tramo de RN143 comprendido por el proyecto, se
encuadra en la categoria “llano”. En la parte de anexos, se puede observar la pendiente del perfil
longitudinal y visualizar que el perfil es de escasa pendiente.

En funcién de la topografia y los valores de TMDA, se determina la categoria del camino, segun
la tabla N°17 extraida de las Normas y Recomendaciones de Disefio de Vialidad Nacional. De la
misma se llega a que el camino es categoria l.

Pagina 72 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

Caracteristicas Basicas Radio Minimo (3)

N Velocidad Peralte
8 . o un:ien Control de N°de Topografia Directriz Maximo% Deseable Absoluto
del camino  transi to

- Accesos  trochas [km/h] (2) (3) [m] [m]
Diario de

Llanura
Ondulada
Llanura
Ondulada
Montaiiosa
Llanura
1500 a 5000 Parcial Ondulada
Montafiosa
Parcial o Sin Lanura

500 a 1500 Ondulada
Control

Especial >15000 Total

5000 a Total o
15000 parcial

Montafiosa
Llanura
150a 500 | Sin Control Ondulada
Montafiosa
Llanura
Ondulada

Sin Control

Tabla 16 Categoria de camino

A continuacioén, se determinan las proyecciones futuras para las distintas categorias de vehiculos
gue Vialidad Nacional propone, con el fin de utilizar mds adelante los datos de ESALS para el
calculo estructural del pavimento.

2300 TMDA Descriminado por Categoria
3000
2500
2000
1500

1000

500
e ——— e i, —

— = e e

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

=== AUTOS Y CAMIONES ~ ==@=CAMION S/A  ==@==CAMION C/A SEMI BUS

llustracion 47 Porcentaje de registros por categoria de vehiculo.

En la grafica anterior se pueden observar las curvas que generan los distintos tipos de vehiculos
a lo largo de los afios que se han registrado. Se puede observar una marcada diferencia entre
autos y camionetas con el resto de las categorias, ademds la caida abrupta que se observa en el
afio 2020 debido a los efectos de aislamiento preventivo y obligatorio dispuesto por la pandemia
de coronavirus.

La categoria autos y camionetas abarca el 82% de los registros de censos.
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TMDA RN 143 TRAMO 492,12-504,95 Periodo 2006-2021

ANO AUTOS Y CAMIONES CAMION S/A CAMION C/A SEMI BUS TMDA
2006 2027 188 113 152 96 2576
2007 2225 207 110 163 2806
2008 2321 234 92 195 2960,
2009 2508 156 93 168 69 2994
2010 2596 147 89 168 61 3061
2011 2758 145 94 178 55 3230
2012 2864 153 77 173 63 3330
2013 3118 140 83 187 68 3596
2014 2973 149 69 183 82 3456
2015 2873 255 80 328 114 3650
2016 2876 215 74 233 131 3529
2017 2992 206 61 239 116 3614
2018 3087 172 95 209 99 3662
2019 2820 201 88 303 109 3521
2020 1752 120 148 298 148 2466
2021 2406 162 150 292 133 3143

SUMATORIA 42196 2850 1516 3469 1563 51594
% 82% 6% 3% 7% 3% 100%

Tabla 17 Porcentaje de registros por categoria de vehiculo

Proyeccion del TMDA de Autos y Camionetas

Autosy Camionetas

Linea de tendencia

==@==Datos Registrados
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Autos y camionetas

N
/

2011 2016 2021 2026 2032 2037
ANOS

e Datos Registrados Linea de tendencia

Proyeccion del TMDA de Buses

A

=@=—Datos registrados

Linea de tendencia

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Afios

Pagina 75 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

A

80
== Datos registrados

60 Linea de Tendencia
40
20

0
2006 2011 2016 2021 2026 2032 2037

ARos

Proyeccion del TMDA de Buses

A

=@=—Datos registrados

Linea de tendencia

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Anos
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AN

80
== Datos registrados

60 Linea de Tendencia
40
20

0
2006 2011 2016 2021 2026 2032 2037 2042

AfRos
Proyeccion del TMDA de Semiacoplado

Camiones con Semiacoplado

M =@=Datos registrados

Linea de tendencia

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Afos
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Camiones con semiacoplado

L 4

=@==Datos Registrados

Linea de Tendencia

Proyeccion del TMDA de sin acoplado

Camiones Sin Acoplado

A
W v
==@==Datos Registro

Linea de tendencia

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Afios
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Camiones Sin Acoplado

i =@==Datos Registro

Linea de tendencia

50

0
2006 2012 2018 2024 2031 2037 2043

Afios
Proyeccion del TMDA de con acoplado

Camiones con Acoplado

RN

==@=—Datos Registro

Linea de tendencia
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ARos
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Camiones con Acoplado

80
==@==Datos Registro

60 Linea de tendencia

40
20

0
2006 2012 2018 2024 2031 2037 2043

Anos

En las graficas anteriores se observa un decaimiento en el uso de camiones con acoplados, y un
aumento notable de camiones con semi. Esto se produce debido a que el tipo de cargas que se
transportan en la zona, en su mayoria, son mas redituables transportarlas en semis que en
camiones con acoplados, ya que los primeros tienen mayor capacidad de carga. Gran parte de
los semis registrados, estan asociados a las empresas transportistas locales, a transportistas de
automdviles, combustibles, vinos, productos que se ven beneficiados por el uso de
semirremolques, ya sean con cisterna o no. Un pequefio porcentaje de los semis, representa
camiones térmicos, que abastecen los supermercados de la regién. En cuanto este habilitado el
paso La Lefias, estos valores se van a elevar notablemente, debido al intercambio del Mercosur,
qgue beneficiara sobre todo al transporte de mercancias desde Buenos Aires, Paraguay, Brasil,
hacia Chile y viceversa.

Métodos de aforo en el sur provincial

En la provincia de Mendoza se han colocado desde el afio 2006, una serie de estaciones
permanentes que permiten cuantificar y clasificar el transito de las principales rutas nacionales
gue atraviesan la provincia.

La ilustracion N°47 da muestra de una de estas estaciones, la misma se encuentra ubicada sobre
RN143 a la altura de Salto de Las Rosas.
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llustracion 48 : Estacion permanente sobre RN143 — San Rafael — Mendoza.

Principio de funcionamiento sensores de espira

El principio de funcionamiento del equipo consiste en la deteccidon de una masa metadlica por
medio de la medicidn de la inductancia de una espira detectora. La espira es parte de un circuito
oscilador que genera un campo magnético. Al ser atravesado por el vehiculo se produce un
cambio en la frecuencia del oscilador. Esta variacion es detectada por un circuito con
microprocesador que determina, en base a la configuracién del equipo, si debe producir ono la
sefial de salida. Se pueden seleccionar 4 niveles de sensibilidad de deteccion por cada canal. La
sensibilidad se especifica como AL/L%, es decir, el minimo cambio que se debe producir en la
inductancia de la espira para que se active la salida.

Al colocar dos espiras por carril, como se muestra en la figura, se podran relevar los siguientes
datos de transito.

Conloxs
HARO deInNC

llustracion 49 Sistema de deteccion con sensores de espira
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Volumen de transito

> Clasificacion vehicular por longitud

> Direccionabilidad y carril

> Avance (headway)

> Brecha (gap)

> Velocidad

El sistema debe proporcionar la siguiente informacion:

- Fecha y hora del control en formato MM-DD-AA y hs-min-seg.
- Identificacidn del carril (en caso de haber mas de un puesto)

- Numero correlativo del conteo

- Clasificaciéon vehicular por longitud

- Tiempo entre vehiculos (gap)

- Tiempo entre el primer eje de un vehiculo y el primer eje del segundo vehiculo (headway)

El software debera permitir la bajada de datos desde el equipo, tanto en conexidn directa como
via médem. Debera contener una base de datos integrada para permitir el almacenamiento de
los datos y su futuro procesamiento, siendo capaz de generar distintos tipos de reportes segin
el estudio realizado, como asi también permitir el almacenamiento de dichos reportes en
formato Excel.

Instalacion del equipo

Las espiras seran realizadas in-situ y deberan estar embutidas en el pavimento y ser construidas
segun las especificaciones del fabricante para asegurar el correcto funcionamiento del sistema.
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Cortes en el pavimento SELLADOR

- -~

Sentido de
circulacion

PAVIMENTO

|-

Fig. N2 65: Detalle de instalacion de sellador en corte

m 25 vueltas / metro ( 9 vueltas / pies)

100 m Maximo (330 pies)

llustracion 50 Construccion de la espira in-situ

Gabinete para alojar el equipo

Cada puesto debera contar con un gabinete para alojar el equipo de medicidn, debe ser
metadlico y estar fijado sobre una base de hormigdn en cada instalacidon de conteo, en forma
segura (bulones pasantes, anclajes, etc.). El gabinete debe estar construido con chapa de
espesor igual o mayor a 3mm, contar con una puerta frontal con bisagras soldadas y doble
cerradura de seguridad, asi como un sistema de ventilacidon que no permita el ingresa de agua a
través del mismo.

COMUNICACION REMOTA El equipo Debra contar con un sistema de comunicacién remota que
permita a la DPV/DNV conectarse con cada equipo para realizar bajada de datos y monitorear
en tiempo real el funcionamiento de los equipos. La tecnologia a utilizar para la comunicacién
remota debera ser preferentemente GPRS en funcidn de las posibilidades de cobertura en cada
puesto.

Alimentacion eléctrica

La alimentacidn eléctrica del equipo se debera poder efectuar mediante dos modalidades:
> Energia solar

> Energia de red

Por lo tanto, todos los componentes del sistema deben ser aptos para trabajar tanto con
200V/AC, como con 12V/DC. No obstante, el contratista deberd utilizar la modalidad del panel
solar para los puestos, siendo necesario, un panel fotovoltaico de 80Watts, un regulador de
carga de baterias de 5Amp. y una bateria de 12V/55Ah de electrolito absorbido (sellada).
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El panel solar de cada puesto debe ir colocado mediante el soporte de sujecidn correspondiente,
a una columna de una longitud no inferior a 4m, la cual debe fijarse a una base de hormigdn,
pudiendo utilizarse la misma que tiene como objeto colocar la antena del equipo de
comunicacién remota.

Calibracion del equipo

Una vez instalado el equipo se procede a la calibracién del mismo segun los requerimientos de
la norma ASTM1318 mediante camiones de peso conocido, que realizardn sucesivas pasadas
para calibrar el sistema. Dichos camiones patrones son suministrados por la DNV.

Curso de capacitacion

Cuando se instalan estos puestos, el adjudicatario que ha ganado la licitacién para el montaje
de estos, debera dictar un curso de capacitacidn al personal de DNV/DPV, para especializar a los
operarios sobre:

> La teoria de funcionamiento de los equipos con visita de campo
> Calibracidén y operacion

> Extraccidn de datos

> Utilizacion del software

> Aspectos practicos para la obtencidn de datos y generacion de reportes

Ademas, suministra un equipo computacional con el software que permite interrogar en forma
remota los puestos para bajar los datos y elaborar reportes. Luego de la puesta en marcha, los
encargados de vender los equipos deben asistir a la oficina de centro de control hasta que el
personal de DNV/DPV cuente con los conocimientos necesarios para eventuales problemas o
inquietudes referidas a los equipos y software.
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CAPITULO 5

Alternativas para la solucidn del problema
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Alternativas para la solucién del problema.

Habiendo ya establecido el objetivo principal, y con el fin de encontrar la respuesta esperada
por los habitantes linea ancha, en cuanto a seguridad vial se refiere, se evaluaran las alternativas
mas convenientes que podrian llegar a reunir los requisitos necesarios para que la solucion
propuesta cumpla con el papel de tal.

Se analizaran diversos factores que se tendran en cuenta para la evaluacién y eleccidn de las
alternativas planteadas. Estos factores que afectan a la capacidad y a los niveles de servicio,
estan agrupados en dos categorias distintas, aquellos que dependen de las condiciones del
transito y los que tienen en cuenta las caracteristicas de la calzada.

Alternativas

> OPTIMIZACION DE LA SITUACION BASE

La optimizacion de la situacion base tiene como fin saber si el objeto de estudio. Puede tener
alguna posible optimizacidn, es decir si es posible obtener mejorias sin necesidad de realizar un
proyecto.

Este analisis implica examinar, en lo posible, acciones que permitan resolver significativamente
el problema solamente con mejoras minimas, sin tener que incurrir en costos de inversién o con
costos muy acotados. Es decir, identificar medidas de tipo administrativo, procedimental, o
cambios de métodos, que puedan lograr una solucidn satisfactoria estable o que evite gasto de
recursos durante un tiempo determinado. A este tipo de solucién se lo denomina “soluciéon base
optimizada” y su importancia radica en la generacidn de beneficios arreglando un problema con
cambios marginales en la situacidén actual, o, postergando alternativas que pueden implicar
volimenes de inversidon importantes.

En esta alternativa se consideran todas las acciones necesarias para mejorar algunos problemas
puntuales, como lo son, trabajos de mantenimiento tales:

> Aumentar el ancho de calzada de 3.35m a 3.65m
> Trabajos de limpieza de malezas en banquinas
> Reperfilado de banquinas

> Limpieza de carteleria

> Reemplazo de carteleria

> Repintado de sefiales horizontales

> Sellado de juntas

> Reparacion de baches

Esta alternativa presenta bajos costos de inversidn, pero no logra un incremento notable en la
eficiencia a la solucidn buscada por parte de la sociedad.

Nuestras observaciones sobre el estado actual de la ruta 143 y linea ancha préximos a la
interseccidn son las siguiente:
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La RN143 fue disefiada con un disefio de curvas apropiado para una velocidad directriz de
80km/h, no presentando grandes pendientes, razén por la cual, el transito pesado puede
transitar sin problemas.

Actualmente el disefio cuenta con un ancho de trocha de 3.35m, no teniendo el ancho ideal de
3.65m, existe ancho suficiente para ensanchar la via.

La carpeta de rodadura habria que reconstituirla, debido al grado de deterioro que presenta.

Las banquinas estdn descalzadas en varias zonas del tramo, por lo que habria que perfilarlas
nuevamente, previo a ello, habria que rellenar con material pétreo y compactar la misma.

Estos ultimos, tampoco tienen un sendero seguro para transitar, lo hacen por la misma ruta, o
por las banquinas desparejas y llenas de agua en dias lluviosos.

Otro aspecto a tener presente, es el alcantarillado perpendicular al eje del camino que se
encuentra ubicado muy cerca de la interseccién.

Sumado a esto, los transeuntes del lugar circulan por el costado de la ruta de manera muy
insegura, favoreciendo a el deterioro de las banquinas. Por ello seria importante la incorporacion
de colectoras laterales a la arteria principal, para poder ordenar el transito y de esta manera
brindar mayor seguridad a los vecinos y los eventuales viajeros que por alli transiten.

Sefializacién horizontal inexistente o deficiente, en especial las que indican cruces peatonales.
Habria que mejorar totalmente la sefalizacidn referida a lo que respecta a sendas peatonales
en las cercanias de la escuela como también en las garitas de colectivos.

Factores que intervienen en la eleccion del tipo de interseccion:

Factores relativos al disefio geométrico:

Representan la influencia de las restricciones fisicas incorporadas en el disefio de un camino, y
ellas incluyen:

e Ancho del carril:

Los carriles, para cumplir las condiciones ideales de flujo minimo deben ser de 3,65 m de ancho.
Particularmente este ancho debe ser respetado cuando en la corriente de transito existan
camiones y 6mnibus como en nuestro caso, como asi también por la condicion de ser una ruta
nacional.

Cuando en un camino se tienen anchos de carril menores que 3,65 m la capacidad del mismo
disminuye.

e Obstrucciones laterales:

Los objetos que estan ubicados a menos de 1,80 m del borde del pavimento producen una
restriccion efectiva del ancho de la calzada o del carril. La magnitud del efecto depende de las
proximidades de esos elementos al pavimento y ademads de su frecuencia.

e Banquinas:

Es esencial proveer a los caminos de banquinas adecuadas a los efectos de mantener en forma
constante la capacidad de los carriles del mismo. Si no se dispone de un lugar adecuado, en el
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gue pueda ser estacionado un vehiculo descompuesto, éste, evidentemente lo hara sobre la
calzada, reduciendo en forma sustancial la capacidad del mismo.

e Carriles auxiliares:

Un carril auxiliar es la porcién de calzada que estd junto a la zona de circulacién y que puede ser
utilizado para estacionamiento, como carril de cambio de velocidad, como zona de
entrecruzamiento, giros, o estacionamiento provisorio de vehiculos que van a girar, como
separacion de los vehiculos de transito lento, o también como carril adicional en las pendientes
y que es utilizado para la separacién de los vehiculos lentos o camiones, del resto.

e Condicién de superficie de rodamiento:

Si se tiene un camino con una pobre superficie de rodamiento, con baches, evidentemente se
producird una disminucidn de las velocidades de los vehiculos y por lo tanto el camino estard
imposibilitado de proveer el nivel de servicio para el cual ha sido disefiado.

e Pendientes:

Las pendientes afectan los valores de capacidad y volumenes de servicio de un camino de la
siguiente manera:

La presencia de una pendiente estd asociada con las restricciones en la distancia de visibilidad
y por lo tanto afectan el porcentaje de las secciones de un camino de dos carriles, en las cuales
las maniobras de sobrepaso pueden ser realizadas de forma segura.

La distancia de frenado del vehiculo es menor cuando el mismo esta subiendo una rampa y
mayor cuando esta descendiendo la misma, con respecto a la distancia de frenado de los tramos
horizontales.

Los camiones con sus cargas normales circulan a menores velocidades cuando suben una
pendiente que cuando lo hacen en tramos horizontales, y muy especialmente si la pendiente
ascendente es larga y empinada.

Factores humanos:

Cuando ocurre un accidente de trafico se dice que “El Factor Humano” es el primer factor que
interviene, debido sin duda alguna, al ser la persona la que toma las decisiones sobre el
movimiento del vehiculo. Al mismo tiempo, es el hombre el responsable de comprarse o no un
vehiculo, decidir conducirlo, cuando llevarlo a revisidn, e incluso desplazarse con el mismo u
optar por otro medio de transporte, como trenes, dmnibus, avién, etc.

Para mejorar el funcionamiento del sistema Hombre-Vehiculo-Via, no basta con actuar sobre el

vehiculo o sobre las rutas, sino que uno de los principales elementos de actuacién es el elemento
humano. La aptitud de conducir es fruto del aprendizaje, es decir un proceso complejo que
abarca un periodo de tiempo largo.

Consideraciones a tener en cuenta sobre el hdbito de manejo de los conductores:

1. Realizar un sobrepaso de manera correcta, cambio de luces cuando se lo requiere,
utilizacion de balizas, uso de guifios al maniobrar, tener respeto por el peatdn, respetar la
sefializacion vigente, etc.
2. Circular a velocidades maximas permitidas (en nuestro caso, 60km/h u 40 km/h,
dependiendo del tramo).
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3. Respetar la jerarquia de las rutas.

Impacto de la interseccién sobre los conductores:

1. Afecta los tiempos de percepcidn y reaccidn, asi como también la capacidad para tomar
decisiones.

2. El efecto que produce la sorpresa (generalmente circulando de R.P. 167 a R.N.143).

Es por todo esto que creemos que la alternativa elegida deberia estar acompafiada de Campaiias
de Seguridad Vial en toda la provincia. Algunos sitios que pueden ser de utilidad en este aspecto
son:

1. Agencia Nacional de Seguridad Vial

https.//www.argentina.qob.ar/sequridadvial

2. Asociacion Civil Luchemos Por La Vida
http://www.luchemos.org.ar/es/

3. CESVI Argentina (investigacidén, experimentacion y andlisis de la seguridad vial y
automotriz)
https://www.cesvi.com.ar/

Transito

En funcion del TMDA analizada en el capitulo anterior procedemos determinar con la ayuda del

grafico siguiente la mejor solucién para la interseccidn en estudio

Separacion de niveles
Miles
154 Intersecciones a nivel
con prioridad

I Rotondas o semaforos

Zona de superposicion
de soluciones

-d
o

Separacion
de niveles

Rotonda o
semaforos

Flujo camino secundario(v/d)
(4]

rioridad

: 3

i 3 3 3 3 i
T T T T T T

5 10 15 20 25 30 3 40 45 50
Flujo camino principal (v/d)

llustracion 51 Seleccion de la alternativa en base al TMDA
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Entorno Fisico

En cuanto a la topografia del lugar podemos decir que no se presentan desniveles de
importancia, y predomina la llanura en la mayor parte del terreno.
Los cultivos que se encuentran en las zonas aledafias nos dan una idea del tipo de suelo del
lugar, asi como también la gran cantidad de fabricas de mamposteria que predominan alli.
El angulo de interseccidon entre ambas rutas es de aproximadamente 90 grados, por lo que esta
encuadrada en el tipo de interseccidn en “T”. Esto es porque, a pesar de que es una interseccion
de cuatro ramales, el ramal correspondiente a la RP167 que se encuentra al sur de la RN143 no
estd pavimentado, y su densidad de trafico es muy baja, siendo un camino de caracter rural.

|

Interseccion “T” en angulo recto Interseccion “Y” en angulo oblicuo

A - Intersecciones de tres ramas

Angulo recto Angulo oblicuo Desplazada

B - Intersecciones de cuatro ramas

No recomendado

C - Interseccion multirramal D - Rotonda
llustracion 52 Diferentes tipos de intersecciones

Area de influencia:
En cuanto al area de influencia, podemos diferenciar dos:

4. Area de influencia directa: Aproximadamente 200.000 m2, 500 m a cada lado de la
interseccién en el sentido de la ruta 143 y 100 m a cada lado con respecto al eje de la misma.
Es el drea que creemos que se vera fuertemente afectada durante la ejecucion de la obray
una vez finalizada la misma.

5. Area de influencia indirecta: Se refiere a los lugares que se veran afectados de una u
otra forma por la implementacion de esta interseccién, asi como también la poblacién que
reside en ellos: el departamento de General Alvear y los distritos sanrafaelinos cercanos:

1. Cafiada Seca

Salto de las Rosas
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La Llave

Monte Coman

San Rafael (Ciudad)
Goudge

Las Malvinas

Villa Atuel

Factores Econdmicos

» Ordenador Vial canalizado, con isletas y carriles auxiliares para giros

Bajo costo de construccion (relativo)

Bajo costo de mantenimiento

Ordenador Vial con rotonda

Costo elevado de construccién (movimiento de suelos, espacio ocupado, reubicacién de
arboles, posible expropiacién de terrenos)

Bajo costo de mantenimiento

Ordenador Vial a desnivel

Similar a rotonda.

Ordenador Vial Semaforizado

Bajo costo de construccion

Elevado costo de mantenimiento (consumo eléctrico, vida Gtil del dispositivo)

Matriz de Ponderacion

REFERENCIAS:
1 Bajo (No)
2 Medio

I o (si

Alternativas

Demora Costos

Ocupacién | Expropiacién
causada en el " "

del suelo | de terrenos P Construccién | Operacién|Mantenimiento|
ransito

Interseccidn a nivel convencional Media No Baja Bajo Bajo Bajo

Interseccidn a nivel semaforizada Baja No Alta Medio Alto Alto

Interseccién a nivel giratoria o rotonda Alta Si Media Alto Bajo Bajo
Separacién de niveles Media Si Baja Alto Bajo Medio

Demora Costos

. Ocupacién | Expropiacion
Alternativas causada en el ., . o
del suelo | de terrenos Construccion | Operacion| Mantenimiento

transito

Interseccidn a nivel convencional 1

Interseccién a nivel semaforizada

Interseccion a nivel giratoria o rotonda

Separacién de niveles

Tabla 18 Matriz de Ponderacion-Diferentes Alternativas
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En base al andlisis realizado teniendo en cuenta los factores anteriormente mencionados, hemos
llegado a la conclusidn que la mejor alternativa es realizar el disefio de una interseccién a nivel
convencional.
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PROYECTO FINAL
RESOLUCION DE INTERSECCION DE RN 143 Y RP 167

CAPITULO 6

Disefnio Geométrico
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Diseno Geométrico

El proyecto de una obra vial es un proceso creativo por el cual se conciben los medios adecuados
para satisfacer una necesidad relacionada con el transporte de bienes y/o personas. Es una
etapa intermedia entre la intencién y la concrecidn, entre la planificacion y la construccion. Su
esencia son las ideas y capacidades creativas del proyectista.

El disefio geométrico comprende el disefo de todas las caracteristicas visibles de un camino. La
geometria es una herramienta mds que permitird la ubicacién espacial de cada uno de los puntos
de esas imagenes o representaciones graficas del futuro camino.

El proyectista vial, aparte de sustentar su tarea en una sdélida formacidn teédrica y conocimiento
de esos recursos tacticos, debe proponerse dar cauce a otras aptitudes personales mas valiosas
que lo distinguiran (creatividad, imaginacién, sentido comun).

Hasta la fecha, los programas viales no proyectan, sino que ayudan al proyectista a estudiar
multiples opciones en minimo tiempo, y a representarlas grafica y numéricamente con gran
precision. Su uso sin capacitacién previa ni juicio ingenieril apropiado pueden conducir a
proyectar mas rapido, pero peor.

En el disefio de la via se debe buscar una combinacién de alineamientos rectos y curvos que se
adapten al terreno, planimétrica y altimétricamente.

Para proyectar una obra vial se adopta una linea o eje de referencia que en general es el eje de
la futura calzada. A este eje se refieren los demas elementos geométricos del proyecto
(banquinas, colectoras, bicisenda, cunetas, etc.). El eje de camino que a grandes rasgos va
acompaiando las ondulaciones del terreno, estara representado por una linea alabeada “3D”
de componentes X, Y, Z.

El camino es tridimensional, como una escultura labrada en la superficie de la corteza terrestre,
y su representacion en el proyecto tiene sus inconvenientes. Para representarlo en planos se
adopta, por razones practicas, un sistema compuesto de planimetria y altimetria, completado
con perfiles transversales.

Este sistema practico de representacién refiere en realidad a una solucién integral: no existe una
buena solucién planimétrica, sino esta coordinada con una buena solucidn altimétrica.

La planimetria es la proyeccién de la linea de eje sobre el plano XY. La progresiva de un punto
del eje es la longitud de la proyeccién horizontal del eje, medida desde la proyeccion del origen
del proyecto hasta la proyeccidn del punto. La cota es la componente Z.

Independiente de la filosofia del disefio, el disefio final comprende dimensionar y conectar
diferentes elementos. El disefio geométrico vial comprende:

La seleccién de elementos a incorporar en el disefio

El dimensionamiento de los elementos seleccionados

La conexion de los elementos en armonia tridimensional

Los elementos seleccionados, dimensionados y conectados, representan el disefio final que, una
vez construido, deberd constituir una conexidn de red que satisfaga los criterios de seguridad,
estética y transporte conveniente y econdmico.

El mencionado disefio engloba el estudio de la interseccidon de la ruta Nacion 143 y la Ruta
Provincial 157.
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Las intersecciones se clasifican segln la importancia de los caminos que se interceptan, de esta
manera podemos tener en nuestro caso intersecciones rurales primarias, secundarias vy
menores.

El paquete estructural esta formado por el terreno natural, sub-base, base y carpeta de
rodamiento que deben ser calculados acorde al tipo de terreno de la zona y al transito que
circulard por él.

ELEMENTOS QUE COMPONEN EL PROYECTO

> Disefio de la calzada
> Cunetas

> Alcantarillas

> Bicisenda

> Ddrsena de émnibus
> Interseccion

> [luminacién

> Sefializacion

Disefio de la calzada

Planimetria

El trazado se encuentra limitado por la traza actual de laRN143, y la RP167 y se mantendra dicho
trazado, lo que se modificara es las condiciones geométricas de la misma y la carpeta de
rodadura
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En funcion de la planimetria actual de la interseccion, es que se empieza a dimensionar y
replantear los distintos elementos del proyecto. En las l[dminas anteriores, se observan las
planimetrias del proyecto acotadas a 500m cada una, para no perder detalles en el escalado de
las mismas.

Cuanta mds informacién posean los planos de proyecto, mayor sera el rendimiento de la obra
en términos de computos y presupuestos en el momento de preparar la licitacidon, y menores
seran los imprevistos que se presentaran al momento de llevar a cabo la construccién de la obra.

Perfil transversal de la calzada

Perfil tipo de pavimento RN 143 SALTO DE LAS ROSAS

PROG. [492 a 493]

Eje de proyecto

<

) — OH 20 6 &

Carpeta de mezcla preparada en caliente tipo concreto asfaltico
Riego de liga con material bituminoso

Imprimacion con material bituminoso

Base de 7,10m de ancho promedio y 0,15m de espesor
Subbase de 11m de ancho promedio y 0.20 de espesor
Banquinas enripiadas

Nivel terreno natural

Terreno natural

1.
2.
3.
4.
5.
6.
s
8.

llustracion 53 Perfil actual RN143 tramo Salto de Las Rosas

Segln la categoria de camino y velocidad directriz, determinada en el capitulo 4, Vialidad
Nacional presenta la siguiente tabla, con velocidades desde los 30km/h hasta los 130 km/h y 6
categorias de camino, en la cual se especifican los anchos de calzada en [m], en funcién de las
variables mencionadas.
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CUADRO N° 1I-17 Anchos de calzada, en metros-Normas Vialidad Nacional

Velocidad Directriz Categoria del Camino

(Km/h) mn
30
40
50 6.70
60 6.70 6.70
70 7.00 6.70 6.70
80 7.00 6.70 6.70
90 7.50 7.30 6.70

7.50 7.30 7.30

7.50 7.30 7.30

7.50 7.30 7.30

7.50 7.30

Tabla 19 Ancho de Calzada

Teniendo en cuenta, las recomendaciones de Vialidad Nacional expuestas en las Tablas N°19, el
ancho de la calzada debiera ser de 6,70m. Pero, como proyectistas, consideramos que, al
tratarse de una zona urbano-rural, la velocidad de disefio no debiera superar los 80km/h, por lo
que se decide adoptar un ancho de calzada de 7,30m, 30cm por trocha mas de lo recomendado
en la tabla anterior, considerando (TMDA-Vel. Directriz- categoria de camino) y para no generar
una transicién tan marcada con el tramo anterior y posterior al considerado en el presente
proyecto

Calculo paquete estructural

Este método se basa principalmente en encontrar un ndmero estructural “SN” para el cual el
pavimento pueda soportar el nivel de carga al que esta solicitado. Para llevarlo a cabo, se hace
uso de un abaco de disefio el cual relaciona ciertos pardmetros que se definen a continuacion:
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Design Serviceability Loss, ARSI

Soil

]

]
447

7

Estimaied Totol (8-kip E
Resilient Mofulus, Mg (ksi)

Effective R

2

Singla Axie Load Applicaliont\W,e (millions)

Reliability, R(%)

/
7,
74

L

Exomple: ‘i{t
A | 1 T

W, =5z210° Tu R ‘3 H
R295% Design Structural Number, SN
S 0.35

M. ¢ 5000 psi

aPsi = 19

Solution: SN = 50

Figure 3.1. Design Chart for Flexible Pavements Based on Using Mean Values for Each Input
llustracion 54 Abaco método ASSHTO 93 Disefio de pavimentos flexibles

Se ingresa de izquierda a derecha y posteriormente hacia abajo con los siguientes parametros:

> Confiabilidad: R (%)

> Desvio estandar: SD

> N° total de ESALs para un periodo de disefio: W18 (millones)

> Médulo resiliente efectivo del material de subrasante: Mr

> Diferencia entre indices de servicios inicial y finales deseados: APSI

Se comienza definiendo las variables de tiempo con las que se trabajara en el proyecto para
determinar los demas parametros involucrados. Hay dos variables a tener en cuenta:

> \/ida util: periodo desde la construccidn o rehabilitacidn del pavimento hasta que éste alcanza
un grado de serviciabilidad minimo. Lo define el proyectista.

> Periodo de analisis: tiempo total que cada estrategia de disefio debe cubrir.

Puede incluir varios periodos de vida util si se prevén reconstrucciones a lo largo del tiempo.

e Tabla de andlisis de periodo de disefo, adoptando un periodo de 20 afios.

Tipo Transito Periodo (Aios)

Urbano Elevado 30a50

Interurbano Elevado 20a50

Pavimentado Bajo 15a25
Grava Bajo 10a 20
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Con ese dato se ejecuta el cdlculo del TMDA con proyeccidn de 20 afios Aproximadamente

2428 90 200 164 87
2452 91 202 166 88
2477 92 204 167 89
2502 93 206 169 90
2528 94 208 171 91
2553 95 210 172 92
2579 96 212 174 93
2605 97 214 176 94
2632 97 216 178 95
2658 98 219 180 96
2685 99 221 181 96
2713 100 223 183 97
2740 102 225 185 98
2768 103 228 187 99
2796 104 230 189
2825 105 232 191
2853 106 235 193
2882 107 237 195
2911 108 239 197
2941 109 242 199
2971 110 244 201
3031 112 249 205
3062 113 252 207
3093 115 254 209
3125 116 257 211
3156 117 259 213
3188 118 262 215
3221 119 265 218
3254 121 267 220
3287 122 270 222
3320 123 273 224
3354 124 276 227
3388 125 279 229
3422 127 281 231
3457 128 284 233
3492 129 287 236
3527 131 290 238

Tabla 20 TMDA futuro RN 143 — Tramo 492,12 — 504,95

Tasa de crecimiento anual en el periodo de disefio es del 1%

Confiabilidad: R (%): Es la probabilidad de que el sistema estructural que forma el pavimento
cumpla su funcidn prevista dentro de su vida util bajo las condiciones (medio ambiente) que
tienen lugar en ese lapso. La seleccién del nivel de confiabilidad sera segun el uso esperado del
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pavimento. Un nivel de confiabilidad alto implica un pavimento mas costoso y por lo tanto
mayores costos iniciales, pero también pasara mas tiempo hasta que ese pavimento necesite
una reparacion y por ende los costos de mantenimiento seran menores. Por el contrario, un
nivel de confiabilidad bajo da pavimentos mas econdmicos, pero con un mayor costo de
mantenimiento. En base a lo dicho, hay un nivel de confiabilidad dptimo en el cual la suma de
los costos iniciales y de mantenimiento da un minimo.

e Tabla de confiabilidad de datos y condiciones en general del disefiador para una ruta
nacional en zona urbana. (Guia AASHTO, 1993)

Tipo de Camino Zona Urbana Zona Rural
Autopiastas y Rutas nacionales 85-99.9% 80-99.9%
Arterias Principales 80-99.0% 75-99,0%
Zonas colectoras 80-95.0% 75-95,0%

Zona Local 50-80,0% 50-80,0%
Tabla 21 Confiabilidad de los datos

Adoptamos una confiabilidad del 85%

> Desvio estandar (SD): Tiene en cuenta la precision con la que se realizd una medicién de
transito. AASHTO brinda dos alternativas para definirlo:

Sin errores en el transito: hace referencia a datos de gran confiabilidad, obtenidos de
estaciones permanentes y con sustento en largos periodos de tiempo.

Con errores en el transito: hace referencia a una falta de confiabilidad en los datos que
se refleja en un posterior engrosamiento del pavimento.

. . Desviacion Estandar (So)
Condiciones de Disefio

Pavimento Rigido Pavimento Flexible

Variacion en la prediccion del comportamiento sin errores en el trasito 0.34

Variacion en la prediccion del comportamiento con errores en el transito 0.39
Tabla 22 Tabla de Desviacion estdndar: (Guia AASHTO, 1993)

» N° total de ESALs: El transito estd compuesto por vehiculos de diferente peso y numero
de ejes, y a los efectos de calculo, se los transforma en un nimero equivalente de ejes
tipo de 8,20 Tn o0 18.000 lbs. Se los denominara “equivalente simple axial load" o ESAL.

La fdrmula que determina los ESAL para el método simplificado es:

L£SAL = TMDA*p*Fere. *DD* DT* TF*365

TMDA: transito medio diario anual: En el dato del TMDA se utiliza el cdlculo realizado
con proyeccion a futuro, realizado al principio del célculo, el cual es de 4227.

Tpes: Transito pesado (%)

Se considerd la configuracién mas desfavorable: camién con acoplado.
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T 124 0030 % 100 = 3%
= — = (). % ]
Pes =14227 0

e Fcre: Factor de crecimiento de camiones: Es muy dificil de determinar, pero se puede
obtener el crecimiento aproximado de la siguiente tabla: (Guia AASHTO, 1993)

Periodo  Fact fasa descrec anual (%)
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Tenemos un tasa de crecimiento para el vehiculo de disefio del 1% entonces el valor del factor
de crecimiento es de 20.

DD: Distribucion por direccion: Se toma el valor del entero de la via y se divide segun la
cantidad de direcciones que esta tenga, en el caso de la Ruta en analisis el mismo es
0,50.

DT: Factor de distribucidn por trochas: La trocha mas cargada es la que define el espesor
del paquete estructural. En este caso debe adoptarse un "factor de distribucién por
trocha” DT (LD en la tabla) de acuerdo a la siguiente tabla: (Guia AASHTO, 1993)

Distribucioin por Trocha

N° trocha LD (coef. Distribucion por trocha)
1 1

2 0.8a1.0

3 0.620.8

4

0.5a0.75
Tabla 23 Distribucidn por trocha

TF: Factor de camiones (ESAL/camidn): Por practicidad, se expresa el deterioro producido por
un vehiculo en particular, es decir los dafios producidos por cada eje son sumados para dar el
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dafio producido por el vehiculo. Asi nace el concepto de factor de camion TF (Truck factor) que
es definido como el nimero de ESALs por vehiculo, en el cual obtuvimos un valor de 1,56.

Se calculé el valor de ESALS con los datos obtenidos de tablas y de los
correspondientes factores:

LSAL = TMDA p*Fere.*DD* DT* 7F*365

L£SAL = 4313*1%*20%0.5% 1*1.56*365=26.132.467

Diferencia entre indices de servicios inicial y finales deseados (APSIl): Para encontrar esta
diferencia, es necesario primero determinar el nivel de serviciabilidad inicial (po) y final o
terminal (pt). Elindice de serviciabilidad presente PSI (Present seviciability index) sirve para
calificar al pavimento, a criterio de los usuarios, entre 0 (pésimas condiciones) y 5 (perfectas
condiciones).

Depende de la categoria del camino vy la situacidn elegida fue la siguiente: (Guia AASHTO, 1993)

Estado Serviciabilidad

Muy Bueno 4-5
Bueno 3-4
Regular 2-3
Malo 1-2

Mu Malo o Pesimo 0-1
Tabla 24 Serviciabilidad.

Ingresando en el dbaco de disefio con todos los pardmetros obtenidos como fue mostrado
anteriormente, se obtiene un valor “SN” en pulgadas, al cual se le llamara “SN requerido” que
debera ser MENOR al SN de disefio, a calcular a continuacion.

Snreq < Sndisefio

El valor del Snreq obtenido mediante el dbaco de disefio nos dio:

Snreq = 6.5"
Ya teniendo el valor del SN requerido procedimos a obtener el de disefio, mediante el método
de iteracidon de espesores o tanteo de espesores:

Snreq < Sndise o al * el + a2 » m2 * e2 + a3 * m3 * e3

Donde:
e al:coeficiente estructural

e el:espesor de carpeta [cm]

e m2: coeficiente de drenaje
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a2: coeficiente estructural

e2: espesor de base [cm]

m3: coeficiente de drenaje

a3: coeficiente estructural

e3: espesor de subbase [cm]

Para determinar el coeficiente de drenaje “m2” se obtiene, primero, la calidad de drenaje de la

siguiente tabla:

Calidad del Drenaje

Excelente
Bueno
Regular

Pobre

Muy Pobre

50% de saturacion

2hs
1dia
1semana
1mes

Agua no Drena

85% de saturacion

2hs
2a5hs
5a10hs
Mas de 10hs
Mucho mas de 10hs

Tabla 25 Coeficiente de drenaje

Luego, conociendo también la cantidad de dias por afio que llueve, se ingresa a la siguiente tabla:

% de tiempo en que el pavimento esta expuesto a niveles de

Calidad del Drenaje humedad proximos a la saturacion

1-5%
Excelente . 1.35 1.35
Bueno 1.25 1.25
Regular 1.15 1.15 1
Pobre 1.05 1.05 0.8
Muy pobre 0.95 0.95 0.75
Tabla 26 Calidad del drenaje

Para determinar el “al” se ingresa a un nomograma con la Estabilidad Marshall y para
determinar el “a2 y a3” se ingresa a otro nomograma con alguno de los parametros resistentes
de la base. Normalmente se utiliza el CBR exigido en pliego, en nuestro caso utilizamos valores
de referencia de otras obras de la zona.

al=0.17; el=10cm
a2=0.06; e2 =25cm
a3=004; e3 =45cm
6.5"<Snreq < Sndisefio<6.58
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Disefio darsena para colectivo

Preferiblemente, la longitud total del dmnibus tipo permitira diseiar: la amplitud de la entrada,
la longitud de desaceleracién, la zona de parada, la longitud de aceleracidn, y las salidas de las
darsenas.

Cuando sea posible, es conveniente disefar longitudes de desaceleraciéon y aceleracion
separadas del transito directo, tanto en las zonas sub-urbanas como rurales de los caminos
principales. Sin embargo, la practica comun es aceptar la desaceleracion y aceleracién en los
carriles directos, y solo construir la zona de detencidn con cortas entradas y salidas.

Los destinos de los pasajeros de los colectivos pueden estar sobre uno u otro lado del camino.
La cercana proximidad de la parada a una interseccion ofrece a los pasajeros una ruta
conveniente para su destino final. Sin embargo, se recomienda no ubicar una parada de d6mnibus
mas cerca de unos 15 metros desde la linea de cordén del camino o calle transversal; una
separacidon menor podria dificultar a un colectivo que gira a la derecha para entrar a la parada,
y puede invadir el tridngulo visual requerido por un conductor en el camino o calle transversal.

llustracion 55 Esquema de ddrsena

La longitud de la zona de detencién consta de 15m para dmnibus estandar y 21m para
6mnibus articulados.

El ancho de la darsena es de 4m. Para limites de velocidad sefializados menores que
50km/h, y de 5m para velocidades de 60km/h.

El diseio minimo para una darsena no incluye longitudes de aceleracion o
desaceleracion, se toma la experiencia segun las medidas de ddrsenas similares sobre
RN143 en la zona de San Rafael.

A continuacidn, se presentan los dos tipos de darsenas propuestas para la zona de Salto
de Las Rosas, el tipo 1, se colocara en zonas sin colectoras, mientras que el tipo 2, seran
utilizadas en zonas aledaiias a colectoras.
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Darsena tipo

Defensa metalica flexible

RUTA NACIONAL 143
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1-Carpeta de mezcla preparada en caliente tipo Concreto
Asfaltico de 7.30m de ancho y 0.08m de espesor.

2-Base Anticongelante de 7.90m de ancho promedio y
0.40m. de espesor.

3-Subbase drenante de 11.50m de ancho promedio y 0.40m
de espesor.

4-Base estabilizada con cemento.

5-Losa de Hormigdn H25 darcenas.

6-Hormigon de limpieza bajo refugio.

7-Refugio de pasajeros.
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Defensas metalicas

Las barreras longitudinales se utilizan para proteger a los conductores de los peligros naturales
o artificiales al costado del camino. Ocasionalmente se usan para separar al transito de
peatones, ciclistas. El propdsito primario de todas las barreras es impedir que un vehiculo que
deja el coronamiento golpee un objeto fijo o transite por caracteristicas del terreno mas
peligrosas que la barrera misma.

Los tipos usuales de barreras longitudinales en Argentina se clasifican segun su capacidad de
deformacién durante un choque, siendo los mismos:

> Rigidos
> Semirrigidos

> Flexibles

En el presente proyecto se usan los flexibles, por su mayor disponibilidad en el mercado y su
facilidad de montaje.

Sistemas flexibles

En general son los mas deformables al ser chocados, y absorben asi gran parte de la energia
lateral. Los sistemas mas comunes se construyen de cables de acero o vigas metalicas de perfil
“W” con postes débiles. Transforman la energia lateral del vehiculo en trabajo de deformacion
de la viga o cables de acero. Los postes débiles tienen como Unica funcidn mantener constante
la altura del elemento longitudinal, y no colaboran en la contencién. El sistema de sujecién
del poste con la viga o cables es colapsable, lo que permite el desenganche de los postes durante
el choque.

El espaciamiento de los postes debe ser tal que permita mantener el elemento resistente a una
altura constante. La instalacion puede ser mediante hincado en terreno.

El anclaje del poste no es importante ya que colapsara sin oponer resistencia. Para su correcto
funcionamiento, las barreras flexibles requieren estar ancladas al inicio y al fin.

Norma IRAM-IAS U500-209:2002
Para los propdsitos de esta norma se aplican las siguientes definiciones:
> Defensa de acero conformado cincado para caminos. Perfil de acero cincado obtenido por el

perfilado progresivo de una chapa de acero cincado por proceso continuo, que pasa por una
serie de rodillos, y cuyas formas y dimensiones se establecen en la Tabla N°25.
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Caracteristicas Geometricas

Seccion Ttasversal
Tranversal
fig N°63

Espesor de la
chapa base "e"
(mm)

Caracteristicas mecanicas

Resistenciaala
traccion min.
(Mpa)

Limite de
fluencia min
(Mpa)

Alargamiento
minimo A°
%

Conformado

3.2

370

240

24

Tabla 27 Caracteristicas geométricas y mecdnicas de las defensas metdlicas

llustracion 56 Conformado — Seccion transversal defensa metdlica

Las defensas tendran un largo util de 7,62m, con 3 agujeros de fijacién segun la ilustracion N°55,
y seran del tipo pesadas, 6sea de 3,20mm de espesor.
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re3s 12

llustracion 57 Conformado — Vista frontal defensa metdlica

286+1

llustracion 58 Dimensiones de agujeros de union y de fijacion defensa metdlica

Propiedades fisicas de los postes conformados en frio:

Espesor Momento de inercia Momento Resistente Wx, Wy
cm™M cm”3

Horiz. Vent Horiz. Vert.

Tabla 28 Caracteristicas fisicas de los postes de las defensas metdlicas
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]

llustracion 60 Dimensiones de los bulones de la defensa metdlica

Disefio de la alcantarilla

Las alcantarillas serdn de hormigén armado, en la interseccion tenemos un total de una
alcantarilla que se encuentra en las proximidades del puente de la escuela N2 1-184 Maestro
José Dionisio Fernandez y un sifén que se encuentra pasando la interseccidn en sentido de Este
Oeste. Dichas obras de arte deben ser capaces de resistir la carga de los camiones que transitan
por el lugar, por lo que deben ser armadas y llenadas segln plano adjunto y especificaciones.
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Disefio de sumideros y cordén cuneta

Los sumideros seran de acero, fabricados con hierro angulo y planchuela de 3/16” de
espesor, el mismo sera el encargado de recoger el agua del corddn cuneta e incorporarla
a las alcantarillas descriptas en el apartado anterior, para ello se dejara previsto un
marco de hierro angulo en la losa superior para poder apoyar tal sumidero.

Dicho sumidero sera pintado en una primera etapa con antidxido de color rojo, y

luego se le dardan dos manos con esmalte sintético color gris.

A continuacidn, se adjunta un detalle del mismo, con sus respectivas medidas y un
detalle del marco en el que serd apoyado y abulonado para evitar que lo retiren del lugar

personas ajenas a la inspeccidn o limpieza de alcantarillas.

N
~O
o
(a4

||||||‘ :

RN 143

mEETOTE

CORDON

llustracion 61 ubicacion de sumidero entre la interseccion RP 167 y RN 143

El corddn cuneta sera de hormigdn armado, y sera el encargado de descargar a los
sumideros el agua de lluvia recolectada. En la siguiente figura se detalla un corte del
mismo, con las dimensiones y manera de armado. La forma de este se le dara con

encofrados metalicos normalizados para cordones.

Pagina 4 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

Base
1 Estabizada

re SO . ¥ ’ il > .
D A O T T T LD AN
VNN IV A FVNA LA A 2V AN ¥

llustracion 62 Detalle y Esquema de armado cordon banquina

SUMIDERO-INTERSECCION
RN 143 RP 167
0,40m

|

Deberé pintarse con
una capa de
antioxido y dos de
esmalte sintético

planchuela H"x 2"

angulo 2"x"

DETALLE MARCO P/SUMIDERO
RN 143 RP 167

Debera pintarse con
una capa de
antioxido y dos de
esmalte sintético

angulo 3" x 2
El sumidero se -
fijara al marco por
medio de un buldn VISTA SUPERIOR
cabeza frezada.

Sistema de fijacion

j:\ Anclaje de marco
N e——

S

Platina con tuerca

CORTE TRANSVERSAL N

llustracion 63 Detalle anclaje y dimensiones del sumidero
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Sefnalizacion

La sefializacidn se divide en dos grandes grupos, sefales verticales y sefiales horizontales.

Sefales verticales

Serdn colocadas preferentemente en el costado derecho en el sentido de la circulacién.
Deben colocarse a una distancia de 1.80m de la banquina e n zona rural, nosotros consideramos
gue esta distancia puede achicarse debido a que se trata de una zona semirrural.

Las mismas deben colocarse de manera que reflecten los rayos de luz de los faros en horas
nocturnas, por lo que deben tener una inclinacién entre 3 y 12°. La localizacién de las mismas
esta relacionada con la velocidad directriz y responder al criterio de llamar la atencién y dar
tiempo (espacio) para la respuesta del conductor. La ubicacion de la sefial mas comprometida
(sefial de pare) deberd posibilitar el siguiente proceso:

> Percepcién de la sefial
> Lecturay comprension
> Reacciény frenado

Debido a lo mencionado anteriormente, las sefiales se colocaran segun las siguientes distancias:

> Zona semi— urbana (considerada de este tipo donde se encuentra ubicado el nudo vial) de
Salto de Las Rosas: 100-150m.

El nivel de retrorreflexidn de la lamina se ajustara a los valores establecidos en la Norma IRAM
10.033/77. Las sefiales en su reverso seran pintadas y/o tener elementos retrorreflectivos para
que puedan ser advertidas por quienes se acerquen por detrds de ellas, teniendo en cuenta de
que no encandilen a los vehiculos que transitan en sentido contrario.

Sefiales horizontales

La sefializacién horizontal corresponde a la aplicacion de marcas, conformadas por lineas,
flechas, simbolos y letras que se pintan sobre el pavimento, bordes y estructuras de las vias de
circulacion o adyacentes a ellas, con el fin de regular y canalizar el transito. Para que la
sefializacion horizontal cumpla la funcidn para la cual se usa se requiere que tenga una
uniformidad respecto a las dimensiones, diseiio, simbolos, caracteres, colores, frecuencia de
uso, circunstancia en que se emplea y tipo de material empleado. A continuacidn, se exponen
algunas lineas de longitudinales a modo de ejemplo.
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Dobie Linea Amarilia

Indican division de camiles opuesios de
circudacion, no se puede circuiar sobre elias,
ni transponerias

Lineas Blancas Longitudinales
Continuas y Discontinuas

Demarcacion de Curvas

o

S0 puede transponeria quien circule por o lado
de 1a linea discontinua, skendo las dos continuas
no 52 puede transoinar de ningun ado

Linea de frenado (A) y Senda Peatonal (B)

(B)

" (A) Indica la presencia de 20na peatonal 0 Cruce
de peatonas, no deben ser sobrepasadas en &
momanto de encanderse ia luz roja hasta la
aparicion de la |u2 verde.

(8} Zona reservada para cruce de peatones, oe
no estar pintada se tomard como referencia la
continuacidn longitudinal de kas aceras

Linea Blanca Longitudinal Continua

Indica i divisidn de carrlies de un mismo sentido
de circulacion. prohiblendo transponaria o clrcular
sobre dla

Linea Blanca Longitudinal Discontinua

Lineas Oblicuas (isletas)

Anticipan la presencia de obsticulos, 0 espacios
fisicos, canalizando as corrlentss clculatorlas,
Estd prohibido circular sobre elias

Cruce Ferroviano

Demarcacion complementaria de las indicadores
verticales que destacan @ presencia de una via
ferroviaria

llustracion 64 Demarcacion horizontal — Lineas longitudinales

Ver plano de Seiializacién vertical y horizontal en Anexo.
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CAPITULO 7

Analisis del Impacto Ambiental

K
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ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION

El presente apartado, proporciona herramientas conceptuales para comprender y evaluar los
impactos ambientales que se pueden identificar durante la construccion de un nudo vial
formando entre la interseccion de la ruta Nacional 143 y la ruta Provincial 167, ya que; es de
acuerdo a esta prediccion de los impactos, su importancia y magnitud; que se formulan las
medidas apropiadas para la mitigacion de los mismos, los cuales forman parte posteriormente
del programa de manejo ambiental.

Se espera que el presente estudio contribuya con el entendimiento y aplicacion de tan
importante herramienta que nos permite identificar los impactos ambientales que cada vez
mas vienen deteriorando nuestro entorno natural, fortaleciendo asi el entendimiento y

sensibilizando a la poblacidn sobre los efectos que dichos impactos generaran en las poblaciones
futuras.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El objetivo principal es elaborar el Estudio de Impacto Ambiental de la interseccidn Ruta
Nacional 143 y Ruta Provincial 167, la cual constituird una herramienta fundamental en la toma
y ejecucién de decisiones, conducidos a reducir o eliminar los impactos ambientales negativos y
potenciar los impactos ambientales positivos inherentes a la obra.

ALCANCE

El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental consiste en integrar la concepcion técnica
del proyecto con el ambiente y viceversa, a través del establecimiento de parametros que
permitan el analisis y evaluacion de los impactos ambientales, definicién de planes y acciones
preventivas o mitigadoras para reducir los efectos adversos, reforzar los efectos beneficiosos
sobre el ambiente, la comunidad y el proyecto y bajo los lineamientos generales establecidos
por la legislacion ambiental vigente.

En el presente documento se caracterizard la Linea Base Ambiental con la evaluacion y andlisis
de las variables ambientales fisicas, bidticas y socio econémicas del area de influencia directa
del proyecto, identificacidn, valorizacidn y categorizacién de los potenciales impactos
ambientales que se generaran como consecuencia de la ejecucidn de actividades, para lo cual
se disefiard un conjunto de medidas incluidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para
prevenir y mitigar los potenciales impactos identificados para el proyecto.

El estudio de impacto ambiental contendra el siguiente contenido:

I. Estudio de impacto ambiental
1. Introduccidn

2. Analisis del marco legal e institucional en el que se desenvuelve el proyecto
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3. Definicién de las areas de influencia directa e indirecta

4. Descripcion detallada de la Linea de Base Ambiental o Base Cero

5. Descripcién detallada del proyecto

6. ldentificacion y evaluacidon de los impactos ambientales en las fases de Construccién y

Operacién/mantenimiento.
Il. Plan de Manejo Ambiental (PMA)
1. Introduccién

. Objetivos del PMA

. Alcance del PMA para la fase de Construccién, Operacidon y mantenimiento.

. Estructura del PMA
. Descripcién del PMA y sus objetivos

6. Matriz logica del PMA y cronograma de medidas

AMBITO AFECTADO CON EL PROYECTO

El dmbito que serd afectado por el proyecto de ampliacién de la ruta 143 en las proximidades
con la ruta provincial 167 donde se construird un ordenador vial sera el antrépico, pero en donde
no se daran afecciones a terceros; debido a que la construccién civil se realizara en terrenos no
ocupados por la poblacién cercana a la obra. En otras palabras, no existird la necesidad de

apropiacién de tierras a privados.

SUPERFICIE DE AFECCION POR EL TRAZADO DE LA VIA INTERSECCION RUTA NACIONAL 143 Y

RUTA PROVINCIAL 167

Afeccion Superficie de afeccién
m2

Especificacion

Area de afeccidn 30000

Area de afeccién por la construccién/
modificacion de la interseccion.

Tabla 29 SUPERFICIE DE AFECCION POR EL TRAZADO DE LA VIA INTERSECCION RUTA NACIONAL 143 Y RUTA

PROVINCIAL 167

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
MARCO LEGAL

e Ley Nacional de Transito 24.449

e Transporte de mercancias peligrosas por carretera, Resolucién 75/2002

e  Resolucién 481/2011 - Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable

e Ley provincial de Mendoza 6082
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Sistema de Sefializacion Vial Uniforme - Anexo L, (Decreto. 779/95) — Ley 24449

Ley Nro: 25.841: Acuerdo Marco sobre Medio Ambiente del MERCOSUR, suscripto en
Asuncién. Sancionada el 26/11/2003.

Convenio marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico

Constitucion Argentina en su articulo: Articulo 41, Articulo 43, Articulo 124, Articulo
200

Ley General del Ambiente - Ley 25.675

Derecho de acceso a la informacion ambiental- Ley 25.831

MARCO INSTITUCIONAL

Las instituciones involucradas en el presente proyecto son:

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacidn Argentina
Direccién Nacional de Vialidad

Direccion Provincial de Vialidad

Ministerio del Interior, Obras Publicas y Vivienda

Municipalidad de San Rafael

IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Gobierno de la Provincia de Mendoza

Este empalme es muy utilizado por los transelntes que se dirigen desde (Goudge, La Llave,
Monte Coman), hasta (Atuel Norte, Salto de Las Rosas y Las Malvinas) y viceversa, observando
gue en muchas ocasiones se dificultaba el giro a la izquierda de quienes transitan por RN143 en
direccion Sudoeste y lo mismo con los que se dirigian por la RP167 e intentan tomar la RN143
realizando un giro a la izquierda. Es por ello que con criterio se ve la oportunidad de disefiar una
interseccidén para darle una mayor sensacion de confort y seguridad a quienes transitan por el
lugar, tanto a quienes lo hacen a diario como a los que lo hacen de forma esporadica.
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AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

s
llustracién 65 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

La determinacién del drea de influencia directa se definié aplicando criterios ambientales y
sociales.

Al tratarse de una via, el area de influencia socio-ambiental tiene dos niveles bien definidos, uno
que se encuentra junto al proyecto y el segundo generado por las actividades sinérgicas, de
caracter local relacionadas prioritariamente con aspectos de integracién econdémica y social.
De esta forma se ha delimitado el area de influencia directa (AID) considerando una franja de
100 m a cada lado del eje de la via.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Las areas de influencia indirecta afectada por la ejecucion del proyecto serian las localidades de
Salto de las Rosas, La Llave, Monte Coman, Ciudad, Las Malvinas y Villa Atuel.

 160]
Goudge

fito aguaditas

()

Salto de
las Rosas

INTERSECCION

RP 167 - RN 143
@ @

llustracion 68 Ubicacion de la interseccion.
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LINEA BASE AMBIENTAL
COMPONENTE FiSICO

HIDROLOGIA

---.NL o 23 > - Curso permanente
', Las Paredes : Ry - )
“._25de Mayog ® gAN RAFAEL T : Curso temporario
: Sa -@® e T Borde de cuenca

Emb. S Hma .
Los Reyunos | ! " Monte Coman agua subterranea

! \
=]

'Lag Malvinas™ '. Barados
Cuadro Nacional

< RipAlle;

1 T -

---"“*;-"u’ e TR, Qs A Capacidad de embalse
180 HM3 77 A

V- 0,70 Aforo

T Zona de recarga

"
L LI ® Real Del Padre

Capacidades embalse
subterraneo

REC

llustracion 69 Referencias Hidroldgica
llustracion 70 Hidrologia de San Rafael

La ruta nacional 143, en la localidad de San Rafael (Ciudad) lleva el nombre de Julio Balloffet,
esta cruza el Rio Diamante en la zona conocida como “Isla del Rio Diamante” de dicha ciudad,
luego la traza de la ruta va costeando el margen izquierdo del rio hasta llegar a las cercanias de
la localidad del Tropezén donde se empieza a alejar hasta llegar al punto de la interseccién con
la ruta provincial 167 donde se realizara el proyecto. La localizacion del proyecto se encuentra
aproximadamente a dos kildmetros en direccion sur al rio Atuel.

En el lugar geografico donde se va a llevar a cabo el proyecto no se evidencia ninguin cruce de
los rios anteriormente mencionados. No se evidencian desniveles importantes o asentamientos
diferenciales en la topografia que hagan pensar en movimientos de importantes voliumenes
aluvionales, ni formaciones de pequefios lagos luego de precipitaciones, en otras palabras, no
es una zona en peligro de inundaciones.

La pendiente natural de san Rafael es de aproximadamente un 3% en direccién oeste-este y de
1% norte-sur por lo que se prevé que las aguas de escorrentia escurririan en direccion hacia el
rio Atuel.

METEOROLOGIA

El proyecto se encuentra dentro de la cuenca hidrografica del rio Diamante y Atuel. Se han
realizado relevamiento y consulta a los pobladores del lugar con el fin de dar cuenta del clima
del lugar.

A partir de la informacién histérica obtenida se ha determinado los valores medios mensuales
de los principales pardmetros meteoroldgicos: nubosidad, heliofania, humedad relativa,
velocidad y direccidn del viento, temperaturas, evapotranspiracidn, evaporacion y precipitacion.

PRECIPITACIONES

La informacion tabular de precipitaciones medias anuales desde el afio 1982-2019 de las
estaciones de control de la cuenca del rio Diamante.
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Precipitaciones
totales Anual
1982 254.8 Muy Seco
1983 419.1 Seco
1984 431.8 Seco
1985 422.4 Seco
1991 302.9 Muy Seco
1993 439.5 Normal
1994 299.6 Muy Seco
1995 438.4 Normal
1997 425.3 Seco
1998 372.7 Muy seco
2000 453.4 Normal
2001 449.3 Normal
2002 455 Hdmedo
2003 395.4 Muy seco
2004 313.9 Muy seco
2005 439.7 Normal
2006 398 Muy seco
2007 322.3 Muy seco
2008 350.1 Muy seco
2009 372.9 Muy seco
2010 395.3 Muy seco
2011 344.2 Muy seco
2012 185,2 Muy seco
2013 208,4 Muy seco
2014 369 Muy seco
2015 341,3 Muy seco
2016 300,6 Muy seco
2017 190,4 Muy seco
2018 172,4 Muy seco
2019 193,2 Muy seco

Ano Clasificacion

Mes Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. Oct.  Nov. Dic. Anual

Precipitacién

52.0 425 39.1 209 9.0 |12.5|10.7 | 13.7 27.7 246 44.0 446 3413
total (mm)

Dias de
precipitaciones | 7
(0.1 mm)

Tabla 30 Precipitaciones totales Anual 1982-2019
Tabla 31 Precipitaciones totales Anual 2015
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Temperatura

Los registros de temperatura recopilados pertenecen a informacidon entre 1982 y 2019. A
continuacidn, se presentan los valores medios mensuales, medidos en la estacién meteoroldgica
de Las Paredes, perteneciente al Servicio Meteoroldgico Nacional.

Ene. | Feb. Mar. | Abr. | May. |Jun. Jul. | Ago. Sep.| Oct. Nov. Dic. | Anual

T
e :nax 253 19,7 20,3 23,7 251
media (°C)

Temp.
il 187 148 11.0 7.7 7.3 93 12.0 162 19.5
media (°C)

Temp. min.
emp- MiN- 1452 109 85 54 1,3 1309 |43 78
media (°C)

Temp. min.

abs. (°C 47 |3.8 |0.7 |-43 -7.8 . .7 -87 -39 |-2.4|-03 |15 |-8.7

Tabla 32 Temperatura Media Anual 1982-2019

Humedad Relativa

Los registros de humedad relativa recopilados, pertenecen a informacidon entre 1982 y 2019
afos. A continuacion, se presentan los valores medios mensuales, medidos en la estacion
meteoroldgica de Las Paredes.

Mes Humedad
relativa (%)
Ene 51

Feb. 55

Mar 62

Abr
May 64
Jun 63
Jul 62
Ago 55

Sep 53
Oct 51
Nov 51
Dic 50
Promedio |57

Tabla 33 Humedad Relativa entre 1982-2019

Evapotranspiracion

La evapotranspiracion potencial en la zona de riego de la localidad de Saltos de la Rosas es de
700 mm/afio, lo que equivaldria, a una media mensual de 60 mm; aplicando la relacion antes
mencionada se obtendria una evaporacién tanque media mensual para la zona de riego de 90
mm, lo que equivale a 1.000 mm/afio.
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Evaporacion

Los datos de evaporacién para la estacion Las Paredes pertenecientes al Servicio Meteoroldgico
Nacional, se encuentran detallados en la siguiente tabla:

EVAPORACION DE TANQUE MEDIA MENSUAL

Mes Mm de H20

Ene 126,1
Feb. 127.9
Mar 108,3
Abr 115,6
May 73,9
Jun 54,2
Jul 43,3
Ago 44,0
Sep 66,9
Oct 73,4
Nov 91,7
Dic 114,7
Anual 1040
Tabla 34 Evaporacion de tanque Media Mensual

Nubosidad

En la localidad de san Rafael como en casi todo el territorio de la provincia de Mendoza existen
escasos dias nublados. Segin datos meteoroldgicos anuales tomados desde el afio 1961 a 1990
existen un 3.1 % de dias nublados.

Fuente: http://www.arquinstal.com.ar/atlas/datos/00anual.html

Heliofania

La heliofania, se expresa en horas de brillo de sol, estd inversamente relacionada con la
nubosidad dependiendo de factores como época del afio y latitud.

La estacién Meteoroldgica de las paredes, dependiente del servicio Meteoroldgico Nacional
registra una media de 2968 horas/afio equivalente a una media mensual de 247 horas o 8,24
h/dia; con méaximas registradas de 3102 h/mes y 9 h/dia en verano y minimas de 187 h/mes y
6.23 h/dia en invierno.

CLIMA

En base a la informacién expuesta anteriormente podemos concluir que el clima en la localidad
donde se va a realizar el proyecto es: continental semiarido , con veranos muy secos e inviernos
mas himedos. La temperatura media para enero (verano) es de 24 °C, con 30 °Cen el diay 18 °C
en la noche, mientras la temperatura media para julio (invierno) es de 6 °C, con 12 °Cen el diay
0 °C en la noche, para la capital, con 750 metros de altitud. Las precipitaciones medias anuales
son de 500 mm y la temperatura media anual es de 16 °C.

Ademas, se observan altos valores de heliofania y vientos preponderantes moderados del sector
Sur-Este.
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El microclima del proyecto basicamente se puede definir como el macroclima ya que no se
observan ninguna singularidad en el paisaje que haga afectar el mesoclima y por consiguiente el
microclima.

i .

‘ EEpERADREEHESS S
\ EEHEEROBMEMRRE S
W N SR W e

L LLLLL L L L L L L]
AEEEEEEEEEERE.
AEEEEEEEEEEN
YRS HR B RE
Ly Ny yyy)
‘I..IIIII.I

TENE R WSO R

et

Las Parodes

., SANRAFAEL

‘'ENERgER

25 do Mayoe EEEFEESNRN

- l-Illl=i==l
T11111115 1]
EEEEENEEEEN
TTITIIIIITT
Ml me w9 fm i rw dm me mw

W W
L LI
N LIl

‘TEEEEN
8.~ T T

J

Emb. Agua
del Toro

Emb.
Los Reyuncs

. . \
Las Malvinas

llustracion 71 Clima de San Rafael

| 8w | Desértico
‘mBcam Seco de Estepa
Polar de Tundra

Polar De Hielos Eternos

Isotermas
N |sohietas

llustracion 72 Referencias del Clima de San Rafael

GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Generalidades de la Geologia de San Rafael

a) La Cordillera principal, correspondiente Geografia de San Rafael, Mendoza Argentina
una formacién terciaria elaborada sobre sedimentos mesozoicos. En este sector la
cordillera de los Andes se presenta con alturas medias menores al resto de la provincia.
La Depresion de los Huarpes tiene unos trescientos Kilémetros de largo por cincuenta
de ancho. Esta unidad estructural de aspecto llano, ha sido rellenado por sedimentos
cuaternarios de distintos origenes, volcdnicos, edlicos, fluviales, lacustres, etc.

El Bloque de San Rafael se desarrolla en el area central del departamento. Es una zona
baja, plana y con orientacién norte — sur con una pendiente del 3%, sumamente
erosionada y con acumulacién de sedimentos en las dreas deprimidas.

La Llanura de la Travesia, al igual que la formacién anterior, constituye una zona
deprimida, plana y ocupa el sector oriental del Departamento. También erosionada por
diversos ciclos climaticos. La caracteristica general de la zona es arida con excepcién del
oasis cultivado.

El Blogue de San Rafael

Es una unidad morfoestructural pericordillerana, ubicada en su casi totalidad en el
Departamento de San Rafael, en el centro-sur mendocino. El rumbo general de sus estructuras
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es noroeste-sudeste, coincidente con una antigua franja de fracturacidon paleozoica y esta
integrada por elevaciones pobres limitadas por depresiones de origen tectdnico rellenadas por
depdsitos cenozoicos.

Desde los comienzos del Terciario alcanzé el bloque todas las caracteristicas de una peneplanicie
de destruccion cuyas depresiones fueron rellenadas por sedimentos pliocénicos siendo
exhumada posteriormente por el rejuvenecimiento erosivo a raiz de un levantamiento posterior
en los principios del Cuartario". Dentro del bloque hay sectores que presentan un estado juvenil
del relieve y otros en madurez incipiente, situacion dada fundamentalmente por la interaccidn
entre el relieve maduro preefusivo (escalonado, con formas redondeadas y un avanzado estado
de diseccidn) y el generado por las efusiones basalticas que modificaron el ciclo normal de
erosion desde el Plioceno superior. Sucesivos cambios del nivel de base regional, o bien posibles
ascensos del bloque, combinados con los procesos erosivos exdgenos, rejuvenecieron el relieve,
encajonandolo cada vez mds, en forma escalonada.

El proyecto estara ubicado en lo que se conoce como la “Falla Las Malvinas”, conectandose a
través de un piedemonte que se expande hacia el oriente a medida que se avanza hacia el sur,
surcado por una densa red de arroyos secos que excavaron un sistema de cafiones y quebradas
paralelas entre si, con barrancas elaboradas en tobas y tufitas neopaleozoicas, tipico ambiente
de huayquerias o bad lands.

El relieve montafioso norte pertenece a la zona orografica conocida como Sierra Pintada
(Burckardt y Wehrli, 1900), con lo que se designa a la unidad geografica constituida por una serie
de elevaciones mas o menos conexas de rumbo aproximado NO - SE, en |la zona extracordillerana
del departamento de San Rafael. La sierra alcanza alturas de hasta 1840 m s.n.m. en el volcédn
basaltico C2 Rodeo, al norte del rio Diamante. Al sur del mismo el nivel topografico pierde altura,
oscilando entre los 1000 a 1500 m s.n.m. El rio Atuel ha cortado a la sierra oblicuamente,
formando un cafién que alcanza los 300 metros de desnivel relativo y que lo acompaiia aguas
arriba hasta el salto del Nihuil. La erosidn recurrente de los arroyos que bajan al Atuel dio lugar
a la formacién de un terreno sumamente quebrado y pintoresco, que se extiende con un ancho
de algunos kildmetros a ambos lados del rio.

El relieve se encuentra en general delimitado por las curvas de nivel de 450 a 1800 metros. Las
mayores alturas corresponden a serranias y volcanes aislados, entre los cuales sobresale el
Volcan Nevado (3810 m s.n.m.), por el sur. En este sector el basalto ha rellenado el antiguo
relieve elaborado en las rocas paleozoicas, tridsicas y terciarias, rodeando a los cerros y cordones

sobreelevados que permanecieron como relictos.
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Referencias: Ir a la siguiente direcciéon web
http://www.cricyt.edu.ar/ladyot/catalogo/cdandes/g0406.htm
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La capacidad portante del suelo donde se va a desarrollar el lavadero de camiones serd analizada
por un excautivo analisis de suelo, donde se tendran en cuenta la presencia de estratos de arcilla
0 no que puedan ocasionar asentamientos futuros, ademads todas las mejoras pertinentes que
arroje el andlisis de suelo sobre dicho emplazamiento para garantizar la estabilidad de las
cimentaciones. Dichas mejoras se obtendran en base a estudios de laboratorio, usando
muestras de suelo donde por el procedimiento de Proctor Estdndar y con un cierto contenido
de humedad se llega a una densidad seca optima que luego se materializa en el terreno con
empleando algun tipo maquina compactadoray se verificaran los resultados empleando el cono
de arena.

Descripcion litoldgica del tramo cercano a la interseccion

Se observaron en las proximidades del nudo vial estratos de rocas sedimentarias con signos de
erosion proveniente de factores ambientales tales como el viento y agua.

CALIDAD DEL AGUA'Y AIRE

Calidad del agua

Para determinar las caracteristicas actuales fisicas, quimicas y bacterioldgicas de dos de las
fuentes que atraviesan el proyecto, se procedié a monitorear el agua superficial del rio Diamante
y Rio Atuel noviembre del afio 2016, para el efecto se consideraron 2 coordenadas:
Coordenada 1: Rio Diamanete: Lat. 34°38'56.60"S — Long: 68° 8'27.93"0

Coordenada 2: Rio Atuel — Lat. 34°45'51.87"S — Long. 68°12'14.06"0

La metodologia de muestreo fue puntual para ambas muestras; se tomaron en envases plasticos
de color &mbar debidamente etiquetados, con la finalidad de determinar la calidad del agua de
los recursos hidricos localizados en el drea de influencia directa del proyecto y se procedié a
llevarlas al laboratorio.

El muestreo consistid en:

- Seleccionar el sitio de muestreo de acuerdo con su ubicacién en el area de influencia del
proyecto (sitios en los que construiran puentes).

- Utilizar recipientes plasticos estériles

- Lavar el recipiente y su tapa con el agua que se desea muestrear

- Tomar cuatro litros de agua por muestra

- Identificar la muestra de agua en la siguiente forma: Fuente, Nombre y localizacién del sitio de
muestreo, Fecha de muestreo y muestreador.

- Entrega inmediata al Laboratorio calificado, bajo refrigeracion desde la toma de muestra hasta
la entrega del mismo.

- Cumplimiento de normas para muestreo, manejo y conservaciéon de muestras de agua,

Los resultados estan plasmados en la siguiente tabla adjunta:

Método Fecha de Unidades | Muestra Rio Muestra Rio Limite maximo
Realizacion Diamante Atuel permisible

Temperatura 3/11/2016
Oxigeno 3/11/2016
Disuelto*
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pH *

3/11/2016

Solidos

3/11/2016

mg/I

Solidos

3/11/2016

mg/I

Turbiedad*

3/11/2016

Coliformes

3/11/2016

NMP/100
ml

Uranio

3/11/2016

mg/|

Radon

3/11/2016

mg/|

Tabla 35 Andlisis Quimico-Fisico del Agua
Segun andlisis quimicos y fisicos realizados por la Comisién Nacional de Energia Atdmica (CNEA)
los niveles de Uranio y Raddn en el agua del rio Diamante se encuentran muy por debajo de los
valores maximos permisibles (hasta 100 ug/l).

Andlisis de Calidad de Agua Subterrdnea

Analisis del Agua Subterranea

Descripcion

Método

Fecha de
Realizacion

Unidades

Muestra Rio
Diamante

Muestra Rio
Atuel

Limite
maximo
permisible

Temperatura

3/11/2016

mg/|

Oxigeno Disuelto*

3/11/2016

mg/I

pH *

3/11/2016

Sdlidos

3/11/2016

mg/|

Sélidos suspendidos

3/11/2016

mg/|

Turbiedad*

3/11/2016

Coliformes

3/11/2016

NMP/100 ml

Uranio

3/11/2016

mg/|

Radon

3/11/2016

mg/|

Calidad del Aire

Se tomaron medidas de los pardmetros cada media hora durante los periodos de medicién. Este
monitoreo se realizé durante un lapso de 24 horas y se tom6é interés en la emisién de CO, SO2,
NOx, 03, C02 por efecto de las actividades actuales propias de la zona previo al inicio de las
operaciones a realizarse por la empresa constructora para el desarrollo del nudo vial.
En base a los resultados obtenidos y procesados en el punto de evaluacion dispuesto en la
interseccidn entre la ruta 143 y 167 donde se va a realizar el nudo vial, para los parametros
medidos CO, 03, NOx, SO2, PM 10, PM 2.5, P sedimentable, Temperatura, Humedad relativa; se
determind que los valores resultantes cumplen con los limites maximos permisibles indicados
en Ley Nacional 20.284 referido a la Contaminacion Atmosférica.
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En base a la ley Nacional 20.284 en su articulo 1 dice lo siguiente:
ARTICULO 1.- A los fines de la presente ley, los términos que figuran a continuacidn tendran el
significado que en cada caso se especifica:

CONTAMINACION ATMOSFERICA: Se entiende por contaminacidn atmosférica la presencia en
la atmdsfera de cualquier agente fisico, quimico o biolégico, o de combinaciones de los mismos
en lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud,
seguridad o bienestar de la poblacién, o perjudiciales para la vida animal y vegetal o impidan el
uso y goce de las propiedades y lugares de recreacion.

FUENTE DE CONTAMINACION: Entiéndase por fuente de contaminacién, los automotores,
magquinarias, equipos, instalaciones e incineradores, temporarios o permanentes, fijos o
moviles, cualquiera sea su campo de aplicacién u objeto a que se los destine, que desprendan a
la atmodsfera sustancias que produzcan o tiendan a producir contaminacién atmosférica.

EMISION: Se entiende por emisidon cualquier contaminante que pase a la atmdsfera como
consecuencia de procesos fisicos, quimicos o biolégicos. Cuando los contaminantes pasen a un
recinto no disefado especificamente como parte de un equipo de control de contaminacion del
aire, seran considerados como una emisidn a la atmdsfera.

NORMA DE CALIDAD DE AIRE: Se entiende por norma de calidad de aire todo valor limite de la
concentracién de uno y mds contaminantes en la atmdsfera.

FUENTES FIJAS: Son todas las fuentes disefiadas para operar en lugar fijo. No pierden su
condicion de tales, aunque se hallan montadas sobre un vehiculo transportador a efectos de
facilitar sus desplazamientos.

FUENTES MOVILES: Son todas aquellas fuentes capaces de desplazarse entre distintos puntos,
mediante un elemento propulsor (motor) que genera y emite contaminantes.

MODELO: Se entiende como incluidas en un determinado "modelo" aquellas unidades en que
los elementos o dispositivos capaces de influir en las emisiones contaminantes no difieran en lo
que hace a sus caracteristicas de disefio y funcionamiento.

PESO BRUTO RECOMENDADO: Es el peso total del vehiculo cargado, especificado por el
fabricante, incluidos el conductor y acompafiante.

RUIDO

Se tomaron medidas de los pardmetros cada media hora durante los periodos de medicidn. Este
monitoreo se realizé durante un lapso de 24 horas y se tomo interés en la emisiéon de las
emisiones de sonido generado por automdviles, camiones, colectivos y todo rodado que circulo
por la interseccidn. Se observé que actualmente no se tienen problemas de altas generaciones
de sonido que sean perjudiciales para la poblacién aledafia.

LEGISLACION

v" "Constitucién de la Nacién Argentina (1994) y declaraciones, convenciones y pactos".
Editorial Antartica. Buenos Aires. (Complemento del diario Pagina 12)
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"Cédigo Civil de la Republica Argentina". Editorial Zavalia. Buenos Aires, 1996
"Cddigo Aeronautico"
"Constitucion de la Provincia de Formosa (1991)". Boletin Oficial, 3/4/91.

"Ley N2 19.587/72 de Higiene y Seguridad en el Trabajo y Reglamentacion Decreto
351/79". Editorial Panamericana. Santa Fe (Arg), 1993.

"Ley N2 24.557/95 de Riesgos del Trabajo, decretos reglamentarios N2 170/96 y N2
333/96, resolucion N2 38/96 SRT y laudo N2 156/96 MTSS". Editorial Zavalia, Buenos
Aires, 1996.

"Reglamento Nacional de Transito y Transporte (Decreto N2 692/92)". Editorial Olimpia.
"Ley de Transito - Ley N2 24.449/94". Boletin Oficial 10/12/95.

"Decreto 646/95 Reglamentacidn de la Ley de Transito". Boletin Oficial 9/5/95.

"Ley de Transito y Seguridad Vial N2 24.449/94 y decreto reglamentario N2 779/95".
Direccién Nacional de Registro Oficial. Buenos Aires, 1996.

"Ordenanza General N2 154/72: Ruidos molestos - Prohibicion del uso de bocinas
estridentes en vehiculos y de sirenas en establecimientos industriales y comerciales -
Multas por infracciones". Boletin Oficial 15/11/72

COMPONENTE BIOTICO

FLORA

Para la determinacion de flora y fauna se empleé la metodologia de Evaluacion Ecoldgica Rapida
(E.E.R), mediante recorridos de campo en el area de influencia directa del proyecto.

Se observaron en el predio del proyecto y en las inmediaciones las siguientes especies vegetales:
En base a las observaciones insitu del lugar y a las entrevistas realizadas a los habitantes a de la
zona se llegd a la conclusidn que el terreno es un suelo antrépico, donde claramente se observa
modificaciones por parte del hombre.

A vegetacidn observada se describe a continuacion:

ARBOLES

e Algarrobo. Prosopis flexuosa
e (Caldén. Prosopis caldenia

e Alamo

e Eucaliptus
Como la localidad se encuentra inmersa en el oasis productivo de San Rafael, se observa que
existen cultivos tales como duraznero, pera, vid y damasco.
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ARBUSTOS

Garabato. Acacia furcatispina.

Jarillas. Larrea divaricata, larrea cunneifolia, larrea nitida.
Jarilla macho. Zucaggnia punctata.

Pichanilla

Retamillo. Stillingia patagonica.

Lagana de perro o barba de chivo. Caesalpinia gilliesii.
Pastos y herbdaceas

Tomillo.

Formaciones Vegetales

Las formaciones vegetales determinadas en el drea estan en funcidon de la temperatura,
precipitacién y humedad.

FAUNA

Para el estudio de la fauna se definid evaluar el componente ornitolégico a través de transectos
de observacidn, y registro de encuentros casuales.

Avifauna

En el sitio de estudio se encontraron 39 especies, pertenecientes a 18 familias distintas.

Mastofauna

Las especies registradas fueron perros salvajes, Mustela frenata (chucurillo). Sylvilagus
brasiliensis (conejo silvestre), Cuis mediano, Cuis chico, Ratdn de campo, Laucha colilarga bayo,
Pericote comun, Pericote panza gris.

Mediante busquedas de campo y procesamiento de informacién secundaria se pudo registrar la
presencia de 13 especies de mamiferos de 10 familias y 5 drdenes para el drea.

Herpetofauna

De acuerdo a los recorridos de campo se pudieron observar dos especies de reptiles,
pertenecientes a dos familias distintas, y también dos especies de anfibios pertenecientes a dos
familias, tenemos: Serpiente coral del desierto, Lagartija minadora, Chugchumama.

Especies de Flora y Fauna en peligro o vulnerables

lde11

Gato andino (Oreailurus jacobita). Su estatus nacional es vulnerable. Su presencia en el sur de
Mendoza fue recientemente confirmada en las inmediaciones de la Reserva Provincial Caverna
de las Brujas, lo que implicé una ampliacion de su distribucidn en la Argentina hacia el sur de su
limite conocido, al norte de San Juan. No es una especie endémica (propia de la zona).

Suri cordillerano (Pterocnemia tarapacensis). A nivel nacional su estatus no esta evaluado y se
la cataloga como vulnerable. Habita en el noroeste de Mendoza (Uspallata y Villavicencio hasta
el limite con San Juan).
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Cardenal amarillo (Gubernatrix cristata). El estatus nacional es vulnerable (en peligro). Algunos
ejemplares de la especie existen en Lavalle. Se ha vuelto bastante escasa por la presion
comercial que sufre dada su demanda como ave cantora y ornamental. Se lo trampea usando
“llamadores”, es decir, otros machos cautivos que lo atraen. No es una especie propia de la
provincia.

Lagartos del Cerro Nevado (Phymaturus nevadoi y Phymaturus roigorum). Son dos especies
originarias del Nevado, el primero se lo observa solo en el Nevado el otro ingresa hasta la
Payunia.

Fuente: Archivo

Aguila coronada (Harpyhaliaetus coronatus). Rapaz que aparece amenazada a nivel
internacional. Es la de mds amplia distribucién a nivel nacional y es propia de la eco-regién del
monte y la del Chaco. Aunque no es una especie habitual en Mendoza, algunos ejemplares estdn
en los Bosques Teltecas (Lavalle).

Mara (Dolichotis patagonum). Su estatus nacional es vulnerable. Habita en el este de Mendoza.
Roedor de gran tamafio que en los puestos es cazada para alimentar a los perros y cada tanto
tienen enfermedades que reducen las poblaciones. Su principal factor de disminucion es la
caceria a manos de personas de la ciudad.

Fuente: Archivo

http://www.diariouno.com.ar/contenidos/2009/02/09/noticia 0019.html

Mendoza estd en alerta rojo. El 72 por ciento del territorio provincial esta en alto riesgo de
desertificacién. Ademads del norte y del este, la zona de mayor riesgo es el Piedemonte, es decir,
el drea comprendida entre el llano de Ila «ciudad y la alta montafa.
A Lavalle lo llaman el desierto. Pero en realidad se trata de una zona desertificada. La diferencia
estd en que el desierto es un tipo de ambiente natural, y el otro, en cambio, es generado por el
hombre. A la tala de los bosques se le suma la falta de planificacion hidrica, que terminé
practicamente secando el brazo del rio Mendoza que llegaba hasta la zona. De esa manera se
afectaron también todas las especies que viven alrededor del algarrobo.
“Hay lugares donde directamente se ha calcinado la tierra, no ha quedado ni microflora. Los
bosques frondosos de algarrobo desaparecieron por completo, salvo en pequefios reductos. El
impacto es tan grande que se ha vuelto invivible el lugar”, explica Diego Bourget, de la Fundacién
Mendocina para la Proteccidn de la Vida y el Entorno (Funprove), una de las OSC que trabaja
para frenar el proceso de desertificacion que vive Mendoza. Esa organizacion lleva adelante un
programa de reforestacién de los bosques de algarrobo y trabaja en un plan piloto para usar de
manera sustentable los recursos que el propio bosque puede dar. La intencién es sumar a los
pobladores de la zona en la proteccién de los bosques.

MEDIO ANTROPICO

MEDIO PERCEPTIVO

PAISAJE

San Rafael exhibe un catdlogo de paisajes en el que faltan muy pocas de las expresiones que la
naturaleza ha sabido concretar en el mundo: sierras, montafias, cordillera, rios, lagos, oasis,
variada vegetacion, y hasta espacios desérticos se extienden dentro de sus limites
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MEDIO SOCIO ECONOMICO

POBLACION

San Rafael tiene con una poblacién 188 018 habitantes. La ciudad de San Rafael cuenta con
aproximadamente un 61 % de la poblacidon de su departamento. Se encuentra a 750m sobre el
nivel del mar, contando con una superficie de 31.235 Km2 (20.82 % del total provincial), un
perimetro de 1.089 Km aproximadamente y su posicidn geografica exacta es 342 15°a 362 latitud
sury 702 10"a 662 55’longitud oeste. San Rafael limita al norte con los departamentos de San
Carlos, Santa Rosa y La Paz, al este con la Provincia de San Luis y el departamento de General
Alvear, al sur con la Provincia de La Pampa y con el Departamento de Malargtie y al oeste con
La Republica de Chile.
El departamento estd compuesto por diecisiete distritos: Ciudad, El Cerrito, Cuadro Nacional,
Las Malvinas, Las Paredes, La Llave, Cuadro Benegas, Cuadro Nacional, Canada Seca, Goudge,
Jaime Prats, Monte Coman, Rama Caida, Real del Padre, Punta del Agua, Villa Atuel y Villa 25 de
Mayo.
En base a los datos estadisticos del censo Nacional efectuado en el afio 2001, se pudieron
recabar los

Poblacion
1991 2001 "

Total Provincial, San Rafael  Total Provincial San Rafael

1.412.481 158.266 1.579.651 173.5M
690.872 7310 759265 84 456
721.609 B80.956 810.386 89 115

Tabla 36 Poblacion de San Rafael 2001

Distritos Poblacion

Total 173.5T1
25 de Mayo 2285
Cafiada Seca 10.342
Ciudad 99615
Cuadro Benegas 4531
Cuadro Macional 8.789
El Cemito 3686
El Mihwil 1.369
Goudge 3.220
Jaime Prats 2514
La Llave 1.760
Las Malvinas 1.811
Las Paredes 10,750
Monte Coman 420
Punta de Agua o018
Rama Caida 6.770
Real del Padre 5.9584
Villa Atuel 5.026

Tabla 37 Poblacion de Cada Localidad de San Rafael
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POBLACION PROYECTADA (al 30 de junio de cada afo)

POR ANO, SEGUN SEXO
PROVINCIA DE MENDOZA Y SAN RAFAEL. 2001 / 2015

Poblacién Proyectada
2013 2014 2015

Total Total Total
Provincial | Do Rateel | v | MRkl | iy | S Rakiel

Total 1.818.256 184101 1.835.326 195.608 1.852.017 197.082
890.950 85119 899.320 95864 807 496 85 592
Mujeres §2T.306 98 982 §36.006 99,744 944 521 100.480

FUENTE: DEIE. Sisterna Estadistico Municipal en base a dates olorgados por INDEC-D.ELE. Area de
Estadisticas Seciodemograficas. Programa Andlisis Demografica (PAD)

Tabla 38 Poblacion Proyectada para 2015

Estructura de hogar

La mayoria de los hogares del area del proyecto tienen al padre como el jefe del hogar, seguido
por la jefatura de la madre, en menor proporcion los abuelos y los hijos/as.

La presencia de hogares con jefatura de las madres se debe a la igualdad de género y
oportunidades hacia el sexo femenino, lo que implica que estos miembros del hogar han tenido
gue asumir nuevos roles relacionados no sélo con las decisiones del hogar, sino también con el
trabajo, la educacion de los menores de edad, la alimentacién, el vestido, etc.

Educacion

En las inmediaciones del lugar la poblacidn econdmicamente activa posee primario completo, 1
de cada 4 encuestado de un universo de 53 personas encuestadas, posee secundaria
incompleta, ademds del 75% del universo que posee estudios medios completos solo el 31%
pose estudio terciarios o universitarios completos.

Se observd que la poblacién catalogada con de la “3ra edad” no poseen estudios primarios
completos, no obstante, se constatd que saben leer y escribir.

Poblacién de 15 afios o mas

-Secundario Completo

-Sin Instruccién
-Primario Completo e
Incompleto
-Secundario Incompleta
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llustracion 74 Niveles de Educacion en Mendoza

En el area de influencia del proyecto se ubican varios centros de educacion:

e Cora Teijeiro de Acosta
Colegio estatal escuela rural
Direccién: Sarmiento 351, Salto de las Rosas, Mendoza, Argentina. teléfono: 02627-497150

e Escuela n? 3-444 Centro Educativo de nivel Secundario c.e.n.s.
escuela estatal escuela rural
Direccidén: sarmiento 349, salto de las rosas, Mendoza, Argentina. teléfono: 02627-497074

e Manuel Belgrano
Colegio estatal escuela rural
Direccidn: Sarmiento 349, Salto de las Rosas, Mendoza, Argentina. teléfono: 02627-497017

e Pedro Goyena
escuela estatal escuela rural
Direccién: sarmiento 351, salto de las rosas, Mendoza, Argentina. teléfono: 02627-497346
SALUD
En el sitio de la obra se encuentra bajo la jurisdiccion del centro de salud N° 130- Salto de la
Rosas, en dicho establecimiento es solo para intervenciones poco complejas. En el caso de ser
necesario atencion medica con un mayor grado de complejidad se tendria que recurrir a los
hospitales tanto publicos con el Hospital Teodoro J. Schestakow.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS BASICOS

Telecomunicaciones

Segun el relevamiento actual, lo pobladores de la localidad de Salto de las Rosas y aquellas
familias que viven préximas a la interseccidon no poseen servicio de internet por Linea de
abonado digital asimétrica (ADSL) del tipo “banda ancha” ya sea por cobre ni mucho menos por
fibra dptica. En su lugar los pobladores tienen como Unica opcién a la adquisicion del servicio de
internet satelital usando el espectro radioeléctrico. La empresa uUnica suministradora del servicio
es ECO- WIFI. De un universo de 15 hogares encuestados, disponen de internet el 23%.

Con respecto al alcance de la sefial por parte de las compafias de comunicacién por celular se
puede indicar que en el sitio donde se va a llevar a cabo la obra civil se dispone de cobertura por
parte de Movistar en su espectro 2g y 3g, Claro en su espectro 2g, Nextel en 2g y no asi Personal
que no brinda servicio en ninguna banda en dicho espacio geografico.

ECONOMIA

El uso actual de los terrenos radica principalmente en la explotacién agricola, los principales
cultivos consisten en plantaciones de frutales, vid, hortalizas y forrajeras. San Rafael dispone de
una superficie bajo riego es de 127.525 Ha.

En los ultimos afios se ha realizado un vuelco hacia la produccién ganadera, también se han
establecido algunos emprendimientos de explotacién porcina y avicola y en menor medida
caprina.

Se han desarrollado emprendimientos mineros con distinto grado de envergadura, en especial
no metaliferos y de rocas de aplicacion.

Existe una gran cantidad de explotaciones del terreno destinadas a la fabricacion de ladrillo
(produciendo la consecuente degradacién de la capa fértil de los terrenos).

Pagina 29 de 218



http://guia-mendoza.escuelasyjardines.com.ar/CORA-TEIJEIRO-DE-ACOSTA-salto-de-las-rosas-san-rafael-mendoza-i34923.htm
http://guia-mendoza.escuelasyjardines.com.ar/ESCUELA-N-3-444-CENTRO-EDUCATIVO-DE-NIVEL-SECUNDARIO-CENS--salto-de-las-rosas-san-rafael-mendoza-i34924.htm
http://guia-mendoza.escuelasyjardines.com.ar/MANUEL-BELGRANO-salto-de-las-rosas-san-rafael-mendoza-i34925.htm
http://guia-mendoza.escuelasyjardines.com.ar/PEDRO-GOYENA-salto-de-las-rosas-san-rafael-mendoza-i34926.htm

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

Ademas, cuenta con una gran cantidad de comercios dedicados al turismo, y otros rubros. En
estos ultimos tiempos ha mostrado un gran aumento de turistas, casi en su mayoria de Buenos
Aires. Muy importante por su aporte al vino argentino, tiene numerosas bodegas, siendo éstas
la principal actividad de la zona.

Actividades economicas

En el sitio de la futura obra se observa que la poblacién se dedica mayoritariamente a la
agricultura de diversos frutales de carozo.

Una parte de la poblacidn masculina se desenvuelve en la industria de la construccion o en la
elaboracion de materiales para dicha industria.

Se observa poca actividad comercial, solo se contabiliza en las cercanias a la interseccidn un
negocio de venta de elementos comestibles y expendido de bebidas con y sin alcohol.

Se puede constar altos grado de informalidad laborar en la zona, este flagelo laborar no esta
exento del gran problema que afronta el pais en materia de informalidad laborar.

CONDICIONES ECONOMICAS

Las actividades que ocupan principalmente a la poblacidn mayor de 8 afios del drea del proyecto,
son la agricultura (50,17%), Comercio (10,46%), Microempresa (2,93%), y el grupo no trabaja
(36.44%).

Evidentemente una de las actividades principales de la poblacién del area del proyecto, es la
agricultura, utilizando trabajadores familiares sin remuneracion y por cuenta propia alrededor.

Red vial

El estado de las vias de acceso a las comunidades de salto de las rosas en direccidn de este-oeste
por la 143 y de Villa Atuel por la misma via en direccion de oeste-este se encuentra en mal
estado. En la localizaciéon donde se llevara acabo la obra de ordenamiento vial no se evidencia
ningun tipo de obra que tiende a ordenar el transito vehicular.

Se observa que por la ruta 167 antes de interceptar la ruta 143 hay dispuesto un reductor de
velocidad.

i

llustracion 75 Ente san Rafael y Salto de las Rosas por la 143
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Identificacion Impacto Ambiental

Con la finalidad de identificar los impactos ambientales generados en cada actividad del
proyecto, se realizé una lista y descripcién de actividades a desarrollarse para todas las fases de
proyecto vial.

FASE DE CONSTRUCCION

Instalacion _y funcionamiento de obrador: Construcciéon del sitio donde seran
almacenadas las herramientas y la maquinaria, y donde funcionaran las oficinas y
sanitarios para todo el personal.

Limpieza de la via existente y del terreno: Consiste en la destruccion del tramo de via a
reconstruir y el retiro de la capa superficial de las zonas aledafias para retirar la carga
organica.

Movimiento de suelos: consiste en los trabajos de extraccion, aporte y compactacion
del suelo para realizar la construccién en condiciones adecuadas.

Transporte de materiales y movimiento de maquinaria pesada: Se refiere a todas las
tareas que involucran el trdnsito de las maquinas constructoras y camiones dentro y
fuera del predio.

Depdsitos de materiales de construccién y dridos: Lugar destinado al acopio de
materiales de todo tipo que seran necesarios para llevar a cabo la construccién de la
obra.

Incremento de la mano de obra: Contratacién de obreros para el desempefio de las
distintas tareas que comprende la fase de construccion.

Acciones ligadas a la demografia: son aquellas relacionadas con todas las acciones que
pueden el bienestar de las personas de la zona de influencia directa

Construccién de la estructura de la via y acabado superficial: esta referida a los pasos
a seguir para la construccion de la via.

Estructuras complementarias y actividades inducidas: Obras necesarias para desviar
temporal o permanentemente las canalizaciones o cauces de agua, asi como también
controlar el movimiento vehicular (paso a nivel, tuneles, puentes, obras de drenaje,
accesos provisionales, etc.)

. Areas de servicio y zonas de descanso (banquina, zona de espera de autobus):
relacionado con todas las acciones que llevan a obras de beneficio publico y de
seguridad en la via.

. Coste econdmico de la obra: Comprende todos los costos operativos de la obra, compra
de materiales, tramites, combustibles, mantenimiento, contratacién de obreros vy
servicios de terceros.

12. Arborizacién: Plantacién de arboles y vegetacion en general.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Las actividades que se realizaran durante la etapa de funcionamiento serdn:
13. Incremento de trafico rodado: la mejora de la interseccion provocara un aumento de
circulacion de todo tipo de transito debido al ahorro de tiempo que este dara,
prefiriendo elegir esta ruta por parte de los usuarios en vez de otros caminos.
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. Mantenimiento: se realizaran las tareas de conservacion propiamente dicha (limpieza,

asfaltado de la via, mantenimiento de luminarias y sefializaciones, pintado de lineas de
la calzada, etc.) y reparacion en la via utilizando la maquinaria necesaria para el mismo.

. Aumento de la accesibilidad: mayor fluidez de circulacién de los vehiculos, eliminando

tiempos de espera y logrando mayor seguridad.

. Deslumbramiento: la colocacidn de luces puede provocar una molestia o disminucion

de la capacidad de diferenciar objetos.

. Efecto barrero: el efecto barrero se produce cuando se impide la movilidad de los

organismos o de sus estructuras reproductivas, lo que trae como consecuencia limitar
el potencial de los organismos para su dispersidn y colonizacion.

. Acciones ligadas a la demografia: son aquellas relacionadas con el bienestar de las

personas de la zona de influencia directa, como pueden ser: mejoramiento de los
sistemas de transporte publicos, seguridad vial en la zona, etc.

. Generacidn de nuevas zonas industriales y urbanizadas: el mejoramiento de la via,

puede provocar un aumento de industrias que se instalen alli, como asi, de
asentamientos de personas.

LISTADO DE IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS IDENTIFICADOS

FASE DE CONSTRUCCION

1-C: El funcionamiento de las maquinas generara polvos y vibraciones. Es temporal,
reversible y mitigable.

1-E: La construccién del obrador afecta la visual. Es temporal, reversible y mitigable.
1-1: Concentra las actividades en una zona especifica. Es un impacto positivo.

2-A: Serd inevitable la erradicacién de algunos arboles existentes. Es permanente,
irreversible y no mitigable.

2-C: Las tareas de limpieza creardn material particulado en suspensién. Es temporal,
reversible y mitigable.

2-E: Se afectara levemente el paisaje. Es temporal, reversible y mitigable.

2-F: Se modificaran las condiciones del suelo. Es permanente, irreversible y no mitigable.
2-1: Entorpece el transito y genera ruidos molestos. Es temporal, reversible y mitigable.
3-C: El movimiento de suelos generara material particulado en suspensién. Es temporal,
reversible y mitigable.

3-E: La maquinaria y los movimientos afectaran fugazmente el paisaje. Es temporal,
reversible y no mitigable.

3-F: Seradn necesarias las acciones de terraplenado y desmonte. Es permanente,
irreversible y no mitigable.

3-1: Entorpece el transito y genera ruidos molestos. Es temporal, reversible y mitigable.
4-1: Uno de los mayores beneficios del proyecto es la generacion de empleo. Es un
impacto positivo.

5-C: La acumulacién de residuos organicos generara olores. Es temporal, reversible y
mitigable.

5-I: La acumulacién de residuos produce molestias a la poblaciéon. Es temporal,
reversible y mitigable.

6-C: La acumulacion de escombros y otros residuos generard material particulado en
suspension. Es temporal, reversible y mitigable.
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6-F: Cualquier material que permanezca en el lugar se mezclard con el suelo. Es
temporal, reversible y mitigable.

6-l: La acumulacién de residuos produce molestias a la poblacién. Es temporal,
reversible y mitigable.

7-H: En la construccion de la obra generara obstdculos en la circulacion del transporte
por lo que el bienestar de las personas se va ver afectado. Probablemente se produciran
cortes de suministro de energia eléctrica por la alteraciéon de los postes de luz. Esta
afectacidn es temporal, mitigable y reversible.

7-1: En el aspecto socio-cultural impactara en la sociedad negativamente por la
presencia de la maquinaria. es temporal, mitigable y reversible.

8-C: La construccién generara material particulado en suspensién y emisiéon de gases
provenientes del pavimento. Es temporal, mitigable y reversible.

8-E: Las maquinas que se emplearan en la construccidon del pavimento modificaran
negativamente el paisaje. El impacto es temporal, no mitigable y reversible.

8-F: El suelo puede llegar a ser afectado por los movimientos y las vibraciones del suelo
generados por las maquinarias pesadas. Sera permanente, mitigable y reversible

8-H: En esta etapa los transportes publicos serdn afectados en la circulacién cotidiana.
Sera temporal, mitigable y reversible.

8-l: La actividad generada entorpecera el paso de los transeluntes en la via de
comunicacion. El impacto es temporal, mitigable y reversible.

9-C: La creacidon de una via complementaria que es de terreno natural generara polvo
en suspension por los vehiculos que circularan por la via. Es temporal, mitigable y
reversible.

9-E: La estética del paisaje se verd reducida por el desvio que se complementara a la
obra. Es temporal, mitigable y reversible.

9-F: La incorporacién del desvio modificara el estado inicial del suelo con toda la
vegetacion y propiedades que posee. Es temporal, mitigable y reversible.

9-H: Los servicios urbanos como el transporte publico no podran circular libremente, si
bien esta afeccion es minima, pero existe. El impacto es temporal, mitigable y
reversible.

10-G: La modificacién de la casilla de espera de transporte producird un aporte en el
ordenamiento territorial. La casilla de espera sera trasladada a un sitio estratégico de
modo que no afecte a la construccidn ni a las personas que utilizan este elemento.
11-J: El costo de la obra solo afectara en el aspecto econdmico. El impacto es temporal,
mitigable e irreversible.

12-E: El efecto de la replantacidn de arboles producird un aporte a la vegetacion de la
zona.

12-F) El paisaje mejorara su estética por la incorporacién de los arboles.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

13-C: El aumento de transito provocara una afectacion directa al aire por el aumento de
los gases provenientes de la combustion. Es permanente, irreversible y no mitigable.
13-E: El paisaje de la zona se afecta debido a que el nimero de vehiculos se incremente,
alterando el que existia previamente.

13-G: La cotidianeidad de la poblacién de la zona es alterada, logrando una mayor
cantidad de personas que pasan por la zona y abriendo la posibilidad de nuevos
negocios.
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13-H: Se producira una mejora en los servicios de transporte que existen en la zona.
13-I: Dara lugar al aumento de la cantidad de personas que pasan por la zona, generado
una mejora de la comunicacidn.

13-): El aumento de las personas que pasan aumentara las ventas que tendran los
negocios de la zona.

14-C: Las maquinas que trabajen en las obras de mantenimiento, provocaran un
aumento del polvo en suspensidn y gases provenientes de la combustion. Es fugaz,
reversible y mitigable.

14-H: Todos los trabajos de mantenimiento que se realicen en la interseccién lograran
mantener los servicios de transporte de manera eficaz.

14-): El mantenimiento, producira un ahorro econdmico al mantener la via en correcto
funcionamiento.

15-H: Las luces instaladas en la zona, dardn paso a una probable molestia de los usuarios
de la misma, debido a que el resto de la zona estd menos iluminada. Es temporal,
irreversible y mitigable.

16-B: Los animales de la zona, provocaran problemas en cuanto intenten cruzar la via,
provocando serios accidentes. Es permanente, irreversible y mitigable.

16-1: Complicaciones a la hora de que los peatones puedan cruzar la via, lo cual podria
causar accidentes en la zona. Es permanente, irreversible y mitigable.

17-1: La via, permitird a la poblacion de la zona, mejorar su estilo de vida ya que
dispondran de mejores servicios de transporte.

18-G: Una mejora en el transito puede provocar que mds empresas y personas quieran
instalarse cerca de la misma.

18-J: La instalacion de nuevas empresas e industrias y de personas que quieran vivir
cerca de ella, potenciaran la economia de la zona y de los negocios locales.

VALORACION DE LOS IMPACTOS

NATURALEZA DEL IMPACTO INTENSIDAD DEL IMPACTO |EXTENSION DEL IMPACTO (EX)
(IN)

(Area de Influencia)
(Grado de Destruccion)

Impacto beneficioso Baja 1 Puntual

Impacto perjudicial Media 2 Parcial

Alta 4 Extenso
Total 12 Total

PERSISTENCIA DEL IMPACTO REVERSIBILIDAD (RV) IMPORTANCIA (1)
(PE)

(Permanencia del efecto)
Fugaz Corto Plazo I = £(3IN +2EX +PE +RV )

Temporal Medio Plazo

Permanente Irreversible
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e Valor Maximo de importancia del impacto:
I =4+/-3%x12 +2x8+ 4+ 4) =60
e Valor Minimo de importancia del impacto:
I =+/-3%x1 +2x1+1+1)=7

e Pararealizar el analisis tenemos presente los siguientes valores de referencia:
VALOR MINIMO: 7
VALOR MAXIMO: 60

e Teniendo en cuenta estos valores, damos la siguiente clasificacién:
De 7 a 24 (negativo): bajo impacto (color azul)
De 25 a 42 (negativo): medio impacto (color amarillo)
De 43 a 60 (negativo): alto impacto (color rojo)

e Neutro: Color Blanco

e Valores positivos: color verde.

RESULTADOS DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Una vez aplicada la metodologia correspondiente, se obtienen los siguientes resultados, mismos
gue se presentan a continuacién:

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTOS NEGATIVOS IMPACTOS

POSITIVOS

TOTAL
BAIO MEDIO ALTO

ETAPA DE
CONSTRUCCION
ETAPA DE
FUNCIONAMIENTO

27

TODAS LAS ETAPAS 33 1 14

Tabla 39 Evaluacion de los Impactos Ambientales

En la fase de construccién se identifica en total 33 impactos ambientales, de los cuales
el 85% corresponde a impactos negativos, y el 15% restante a impactos positivos.

En cuanto a los impactos ambientales negativos identificados en la fase de construccidn,
un 96% fueron categorizados como bajo impacto y el 4% restante, como de medio
impacto. Las actividades que mayor cantidad de impactos negativos generan son la
limpieza de la via existente y del terreno y la construccién de la estructura de la via 'y
acabado superficial, con un total de 5 impactos cada uno.

En la fase de funcionamiento de la via se identifica un total de 15 impactos ambientales,

de los cuales el 40% corresponde a impactos negativos y un 60% a impactos positivos.
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e Los impactos ambientales negativos identificados en Fase de Funcionamiento del

proyecto, son categorizados en un 100 % como de bajo impacto.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El "Plan de Manejo Ambiental" tiene por finalidad establecer un conjunto de acciones vy
programas que permitan mitigar, compensar o eliminar los impactos ambientales negativos
adversos determinados en las etapas anteriores, de tal manera que sea viable la rehabilitacion
de la Ruta Nacional 143.

FASE DE CONSTRUCCION

Con el motivo de contrarrestar el levantamiento de material particulado en suspensién
y mantener la limpieza general del lugar, se recomienda regar con frecuencia todo el
perimetro del obrador y las zonas destinadas al almacenamiento de residuos, asi como
también luego de realizar las tareas ligadas al suelo mds importantes, como todo el
movimiento de suelos en general y la limpieza del terreno.

Durante la fase de construccién, debido a la cantidad de tareas simultaneas que se
estardn realizando, el constante funcionamiento de maquinaria pesada en la zona, la
importante cantidad de materiales de construccién que se acumularan, el paisaje se
vera momentaneamente afectado, por lo que se construird un cerco perimetral con la
finalidad de ocultar de la vista toda la obra.

El movimiento de suelos y todas aquellas tareas afines que conlleven la utilizacidon de
magquinaria pesada y grandes maniobras generan ruidos molestos para la comunidad
gue vive en los alrededores. Ademas, durante el traslado de estas maquinas se deben
colocar las sefalizaciones adecuadas y colocar vias alternativas. Se recomienda trabajar
solo en horarios laborable.

Para que los residuos organicos no generen molestias a los obreros se recomienda hacer
uso de recipientes herméticos y disponerlos en lugares suficientemente alejados,
ademas de vaciarlos periédicamente. En cuanto a los residuos inertes, se recomienda
mantener la limpieza de toda la zona y acumular los escombros y demds en un
contenedor especifico.

La eventual interrupcidon de servicios bdsicos de redes de energia y servicios de
transporte publica por la construccién de las obras en la via se podra mitigar aplicando
las siguientes medidas:

o Informar a la ciudadania las obras que van a ejecutarse y de los beneficios del

proyecto.

Informar sobre la suspension de los servicios con 24 horas de anticipacion a
través de las emisoras de radio

La ejecucidon del proyecto deberd ser por tramos para evitar molestias al
vecindario y a los transeuntes.

o Construccién de un desvio para evitar la interrupcidn de los colectivos
Implementar la sefializacién adecuada para evitar la ocurrencia de accidentes de
transito
Las actividades deberdn ser programadas para que ejecuten en horarios que no
interrumpan a la sociedad. Se deberdn Disminuir las velocidades de las maquinarias
evitar la propagacidn de vibraciones en el suelo

Pagina 36 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

Para evitar las molestias e interrupcién al trafico vehicular y peatonal durante los
procesos constructivos se efectuara la construccion de caminos alternativos. Estos
caminos seran de terreno natural y una vez finalizada la construccion se realizard la
revegetacion del sitio. Para que los vehiculos que transporten personas puedan circular
libremente estos desvios deben tener el ancho necesario y radio de giro adecuado.

El coste de la obra se mitigara a largo plazo con el recaudo de los impuestos de cada
individuo.

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Dentro de las tareas de mantenimiento, que incluyen, limpieza de alcantarillas y
banquinas, colocacién de barandas de seguridad, reposicidon de sefiales, paliativo de
polvo con regador de agua, poda de arboles en zona de camino, entre otros, se
realizaran los riegos correspondientes, para evitar levantar polvo en suspensién.
Ademas, se realizard el mantenimiento adecuado de la maquinaria utilizada para estas
labores para evitar la emanaciéon de gases que puedan generar los mismos por
problemas que se pueden deber a la combustién o quema de aceites.

Para evitar el deslumbramiento que se pueda producir tanto entre las luminarias
colocadas en la interseccion y los conductores y la que se produce entre conductores,
en el primer caso, se colocaran las luminarias correspondientes, de manera tal que
gueden a 902 de la via, de modo tal, que el deslumbramiento que se pueda llevar a
provocar sea minimo. Para el segundo caso, al ser una zona que quedara altamente
iluminada, se colocarad las senalizaciones correspondientes, para indicar el uso de luces
bajas.

Debido al efecto barrera, se pondran las sefializaciones correspondientes acerca de que
existe la probabilidad de que la fauna local pueda intentar cruzarla, de modo de realizar
reducciones de velocidad para evitar cualquier tipo de accidente.

Se realizardn las sendas peatonales correspondientes para el cruce de los peatones y se
colocaran las sefializaciones correspondientes para los conductores de los vehiculos.
Ademas, también se realizara la sefalizacion horizontal para la parada de los transportes
publicos.

Comité de Contingencias

El Comité de Contingencias estara constituido conforme a los siguientes cargos vy
responsabilidades:

CARGO/RESPONSABILIDAD

Asesor Ambiental/Prevencionista Lider comité

Administrador General/Coordinador General

Supervisor/Jefe de obra Colaborador

Supervisor/Jefe de obra Colaborador Comunicaciones

Se mantendra comunicacién permanente por teléfono celular y/o teléfono fijo al
interior del Proyecto. Se mantendrd en lugar centralizado y accesible (oficinas de
administracién general u oficinas centrales del Complejo) un listado con teléfonos
externos de emergencia.

IDENTIFICACION TELEFONO
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Bomberos 911

Policia (emergencia) 911

Emergencias Médicas 911

Hospital 911

Defensa Civil (Municipalidad) [ 103

EDEMSA 0800-6669658

Tabla 40 NUMERO DE EMERGENCIAS
Cualquier trabajador que descubra una situaciéon de emergencia utilizard su buen criterio para
determinar si es que puede en forma segura y sin riesgo personal adicional corregir o aliviar la
situacion.
En caso afirmativo, éste tomara de inmediato la accién apropiada y luego informarad la situacion
a su superior.
En caso contrario, éste notificara de inmediato al Asesor Ambiental, proporcionando tantos
detalles acerca de la contingencia y existencia de riesgos tales como el de incendio, derrame,
caida, etc.
Calificada la contingencia, el personal se pondra a disposicién del comité de Contingencias, con
el fin de iniciar las tareas de control del evento, minimizaciéon de los dafios, etc.

Actuacion General para Casos de Contingencia Ambiental

Cada caso de contingencia serd objeto de actividades precisas que se llevardn a cabo para
controlar el hecho.

En todo caso y, como medida general, siempre se consideraran las siguientes actividades:

¢ Informar el suceso de emergencia al Administrador de la Obra 6 Edificio

¢ Informar al Asesor Ambiental 6 Prevencionista.

¢ Evacuar el lugar, si procede

e Prestar primeros auxilios, si procede

¢ Convocar Comité de Contingencia, si procede

¢ Asegurar seguridad del personal

¢ Si es posible, controlar el riesgo a personas o al medioambiente

¢ Evaluar si el problema puede ser solucionado o controlado.

¢ Determinar si es seguro y posible tratar de controlar el problema

¢ Si no es posible actuar con medios propios, solicitar apoyo externo

¢ Reunir informacion del estado de la situacion

Contingencias ambientales - medidas de prevencion

Contra accidentes
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. Ceinirse siempre a la aplicacion de las especificaciones técnicas constructivas
determinadas en los disefios arquitectdnicos, estructurales, eléctricos y mecdanicos de la

estacion de servicio

. No obstruir el paso vehicular y peatonal con equipos o materiales de construccién. Estos
deben contar con una bodega de almacenamiento en el predio de la construccion.

o Ubicar elementos protectores de personas y equipos especialmente en el drea de
lavado.

o Entrenar e Instruir al personal en la manipulacién de: productos, equipos e
instalaciones.

Medidas Preventivas Contra Incendios
. Instalar un sistema contra incendios que permita dentro del plan general asegurar la

proteccion del mayor niumero de personas

o El sistema contra incendios debe permanecer en éptimo estado de funcionamiento.

. Reforzar el equipo bdsico para sofocar incendios de menor magnitud, con extintores
manuales y rodantes.

. Disponer de agua suficiente como reserva en la cisterna.

Medidas generales de prevencién en el sistema eléctrico

. Efectuar periddicamente una revisién general de los conductores y luminarias

que se utilizaran en las maquinas constructoras y el obrador.

o Los motores y todos los componentes eléctricos deben estar cuidadosamente
resguardados de cualquier vertido de liquidos.

(esto va al final del proyecto)

ANEXO PARA LA DOCUMENTACION Y FACTIBILIDADES

Proyecto
Valoracion de las acciones con los factores de la matriz
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A | B D | E G | H | 1 ]

ACCIONES FACTORES MEDIO BIOTICO MEDIO ABIOTICO MEDIO SOCIO - ECONOMICO - CULTURAL

ESTRUCTURA | SERVICIOS SOCIO -
FLORA FAUNA AGUA PAISAJE | SUELO URBANA urBANOS | cuLTURAL ECONOMICA

Instalacion y funcionamiento de obrador

Limpieza de la via existente y del terreno

Movimiento de suelos

Incremento de la mano de obra

Residuos organicos

Residuos de tipo inerte

Acciones ligadas a la demografia

g [Constiuccion deTTa estructura de fa via y acabado

uperficial
9 Estructuras complementarias y actividades
inducida

10 |Area de servicio y zonas de descanso

=z

11 |Coste economico de la obra >

P 2 2 | 2
12 |Arborizacién 2 4 | -4

ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
5 4 2 2

13 |Incremento de trafico rodado j 2

4
a2
S Y

2
-4 4 2 4

14 |Mantenimiento

15 | Deslumbramiento

16 |Efecto barrera

17 |Acciones ligadas a la demografia

18 |Generacion de nuevas zonas industriales y urban

Intensidad

baja
media

alta

total

puntual
parcial
extensa
total

persistencia

fugaz 1
temporal 2
permanente 4

reversibilidad

corto 1
medio 2
irreversible 4
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[ACCIONES FACTORES

Instalacion y funcionamiento de obrador

MEDIO BIOTICO

MEDIO ABIOTICO

MEDIO SOCIO - ECONOMICO - CULTURAL

FRAGILIDAD

FLORA FAUNA

AGUA PAISAJE

Limpieza de la via existente y del terreno

Movimiento de suelos

Incremento de la mano de obra

SUELO

o]
0

ESTRUCTURA | SERVICIOS
URBANA

SOCIO- e oonomica

URBANOS | CULTURAL

PERMANENTE] TEMPORAL

Residuos organicos

Residuos de tipo inerte

[Acciones ligadas a la demografia

Construccion de la estructura de la via y acabado
Fuuerficial
E

y
inducida

Area de senvicio y zonas de descanso

Coste economico de la obra

Arborizacion

Incremento de trafico rodado

Mantenimiento

Deslumbramiento

Efecto barrera

[Acciones ligadas a la demografia

Generacion de nuevas zonas industriales y
urbanizadas

PERMANENTE

AGRESIVIDAD
TEMPORAL

Tabla 41 Matriz EIA
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CAPITULO 8

Especificaciones técnicas del proyecto

K

. i

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL
SAN RAFAEL
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Especificaciones técnicas del proyecto

Introduccion

En el presente capitulo se detallan los aspectos técnicos necesarios a tener en cuenta para la
realizacion de la obra. Estos involucran las tareas previas a ejecutar, los requerimientos de
materiales a emplear en la construccidn y los procedimientos constructivos, para asegurar
calidad, uniformidad, resistencia y durabilidad esperables.

Para ello se toma como referencia el reglamento CIRSOC 201, Especificaciones Técnicas
Generales de Vialidad Provincial, Normas IRAM y Normas de recomendaciones de Vialidad
Nacional.

Materiales y ensayos

> Se aplica la siguiente normativa: Ley Provincial de Obras Publicas N° 4416 (y modificatorias,
complementarias y sus decretos reglamentarios), normas IRAM, CIRSOC 201 y Cdédigo de
Construcciones Sismorresistentes de la Provincia de Mendoza del aio 1987.

> En un laboratorio en obra se deben efectuar los ensayos de verificacidén, que aseguren la
uniformidad de las caracteristicas de los materiales aprobados.

> Se deben tomar muestras de todos los materiales a emplear en la obra, en las cantidades
necesarias para ser sometidas a los ensayos normales.

> Los materiales se deben almacenar en forma tal que se asegure la preservacidon de sus
cualidades y aptitudes para su uso. Al depositar los materiales a utilizar en las obras se debe
cuidar de no producir entorpecimiento al transito, al escurrimiento de las aguas superficiales o
provocar cualquier inconveniente.

> Los ensayos a realizar, sobre suelos, hormigdn y asfalto, se basaran en las Normas de Ensayos
de la Direccién Nacional de Vialidad. A continuacidn, se expone una lista de las que seran
utilizadas en el proyecto:

1. VN-E1-65 “Tamizado de suelos por via humeda”
2. VN-E2-65 “Limite liquido”
3. VN-E3-65 “Limite plastico e indice de plasticidad”
VN-E4-84 “Clasificacion de suelos”
VN-E5-93 “Compactacion de suelos”
VN-E7-65 “Andlisis mecanico de materiales granulares”
VN-E8-66 “Control de compactacién por el método de la arena”
8. VN-E9-86 “Ensayo de estabilidad y fluencia por el método Marshall”
9. VN-E29-68“Verificacion uniformidad de riego distribuidores material

bituminoso”
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10. VN-E31-69 “Control de hormigones elaborados en obra, equivalente de arena”

Elementos para ensayos:

La contratista debera proveer los siguientes elementos y equipos para el laboratorio de obra:

W ® N o U A W N

[ERy
o

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Balanza electrdnica digital de 25Kg, de sensibilidad al gramo.

Balanza electrdnica digital de 8Kg, de sensibilidad al 0,1gr.

Juego de tamices IRAM, en la caja circular de metal con tapa y fondo.
Termodmetro de maxima y minima.

Bandejas de chapa. Distintas medidas.

Pincel de cerda N°15.

Cuchara de albafiil.

Bolsas de lona con corddn para cerrar.

Nivel de mano

. Martillo tipo galponero.

. Cortafierro.

Pinza universal.

Maza de albaiil 2kg.

Pico punta vy pala.

Pala punta corazon.

Pala cuadrada.

Elementos de seguridad personal (guantes, lentes, botines, sordinas, etc.).
Calculadora cientifica.

Manguera de nivel.

Cinta métrica y calibre.

Mesa, silla y estantes para laboratorio.

Elementos para ensayos de suelos

1.
2.

Un aparato tipo Casagrande para determinar Limite Liquido.

Un aparato mecdnico de compactacion Tipo Proctor.

Un aparato completo para medir densidades en terreno por el método del cono de
arena.

Elementos para ensayos sobre hormigdn moldes cilindricos con base para probetas de
H° de 15cm de didmetro y 30cm de altura conos tipo Abrams con base para medir
asentamiento.

Varilla de 16mm de didmetro con punta tipo roma Planchuela para enrasar.
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6. Elementos para ensayos sobre riegos asfalticos y/o mezclas bituminosas.
7. Un equipo completo (prensa, fleximetro, equipo de compactacion, termémetro, etc.)

para medir Estabilidad y Fluencia Marshall.

Elementos para ensayos sobre hormigon
1. 10 moldes cilindricos con base para probetas de H° de 15cm de didmetro y
30cm de altura.
2. 2 conos tipo Abrams con base para medir asentamiento.
3. Varilla de 16mm de didmetro con punta tipo roma.

4. Planchuela para enrasar.

Elementos para ensayos sobre riegos asfalticos y/o mezclas bituminosas

1. Un equipo completo (prensa, fleximetro, equipo de compactacion, termometro, etc.)

para medir Estabilidad y Fluencia Marshall
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ITEM DE LA OBRA

ITEM N° DESCRIPCION UNIDAD

1 Erradicacion de arboles y tocones Un

Demolicion de alambrados m

Terraplenes con compactacion especial

Base de agregado petreoy suelo

Subbase de agregado petreo

Construccion subbase grava-cemento

Carpeta de concreto asfaltico incluido riego de liga espesor 0.5m

Imprimacion con materia bituminoso

O |0 N || |d|wWw]N

lluminacion

=
o

Baranda metalica clincada para defensa (darsenas)

=
[

Hormigon H25

Para darsenas

Hormigon H21

Para alcantarillas

Para cunetas

Para cordones y guardarueda
Acero ADN 420

Demoliciones

De pavimento asfaltico

De alcantarillas

Excavaciones para alcantarillas y cunetas
Demarcacion Horizontal

Demarcacion horizontal por extursién e=5mm

Demarcacion horizontal por extursiéon e=3 mm

Pintura blancay amarilla por pulverizacion

Sefialamiento vertical

Provision de vivienda para el personal de inspeccion
Movilizacion de obra-Disponibilidad de equipos-Obrador y campamento

Tabla 42 items de obra Ordenamiento Vial Salto de Las Rosas

ITEM N° -1-Erradicacion de arboles y tocones

Descripcion

Este item consiste en la demarcacidn, erradicacidon, destroce y retiro de la zona de camino de
forestales, tocones y productos sobrantes de dichas operaciones segin consta en computo
métrico. Se incluye en este item la provision y replante donde la inspeccién ambiental y de obra
lo requiera, de nuevos forestales, a razén de 2 forestales a proveer por cada arbol extraido,
segun las siguientes indicaciones:

1. Replante de primer forestal a proveer de la especie que defina la DRNR segun la “lista
orientativa de especies adecuadas para arbolado publico” y con las caracteristicas de
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replante segln se especifica en el plano de detalle del plan de manejo de forestales
anexos al PETG de Vialidad Provincial, ademas de las siguientes indicaciones:

Cada plantin se alojard en el receptaculo (nicho), que sera rellenado con suelo fértil
conformado por: Tierra de embanque (70%), turba no salina (20%), y guano u orujo
agotado (10%), hasta la altura de cuello de la planta. Cada planta sera ajustada a un
tutor de madera de 2,5” — 3” de seccidn cuadrada y 2.20m de longitud, que se hincara
en el suelo en aproximadamente 0.50m a 0.60m, y que sostendra a la planta con por lo
menos 2 ataduras de totora natural o sintética que no produzcan estrangulamientos ni
deformaciones del tallo.

RIEGO: Desde la implantacién y hasta el final de periodo de garantia de la obra, el
contratista efectuara un riego cada 8 dias a razén de 10 a 15 litros de agua a cada
ejemplar implantado. El mismo debera responder por las plantas que se sequen, de
modo que ala Recepcidn Definitiva se cuente con un nimero de plantas de buen estado
vegetativo.

El forestal restante deberd ser provisto al Vivero de la DRNR o donde la misma lo
especifique. Durante la ejecucién de los trabajos de erradicacién de forestales debera
realizarse con cortes de la madera de minimo de 2,20m. La madera asi cortada deberd
ser trasladada a:

e Forestales propiedades de la DPV: Aserradero de zona sur

e Forestales propiedades de la DGI: Aserradero de zona sur

Se incluye en este item la erradicacién de los tocones existentes, incluyendo su carga, transporte
y descarga fuera de la zona de obra. Las excavaciones efectuadas para erradicar los arboles y
tocones serdn rellenadas con material apto, que Debra compactarse hasta obtener un grado de
compactacion por lo menos 95% del Proctor para el suelo de relleno utilizado.

Medicion y forma de pago

Los drboles y tocones para erradicar se mediran por unidad. El didmetro de los arboles y tocones
a computar sera medido a una altura de 0.50m sobre el nivel natural del terreno. Se computaran
aquellos cuyo didmetro exceda los 0.20m. Las cantidades medidas en la forma especificada, se
pagaran al precio unitario del Contrato para este item y sera retribucidén total por los trabajos
especificados anteriormente, ademas de la mano de obra, equipos, herramientas, etc. y toda
otra operacion necesaria para el cumplimiento de los trabajos aqui especificados.

Los trabajos de limpieza del terreno no se pagaran en forma directa y su costo debe incluirse en
el precio de los demas item de la obra.

ITEM N°-2 Demolicion de alambrados

Descripcion

Este item consiste en la demolicidon de alambrados existentes que interfieren con el proyecto.
Las demoliciones podran efectuarse por cualquier método, siempre y cuando se tomen las
previsiones del caso y no afecten a personas, bienes de terceros o de la Direccion Provincial de
Vialidad. Por tal motivo, la empresa contratista serd la Unica responsable de los dafos que
puedan producirse. Asimismo, el contratista sera responsable y deberd hacerse cargo de
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cualquier perjuicio o daino ocasionado a instalaciones aéreas o subterraneas existentes debido
a las tareas de demolicion.

Los materiales provenientes de la demolicién seran cargados, transportados y acomodados
fuera de la obra en lugares elegidos por el contratista y aprobados por la inspeccidon. El
contratista tendrd a su cargo gestionar los permisos correspondientes y abonar los derechos de
paso o de campo “si los hubiere” para el depdsito de los escombros, no recibiendo por esto pago
directo alguno.

Medicidn y forma de pago

El presente item ejecutado en la forma especificada, se medira por metro lineal, y se pagara el
precio unitario de contrato establecido para el presente item. Dicho precio sera compensacion
total por los trabajos de excavacidn, demolicidn, carga, transporte, descargay acomodamiento
de los materiales producto de las demoliciones, mano de obra, equipos, etc. y cualquier
operacion necesaria para la correcta ejecucién del item en la forma especificada.

ITEM N°-3 Terraplenes con compactacion especial

Descripcion

Este item comprende la construccion de los terraplenes necesarios para lograr el perfil tipo de
obra en los anchos indicados en planos, computos u ordenados por la inspeccién.

Los materiales a utilizar en la construccién de los terraplenes para los 30cm superiores
deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

> CBR>3%
> Sales totales < 1,50%

> Sulfatos solubles <0,50%

Modo constructivo

La superficie de asiento de los terraplenes de altura no mayor a 2m, debera someterse a
compactacioén especial. A tal fin, en la capa de suelo de la base de asiento comprendida en los
0,20m de profundidad, se determinara la densidad (A) del suelo natural y la densidad maxima
(B) obtenida en el ensayo de compactacion segun:

» La compactacion de nucleos con suelos cohesivos, comprendidos dentro de los grupos

A6y A7 de la clasificacion H.R.B, debera ser en los 0,30m superiores como minimo 100%
de la densidad maxima determinada segun el ensayo N°1 descripto en la Norma VN-E5-
93. Los suelos cohesivos del nucleo, situados por debajo de los 0.30m superiores,
deberan ser compactados como minimo al 95% de la densidad maxima del ensayo antes
mencionado.
La compactacién de nucleos con suelos comprendidos dentro de los grupos A-1, A-2,y
A-3 de la clasificacion del H.R.B, debera ser en los 0.30m superiores; como minimo, el
100% de la densidad maxima, determinado segun el ensayo N° V descripto en la Norma
VN-E5-93. Los suelos comprendidos dentro de los grupos A-4 y A-5 deberan ser
compactados los 0,30m superiores, como minimo el 95% de la densidad mdaxima
determinada de acuerdo al ensayo Il de la Norma VN-E5-93.
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Medicion

Los terraplenes que cumplen con las exigencias del control de calidad establecidos en el PETG,
se mediran en metros cubicos de acuerdo con los perfiles transversales y aplicando el método
de la medida de las areas. A este fin cada 100m o a menos distancia si la inspeccion lo considera
necesario, la misma trazara un perfil transversal del terreno después de compactado y antes de
comenzar la construccion del terraplén. Terminado el terraplén o durante la construccidn, si asi
lo dispone la inspeccidn, se levantaran nuevos perfiles transversales en los mismos lugares
gue se levantaron, antes de comenzar el trabajo.

Forma de pago

El volumen de los terraplenes medidos en la forma especificada, se pagard al precio unitario de
contrato estipulado para el item “terraplenes”. Dicho precio serd compensacion total por
las operaciones necesarias para la limpieza del terreno; la construccién y conservacion de los
terraplenes y rellenos en la forma especificada, incluyendo los trabajos de compactacion de la
base de asiento del terraplén incluido el recambio de material si fuera necesario; provision de
materiales aptos, su excavacién, toda operaciéon de seleccidon en caso de ser necesaria
incluido un eventual doble movimiento de suelos, carga, transporte y descarga, de los
materiales que componen el terraplén; conformacién, perfilado, compactacidon especial, el
costo total del agua regada, y por todo otro trabajo, equipo o material necesario para la
correcta ejecucion del item segun lo especificado y no pagado en otro item del contrato. No se
pagara ningln exceso de volumen de terraplén sobre el teéricamente calculado, aunque este
dentro de las tolerancias siguientes:

No se admitirdn diferencias con respecto a las cotas de proyecto mayores a 3cm en defecto y
1cm en exceso. Toda diferencia de cota que sobrepase esta tolerancia debe ser corregida.

No se admiten tolerancias en defecto, en los anchos tedricos de las respectivas capas.

ITEM N°-4-Base de agregado pétreo vy suelo

Descripcion

Estos trabajos consisten en la construcciéon de base estabilizada de material granular con las
dimensiones y caracteristicas que se indican incluyendo la provisiéon y el transporte de los
materiales intervinientes. Previo a la ejecucidn de los trabajos de base de agregado pétreo se
procedera a la preparacidn de la subrasante de la capa de base a colocar.

Materiales

La mezcla a utilizar en la base debera cumplir con las siguientes condiciones de granulometria,
plasticidad, sales y valor soporte:

Pagina 49 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

Porcentajes que Pasan (%)
CRIBAS Y TAMICES IRAM

Base
38mm (11/2") 100
25 mm (1") 80-100
19 mm (3/4") 60-90
9.5mm (3/8") 45-75
4.8 mm (N°4) 35-60
2 mm (N°10) 25-50
420 (N°40) 14-40
74 (N°200) 10-Mar
Limite liquido % Menor de 25

indice plastico % <4
Tabla 43 Tabla para ensayo VN-E7-65.

Medida de compactacion

Para controlar el grado de compactacién alcanzado de cada capa de enripiado, base o sub-base,
se determinard el peso especifico aparente cada 100m de longitud como maximo y dentro de
esa distancia la ubicacidon para esa verificacion se efectuara de manera aleatoria. La inspeccion
podrd ademas determinar densidades en cualquier punto del tramo donde lo considere
conveniente. La determinacion del peso especifico aparente se efectuard como se indica en la
Norma VN-E8-66 “Control de compactacién por el método de la arena” u otros métodos que
permitan medir en el espesor total de las capas y que sean aprobados por la inspeccién.

En cada una de las capas debera obtenerse por compactacién, un peso especifico aparente del
material seco, igual al maximo determinado mediante el ensayo tipo V descripto en la Norma
VN-E5-93 “Compactacion de suelos” cuando se trate de mezclas que no contienen cemento
portland ni cal. Ademas, se deberd cumplir la siguiente exigencia de compactacién:

» En cada tramo construido se efectuara un minimo de nueve determinaciones de
densidad, cada 1000m, exigiéndose que el valor medio de la densidad seca sea mayor o
igual que el 99% de la densidad seca obtenida en laboratorio con la misma mezcla. En
caso de tratarse de un tramo aislado de reducida longitud, (menor de 200m) para
su verificacidn la inspeccién podra reducir el nimero de determinaciones, la que no
debera ser menor a 6.

Dsom = 0. 99Dsim

Como exigencia de uniformidad de compactacién, la densidad seca de cada
determinacidn deberd ser mayor o igual que el 98% de la densidad media de todos los
valores obtenidos en cancha.

D,, > 0.98D,,,

Se admitird un solo valor de Dso por debajo de la exigencia 2.
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Medicion
Las bases ejecutadas conforme a lo especificado se medirdn en metros cubicos (m3),
multiplicando el espesor por el ancho y longitud conforme al proyecto.

Forma de pago

El volumen de la base de agregado pétreo y suelo medido en la forma especificada se pagara al
precio unitario de contrato estipulado para el item.

Dicho precio sera compensacion total por las operaciones necesarias para el destape del o los
yacimientos, desaglies del o de los mismos, depresidon de las napas fredticas si las hubiere,
estudios, pagos de derecho de servidumbre o de paso, por la provisién, zarandeado, la
homogeneizacién, la clasificaciéon del material necesario, por su produccion y laboreo, como
asi también la carga, el transporte desde el o los yacimientos a la obra, la descarga, el acopio
y el manipuleo de los materiales; por preparacién de la subrasante en los sectores que resulte
necesario; la preparacion de la superficie a recubrir, derechos de extraccidn, provision,
bombeo, transporte y distribucidon del agua; cuando se use planta centra: la mezcla de los
materiales y agua, la carga, transporte, distribuciéon, humedecimiento y compactacion de la
mezcla; cuando no se use planta central: la distribucion y mezcla de los materiales, el
humedecimiento, el perfilado y compactacién de la mezcla, correcciéon de los defectos
constructivos, terminacién de las distintas capas, y por todo otor trabajo, equipos y
herramientas necesarias para la correcta ejecucién y conservacién de los trabajos especificados.

ITEM N°-5-SUB-BASE DE AGREGADO PETREQO

Descripcion

Estos trabajos consisten en la construccidn de sub-base estabilizada de material granular con las
dimensiones y caracteristicas que se indican incluyendo la provisién y transporte de los
materiales intervinientes.

Previo a la ejecucidon de los trabajos de subbase de agregado pétreo se procederd a la
preparacion de la subrasante de la capa de subbase a colocar.

Materiales

La mezcla a utilizar en la sub-base deberd cumplir con las siguientes condiciones de
granulometria, plasticidad, sales y valor soporte:
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Porcentaje que pasan (%)

CRIBAS Y TAMICES IRAM
Sub-Base

64 mm (21/2")
51 mm (2")
38 mm (11/2")
25 mm (1")
19 mm (3/4")
9.5mm (3/8")
4.8 mm (N°4)
2 mm (N°10)
420 (N°40)

74 (N°200) 2-10
Limite liquido % Menos de 25

indice plastico % <6
Valor soporte >60
Sales totales Menor de 1.5
Sulfatos % Menor de 0.5

Tabla 44 Tabla para ensayo VN-E7-65.

Medida de compactacion

Para controlar el grado de compactacion alcanzado de cada capa de enripiado, base o sub-base,
se determinara el peso especifico aparente cada 100m de longitud como maximo y dentro de
esa distancia la ubicacién para esa verificacion se efectuara de manera aleatoria. La inspeccion
podra ademas determinar densidades en cualquier punto del tramo donde lo considere
conveniente.

La determinacion del peso especifico aparente se efectuara como se indica en la Norma VN-E8-
66 “Control de compactacién por el método de la arena” u otros métodos que permitan medir
en el espesor total de las capas y que sean aprobados por la inspeccion.

En cada una de las capas debera obtenerse por compactacién, un peso especifico aparente del
material seco, igual al maximo determinado mediante el ensayo tipo V descripto en la Norma
VN-E5-93 “Compactacion de suelos” cuando se trate de mezclas que no contienen cemento
portland ni cal.

Ademas, se debera cumplir la siguiente exigencia de compactacion:

1. En cada tramo construido se efectuard un minimo de nueve determinaciones de
densidad, cada 1000m, exigiéndose que el valor medio de la densidad seca sea mayor o
igual que el 99% de la densidad seca obtenida en laboratorio con la misma mezcla. En
caso de tratarse de un tramo aislado de reducida longitud, (menor de 200m) para su
verificacidn la inspeccién podra reducir el nimero de determinaciones, la que no debera
ser menor a 6.

Dy =0.99 D
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2. Como exigencia de uniformidad de compactacion, la densidad seca de cada
determinacidn debera ser mayor o igual que el 98% de la densidad media de todos los
valores obtenidos en cancha.

Dy, > 0.98 D,

Se admitird un solo valor de Dso por debajo de la exigencia 2.
Medicion

Las sub-bases ejecutadas conforme a lo especificado se mediran en metros cubicos (m3),
multiplicando el espesor por el ancho y longitud conforme al proyecto.

Forma de pago

El volumen de la base de agregado pétreo y suelo medido en la forma especificada se pagara al
precio unitario de contrato estipulado para el item.

Dicho precio serd compensacion total por las operaciones necesarias para el destape del o los
yacimientos, desagilies del o de los mismos, depresién de las napas fredticas si las hubiere,
estudios, pagos de derecho de servidumbre o de paso, por la provisién, zarandeado, la
homogeneizacién, la clasificacién del material necesario, por su produccion y laboreo, como
asi también la carga, el transporte desde el o los yacimientos a la obra, la descarga, el acopio
y el manipuleo de los materiales; por preparacion de la subrasante en los sectores que resulte
necesario; la preparacién de la superficie a recubrir, derechos de extraccidon, provision,
bombeo, transporte y distribucidon del agua; cuando se use planta centra: la mezcla de los
materiales y agua, la carga, transporte, distribuciéon, humedecimiento y compactacion de la
mezcla; cuando no se use planta central: la distribucidn y mezcla de los materiales, el
humedecimiento, el perfilado y compactaciéon de la mezcla, correccién de los defectos
constructivos, terminacion de las distintas capas, y por todo otor trabajo, equipos y
herramientas necesarias para la correcta ejecucién y conservacién de los trabajos especificados.

El costo de trabajo de preparacién de la subrasante en todos los casos no recibird pago directo
y debera estar incluido en el precio del item Sub -base de agregado pétreo y suelo.

ITEM N°-6-CONSTRUCCION SUBBASE GRAVA

Descripcion

Este trabajo consiste en la construccién de una sub-base formada por la mezcla de agregados
pétreos estabilizados (base granular) con cemento portland.

Tipos de materiales a emplear

Agregado pétreo

El agregado pétreo consistira en ripio, grava o arena o en pedregullo producido por trituracion
de ripio, tosca o rocas, o en mezclas de esos materiales. Estaran formados por particulas duras,
sanas y desprovistas de materiales perjudiciales.

El desgaste de los agregados medido por el ensayo de “Los Angeles” serd menor a 35%.

Pagina 53 de 218




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL-FACULTAD REGIONAL SAN RAFAEL
PROYECTO FINAL-MEJORAMIENTO INTERSECCION RN 143-RP 167

Suelo
No podra aportarse suelo natural a la mezcla de grava y cemento.

Cemento Portland
El tipo de cemento pértland a utilizar sera aquel disponible en el mercado y debera cumplir las
exigencias establecidas en la Norma IRAM N°50000.

> Tipos: para elaborar cementos de clase superior a H-20 se deben utilizar cemento categoria
CP-40 o CP-50. Para hormigones de clase inferior se admite cualquiera de las tres categorias
existentes (CP-30, CP-40 y CP-50). En cada etapa de hormigonado se debe utilizar cemento de
un solo tipo (igual clase, marca y procedencia). En cada elemento de una estructura, también se
debe emplear cemento del mismo tipo.

> Almacenamiento: debe protegerse de la humedad durante el transporte y el
almacenamiento. Debe almacenarse en depdsitos secos, sin almacenamiento inactivo. El
cemento en sacos no debe apilarse en hileras superpuestas de mas de 20 sacos de altura para
almacenamiento de menos de 30 dias, ni de mas de 7 sacos de altura para almacenamientos de
mayor duracién.

> Transporte: mediante equipos adecuados, disefiados a prueba de polvo y agua que permitan
proteger completamente el cemento contra la humedad.

> Temperatura: la temperatura maxima del cemento que entre en las mezcladoras no debe
exceder de 50 °C.

Agua
El agua para la mezcla de grava-cemento respondera a las siguientes caracteristicas:

Su PH, determinado como se indica en la Norma de Ensayo VN-E35-89 “Residuo sélido y PH del
agua para hormigones y suelo-cemento”, debera estar comprendido entre 5,50 y 8; el residuo,
solido a 100-110°C, determinado como se indica en la Norma, no sera mayor de 5g por litro; no
contendra materias nocivas, como ser: azucares, sustancias humicas y cualquier otra reconocida
como tal; el contenido de sulfatos expresados como anhidrido sulfurico, sera como maximo, de
1g por litro.

Composiciéon de la mezcla

El contenido de cemento a incorporar a la mezcla sera el minimo que permita cumplir con una
resistencia minima a la compresién de 25kg/cm y con los ensayos de durabilidad por
congelamiento-deshielo y humedecimiento-secado.

La granulometria de la mezcla resultante debera estar incluida dentro de los limites establecidos
en el siguiente cuadro:
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CRIBAS Y TAMICES IRAM
51 mm (2")

38mm /11/2)

25 mm (1")

Porcentajes que Pasan (%)

100
70-100

19mm (3/4") 55-90
9.5mm (3/8") 40-75
4.8mm (N°4) 35-60
2mm (N°10) 25-50
420 (N°40) 10-35
74 (N° 200) 3-15

Tabla 45 Tabla para ensayo VN-E7-65.
Ensayos
> Clasificacién de suelo segun lo establecido en la Norma VN-E4-84.
> Durabilidad en el ensayo de humedecimiento y secado segun lo establecido
en la Norma VN-E21-66.
> Durabilidad en el ensayo de congelamiento y deshielo segun lo establecido en
la Norma VN-E22-66.
> Ensayo de compresion para probetas compactadas de suelo-cemento segun

Norma VN-E33-67 .
Construccion

Mezcla de los materiales

Esta operacién podra efectuarse mediante el empleo de mezcladora fija o bien por mezclado de
motoniveladora. Después de realizar el mezclado, el contratista determinard la homogeneidad
de la mezcla, tomando muestras cada 200m3 determinaciones que efectuaran como se indica
en la Norma de ensayo VN-E34-65

“Ensayo de homogeneidad para mezcla de los tipos Suelo Cal y Suelo Cemento”.

Distribucion, compactacion y perfilado

Los trabajos de compactacion deberan estar terminados en el plazo de 3 horas a contar desde
el momento en el que se inicia el mezclado.

El proceso de compactacion deberd ser tal que evite la formacidon de un estrato superior
debidamente adherido al resto de la capa. En caso de producirse esto, la misma se deberd
eliminar hasta obtener una superficie uniforme y compacta.

Inmediatamente después se efectuara el riego de curado con material bituminoso, el que no
debera ser inferior a 0.30l/m2 de residuo asfaltico. El costo de este trabajo debera ser incluido
en el presente item.
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Entre la finalizacién de la compactacidn y el curado la superficie se debera mantener hiumeda.

No se permite el transito sobre la capa terminada hasta después de transcurrido un periodo de
7 dias.

Condiciones de recepcion
1-Perfil transversal
En los lugares que la inspeccién estime conveniente y, por lo menos a razén de uno

cada 25m se verificard el perfil transversal de la capa de sub-base terminada, admitiéndose las
siguientes tolerancias:

> Exceso en la flecha, no mayor de: 1cm

> Defecto en la flecha: ninguno

La cota real de eje y bordes podran diferir de la cota teérica como maximo en 1cm en exceso y
2cm en defecto.

2-Lisura

La lisura superficial debera controlarse en los lugares donde se verifique el perfil transversal, o
mas frecuentemente si la inspeccién lo considera necesario; a tal fin se usara una regla recta de
3m de largo, que se colocard paralelamente al eje del camino, y un galibo colocado
transversalmente al mismo; en ningun lugar se admitiran en las bases depresiones de mas de
1cm relevadas por ese procedimiento.

3-Resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion de probetas extraidas a los 3 dias de la capa construida, alcanzara
los siguientes valores para cada tramo. Le nimero minimo de probetas para cada tramo de
1.000m sera de nueve.

La resistencia media de los testigos (Rom) sera mayor o igual que el 90% de la resistencia de
referencia (Rfo).

Rom = 090R ¢,
La resistencia de cada uno de los testigos (Roi) a su vez sera mayor o igual al 92% de Rom. Se
admitira solo un testigo por cada tramo que no cumpla esta exigencia (testigo defectuoso).

Roi = 92% Rom
Los testigos se ensayaran con una edad de 7 dias.
La resistencia de referencia (Rfo) sera la correspondiente al dosaje presentado en la férmula de

obra por la contratista, siempre considerando una resistencia minima a la compresién de
25kg/cm?2.

4-Espesor

El espesor de la capa estabilizada con cemento debe determinarse mediante perforaciones
realizadas a intervalos tales que cada ensayo sea representativo de no mds de 1.000m
cuadrados. Las perforaciones se realizaran al azar. En cada tramo a controlar deberan ejecutarse
como minimo 9 perforaciones.
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El espesor promedio de cada tramo a controlar de esta capa debe ser igual o mayor al espesor
indicado en los planos.

Medicion

Los trabajos de construccion de base granular tratada con cemento, se medirdn en m3,
multiplicando la longitud por el ancho y por el espesor establecidos en los planos o fijados por
la inspeccién, para cada seccion de sub-base construida.

Forma de pago

El pago de la ejecucidn de la base granular tratada con cemento medida en la forma especificada,
se pagara al precio unitario de contrato.

Estos precios serdn compensacion total por la provisidn, carga, transporte, descarga y acopio de
los agregados pétreos y cemento; distribucidn y mezcla de los materiales; derecho de extraccion,
provisién, bombeo, transporte y distribucion del agua; humedecimiento, perfilado y
compactacién de la mezcla; correccion de los defectos constructivos, apertura y
acondicionamiento, por la provisién y colocacién del riego bituminoso para curado de la capa;
por la senalizacion y conservacién de los desvios; riego con agua de los desvios y banquinas
durante la construccion de las obras y por todo otro trabajo, equipos y herramientas necesarias
para la ejecucidn y conservacién de los trabajos especificados y no pagados en otro item del
contrato.

ITEM N°-7-Carpeta de concreto asfaltico incluido riego de liga

Descripcion

Este item contempla la construccion de una carpeta de concreto asfaltico en caliente de 8cm de
espesor compactado con asfalto convencional en banquinas, segun se indica en el perfil tipo de
la obra.

Materiales

Agregados

Los limites granulométricos y demas condiciones que deberdn cumplir los agregados pétreos
gue componen la mezcla son:
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CRIBAS Y TAMICES IRAM % que Pasa en peso

38mm (11/2") 100

25mm (1") 100

19 mm (3/4) 83-100

9.5mm (3/8") 60-75
(

4.8mm (N°4) 45-60

2.4mm (N°8) 33-47
0.60mm (N°30) 17-29
0.30mm (N°50) 12-21
0.075mm (N°200) 5-6

Tabla 46 granulometria para carpetas de rodamientos a>5cm.

Las mezclas deberan incorporar material triturado cumpliendo simultdneamente las siguientes
especificaciones:

Para carpetas de rodamiento > a 5cm de espeso:

1. Material triturado en toda la mezcla: min. 80%
2. Material triturado en la fraccidn retenida por el tamiz 3/8”: min. 20%

3. Material triturado en la fraccidn pasante por el tamiz 3/82: min. 25%

Material bituminoso

Para la mezcla de la carpeta de rodamiento se utilizard cemento asfaltico modificado con
polimeros tipo AM3.

El material empleado como riego de liga en todos los casos debe ser emulsidn asfaltica catidnica
de rotura rapida tipo CRR de acuerdo a la norma IRAM -IAPG 6691 o una emulsion asfaltica
catidnica de rotura rdpida modificada con polimeros del tipo CRM acuerdo a la norma IRAM-
IAPG 6698 en una dotacion de 0,15-0,30l/m2 de ligante residual.

Construccion

Equipo necesario para la ejecucion de las obras:

La mezcla asfaltica se debe fabricar en plantas que se ajusten a los requisitos que se establecen
en la siguiente tabla:
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Caracterisitcas

Caracterisitcas
Capacidad de
produccion

Alimentacion de

agregados pétreos

REQUISITOS DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS ASFALTICAS
Requistos

Acorde al volumen y plazos de la obra a ejecutar. Cantidad de silos de
dosificacion en frio al menos igual al nimero de fracciones de los aridos que
componen la formula de obra adoptada. Contar con dispositivos que eviten
el trasversamiento entre tovolas. Durante la prodccion cada tolva en uso
debe mantenerse con material entre 50 y el 100/ de su capacidad. Debe
contar con zaranda de rechazo de agregados que excedan el tamafio
maximo.

Almacenamientoy
alimentacion de
ligante asfaltico

Debe poder mantener la tempearatura de empleo. Debe contar con
recirculacion constante. El sistema de calefaccion debe evitar
sobrecalentamiento.Debe contar con elementos precisos para calibrar la
cantidad de ligante asfaltico gie se incorpora a lamezcla.

Almacenamiento de
filler de aporte
calentamientoy

mezclado

Debe disponer de instalaciones para el almacenamiento y adicion contolada
de la mezcla. Dbe posibilitar la posibilidad de una mezcla homogenea, con
las poporciones ajustadas a larespectiva formula de trabajo

y a latemperatura adecuada para el trasporte y colocacion. Dbe evitar
sobrecalentamiento que efecten los materiales. Debe posibilitar la difusion
homogenea del ligante asfaltico. El proceso de calentamiento no debe
contaminar con residuos de hidrocarburos no quemados a lamezcla. La
temperaturamaxima de lamezclano debe exeder de 185°C, en el caso de
ligantes modificados, y 170°C en el caso de ligantes convencionales.

Almacenamientoy
descarga de la

mezcla

Tanto en el almacenamiento como en |la descarga de la mezcla asfatica

debe evitarse |la separacion de materiales (segregacion de materiales) y la pedida

de temperatura localizada en partes de la mezcla. (Segregacion térmica)

Emisiones

debe contar con elementos que evitan la emision de polvo mineral ala
atmosfera.

Los elementos de transporte de mezclas asfalticas deben ajustarse a los requisitos que se indican
en la tabla siguiente:

Tabla 47 Requisitos de planta de asfalto

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRASPORTE DE MEZCLA ASFALTICAS

Caracterisitcas

Capacidad de transporte
Caja de trasnporte

Requisitos
El nimero y capacidad de los camiones debe ser acordes al volumen de
prodccion de la plata asfaltica. Dbe rociarse con un producto que evite la

debe emplearse a este fin agentes que actuem como solventes del ligante
asfaltico. La formay altura debe ser tal que, durante la descargaen la

Cubierta de pteccion

La caja de los camiones de transporte debecubrirse con elementos (lona o
cobertor adecuado) que impidan la circulacion de aire sobre la mezcla. Dicha
cubierta debe alcanzar un solape minimo con la caja lateral como
frontalmente de 0.30m. Dbe mantenerse durante el transporte debidamente
ajustados a la caja. Esta condicion debe observarse con independencia de la
temperatura ambiente. No se admite el empleo de cobertura que posibiliten la
circulacion del aire sobre la mezcla, (tipo medio sombra).

Los equipos de distribucidon de riego de liga imprimacién deben poder aplicar el material
bituminoso a presidn, con uniformidad y sin formacién de estrias y que garantice la dotaciéon

Tabla 48 Requisitos de los elementos de transporte de asfalto
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definida. En el caso de usar asfalto diluido de curado medio para imprimacidon y emulsién
catidnica rapida para riego de liga, se debe evitar la mezcla de productos en el equipo regador.

Por lo tanto, en caso de disponerse de un solo equipo para ambas tareas, se debe asegurar la
limpieza correcta del mismo previo a la recarga de ambos materiales.

Los equipos de distribucion de la mezcla asfaltica (terminadoras asfalticas), deben ajustarse a
los requisitos que se indican en la siguiente tabla:

REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE DISTRIBUCION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracterisitcas
Sensores de uniformidad
de distribucion
Alimentacion de la
mezcla

Debe contar con equipamiento que permita tomar referencias altimetricas
destinadas a proveer regularidad en la superficie de la mezcla distribuida. Debe

poder abastecerse de mezcla asfélticas a la caja de distribucion en la forma mas
constante posible.

Operaciones de
distribucionn transversal
de lamezcla
Caja de distribucion

Los tornillos helicoidales deben tener una extension tal que lleguen a 0,10-0,20
metros de los extremos de la caja de distribucion, exeptuado el empleo en
ensanches o ramsa de acceso/egreso de reducida longitud, para terminadoras con
plancha telescopica. Debe procurarse gie el tornillo sin fin gire en formalentay lo
mas permante posible. La mezcla debe mantener una altura uniforme

dentro de la caja de distribucion, coincidente con la posicion del eje de los tornillos
helicoidales. La porcion de la caja de distribucion que excede el chasis de la
terminadora, debe contar con cierre fontal. En tanto que la parte inferior de tal
dispositivo, debe contar con una cortina de goma que alcance la superficie de la
calzada durante la operacién de distribucion.

Tornillos helecoidales

Se debe procurar que la altura del tornillo sin fin sea tal que su parte inferior se
situe a no mas de 2,5 veces el espesor de colocacion de la capa.

La posicion altimetrica de la plancha debe poder ser egulada en forma atomatica
mediante sensores referenciados a la capa de base u otro medio que permita
distribuir la mezcla con la mayor homegenidad del perfil longitudinal. El
calentamiento de la plancha debe ser homogeneo, evitando sobrecalentamientos
localizados de la misma

Homogeneidad de la
distribucion

El equipo debe poder operar sin que origine segregacion ni arrastre de materiales.
uniforme, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste alarasante y
seccion transversal indicadas en los Planos de Proyecto.

Operacién

El avance se realiza con la moyor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
produccion de la planta, de modo de reducir las detenciones al minimo posible

Tabla 49 Requisitos de la terminadora.

Los equipos de compactacidn deben ajustarse a los requisitos indicados en la siguiente tabla.
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REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION DE MEZCLAS ASFALTICAS
Caracterisitcas Requisitos
El niUmero y las caracterisitcas de los equipos de compactacion deben ser acordes a la superficie y

Numero y tipo de
yup espesor de mezcla que se dbe compactar.

equipos

La operacion debe ser en todo momento sistematica y homogenea, acompafiando
el avance de la terminadora. El peso estatico de los equipos o la operacion
vibratoria, no debe producir la degradacion granulometrica de los agregados
petreos. Deben proder invertir la marcha mediante una accion suave. Debe poder
obtener una superfice homogénea, sin marcas o desprendimientos de la mezcla
afaltica. Debe evitarse la detencion prolongada de los equipos sobre la mezcla caliente.
Los rodillos metdlicos deben mantener humeda la superficie de los rodillos, sin
excesos de agua. Los rodillos neumaticos deben contar con protecciones de
Condiciones de lona u otro material de modo de generar recintos que limiten el enfriamiento de

operacion los neumaticos. Tales elementos deben extenderse en la parte frontal y lateral de
cada conjunto de neumaticos y alcanzar la menor altura posible respecto de la
superficie de la mexcla que se compacta.

Operacion

Tabla 50 Requisitos de los equipos de compactacion.

Medicion y forma de pago

La ejecucidon de la carpeta con mezcla bituminosa e=0.08m para carpeta de rodamiento;
ejecucién de bases negras y ejecucién de carpetas e=0.03m para banquinas que cumpla con lo
especificado se pagara por metro cuadrado (m?) de superficie terminada a los precios pactados
en el Contrato de cada item.

El precio de los trabajos sera por compensacion total por el barrido y soplado de la superficie a
recubrir, la ejecucién del riego de liga correspondiente, la provision del material bituminoso
convencional o modificado segun el caso, la provisidn, carga, transporte, descarga y acopio de
los agregados pétreos, suelos, filler comercial, materiales bituminosos, y mejorador de
adherencia si fuese necesario, el calentamiento y mezclado de los materiales, carga, transporte,
descarga, distribucidn y compactacién de la mezcla, correccion de los defectos constructivos,
sefializacion y conservacion de los desvios durante la ejecuciéon de los trabajos, y por todo otro
trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta ejecucion y conservacién
del item segun lo especificado.

ITEM N°-8-Imprimacion con material bituminoso

Se utilizara asfalto diluido tipo EM, a razén de 0,50 a 0,90 litros por metro cuadrado de residuo
asfaltico; podran utilizarse también emulsiones asfalticas especiales para el tipo de tareas. El
contratista propondra por escrito la temperatura de aplicacién y la cantidad a utilizar, dentro de
los limites citados precedentemente vy facilitara a la inspeccidn los medios para el control de
calidad y temperatura sin tener derecho a ningln reclamo o pago adicional. En pruebas iniciales
la inspeccién podra adecuar la cantidad a regar, basandose fundamentalmente en Ia
penetracion minima del residuo del ligante desde la superficie seguin sea el tipo de material de
la base, la que no debera ser inferior a los 6mm.

La cantidad especificada de residuo asféltico podra ser ajustada en obra segun lo
establezca la inspeccidon atenta a las condiciones climaticas y el estado de la superficie a
imprimar.

Se podra utilizar emulsidn catidnica para imprimacién siempre que la emulsién contenga
como minimo un 55% de residuo asfaltico y se asegure una penetracién minima de 8mm
de espesor. En tal caso, sera obligatorio la ejecucidn de un tramo de prueba no mayor a
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100m de longitud para evaluar la penetracidn lograda. Quedara a juicio de la inspeccion
de obra conforme a los resultados de penetraciéon obtenidas en el tramo de prueba
obligatorio permitir o no la utilizacién de emulsién para imprimacion.

Periodo de veda y temperatura ambiente

No se permitirad ejecutar riego de liga, ni mezcla asfaltica durante el periodo de veda establecida
en las especificaciones, salvo autorizacién por parte de la inspeccion.

No se permitira distribuir materiales bituminosos o mezclas sobre superficies cubiertas por agua,
nieve, o hielo.

Periodo de veda: Desde el 15 de mayo al 15 de septiembre

Ademas, debera verificarse la temperatura del dia de trabajo, la que debe ser como minimo para
riegos de 15° en ascenso y para mezclas asfalticas de 12° en ascenso.

Medicion y forma de pago

El riego de imprimacién se medird y pagara por metro cuadrado (m?) de superficie imprimida,
colocada, terminada y aprobada. Dicho precio sera compensacién total por los gastos que
representan la adquisicion, estadia, carga, transporte, descarga, almacenaje, calentamiento y
aplicacion del material bituminoso imprimador, como asi mismo los jornales, mejoras sociales,
equipos, herramientas para la preparacion, barrido, soplado de la base, acondicionamiento y
sefializacion de los desvios, conservacién de los mismos y todas aquellas operaciones necesarias
para la correcta ejecucién de los trabajos en la forma especificada y no pagados en otro item del
contrato.

ITEM N°-9-ILUMINACION

Descripcion

Rige para esta obra el PETG de la DPV para iluminacion y semaforizacién cap.20 Instalaciones
Eléctricas.

Generalidades

Dado que el proyecto de la obra vial prevé la modificacién de la calzada actual, en cuanto a su
disefo y a su entorno inmediato, a través de este item debera ejecutarse el traslado de los
servicios: eléctrico, alumbrado publico, telefénico, internet y demads tendidos subterraneos o
aéreos que dependan de los postes existentes que pueden ser retirados o trasladados.

Los trabajos por realizar se ajustaran al proyecto y a las indicaciones de los planos respectivos.

Sub-item 1: Provision y montaje de columnas de iluminacion

Comprende la provisidon y montaje de columnas de acero rectas, de 9m de altura libre, con un
brazo desmontable simple recto de 2,50m y otro ajustable con collarin deslizable de 2m, vy el
correspondiente aplomado a 0°.

Estas columnas de acero estan provistas con los respectivos orificios para acometida
subterrdnea y puesta a Tierra. Serdn pintadas de color naranja claro brillante perteneciente a la
categoria tonos naranjas.
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Las caracteristicas de los materiales y la instalacién de los mismos deberan realizarse segun las
normas de la compafiia prestataria del servicio eléctrico y se ajustaran al PETG de iluminacidn.

Sub-item 2: Excavacion y fundaciones para columnas de alumbrado publico

Comprende la excavacién y fundacién de todas las columnas de alumbrado publico. Las
dimensiones de las fundaciones serdn las que resulten del calculo para fundaciones por el
método de Sulzberger para las columnas y artefactos correspondientes para instalar en zona de
Tierra.

Sub-item 3: Provisidon e instalacion de artefactos de iluminacion

Comprende la provisién y montaje de los artefactos de iluminacién correspondientes a todas las
columnas de alumbrado publico que conforman el proyecto de iluminacién. La provision de los
artefactos de iluminacién se ajustard en un todo al PETG, y se entendera por trabajo terminado,
la colocacion del artefacto y el conexionado del mismo para su puesta en servicio.

Sub-item 4: Provision y montaje de tablero de comandos de flujo

Contempla el dimensionado, provisidn e instalacion del gabinete adecuado a las necesidades de
cada comando al que debera instalarse a una altura no menor de 3m.

Este gabinete tendra alimentacidon con la seccidn del conductor que corresponda a la potencia
que alimentard y los conductores de salida a las respectivas cargas de alumbrado publico.

La caja de medicidon se montara en el puesto aéreo de transformacidon conforme a las normas
de la empresa prestataria del servicio eléctrico. La provisién y montaje de estos comandos se
ajustaran en un todo al PETG.

Sub-item 5: Provision e instalacion de cables subterraneos de baja tension
para alumbrado publico

Comprende la provision y el tendido de los cables subterraneos que alimentaran las columnas
del proyecto de iluminacion, conforme a lo indicado en planos.

La ejecucion de los trabajos que involucran el presente sub-item incluyen, la apertura, el tendido
de cablesy el tapado de las zanjas, cuando los conductores deban enterrarse en terreno natural,
o simplemente la colocacion de los cables, cuando estos deban instalarse en conductos de PVC
o metalicos.

Para la instalacién de cables en terreno natural, el contratista abrird una zanja, en los lugares
que corresponda, con una profundidad minima de 0,70m por un ancho de 0,30 a 0.50m,
respetando la traza del proyecto.

Previo a la colocacién de los cables se apisonara el fondo de la zanja y una vez nivelado se
agregara una capa de arena fina de 0,10m para recibir al conductor.

Posteriormente se agregara otra capa de 0,10m de espesor para cubrirlo completamente. Sobre
dicha capa se colocaran hiladas de ladrillos sin solucion de continuidad y una vez aprobada esta
tarea, se procederd al tapado de la zanja comenzando con tierra libre de cascotes y de piedras
< a 50mm, voleadas con palas hasta conseguir una capa de aproximadamente 20cm de altura
en todo el ancho de la zanja, posteriormente se agregara el material de extraccion tratando de
eliminar las piedras de tamafio considerable.
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Medicion y forma de pago
Las tareas de iluminacién serdan medidas en forma global efectudndose la certificaciéon segin

porcentaje (%) de obra efectuado.

Este precio serd compensacion por la provision de todos los materiales necesarios, colocacion
de los mismos, mano de obra, herramientas y equipos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos especificados.

ITEM N°-10-BARANDAS METALICAS CINCADAS PARA DEFENSA (DARSENAS)

Descripcion

Este item consiste en la provisidn y colocacién de barandas metalicas cincadas de defensa,
fijadas sobre postes metalicos cincados, en los lugares indicados en la documentacién y en un
todo acuerdo con la inspeccidn de obra.

Se incluye también las platinas, pernos, cafios de hierro galvanizado, tratamiento de las alas
terminales segln plano tipo, separadores entre viga metalica y poste, material reflectivo, etc.

Vigas metalicas galvanizadas

Las chapas de acero para barandas seran cincadas por inmersién en zinc en estado de fusion
segln IRAM-IAS U-500-513 o por via electrolitica. La cantidad minima de zinc por metro
cuadrado, incluyendo ambas caras, sera de 400gr/m2. Deberan, ademas cumplir con, los
ensayos de uniformidad (IRAM 60.712) y de plegada que se indican en la Norma IRAM-IAS U-
500-513.

La defensa sera clase B, con un espesor calibre 10-B-G (3.2mm).

Se le adosard en correspondencia con los postes de fijacién cada 3,81m o0 1.905m segun el caso
particular en el agujero medio, una chapa de 3mm de espesor doblado en angulo a 90° de 4cm
x 4cm cada ala, la que tendrd adherida cinta reflectiva de color a definir por la inspeccidn.

Postes de fijacion

Los postes de fijacién podran ser cincados por inmersién en zinc en estado de fusidn o por via
electrolitica, con una cantidad minima de zinc de 500gr/m, efectudndose los ensayos de
verificacion antes mencionado, extrayéndose para esto un poste al azar de un lote de 1.000
unidades.

Los postes seran del tipo pesado cada 1.905m. En los casos de transicién de baranda flexible a
rigida, los postes tendran el espaciamiento fijado en el plano tipo correspondiente.

Medicion

Se mediran en metros lineales (de longitud util), de baranda colocada y aprobada por la
inspeccidn, entre centros de agujeros de postes extremos.

Forma de pago

Las barandas metalicas cincadas para defensa medidas en la forma especificada se pagaran al
precio unitario de contrato.

Dicho precio serd compensacion total por los trabajos de provision, carga, transporte, descarga
y colocacidn de todos los materiales integrantes de las defensas, incluidos postes metalicos de
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fijacion, separadores de postes metalicos y vigas, tratamiento de alas terminales, pernos,
elementos de anclajes, caifos galvanizados, cortes, soldaduras de chapas, acopios, excavaciones,
rellenos de hormigdn, rellenos de suelos, compactacién, elementos reflectivos, remaches,
soldadura de pernos, conservacién, mano de obra, equipos, herramientas, retiro y cualquier
otro material o tarea necesaria para la correcta ejecucién de los trabajos en la forma
especificada.

TEM N°-11-HORMIGON H25 PARA COLECTORAS /11.1 H25-DARSENAS

Descripcion

La construcciéon de los pavimentos de hormigdn se regira por lo indicado en la reglamentacion
CIRSOC 201 en su versién actualizada, en lo que no se oponga a la presente especificacion.

La calzada de hormigédn de cemento Portland, simple o armado, se construird dando
cumplimiento a lo que establezcan los planos.

Superficie de apoyo de la calzada

Antes de dar comienzo a la construccién de la calzada de hormigdn la inspeccidn debera aprobar
por escrito la superficie de apoyo, para lo cual la contratista le felicitara los medios para realizar
los controles que sean necesarios. La inspeccidon podra exigir al contratista la presentacién de
una planilla donde se informe las densidades de los 30cm superiores y el control planialtimétrico
de la superficie de apoyo y moldes si estos se utilizan.

No se admitirdn en este control espesores menores que los especificados, para lo cual, el
contratista procedera a los ajustes respectivos repasando la subrasante y eliminando los
excedentes de suelos en aquellas zonas en que provoque una disminucién del espesor del firme.

Materiales

El hormigdn de cemento Portland, en adelante hormigdn, estara constituido por una
mezcla homogénea de los siguientes materiales componentes: agua, cemento Portland,
aditivos, agregado fino y agregados grueso de distintas densidades normales. El
cemento Portland cumplira con lo establecido en la Norma IRAM 50000.

El hormigdn tendra caracteristicas uniformes, y su elaboracion, transporte, colocacion,
y curado se realizaran en forma tal que la calzada terminada reuna las condiciones de
resistencia, impermeabilidad, integridad, textura y regularidad superficial y tenga las
dimensiones requeridas por el PETG.

El contratista es responsable de cada uno de los materiales que emplee.
Periédicamente o cuando la inspeccidn lo crea necesario comprobara que los
materiales en uso reunan las condiciones de calidad exigidas o aprobadas.

La inspeccion tendra amplias facilidades para inspeccionarlos y/o ensayarlos, en
cualguier momento y lugar, durante la recepciéon o preparacion, almacenamiento,
utilizacidn. En todos los casos las muestras de materiales seran extraidas de los acopios
efectuados por el contratista.

La comprobaciéon de incumplimiento de las exigencias de calidad establecidas faculta a
la inspeccién a rechazar los materiales cuestionados y a ordenar al contratista el
inmediato retiro de obra u obrador de la totalidad de dichos materiales, incluyéndose
aquellos materiales que, habiendo sido aprobados, se tornasen por cualquier causa,
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inadecuados para el uso en obra. No serd permitido el uso de ninglin material que no
cumpla con la previa aprobacién de la inspeccidn.

A los fines establecidos, el contratista facilitara por todos los medios a su alcance, el
acceso a la inspeccidn a sus depdsitos y obrador, asi como la provision y envio de las
muestras necesarias de los acopios al laboratorio o a donde la inspeccion lo indique.

Granulometria del agregado fino

El agregado fino tendra una curva granulométrica continua, comprendida dentro de los limites
gue determinan las curvas A y B de la siguiente tabla:

Tamices de malla cuadradas Porcentaje maximo que pasa
(IRAM 1501, parte Il) acumulado en masa
curva A
100
95
80
50
25
10
2

Tabla 51 Curvas granulométricas del agregado fino.

El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse por mezcla de dos o mas
arenas de distinta granulometria. Los porcentajes de la curva A indicado para los tamices de 300
y 150 micrones de abertura, pueden reducirse a 5% y 0% respectivamente, si el agregado fino
esta destinado a hormigones con aire intencionalmente incorporado con no menos de 3.5% de
aire total (en volumen) y con 240kg/m3 de contenido de cemento, como minimo, u para
hormigones sin aire incorporado con mas de 300kg/m3 o cuando se emplee en la mezcla una
adicion mineral adecuada, capaz de mejorar la trabajabilidad de la mezcla, para corregir la
granulometria de la arena.

En ningun caso el agregado fino tendrd mas del 45% de material retenido en dos
cualquiera de los tamices consecutivos.

El mdédulo de finura, calculado segun la disposiciéon CIRSOC 252 no sera menor de 2.3 ni
mayor de 3.1

Si el médulo de finura del agregado fino varia mds de 0.20 en mas o en menos con
respecto al material empleado para determinar las proporciones de hormigén, el
agregado fino sera rechazado salvé el caso en que se realicen ajustes adecuados en las
proporciones de la mezcla con el objeto de compensar el efecto de la mencionada
variacion de granulometria.
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Granulometria del agregado grueso

Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendra una granulometria comprendida dentro
de los limites que, para cada tamafio nominal.

En el caso de los tamafios nominales 53 a 4.75mm y 38 a 4.75mm, el agregado grueso estara
constituido, preferentemente, por una mezcla de dos fracciones, que se almacenaran y mediran
por separado. Para el primer caso, las fracciones se dividiran en el tamafio de 25mm y para el
segundo en 19mm. La mezcla cumplird los requisitos granulométricos correspondientes al
tamafio nominal de que se trate.

Solamente se permitira una fraccidon cuando el tamafio maximo nominal, no exceda de 38mm.

Tamiz Tamaino nominal (mm)

IRAM
mm 53 a 4,75 37,56a4,75

63,0 100 ---
53,0 95 a 100 100
37,5 --- 95 a 100
26,5 35a70 —

19 --- 35a70
13,2 10 a 30 ---
9,5 --- 10 a 30

475 0ab Oab

Tabla 52 Curvas granulométricas del agregado grueso.

> No se permitird en el agregado grueso, mas de un 10% de piedras en forma de lajas. La
determinacion del contenido de lajas o particulas alargadas se realizard sobre una muestra
representativa del siguiente peso minimo:

e Para tamafos maximos comprendidos entre 1”7y 2”: 10kg

e Paratamafios maximos menores de 1”: 5kg

Cemento Portland

Para la ejecucidn del pavimento de hormigdn sélo podran utilizarse cementos del tipo Portland,
de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la
Norma IRAM 50000. Al ser ensayados segun la Norma IRAM1622 a los 28 dias, alcancen una
resistencia a la compresién no menor de 40MN/m2; como garantia de calidad para obtener la
resistencia especificada en el hormigon.

Aditivos

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones se presentaran en estado
liguido o pulverulento y cumpliran las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que no
se pongan a las disposiciones del reglamento CIRSOC.
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Podrdan emplearse aditivos fluidificantes capaces de producir una mayor reduccién del
contenido de agua del hormigén (superfluidificantes). Estos aditivos altamente fluidificantes,
con el conjunto de materiales a emplear, deberan reducir el requerimiento de agua del
hormigdn como minimo al 90% de la del hormigén patrén y produciran con respecto a este, las
resistencias a compresién y flexion minimas que a continuacion se indican; a compresién para 1

dia 140%, para 3 dias 125%, y para 7 dias 115% y a flexion 110% a los siete dias.

Tipo de aditivos

Acelearador

Efecto deseado
Acelerar el tiempo de fraguado y el desarrollo de la
resistencia temprana

Aplicaciones
Hormigdn de premoldeado, de rapida habilitacion al transito (fast
track), hormigonado en clima frio.

Mejora de la adherencia

Incrementar la resistencia de adherencia de la mezcla
cementicia

Hormigones y morteros de reparacion. Morteros adhesivos.

Agente espumante

Incorporar a la masa un volumen de aire ente el 20% y 80%.

Hormigones livianos y rellenos de densidad controlada (RDC)

Anti-deslave, anti wash-out

Aumentar la cohesion del hormigon

Hormigon colocado bajo agua

Hidréfugos de masa

Reducir la permeabilidad

Hormigones impermeables, en contacto con liquidos

Auxiliar de bombeo

Mejorar las condiciones de de bombeo

Hormigones bombeables con bajo contenido de cemento o mala
|ganulometria de los agregados

Pigmentos

Modificar el color de los hormigones

Hormigones arquitectonicos. Hormigones estampados

Estabilizadores de la hidratacion

Suspender la hidratacion del cemento por tiempo
prolongado

Hormigones proyectados. Hormigones con trasporte o espera
prolongada

Activadores de la hidratacion

Acelerar el endurecimiento (rigidizacion) del hormigon

Hormigones proyectados.

Expansores por formacion de gas

Generar expansion antes del fraguado

Grouts. Hormigones y morteros de reparacion para relleno de
oquedades.

Expansores por formacion de

Aumentar el volumen del hormigén despues del fraguado

Hormgones de contraccion compensada: pisos industriales y elementos

solidos (ettringita)
Biocidas (fungicidas,
germicida, insecticida)

de grandes superficies

Inhibir o controlar el crecimiento de bacterias y hongos Se afiade para contrarestar el efecto de

hormigones ante de compuestos orgdnicos.

Mejorar la durabilidad de hormigones sometidos ciclos de
congelamiento y deshilo. Hormigones bajo agua.

Mejora la docilidad del hormigon.

Hormigones elaborados con agregados

Incorpora pequefias burbujas de aire en dosis baja (4% al

Incorporador de aire
P 7%) aproximadamente)

Inhibidor de reaccion

X Reducir la expansion por reaccién alcali-agregado
alcali-agregado

potencialmente reactivos.

Inhibidor de la corrosion de
amaduras

Hormigones en ambietes con alto cntenido de cloruros (mar,

Reducir la corrosion del acero en el hormigon armado .
natatorios)

Depresor de aire
Reductores de agua
convencional
Reductor de agua de
medio rango
Reductor de agua de
alto rango
(Superfluidimifante
Hiperfludificante)

Disminuir el contenido de aire en el hormigon
Reducir entre un 6% y 8% el contenido

de agua para consistencia dada.

Reducir entre un 6% y 12% el contenido

de agua para consistencia dada.

Hormigones con centenido de aire mayores a lo deseado

Hormigones en general. Normalmente
tambien retardan el fraguado.

Hormigones en general. No tienden a retraer
el fraguado en dosis bajas

Hormigones fluidos en general
Reducir misdel 12% el contenido de agua . Aumentar la 8 8

fluidez del hormigon. X
Hormigones autocompactantes

Hormigones de baja contraccion, colocados en

— . grandes superficies
Disminuir la contraccion por secado

Reductor de Contraccion .
Retardar el tiempo de fraguado

Hormigon en clima caluroso.
Hormigon con alto tiempo de transporte y

espera.

Agua

El agua empleada para mezclar y curar el hormigdn y para lavar los agregados, cumplira las
condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601, con las siguientes modificaciones que
prevalecerdn sobre las disposiciones contenidas en ellas.

El agua no contendrd aceite, grasas, ni sustancias que puedan producir efectos
desfavorables sobre el hormigdn o sobre las armaduras.

Ademas, cumplirdn las exigencias sobre el total de sdlidos disueltos y contenido de
cloruros y sulfatos que se indica a continuacién:

, mg
Cloruro max.1000 ppm (1000 T)
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1300mg
Sulfato max.1300ppm (————

l
Los contenidos de cloruros y sulfatos se refieren al total aportado por los componentes de la
mezcla: agua, agregados y aditivos.

Acero para calzadas de hormigdn

Pasadores:

Estaran constituidos por barras lisas de acero de las caracteristicas especificadas en la Norma
IRAM-IAS U500-502 barras de acero de seccidon circular, laminadas en caliente, cuyos
pardmetros estan resumidos en la tabla N°42 extraida del cap.3 del Manual de Disefio y
Construccion de Pavimentos de Hormigdn, del Instituto del Cemento Portland Argentina.

Su posicidn sera tal que se mantenga en su posicidon durante y después del hormigonado.
Caracteristicas de los pasadores
Tipo de hierro Barra redonda lisa. Tipo I. AL-220.

Lisa, libre de oxido y con tratamiento que
impida la adherencia al hormigon en todo su
largo
45 cm
25 mm para e<=20cm
Diametro 32 mm para20cm <e=25cm

38 mm parae>25cm

Superficie Largo

30 cm de centro a centro, 15 cm de centro a
borde

Paralelo a la superficie del pavimento

y al eje de calzada.

Mitad del espesor de losa

Mitad a cada lado de la junta transversal.
Tabla 53 Pasadores4

Separacion

Ubicacion

Barras de union

Estardn constituidas por barras de acero conformadas, laminadas en caliente IRAM-IAS U500-
528 cuyas caracteristicas se resumen en la siguiente tabla. Deben estar libre de grasa y
suciedades que impidan o disminuyan su adherencia con el hormigdn.
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Largo minimo de las barras de union

Diametro ., .. Largo minimo de
Seccion Perimietro .
de la barra la barra de union
cm2 cm
(mm) cm
10 0.79 3.14 60
12 1.13 3.77 72
16 2.01 5.02 96
20 3.14 6.28

llustracion 76 Barras de union.

Medicion
La construccion de la calzada de hormigdn se medira en metros cubicos de pavimento
terminado, multiplicando el espesor de las losas por el ancho y la longitud.

Estas mediciones se realizaran cuando el pavimento, ademas de cumplir con todos los requisitos
establecidos, tenga ejecutadas, en forma completa, las banquinas, el sellado de juntas, y el
relleno de las perforaciones para testigos.

Forma de pago

La construccion del pavimento de hormigdén de cemento Portland, se pagara el precio unitario
de contrato para el item “12.1/12.2”. Este precio serd compensacion total por el
acondicionamiento de la superficie de apoyo, provisidn, carga, transporte y descarga de los
agregados pétreos, cemento Portland, aditivos, materiales de curado, materiales para las juntas,
acero comun y especial, agua; elaboracidn, mezclado, transporte, distribucién y terminado del
hormigdn, curado, aserrado y relleno de juntas, mano de obra, equipos y herramientas,
sefialamientos, desvios, demolicién, transporte y reconstruccién de las losas rechazadas
correccidon de defectos constructivos, conservacion y por toda otra terea necesaria para la
correcta terminacion, controles y verificacion de la obra segun lo especificado.

ITEM N°-12-1HORMIGON H21 PARA OBRAS DE ARTE, CUNETA, CORDON

Descripcion

Los trabajos descriptos en esta especificacidn tienen por finalidad fijar las normas para el dosaje,
elaboracion, colocacidn, recepcion, medicién y pago de los volimenes de los diversos tipos de
hormigones de cemento Portland artificial que se utilicen en la construccién de las obras
proyectadas. Asi como las disposiciones generales para la ejecucién de hormigdn simple o
armado.

Materiales

Agregados finos para morteros y hormigones

La granulometria del agregado fino en el momento de utilizarse debera ser tal que sometido
esté al ensayo de tamizado de acuerdo a la Norma IRAM 1505 su curva representativa estara
comprendida entre las curvas limites siguientes:
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Designacion de Tamiz Total que pasa en peso %

3/8" 100

N°4 90-100

N°8 77-95
N°16 58-85
N°30 35-60
N°50 10-25
N°100 0-5

llustracion 77 Curvas granulométricas del agregado fino

Sometido el agregado fino a granulometria por via humeda y seca sobre el Tamiz N°200, debera
pasar por via seca mas del 80% del material en peso del que pasa por via himeda.

Agregados finos para grueso y hormigones

La granulometria del agregado grueso en el momento de utilizarse deberd ser tal que sometido
esté al ensayo de tamizado de acuerdo a la Norma IRAM 1505, su curva representativa estara
comprendida entre las curvas limites establecidas en el punto 3.2.4, granulometria del agregado
grueso del reglamento CIRSOC 201.

Tamaiio Porcentaje en masa que pasan por los tamices IRAM de mallas cuadradas
Nominal 37.5 26.5 19.0 13.2 9.5 4.75

53.0a4.75 95a 100 ----
37.5a4.75 100 95a 100 ---- ---- 10a30
26.524.75 ---- 100 95a 100 ---- 25a 60 ----
19.0a4.75 —--- ---- 100 90 a 100 —--- 20a55
13.2a4.75 ---- ---- ---- 100 90 a 100 40a70
53.0a26.5 90 a 100 35a70 0al5 ---- 0al5 ----
37.5219.0 100 90 a 100 20a55 0a 15 ---- 0a5
Tabla 54 Curvas granulométricas del agregado grueso

Cemento Portland

En particular, donde se utilicen agregados pétreos potencialmente reactivos con los dlcalis del
cemento Portland, los cementos a utilizar deben cumplir las normas respectivas indicadas en el
anexo 1 del Reglamento CIRSOC 201 y los siguientes requisitos.

A usaren

Tipo de Cemento Nomenclatura Hormigon

Cemento portland normal CPN
Cemento portland con filler calcareo CPF Simple,

Cemento portland puzolanico CPP Armado o

Cemento portland con escoria CPE Pretensado
Cemento partland compuesto CPC

Cemento de alto horno CAH Simple o Armado
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Nomenclatura | Tipo de Cemento |

MRS Cemento moderadamente resistente a los sulfatos

ARS Cemento altamente resistente a los sulfatos

BCH Cemento de bajo calor de hidratacion

RRAA Cemento resistente a la reaccion alcali-agregado

ARI Cemento de alta resistencia inicial

B Cemento blanco

Tabla 55 Tipos de cemento normales y especiales

El contenido total de dlcalis del cemento, expresado en dxido de sodio, deberd ser
menor al 0.6%

Cada particula de cemento, entregada en obra, debera acompaiiarse con un certificado
de garantia del fabricante.

Si el cemento se entrega en envases de papel, estos llevaran adheridas una etiqueta de
fabrica que indique en forma legible e indeleble: la marca, razén social del fabricante, la
denominacién del tipo de cemento, la propiedad especial que cumple y la designacién
correspondiente.

Cuando el cemento se entregue a granel, ademas de lo exigido en los puntos anteriores,
en el remito constara la leyenda “Alcalis menores al 0.6%”

Caracteristicas y calidad del hormigdn:

El hormigdn cumplird con todas las disposiciones contenidas en el Reglamento CIRSOC
201.

El hormigdn a utilizar en obras de arte sera de calidad minima H-17, la inspeccién podra
cambiar el tipo de cemento si asi lo considera.

Cuando en los planos tipo u otra documentacion del contrato se haga referencia a los
hormigones tipo A-B-C-D-F, se tomardn como resistencias caracteristicas para las
condiciones de aceptacidn descriptas en la siguiente tabla:
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Resistencia
caracterisitcaa
la edad de 28
dias 28 dias

(Kg/cm2) consecutivos

(Kg/cm2)
40 70

media de Cantidad
c/serie de 3 minimade Hormigon clase
ensayos Cemento s/D.P.V
(Kg/m3)

Hormigon clase
s/CIRSOC

80 120

130 175

170 215

210 260

250 300

300 350

Tabla 56 Tipos de hormigones.
Medicion
Todo tipo de hormigén para obras de arte, preparado y colocado de acuerdo a lo que establecen
estas especificaciones, seran medidos por m3 de hormigdn colocado. Los volumenes de las

estructuras aceptadas por la inspeccidn se calcularan de acuerdo a las dimensiones indicadas en
los planos y a las modificaciones por ella autorizadas.

El volumen ocupado por las armaduras no sera descontado.

Forma de pago

Los volumenes de hormigdn calculados de acuerdo a lo establecido seran certificados y
liquidados al precio unitario de contrato estipulado para cada tipo de hormigén.

Dicho precio sera la compensacioén total por la provision, carga, transporte y descarga de todos
los materiales necesarios para la elaboracion del hormigén, compuestos del curado, por todo el
equipo, herramientas, cimbras, apuntalamientos, encofrados, puentes de servicio, elaboracién,
colocaciéon y curado del hormigdn, reparacion y terminacion de superficies, mano de obray toda
otra tarea y provisién de materiales necesarios para completar la ejecucién de los trabajos
descripto.

El precio unitario de contrato de hormigdn también incluye la ejecucién de las juntas, drenajes,
apoyos y otros elementos terminados, ensayos, prueba de carga directa de las estructuras y
conservacion de estas hasta el momento de la recepcién provisoria. En el precio unitario de
contrato del hormigdn no se incluye el acero para las armaduras de las estructuras de hormigén
armado y elementos que estén comprendidos en otros items del contrato y que se liquiden por
separado.
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ITEM N°-13-ACERO ADN 420

Descripcion

Todos los aceros, ya sean en barras o en mallas utilizados en estructuras de hormigdén armado,
cumpliran con lo establecido en las Normas CIRSOC 201.

Las barras de acero se cortardn, doblardn y colocardn ajustandose a los didmetros, formas,
dimensiones y separaciones indicadas en los planos y demas documentos del proyecto, salvo
modificaciones ordenadas y/o autorizadas por escrito por la inspeccion.

Queda prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma secciéon de armadura
principal de traccién o de compresion.

La forma y distribucién de las barras de las armaduras que se consigna en los planos respectivos,
corresponden a las minimas secciones del material que se requiere en las distintas partes de
cada pieza; en los casos en que no se consignen detalladamente las dimensiones de las barras,
las mismas seran solicitadas a la inspeccién de la obra.

Caracteristicas generales del material

Los aceros a utilizar en forma de barras o mallas responderdan a las normas IRAM-IAS
correspondientes a cada uno de ellos, segun se indica en el CIRSOC 201.

Las barras que en general se entregan con una longitud nominal de 12 metros, deberdn ser
perfectamente enderezadas o rectificadas en obra antes de procederse a su utilizacion.

A los efectos del cGmputo y medicion del acero utilizado en la obra, se calculara el peso teniendo
en cuenta los siguientes valores:

4.2 0.109
6.0 0.222
8.0 0.395
10.0 0.617
12.0 0.888
14.0 1.208
16.0 1.578
20.0 2.466
25.0 3.853

Tabla 57 Peso nominal de las barras de acero.

Medicion
El peso del acero especial se calculara teniendo en cuenta el didmetro tedrico adoptado para la
barra y el peso especificado de 7.85kg/dm3. La cantidad de hierro necesaria para empalmes por

recubrimiento y los desperdicios no se mediran, ni se certificaran, ya que su importe debe
considerarse incluido en el precio del item.
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Forma de pago

El acero especial se pagara por tonelada, el precio unitario de contrato establecido para el item
N°13.

Dicho precio serd compensacion total por la provision, transporte, carga, descarga y acopio del
material en la obra, el manipuleo, preparacion, y su colocacidén en las distintas estructuras que
lo incluyan, enderezamiento, corte, doblado y empalme de las barras, de acuerdo con los planos,
alambre para ataduras, ataduras, etc. y por toda mano de obra, equipos y herramientas
necesarias para la colocacidn de la armadura en su posicion definitiva en el encofrado antes de
hormigonar, de acuerdo con los planos, esta especificacion y las ordenes de la inspeccién.

ITEM N°-14-14.1 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO / 14.2
ALCANTARILLAS

Descripcion 14.1-Demolicion de pavimento asfdltico

Estas tareas comprenden la demolicidn de la carpeta asfaltica existente, independientemente
del espesor, en los lugares indicados en la planimetria y cémputos y érdenes impartidas por la
inspeccion.

Las demoliciones podran efectuarse por cualquier método, siempre y cuando se tomen las
provisiones del caso y no afecten a personas, bienes de terceros o de la DPV.

Por tal motivo, la contratista serd la Unica responsable de los dafios que puedan producirse.

Los materiales provenientes de la demolicidon serdn cargados, transportados y acomodados
fuera de obra en lugares elegidos por el contratista y aprobados por la inspeccién, de manera
qgue no afecten a terceros, a la estética del lugar y al normal escurrimiento de las aguas.

El contratista tendra a su cargo gestionar los permisos correspondientes y abonar derechos de
campo si los hubiere, no recibiendo por esto pago directo alguno.

Medicion y formas de pago

Los trabajos anteriormente descriptos serdn medidos en metros cuadrados de pavimento
asfaltico demolido.

Dicho precio serd compensacion total por los trabajos de demolicidon, remocién de terreno
subyacente si fuese necesario, carga, transporte, descarga y acomodamiento de los materiales
producto de las demoliciones, mano de obra, equipos, herramientas, combustibles, etc. y
cualquier otra operacién o material necesario para la correcta ejecucién del sub-item en la forma
especificada.

Este sub-item consiste en la demolicién de alcantarillas existentes que interfieren con el
proyecto.
Las demoliciones podran efectuarse por cualquier método, siempre y cuando se tomen las
provisiones del caso y no afecten a personas, bienes de terceros o a la Direccién Provincial de
Vialidad.

Por tal motivo, la empresa contratista sera la Unica responsable de los dafios que puedan
producirse.
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Asimismo, el contratista serd responsable y debera hacerse cargo de cualquier perjuicio o dano
ocasionado a instalaciones aéreas o subterraneas existentes debido a las tareas de demolicion.

Los materiales provenientes de la demolicién serdn cargados, transportados y acomodados
fuera de la obra en lugares elegidos por el contratista y aprobados por la inspeccién.

El contratista tendra a su cargo gestionar los permisos correspondientes y abonar los derechos
de paso o de campo “si los hubiere” para el depdsito de los escombros, no recibiendo por esto
pago directo alguno.

Medicidn y forma de pago

El presente sub-item ejecutado en la forma especificada, se medira por unidad y se pagara al
precio unitario de contrato establecido.

Dicho precio serd compensacion total por los trabajos de excavacion, demolicidn, carga,
transporte, descarga, y acomodamiento de los materiales producto de las demoliciones, mano
de obra, equipos, etc. y cualquier operacidn necesaria para la correcta ejecucién del sub-item.

ITEM N°-15-EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS Y CUNETAS

Descripcion

Bajo la denominacidon de esta especificacion se entiende toda excavacién que debe realizarse
para la correcta fundacién de las obras de arte, cunetas, a una cota inferior a la de la superficie
libre indicada en los planos.

Previa limpieza del terreno, el trabajo consiste en la extracciéon de todos los materiales en el
volumen que abarca la fundacidn, su transporte a cualquier distancia, su distribucién en los
lugares elegidos por el contratista y aprobado por la inspeccion que no afecten a terceros, al
escurrimiento de las aguas y a la estética del lugar.

El suelo no utilizado producto de la excavacién, no podra ser depositado fuera de la zona de
camino en forma indiscriminada. El material sobrante inorgdnico como, por ejemplo,
escombros, piedras, etc. debe ser depositado segun lo especificado en el “MEGA”, y el material
orgdanico, debe ser utilizado y dispuesto de acuerdo a lo especificado en el Manual de Evaluacion
y Gestién Ambiental de la Direccidn Nacional de Vialidad “MEGA”.

Deberd realizarse una compactacion mecdanica de la base de asiento de las fundaciones de las
obras de arte, y fondo de cunetas, de modo de formar una base firme de apoyo hasta alcanzar
una densidad igual a la densidad maxima del ensayo Proctor que corresponda al tipo de suelo
existente a compactar.

El material excavado que a juicio de la inspeccidn resulte apto, podra ser utilizado como relleno
junto a estribos y muros de ala, colocandolo en capas sucesivas de 0.15m de espesor suelto y
compactandolo con el equipo y humedad adecuados hasta obtener una densidad igual a la
maxima determinada por el ensayo “VN-E5-67” para el tipo de suelo que se trate. Si para lograr
la compactacidon necesaria se estima conveniente, la empresa podra efectuar los rellenos con
suelos granulares, suelo cemento u hormigén pobre (100kg de cemento por m3 de producto
elaborado).
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Medicion
Los trabajos especificaciones en el presente item serdn medidos en metro cubicos (m3)

conforme a las dimensiones de proyecto establecidas en planos y considerando por cota de la
superficie libre, la que corresponda a la cota de desagiie en el eje de la alcantarilla o cuneta.

Forma de pago

Se pagard en (m3) al precio unitario de contrato establecido para el item 15.

Dichos precios seran compensacién por la extraccién de todos los materiales en el volumen que
abarca la excavacion y su distribucion en los lugares indicados por la inspeccion centro de la
distancia de transporte fijada en el proyecto, por el relleno de los excesos de excavacién con un
hormigdn de igual caracteristica que el de la estructura de fundacién, hasta el nivel de la
superficie del manto superior de roca sana después de haber construido la estructura de
fundacion, por todo trabajo de apuntalamiento, tablestacado provisorio, drenajes, bombeos,
que reclame la correcta ejecucion de la excavacion; por la provision de todos los elementos
necesarios para cumplir los trabajos de acuerdo a lo especificado, asi como por el exceso de
excavacion que el contratista ejecute para llevar a cabo los trabajos especificados en los planos.

ITEM N°-16-DEMARCACION HORIZONTAL

Descripcion

El presente item consiste en la demarcacién horizontal a ejecutar sobre las superficies de los
caminos o calles, para el ordenamiento del transito, de peatones, etc.

La demarcacidn horizontal sobre pavimento con pintura termoplastica reflectante aplicada por
pulverizacién en caliente y termopldstica aplicada por extrusidn en los lugares indicados en
computo o donde lo ordene la inspeccidn, segln el siguiente detalle.

Termoplastica blanca espesor: 1.5mm

e Ejederuta
e Borde de pavimento
Termoplastica amarilla espesor: 1.5mm

e Eje sobrepaso no permitido
e Ejedoblelinea

Termoplastica por extrusién blanca espesor: 3mm

e Sendas peatonales
e Flechas y simbolos

Termoplastica por extrusién blanca espesor: 5mm

e Bandas dpticas sonoras

Pintura vial acrilica al agua aplicada a rodillo color verde

El color de demarcacion sera de color blanco “IRAM DEF D 10-54” o amarillo “IRAM DEF D 10-
54",
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El color blanco se empleard para:

Linea de carril

Demarcaciones sobre banquinas pavimentadas
Lineas canalizadoras

Demarcacion de giros y flechas direccionales
Lineas de pare

Sendas peatonales

Demarcacidon de simbolos, niUmeros o palabras
Cruces ferroviarios

Lineas transversales de advertencia

El color amarillo se empleara para:

e Lineas centrales simple/dobles sobre calzada
e Lineas de barrera que indiquen: prohibido cruzar
e |sletas de transito

El color verde se empleara para:

e Bicisenda

Para la bicisenda se utilizara pintura acrilica al agua de senalizacion, la cual estd disefiada para
ser aplicada sobre superficies de hormigdn y asfalto.

Caracteristicas generales

La sefializacion se hara segun se indique en las condiciones generales del contrato y las lineas
seran del tipo continuo, alternadas, paralelas continuas y/o paralelas mixtas, las flechas
indicadoras serdn rectas o curvas, segun su finalidad y su trazo sera lleno. Las zonas peatonales
seran de fajas alternadas o continuas.

Caracteristicas técnicas
Materiales: Termopldsticos

Reflectantes: Termoplastico de aplicacidon en caliente, de color blanco o amarillo cromo, con
adicion de esferas de vidrio transparentes.

Imprimaciéon: Se utilizard material adecuado que asegure la perfecta adherencia entre el
pavimento y el termoplastico y cuyo tiempo de secado al tacto ocurra en un plazo no mayor de
30 minutos.

Esferas de vidrio: Serdn de vidrio transparente con un porcentaje minimo de 70% de esferas
perfectas en su forma y transparencia, su granulometria estard comprendida entre los tamices
N°20 a N°140.

Medicion y forma de pago

La demarcacidn horizontal se medira, certificard y pagard por metro cuadrado de demarcacion
ejecutada y aprobada por la inspeccidn a los precios unitarios de contrato.
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El precio contractual serd compensacion total por la imprimacién; adquisicidn, fletes, acarreos,
acopio, carga y descarga, calentamiento, aplicacidn de pintura, provisiéon y regado de las esferas
de vidrio, retiro y ejecucion de demarcacion defectuosa o rechazada y toda otra operacién o
gasto necesario para dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de
ser aprobada por la inspeccidn, como asi también los costos de conservacidon que incluye la re-
ejecucién de la demarcacidn que se deteriore durante el periodo de garantia.

ITEM N°-17-SENALIZACION VERTICAL

Descripcion

Las sefales son carteles fijados en estructuras de sostén, cuyo propdsito es transmitir a los
conductores de vehiculos un mensaje que puede tener por objeto: proporcionar informacion,
advertir un peligro, indicar la existencia de determinadas reglamentaciones, e incluir preceptos
que tienden a facilitar el trdnsito o evitar riesgos.

Clasificacion

Las sefiales segln el contenido de su mensaje se clasifican en:

> Sefales de prevencion: Son aquellas que advierten la proximidad de una
variacion en el camino (curvas, cruces, rotondas, puente angosto, etc.), deben
estar ubicadas a una distancia prudencial, de modo que el vehiculo que circule
pueda disminuir o detenerse si es necesario para superar dicho evento. Las

sefiales se colocaran:
e Enzona urbana: se colocan a 50m del riesgo

e En zona rural:(Vel. <80km/h) se colocan a 150m del riesgo

e Enzona rural: (Vel. >80km/h) se colocan a 200m del riesgo

> Sefales de reglamentacion: Son aquella que transmiten una orden y su cumplimiento es
obligatorio para el usuario (Sefiales de prohibicion, de restriccion, y de prioridad). Las
dimensiones de las sefiales son:

e Enzonaurbana: 0.82m x 0.61m

e En zona rural (Vel. <80km/h): 0.80m x 1.10m
e Enzona rural (Vel.>80km/h): 1.00x1.50m

> Sefiales informativas: Son aquellas que orientan al conductor de la presencia de una localidad,
distancia media desde donde estd hasta la localidad mas cercana, una intermedia y el final del
tramo, para la ubicacidn de una referencia, o la presencia de servicios auxiliares (estacién de
servicio, gomeria, etc.).

> Sefales de educacién vial: Tienen por objeto impulsar al usuario determinados preceptos que
tienden a facilitar el transito o evitar riesgos.

> Sefales transitorias: Sirven para indicar con antelacidn la presencia de trabajos sobre la
calzada, siendo su funcidn primordial asegurar que la circulacién por esa zona de obras se
efectué sin demoras y sobre todo evitar

accidentes.
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Método constructivo

Chapas

Las placas para sefiales deberan ser de chapa de hierro doble decapado de 3,17mm

de espesor con tratamiento anticorrosivo de galvanoplastia electrolitica y
reflectorizacidn por pegado de lamina reflectiva. Tendran los vértices redondeados con
radio de curvatura menor o igual a 40mm y agujeros cuadrados de 10mm por 10mm
para fijacién con bulones tipo “carroceros”. Serdn provistas por el contratista en la
forma, clase y medida indicadas en los planos respectivos.

Ldaminas

Se ajustaran a la Norma IRAM N°10.033/73 “laminas reflectoras adhesivas”.

> Grado de ingenieria: esta es la mds usada por la DPV, viene en colores blanco,
amarillo, rojo, azul, verde y naranja, esta gama de colores son reflectivos y la
[dmina negra que es opaca, de acuerdo a sus colores es la utilizacidn que tiene.

Pintura

Se utilizaran esmalte sintético abrillantado en un todo de acuerdo con la Norma IRAM
N°1.107, de acuerdo a la carta de colores correspondiente al color gris codigo 09-1-170, color
que sera utilizado para el reverso de las placas y postes.

Colocacion de sefiales

Para el emplazamiento de las sefiales camineras a ubicar en los laterales del camino,
se prepara de acuerdo al proyecto de sefialamiento, la cantidad de postes, tiretas y
crucetas, previo al pintado de los mismos, con un taladro eléctrico o manual se los
perforay se les prepara el nicho para alojar arandela y tuerca. Ademas, se llevan los
tornillos, tuercas, arandelas y llaves para su ajuste,

Para el transporte de los elementos para el emplazamiento de las sefiales en el
camino, se colocardn en un camién con barandas, en un lado los postes, en el otro
sector, las sefiales terminadas puestas de tal forma que la cara que contenga la ldmina
reflectiva quede enfrentada con la otra de igual terminacion, para evitar que se dafie la
[dmina, en un cajon de burloneria y llave para fijacion.

Ademas de palas, barretas y pison, es conveniente llevar carteles de sefializacién
transitoria, conos y chalecos reflectivos a manera de prevencion.

Para el emplazamiento de las seiales, las mismas se deberan ubicar de la siguiente
manera: las sefiales de un poste en zonas de baja velocidad, deberan estar, vistas de
frente, a una distancia minima de 30cm desde el corddn hasta la parte izquierda mas
saliente del cartel, y a una altura desde el nivel de piso hasta la parte inferior del cartel
de 2,00m.

En la zona rural la sefial de un poste se colocard a 4,00m desde el borde de la calzada
hasta la parte izquierda mas saliente de la placa y a una altura de 1,30m desde el nivel
de piso hasta la parte inferior de la placa.

En cuanto a sefiales de dos postes, estas deberdn estar ubicadas a una distancia
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minima de 3,50m del borde de la calzada y la altura serd de 1,30m desde el nivel de piso
hasta la parte inferior de la placa.

Medicidn y forma de pago

Las seifales seran medidas y pagadas por metro cuadrado de placa colocada,
incluyendo sus postes.

La sefializacidn se pagara al precio unitario que figura en cada uno de los items del
contrato, y este precio comprende la provisién de sefales, postes, bulones, tuercas,
brea, materiales para hormigdn simple, pintura, hierro, etc.; carga, transporte y
descarga de todos los materiales, excavacion, elaboraciéon y colocacién con brea,
pintado de hierro, sefiales, mano de obra, herramientas, equipos, conservacién,
reposicion y todo otro trabajo o material necesario para la correcta ejecucién de los
trabajos en la forma especificada.

ITEM N°-18- PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE INSPECCION

Descripcion

El contratista de esta obra esta obligado a proveer un local para la inspeccién, para ello
construird o alquilard uno que estara habilitado desde la inspeccidon de obras, hasta un mes
después de la medicién final.

El inmueble deberd estar ubicado en las inmediaciones de la obra y estard constituido con
material cocido y conforme a los cédigos vigentes de la provincia. Tendra un minimo de tres
habitaciones: dos habitaciones destinadas a oficinas de 4m x 4m como minimo, y una para
laboratorio, que tenga pileta con agua corriente y una mesada de hormigdn; una cocina
comedor y pileta de lavar con agua fria y caliente; un bafio equipado con los artefactos
indispensables: inodoro, bidet y ducha con instalaciones de agua caliente y fria.

El inmueble propuesto por la empresa contratista y su ubicacién deberan ser aprobados por la
inspeccion.

Todos estos locales deberan tener piso calcareo o similar y contar con instalaciones y conexiones
eléctricas, y un garaje cubierto destinado al vehiculo.

Correrd por cuenta de la empresa contratista la conservacion, limpieza, funcionamiento,
reposicidn y colocacion de elementos, enseres, etc. que por el uso sufran roturas o desperfectos,
provision de combustibles liquidos y sélidos, reposicién de los tubos de gas que se consuman,
provision de agua potable para el consumo en la vivienda y el laboratorio, y todo otro insumo
necesario para el correcto funcionamiento de todas las instalaciones completas del local para la
inspeccion y laboratorio de campania; incluido el grupo electrégeno, si existiese.

Ademas, proveera de lo siguiente:
> Dos estufas a gas de garrafa con pantalla radiante de 3000 calorias
> Una heladera eléctrica con capacidad no inferior a 11 pies

> Cuatro garrafas de 10kg con sus correspondientes cargas

> Seis sillas de madera o metalica
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> Una mesa de cocina de 1.00m x 0.75m como minimo
> Una mesa de comedor de 1.50m x 0.80m como minimo
> Utensilios de cocina

> Celular

> Conexion a internet

Todos los elementos serdn provistos en buen estado.

Medicidn y forma de pago

Este item se medird en meses, correspondientes al tiempo transcurrido desde la iniciacién de
las obras y hasta un mes después de la recepcién provisoria, y se pagard al precio unitario del
contrato establecido para el presente item.

Este precio comprende el costo de: los gastos que demanden el alquiler o construccién del
inmueble para el local de lainspeccion, su instalacion, conservacién, y limpieza, consumo de gas,
corriente eléctrica, gastos de teléfono e internet, servicios sanitarios y municipales y todo otro
tipo de costo que haga al normal funcionamiento del local para el personal de inspeccién de
obra.

ITEM N°-19-MOVILIZACION DE OBRA-DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS -
OBRADOR Y CAMPAMENTO

Descripcion

El contratista suministrara todos los medios de locomocidn y transportara su equipo, repuestos,
materiales no incorporados a la obra, etc., al lugar de la construccién, y adoptara todas las
medidas necesarias a fin de comenzar la ejecucion de los distintos

items de las obras durante los plazos previstos, incluso la instalacién de los

campamentos necesarios para sus operaciones.

Serd por cuenta exclusiva del contratista el pago de los derechos de arrendamiento

de los terrenos necesarios para la inspeccion de los obradores.

Oficinas y campamentos del contratista

El contratista construira o instalara las oficinas y los campamentos que necesita para
la ejecucion de la obra, debiendo ajustarse a las disposiciones vigentes sobre
alojamiento del personal obrero y debera mantenerlo en condiciones higiénicas.

Equipos

Cualquier tipo de planta o equipo inadecuado o inoperable que en opinidn de vialidad
provincial no llene los requisitos y las condiciones minimas para la ejecucién normal de
los trabajos, serd rechazado debiendo el contratista reemplazarlo o ponerlo en
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condiciones, no permitiendo la inspeccién la prosecucidon de los trabajos hasta que el
contratista haya dado cumplimiento con lo estipulado precedentemente. El contratista
no podrad retirar de la obra, ninglin equipo sin autorizacién escrita de la inspeccién. La
inspeccidn y aprobacion del equipo por parte de la DPV no exime al contratista de la
responsabilidad de proveer y mantener el equipo, plantas y demas elementos en buen
estado de conservacion, a fin de que las obras puedan ser finalizadas dentro del plazo
estipulado.

El contratista deberd hacer todos los arreglos y transportar el equipo y demas
elementos necesarios al lugar de trabajo con la suficiente antelacién al comienzo de
cualquier operacion a fin de asegurar la conclusion del mismo dentro del plazo fijado.

Forma de pago

La oferta debera incluir un precio global, que no excederd el 5% del monto de la
misma, que incluird la compensacién total por la mano de obra, equipos, herramientas,
materiales, transporte e imprevistos necesarios para efectuar la movilidad del equipo y
personal del contratista, construir sus campamentos, provisién de viviendas, oficinas y
movilidad para el personal de inspeccidn, suministros de equipos de laboratorio y
topografia y todos los trabajos e instalaciones necesarias para asegurar la correcta
ejecucién de obra de conformidad con el contrato.

Anexo planos
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