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1 - Introduccion

1.1 - Tematica

El proyecto tratado en el presente informe, nace a partir de la inquietud de un interesado
de implementar un sistema que le permita llevar un seguimiento de la produccién de su
empresa dedicada a la elaboracion de quesos. Este sistema, reemplazaria la forma actual
en la que se realiza el seguimiento de la produccion.

1.2 - Problema

La empresa lleva un control de la produccion mediante el uso de una planilla de calculo,
lo que, ademas de resultar en un proceso engorroso y poco amigable con el usuario,
presenta varios problemas de consistencia, asi como también ineficiencias a la hora de
cargar datos o consultar informacion.

Por un lado, no es posible el acceso concurrente a la planilla, lo que genera problemas si
mas de un usuario al mismo tiempo la requiere para trabajar. Dentro de la misma planilla se
lleva informacion desde la produccion, hasta los clientes y los pedidos que se debian
confeccionar, por lo que si, por ejemplo, se estd cargando en la planilla la produccién del
dia, otro usuario debe esperar a que la misma esté libre para poder cargar un pedido que
esta listo para ser despachado.

Por otra parte, se requiere agilizar el proceso de carga de datos, haciendo uso de
formularios bien disefiados, que minimicen la ocurrencia de errores a la hora de la carga de
datos.

Otro punto importante, es el hecho de que al manejarse tantos procesos de la empresa
mediante un Unico archivo, y que todo el personal que tenia que cargar informacion debe
tener acceso al mismo, no existe confidencialidad de la informacién. Por ejemplo, los
operarios de produccion pueden facilmente visualizar informacion que no les corresponde,
como los clientes de la empresa.

1.3 - Objetivo general

El objetivo principal es proveer una solucién en un sistema de informacion, que dé
soporte a la actividad de producciéon de la empresa local, dedicada a la elaboracion de
quesos.

1.4 - Objetivo especificos
Para lograr el objetivo principal del proyecto, primeramente se deberan concretar los
siguientes objetivos especificos:

- Alcanzar el conocimiento general de los procesos de la empresa, principalmente
aquellos relacionados con el area de produccion.

- Lograr un disefio de software que dé soporte a los aspectos principales de la
produccién dentro de la empresa, contemplando las actividades que van desde la
elaboracion del producto hasta la emision de remitos a los clientes.

- Construir e implementar el sistema en produccion.
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1.5 - Ubicacién en el tiempo y espacio

Este proyecto se lleva a cabo a lo largo del primer semestre del afio 2022, tomando inicio
en el mes de febrero, con finalizacion estimada en el mes de julio. El proyecto se desarrolla
en las ciudades de Esperanza y Santa Fe.

1.6 - Alcance del proyecto

El alcance de este proyecto abarca las etapas de andlisis global del problema,
aprendizaje y familiarizacion con las herramientas de desarrollo, disefio, desarrollo, pruebas,
despliegue de la solucién y migracion de datos. Dentro de estas seis etapas, se abarco todo
el proceso necesario para lograr el despliegue de un sistema con las funcionalidades
minimas que cubra las necesidades de los interesados. A lo largo de este documento se
dara a conocer mas en detalle en qué consistié cada una de estas etapas.

1.7 - Alcance del producto

La solucion propuesta para el problema presentado anteriormente, pretende, tal como lo
indica el titulo del proyecto, dar soporte a la produccién que se realiza en la empresa,
permitiendo llevar el registro de la misma, y agilizando los procesos de carga y consulta de
datos, asi como también aportar a los procesos de toma de decisidon presentando
informacion de manera visual, en distintos formatos de graficas que ayuden a la compresion
del estado actual de la produccion en la empresa.

Cabe aclarar que si bien lo llamamos “soporte a la producciéon”, este abarca desde las
areas de insumos, hasta el armado de pedidos y registro de clientes.

Los requerimientos completos del sistema requerido superan los que se pueden cubrir
con el desarrollo del proyecto. Por lo que se acuerda el desarrollo de una version inicial del
sistema, con caracteristicas suficientes para que sea util.

Dentro de esta primera version del sistema se incorporaran como funcionalidades
principales, llevar un registro de la produccién, de los pedidos armados para los clientes, del
stock de productos, y la generacion de un remito que se requiere para que el transportista
pueda declarar la carga que transporta. En el capitulo 10 de este informe, se presenta
informacion detallada acerca de las funcionalidades del sistema.

1.8 - Estructura del informe

El presente informe se organiza en diez capitulos y dos anexos. En un principio se
presenta la problematica actual sobre la cual lleva a cabo el proyecto, luego de que manera
se desarrolla la solucion, finalizando por las conclusiones y perspectivas futuras del
proyecto.

Capitulo 1 - Introduccién

Capitulo 2 - Contexto

Capitulo 3 - Gestion del proyecto
Capitulo 4 - Analisis del proyecto
Capitulo 5 - Disefo de la solucién
Capitulo 6 - Desarrollo del sistema
Capitulo 7 - Despliegue

Capitulo 8 - Funcionamiento del sistema
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Capitulo 9 - Conclusiones
Capitulo 10 - Perspectivas futuras
Bibliografia y referencias

Anexo A - Cronograma

Anexo B - Historias de usuario
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2 - Contexto

2.1 -La Empresa

“La Chacra S.A” es la empresa a partir de la cual surge el proyecto descrito a lo largo de
este informe. Se encuentra ubicada en la localidad de Colonia Cavour, provincia de Santa
Fe, y se dedica a la elaboracién de productos lacteos, principalmente quesos, ademas de
contar también con produccion kosher.

A continuacion, se resume en cuatro pasos el proceso de produccion de quesos que la
empresa realiza, y en el proximo apartado se cuenta como el sistema interviene en cada
uno de ellos.

1. Inicio del proceso de produccion: se comienza vertiendo la leche en una tina donde
posteriormente se realizan distintos procesos y agregados de ingredientes segun el
queso que se vaya a elaborar.

2. Pesaje y embalaje de las hormas producidas: una vez que las hormas de queso
estén elaboradas y con el tiempo adecuado de estacionamiento, pasan por un
proceso de pesaje y embalaje. Cada una, ya dentro de una bolsa, pasa por una
balanza para ser pesada y luego se empaquetan en cajas. Para cada una de estas
cajas, se imprime una etiqueta con un codigo de barras que contiene informacién del
lote de produccion de las hormas que contiene la caja, y del peso total del contenido
de la caja.

3. Armado de expediciones: las expediciones representan el armado de un
determinado pedido para un cliente. Cuando llega un pedido, se arma el mismo con
distintos lotes de produccion, segun el tipo de producto, o la cantidad que quede
disponible de ese lote.

4. Generar remito como comprobante para el cliente: luego de que un pedido se haya
armado para el cliente, se genera un remito que se entrega al cliente, o al
transportista, como comprobante.

2.2 - El sistema

Dentro de la empresa, el rol que desemperfia el sistema desarrollado a lo largo de este
proyecto, es dar soporte a los procesos de produccidén de quesos.

Resumiendo en algunas palabras el contenido que se detalla en las secciones
correspondientes, el alcance que tiene el sistema dentro de la empresa corresponde al
proceso completo de elaboracion de los quesos, desde que se vierte la leche en las tinas
hasta que se entrega el producto al cliente.

A lo largo de este proceso hay cuatro etapas principales donde se debe interactuar con el
sistema:

1. Inici | pr I i6n: en este punto del proceso, se genera el lote
de produccién en el sistema y se cargan los datos iniciales que se tienen del
mismo, como ser la cantidad de litros usados, la tina en la que se realiza el
proceso, la fecha, entre otros.

2. Pesaje y embalaje de las hormas producidas: el segundo punto en el que
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interviene el sistema a lo largo de este proceso, se carga el peso obtenido
por cada uno de estos lotes, y mediante este dato se calcula un rendimiento
asociado a cada lote de produccion.

3. Armado de expediciones: durante el armado de los pedidos para los clientes,
se cargan en el sistema las distintas expediciones que se van generando.
Las expediciones son cargadas mediante la lectura de los codigos de barra
presentes en las cajas de los productos. También existe la posibilidad de que
los usuarios generen expediciones en forma manual.

4. Generar remito como comprobante para el cliente: a partir de todas las
expediciones generadas para el cliente, se genera un remito en el sistema
con un costo estimativo segun los precios cargados en el sistema.
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3 - Gestion del proyecto

3.1 - Metodologia

Al momento de la eleccion de un enfoque a utilizar para llevar a cabo el proyecto, nos
basamos en la incertidumbre de las necesidades formuladas por los interesados en el
sistema. A partir de esto, nos inclinamos por utilizar una metodologia de desarrollo de
software que nos permita la capacidad de poder trabajar en forma reactiva ante los cambios
de requerimientos expresados por los stakeholders.

Mas especificamente, utilizamos una metodologia ad hoc a lo largo del proyecto, la cual
se basd en practicas propuestas por dos metodologias existentes, que son Kanban y
Extreme Programming (de ahora en mas, XP). Para ello, adoptamos sobre todo las
practicas de programacion de XP, como ser el enfoque de los test unitarios y la
refactorizacion de cdodigo, entre otros, y basamos en Kanban las practicas de gestion en lo
que respecta al avance del proyecto.

A continuacion, se presentan las adaptaciones realizadas a la metodologia XP que
consideramos mas importantes:

e Comunicacién con el cliente: nos encontramos con una situacion en la que los
interesados no pueden formar parte del equipo de desarrollo, tal como dicta la
metodologia XP, por lo que para mantener una comunicacién activa con los
interesados y un buen flujo de retroalimentacion respecto a los desarrollos, al final de
cada etapa del proyecto se realizaron reuniones con los mismos con el fin de validar
los avances y los requerimientos del sistema. Cabe destacar que si bien estas
reuniones ocurrian en plazos de un mes, siempre fue posible mantener una
comunicacion constante con los interesados via WhatsApp en las ocasiones que
fuese necesario.

e Programacion en parejas: esta practica no nos resultaba factible por tres motivos:
o El equipo de trabajo lo conformabamos tan sélo dos personas,

o Los horarios en los que cada integrante podia aportar al desarrollo del
sistema eran excluyentes,

o En ultimo lugar por la distancia geografica dada por el hecho de residir en
distintas ciudades.

En lugar de eliminar por completo esta practica, nos decidimos por un flujo de trabajo
que permitid retener ciertas de las ventajas que la misma presenta. Se trabajé realizando
revisiones de codigo, las mismas ocurrian mediante la sincronizacion del sistema de
versionado que utilizamos (Git), o al momento de aprobar los pull request, generados al
momento de terminar de trabajar en una funcionalidad.
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3.2 - Planificacién y estimacién de esfuerzo

Durante la planificacién del proyecto se definen las distintas etapas que conforman el
proyecto, ademas de definir el alcance que tuvo el mismo. Las etapas definidas durante la
planificacién del proyecto, se encuentran detalladas en el inciso 3.3.

Luego de la definicidon de las etapas del proyecto, se procede a estimar el esfuerzo que
conlleva cada una de las mismas. Para esta estimacion, se hace hincapié principalmente en
el desarrollo, ya que se presume que es la etapa del proyecto que mayor tiempo demanda.

Se define entonces una estimacién de 320 horas de trabajo para la etapa de desarrollo.
Para realizar esta estimacion, se toma como base las historias de usuario generadas en la
primera etapa de analisis del problema, a partir de ahi, se buscan las similitudes entre las
funcionalidades requeridas y funcionalidades similares implementadas por el equipo de
trabajo, en proyectos similares en cuanto a tecnologias y arquitectura.

La estimacion inicial se realiza de este modo y no basada en story points como propone
la metodologia XP, dado que la planificacion se lleva a cabo antes de realizar un analisis
mas exhaustivo de las historias. Sin embargo, posteriormente se utilizan los puntos de
historia para la planificacion de las iteraciones. Tomamos la duracién de un punto de historia
como equivalente a un dia ideal de trabajo, que en nuestro caso equivale a cuatro horas.

Las 320 horas de trabajo definidas para el desarrollo se distribuyen en el cronograma a lo
largo de dos meses, tomando como referencia, semanas de 40 horas de trabajo en total.
Dentro de estos dos meses, el trabajo se divide en tres etapas: zero feature release, primera
iteracién, segunda iteracién, que son explicadas a detalle en el capitulo 6.

Luego de definir la etapa de desarrollo, agregamos al cronograma la etapa de
despliegue, a la cual asignamos la duracién normal de una iteracion.

La planificacion inicial finaliza con la confeccién de este informe, a la cual se le asign6
inicialmente un tiempo de 4 semanas.

3.3 - Etapas del proyecto
Analisi I | | _problem relevamien r rimientos: como
primera etapa del proyecto, se analiza el problema desde la perspectiva de los
interesados y se procede con un primer relevamiento de requerimientos. Esta
etapa se da a conocer mas a detalle en el siguiente capitulo.

2. Aprendizaje y familiarizaciéon con las herramientas: esta etapa la tomamos a
partir la idea de una iteracion cero, presente en el ciclo de vida de la
metodologia agil Feature-Driven Development (FDD), y tiene como objetivo el
aprendizaje y la familiarizaciéon, por parte del equipo de trabajo, con las
herramientas utilizadas en el proyecto.

3. Diseino de la solucidén: en tercera instancia, se realiza un disefio de la solucion,
el cual consiste en definir un diagrama de clases de dominio inicial, para guiar a
la solucion del problema, asi como también en definir la arquitectura del sistema.
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Desarrollo de la solucidn: en base a las tres primeras etapas, en esta etapa se
lleva a cabo el desarrollo de la solucién, siguiendo los lineamientos ya definidos
por el disefio, y las task cards provenientes de las historias de usuario
generadas a partir de la primera etapa del proyecto.

Pruebas: para llevar a cabo las pruebas del sistema, se realizan tests unitarios y
de integracion, los cuales se corren de manera automatica. Ademas, utilizamos
un API client para probar el correcto funcionamiento de los servicios REST de la
aplicacion durante el desarrollo.

Despliegue de la solucién y migracion de datos: para el despliegue de la
solucion se procede a configurar el equipo de la empresa que oficia de servidor,

donde posteriormente se instalé una instancia de Docker, donde se despliega la
infraestructura previamente definida. Posteriormente se procede con la
migracion de datos mediante la ejecucion de un script, con los datos
previamente trabajados y listos para cargar.

Redaccién del informe final: se lleva a cabo la redaccién del presente informe.
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4 - Analisis del sistema

En éste capitulo, se describen los métodos utilizados para la captura de requerimientos
del sistema, seguido de las historias de usuario definidas para el mismo.

4.1 - Método de captura de requerimientos

Para la captura de requerimientos del sistema, nos basamos en el concepto de historias
de usuario presente en la metodologia XP, dado que es un método sencillo de aplicar
gracias a su lenguaje coloquial.

El proceso de captura de requerimientos es de naturaleza iterativa, donde en primer lugar
se llevan a cabo reuniones con los interesados, seguido de la elaboracion de historias a
partir de lo definido en las reuniones. Posteriormente se realizan spikes’ en formato de
interfaz de usuario, los cuales se validan por los interesados, para los requerimientos que no
hayan quedado claramente definidos al momento de la elaboracion de las historias de
usuario.

4.2 - Historias de usuario

A continuacion, se presentan los requerimientos definidos para el sistema, los cuales no
se mantienen estables a lo largo del proyecto.

En principio, se presentaron los siguientes requerimientos:
Cargar produccion

Cargar tipos de productos

Consultar lotes producidos

Consultar trazabilidad de lote

Cargar insumos

Cargar recetas de queso

Ver litros de leche usados para produccion

© N o o bk b=

Cargar expediciones de producto

©

Gestidn de clientes

10. Cargar precios

11. Emitir Remito

12. Cargar devolucion de producto
13. Visualizar ventas

14. Gestidn de permisos de usuario

Luego de la primera iteracion, se realiza una reunion con los interesados del proyecto,
donde se presentan y validan los avances en el desarrollo del proyecto. En este encuentro,
los interesados manifiestan inquietud por funcionalidades adicionales a las previamente

' Spikes: son prototipos que ayudan a comprender la funcionalidad que se quiere implementar.
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definidas, cambiando incluso la prioridad de las mismas, y la definicion de lo que seria la
versidon minima aceptable del sistema. Los requerimientos que se agregan en este punto
son los siguientes:

15. Stock de embalaje

16. Ver rendimiento

17. Ver stock de productos

18. Cargar expediciones con lector de cédigo de barras

Dentro del alcance de este proyecto, no se desarrollan las historias 5, 6 y 12, ya que
luego de negociar con los interesados el alcance de la version minima del sistema, se
definen como requerimientos de baja prioridad respecto al resto de funcionalidades.

En el Anexo B se presentan mas en detalle las historias correspondidas dentro del
alcance de este proyecto.
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5 - Diseno de la solucion

En éste capitulo se presenta el disefio del sistema desarrollado a lo largo del proyecto,
dando a conocer primeramente la arquitectura del mismo, luego el dominio del problema, y
finalmente las tecnologias que se utilizaron para llevarlo a cabo.

5.1 - Arquitectura de la solucién

Para definir la arquitectura del sistema, nos basamos principalmente en los
requerimientos de los interesados, ademas de tener en cuenta los equipos que ellos tienen
para trabajar, como asi también las prestaciones de los mismos.

Dentro de este proceso de toma de decision, tomamos en consideracion el hecho de que
el sistema deberia ser accedido desde diferentes equipos, por lo que un sistema tipo
cliente-servidor seria una muy buena opcién. Consideramos también que, por las
limitaciones de hardware de algunos de los equipos, una aplicacién que se pueda ejecutar
en el navegador seria apropiada. Finalmente, descartamos la posibilidad de que la
aplicacion funcione en la nube, ya que, en primer lugar, nuestro sistema dependeria de la
conexion a internet de la empresa, la cual es inestable, y en segundo lugar, pero mas
importante, los interesados quieren que los datos sean almacenados dentro de la empresa.

Luego de tomar en consideracion estos puntos, llegamos a la siguiente arquitectura para
la solucion, que se basa en un sistema distribuido tipo cliente-servidor, y se encuentra
desplegada en un servidor dentro de la empresa. El sistema se ejecuta sobre contenedores
Docker, lo que minimiza el cambio de ambiente de ejecucidn para la aplicacion y por tanto,
facilita el despliegue del sistema. En la siguiente figura se muestra la arquitectura del
despliegue del sistema, donde la aplicacion y la base de datos funcionan en contenedores
separados.

Servidor

;I ------------------- S EEEEEEEE Aplicacién r------ Base de Datos

.- contenedor contenedor

Diagrama de arquitectura a nivel instalacion
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Dentro de la arquitectura distribuida tipo cliente-servidor, el servidor web expone sus
servicios a partir de una APl REST, los cuales son consumidos mediante una aplicacion
cliente que se ejecuta en el navegador web del usuario utilizando el protocolo HTTP. En los
apartados 5.1.1 y 5.1.2 se explica mas a detalle la arquitectura interna del sistema, tomando
como referencia el siguiente diagrama:

Frontend

. -~ Vista

Usuario
Controladores
A
Backend  f---------- !
Y ;
Controladores :

[ Seguridad ]

Manejo de
excepciones

| Logging |

Modelo

RDBMS
PostgreSQL

Diagrama de la arquitectura del sistema
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5.1.1 - Backend

Internamente, el backend esta compuesto por las siguientes capas:

Capa de Controladores: esta capa esta compuesta por los puntos de acceso a la
aplicacion. Aqui se procesan las solicitudes de los usuarios, se invoca a los servicios
correspondientes, y se retorna una respuesta al cliente mediante Objetos de
transferencia de datos (DTOs).

Capa de Servicios: en esta capa se realiza el procesamiento que se requiera, es
donde se ejecuta la logica de negocios. Esta capa a su vez se comunica con el
repositorio, o capa de acceso a datos, para interactuar con la persistencia de los
datos.

Repositorio o capa de Acceso a Datos: capa de interaccion con la base de datos.
Aqui se define como se leen, crean, editan y eliminan los datos almacenados en la
base de datos.

Los datos dentro del backend se representan principalmente por dos tipos de clases:

Modelo: compuesto por las clases que representan el dominio y se corresponden
con las tablas en la base de datos.

Objetos de Transferencia de Datos (DTOs): son objetos utilizados para la
comunicacion con los clientes. Son versiones simplificadas de las entidades del
modelo.

Transversalmente a los items anteriores, se ejecutan los siguientes modulos:

Médulo de Seguridad: es el encargado de asegurar los recursos del sistema, de
validar las credenciales de los usuarios y de otorgar y renovar tokens de acceso. Se
utiliza en el sistema para restringir el acceso de los diferentes usuarios. Se explica
de mejor manera su implementacién en la seccién 5.4.

Médulo de Manejo de Excepciones: encargado de procesar los errores que surjan
durante la ejecucion, devolviendo los mensajes correspondientes al cliente.

Médulo de Logging: es el encargado de registrar los eventos ocurridos en el
backend.

Pagina 17



Informe de Proyecto Final de Carrera

UTN ¥ SANTA FE Bernhardt, Milton

Brizi, Elias

5.1.2 - Frontend

En el frontend, seguimos un patrén de disefio de aplicacion de una Unica pagina (SPA por
sus siglas en inglés). Este patron, es altamente utilizado en la actualidad debido a que
resulta en un disefio que responde de manera rapida a la interaccion del usuario, ya que no
requiere de recargar la pagina durante el uso de la aplicacion, resultando en una experiencia
de usuario similar al de una aplicacion nativa. Ejemplos de aplicaciones que utilizan este
patrén son: Gmail, Google Docs, GitHub, Twitter y Facebook.

En la arquitectura del sistema, el frontend esta simplemente dividido en dos
componentes:

e Vistas: definen como se organiza la informacion, es el punto de interaccion con el
usuario.

e Controladores: encargados de la comunicacién con el backend. Realizan el
procesamiento de la informacién ingresada por el usuario a DTO para enviarla al
backend, y a su vez convierten la informacion recibida del servidor para ser mostrada
en las vistas.

5.2 - Diagramas de dominio de la solucion

A continuacion, se muestra en las siguientes figuras las clases que fueron definidas para
modelar el dominio del problema, como asi también el diagrama de tablas de la base de
datos relacional en la que se persisten los datos del sistema.

5.2.1 - Diagrama de clases

El modelo de dominio del sistema sufri6 cambios a lo largo del transcurso del proyecto,
impulsados, principalmente, por el cambio de requerimientos descripto en la seccion 4.2. En
las figuras se muestra el diagrama de clases de dominio inicial que se generd en el analisis,
seguido del diagrama de clases dominio del sistema que se llevé a produccion.
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Cliente

- nroCliente: long

Devolucion - razonSocial: long
- fecha: date - cuit: String TipoCliente
) PR - domicilio: string
) gilt,[li‘g&;tﬁ?g 0.7 1 - codPostal: string L 1_ -tipo: String 1
- peso: double - localidad: string
- temperatura_ingreso: double - provincia: string
- pais: string
- transporte: string
- senasaUta: string
0.*
1
1
LoteProduccion
-id: long 0.*
- fechaElaboracion: date .
- numeroTina: int Expedicion
- litrosLeche: double C Remito
- cantHormas: int ) fecl}acllixggdltaon. date
- stockLote: int 1 o | can 1; lljrll 1L q | -id:long
- peso: double =~ - peso: double ——— -fecha: date

- importe: double

- rendimiento: double . X
- comentario: string

- cultivo: string

- loteCultivo: list<string>

- loteColorante: list<string:
- loteCalcio: list<string>

- loteCuajo: list<string>

- importeTotal: double

0.*

1

Queso
. Precio

- codigoQueso: long
- tipoQueso: string 1

1.* 0.*

» - precio: double
- nomenclatura: string
- stock: double

Diagrama de clases inicial
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Queso
- codigo: long Embalaje <<TipoEmbalaje>>
-color: String .
. 1.* 0..*| - stock: Integer CATA.BOLSA
: ff;ggﬁ:li’_ Ls'ggilg?ate - tipoEmbalaje: TipoEmbalaje 1A,
; - : List< >
- nomenclatura: string quesos: List<Queso
- stock: double 1
1
TipoCliente
1.%
. 1 | -tipo: String
Precio
- precio: double 0.*
0.* - tipoCliente: TipoCliente 1.4
LoteProduccion Cliente

- id: String - celular: String
- cantCajas: Integer — - codPostal: String
- cantHormas: Integer Expedicion - cult:‘St.r.mg .
- fechaBaja: LocalDate o - domicilio: String
-litrosLeche: Double - fecthxpedlcmn. LocalDate - email: String
- loteCalcio: String - cantidad: Integer - fax: String
- loteColorante: String 1 « -~ peso: Double 0% - fechaBaja: LocalDate

- loteCuajo: String

- loteCultivo: String
-numeroTina: Integer

- peso: Double

- pesoNoConfiable: Boolean
- rendimiento: Double

- stockLote: Integer

- queso: Queso

~— - importe: Double
- onRemito: Boolean
- lote: LoteProduccion
- cliente: Cliente

- localidad: String

- pais: String

- provincia: String

- razonSocial: String

- senasaUta: String

1.% - telefono: String

- transporte: String

- tipoCliente: TipoCliente

0.1

Remito

-id: long

- fecha: date

- importeTotal: double

- cantCajas: Integer

- cantPallets: Integer
-expediciones: List<Expedicion>

Diagrama de clases final
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En la siguiente figura, se presenta el diagrama de tablas que actualmente se encuentran
presentes en la base de datos. Adicionalmente a las tablas correspondientes al modelo del
dominio del sistema, se almacenan los usuarios del mismo, en conjunto con sus permisos.

FB remito
144 id_remito int8
123 cant_cajas
123 cant_pallets int4
@) fecha date
123 importe_total float8

BB privilege
AR5 name varchar(255)

AEC path  varchar(255)

int4l - -

FH role_privileges

AEC role_name varchar(255)

AEC privilege_name varchar(255)

B role
A5 name varchar(255)

1
1
]
1
.
BB user_roles

123 user_id int8
AEC role_name varchar(255)
H
:
FB user_details
1 id intg
[+ enabled bool
AecC firstname varchar(255)
AEC [astname varchar(255)
AEC password varchar(255)
[/} token_expired bool
AEC username varchar(255)

B remito_expediciones

- - - - #/ 123 expediciones_id int8

123 remito_id_remito int8

FH cliente

144 nro_cliente

int8

AeC celular varchar(255)
ER expedicion Aec cod_postal  varchar(255)
N - REC Cuit varchar(255)
14 id int8 -
Aec domicilio varchar(255)
123 cantidad int4 AEc emnail varchar(255)
) fecha_expedicion date nBE fax varchar(255)
123 importe floats[®~ = = ] @) fecha_baja date
[ on_remito bool a6¢ [ocalidad varchar(255)
123 peso floats ABC pais varchar(255)
123 nro_cliente intg ABC provincia varchar(255)
AEC id_lote varchar(255) AB¢ razon_social varchar(255)
H REC senasa_uta  varchar(255)
. AeC telefono varchar(255)
" REC transporte varchar(255)
’ 123 id_tipo_cliente int8
EB lote
ARG id varchar(255)
123 cant_cajas int4
123 cant_hormas int4
@ fecha_baja date FR queso
[ ] fecha_elaboracmn date aid —
123 litros_leche floats
aB¢ lote_calcio varchar(255) Rec codigo varchar(255)
Aet Jote_colorante varchar(255) [® - = = <0 ¢ color varchar(255)
AEC |ote_cuajo varchar(255) € fecha_baja date
aee lote_cultivo varchar(255) REC nomenclatura varchar(255)
123 numero_tina int4 123 stock int4
173 peso floata REC tipo_gqueso  varchar(255)
[+4 peso_no_confiable bool
123 rendimiento floats
125 stock_lote int4
123 id_queso int8

Diagrama de tablas del sistema

5.3 - Tecnologias utilizadas y entorno de desarrollo
A continuacién se dan a conocer las tecnologias utilizadas para el desarrollo del
proyecto, detallando las mismas a lo largo de cuatro secciones. En primer lugar se
presentan las tecnologias utilizadas para el desarrollo del backend del sistema, seguido de
las utilizadas para el frontend, luego las que se utilizaron para el testing del sistema,
finalizando con las herramientas de apoyo al desarrollo.

FB tipo_cliente
15 id
AEC tipo varchar(255)

?

1
1
[
EB precio
15§id
123 yalor floats
123 id_gueso int8
o 123id_tipo_cliente  int8

int8

int8

B embalaje_lista_quesos

123 embalajes_id int8

123 lista_quesos_id  int8

B embalaje
15id
123 stock int4
123 tipo_embalaje int4

int3
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5.3.1 - Tecnologias de backend

Java 11: Es un lenguaje de programacion de propdsito general, concurrente,
orientado a objetos y multiplataforma. La elecciéon se debié a ser el lenguaje de
programacion con el que el equipo contaba con mayor experiencia.

Maven: Es una herramienta de software para la gestion de dependencias y
construccion de proyectos.

PostgreSQL: Es un sistema de gestion de bases de datos relacional orientado a
objetos, seleccionado principalmente por su eficiencia, por ser un proyecto open
source y por contar con una gran comunidad detras.

Hibernate: Es una herramienta de mapeo objeto-relacional para la plataforma Java
que facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el
modelo de objetos de una aplicacion.

Spring Framework: Es una solucién liviana con potencial para la construccién de
aplicaciones para empresas. Spring es modular, lo que le permite usar solo las
partes del framework que necesita, sin tener que cargar con el resto. En particular,
las principales caracteristicas que utilizamos en este proyecto fueron:

o Spring Boot versién 2.5.6: Es un proyecto que entrega interfaces ya
implementadas en base a las que se consideran que son las mejores
practicas dentro de la industria.

o Spring Data: Ofrece una abstraccion de la capa de acceso a la persistencia.
Al utilizarse con Spring Boot, las interfaces de configuracion en este proyecto
se implementan con Hibernate como mapeador objeto-relacional.

o Spring Security: Se enfoca en proveer los mecanismos necesarios para la
autenticacién y autorizacion de una aplicacion Java.

JWT: Es un estandar abierto basado en JSON para la creacion de tokens de acceso
que permiten la propagacion de identidades.

Docker: Es un proyecto de codigo abierto que automatiza el despliegue de
aplicaciones dentro de contenedores de software, proporcionando una capa
adicional de abstraccién y automatizacion de virtualizacion de aplicaciones en
multiples sistemas operativos.

5.3.2 - Tecnologias de frontend

Javascript: Es un lenguaje de programacién que es una de las tecnologias
principales de la Web, en conjunto con HTML y CSS.

React: Es una libreria de frontend en Javascript que permite la construccion de
interfaces de usuario.

Axios: Es una libreria de Javascript que proporciona un cliente HTTP, que se utilizd
para la comunicacion con el backend del sistema.

Material Ul: Es una libreria de componentes React que ofrece un conjunto de
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componentes Ul, estilizados bajo los estandares de Material Design?. Se utilizd para
acelerar el desarrollo en cuestiones de disefio de interfaces de usuario.

5.3.3 - Tecnologias de testing

e JUnit: Es una de las herramientas mas populares para realizar testing unitario en
Java. Consiste en un conjunto de librerias que posibilitan verificar el comportamiento
y salidas de un componente especifico.

e Insomnia / Postman: Son herramientas que permiten realizar testing de las APIs
mediante el envio de diferentes peticiones HTTP. Estas herramientas nos permitieron
hacer pruebas de integracion del sistema a medida que ibamos desarrollando el
mismo.

5.3.4 - Tecnologias de apoyo al desarrollo
e IntelliJ IDEA: IDE utilizado para el desarrollo del backend.

e Visual Studio Code: Es un editor de cédigo fuente multiplataforma creado por
Microsoft. Se utilizé principalmente para el desarrollo del frontend del sistema.

e GitHub / Git: GitHub es una plataforma de desarrollo colaborativo para alojar
proyectos utilizando el sistema de control de versiones Git.

e Trello: Es un software de administracion de proyectos, con interfaz web y clientes
para iOS y Android.

e DBeaver: Es una herramienta multiplataforma de acceso universal a bases de datos.
Se utilizd en desarrollo y produccién para correr distintos scripts en la base de datos,
asi como también para la migracién de datos.

5.4 - Seguridad

El sistema implementa un esquema de seguridad en donde las distintas funcionalidades
estan asociadas a un permiso Unico, tal que para un usuario poder usar una funcionalidad,
debe tener dicho permiso. Los permisos a su vez, son agrupados en roles, los cuales son
asignados a los usuarios, y es la manera en la que los usuarios obtienen sus permisos. Los
usuarios pueden estar asociados a un unico rol.

1 1 0.* 0.* 0.1 0.*
FUNCIOMNALIDAD <o——— PERMISO — ROL > USER

Cada funcionalidad esta identificada por un URI path® que se corresponde con una
interfaz de usuario del lado del frontend. Todas las acciones posibles dentro de la pagina
estan marcadas por el URI path que identifica la funcionalidad, por lo que cuando se hace la
solicitud al backend se conoce que tipo de funcionalidad esta utilizando el usuario. A partir

2 Material Design es un sistema desarrollado por Google y consiste en una serie de pautas,
componentes y herramientas que respaldan las mejores practicas de disefo de interfaz de usuario.

3 Ruta Identificador de recursos uniforme o URI path nos permite identificar los diferentes recursos
que nuestro sistema ofrece mediante el navegador. Ejemplo: “/api/v1/clientes”
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de eso, y conociendo los permisos del usuario, se permite o deniega la peticion.

Por ejemplo, tenemos un permiso llamado CARGAR_LOTES, el cual relacionamos al URI
path “/cargar/lotes”, de esta manera el usuario que tenga asignado este permiso puede
visualizar y acceder a la pagina para cargar lotes, usando la ruta determinada por el
permiso, y luego seria capaz de cargar lotes al sistema.

Tanto la asignaciéon de permisos a roles como la asignacién de roles a usuarios son
procesos dinamicos. Todas las relaciones son faciles de modificar y se encuentran definidas
a nivel de base de datos.

Para el desarrollo del proyecto, todavia no se contempla ofrecer funcionalidades que
permitan definir roles y permisos a usuarios mediante la aplicacién. Los roles a asignar son
definidos por los interesados. De nuestro lado, modelamos las asignaciones
correspondientes mediante un script en la base de datos.

Dentro de este script definimos contrasefias a las cuales les aplicamos un algoritmo de
cifrado*. Hacemos esto con el objetivo de que las contrasefias guardadas en la base de
datos no se persistan en formato plano.

En el ambiente productivo para determinar si las credenciales de un usuario son validas,
se busca la informacién del usuario en la base de datos, luego se encripta la clave
ingresada por el usuario y se compara con el valor obtenido de la base de datos, si las
contrasefas coinciden entonces damos como auténtico el inicio de sesion.

Cuando un usuario inicia sesion se genera un token. Este token sirve para identificar al
usuario en las peticiones que se realizan sobre HTTP. En el token transmitimos la
informacion del nombre del usuario que inicio sesion y el tiempo de expiracion del mismo,
que es predefinido al inicio de la app en el servidor y es el resultado de la suma de dicho
valor con el valor de la hora en el que el usuario inicio sesién. Al token se le aplica otro
proceso de cifrado, en el cual combinamos la informacién presente en el mismo y un valor
salt®, mediante una operacion de hash® y el resultado es el dato enviado al frontend. El
objetivo de esto es que la informacion presente en el token sélo pueda ser leida en el
backend.

Teniendo un inicio de sesion exitoso, desde el frontend se consultan por los permisos que
el usuario tiene con el objetivo de solo mostrarle las paginas donde el usuario puede
accionar.

Tenemos 2 secuencias basicas respecto al uso de mecanismos de seguridad en todos
los flujos de la aplicacion: cuando se inicia sesidn y cuando se ejecutan funcionalidades del
sistema.

4 es un proceso en el que se convierte el valor original de la informacion, conocida como texto
plano, en una forma alternativa conocida como texto cifrado

® valor aleatorio que combinamos con la contrasefia en el proceso de hashing, para la obtencion
de una contrasefna unica y encriptada.

¢ algoritmo matematico que transforma una entrada arbitraria de datos en una nueva serie de
caracteres con una longitud fija. Independientemente de la longitud de los datos de entrada, el valor
hash de salida tiene siempre la misma longitud.
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Frontend Backend

autentificacion

iniciar sesion

j validar credenciales
Alternative j generar token

[credenciales vélidas] token

obtener permisos

permisos

] cargar pagina principal

mostrar funcionalidad
habilitadas

[credenciales invalidas]
] mostrar error

Diagrama de secuencias - Inicio sesion
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[accion invalida)

errar accidn invalida

B s

maostrar error

Frontend Backend
| i
| |
| |
accién : solicitud :
= -
] validar token
Alternative . . )
error validacién
[token invalido] oo
—— cargar paptalla
| inicio sesién
[token valido] ] validar accién
Alternative
ejecutar accién
[accion valida)
< resultado

Diagrama de secuencias - accion sobre el sistema
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6 - Desarrollo del sistema

La cuarta etapa de este proyecto, abarca el desarrollo del sistema. Este capitulo explica
céomo fue llevado a cabo este proceso, explicando la metodologia que se siguid junto con
sus distintas etapas.

6.1 - Metodologia de desarrollo

Como se explica en el capitulo 3, se utiliza una metodologia de desarrollo iterativa,
influenciada principalmente por Kanban y Extreme Programming. De este modo, las
funcionalidades del sistema o historias de usuario, se encuentran divididas en unidades mas
pequenas, siguiendo la metodologia XP, llamadas tareas, o task cards. Estas tareas se
organizan en un tablero kanban, de acuerdo a las historias asighadas para cada iteracion, lo
que nos permite tener nocion del avance del proyecto.

6.2 - Iteraciones

El trabajo de desarrollo se realiza a lo largo de 4 iteraciones. Se define una duracion de 3
semanas para las iteraciones, a excepcion de la Zero Feature Release, y de la tercera
iteracion, que se agrega durante el transcurso del proyecto como etapa necesaria para
poder realizar el despliegue del sistema.

Al inicio de cada iteracion se define el alcance que se tendria, en base a las prioridades
asignadas por los stakeholders a las historias de usuario, y en base al riesgo de desarrollo
de las mismas. A su vez, al final de cada iteracion se realizan reuniones de validacion con
los stakeholders, donde también se introducen nuevos requerimientos al sistema.

A continuacion se detalla en qué consiste cada una de estas etapas y el alcance de las
mismas.

6.2.1 - Iteracion “Zero Feature Release”

Tomamos la idea de Zero Feature Release (ZFR) de la metodologia XP. Esta etapa
consiste en desarrollar el esqueleto del sistema, sin funcionalidad alguna. Esto incluye la
inicializacién de los proyectos para frontend y backend, el desarrollo de las clases del
dominio, establecer la conexién con la base de datos y lograr la comunicacién entre la
aplicacion cliente y la aplicacion servidor.

El objetivo de esta etapa, es verificar que las diferentes partes del sistema funcionen de
manera integrada desde un inicio en el proyecto, para ahorrar complicaciones de integracion
en etapas posteriores.

En esta etapa también se profundiza en el analisis de los requerimientos mediante la
elaboracion de spikes, que permiten un mayor entendimiento de la légica que deberia
realizar el sistema por medio de la definicion de una versién inicial de las interfaces de
usuario final.

Debido a que la cantidad de trabajo para realizar en esta etapa es acotado, se le asigna
solamente una semana de duracidon, dado que si se le asigna la misma duracion que las
otras iteraciones, el resto del tiempo en la etapa seria ocioso.
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6.2.2 - Primera Iteracion

Dentro de la primera iteracién del desarrollo, se decide trabajar en las siguientes 5
historias:

e 1 - Cargar Produccion

e 2 - Cargar Tipos de Productos

e 8 - Cargar Expediciones de Productos
e 9 - Gestion de Clientes

e 10 - Cargar Precios

La decision de trabajar especificamente con estas historias, se debe principalmente a que
se busca llegar a una versién minima del sistema en dos iteraciones, por lo que se eligen las
historias segun la dependencia que existe entre las mismas a la hora de operar el sistema.

Luego de esta primera iteracion, se lleva a cabo una reunion con los stakeholders, donde
se presentan los avances del proyecto y se validan los mismos, tomando nota de los
pequenos cambios que se deban realizar. También, como se menciona en el capitulo 4, los
interesados manifiestan en esta reunion nuevas necesidades sobre el sistema, cambiando
también la prioridad de las mismas.

Conforme al avance de esta primera iteracion, notamos como la velocidad de desarrollo
crece hacia el final de la etapa. Esto debido principalmente a, no solo la reutilizacién de
cédigo dado que varias interfaces de usuario y servicios del lado del backend compartian
funcionalidades y disefios, sino que también por el acostumbrarse a la estructura del
proyecto.

6.2.3 - Segunda Iteracion

A partir del incremento de velocidad de desarrollo que se tiene hacia finales de la primera
iteracion, en esta segunda se logra desarrollar una mayor cantidad de funcionalidades. En
principio, el plan para la segunda iteracion consiste en realizar los cambios sugeridos en la
reunion, ya que los mismos no representaban una gran carga de trabajo, ademas de
desarrollar las siguientes historias:

e 3 - Consultar Lotes Producidos

e 11 - Emitir un Remito

e 14 - Permisos de Usuarios

e 17 - Ver Stock de Productos

e 18 - Cargar Expediciones Mediante Cddigo de Barras

Estas historias suman una carga de trabajo similar a la de la primera iteracion, basandonos
en los puntos de historia asignados. La seleccion de las mismas se basa en ponderar: llegar
a una version minima luego de esta iteracién, y las nuevas inquietudes de los interesados;
con estas 5 historias planificadas, se llegaria a una version minima del sistema,
manteniendo aun las principales inquietudes de los stakeholders.
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Como se menciona anteriormente, en esta etapa se logra desarrollar una mayor cantidad
de funcionalidades a la esperada, por lo que el alcance final de esta etapa también incluye
las siguientes historias:

e 4 - Consultar Trazabilidad de un Lote

e 7 -\Visualizacién de litros usados para elaboracién
e 13 - Visualizar Ventas

e 15 - Stock de Embalaje

Finalizada esta etapa, se realiza la reunién planeada al final de cada iteracion, para
presentar los avances del proyecto y tener una retroalimentacién de los interesados. En esta
reunién, como en la de la iteracion anterior, se plantean cambios minimos al sistema, asi
como también nuevos requerimientos, que no fueron incluidos en el presente informe dado
que exceden el alcance.

En vista de seguir con la planificacién del proyecto, se negocia en esta misma reunion,
cuales son los cambios minimos al sistema para llevarlo a produccién, y que ademas, en el
tiempo de un mes se realice el despliegue del sistema.

6.2.4 - Tercera Iteracion

Luego de haber definido que se requieren cambios en el sistema para llevarlo a
produccién, se planifica una tercera iteracion de corta duracién, una semana, ya que la
cantidad de trabajo es minima y se quiere avanzar con el despliegue del sistema.

Dentro de los cambios minimos que se realizan en esta iteracion, se encuentran:
e Agregar un apartado que permita ver remitos y anularlos
e Agregar un apartado que permita ver las expediciones
e Agregar opcion de expedir un lote completo
e Cambiar el rango de las consultas de meses a semanas

En el tiempo asignado para este trabajo, se logra desarrollar estos cambios en el
sistema, de modo que al finalizar esta iteracion, se comienza con la etapa de despliegue.

6.3 - Control de versiones

Como se menciona anteriormente en este informe, en el apartado 5.3.4 “Tecnologias de
apoyo al desarrollo”, utilizamos el sistema de control de versiones Git, alojando el cddigo
dentro de la plataforma GitHub.

Para el control de versiones, tomamos como linea base la iteracion “Zero Feature
Release” (ZFR), punto en el que empezamos a utilizar el flujo de control de versiones que se
explica en los siguientes parrafos. A continuacién, se presenta un diagrama a modo de
ejemplo del flujo que se siguid, y seguidamente se explica el mismo.
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main

develop —_—)

pull-request pull-request

v

feature-1

feature-2 —>

Diagrama de ejemplo de control de versiones

A partir del ZFR, se crea la rama “develop”, que se utiliza como base para el desarrollo
de las distintas funcionalidades. En esta rama siempre se mantiene una version del proyecto
en un estado funcional, donde ademas, todas las funcionalidades pasan sus
correspondientes tests. Al momento de desarrollar una nueva feature o funcionalidad se
crea una rama aparte en la cual se desarrolla la misma, y cuando se termina el trabajo, se
crea un pull request a modo de revisién de codigo y para la aceptacion de cambios por parte
de todo el equipo. En casos de realizar arreglos de bug que aparecen en el cédigo, se sigue
el mismo proceso. Al finalizar las iteraciones, la primera version del proyecto se lleva a la
rama master.

6.4 - Pruebas

La quinta etapa de este proyecto, como se encuentra definido en el capitulo 3 de este
informe, no es una etapa que se lleva a cabo de manera posterior al desarrollo, si no que
ambas son realizadas en paralelo.

Si bien no se lleva a la practica el concepto de programacién dirigida por pruebas (TDD,
por sus siglas en inglés) que propone XP, se establece en el equipo de trabajo la convencién
de que para aprobar un pull-request, deben estar escritos los tests asociados a la
funcionalidad implementada, de modo que siempre se mantiene un alto nivel de cobertura
en los test del sistema.

6.4.1 - Pruebas unitarias

Para llevar a cabo las pruebas unitarias aprovechamos las facilidades que brinda la
inyeccion de dependencias de Spring Boot, pudiendo asi testear casi todas las
funcionalidades del sistema, principalmente las de las capas de servicio. Mas
especificamente, utilizamos la inyeccion de dependencias, que nos permite simular el
comportamiento de los componentes de los cuales las funcionalidades a testear dependen.
De esta forma podemos lograr validar el comportamiento de las funcionalidades de forma
muy controlada.

Para las pruebas unitarias utilizamos el framework JUnit, como mencionamos en el
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apartado de tecnologias, pudiendo asi correr las pruebas de manera automatizada.
Ademas, los tests unitarios se escribieron de forma que se evalien la mayoria de los
posibles comportamientos de los componentes, evaluando asi la mayor cantidad de
caminos posibles en el flujo del sistema.

Las capas de controlador y repositorio no fueron testeadas de forma unitaria. Aunquea la
primera capa posea funcionalidades a testear, como lo son la comunicacién del exterior con
la capa de servicio, las validaciones de campos que recibe como parte de las solicitudes
REST, o los permisos necesarios para ejecutar las acciones, no se escribieron pruebas
automatizadas por limitaciones de tiempo, teniendo en cuenta que ademas estas
funcionalidades se prueban de manera integrada al momento de establecer comunicacion
entre el frontend 'y el backend de la aplicacion.

Por otro lado, para la capa de repositorio prescindimos de los tests unitarios ya que el
framework de Spring Boot nos provee interfaces con las funcionalidades basicas requeridas
ya implementadas, con lo cual consideramos innecesarias las pruebas sobre esta capa.

Para ejemplificar los tests unitarios hechos vamos a usar como demostracién los tests
hechos sobre la funcion save() de la capa de servicio de precio.

La funcion es la siguiente:

public ) throws

var

return new

Se crearon los siguientes mocks’ de los servicios necesarios para ejecutar la accion de
save().

" Definimos como mock a aquellas clases que nos sirven para simular el comportamiento de otras
clases, lo que nos facilita el testing de los servicios que se componen de las clases a simular.
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@MockBean

@MockBean

@MockBean

@Test
void Save__OK() {
var

("tipoQueso");
("nomenclatura");
("codigo");

= new ();
(1L);
(1000D);

(1L);

(1L)).
(1L)). . D)g
: . (false);
.class))). )5

Test exitoso
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@Test
void Save__Tipo_Cliente_Not_Found() {
Preciol e )TOT = new Ff
Lor (1000D)
TipoCliente(1L);
IdQueso(1L);

tException.class,

CLIENTE_NO OUND, threc

Test de falla: el cliente no existe.

@Test
void Save__Queso_Not_Found() {
= new
(1000D);

Test de falla: el queso no existe
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@Test
void Save__Precio_Already_Exists() {
= new
(1000D);
(1L);
(1L);

= new

("tipoQueso");
("nomenclatura");
("codigo");

= new ()3
(1L);
(10600D);

(1L, 1L))..
(

.class, () ->

Test de falla: el precio ya fue guardado anteriormente

6.4.2 - Pruebas de integracion

Llevamos a cabo pruebas de integracion de forma manual para el frontend y de forma
automatizadas en cédigo para el backend.

Frontend

Para el frontend se buscd comprobar el correcto funcionamiento de los componentes del
mismo en funcionamiento con el backend, de forma que la comunicacion fuera “fluida”, de
modo que, la informacion que se pidiera y enviara mantenga un cierto estandar entre
ambos.
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Estas pruebas consisten en usar las distintas funcionalidades del sistema de forma que
no haya comportamientos erraticos en el mismo. Definimos como comportamientos erraticos
del sistema a aquellos comportamientos que no esperabamos del mismo, como pueden ser:

e Mensajes de error al utilizar las funcionalidades del sistema del modo que se
disenaron.
Mensajes de éxito al utilizar las funcionalidades del sistema de un modo incorrecto.
Errores en la consola del navegador o en el log de Spring Boot mientras se utiliza el
sistema.

e Que al hacer clic sobre botones no suceda lo esperado, por ejemplo, al querer
guardar/actualizar/eliminar una entidad parezca no suceder nada el sistema.

Backend

En cambio para el backend, incluimos pruebas automatizadas que buscan verificar el
correcto funcionamiento de todos los componentes del backend, desde la capa mas baja
hasta la capa mas alta, todo en conjunto.

Se hicieron pruebas para todos los flujos del sistema. Definimos como flujo a la
secuencia del sistema que comienza con una peticion REST al backend, pasando por los
componentes del controlador, capa de servicio, capa de repositorio y finalmente por la base
de datos. En estas pruebas la base de datos fue simulada usando una base de datos en
caliente, a la cual se le cargan los datos cada vez que se corren las pruebas.

De forma general, para probar un flujo del sistema validamos los siguientes
comportamientos:

1. Que la peticién sea exitosa.

2. Que la peticién falle por no tener permisos.

3. Que la peticion falle por no cumplir las validaciones sobre los campos enviados.
4. Que la peticion falle por errores en reglas de negocio.

Para ejemplificar estas validaciones vamos a usar el flujo del guardado de precios.

Para contextualizar para que sea posible guardar un precio deben cumplirse las siguiente
pautas:

e El cuerpo del mensaje debe contener los siguientes campos: valor, idQueso vy
idTipoCliente.
Todos los campos deben tener un valor mayor o igual 1.
En caso de guardarse exitosamente el precio se debe retornar:
o un campo data que contenga como contenido los datos del precio guardado
(id, valor, idQueso y idTipoCliente)
o un campo message con el mensaje de éxito “Se cred el precio
correctamente”
o codigo de estado igual a 200
e En caso de error se debe retornar:
o un campo message informando del error ocurrido
o un cbdigo de estado que refleje el error ocurrido
m 400: cuando fallan las validaciones sobre los campos del mensaje
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enviado

m  401: cuando se hace un peticion sin permisos adecuados

m 404: cuando se trata de guardar un precio de un queso o un tipo de
cliente que no existe

m  409: cuando se trata de guardar un precio que ya existe

Entonces tenemos los siguientes tests:

1. Peticién exitosa: se cumple que todos los campos son validos, el queso y el tipo de
cliente existe, no se guardod previamente el precio y se tiene los permisos necesarios.
2. Permisos faltantes: no se poseen los permisos suficientes para poder guardar el
precio.
3. Validaciones sobre campos enviados:
a. campos faltantes: no existe algun campo en el cuerpo del mensaje que sea
obligatorio para el guardado del precio
b. campos con valores menores a 1: existe algun campo con valor menor a 1.
4. Validaciones de reglas de negocio:
a. precio ya existente: no se puede guardar un precio que ya se guardo
previamente.
b. gqueso no encontrado: no se puede guardar un precio respecto a un queso
que no existe.
c. tipo de cliente no encontrado: no se puede guardar un precio respecto a un
tipo de cliente que no existe.

@Test

void Save__O0K()
var
ItoT
ItoToS

1 - Test peticion exitosa
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@Test
void Save__Unauthorized() {
) e = new PrecioDTO();
lor(371.00);
ITipoCliente(3L);
50(3L);

2 - Test permisos faltantes

@Test
void Save__Invalid_Fields__Fields_Not_Found() throws Js
(@I

"valor"));
"1dQueso"));
"idTipoCliente"));

3.a - Test validaciones sobre campos enviados: campos faltantes
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@Test
void Save__Invalid_Fields__Other_Validations() throws J
var d new Pr LoDTO( );
toToS .setV D) ;
ItoToS

ITipoCliente(OL);
ItoToS 1Q (

.get("valor"));
.get("idQueso"));
LOT

t("idTipoCliente"));

3.b - Test validaciones sobre campos enviados: campos con valores menores a 1

[CLICERS
void Save__Precio_Already Exists_Conflict() throws
var dtoToSave = new PrecioDTO();

4.a - Test validacion regla de negocio: precio ya existente
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[CLCES
void Save__Queso_Not_Found_Conflict() throws JsonP
var dtoToSa

4.b - Test validacion regla de negocio: queso no encontrado

@Test
void Save__Tipo_Cliente
var dtoToSa

4.c - Test validacion regla de negocio: tipo de cliente no encontrado

6.4.3 - Pruebas de validacion

Las pruebas de validacion del sistema se realizan a lo largo del proceso de desarrollo,
por un lado, incluyendo a los interesados en los disefios de las interfaces por medio de la
presentacién de spikes y bocetos que ayudan a definir las funcionalidades, y por otro lado
en las reuniones que se realizan entre iteraciones, donde se presenta lo trabajado hasta el
momento y los usuarios validan las funcionalidades, y definen si se aceptan o debe haber
cambios.

6.4.4 - Pruebas de despliegue

El proceso de despliegue del sistema se explica en el siguiente capitulo, sin embargo,
consideramos necesario incluir este inciso dentro del capitulo de pruebas. A diferencia de
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las pruebas que se explican en el siguiente capitulo, las pruebas de despliegue
consideradas en este inciso abarcan realizar pruebas sobre el sistema ya desplegado, para
verificar su funcionamiento.

Dentro de las pruebas que se realizan en este punto, la mas trivial es entrar al sistema
desde un navegador web sobre la misma maquina que se utiliza como servidor y
autenticarse, que en caso de no dar error, indica que el sistema se encuentra en
funcionamiento y hay comunicacion entre las principales partes del sistema: frontend,
backend y base de datos.

La siguiente prueba es navegar por las diferentes opciones del sistema, cargar algunos
datos y verificar que los mismos se estan persistiendo y mostrando en las consultas que se
realizan desde el sitio frontend.

Seguido de esto se debe verificar que el sistema sea capaz de generar remitos, ya que
para generarlos utiliza algunos archivos que de no estar cargados correctamente, impediran
que se utilice la funcionalidad.

Otro punto importante a probar es que la aplicacidon pueda ser accedida correctamente
desde cualquier equipo conectado a la red, por lo que para esto se ingresa la direccion de la
aplicacion en el navegador de otro equipo conectado a la red, y se realiza la prueba de
autenticarse en el sistema, que si retorna un error, indicara que hay algun fallo en las
configuraciones del mismo.

Finalmente, se debe testear funcionamiento del escaner de cédigo de barras, por lo que
en el equipo en el que se utilizara el mismo, se debe acceder al sistema, conectar el
escaner, y en la pantalla correspondiente realizar escaneos para verificar que esta
funcionando correctamente.

6.4.5 - Pruebas de lectura de codigos de barra

Para la prueba del componente encargado de leer e interpretar los codigos de barras (en
la seccién 8.3.2.1 se detalla esta funcionalidad), se disefian un conjunto de pruebas
teniendo en cuenta el dispositivo que se utiliza para la lectura de los codigos.

Los cddigos en las etiquetas estan conformados por tres secciones: el nUmero de lote, un
relleno de ceros, y el peso de la caja. El numero o identificador de lote corresponde a la
primera seccidén del codigo, y esta compuesto por 12 o 13 digitos, como se detalla en la
primera historia de usuario presente en el Anexo B: esta formado por la fecha de
elaboracion, el codigo del queso (Q) y el numero de tina (T) (ddmmaaaaQQQT). El peso de
la caja corresponde a la ultima seccion del cédigo y esta compuesto de 4 digitos. El relleno
con ceros varia en tamafno hasta completar un cédigo de 23 digitos.

A continuacion se muestra el conjunto de cddigos que se utilizd para probar el
componente con el escaner de codigo de barras, en conjunto con una descripcion de los
resultados esperados de la lectura de los mismos.

Estos tres primeros cédigos pertenecen al mismo lote, pero poseen pesos diferentes. Los
tres codigos se deben leer de manera correcta y sin causar errores.
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22102021002100000001250
\\\

fecha cod queso tina relleno peso

22102021002100000001330
\\\

fecha cod queso tina relleno peso

22102021002100000001350
N i

fecha cod queso tina relleno peso

El siguiente cddigo, pertenece a un lote diferente al anterior, y en el proceso de carga de
una expedicion solo puede hacer un lote al cual estara asociada, por lo que si se lee en el
proceso de carga de la misma expedicion, debe informar un error y no agregar el codigo a la
lista de cédigos leidos.

26102021001700000001350
N o

fEcha cod queso tina relleno peso

El dltimo codigo que se disefia para la prueba, consiste en un niumero de lote que posee un digito
mas, ya que hay casos en los que por la conformacién del nimero de lote, se puede dar esta
situacion. El resultado esperado ante esta lectura, es que sea correctamente identificado el
numero de lote de 13 digitos, y el peso indicado en la etiqueta.
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28102021001110000001250,

fecha cod queso tina relleno peso

6.5 - Refactorizacién de codigo

La refactorizacion de cédigo, o reescritura de codigo, es otra de las practicas sugeridas
por XP que tiene por objetivo mejorar el cédigo escrito, ya sea para hacerlo mas eficiente, o
mas entendible.

Dentro del proyecto aplicamos esta practica en todos los momentos de desarrollo,
teniendo en cuenta el principio de “propiedad colectiva del cédigo”. Los requisitos para
realizar este proceso, fueron que la funcién o el componente que fuera reescrito, deberia
seguir pasando los test ya definidos.

A continuacién, detallamos a modo de ejemplo una refactorizacion hecha en la capa de
servicio del lote, mostramos como se sigue el proceso para refactorizar los métodos
update() y delete().

En primer lugar, ambos métodos verifican que el lote exista antes de seguir con su flujo, y
en caso contrario lanzan una excepcion. Para el método delete() ademas se abstrajo el dar
de baja el lote a un método aparte.

Las justificacién para la refactorizacion hecha en este ejemplo cumple con dos simples
razones:

1. En primer lugar, la de reutilizacion del codigo. En este caso ambos métodos
verifican que el lote exista previamente antes de continuar su ejecucion, y
antes de la refactorizacién, existia cédigo duplicado para realizar esta
operacion.

2. Entender de mejor manera lo que esta sucediendo en el método principal.
Cuando se lee el método delete() previo a la refactorizacion, hay que
adentrarse en como lleva a cabo la funcionalidad para poder entender el
método. Posteriormente a la refactorizacién basta con leer el cédigo por
arriba para entender el funcionamiento del método.
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Antes de refactorizar

public LoteDTO update(LoteUpdateD date) throws QuesoNo undConflictE
LoteNotFoundEx
var dt 0teDTO( ¢ e);
if (!re ( X tsByIdNotFechaBaja(dto.getId())) {
w : F Lon( );
}

return p

Método update() inicial

public String delete(String id
if (!reposit
throw

Método delete() inicial

Después de refactorizar

public LoteDTO update(LoteUp 0 oUpdate) throws QuesoNotFoundConflictE
LoteNotFoundExcer C {

var dto

return

Meétodo update() final

Pagina 43



Informe de Proyecto Final de Carrera
UTN ¥ SANTA FE Bernhardt, Milton
Brizi, Elias

public void delete(String id) throws L

Meétodo delete() final

private void checkExistencelLote(String
if (
throw new

¥

Método extraido checkExistencelLote()

private void darBajalLote(String
var =

(

( b

Meétodo extraido darBajalote()
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7 - Despliegue

Al finalizar la tercera iteracion en la etapa de desarrollo del sistema, que consiste en dar
los ultimos ajustes para la versibon minima del mismo, se comienza con la etapa de
despliegue, la cual se describe a lo largo de este capitulo. Esta etapa se divide en tres
actividades que se detallan a continuacion: pruebas de despliegue, migracion de datos y
puesta en produccion.

7.1 - Pruebas del proceso de despliegue

En primera instancia en la etapa de despliegue se procede a realizar pruebas del proceso
de despliegue con el objetivo de acotar el margen de fallas que se puedan dar al momento
de poner el sistema en produccion.

Mas especificamente, en esta etapa se revisan y actualizan los archivos Dockeffile y
docker-compose que se escribieron en un principio al momento de realizar el ZFR (ver
apartado 6.2.1), ademas de configurar de manera adecuada las variables de entorno.

Luego de lograda la correcta ejecucion dentro de los entornos de desarrollo, se prosigue
por realizar una instalacion de cero en un sistema similar al que utiliza la PC que se utiliza
como servidor en la empresa, ya que el sistema se desarrolla en entornos Linux y Mac, y el
sistema se debe desplegar sobre un sistema operativo Windows. Dentro del sistema
Windows se realiza la instalacién de Docker, seguido de la importacién de imagenes docker
creadas del sistema y la base de datos, y el despliegue mediante la herramienta
docker-compose.

Se realizan también pruebas de migracion de datos, ya que se cuenta con la planilla de
calculo que utilizan para la produccién, aunque con los datos desactualizados.

A lo largo de este proceso de pruebas de despliegue, se documentan los pasos que se
deben seguir para la puesta en produccién del sistema y migracion de los datos. Los
mismos son detallados en el inciso correspondiente.

7.2 - Migracion de datos

Durante la reunion con los interesados luego de la segunda iteracion, se define realizar
una migracién de datos para disminuir el tiempo de carga de los mismos para comenzar con
el uso del sistema. También se especifica durante la reunion, los datos que deben ser
migrados al sistema:

e C(Clientes

e Productos

e Lista de precios

e Toda la produccion de la cual la empresa cuente con stock al dia de la fecha.

Durante las pruebas de despliegue, se define realizar las siguientes actividades para la
migracion de los datos:

1. Como mencionamos anteriormente en el documento, la informacion existente
se dispone en una planilla de calculo, organizada de acuerdo a las
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necesidades de la empresa. Esta planilla se toma como base para la
migracion.
Los datos se trabajan de modo que se definen valores por defecto en los

campos que son requeridos para el funcionamiento del sistema y no existen
en la planilla.

Luego se exportan los datos en formato CSV de acuerdo a lo requerido en el
nuevo sistema.

Seguidamente se generan scripts SQL de insercion de datos para poblar la
base de datos.

Una vez generados los scripts se procede a correrlos en la base de datos de
desarrollo y se prueba el sistema.

Luego de verificado el correcto funcionamiento con los datos migrados en el
sistema en desarrollo, se procede a la generacion de un script para generar
la base de datos y posteriormente importar los datos migrados.

7.3 - Puesta en produccion

Como se menciono anteriormente en la seccién 7.1, durante las pruebas del despliegue
del sistema, se genera documentacion con los pasos a seguir para el despliegue. En la
puesta en produccién del sistema no se hace mas que seguir este instructivo, cuyos pasos
se detallan a continuacion:

1.

El dia anterior al despliegue del sistema en producciéon se busca en la
empresa la planilla de produccion con los datos actualizados y se realizan las
actividades descritas anteriormente para la migracién de los datos (7.2).

Se configura una direccion IP fija en la PC servidor: esta direccién es a la que
se hace referencia para ingresar al sistema.

Se configura también la direccion IP en las configuraciones del sistema y se
construyen las imagenes Docker.

Se exportan las imagenes.
Se realiza una instalacion de Docker en la maquina servidor.

Luego se importan las imagenes en el servidor y se corre el docker-compose
para levantar la infraestructura.

En este punto se conecta con la base de datos por medio de DBeaver y se
ejecuta el script para la creacion de las tablas y la migracién de los datos,
también en este paso se cargan los usuarios en el sistema con los roles que
se habian definido para los mismos.

Se verifica que la instalacién del sistema sea correcta y se crean accesos
directos al mismo en las diferentes maquinas que se debe acceder.
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8 - Funcionamiento del sistema

En este capitulo se detallan las diferentes funcionalidades del sistema que fueron
desarrolladas a lo largo del proyecto. A continuacién, se detallan cada una de ellas,
organizadas en secciones segun el nombre que poseen en el menu principal del sistema, a
excepcién de la primera.

8.1 - Inicio de sesion

Al entrar a la aplicacién por medio de un navegador web, la primera pantalla que se
presenta al usuario es la de inicio de sesion. Por medio de esta pantalla, los usuarios
accederan al sistema y dispondran de las distintas funcionalidades que tengan asignadas
segun su rol.

Iniciar Sesion

Nombre de usuario *

Contrasena™*

INICIAR SESION

Pantalla de inicio de sesion

Pagina 47



UTN X SANTA FE

8.2 - Pagina Principal

Informe de Proyecto Final de Carrera
Bernhardt, Milton
Brizi, Elias

Luego de iniciar sesion, se presenta la pantalla principal del sistema, donde se dispone a

la izquierda de un menu desplegable con las distintas funcionalidades dentro del mismo. Las
opciones de este menu variaran segun las credenciales del usuario y los accesos que tenga
el mismo. A continuacién, se muestra una imagen de la pantalla principal con todas las
opciones del menu disponibles, seguido de un ejemplo del menu con funcionalidades mas
limitadas.

-

Thr Inicio

+ Cargar Produccién
= Cargar Expediciones
B Emitir Remito

Productes

S Precios
- Clientes
Pad Produccién
M5 Expediciones

+—— Consulta

El  Remitos
£ Trazabilidad
% Litros Elaborados
BS  Stock Productos
&  Stock Embalaje +—— Visualizacion
B  Rendimiento
58 Ventas
= Cerrar sesion

Pantalla principal del sistema

r

+

=

Inicio
Cargar Produccidn

Stock Productos
Stock Embalaje

Rendimiento

Cerrar sesion
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Menu con funcionalidad limitadas

El menu del sistema, se divide en cuatro partes: carga, administracién, consulta, y
finalmente, visualizacién. En las siguientes secciones se describen cada una de estas
secciones a detalle con sus funcionalidades.

8.3 - Seccion de carga

La primera seccion del menu corresponde a la carga de produccion, carga de
expediciones y generaciéon de remitos. Esta seccion esta destinada a los usuarios no
administrativos en la empresa, cuya tarea dentro del sistema es la carga de estos datos. Los
permisos de los usuarios no administrativos, se limitan a esta seccion.

A continuacién se describen cada una de estas opciones.

8.3.1 - Cargar produccion

La primera opcion disponible en el menu es la de cargar produccién. Esta pantalla
consiste en uno de los disefios de interfaz de usuario que se utilizé en el sistema, donde del
lado izquierdo de la pantalla se ubica un formulario de carga de datos, y a la derecha, una
tabla. Dentro de “Cargar Produccién”, la tabla corresponde a producciones cargadas durante
el periodo que el usuario permanezca en esta pantalla, con el objetivo de permitir editar
datos cargados erroneamente. Si el usuario hace doble clic sobre una fila de la tabla, se
selecciona esta produccion cargada y se permite la edicidén de sus datos.

En el momento que el usuario selecciona una fila de la tabla para edicion, se habilitan los
otros dos botones debajo del formulario, permitiendo también borrar el lote de produccién
cargado o cancelar el proceso.

Pagina 49



UTN X SANTA FE

Informe de Proyecto Final de Carrera

Bernhardt, Milton
Brizi, Elias

Ingreso de produccién Produccion ingresada
Fecha de produccion *
05/16/2022 Fecha de produccién Queso Tina Litros Hormas
Tipo de queso 10/05/2022 CREMOSO 1 10,000 200
001 - CREMOSO - C -
16/05/2022 BARRA 2 2,000 200
Tina* Litros procesados *
4 5000 | 16/05/2022 SARDO 3 4,000 100
Cantidad de hormas * Cantidad de cajas * T
250 30 Fila
Cargar produccion
© CANCELAR ‘ § BORRAf + CARG
Formulario
1-30f3
Pantalla de carga de produccién
16/05/2022 BARRA 2 2,000 200
Tina* Litros procesados *
4 5000 16/05/2022 SARDO 3 4,000 100
Cantidad de hormas * Cantidad de cajas * 16/05/2022 CREMOSO 4 5,000 250
250 30
/“"‘— Actualizar produccion
€ CANCELAR W BORRAR (:) ACTUALIZAR
1 row selected 1-40f4

Edicién de produccién en pantalla de carga

8.3.2 - Cargar Expediciones

La siguiente opcién dentro del menu del sistema, es la pantalla de carga de expediciones.
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Esta pantalla sigue la misma légica que la pantalla de carga de produccion.

Dentro del sistema, la expedicién asocia a un cliente con un lote en particular. En el
momento en que se crea una nueva expedicion, se decrementa el stock del correspondiente
lote de produccién, como también el del producto correspondiente.

Ingreso de expediciones Expediciones

Fecha de expedicién *

05/17/2022 Fecha de expedicion Razon Social Lote Cantidad Peso

Cliente *

17-05-2022 Cliente 1 160520220014 50 300
Comercio 1 -

1-10of1
Numero de lote *

160520220014

Cantidad Peso

Lote Completo
Cargar expedicion

+ CARGAR

8.3.2.1 - Carga por codigo de barras

Alternativamente a la carga manual de expediciones, existe la posibilidad de que para un
tipo de queso el usuario cargue el numero de lote y el peso mediante la lectura de codigos
de barras. Las expediciones se suelen formar por varias cajas de un mismo lote, por lo que
se realizan lecturas de distintas etiquetas, y el peso de cada caja se va agregando en el total
que es el peso de la expedicidn. Para acceder a la opcion de cargar expediciones mediante
cédigo de barras, el usuario debe tener conectado a la computadora un escaner de cédigo
de barras, y simplemente escanear una de las etiquetas estando en la pantalla de
expediciones, inmediatamente se abre el dialogo que se muestra a continuacion,
presentando los codigos escaneados y el resto de los datos de la expedicion.
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7 .
9 Escanear etiquetas
L]

I'n n'l

Fecha de expedicidn *

06/08/2022

Cliente*

Cédigos escaneados: 3

/——Lmes escaneados

Lote
221020210021 il QUITAR
221020210021 il QUITAR
221020210021 il QUITAR
[J Lote Completo
Cantidad*
12 29.3

CANCELAR  CARGAR EXPEDICION

8.3.3 - Emitir remito

Una vez cargadas las expediciones para un cliente particular, se puede emitir el remito
correspondiente para el mismo. Dentro de esta pantalla, el usuario debe, en primer lugar,
seleccionar el cliente para el que se quiere hacer el remito, luego debe presionar en “Cargar
Datos”, que como resultado, muestra en la tabla los datos que saldran impresos en el
remito, a modo de verificacion. En caso de ser correctos estos datos, el usuario presiona el
boton “Emitir Remito”, y en caso contrario, se pueden proceder a editar las expediciones
segun el apartado 8.5.2. El usuario puede completar la cantidad de cajas o pallets que
conforman el pedido para el que se generd el remito y puede cambiar la fecha del remito

que por defecto es la actual.
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Emitir Remito Detalle
Datos del Remito
Fecha de remito * Cantidad Producto Peso
05/17/2022
50 Cremoso 300
Cliente *
Cliente 1 -
Importe tota
6000
Cantidad de cajas
10 Cantidad de pallets
B CARGAR DATOS B EMITIR REMITO

Pantalla de emision de remitos

Datos del Remito

Fecha de remito *

05/17/2022

Cliente * -

Importe tota

0

Cantidad de cajas Cantidad de pallets

B CARGAR DATOS

Formulario de emision de remitos al cargar la pagina

8.4 - Seccion de administracion

La siguiente seccién disponible dentro del menu, esta conformada por las pantallas de
administracién de productos, precios y clientes de la empresa, con funcionalidades para
crear, modificar, consultar, y dar de baja en cada una de las paginas.

8.4.1 - Productos

La pantalla de productos sigue otro de los disefios de interfaces de usuario utilizados
dentro del sistema. Se presenta una tabla que ocupa toda la pantalla mostrando, en este
caso, los productos cargados en el sistema junto a la informacién de cada uno de ellos.
Sobre la parte superior derecha de la tabla se encuentran 3 botones que permiten distintas
acciones sobre los elementos de la tabla, permitiendo agregar nuevos items, actualizarlos o
eliminarlos. Al agregar un nuevo item, o cargar un producto en este caso, se abre un dialogo
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donde el usuario ingresa los diferentes datos del producto.

El usuario puede también editar un producto ya existente, seleccionando el mismo en la
tabla y presionando el botén “Editar Producto”. Al realizar esta accion, se abre un dialogo
similar al que se abre para crear un nuevo producto, donde el usuario puede editar todos los
datos del mismo y actualizarlo.

La tercera opcion que tiene el usuario en esta pantalla es la de borrar un producto. Para
borrar un producto, el usuario debe seleccionarlo en la tabla y posteriormente hacer clic en
el boton “Borrar Producto”. El sistema muestra un dialogo de confirmacion de la accion
donde el usuario puede continuar con el borrado o bien, cancelar el proceso.

Productos Acciones sobre el formulario «~ i B BORRAR PRODUCTO f,') EDITAR PRODUCTO + CARGAR PRODUCTO
Tipo de queso Codigo Nomenclatura Color
CREMOSO 001 Cc l
BARRA 002 B "\
SARDO 003 s
Producto seleccionado
PATEGRAS 004 P .
MUZZARELLA 005 M . l
CHEDAR 006 CH
POR SALUT 007 PS . Producto
SARDO ESTACIONADO 008 SE .
FONTINA 009 F
RICOTA 010 R .
CREMOSO X KILO 011 cc .
SARDO CABRA 012 sC .
SARDO CABRA SABORIZADO 013 SCS .
SARDO SABORIZADO 014 SS .
BOUCHE VACA 015 BV .
1 row selected 1-150f 20 >

Pantalla de carga de productos
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Productos

Ingrese los datos del producto
Tipo de queso *

RICOTA

Nomenclatura *

R

Codigo *

010

CANCELAR  ACTUALIZAR PRODUCTO

Dialogo de edicién de producto

Borrar Producto

Esta accion es irreversible ; Desea borrar el producto RICOTA del sistema?

CANCELAR BORRAR PRODUCTO

Diélogo de confirmacion de borrado

8.4.2 - Precios

Continuando con las opciones en el menu, se encuentra la funcionalidad para cargar
precios. Dentro de esta pantalla, se muestra un formulario para cargar precios, en conjunto
con una tabla que muestra los precios ya cargados en el sistema.

Si el usuario desea cargar un nuevo precio, debe seleccionar el tipo de producto, y tipo
de cliente al que estara asociado el precio, debera completar el campo de precio, y hacer
clic sobre el boton “Cargar Precio”.

Para actualizar un precio, el flujo del proceso es similar al que se sigue en las pantallas
“Cargar Produccion” y “Cargar Expedicién”, presentadas en los incisos 8.3.1 y 8.3.2
respectivamente.
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Ingreso de precios

Tipo de gueso *

003 - SARDO-S

Tipo de cliente *

Minorista

Precio *

53

€ CANCELAR

+ CARGAR PRECIO

8.4.3 - Clientes

La pantalla de clientes sigue la misma ldgica que la interfaz de usuario de productos
detallada en el apartado 8.6, para cargar, actualizar y dar de baja de clientes.

Clientes

Nro Cliente

3

2

Precios

Queso

CREMOSO

BARRA

SARDO

PATEGRAS
MUZZARELLA
CHEDAR

POR SALUT

SARDO ESTACIONADO
FONTINA

RICOTA

SARDO CABRA
SARDO CABRA SABORIZADO
SARDO SABORIZADO
CREMOSO

BARRA

Cliente

Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Mayorista
Particular

Particular

Pantalla de carga de precios

Razon Social cuir Domicilio
Minorista 1 36-654258795-36 Peru 546
Comercio 1 98-56542365-21 Moreno 986
Cliente 1 10-256256526-23 San Martin 111

Localidad

Rafaela

Paris

Rosario

B DARDEBAJA

34069

2550

3000

Precio

§20
$53
$36
583

§73

1-150f 42 >

) ACTUALIZAR + DAR DE ALTA

Transporte Habilitacion
Transportador 9999999
Transporte Juanc..  3-695485
Transporte Pedrito  2-33654

1-30f3
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Pantalla de gestion de clientes

Alta Cliente
Cliente

Razon Social *

Tipo de cliente *
Domicilio
Domicilio
Localidad Caodigo Postal

Provincia

Datos de contacto

E-mail

Teléfono

Celular

Formulario de carga/edicién de clientes
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8.5 - Consulta

La tercera seccién en el menu principal, esta destinada a la consulta de los datos
cargados en el sistema. Ademas de poder realizar consultas, el usuario tiene aqui la
posibilidad de editar los datos cargados, como también borrarlos.

8.5.1 - Produccion

El siguiente apartado en el menu del sistema es el de produccién. Esta es una pantalla
de consulta de datos, donde del lado izquierdo se presentan unos campos que permiten
busquedas por diferentes intervalos de tiempo, y del lado derecho, una tabla que presenta
los resultados.

Una particularidad de esta tabla, es que se muestra en distintos colores la celda
correspondiente al saldo de la produccion, segun el lote esté empezado o no, sin stock,o
con stock negativo.

El usuario puede editar cualquier lote presente en la tabla. Al hacer doble clic sobre una
fila de la misma, se abrira un didlogo con la informacion del lote, permitiendo actualizar la
informacion del mismo. Ademas, dentro del dialogo existe la opcién de borrar el lote, la cual
primero se debe habilitar desde la esquina superior derecha para evitar borrar un lote por un
descuido.

/ Rango de tiempo Datos produccion

Produccién
Hasta * Lote Fecha Queso Ti... Litros Hormas Saldo Peso  Rendimi...

05/18/2022

| 160520220014 16-05-2022 CREMOSO 4 5,000 250 150 3 |

100520220011 10-05-2022 CREMOSO 1 10,000 200 900 9

Cantidad de semax

160520220022 16-05-2022 BARRA 2 2,000 200 800 40

0
[}
S BRI 160520220033 16-05-2022 SARDO 3 4,000 200 e 100 25

160520220013 16-05-2022 CREMOSO 3 6,000 300

0

Pantalla de consulta de visualizacion

Pagina 58



Informe de Proyecto Final de Carrera
UTN ¥ SANTA FE Bernhardt, Milton

Brizi, Elias

Editar Produccion Habilitar borrado

Lote: 160520220033 \ Habilitar

Borrado

Litros procesados *

4000 Lote cultivo

Cantidad de hormas *

200 Lote colorante
Cantidad de cajas *

50 Lote calcio

Peso del lote

100 Lote cuajo

[[] Peso no confiable

CANCELAR  ACTUALIZAR LOTE

Dialogo de actualizacién de produccion

8.5.2 - Expediciones

La pantalla de consulta de expediciones, posee el mismo disefio y las mismas
funcionalidades que la pantalla anterior de consulta de produccién, donde se realiza una
consulta por un rango de tiempo, y se pueden editar las expediciones mostradas en la tabla
como resultado de la consulta.

(Rango de tiempo
Expediciones
Hasta * Fecha de ex... Razon Social Lote Cantidad 3 Peso Importe Remito
05/17/2022
17-05-2022 Cliente 1 160520220014 50 300 6,000 g
Cantidad de semanas *
17-05-2022 Cliente 1 160520220022 200 800 42,400 e
1 Semana -
I 17-05-2022 Comercio 1 160520220033 50 320 16,960 x
Q. CONSULTAR 17-05-2022 Minorista 1 r 160520220033 45 150 7,950 X

Expedicién 1-40f4

Doble click sobre una fila de |a tabla para editar la expedicion

8.5.3 - Remitos

Dentro del menu del sistema, el usuario tiene la opcion de ver los remitos generados en
el sistema. Esta pantalla sigue el mismo disefio y funcionamiento que las dos anteriores.

El usuario tiene en cada una de las filas de la tabla las opciones de ver o anular el remito
correspondiente. Si el usuario presiona en “ver” en una fila, el sistema generara un archivo
en formato PDF del remito correspondiente y lo abrira en el navegador. En cambio, si el
usuario presiona “Anular’, se le mostrara un dialogo de confirmaciéon permitiendo anular el
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remito. Si el usuario anula el remito, también se borraran las expediciones asociadas al
mismo, devolviendo el stock a los los lotes de produccién correspondientes.

/Rango de tiempo Ver remito Anular remito
Remitos
Hasta * Cliente Fecha Cajas Pallets 3 Importe
05/17/2022
Cliente 1 17/05/2022 10 6,000
Cantidad de semanas *
Cliente 1 17/05/2022 42,400 VER ANULAR
1 Semana -
Comercio 1 17/05/2022 16,960 VER ANULAR

Q. CONSULTAR |Min0rista1 17/05/2022 20 7050 | ver || anuLar l
k Remito

Pantalla de consulta de remitos

Planta Industrial Remito Ne: 1
Ruta 70 Km 27 200m Norte X
familianor_lachacra@hotmail.com

La Chacra
Familia Norofia S.A.

Fecha: 17/05/2022

Cliente: Cliente 1 Transporte: Transporte Pedrito
Domicilio:  San Martin 111 SENASA/UTA: 2-33654
Localidad: Rosario, Santa Cruz N° de cajas: 10

CUIT: 10-256256526-23

Cantidad Producto Peso (Kg) Precio Importe
50 CREMQSO 300.0 § 20,00 $ 6.000,00
Importe total $6.000,00

Remito generado por el sistema

Anular Remito

Esta accion es irreversible ;Desea anular el remito?

CANCELAR  ANULAR REMITO

Dialogo de confirmacion para anular remito
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8.5.4 - Trazabilidad
El usuario también tiene la posibilidad de consultar la trazabilidad de un lote.

La trazabilidad de un lote, se conforma a partir de todos los datos que se hayan
ingresado de produccion, en conjunto con todas las expediciones que se hayan realizado
del mismo. De este modo se tiene informacion de los clientes a quienes se les entrego el
lote.

Trazabilidad Expediciones
Buscar Lote
Nimero de lote * Fecha de expedicién Cliente Cantidad
160520220033 BUSCAR
17-05-2022 Comercio 1 50
Informacion del Lote 17-05-2022 Minorista 1 45
Fecha de produccién Tipo de queso
05/16/2022 L] 003
Tina Litros procesados
3 4000
Cantidad de hormas Peso del lote
200 100
Lote cultive Lote colerante
un cultivo un colorante
Lote calcio Lote cuajo
un calcio un cuajo

Pantalla de consulta de trazabilidad

8.6 - Visualizacién

La ultima seccién disponible en el menu, corresponde a la visualizacion de informacion.
Las distintas secciones en este apartado, se basan en dos disefos: por un lado se tiene un
diseno con graficas, y por el otro un disefio basado en “tarjetas” para las pantallas de
visualizacién de stocks.

8.6.1 - Litros Elaborados

Esta primera pantalla permite visualizar los litros elaborados a lo largo de un determinado
tiempo de consulta. Permite ademas, una comparacién entre la elaboracion de las tres
ultimas semanas, y una comparacion entre los distintos tipos de productos.
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Rango fecha

Litros totales Litros totales
Consultar litros ; 26000 ] 236000
Hasta* - / — —
270004 ~J | 270004 _— —
05/17/2022 “ - S P
\ »
X / \ / | £ 18000
Cantidzd de semanas 180004 / / \/ \ =
2 Meses - | “ 90004
9000 / /
Q CONSULTAR NVZRVERY o 0+
T2dfon /03 0604 1104 ios 22004 27/04 0205 1505 < Ultimos 5 dias -5 dias anteriores <10 dias anteriores

. Quesos a comparar
Litros por queso

Litros por queso

007 - CREMOSO - C -
9500 N /) o,
/ . \ \ Quesa
13000 / < \of ~ 002 - BARRA - B -
6500 o i a S \/ Queso
003 - SARDO - S -

24703 28/03 30003  06/04  08/04  13/04  18/04  21/04 2504 27,04 29004  03/05  15/05

Pantalla de visualizacion de litros elaborados

8.6.2 - Stock de Productos

Esta pantalla corresponde al segundo tipo de disefio anteriormente mencionado. Se
presenta una lista con distintas tarjetas, con los stocks de los diferentes productos. El
objetivo de este disefio es tener una rapida visualizacién del stock de los productos.

Dentro de esta pantalla, ademas de presentarse las distintas tarjetas, el usuario puede
hacer clic sobre alguna de ellas y se le mostrara en un dialogo los lotes de produccion
pertenecientes a ese tipo de producto que actualmente cuentan con stock. A continuacion,
ademas de la pantalla, se muestra el didlogo de stock.
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Stock Productos

2324

CREMOSO

239

PATEGRAS

12

POR SALUT

/— Stock queso cremoso

BARRA

31

MUZZARELLA

&
40

SARDO ESTACIONADO

@
A

Stock: 239

Lote Stock

2807202100410 2
90820210043 62
180820210046 1
260820210041 67

5c)

Pantalla de visualizaciéon de stock

Dialogo de visualizacion de stock

o8

SARDO

32

CHEDAR

67/

FONTINA

100
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8.6.3 - Stock de Embalaje

La pantalla de stock de embalaje, sigue la misma idea que la de stock de productos,
donde mediante tarjetas, se muestra el stock de los diferentes items. Dentro de esta
pantalla, el usuario tiene dos opciones, puede hacer clic sobre alguna de estas tarjetas, o
crear un nuevo item.

Si el usuario hace clic sobre alguna de estas tarjetas, se abre un dialogo que le permite
actualizar el item, cambiando los productos a los que corresponde, editando directamente el
stock, o0 agregando stock al ya existente. Adicionalmente, existe la opcion de borrar un item
idéntico a la explicada en 8.5.1.

Si el usuario desea crear un nuevo item de embalaje, debe presionar el botén “Nuevo
item”, mediante el cual se abre un dialogo similar al de edicién, solo que sin el apartado para
agregar nuevo stock. Dentro de éste dialogo, el usuario define el tipo de embalaje, que
puede corresponder a caja o bolsa, también define el stock actual y los productos al que el
mismo corresponde.

El stock de los distintos items de embalaje se decrementa a medida que se carga
produccién en el sistema, de modo que se decrementan tantas bolsas asociadas al producto
como hormas se hayan cargado, y se decrementan las cajas asociadas al producto segun la
cantidad de cajas que se carguen con la produccion.

Embalaje Crear nuevo item —— > NUEVO ITEM

6 CAJA 6 CAJA o BOLSA o BOLSA
20000 9692 9800 800

PATEGRAS CREMOSO BARRA BARRA SARDO
SARDO
\ o BOLSA
Tarjeta item

506

CREMOSO

Pantalla de stock de embalaje
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Editar Embalaje

Tipo de embalaje *

CAJA Tipo de queso

Stock *
AGREGAR QUESO
9692

Queso

Agregar Stock CREMOSO W QUITAR

BARRA i QUITAR

AGREGAR NUEVO STOCK SARDO il QUITAR

ACTUALIZAR

ili CANCELAR
» Habilitar Borrado EMBALAJE

Dialogo de actualizacién de embalaje

8.6.4- Rendimiento

La siguiente pantalla corresponde a la visualizacion del rendimiento de la produccion.
Dentro de esta pantalla, no se encuentran mas funcionalidades que realizar una consulta
para un cierto rango de tiempo. A partir de la consulta, se visualiza el rendimiento promedio
de la ultima semana, como también del periodo, y ademas, el rendimiento promedio por
queso del periodo consultado.

( Rango de tiempo
Consultar produccion e e
Hasta*
05/17/2022
6 Meses - - -
Rendimiento promedio de la semana Rendimiento promedio del periodo
Rendimiento Rendimiento
M98y P o 15324
o — | _
2 s \
E . — AR
5 E | Vo
& . £ || |
o« 4 | |
\ Vi
0 i 3 3 4 R \/ \ \
o Ultimos 5 dias 5 dias anteriores 10 dias anteriores " 02703 07703 10703 21703 2503 29°03 3103 07.04 1104 14°04 1904 22104 2604 28:04 0205 1505
Rendimiento promedio
e de un queso
SARDO PATEGRAS CREMOSO X KILO MUZZARELLA POR SALUT CHEDDAR
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Pantalla de visualizacion de rendimientos

8.6.5 - Ventas

Como ultima opciéon en el menu se encuentra la opcidon para ver las ventas que se
realizaron. A pesar de su nombre, esta pantalla no muestra “ventas” en forma de flujo de
dinero, sino que se conforma a partir de todos los pedidos que salen de la empresa, el
nombre es por costumbre de los interesados.

La pantalla presenta el mismo disefio que la de “Litros Elaborados” presentada en la
seccion 8.6.1.

8.7 - Paginas alternativas
Disefiamos ciertas paginas que informan al usuario de sucesos inesperados. Estas
paginas poseen el mensaje del suceso y un enlace al inicio de la aplicacion.

8.7.1 - Pdgina no encontrada

; ERROR 404
= PAGINA NO ENCONTRADA

Tal vez la pagina que estd buscando se elimind o ingresd la URL incorrecta

44— Enlace al inicio de la aplicacion

Esta pagina es lanzada cuando el usuario intenta acceder a una pagina que no existe en la
aplicacion.

8.7.2 - Pdgina de acceso prohibido

Esta pagina es accedida cuando el usuario tiene iniciada la sesion e intenta acceder a un
pagina a la cual no tiene permiso de acceso.
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ERROR 403
— | ACCESO DENEGADO

No posee acceso a la pagina deseada

Volver al inicio | 4= Enlace al inicio de la aplicacion

8.8 - Notificaciones

Ante acciones del usuario el sistema lanza didlogos que notifican del resultado de dichas
acciones al usuario.

Algunos ejemplos de estos mensajes son mostrados a continuacion.

8.8.1 - Mensajes de éxito

~  Se dio de baja el cliente correctamente

Se borro el queso correctamente

Se actualizé el queso correctamente

Se creo el queso correctamente

8.8.2 - Mensaje de error

Usuario no valido. Verifique nombre de

usuario y/o contrasena
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Ha ocurrido un error inesperado

Ya existe el precio

MNo se poseen suficientes datos
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9 - Conclusiones

Si nos retrotraemos a los inicios del proyecto, nos vimos ante un desafio de gran
dimensién: deberiamos concebir un sistema desde el analisis y desarrollo hasta la puesta en
produccién del mismo, y nos aterraba la idea de que seria realmente utilizado a diario y no
solamente un proyecto mas de la carrera que seria cajoneado luego de aprobar la materia,
por lo que debiamos lograr algo realmente usable y “sin fallos”. Sumado a esto, el proyecto
no seria un simple desarrollo para un cliente, sino que marca la finalizacion de una etapa y
el tan esperado paso de dejar de ser estudiantes para convertirnos en ingenieros.

A lo largo del proyecto, pusimos en practica conocimientos aprendidos en mas de una de
las materias dictadas en la carrera. Mas alla de los cursos que nos proveyeron de las
herramientas de programacién que utilizamos en el proyecto, nos encontramos ante la
necesidad de comprender y analizar procesos de negocio para dar soluciones a problemas,
requerimos de ingenieria del software para llevar la gestién del desarrollo, y sobre todo,
necesitamos conocimientos sobre gestion de proyectos para que el mismo no resulte
desastroso.

Desde el punto de vista del desarrollo personal, este proyecto, al ser autogestionado, nos
representd un valioso aprendizaje en cuanto a nuestras habilidades blandas, principalmente
a partir de la comunicacion con los interesados, y los procesos de negociacién, que se
produjeron en cuanto al alcance del producto y de las diferentes etapas del mismo.

En cuanto a nuestro desarrollo profesional, el trabajo realizado representa el mayor
desafio que debimos enfrentar hasta el momento. Por primera vez debimos concebir un
sistema desde el analisis hasta la puesta en produccion del mismo. Para lograr esto
debimos hacer uso de tecnologias que desconociamos hasta el momento, o no habiamos
utilizado a tal grado. Ademas de eso, tuvimos que tener en cuenta tareas que anteriormente
no nos eran relevantes, como ser el disefio de experiencia de usuario o la migracion de
datos.

En resumidas palabras, podemos concluir que en este proyecto se vio aplicado todo el
aprendizaje adquirido a lo largo de nuestro camino por la facultad y fue una experiencia
sumamente gratificante y enriquecedora el poder poner en practica todos estos
conocimientos. Creemos que en este proyecto se vio reflejado nuestro paso por la facultad y
ha sido una excelente forma de darle cierre a esta etapa.
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10 - Perspectivas futuras

Como se plantea al inicio del informe, el alcance de este proyecto solo abarca la version
minima del sistema, que es tan simple como puede ser pero a la vez, resuelve la
problematica inicial de los interesados.

Dentro de este proyecto, quedaron funcionalidades sin implementar, correspondientes a
las historias 5, 6 y 12, y ademas, al dia de la escritura de este informe siguen surgiendo
nuevos requerimientos del sistema por parte de los interesados.

Se espera también que a partir del uso del sistema vayan surgiendo nuevas inquietudes
de funcionalidades para agregar al mismo, ya que se pretende brindar una solucién integral
al soporte de la produccion de la empresa.

Una de las inquietudes fundamentales hoy dia es, no solo la carga de insumos de
produccion y permitir llevar el stock de esos insumos, sino que también, a partir de los
rendimientos y las recetas de cada uno de los productos, permitir un calculo de los costos
de los mismos.

Otra de las inquietudes es la de asociar valores promedio a los productos, para mejorar la
experiencia de usuario, mediante sugerencia de valores en los campos y la generacion de
alertas. Por ejemplo, al cargar produccion, se sugiere la cantidad de cajas que se requiere
para X cantidad de hormas, o al cargar una expedicion, se alerta si el peso promedio por
horma de la expedicion tiene una desviacidon de X% con respecto al peso promedio por
horma del lote.
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Anexo A - Cronograma

Cronograma planificado

.mmmm
14]15]16]17]18]19]20]

1  Proyecto 70 dias
2  Desarrollo 7 semanas
3  Zero Feature Release 1 semana
4 lteracion 1 3 semanas
5 lteracion 2 3 semanas
6 Despliegue 3 semanas
7

Redaccion de informe 4 semanas I

Cronograma real

La redacciéon del informe se extendidé desde mediados de mayo hasta mediados de
octubre debido a correcciones y revisiones.

.mmm—m
area uracion m

1 Proyecto 170 dias

2 Desarrollo 7 semanas

3  Zero Feature Release 1 semana

4 lteracion 1 3 semanas

5 lteracion 2 3 semanas

6  Despliegue 3 semanas | |
9

Redaccion de informe 21 semanas | | l:l
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Anexo B - Historias de usuario
Numero: 1 Nombre: Cargar Produccidn
Prioridad de negocio: Alta Puntos estimados: 3

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:
Se debera llevar un registro de la produccidn de la empresa, mediante la carga de lotes de
produccion. El lote de produccién tendrd asociados los siguientes datos:
e |dentificador de lote
Fecha de elaboracién
Tina
Litros procesados
Cantidad de hormas producidas
Tipo de queso
Saldo del lote
Peso
e Rendimiento
Los datos que se deben ingresar son:
e Litros procesados

® Fecha de elaboracion
e Tina
e Cantidad de hormas producidas
e Tipo de queso
® Peso
Ademas se deben ingresar los datos de los insumos que se utilizaron para la produccion:
e Cultivo
e Lote de cultivo
e Lote de colorante
e Lote de calcio
e Lote de cuajo

Observaciones:

e Elidentificador de lote estd formado por la fecha de elaboracién, el cédigo de
qgueso (Q) y el nimero de tina (T) (ddmmaaaaQQQT)

e Saldo del lote: se obtiene a partir de la cantidad de hormas producidas, menos las
expedidas de este lote.

e Rendimiento: se calcula con el peso obtenido sobre los litros procesados * 100

e Saldo del lote: debemos dejar que el lote pueda ir a negativo por posibles errores
de tipeo, para que luego puedan corregir la situacion.

e Los datos de los insumos utilizados pueden ser ingresados posteriormente
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Numero: 2 Nombre: Cargar tipos de productos

Prioridad de negocio: Alta Puntos estimados: 3

Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion:
Se debera proporcionar en el sistema la habilidad de cargar, consultar, modificar y eliminar
los distintos tipos de quesos que se producen.

Ademas, por cada queso se debera conocer su stock actual, que se ird modificando segln
se generen lotes de produccién y expediciones del mismo.

Observaciones:
e Con la misma consideracion de la historia 1, debemos permitir que el stock de los
tipos de queso tome valores negativos.

Numero: 3 Nombre: Consultar lotes producidos

Prioridad de negocio: Media Puntos estimados: 1

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:
Se debera mostrar toda la informacién correspondiente a los lotes de produccion que se
encuentren en el sistema. Se deberd poder también editar la misma para actualizar la
informacion de los lotes de produccidn.

Observaciones:
o Se deberd poder diferenciar visualmente los lotes de produccién que ya han comenzado a
expedirse, los que no, y los que se han agotado. También se deberan poder identificar
aquellos lotes que se encuentren con saldo negativo.

Numero: 4 Nombre: Consultar trazabilidad de un lote

Prioridad de negocio: Media Puntos estimados: 1

Riesgo en desarrollo: Media

Descripcién:
Se se realiza una consulta por lote de produccién y se deberan mostrar los siguientes
datos:
® Insumos utilizados y sus nimeros de lote.
e Datos cargados del lote de produccion.
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e Clientes a quienes se expidié el lote.

Observaciones:
® Para un mismo lote de produccién se pueden utilizar mas de un lote de un mismo insumo

Numero: 5 Nombre: Cargar Insumos

Prioridad de negocio: Baja Puntos estimados: 3

Riesgo en desarrollo: Media

Descripcion:
Se deberan poder realizar cargas del stock actual de insumos que se utilizan para la
produccion de quesos, y el mismo se decrementara por cada lote de produccion segun la
receta utilizada en el mismo.

Se debe emitir una alerta en el momento que el stock del insumo lleve a un valor bajo
determinado por el usuario.

Observaciones:

Numero: 6 Nombre: Cargar recetas de queso

Prioridad de negocio: Baja Puntos estimados: 3

Riesgo en desarrollo: Media

Descripcion:
Para cada tipo de queso cargado en el sistema, se debera cargar la receta del mismo,
indicando ingredientes y la cantidad que se requiere por cada mil litros de leche.

Observaciones:

Nuamero: 7 Nombre: Visualizacidon de litros usados para elaboracién

Prioridad de negocio: Baja Puntos estimados: 1

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:
Se mostraran tablas y graficos que sinteticen la informacién disponible de los litros de
leche utilizados para la elaboracién de los quesos. Esto permitirda tener una nocion
actualizada de cuanto litros de leche se destinan por cada queso.
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Observaciones:
Numero: 8 Nombre: Cargar expediciones de producto
Prioridad de negocio: Alta Puntos estimados: 3

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:

El sistema debe permitir cargar las expediciones que se realizan del producto.

Las expediciones se realizan para un cliente particular sobre un lote especifico. Si fuera del

sistema

Cada vez que se genere una expedicion, se deberd decrementar del stock del lote de
produccion correspondiente, la cantidad expedida.

El importe asociado se calculard a la expedicién, a partir del precio del tipo de queso, el
tipo de cliente y el peso del queso.

una expedicidn incluye varios lotes, se cargara una expedicidn por cada lote.

Observaciones:

Numero: 9

Nombre: Gestion de clientes

Prioridad de negocio: Alta Puntos estimados: 3

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:

Se debera llevar un registro de los clientes de la empresa, con los siguientes datos:

numero de cliente
razén social

CUIT

domicilio

codigo postal
localidad
provincia

pais

e-mail

teléfono
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Ademas, a los clientes se les asignara un tipo de cliente, que se utilizard para poder
establecer distintos precios en un mismo tipo de queso. Los tipos de clientes definidos

celular

fax

transporte

namero de habilitacién SENASA/UTA

son: Mayorista, Minorista, Particular, Tercerizado.

Se debe poder agregar, actualizar, consultar y eliminar clientes.

Observaciones:

Numero: 10

Nombre: Cargar precios

Prioridad de negocio: Alta

Riesgo en desarrollo: Baja

Puntos estimados: 3

Descripcion:

Se deberd llevar un registro de precios de los quesos de acuerdo con el tipo de cliente.

Ademas de contar un histérico de los mismos.

Estard la opcion de actualizar o eliminar precios para tipos de clientes o queso.

Observaciones:

Numero: 11

Nombre: Emitir un remito

Prioridad de negocio: Alta

Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3

Descripcion:

Se debera poder emitir un remito, que se forma a partir de un conjunto de expediciones a
un cliente en particular. El remito debera seguir el modelo provisto, y mostrar la siguiente

informacion:

Fecha
Informacion del cliente:
Numero de cliente y razén social
Transporte
SENASA/UTA -CUIT
Informacion de los productos:
- Producto (tipo de queso)
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- Importe total
Los Unicos datos que se deberan ingresar aqui son la fecha y el cliente.

Las expediciones que incluye el remito son aquellas no incluidas a partir de la ultima
emision de remito para el cliente particular.

Cantidad (total expedida a cliente)
Peso

Precio unitario

Precio total

Observaciones:
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Numero: 12 Nombre: Cargar devolucién de producto

Prioridad de negocio: Baja Puntos estimados: 1

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:
Se podra cargar la devolucidon de los productos vendidos a los clientes. Para ello, se
deberan registrar los siguientes datos respecto a la devolucién de los mismos:

Fecha de devolucion

Cliente que realizé la devolucidn

Lote del queso a devolver

Cantidad del producto a devolver

Peso del producto

La temperatura a la que ingresé el producto
Motivo de la devolucién

Observaciones:

Numero: 13 Nombre: Visualizar ventas

Prioridad de negocio: Media Puntos estimados: 2

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcién:
Se debe poder consultar las ventas de un periodo de tiempo en particular, pudiendo
visualizar el total y un desagregado segun el tipo de queso.

Habra filtros que permitan una mejor desagregacion.

Observaciones:

Numero: 14 Nombre: Gestidn de permisos de usuario

Prioridad de negocio: Baja Puntos estimados: 3

Riesgo en desarrollo: Alta

Descripcion:
Estos permisos restringirdn o permitiran ciertas acciones sobre el sistema. Los usuarios
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deberdn ingresar al sistema con un nombre de usuario y una contraseiia.

Observaciones:

Estas historias se agregan luego de haber cumplido una primera iteracion y haber tenido una
devolucidn del stakeholder:

Numero: 15 Nombre: Stock de embalaje

Prioridad de negocio: Baja Puntos estimados: 3

Riesgo en desarrollo: Alta

Descripcion:
Llevar un conteo del stock de cajas y bolsas para embalaje. El stock de las bolsas de cada
producto se debe decrementar segun la cantidad de hormas que se ingrese al momento
de cargar produccion. La cantidad de cajas que se utilicen en para cada lote de produccidn,
se ingresara al momento que se ingresa el lote. Existe un tipo de bolsas por cada queso, y
distintos tipos de quesos pueden compartir un mismo tipo de caja.

Observaciones:

Numero: 16 Nombre: Ver Rendimiento

Prioridad de negocio: Baja Puntos estimados: 2

Riesgo en desarrollo: Alta

Descripcion:
Se debe poder visualizar en una pantalla los rendimientos de los lotes de produccién. Se
debe mostrar una comparacién con el rendimiento entre las 3 ultimas semanas.

Observaciones:

Numero: 17 Nombre: Ver stock de productos

Prioridad de negocio: Baja Puntos estimados: 1

Riesgo en desarrollo: Alta

Descripcion:
Se debe contar con una pantalla para poder visualizar el stock actual de los diferentes

Pagina 80



Informe de Proyecto Final de Carrera
Bernhardt, Milton
Brizi, Elias

I UTN X SANTA FE

productos elaborados. El stock de los productos se debe incrementar cada vez que se
carga un lote de produccion, y se debe decrementar cada vez que surja una expedicién del

producto.

Observaciones:
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Numero: 18

Nombre: Cargar expediciones con lector de cddigo de barras

Prioridad de negocio: Baja

Puntos estimados: 2

Riesgo en desarrollo: Alta

Descripcion:

Las expediciones de producto deben poder cargarse a través de la lectura de los cédigos
de barra de las cajas de los productos. El cddigo estd conformado por el nimero de lote y
el peso de la caja. Si se realiza la lectura de varias cajas de un mismo lote, se debe ir
incrementando automaticamente el peso de la expedicion.

Observaciones:

Numero: 19

Nombre: Ver remitos generados

Prioridad de negocio: Alta

Puntos estimados: 1

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:

Se debe agregar un apartado que permita ver los remitos que fueron generados en el
sistema. La pantalla debe tener el formato de “Ver produccién” y debe permitir imprimir

los remitos.

Observaciones:

Numero: 20

Nombre: Ver expediciones

Prioridad de negocio: Alta

Puntos estimados: 1

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:

Se debe agregar un apartado que permita ver las expediciones cargadas en el sistema.
Debe seguir el formato de “Ver Produccién”, y permitir editar y borrar las mismas.

Observaciones:
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Numero: 21

Nombre: Expedir un lote completo

Prioridad de negocio: Alta

Puntos estimados: 1

Riesgo en desarrollo: Baja

Descripcion:

Se debe agregar una opcién dentro de la pantalla de expediciones que permita generar
una expedicidn con un lote completo. Esta opcién puede solamente ser utilizada si el peso
del lote es confiable, en caso contrario se debe mostrar un error.

Se debe agregar un atributo de “peso no confiable” en el lote de produccidn. Este atributo
se cargarda dentro de la pantalla de “Ver Produccidn”, en conjunto con el peso del lote.

Observaciones:
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