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Abstract:

A recycling plant is reorganized to work in the best way, thus achieving the maximum
recovery of waste generated in local companies as well as in the city. A layout of the plant
and the design and detailed calculation of a necessary dryer in the polymer recovery process
are made.

Keywords: Drying - Recycling plant - Layout - Circular economy - Environmental pollution.

Resumen ejecutivo:
Se disefia un sistema de trabajo para una planta de reciclado, buscando cumplir con las 3R

(Reducir, Reutilizar, Reciclar) y disefiando una maquina de secado para completar el proceso
de recuperacion de los polimeros, dando un nuevo uso a uno de los mayores contaminantes.

Palabras claves: Secado - Planta recicladora - Layout - Economia circular - Contaminacién
ambiental.
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A. Alumnos:
o Calderale, Franco Ismael 14120800.
o Evequoz, Gonzalo Rubén 14120572.
o Sturtz, Gabriel Andrés 14120726.

B. Titulo del PFC — Optimizacién del proceso, célculo y disefio del sistema de
secado para planta recicladora.

C. Tipo de PFC - Ingenieria y disefio.

D. Planteo del problema/ Oportunidad

o Una empresa recicladora de la ciudad de San José que se dedica a la
clasificacion, procesamiento y venta de diferentes materiales (polimeros,
polipropilenos, entre otros), requiere una nueva distribucion en planta para
optimizar el proceso intermedio entre la recoleccion y el peletizado, que seria la
Ultima etapa actual de dicho proceso.

o La planta carece de un proceso de secado posterior al sector de lavado, por lo
que se requiere la ingenieria del proceso que logre obtener un producto (ya sea
en escama o molienda fina) seco para seguir al siguiente paso de la produccion.

o Contacto del problema: Cooperativa Cielo Compartido (3447-446877)

E. Marco tedrico de referenciay del estado del arte

o Asignaturas de la carrera:
Maquinas Eléctricas, Mediciones Eléctricas, Redes de Distribucién e
Instalaciones Eléctricas, Centrales y Sistemas de Transmision, Disefio vy
Fabricacidbn Asistido por Computadora, Higiene y Seguridad Industrial,
Organizacion Industrial, Legislacion, Economia, Termodinamica, Maquinas
Térmicas, Mecanica de los fluidos, Elementos de Maquinas, Conociendo de
Materiales, Ingenieria en Superficies e Instalaciones Industriales Regionales.

o A nivel internacional existe una tendencia y desarrollo para la recuperacion de
este tipo de residuos.

o Normativas de aplicacion y cédigos vigentes.

o Hemos encontrado empresas que utilizan un método de secado por centrifugado
con un posterior aireado, no siendo esta la Unica opcion en el mercado del
reciclaje.

F. Objetivos
o Disefiar y calcular el sistema de secado.
o Realizar una redistribucién del proceso de reciclaje existente para optimizar el
funcionamiento de la planta.
o Investigar el método elegido, para determinar el impacto ambiental generado.
o Realizar el computo de materiales y el presupuesto correspondientes.
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G. Alcances
o Incluira:

o No incluira:

Disefio basico de la nueva distribucion en planta.
Ingenieria de detalle del sistema de secado.
Presupuesto de fabricacion del sistema de secado.

Estudio de recepciéon y egresos de material.

Clasificacion inicial de materiales.
Construcciones civiles asociadas.

Instalaciones eléctricas de la distribucion en planta.

H. Metodologia general / Plan de trabajos

Layout.

O O O O O O O

I. Impactos
o Social:

Ingenieria basica.
Ingenieria de detalle del secado.
Cdémputo de materiales y presupuesto, del secado.

lograr mejores condiciones

Estudio de probleméticas, tecnologias y legislacion.
Caracterizar la materia prima.
Diagrama de flujo de la planta.

laborales

los empleados,

principalmente en el sector de recoleccion y clasificacion de materiales, ya
gque en la actualidad dicha tarea se realiza a la intemperie y con inadecuada
ergonomia. Ademas de fomentar el uso de los elementos de proteccion
personal correspondientes.
o Cultural: incentivar la separacion de residuos en origen, para facilitar las
labores de clasificaciéon en planta.

o Econdémico: obtencién de un producto final de mayor calidad.

o Ambiental: poder completar la economia circular.

J. Tutor propuesto

o Ing. Matias Sebastian Martin.

Franco Ismael, Calderale

Gonzalo Rubén, Evequoz

Gustavo, Puente

Matias Sebastidn, Martin

Gabriel Andrés, Sturtz
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Situacién problematica

Los residuos plasticos son unos de los mayores contaminantes ambientales, afectando a los
desagiies pluviales y posteriormente a los rios y mares. La disposicion final de éste tipo de
residuos, generado por las industrias frigorificas avicolas de la zona en la cual se plantea la
problematica, es algo que ain no se ha podido realizar, dado que los desechos llegan
mezclados y contaminados, lo que imposibilita su procesamiento para poder ser reutilizados.

Introduccion

Los plasticos son utilizados en varias aplicaciones, tales como envases, productos del hogar,
partes automotrices etc., hoy en dia el plastico gand gran protagonismo en casi todos los
ambitos, debido a esto, el volumen de éste tipo de residuos, también se increment6. La
reutilizacion o reciclado de los plasticos se basa en clasificar, limpiarlos y tratarlos mediante
procesos que los lleven a un estado en el que puedan ser usados nuevamente como materia
prima. Actualmente en la cooperativa Cielo Compartido, lugar donde se plantea la
problematica del reciclaje, solo se reincorporan los plasticos que pueden ser clasificados
previamente y que no poseen un alto grado de contaminacion. Con el lavado y posterior
secado se buscara incrementar el porcentaje de plasticos recuperados. Se partird de la mejora
del Layout del lugar, para lograr una primera clasificacion a la hora de la recepcion de estos.

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 12 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacion del proceso, céalculo y disefio del sistema de secado
para planta recicladora

PFC-2210A
OAyPT
Rev.01

CAPITULO 2: OBJETIVOS, ALCANCES Y

PLAN DE TRABAJO

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 13 de 300




Optimizacion del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora

OAyPT
Rev.01

Objetivos

El objetivo de este proyecto es el disefio basico de las instalaciones necesarias

para eltratamiento de los residuos post consumo, también el disefio y célculo de

un prototipo de secadora utilizada para el post-lavado del polietileno. Se estudiara

la rentabilidad y los beneficios ambientales del caso impulsando una normativa

de aplicacion de como tratar los residuos previamente a su llegada a la planta.

Alcances

Disefio basico de la planta (Layout).

Ingenieria de detalle del equipamiento para el proceso y su control.

Estudios Economicos y de Impacto Ambiental, dentro de los que podemos

incluir el computo de materiales y el analisis de costos.

No se incluira:

Estudio de recepcidn y egresos de material.
Clasificacion inicial de materiales.
Construcciones civiles asociadas.

Instalaciones eléctricas de la distribucion en planta.

Plan de trabajo

Estudio de problematicas, tecnologias y legislacion.
Caracterizar la materia prima.

Diagrama de flujo de la planta.

Layout.

Ingenieria basica.

Ingenieria de detalle del secado.

Computo de materiales y presupuesto, del secado.
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Diagrama de blogues
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Layout propuesto

Zona basural

Zona basural

Zona basural

IB-F-003- Layout

El predio “Recicladora Cielo Compartido” se encuentra dentro del basural de la ciudad de
San José, el cual posee un area total de 70.000 m?2. Actualmente cuenta con tres galpones,
uno de 30x13m otro de 50x15m y uno pequefio de 15x12m, un sector de oficina y zona de
descanso con sus sanitarios. A grandes rasgos en el predio no se realizan mayores
modificaciones, solo se agrega una extension de 15x15m hacia el lado este, se reacondicionan
los caminos (incorporando una rotonda y un nuevo acceso para facilitar las maniobras) y la
instalacién de una balanza (R-01-B) para el control de ingreso/egreso de materiales.
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— Ci

+ Proceso de molienda
+ Proceso de lavado y secado

— Producto terminado
— Proceso de prensado

Zona basural

Zona basural

h

Zona basural

IB-F-004- Layout

En esta imagen se puede observar la propuesta de utilizar el galpdén de 12x15m para la
recepcion y almacenaje del vidrio, todo lo que no se pueda procesar para darle un nuevo uso
sera ubicado en la zona basural.
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IB-Rev.04

P05
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INGENIERIA BASICA

ID - Identificacion

FUNCION - DESCRIPCION

R-01-B Balanza de Ingreso/Egreso
C-06-MN Zona de descarga
C-02-C Cinta de clasificacion
C-01-B Balanza de materiales clasificados
PR-04 Zona de material Pre-Prensado
PR-03-P Prensado
PR-05 Zona de material prensado
PR-07 Carga de material prensado
M-04 Zona de material Pre-molienda
M-03-ML Molienda
M-05 Zona de material molido
A-04 Zona de material Pre-agrumado
A-03-A Agrumado
A-05 Zona de material agrumado
L-02-R Rosca alimentacion lavado
L-03-L Lavado
S-02-R Rosca alimentacion secado
S-03-S Secado
E-02-R Rosca transporte material secado
E-04 Zona de material Pre-Extrusado
E-03-R Extrusado
EM-02-R | Rosca alimentacion para embolsado
EM-01-B Balanza de embolsado
EM-02 Zona de paletizado
EM-08 | Zona de insumos para empaguetado
P-05 Zona de material paletizado
P-07 Carga de material paletizado

IB-T-001- Descripcion de cédigo

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés
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El proceso de reciclaje comienza con una preclasificacién que se realiza en los hogares e
industrias. Al ingresar al predio se realiza el pesaje para tener un inventario del volumen que
se procesa, posteriormente se descarga en la zona de clasificacion (C-06-MN) en donde el
material reciclable inicia el proceso de recuperacion y el material que no cuenta con las
caracteristicas requeridas es depositado en la zona basural.

En la cinta transportadora (C-02-C) se depositan los residuos donde los operarios realizan la
clasificacion dentro de los materiales recuperables para que de esta forma cada uno de ellos
pueda seguir sus correspondientes procesos de recuperacion.

El material a ser prensado (PR-03-P) pasa a la parte superior del galpén donde es compactado
en fardos y luego depositado en la zona de almacenaje (PR-05). En la parte inferior de la
nave por un lado tenemos ubicada la agrumadora (A-03-A) y por otro lado el molino (M-03-
ML), seguido a esto el material es lavado (L-03-L) y luego secado (S-03-S) para ser
transportado al otro galpon donde es extrusado y peleteado (E-03-R). Finalmente, al terminar
éste Ultimo proceso, el material es embolsado y paletizado (P-05) para su comercializacion.

Ver Anexo A-Cddigo y nomenclador del proyecto pag. 3.

Meétodo de secado adoptado

La eleccion de la mejor alternativa a utilizar para el secado de los plasticos se hizo en base a
una comparacion entre los métodos mas utilizados, teniendo en cuenta aspectos técnicos y
econodmicos. El resultado del anélisis fue que la mejor alternativa es la de secado por tambor
con aire caliente. (ver MC pégina 15)
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Detalle del equipo de secado

Rotacion del tambor

- Flujo de aire caliente
==l Flujo de material
=== Entrada de aire ambiente
<= Inclinacién de tambor

IB-F-007- Vista del acondicionado de aire
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El equipo consiste en un tambor giratorio (M-Ta-01) impulsado por un motorreductor (T-Mr-
01), en el lado derecho a la imagen se encuentra la tolva de carga (M-To-01) donde ingresa el
material humedo por la parte superior, el avance de éste estad dado por el movimiento de
rotacion y el flujo de aire que ademas es el encargado de reducir la humedad del pléastico, este
flujo es generado por un ventilador centrifugo (M-V-01) y calentado por un paquete de
resistencias (EL-Res-01). EI material seco sale por el extremo opuesto del tambor a través de
la boquilla de descarga (M-Bd-01) continuando a la siguiente etapa.

M_Br_0} s

M-Pa-01 M-Brv-01
M-Cla-01

M-Ais-01

M-To-01

M-Tc-01
M-Guit-01

\M-Ga-01
M-Bgv-01
M-Cbr-01

T-Ca-01 M-Cabc-01
T—S.c-01 \ 5 - M-Sic-01
T-Pif-01 A M-Sca-01

El-Ga-01
El-Com-01
M-Ru-01
M-Sge-01
M-Rod-01
M-Cguia-01
M-Bmt-01

M-Cpsa-01 ‘ 4
\ ' =LA M-Bpiv-01
: _ T-Ce-01 M-Buj-02

M-Ta-01
M-Cabd-01

T-Cor-01 M-Gt-01
M-Ebm-01

T-Mr-01

M-Bft_01
M-Bpiv-02
M-Ej-01  M-Srod-01 \M-Buj-01

IB-F-008- Maquina de secado
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INGENIERIA BASICA

CODIGO

- Identificacion

FUNCION - DESCRIPCION

M-AI-01 Aletas
M-Bd-01 Boquilla Descarga
T-Ca-01 Cadena
T-Cor-01 Corona
M-Eb-01 Estructura base
M-Ej-01 Eje-Rueda
M-Ga-01 Gabinete para resistencias
T-Mr-01 Motorreductor
T-Pifi-01 Pifidn
El-Res-01 Resistencias
M-Rod-01 Rodamientos
M-Ru-01 Rueda Guia
M-Ta-01 Tambor
M-To-01 Tolva
M-V-01 Ventilador
M-Bm-01 Base motor
M-Bm-02 Base motor-Regulacion
M-Ais-01 Aislacion gabinete resistencias
T-Sc-01 Soporte corona
M-Br-01 Brida adaptacion ventilador
M-Rv-01 Rejilla aspiracion ventilador
M-Buj-01 Buje perno-pivot lado fijo
M-Buj-02 Buje perno-pivot lado mavil
M-Cabc-01 Cabezal de carga
M-Cabd-01 Cabezal de descarga
M-Csr-01 Chapa soporte resistencias
T-Cc-01 Cobertor de cadena
M-Cguia-01 Cario guia regulacion altura
M-Bmt-01 Base movil tambor
M-Bft-01 Base fija tambor
M-Ebm-01 Estructura para base motor
M-Rd-01 Rejilla ducto
M-Guit-01 Guia tambor
M-Bpiv-01 Base pivot lado movil
M-Bpiv-02 Base pivot lado fijo
M-Pa-01 Prendedura aislante
M-Rt-01 Refuerzo de tambor

Preparoé:
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M-Sca-01 Soporte cabezal
M-Sic-01 Soporte inferior cabezal
M-Scc-01 Soporte cobertor de cadena
M-Bgv-01 Base gabinete-ventilador
M-Sr-01 Soporte rienda cabezal
M-Srod-01 Soporte de rodamientos
M-Cb-01 Camisa de buje lado movil
M-Cb-02 Camisa de buje lado fijo
M-Tc-01 Tubo de carga material
M-Brv-01 Brida aspiracion ventilador
M-Cla-01 Clapeta regulacion ventilador
M-Cpsa-01 Chapa perforada salida de aire
El-Ga-01 Gabinete eléctrico
M-Sge-01 Soporte gabinete eléctrico
M-Gt-01 Gato tijera

IB-T-002- Descripcion de codigos secadora
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CAPITULO 4: INGENIERIA DE
DETALLES
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para planta recicladora

Introduccion:

En este capitulo se detallan todas las piezas que componen la maquina disefiada para el

secado de plastico.

Los planos estan divididos en dos partes principales: planos de montaje y planos de piezas.
Mientras que estos se dividiran, a su vez, en las distintas categorias detalladas en el anexo A
“Codigos y Nomenclador”. Se agrega de cada elemento, seglin corresponda la referencia a su

hoja de datos, planos o calculos que respalden la seleccion.
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Especificaciones técnicas:

Especificacion Técnica

Secador rotativo

Nombre: Secador rotativo de pléstico

TAG: S-03-S N° de componentes: 3

Material:; -

Cantidad: 1 MC: Pag. 24 en
adelante.

Proveedor: Fabricacion propia

Capacidad: 700 kg/h

Tipos de componentes:
El: Eléctricos.

M: Mecanicos.

T: Transmision.

Disefio:

Observaciones: En las especificaciones siguientes se encuentran detalladas cada uno de los

tres tipos de piezas existentes.

Preparoé: Reviso6:
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Eléctrico:

Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Resistencias TAG: (S-03-S) El-Re-01 Hoja 1 de 15
Potencia: 2 kW Cantidad: 32 MC: Pag. 48

Proveedor: Industrias RECAL

Caracteristicas: Resistencias tipo M.

Planos relacionados: PP-El-Re-34
PM-S-03-S-09

Diseqo:

Observaciones: Son resistencias tipo M aleteadas, fabricadas para la calefaccion de

corrientes de aire.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Controlador de temperatura TAG: (S-03-S) EI-Con-01 | Hoja2 de 15
Modelo: NOVA 96D Cantidad: 1 MC: Pag. 50
Proveedor/Fabricante: GAYNOR Planos relacionados: PM-S-03-S-01
Caracteristicas: Cuenta con 2 salidas de PM-5-03-5-03
comando.
Disefio:

Sarv

Observaciones: Es un controlador sencillo, que permite setear 2 valores deseados y
relacionarlos con 2 salidas respectivamente.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Contactor TAG: (S-03-S) EI-KM-01 | Hoja3 de 15
Modelo: TeSys K LC1K Cantidad: 1 MC: Pag. 53
Proveedor/Fabricante: Schneider Electric Planos relacionados: PM-S-03-S-01
Caracteristicas: 3P 9 A — Bobina de 24 VCA PM-5-03-5-02
aracteristicas: — Bobina de PM-S-03-S-03

Disefio:

Observaciones: Utilizado en el motorreductor.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Contactor TAG: (S-03-S) EI-KM-02 | Hoja 4 de 15
Modelo: TeSys K LC1K Cantidad: 1 MC: Pag. 53
Proveedor/Fabricante: Schneider Electric Planos relacionados: PM-S-03-S-01
Caracteristicas: 3P 6 A — Bobina de 24 VCA PM-5-03-5-02
aracteristicas: — Bobina de PM-S-03-S-03

Disefio:

Observaciones: Utilizado en el ventilador.
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Especificacion Técnica

Eléctrico

Nombre: Contactor

TAG: (S-03-S) EI-KM-03 | Hoja 5 de 15

Modelo: TeSys Deca LC1D

Cantidad: 2

MC: Pag. 53

Proveedor/Fabricante: Schneider Electric

Caracteristicas: 3P 50 A — Bobina de 24 VCA

Planos relacionados: PM-S-03-S-01

PM-S-03-S-02
PM-S-03-S-03

Disefio:

Observaciones: Utilizado en los paquetes de resistencias de 26 kW.

Preparoé:
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Especificacion Técnica

Eléctrico

Nombre: Contactor

TAG: (S-03-S) EI-KM-05 | Hoja 6 de 15

Modelo: TeSys Deca LC1D

Cantidad: 2

MC: Pag. 54

Proveedor/Fabricante: Schneider Electric

Caracteristicas: 3P 12 A — Bobina de 24 VCA

Planos relacionados: PM-S-03-S-01

PM-S-03-S-02
PM-S-03-S-03

Disefio:

TeSys

Control

Electric

Sclbneider

Observaciones: Utilizado en el paquete de resistencias de 6 kW.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Guardamotor TAG: (S-03-S) EI-GM-01 | Hoja 7 de 15
Modelo: TeSys Deca Cantidad: 1 MC: Pag. 53
Proveedor/Fabricante: Schneider Electric Planos relacionados: PM-S-03-S-02
P PM-S-03-S-03
Caracteristicas: 6 — 10 A

Disefio:

Observaciones: Utilizado en el motorreductor.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Guardamotor TAG: (S-03-S) EI-GM-02 | Hoja 8 de 15
Modelo: TeSys Deca Cantidad: 1 MC: Pag. 53
Proveedor/Fabricante: Schneider Electric Planos relacionados: PM-S-03-S-02
P PM-S-03-S-03
Caracteristicas: 1 — 1,6 A

Disefio:

Observaciones: Utilizado en el ventilador.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Interruptor termomagnético TAG: (S-03-S) EI-TT-01 Hoja 9 de 15
Modelo: Acti9 iK60 Cantidad: 1 MC: Pag. 54
Proveedor/Fabricante: Schneider Electric Planos relacionados: PM-S-03-S-01
Caracteristicas: 2P 6 A curva C PM-5-03-5-03

Disefio:

IKBON

o=m, oM

Observaciones: Utilizado para proteccion del control del tablero eléctrico.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Interruptor termomagnético TAG: (S-03-S) EI-TT-03 Hoja 10 de 15
Modelo: Acti9 iC60H Cantidad: 2 MC: Pag. 54
Proveedor/Fabricante: Schneider Electric Planos relacionados: PM-S-03-S-02
Caracteristicas: 3P 50 A curva C PM-5-03-5-03

Disefio:

|
L Schneider

™

ICE0H

Observaciones: Utilizado en los paquetes de resistencias de 26 kW.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Interruptor termomagnético TAG: (S-03-S) EI-TT-03 Hoja 11 de 15
Modelo: Acti9 iC60N Cantidad: 2 MC: Pag. 54
Proveedor/Fabricante: Schneider Electric Planos relacionados: PM-S-03-S-02
Caracteristicas: 3P 10 A curva C PM-5-03-5-03

Disefio:

Observaciones: Utilizado en el paquete de resistencias de 6 kW.
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Especificacion Técnica Eléctrico
Nombre: Temporizador TAG: (S-03-S) EI-Tem-01 | Hoja 12 de 15
Modelo: RE22 Cantidad: 1 MC: Pag. 54
Proveedor/Fabricante: Schneider Electric Planos relacionados: PM-S-03-S-01
P T — PM-S-03-S-03
Caracteristicas: Electronico de funcion unica

Disefio:

Observaciones: Utilizado para regular tiempo de activacion entre los paquetes fijos y
variables.
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Especificacion Técnica

Eléctrico

Nombre: Relé de proteccion

TAG: (S-03-S) El-Tem-01

Hoja 13 de 15

Modelo: RM35TF

Cantidad: 1

MC: Pag. 54

Proveedor/Fabricante: Schneider Electric

Caracteristicas: Control de secuencia y falta

de fase + asimetria + sub/sobre tension

Planos relacionados: PM-S-03-S-01
PM-S-03-S-03

Diseqo:

Observaciones: Se instala al inicio de la parte de control, como elemento de proteccion.
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Especificacion Técnica

Eléctrico

Nombre: Gabinete

TAG: (S-03-S) El-Ga-01

Hoja 14 de 15

Modelo: Estanco S900 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Genrod Planos relacionados: PM-S-03-S-03
Caracteristicas: 500 x 600 mm (ancho x alto) PM-5-03-5-10
Disefio:

Observaciones: -
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Especificacion Técnica

Eléctrico

Nombre: Fuente Switching

TAG: (S-03-S) El-Tr-01

Hoja 15 de 15

Potencia: 250 W

Cantidad: 1

MC: Pag. -

Proveedor/Fabricante: Libercam

Caracteristicas: 24 VCA - 10 A

Planos relacionados: PM-S-03-S-01
PM-S-03-S-03

Disefio:

Observaciones: Utilizado para el comando de contactores.
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Mecanico:
Especificacion Técnica Mecanico

Nombre: Tambor TAG: (5-03-S) M-Ta-01 Hoja 1 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. 29
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Ta-45
E 1% PM-S-03-S-06

Spesor: PM-S-03-S-07

Diseifio:

Observaciones: Fabricado en 4 secciones debido a las dimensiones de chapas comerciales.
Cuenta con un volumen interno de 4,16 m3. A este tambor se le incorporan aletas en su
interior por medio de soldadura.
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Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Aletas TAG: (S-03-S) M-Al-01 | Hoja 2 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 100 MC: Pag. 33

Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia

Espesor: 1/8”

Planos relacionados: PP-M-A1-02
PM-S-03-S-06

Disefio:

réfaga de aire.

Observaciones: Son las encargadas de generar el avance del material en conjunto con la
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Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Boquilla de descarga TAG: (S-03-S) M-Bd-01 Hoja 3 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Bd-03
PM-S-03-S-08
Espesor: 1,2 mm
Disetio:
Observaciones: -
Especificacion Técnica | Mecanico
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Nombre: Estructura base TAG: (5-03-S) M-Eb-01 Hoja 4 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Eb-26
PM-S-03-S-04
Espesor: 3,2 mm

Disefio:

Observaciones: Fabricado en cafio estructural de 120x80 mm

Especificacion Técnica | Mecanico
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Nombre: Rueda guia con eje TAG: (S-03-S) M-Ej-01 Hoja 5 de 25
M-Ru-01
Material: Teflon / SAE 1045 LC Cantidad: 4 MC: Pag. 41
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Ru-36
Caracteristicas: eje de 44,4 mm con PM-5-03-5-05
desbaste a 42,8 mm / rueda de 250 mm.

Disefio:

Observaciones: Se utilizan para mantener el tambor rotativo en su lugar.

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 48 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Rodamientos TAG: (S-03-S) M-Rod-01 Hoja 6 de 25
Modelo: P2B 111-FM Cantidad: 8 MC: Pag. 45

Proveedor/Fabricante: SKF

Caracteristicas: Rodamiento tipo Y

Planos relacionados: PM-S-03-S-05

Disefio:

Observaciones: -

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo: Pagina 49 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Tolva de carga / Tubo de carga TAG: (S-03-S) M-To-01 Hoja 7 de 25
M-Tc-01
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Tc-46
5 ) PP-M-To-47
spesor: 1,2 mhm PM-S-03-S-08

Diseqo:

Observaciones: Se ubica en cercanias al gabinete de resistencias y es alli donde se carga el
material a secar.

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 50 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Ventilador TAG: (5-03-S) M-Ven-01 Hoja 8 de 25
Modelo: CMRS-350-4T-0,5 Cantidad: 1 MC: Pag. 30

Proveedor/Fabricante;: SODECA

Potencia: 0,5 HP

Planos relacionados: PM-S-03-S-09

Disefio:

Observaciones: -

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 51 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora

ID-Rev.00

Especificacion Técnica

Mecanico

Nombre: Base motor/ Base regulacion

TAG: (S-03-S) M-Bm-01 Hoja 9 de 25

M-Bm-02

Material; SAE 1010

Cantidad: 1

MC: Pag. 60

Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia

Espesor: 4 mm

Planos relacionados: PP-M-Bm1-06

PP-M-Bm2-07
PM-S-03-S-04
PM-S-03-S-05

Diserfio:

Observaciones: Tornillos M16 x 160 mm

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 52 de 300




Optimizacién del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora

|D-Rev.00

Especificacion Técnica

Mecanico

Nombre: Aislacion de resistencias

TAG: (S-03-S) M-Ais-01

Hoja 10 de 25

Material: Lana de roca

Cantidad: 1

MC: Pag. 54

Proveedor/Fabricante: Aplitérmica

Espesor: 2

Planos relacionados: PP-M-Ais-01
PM-S-03-S-09

Diseqo:

Observaciones: -

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 53 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Brida adaptacion ventilador TAG: (S-03-S) M-Br-01 Hoja 11 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Br-11
PM-S-03-S-09

Espesor: 2 mm
Disefio:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 54 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacion del proceso, calculo y disefio del sistema de secado

para planta recicladora

PFC-2210A
|D-Rev.00

Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Rejilla-Brida aspiracion / Clapeta | TAG: (S-03-S) M-Rv-01 Hoja 12 de 25
de regulacion M-Brv-01
M-Cla-01

Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Brv-12
Espesor: 1,2 jilla de 20x12x1,25 PP-M-Cla-22

spesor: 1,2 mm y rejilla de 20x12x1, PP-M-Rv-37
i M-S-03-S-09
Disefio:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 55 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico

Nombre: Cabezal de carga TAG: (S-03-S) M-Cabc-01 | Hoja 13 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Cabc-15
B > PM-S-03-S-08

spesor: 2 mm PM-S-03-5-10
Disefio:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 56 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico

Nombre: Cabezal de descarga TAG: (S-03-S) M-Cabd-01 | Hoja 14 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Cabd-16
B > PM-S-03-S-08

spesor: 2 mm PM-S-03-5-10
Disefio:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 57 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora

|D-Rev.00

Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Gabinete / Chapada soporte / Rejilla | TAG: (S-03-S) M-Ga-01 Hoja 15 de 25
ducto. (Para las resistencias). M-Csr-01
M-Rd-01
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Ga-29
E ) jilla de 20x12x1,25 PP-M-Rd-33
spesor: 2 mm y rejilla de 20x12x1,25 mm PM-S-03-S-09

Diserfio:

Observaciones: -

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 58 de 300




Optimizacién del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Base fija tambor TAG: (5-03-S) M-Bft-01 Hoja 16 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-B{t-04
PM-S-03-S-04
Espesor: 3,2 mm

Diseifio:

Observaciones: Fabricado en cafio estructural de 120x80 mm

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 59 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacién del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Base movil tambor / Cafio guia | TAG: (S-03-S) M-Bmt-01 Hoja 17 de 25
regulacion altura M-Cguia-01
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Bmt-08
B 35 PP-M-Cguia-21
Spesot: 2,2 fhm PM-S-03-S-04

Diseqo:

Observaciones: Fabricado en cafio estructural de 120x80 mm

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 60 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacién del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora

|D-Rev.00

Especificacion Técnica

Mecanico

Nombre: Estructura para base motor

TAG: (S-03-S) M-Ebm-01

Hoja 18 de 25

Material; SAE 1010

Cantidad: 1

MC: Pag. -

Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia

Espesor: 3,2 mm

Planos relacionados: PP-M-Ebm-27
PM-S-03-S-04

Diseqo:

Observaciones: Fabricado en cafio estructural de 120x80 mm

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 61 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Guia tambor TAG: (5-03-S) M-Guit-01 Hoja 19 de 25
Material: SAE 1045 Cantidad: 2 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Guit-30
Espesor: 25,4x25,4 mm PM-5-03-5-06
Disefio:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 62 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Soporte cabezales TAG: (S-03-S) M-Sca-01 Hoja 20 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 4 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Sca-39
PM-S-03-S-08

Espesor: 2 mm
Disefio:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 63 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora

ID-Rev.00

Especificacion Técnica

Mecanico

Nombre: Soporte inferior cabezal

TAG: (S-03-S) M-Sic-01

Hoja 21 de 25

Material: SAE 1010 Cantidad: 2 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Sic-42
Espesor: chapa 2 mm / cafio estructural de PM-5-03-5-04
120x80x3,2 mm

Disefio:

Observaciones: -

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 64 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora ID-Rev.00

Especificacion Técnica Mecanico

Nombre: Base gabinete de resistencias y | TAG: (S-03-S) M-Bgv-01 Hoja 22 de 25
ventilador

Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -

Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Bgv-05

Espesor: 3,2 mm PM-S-03-S-04

Diseqo:

Observaciones: Fabricado en cafio estructural de 70x70 mm

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 65 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacién del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Soportes de rodamientos TAG: (S-03-S) M-Srod-01 Hoja 23 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 8 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Srod-44
PM-S-03-S-04
Espesor: 3,2 mm

Diseqo:

Observaciones: Fabricado en cafio estructural de 120x80 mm

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 66 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Mecanico
Nombre: Chapa perforada salida de aire TAG: (S-03-S) M-Cpsa-01 | Hoja 24 de 25
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-M-Cpsa-24
PM-S-03-S-08
Espesor: 2 mm

Disefio:

Observaciones: Cuenta con perforaciones de 2,8 mm, separados entre ellos 4 mm

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 67 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora

ID-Rev.00

Especificacion Técnica

Mecanico

Nombre: Gato tijera

TAG: (S-03-S) M-Gt-01

Hoja 25 de 25

Capacidad: 2 Tn Cantidad: 1 MC: Pag. -
Proveedor/Fabricante: Daewoo Planos relacionados: PM-S-03-S-05
Espesor: -

Disefio:

Observaciones: -

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 68 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Transmision:
Especificacion Técnica Transmision
Nombre: Cadena TAG: (S-03-S) T-Ca-01 | Hojalde6
Material: Acero Cantidad: 1 MC: Pag. 39

Proveedor/Fabricante: DID

Caracteristica: ASA 120

Planos relacionados: PM-S-03-S-07

Disefio:

Observaciones: Largo aproximado de la cadena 4,04 m

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 69 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Transmision

Nombre: Corona TAG: (S-03-S) T-Cor-01 | Hoja2 de 6
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. 37
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-T-Cor-23
Caracteristica: ASA 120 / 91 dientes PM-5-03-5-06
Disefo:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 70 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Transmision
Nombre: Pindn TAG: (S-03-S) T-Pin-01 | Hoja 3 de 6
Material: Acero Cantidad: 1 MC: Pag. 37

Proveedor/Fabricante: Martin

Caracteristica: ASA 120/ 19 diente

Planos relacionados: PP-T-Pin-32
PM-S-03-S-07

Diseqo:

Observaciones: -

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 71 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Transmision
Nombre: Motorreductor TAG: (S-03-S) T-Mr-01 | Hoja4 de 6
Potencia: 4 kW Cantidad: 1 MC: Pag. 37

Proveedor/Fabricante: WEG

Caracteristica: 29 rpm de salida

Planos relacionados: PM-S-03-S-05

Diseqo:

Observaciones: WG20 coaxial de engranaje helicoidal

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 72 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Transmision
Nombre: Cobertor de cadena TAG: (S-03-S) T-Csr-01 | Hoja 5de 6
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. 37
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-T-Cc-20
PM-S-03-S-08

Espesor: 1,5 mm
Disefio:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 73 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Especificacion Técnica Transmision

Nombre: Soporte corona TAG: (S-03-S) T-Sc-01 Hoja 6 de 6
Material: SAE 1010 Cantidad: 1 MC: Pag. 37
Proveedor/Fabricante: Fabricacion propia Planos relacionados: PP-T-Sc-38
Caracteristica: Angulo de 25,4x25,4x2 mm PM-5-03-5-06
Disefio:
Observaciones: -
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 74 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacion del proceso, céalculo y disefio del sistema de secado

PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Listado de materiales y presupuesto:
LISTA DE MATERIALES SECADOR ROTATIVO (S-03-S)
Precio
Cddigo Equipo Fabricante/Proveedor Especificaciones Cant. Unitario Sub Total
(U$D)
(U$D)
M-Al-01 Aletas Metalurgica Chapa Acero 1010 1/8" 100 7,06 706,20
ey Boquilla A Chapa Acero 1010 1,2
M-Bd-01 Descarga Metalurgica mm 1 6,6 6,60
Cadena ASA 120 de
T-Ca-01 Cadena DID 4038.1 mm 1 2315 231,50
T-Cor-01 Corona Metallrgica Chapa 1045 1" 91 dientes 1 629,16 629,16
o Cafio estructural
M-Eb-01 | Estructura base Metalurgica 120x80x3,2 1 606 606,00
M-Ej-01 Eje-Rueda Metalurgica Barra redonda 1045 1 3/4" 4 25 100,00
Gabinete para ,
M-Ga-01 B Metalurgica Chapa Acero 1010 2mm 1 164,54 164,54
T-Mr-01 | Motorreductor | WEG WG20 coaxial de 4 KW i=49,39 1 1550 1550,00
engranaje helicoidal 4 kW
T-Pifi-01 Pifién Martin ASA 120 19 Dientes 1 383 383,00
El-Re-01 Resistencias Industrias RECAL Tipo M 2 kW 32 109 3488,00
M'glod' Rodamientos SKF P2B-111-FM 8 120 960,00
M-Ru-01 | Rueda Guia Metal(irgica EEIE RHOME 4 123,11 492,44
Acero/teflon/aluminio
M-Ta-01 Tambor Metaludrgica Chapa Acero 1010 1/8" 1 1329,58 1329,58
M-To-01 Tolva Metalldrgica Chapa Acero 1010 1,2mm 1 10,4 10,40
M-V-01 Ventilador SODECA CMRS-350-4T-0.5 1 1915 1915,00
M'Olim' Base motor Metaldrgica Chapa Acero 1010 4mm 1 33,79 33,80
bi B Bk Lol Metallrgica Chapa Acero 1010 4mm 1 33,85 33,86
02 Regulacion
. Aislacion - m
Mzﬁls' gabinete Aplitermica Pl;gtn aMrr;::necr:etl]ladz rzooc aazlv 1 40 40,00
resistencias : ) P gav.
. Hierro angulo
T-Sc-01 | Soporte corona Metaludrgica 25 4%25 4x2mm 2 13,7 27,40
Vi | EE ST Metaldrgica Chapa Acero 1010 2mm 1 33,82 33,82
ventilador
v Rejilla aspiracion o o Material desplegable
M-Rv-01 ventilador Metallrgica 20x12x1.25mm 1 10 10,00
M-Buj- | Buje pemo-pivot Metaldrgica Barra redonda teflon 2" 2 6,83 13,66
01 lado fijo
M-Buj- | Buje permo-pivot Metaldrgica Barra redonda teflon 2" 2 6,8 13,60
02 lado movil
M'gibc' Cabezal de carga Metallrgica Chapa acero 1010 2mm 1 121,44 121,45
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 75 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacion del proceso, céalculo y disefio del sistema de secado

PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
M-Cabd- Cabezal de .
01 descarga Metalurgica Chapa acero 1010 2mm 146,68 146,68
M-Csr- | Chapa soporte Metaldrgica Chapa acero 1010 2mm 46,74 46,74

01 resistencias
T-Cc-01 Co:;dr;%;de Metallrgica Chapa Acero 1010 1,5mm 32 32,00

M- Cafio guia A Cafio estructural
Cguia-01 | regulacién altura b e 80x80x3,2 Bl B
M-Bmt- Base movil 2 o Cafio estructural

01 tambor Metalurgica 75X75x3.2 105,90 105,91

. A Cafio estructural
M-Bft-01 | Base fija tambor Metalurgica 120x80x3,2 88,47 88,48
M-Ebm- | Estructura para A Cafio estructural
01 base motor Metalurgica 120x80x3,2 120,99 120,99
. 2 o Material desplegable
M-Rd-01 Rejilla ducto Metalurgica 20x12x1.25mm 25 50,00
M-Guit- o _— Barra cuadrada acero

01 Guia tambor Metalurgica 1045 25 4x25,4 46,5 93,00
M-Bpiv- | Base pivot lado ,

01 movil Metalurgica Chapa acero 1045 4mm 18,8 37,60
M'gzp Iv- | Base F}'i}’gt ek Metaldrgica Chapa acero 1045 4mm 18,8 37,60
M-Pa-01 Pr:igf:r?t:ra Metalurgica Chapa Acero 1010 1,2mm 0,12 0,72

Refuerzo de - Tubo redondo 1" x 2 mm
M-Rt-01 tambor Metalurgica espesor 9,1 27,30
M-Sca- A Chapa acero 1010 2""x2

01 Soporte cabezal Metalurgica mm espesor 4,78 9,58
M-Sic-01 Sop(z;tgézn;f: fior Metalurgica Cafio estructural 40x40x2 2,92 5,85
M-Scc- | Soporte cobertor A Chapa acero 1010 50 mm

01 de cadena b X 2 mm espesor DlgE Uile
M-Bgv- | Base gabinete- . ~

01 ventilador Metalurgica Cafio estructural 70x70x2 89,40 89,41
M-Sr-01 Soporte rienda Metaldrgica Chapa acero 1010 2''x2 1.36 5,44

cabezal mm espesor
M-Srod- Soporte de . Cafio estructural
01 rodamientos Metallrgica 120x80x3,2 9,49 75,95
Camisa de buje . Tubo redondo 1x1/2"
M-Cb-01 lado mévil Metallrgica 2.5mm espesor 0,48 0,96
M-Cb-02 Camisa dg buje Metaldrgica Tubo redondo 1x1/2 0,51 1,03
lado fijo 2,5mm espesor
M-Tc-01 T“trfaf:r;ﬁrga Metal(irgica Chapa acero 1010 1,2mm 26,4 26,40
M-Brv- | Brida aspiracion . Chapa Acero 1010 1,2
01 ventilador Metallrgica mm 10 10,00
Clapeta
Mbclla' regulacién Metaldrgica Gz ear Lol .2 4,8 4,80
. mm
ventilador
M-Cpsa- | Chapa perforada o o Chapa perforada 2mm
01 salida de aire e 2,8mm/4mm 2l 2tk
Gabinete
El-Ga-01 o Genrod Estanco S22 500X600 232,55 232,55
eléctrico
M-Cbr- | Cobertor bornes MARAJOR Acrilico 3,2mm espesor 40 120,00

01 de resistencias
iHETE | ST EEnTEE Metalurgica Chapa Acero 1010 1/8" 4,17 4,17

01 eléctrico
M-Gt-01 Gato tijera Daewoo Gato tipo tijera 2 tn 50,61 50,61
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2,8 5,60
0,23 14,72
1,08 25,92
3 6,00
1,26 20,16
15 6,00
3,4 13,60
0,25 4,00
0,12 0,72
0,28 1,96
0,05 0,35
0,07 0,49
0,085 1,11
0,64 10,24
Preparoé: Revisé: Aprobo: Pagina 77 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacion del proceso, céalculo y disefio del sistema de secado

PFC-2210A

para planta recicladora ID-Rev.00
Corona
A-M12- Ventilador-
Brida-Gabinete La Buloneria Virtual Arandela grower 12 mm 50 0,08 4,00
gr .
Riendas-
cabezales
Corona
Ventilador-
A-M12 Brlga;-e(r?gl;;?ete La Buloneria Virtual Arandela plana 12 mm 58 0,11 6,61
cabezales
Base-Ventilador
Corona
Ventilador-
Tu-M12 | Brida-Gabinete La Buloneria Virtual Tuerca comun M12X1,75 50 0,085 4,25
Riendas-
cabezales
Tr- Ventilador-
Mi2x1, | Brida-Gabinete | ) . g 000ia Virtyal Grado 4,8 34 0,42 14,28
Riendas-
75X20
cabezales
s Clapeta-
M4XO0,7 p La Buloneria Virtual Grado 4,8 3 0,07 0,21
Ventilador
X20
Tu-M4 Clapeta- La Buloneria Virtual | Tuerca comun M4X0,7 3 0,01 0,03
Ventilador ! ' '
Clapeta- .
A-M4 - La Buloneria Virtual Arandela plana 4 mm 6 0,014 0,08
Ventilador
Tr-
M12X1, | Base-Ventilador La Buloneria Virtual Grado 4,8 4 1,1 4,40
75X90
. L Tuerca autofrenante
Tu-M12 | Base-Ventilador La Buloneria Virtual M12X1,75 4 0,45 1,80
Tr-M6- Cobertor dg WURTH Autoperforante M6-25 2 0,25 0,50
25 cadena superior para chapa
Brida-aspiracion- -\ Tuerca autofrenante
Tu-M18 ventilador La Buloneria Virtual M8X1,25 8 0,09 0,72
Tapa-Bornes- Tuerca Mariposa
Tu-M10 Resistencias Bulonera Bulcor M10XL5 3 0,86 2,58
Tr-MI0- | Tapa-Bormes- La Buloneria Virtual Grado 4,8 3 1,51 4,53
180 Resistencias
El-KM- . . TeSys KLC1K3P9 A
01 Contactor Schneider Electric 24 VCA 1 77,48 77,48
El-KM- . . TeSys KLC1K 3P 6 A
02 Contactor Schneider Electric 24 VCA 1 49,62 49,62
El-KM- . . TeSys Deca LC1D 3P 50
03 Contactor Schneider Electric A 24VCA 2 312,78 625,56
El-KM- . . TeSys Deca LC1D 3P 12
05 Contactor Schneider Electric A 2AVCA 2 82,56 165,12
EI-(()BlM- Guardamotor Schneider Electric TeSys Deca 6-10 A 1 101,02 101,02
EI'(%M' Guardamotor Schneider Electric TeSys Deca 1-1,6 A 1 84,73 84,73
EI-TT-01 | . Interruptor Schneider Electric | A\Cl19 1KB0 2P 6 A curva 1 26,53 26,53
Termomagnético ©
EI-TT-03 | . Interruptor Schneider Electric UGN RSV 2 385 77,00
Termomagnético curva C.
EEido=) IR Schneider Electric AT ITIEON 2 110 4 2 31,31 62,62
Termomagnético curva C
. Sintenax Valio
Conductor Prysmian 3X1X2,5+PE 13 9 117,00
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. Sintenax Valio
Conductor Prysmian 3X1X25+PE 6 112,6 675,60
FIBCLEIES e Schneider Electric Harmony XB4 1INA 4 8,54 34,16
Marcha
P ERITES E Schneider Electric Harmony XB4 1INC 4 8,54 34,16
Parada
Parada de . .
Emergencia Schneider Electric Harmony XB4 1INC 1 17,88 17,88
L piloi Schneider Electric Harmony XB4 INC 1 11,7 11,70
marcha
ERea || ConielELareE GAYNOR NOVA96D 1 1452 145,20
01 temperatura
E"glem' Temporizador Schneider Electric RE22R2QTMR 1 148 148,00
El-Rp-01 RElC e Schneider Electric RM35TF30 1 963,46 963,46
Proteccion
El-Tr-01 | Fuente Switching Libercam 250 W24 VCA-10 A 1 34,47 34,47
17.999,20
Total $USD
Costo mano de obra/ 8.999,60
insumos [50 %] $USD
Honorarios proyecto [9 2430
%] $USD
Subtotal, maquina de | 29.428,80
secado $USD
. 17657,28
Impuestos, Fletes, Imprevistos, etc. +(60 % del subtotal) $USD
Total, madquina de 47086,08
secado $USD
DOLAR OFICIAL AL DIA 24/08/2023 -> 1 $USD = 3655 AR$ | o eduinade | L7208.862

Consideraciones para honorarios de proyecto y mano de obra:

Segun CIEER a la fecha 24/08/2023, por resolucion N° 1936/2023

ID-T-001- Lista de materiales y presupuesto

RESUELVE: 1. - Actualizar la unidad arancelaria 'Ingenio’ (Ing) a partir del 01 de abril de
2023 para la totalidad de los honorarios determinados en la presente Ley, cuyo valor se fija
en la suma de Pesos DOS MIL CUATROCIENTOS ($ 2400,00), el que podré ser modificado
por resolucién del Directorio del Colegio de Ingenieros Especialistas de Entre Rios adoptada

por mayoria de 2/3 partes de sus miembros.

Dividiendo por el valor de ingenio fijado por la resolucion la suma del costo de materiales y
mano de obra/insumos obtenemos el subtotal del proyecto.

Ingenios = 4111
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Una vez obtenidos la cantidad de ingenios del proyecto, se ingresa a la tabla presente en la
ley que fija los honorarios minimos que corresponden al ejercicio de las profesiones que
reglamenta la LEY N° 8815 de creacion del CIEER y se obtiene el porcentaje de honorarios
de ingenieria.

2%, Categoria:

COSTO DE OBRA O INSTALACIONES PORCENTAJE
Sobre los primeros 5.000 Ing. 9.0 %
De 5.001 Ing. a 15.000 Ing. 7.0 %
De 15.001 Ing. en adelante 5,0 %

ID-T-002- Costo de obra o instalaciones

Por lo tanto, los honorarios de ingenieria representan un 9% de los costos del proyecto.

Impacto Ambiental:

La determinacion del impacto ambiental generada por el equipo se analiza y evalla segun lo
expresado en el decreto 4977, normativa de aplicacion [1], teniendo en cuenta aspectos
econdémicos, ambientales y socioculturales.

Dicho decreto propone una férmula para categorizar las actividades y procesos, dependiendo
el resultado obtenido se determina el impacto que genera al medio ambiente.

El Impacto Ambiental puede ser positivo 0 negativo, pero es importante resaltar que
cualquier accién humana provoca un impacto por pequefio que sea, sobre el ambiente y asi
tendremos impactos pequefios o grandes segun la magnitud de su incidencia sobre el medio y
otras clasificaciones segun su importancia, duracion, alcance etc.

Formula para la categorizacion de las actividades y proyectos.

FC =R+ C+Ri+D+L
Es una suma de parametros, que representan efectos cuantificables.
Resultados e interpretacion:
Hasta 11: Corresponde a una actividad ¢ proyecto de categoria 1.
Entre 11 y 25: Corresponde a una actividad 6 proyecto de categoria 2.

Mayor de 25: Corresponde a una actividad 0 proyecto de categoria 3.
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Donde estas categorias representan:

Categoria 1: De Bajo Impacto Ambiental, cuando no presentan impactos negativos o, estos
sean minimos, dentro de lo tolerado y previsto por la legislacion vigente; 6 cuando el
funcionamiento del emprendimiento 6 actividad involucre riesgos o molestias minimos a la
poblacion y al ambiente.

Categoria 2: De Mediano Impacto Ambiental, cuando pueden causar impactos negativos
moderados, pudiendo eliminarse o minimizarse sus efectos mediante medidas conocidas y
facilmente aplicables; 6 cuando el funcionamiento del emprendimiento ¢ actividad constituya
un riesgo potencial moderado y en el caso de emergencias o accidentes puedan ocasionar
dafios moderados a la comunidad, al ambiente o a los bienes materiales.

Categoria 3: De Alto Impacto Ambiental, cuando pueden presentar impactos ambientales
negativos significativos, contemple 6 no el proyecto medidas de prevencion ¢ mitigacién; 0
cuando el funcionamiento del emprendimiento 6 actividad constituya un riesgo potencial alto
y en caso de emergencias o accidentes pueden llegar a ocasionar dafios graves a la
comunidad, al ambiente o a los bienes materiales.

Significados y representacion de los términos:

R: Residuos y Efluentes:

Tipo 0 1 2
Caracteristicas Componentes Gases de Todos los no
de los naturales del aire combustion comprendidos en
efluentes (incluido vapor de de hidrocarburos los tipos Oy 1.
gaseosos agual); productos liquidos.

de la combustion
de gas natural.

Caracteristicas

Agua sin aditivos a

Agua de proceso

Contienen residuos

de los temperatura con peligrosos. o
efluentes ambiente. aditivos y agua de | pueden generar
liquidos lavado que no residuos
confengan residuos | peligrosos. Que
peligrosos ¢ que no | posean o deban
pudiesen generar poseer mds de un
residuos peligrosos. | frafamiento.
Provenientes de
plantas de
tratamiento en
condiciones
optimas
de funcionamiento.
Tipo de Asimilables a Resulfantes del Que puedan
residvos domiciliarios. tratamiento de confener
sélidos y efluentes liquidos sustancias

semisélidos

de

fipo O y/o 1. Otros
gue no contengan
residuos peligrosos.

peligrosas o
pudiesen generar
residuos
peligrosos.

ID-T-003- Categorizacion segun residuos y efluentes
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El pardmetro R adopta los siguientes valores:

Tipo 0: se le asigna el valor 0.
Tipo 1: se le asigna el valor 3.
Tipo 2: se le asigna el valor 6.

En este caso, debido a que el efluente es un aire himedo, corresponde al tipo 0, con una
valoracién de R = 0.

C : Clasificacion de Actividad.

Este parametro estd determinado por la clasificacion internacional de actividades. Para la
definicion del mismo se consideran:

I) caracteristicas de los materiales a utilizar, 11) los procesos, I11) productos y subproductos,
IV) residuos generados, V) utilizacién de recursos naturales y V1) riesgo. A este pardmetro se
le asignara un valor de 5 puntos para las actividades correspondientes a Estandar 2.

De la tabla propuesta en el Anexo 6 presente en el decreto 4977, la actividad realizada
corresponde al codigo 9000.11 estando este, categorizado como un estandar 2, es decir:

C=5

Ri: Riesgo.
Se consideran los riesgos especificos de la actividad, que puedan afectar directa o
indirectamente a la poblacion, bienes y al ambiente.

TIPO DE RIESGO VALORACION
ACUSTICO 0-1
APARATOS SOMETIDOS A PRESION 0-1
SUSTANCIAS QUIMICAS 0-1
EXPLOSION 0—1
INCENDIO 0-1
OTROS 0-1

ID-T-004- Categorizacion del tipo de Riesgo

Se tiene un valor de Ri = 1, se considera como tipo de riesgo incendio.
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D: Dimensionamiento.

El valor de este pardmetro esta determinado por la envergadura de la actividad o

emprendimiento.

DOTACION | VALOR | POTENCIA | VALOR | SUP. CUB(M2)/ | VALOR
DE INSTALADA SUP.TOTAL (M2)
PERSONAL (HP)
<15 0 <25 0 <0.2 0
16— 50 1 264 - 100 1 0.21 - 0.50 1
51— 150 2 101 - 500 2 0.51 - 081 2
151 - 500 3 >500 3 0.81 - 1.00 3
>500 4

ID-T-005- Categorizacion segun la dimension

Se considera que el estudio se estd realizando sobre el equipo, el valor de mayor
preponderancia es la potencia instalada. En nuestro caso, el valor de dimensionamiento

adoptado es D =

L: Localizacién

Dado a que el predio se encuentra en una zona rural el valor de L = 1.

1.

ID-T-006- Categorizacion segun la localizacion

ZIONA VALOR
Pargue Industrial 0
Industrial y Rural ]
Oftras Zonas 2
Urbana 3

Reemplazando los valores en la formula obtenemos:

FC=0+5+1+1+1=8

Como el valor obtenido es menor a 11, nuestro esquipo corresponde a categoria 1, por lo
tanto, segun lo expresado en el decreto 4977 no presenta impacto ambiental negativo.
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ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Aislacion Lana mineral de roca 2" 1
2 Profeccion Mecanica Chapa del 20 galvanizada 1
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:15 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. islacio i ' i .
e Cler Aislacion Gabinete de Resistencias COD: PP-M-Ais01
Rug. HOJA 1
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28,3
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o 7
LA ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Aletas Chapa Acero 1010 1/8" 100
) Fecha Nombre Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  18/08/23 Evequoz, G. sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  18/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:4 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm.
Toler Alefas COD: PP-M-AL-02
Rug.

HOJA 2




252

40 ;
A . - R525
= o - .
\\I/ @ - @ -
!
—>U<—2
N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Boquilla Descarga Chapa Acero 1010 1,2 mm |
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:5 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan Boauilla D De Carli, Anibal.
oquitla Uescarga
en mm. Toler C0D: PP-M-Bd-03
Rug.

HOJA 3
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Base fija tambor Cano estructural 120x80x3,2 1
) Fecha Nombre @ Optimizacién del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:15 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. Base Fija Tambor
€ oo ) COD: PP-M-Bft-04
Rug.

HOJA &
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ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
Soporte paquete de ~
1 resistencias Cano estructural 70x70x2 |
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:20 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
Soporte Paguefe De Resistencias
enmm. P ] COD: PP-M-Bqv-05
Rug.

HOJA 5
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N> DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
] Base Motor Chapa Acero 1010 4mm 1
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:4 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm.
© Coler Base Motor COD: PP-M-Bm1-06
Rug.

HOJA 6
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Base Motor-Regulacion Chapa Acero 1010 4mm 1
) Fecha Nombre Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 14 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. _ i6
e Toler Base Motor-Regulacion COD: PP-M-Bm2-07
Rug.

HOJA 7




1533 90
— _— —>'—'<—
o
<
\n]
o
o
: 1
@y&
1460 7 N
S
30
]
o
m
QL
N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 Correderamovildoble Cano estructural 75x75x3,2 1
2 Larguero Cano estructural 120x80x3,2 1
3 Tope regulacion Chapa Acero 1010 1/8" 2
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Sino se Reviso  1/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo 180823 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:15 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
De Carli, Anibal.
:ﬁ (ra:rrr)]resan Base Movil Tambor =
: - COD: PP-M-Bmt-08
oler
Rug.

HOJA 8
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N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
] Base pivot lado movil Chapa acero 1045 4mm 2
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:2 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. [ i ,
e Base Pivot Lado Movil COD: PP-M-Bpiv1-09
Toler.
Rug.

HOJA 9
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Base pivot lado fijo Chapa acero 1045 &4mm 2
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:2 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. i ii .
e Toler Base Pivot Lado Fijo COD: PP-M-Bpiv2-10
Rug.

HOJA10
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N DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
Brida adatapcion
1 ventilador Chapa Acero 1010 2mm 1
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:10 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Brida Adaptacion Ventilador COD: PP-M_Br_11
Toler. '
Rug. HOJA 11




1,2

200

375
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M. DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
Brida aspiracion
] ventilador Chapa Acero 1010 1,2 mm 1
2 Agujero para clapeta Agujero @8mm A 10mm del borde 1
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Sino se Revisd 10823 Evequoz, G. sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:7 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
o mm. . . ,
e Brida Aspiracion Ventilador COD: PP-M-Brv-12
Toler.
Rug.

HOJA 12
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Buje pernﬁjglvo’r lado Barra redonda teflon 2" 2
Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario, Esc. 1:2 Proyecto Final de Carrera
Docentes:
las cotas Puente, Gustavo
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Coler Buje Perno Pivot Lado Fijo COD: PP-M-Buj1-13
Rug.

HOJA13
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LA ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
] Buje perna pivot lado Barra redonda teflon 2" 2
movil
) Fecha Nombre @ Optimizacién del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1.2 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
S€ expresan De Carli, Anibal.
n mm. i i i _
e Coler Buje Perno Pivot Lado Movil COD: PP-M-Buj2-14
Rug.

HOJA 14
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M. DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
] Soporte riendas Cano estructural 40x40x2 2
Brida adaptacion
2 gabinete resistencias Chapa acero 1010 zmm 1
3 Cabezal de carga Chapa acero 1010 2mm 1
b Agujero tubo de carga Agujero de 150mm diamefro 1
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:20 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Cabezal de Carga COD: PP-M-Cabc-15

Toler.
Rug. HOJA 15




@ 1050
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N.* DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
] Soporte riendas Cano estructural 40x40x2 2
2 Boca de descarga Aguj. 150x400mm 1
3 Cabezal de descarga Chapa acero 1010 2mm 1
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:20 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Cabezal de Descarga COD: PP-M-Cabd-16
Toler.
Rug.

HOJA 16
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@ 33,1
\K|
M.’ DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 Camisa %%Vti)luje lado Tubo redondo 1x1/2" 2,5mm espesor 2
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:1 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. i i [
e Camisa De Buje Lado Movil COD: PP-M-Cb1-17
Toler.
Rug.

HOJA1?
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@ 33,1
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Camisa de buje lado fijo| Tubo redondo 1x1/2" 2,5mm espesor 2
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 11 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Coler Camisa De Buje Lado Fijo COD: PP-M_Ch?2-18
Rug.

HOJA 18
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LA ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
Cobertor borndes de -
1 resistencias Acrilico 3,2mm espesor 1
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:10 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. Cobertor Bornes De Resistencias

© Toler COD: PP-M-Cbr-19

Rug. HOJA 19
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N.° DE 2
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
] Cobertor de cadena Chapa Acero 1010 1,5mm 1
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica

Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:20 Proyecto Final de Carrera

’ Docentes:

las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Cobertor de Cadena

Toler.
Rug.

COD: PP-T-Cc-20
HOJA 20
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300
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O 7
LA ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Canio guia regulacion Cafio estructural 80x80x3,2 2
altura
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1.3 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. n i i0 .
e Coler Cano Guia Requlacion De Altura COD: PP-M-Cquia-21
Rug.

HOJA 21
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Detall

N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
Clapeta Regulacion
] Ventilador Chapa Acero 1010 1,2 mm 1
2 Varilla Regulacién Barra acero 1010 8mm 1
3 Tope asenftamiento Arandela M8 1
A Omega Omega para varilla 8mm 3
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Sino se Revisd 10823 Evequoz, G. sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 15 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Clapeta Regulacion De Aire COD: PP-M-Cla-22
Toler.
Rug. HOJA 22
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Corona ASA 120-91 DIENTES 1
Fecha Nombre @ Optimizacién del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:10 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. oler Corona 91 dienfes COD: PP-T-Cor-23
Rug. HOJA 23
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CANTIDAD

z

DESCRIPCION

Chapa perforada 2mm espesor
@2,8mm/Lmm separacion

ELEMENTO

Chapa perforada
salida de aire

N.° DE
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Proyecto Final de Carrera

Docentes:

8

Esc. 1

contrario,

Puente, Gustavo.

las cotas

De Carli, Anibal.

CoD

Se expresan

en mm.

Chapa Perforada Salida De Aire

PP-M-Cpsa-24

Toler.

HOJA 24

Rug.
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N.® DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
Chapa soporte
] resistencias Chapa acero 1010 2mm 1
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:15 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Chapa Soporte de Resistencias COD: PP-M-Csr-25
Toler.
Rug. HOJA 25
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N.2 DE z
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
] Base-Estructural Cano estructural 120x80x3,2 1
- Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Reviso  1/08/23 Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:40 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Estructura Base

Toler.

Rug. HOJA 26

COD: PP-M-Eb-26




3006

1220

140

168,6

608

N.° DE 4
’ ELEMENTO
ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Estructura base motor Cano estructural 120x80x3,2 ]
2 Tapa cano estructural Chapa Acero 1010 1/8" 2
3 Refuerzo base mofor Chapa Acero 1010 1/8" 2
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Sino se Revisd 10823 Evequoz, G. sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:15 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Estructura Base Motor COD: PP-M-Ebm-27
Toler.
Rug.

HOJA 21
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M. DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
] Eje Rueda Guia Barra redonda 1045 1 3/4" A
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:3 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Eje Rueda Guia COD: PP-M-Fj-28
Toler.
Rug.

HOJA 28
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N.° DE 4
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Base Gabinete Cano estructural 50x50x2 1
Marco estructural ~
2 gabinete Cano estfructural 20x20x2 2
3 Gabinete Chapa Acero 1010 2mm 1
A Brida Acople Chapa Acero 1010 2mm 2
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:20 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Gabinete para resistencias COD: PP-M-Ga-29
Toler.
Rug. HOJA 29
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N.* DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 Guia tambor Barra cuadrada acero 1045 25,4x25,4 2
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:10 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. oler Guia Tambor COD: PP-M-Guit-30
Rug.

HOJA30
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
] Prendedura aislante Chapa Acero 1010 1,2mm 6
Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 11 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Toler Prendedura Aislante COD: PP-M_Pa_31
Rug. HOJA 31
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N DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 Pinon ASA 120 Pinon simple ASA120 19 Dienftes Martin 1
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:3 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Pinon ASA 120 19 Dientes COD: PP_T-Pifi-32
Toler.
Rug.

HOJA 32
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CANTIDAD

7z

DESCRIPCION

25mm

Material desplegable 20x12x1

'

ELEMENTO

Rejilla gabinete de

resistencias

N.° DE
ELEMENTO

Optimizacion del proceso,

Fecha Nombre

Universidad Tecnolégica

Nacional

calculo y disefo del
sistema de secado para

11708723 Calderale, F.

Dibujé

Facultad Regional

18/08/23 Evequoz, G.
18/08/23 Sturtz, G.

Reviso

Si no se
indica lo

Concepcion Del Uruguay

planta recicladora

Aprobo

Proyecto Final de Carrera

Docentes:

Esc. 14

contrario,

Puente, Gustavo.
De Carli, Anibal.

las cotas

Se expresan

en mm.

Rejilla Gabinete De Resistencias

C0D:PP-M-Rd-33

Toler.

HOJA 33

Rug.
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270
N DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 Resistencia Tipo M Resistencia Alefeada Tipo M 2kW 32
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:3 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Resistencia Electrica Tipo M COD: PP-El-Re-34
Toler.
Rug. HOJA3A4
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N. DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
] Refuerzos de tambor Tubo redondo 1" x 2 mm espesor 3
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Sino se Revisd 10823 Evequoz, G. sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1110 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Refuerzos De Tambor
COD: PP-M-Rt-35
Toler.
Rug.

HOJA 35
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D 225
@ 250,8

30 oy
o
N.® DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 Rueda Guia Barra redonda Acero/teflon/aluminio IR
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:4 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. i
e Coler Rueda Guia COD: PP-M-Ru-36
Rug.

HOJA 36
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CANTIDAD

7

DESCRIPCION

Material desplegable 20x12x1,25mm

X

9

X

&
S

ELEMENTO

Rejilla aspiracion

ventilador

N.° DE
ELEMENTO

Optimizacion del proceso,

Fecha Nombre

Universidad Tecnolégica

Nacional

11708723 Calderale, F.
18/08/23 Evequoz, G.
18/08/23 Sturtz, G.

Dibujé

calculo y disefo del
sistema de secado para

Facultad Regional

Reviso

Si no se
indica lo

Concepcion Del Uruguay

planta recicladora

Aprobo

Proyecto Final de Carrera

Docentes:

Esc. 1.3

contrario,

las cotas

Puente, Gustavo.
De Carli, Anibal.

Se expresan

en mm.

COD:PP-M-Rv-37
HOJA 37

Rejilla Aspiracion Ventilador

Toler.

Rug.



N.° DE .
’ ELEMENTO
ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
] Soporte corona Hierro angulo 25,4x25,4x2mm 2
) Fecha Nombre @ Optimizacién del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:10 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo
se expresan De Carli, Anibal.
n mm.
e Soporte Corona COD: PP_T_Sc_38
Toler.
Rug.

HOJA 38
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N.* DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
] Soporte cabezal Chapa acero 1010 2"x2 mm espesor 2
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:15 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Soporte De (Cabezal COD: PP-M-Sca-39
Toler.
Rug.

HOJA 39
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M. DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 Soporte cobertor de Chapa acero 1010 50 mm x 2 mm 1
cadena espesor
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:2 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm.
e Soporte Cobertor De Cadena COD: PP-M-Scc-L0
Toler.
Rug.

HOJA 40
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N> DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
Soporte gabinete "
1 eléctico Chapa Acero 1010 1/8 |
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Sino se Revisd 10823 Evequoz, G. sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:5 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Soporte Gabinefe Electrico COD: PP-M-Sge-41
Toler.
Rug.

HOJA 41
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
Soportfe vertical de ~
1 cabezal Cano estructural 40x40x2 L
2 Cuna inferior de cabezal Chapa acero 1010 1"x2mm 2
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:7 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Cler Soporte Inferior De Cabezal COD: PP-M-Sic_4?
Rug.

HOJA 42
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N.° DE .

ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Soporte rienda de Chapa acero 1010 2"x2 mm espesor b
cabezal P P

) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 11 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. i
e Coler Soporte Rienda De (abezal COD: PP-M-Sr_43

Rug.

HOJAL3
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N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 Soporte de rodamienfos Cano esfructural 120x80x3,2 L
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:4 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Soporte De Rodamientos COD: PP-M-Srod-4L4
Toler.
Rug.

HOJA &b




10 por instancia equidistantes en el diamefro, intercaladas cada
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N.° DE .
ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 Tambor Chapa Acero 1010 1/8" 1
2 Aletas Chapa Acero 1010 1/8" 100
Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:40 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
en mm. . Tambor COD: PP-M-Ta-45
oler.

Rug.

HOJA 45
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N DE ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
] Tubo carga de material Chapa acero 1010 1,2mm 1
) Fecha Nombre @ Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:10 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm. [
e Tubo Carga De Material COD: PP-M-Tc-46
Toler.
Rug. HOJA 46
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ELEMAENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD

1 Tolva de Carga Chapa Acero 1010 1,2mm 1

) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 1/08/23 Calderale, F.  calculo y disefio del Nacional
Si no se Revisd  1s/08/23Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Aprobo  1s/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario Esc. 1:10 Proyecto Final de Carrera
’ Docentes:
las cotas Puente, Gustavo.
se expresan De Carli, Anibal.
n mm.

¢ Toler Tolva de carga COD: PP-M-To-47

Rug. HOJA 47
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& O

EI-TT-01 %
2 |4

7 |8
EI-Tr-01 220v/24v El-Con-01
11
SPG g
12
1
EI-Rp-01 7
2
11 11 23 23 23 33 33 13
SP-01 SP-02 [_/_ EI-KM-03 EI-KM-04 EI-KM-02 EI-KM-03 EI-KM-04 El-Tem-01
12 12 24 24 24 34 34 14
13 13 13 13 11 11 5 10
SM-01 P EI-KM-01 SM-02 P EI-KM-02 SP-03 [_/_ SP-04 El-Con-01-Sp1 El-Con-01-Sp2
14 14 14 14 12 12 6 11
13 13 13 13
SM-03 P EI-KM-03 SM-04 P EI-KM-04
14 14 14 14
A1 A1 A1 A1 A1 A1 A1
El-KM-01 Ej El-KM-02 Ej EKM-03 Ej El-KM-04 Ej El-Tem-01 |Z:| EI-KM-05 Ej El-KM-06 Ej
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
Fecha|Nombre Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dib. 17/08/23Calderale, F célculo y disefio del Nacional
Sino se Rev. 24/08/23Evequoz, G| sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Apr. 24/08/23Sturtz, G. planta recicladora Concepcion del Uruguay
contrario, Esc. nA Proyecto final de Carrera
las cotas Docentes:
se expresan Puente, Gustavo.
en mm. El_@ Plano Eléctrico De Carli, Anibal.
de Mando
Toler. COD: PM-S-03-S-01
Rug.
HOJA: 48
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1 3 |S 1 3 |5 1 3 |5 o1 o3 o5
EI-TT-03 m EI-TT-O4%: EI-TT-05 W: E|-TT-06‘/W>>
2 (4 |6 2 |4 s 2 (4 |6 2 (4 |6
1 |3 |5 1 |3 |5 1 |3 |5 1 (3 |s
EI-KM-O&JA EI-KM-OMJJ EI-KM-OS\JJ EI-KM-OG\JJ
2 |4 |e 2 |4 |e 2 |a |e 2 |a e
L1 |2 |3 | PE L1 |2 |3 | PE L1 |2 |3 | PE L1 |2 |3 | PE
— ] — 1+ — 1+ — ]
26 kW 26 kW 3 kW 3 kW
Fecha|Nombre Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dib. 17/08/23Calderale, F célculo y disefio del Nacional _
Sino se Rev. 4/08123Fvequoz, G| sistema de secado para Facultad Regional
indica lo Apr. 24/08/23Sturtz, G. planta recicladora Concepcion del Uruguay
contrario, Esc. NA Proyecto final de Carrera
las cotas Docentes:
se expresan Puente, Gustavo.
en mm. Ei-@ Plano Eléctrico De Carli, Anibal.
Toler. de Potencia COD: PM-S-03-5-02
Rug.
HOJA: 49
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=g |[2%%00ssssel seel weers | o] ea
DOD N DDD DO/ DDD
Ne ELEMENTO ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
1 GABINETE 500 X 600 mm 1
2 FUENTE SWITCHING . 250 W 1
3 INTERRUP.TOR TERMOMAGNETICO 2P 6 A CURVA C 1
A ELE DE PROTECCIO -
5 GUARDAMOTO 6-10 A
6 GUARDAMOTO 1-1,6 A
7 FRRUPTOR TERMOMAGNETICO | 3P 50 A CURVA C 2
8 FRRUPTO FRMOMAGNETICO 3P 10 A CURVA C 2
9 CONTACTO 3P 9 A BOB. 24VCA 1
10 CONTACTO 3P 6 A BOB. 24VCA 1
1 CONTACTO 3P 50 A BOB. 24VCA 2
2 TEMPORIZADOR - 1
13 CONTACTOR 3P 12 A BOB. 24VCA 2
A ARADA DE EMERGENCIA -
5 CONTROLADO MPERATURA -
6 ULSADOR DE MARCHA VER [A
17 ULSADOR DE PARADA A
8 UZ PILOTO ENCENDIDO 6
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 17/08/23 Calderale, F. calculo y disefio del Nacional
. Reviso 2,/08/23 Evequoz, G, sistema de secado para Facul’rad,Regional
Si no se Aprobd  2u/0/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
Icnodnlic'?at‘ci)o, Esc. 1:4 Egc;)e/ﬁizc;:ﬁnal de Carrera
las cotas Puente, Gustavo.
Se expresan o o De Carli, Anibal.
en mm. ol Topografico Tablero Electrico COD: PM-S-03-5-03

Rug. HOJA 50
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N° ELEMENTO ELEMENTO CODIGO DE PLANO CANTIDAD
SOPORTE PAQUETE DE
1 RESISTENCIAS PP-M-BGV-05 1
SOPORTE RIENDA DE
2 CABEZALES PP-M-RT-35 L
SOPORTE GABINETE
3 ELECTRICO PP-M-SGE-41 1
L BASE MOVIL TAMBOR PP-M-BMT-08 1
5 ESTRUCTURA BASE MOTOR PP-M-EBM-27 1
6 ESTRUCTURA BASE PP-M-EB-26 1
7 SOPORTE DE RODAMIENTOS PP-M-SROD-44 8
8 BASE FIJA TAMBOR PP-M-BFT-04 1
9 BASE MOTOR-REGULACION PP-M-BM1-06 1
SOPORTE INFERIOR DE
10 CABEZAL PP-M-SIC-42 2
1 BASE INFERIOR GATO 1
MECANICO -
12 BASE SUPERIOR GATO 1
MECANICO -
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 17/08/23 Calderale, . calculo y disefio del Nacional
. Revisd  24/08/23 Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
Si no se Aprobo  24/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
ICnOang?all"ci)O, Esc. 1:30 Egcc))e/ﬁifec;:ﬁnal de Carrera
las cotas Puente, Gustavo.
Se expresan . De Carli, Anibal.
en mm. Plano Montaje 1 COD: PM-S-03-5S-04
Toler.
Rug.
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N 16
De Detalle EGs) Detalle F 1= N° DE ELEMENTO ELEMENTO ae” | cANTIDAD
1 TORNILLO-M16X2X120-48 - 2
2 BUJE PERNO-PIVOT LADQ MOVIL PP-M-BUJ2-1L 2
3 ASE PIVOT LADO MOVIL PP-M-BPIV1-09 2
L ARANDELA M16 - 6L
5 TUERCA AUTOFRENANTE M16X2 - 24
6 ASE PIVOT LADO FIJO PP-M-BPIV2-10 2
7 BUJE PERNO-PIVOT LADO FIJO PP-M-BUJT-13 2
8 TORNILLO-M16X2X130-4.,8 - 2
9 UEDA GUITA PP-M-RU-36 L
10 RODAMIENTO SKF P2B-111-FM - 8
11 £ JE RUEDA GUIA PP-M-EJ-28 L
12 TORNILLO-M16X2X50-4 8 - 16
MOTORREDUCTOR WEG WG20 4 KW
13 124939 - 1
L PINON ASA 120 19 DIENTES PP-T-PIN-32 1
5 ASE MOTOR -
6 TORNILLOS-M16X2X160-L .8 - L
7 UERCA COMUN MT16X2 - 16
8 TORNILLOS-M16X2X60-4 8 - A
9 GATO TIPO TIJERA 2 TN - 1
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 17/08/23 Calderale, F. calculo y disefio del Nacional
. Revisd  2u/08/23 Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
Si no se Aprobo  24/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
ICnOang?all"ci)O, Esc. 1:35 E;iimiﬁnal de Carrera
las cotas Puente, Gustavo.
Se expresan De Carli, Anibal.
en mm. Plano Montaje 2

COD: PM-S-03-5-05
Toler.
Rug. HOJA 52
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N° DE 2
ELEMENTO ELEMENTO CODIGO DE PLANO CANTIDAD
GUIA_TAMBOR PP-M-GUIT-30 2
2 SOPORTE CORONA PP-T-SC-38 2
3 CORONA PP-T-COR-23
L TAMBOR PP-M-TA-45
5 REFUERZO DE TAMBOR -M-RT-35 3
6 ALETAS -M-AL-02 100
1 TORNILLO-M12X1,#5X50-4,8 - 16
8 ARANDELA GROWER 12 mm - 6
9 UERCA COMUN M12X1,75 - 6
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 17/08/23 Calderale, . calculo y disefio del Nacional
. Revisd  24/08/23 Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
Si no se Aprobo  24/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
ICnOdnlic'?all"ci)O, Esc. 1:30 Egcc))e/ﬁ;‘fac;:ﬁnal de Carrera
las cotas Puente, Gustavo.
Se expresan ' De Carli, Anibal.
en mm. Plano Montaje 3 COD: PM-S-03-5-06
Toler.

Rug. HOJA 53



N° ELEMENTO ELEMENTO CODIGO DE PLANO CANTIDAD
1 ENSAMBLAJE TAMBOR PM-S-03-S-06 1
PINON ASA 120 19 Y
2 DIENTES PP-T-PIN-32 1
CORONA ASA 120 19
3 DIENTES PP-T-COR-23 1
L CADENA ASA 120 Lm. - 1
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 17/08/23 Calderale, . calculo y disefio del Nacional
. Revisd  24/08/23 Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
Si no se Aprobo  24/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario, | £5¢ 130 Bocangan, 0 o
las cotas Puente, Gustavo.
Se expresan . De Carli, Anibal.
en mm. Plano Montaje & COD: PM=S_03-5_07
Toler.
Rug. HOJA 54




Detalle C

N° ELEMENTO ELEMENTO A" CANTIDAD
1 CABEZAL DE CARG PP-M-CABC-15
2 TUBO CARGA MATERIAL -M-TC-46
3 TOLVA DE CARG -M-TO-L47
L SOPORTE CABEZAL -M-SCA-39 !
5 COBERTOR DE CADENA PP-T-CC-20
6 SOPORTE COBERTOR DE CADENA PP-M-SCC-40
7 CABEZAL DE DESCARGA PP 6
8 BOQUILLA DESCARGA 3
9 CHAPA PERFORADA SALIDA DE AIRE P A-2L
10 UERCA COMUN M12X1,75
ik ARANDELA GROWER 12 mm
2 ARANDELA PLANA 12 8
3 TORNILLO-M12X1,75X20-4 8 8
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 17/08/23 Calderale, F. calculo y disefio del Nacional
. Revisd  24/08/23 Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
Si no se Aprobo  24/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
contrario, | £C 130 Bocangan, 0 o
las cotas Puente, Gustavo.
Se expresan _ De Carli, Anibal.
en mm. Plano Montaje 5 COD: PM-S-03-5-08
Toler.
Rug. HOJA 55
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4 i Detalle A Detalle B Detalle C Detalle D Detalle E
[4~1) [e"0) [~
N® CODIGO DOE
ELEMENTO ) ELEMENTO PLANO CANTIDAID
AISLACION GABINETE RESISTENCIAS PP-M-AIS-01 1
2 PRENDEDURA AISLANTE PP-M-Pa-31 6
3 COBERTOR BORNES DE RESISTENCIAS PP-M-CBR-19
[A GABINETE PARA_RESISTENCIAS PP-M-GA-29
5 BRIDA ADAPTACION VENTILADOR PP-M-BR-T1
6 VENTILADOR LENTRIFUGO -
7 BRIDA ASPIRACION VENTILADOR PP-M-BRV-12
8 REJILLA ASPIRACION VENTILADOR -M-RV-37
9 CLAPETA REGULAC V [LADOR -M-CLA-22
10 JILLA CTO P-M-RD-33 2
i FSISTENCIAS RE-34 32
2 CHAPA SOPORTE RESISTENCIAS SR-25 1
3 TORNILLO M10X1,5X180-4 8 3
[A TUERCA MARIPOSA M10X15 3
5 TORNILLO AUTOPERFORANTE-MAL 8-25 6
6 ORNILLOS M10X15X20-4.8 6
7 UERCA COMUN M12X1,75 26
8 ARANDELA GROWER 12 mm 26
19 ARANDELA PLANA 12 mm 26
20 TORNILLOS M12X1,75X20-4, 26
21 TUERCA AUTOFRENANTE M8X1,25 8
) Fecha Nombre  Optimizacion del proceso, Universidad Tecnoldgica
Dibujo 17/08/23 Calderale, F. calculo y disefio del Nacional
. Revisd  2u/08/23 Evequoz, G.  sistema de secado para Facultad Regional
_Sld!'lo Te Aprobo  24/08/23 Sturtz, G. planta recicladora Concepcion Del Uruguay
indica lo . -
contrario, Esc. 1:115 Egc;)e/ﬁi‘fac;ﬁnal de Carrera
las cotas Puente, Gustavo.
Se expresan ' De Carli, Anibal.
en mm. Plano Montaje 6 COD: PM-S-03-5-09
Toler.

Rug. HOJA 56
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1
1 ﬂﬂﬂlﬂ Jgﬂj Detalle B Detalle C
e
N° ELEMENTO ELEMENTO CODIGO DE PLANO | CANTIDAD
1 CHAPA PERFORADA SALIDA DE AIRE PP-M-CPSA-24 1
2 SOPORTE CABEZAL PP-M-SCA-39 L
3 RODAMIENTOQS - 8
L RUEDA GUIA PP-M-RU-36 4
5 BASE FIJA TAMBOR PP-M-BFT-04
6 MOTORREDUCTOR -
7 BASE MOTOR PP-M-BM1-06 1
8 COBERTOR DE CADENA PP-T-CC-20 1
9 ESTRUCTURA BASE PP-M-EB-26 1
10 TABLERO ELECTRICO PM-S-03-S-03 1
" BASE MOVIL TAMBOR PP-M-BMT-08 1
12 GATO TIJERA -
13 REJILLA ASPIRACION VENTILADOR PP-M-RV-37
14 VENTILADOR -
15 AISLACION GABINETE RESISTENCIAS PP-M-AIS-01
6 CABEZAL DE CARGA PP-M-CABC-15
1 TOLVA PP-M-TO-47
18 GUIA TAMBOR PP-M-GUIT-30 Z
9 CADENA - 1
20 TAMBOR PP-M-TA-45
21 CABEZAL DE DESCARGA PP-M-CABD-16 1
22 TORNILLO M12X1,75X20-4 .8 - 8
23 ARANDELA PLANA 12 mm - 8
24 ARANDELA GROWER 12 mm - 8
25 TUERCA COMUN M12X1,75 - 8
26 TORNILLO M12X1,75X90-4,8 - A
21 ARANDELA PLANA 12 mm BISELADA - L
28 TUERCA AUTOFRENANTE M12X1,75 - A
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CAPITULO 5: MEMORIAS DE CALCULO
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Conceptos previos:

Tipos de plésticos

Los plasticos son un tipo de materiales divididos en dos familias: termoestables y
termoplasticos. En el primer tipo, no pueden modificar su forma sin embargo pueden ser
molidos para incorporarse con otros elementos y ser reutilizados, mientras que en el segundo
tipo pueden ser reprocesados varias veces o en diferentes procesos. De este ultimo, los més
utilizados son polietileno de baja densidad (PEBD), polietileno de alta densidad (PEAD),
polivinilo (PVC), poliestireno (PS), poliestireno expandido (EPS), polipropileno (PP),
polietileno tereftalato (PET) y poliamidas (PA).

. Temp.
. el Mod_ul_o de Densidad | def. por .
Polimero rotura | elasticidad Aplicaciones
(MPa) (GPa) (Mg/m3) calor a
455 kPa
Polietileno L
(PE) 8-21 0.1-0.28 0.92 42 Erlpel e Glakiies
Baja densidad | 21-38 | 0.4-1.20 0.96 85 e'e“th”cos’ %”'C‘I‘I'OS gl
Alta densidad ogar, botellas
Tuberias, valvulas,
Polivinilo revestimientos de suelos,
(PVC) 34-62 2.1-4.10 1.40 - aislantes eléctricos,
revestimientos de
automoviles
Polipropileno 28-41 11-15 0.90 115 Tanques, embalaje, fibras
para ropa Yy sobrenvolturas
(PP) - ' b I
Embalaje y espumas
Poliestireno aislantes, revestimientos de
(PS) 22-55 2.6-3.1 1.06 82 automaviles,
electrodomésticos y
utensilios de cocina
N Cojinetes, engranajes,
POI('SQ)'da 76-83 2834 114 245 fibras, textil, componentes
(Nylon) o ‘ de automdviles y
y componentes eléctricos.
Polietileno Fibras, peliculas
tereftalato | 5572 | 2.8-4.1 1.36 3g | Totograficas, cintas audio,
(PET) recipientes para bebidas y
comidas precocinadas.

MC-T-001-Tipos de plasticos

De todos ellos son el PE, PVC, PP y PS los que cubren casi el 70% del consumo total en materiales
plasticos. Sus aplicaciones de uso general se basan en exigencias que no precisen propiedades
muy especiales y de bajo coste, por ejemplo, temperaturas de trabajo no superiores a 120°C,
asi como bajos valores de densidad.
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Tipos de reciclados
Existen tres principales tipos de reciclaje:

Reciclado mecéanico

En la actualidad, es practicamente la Unica forma de reciclado, y representa méas del 99 % de
las cantidades recicladas.

El primer paso es el proceso de trituracion que proporciona un material homogéneo, del
mismo tamano, independientemente de la forma y del tamarfio que tengan originariamente.

El segundo paso es la separacion de los diferentes tipos de plasticos, asi como la eliminacién
de impurezas que pueden dafiar la maquinaria involucrada en el proceso.

Para la separacion existen diferentes métodos:

1. Por color:

Una de las tecnologias utilizadas es la de sensores infrarrojos, representada en MC-F-001,
que basa su funcionamiento en reconocer las propiedades espectrales de la luz reflejada por el
material. Otro tipo de tecnologia es el espectrometro.

MC-F-001-Clasificacion por color y material. Fuente: Tomra
2. Por tamafio de particula:

Se trata de un proceso fisico para separar materiales con mismas propiedades por tamario de
particula. Una vez triturado, en funcion de la calidad que se deseen obtener del producto
final, mediante un proceso de cribado o tamizado se hacen pasar el material por diferentes
tamices que separar las particulas en funcion de su tamafio. Posteriormente a este proceso, se
puede realizar una separacion por color o simplemente incorporar aditivos o concentrados a
la mezcla para darle un color y propiedades uniformes.
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3. Por densidad:

Cada tipo de material plastico presenta una densidad caracteristica que puede variar
dependiendo

de la pureza de mismo, es decir, si esta aditivada con algun pigmento o carga minerales.
Existe una gran variedad de métodos de separacion que utilizan diferencias de densidades:
Fisicos: La separacion densimétrica por técnicas de flotado-hundido se ha venido utilizando
en el sector del reciclaje para segregar mezclas de materiales en base a su diferencia de
densidad. Esta tecnologia permite dividir una corriente de entrada en dos fracciones de salida,
una de densidad inferior a la del medio liquido o “flotados”, y otra superior o “hundidos”. La
densidad del medio liquido se ajusta en funcion de las necesidades de separacion, para lo que
puede utilizarse agua o disoluciones salinas si se requiere alcanzar una densidad superior a la
del agua; ciclones, donde la fuerza centrifuga concentra las particulas mas pesadas hacia el
exterior mientras que las mas ligeras se desplazan hacia la parte superior.

Tecnologia de sensores: Podemos encontrar la tecnologia de rayos X que separa el material
en base a su densidad atémica especifica.

4. Por electromagnetismo:

Reconoce los materiales por su conductividad y permeabilidad. Esta tecnologia es muy
utilizada para eliminar posibles impurezas férreas presentes en el material (MC-F-002).

s>
-

| /+

@ Feeding of unsorted matersal
@ Spektrometer scanner
@ Separation chamber

MC-F-002-Clasificacion magnética. Fuente: Tomra

El tercer y cuarto paso serian el lavado, donde se producen unas pérdidas del 30 %
aproximadamente y el secado.
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Se puede encontrar los siguientes métodos:

1. Descontaminacidon mediante tratamiento térmico:

Este proceso se lleva a cabo introduciendo el triturado en una extrusora. Las impurezas
infundibles e insolubles se quedan en el filtro para ser eliminadas. Se debe tener especial
cuidado con la temperatura de trabajo, pues se puede producir una ruptura de cadenas y una
caida de la viscosidad por lo que es necesario, provocar una policondensacion que aumente la
masa molecular. Durante la policondensacion se eliminara el agua liberada por la
esterificacion haciendo el vacio o mediante corriente gaseosa (MC-F-003).

Principalmente, la policondensacion elimina contaminantes por difusion, debido a la
exposicién de la escama de material a altas temperaturas con tiempos de residencia largos.

KT RM TE-VSV

o
e
ol o |
' i

a =1
o
© Cirtade @ Tornillo transportador
© Cristalza O Cierne da vacio I
© Transpos de OFr v de vacio @ Tomilo simple del extrusor modificado
@ Amacenamierto intermead o @ Cote fsecado envacio @® Desassificacion multiple

@ Filtrado de fund do (fitro fino)

MC-F-003-Esquema de un sistema de tratamiento fisico de tipo Vacurema

Normalmente la descontaminacion a escala industrial se hace mediante tratamiento térmico y
quimico conjuntamente. En ellos generalmente se mantiene o incrementa la viscosidad
intrinseca, incluso obteniendo valores “a medida” para la aplicacion requerida.

Esta situacion es debido a que se dan reacciones quimicas en las que se alargan las cadenas
de polimero, mejorando las propiedades finales del material.

Se trata de procesos denominados polimerizacion en estado solido. En ellos el material se
introduce en un pre-cristalizador, donde se limpia y se calienta, siendo posteriormente
introducido en un intercambiador de calor de lecho fluidizado. La cristalizacion se completa
en un cristalizador. Para reducir la formacion de acetaldehido en el producto, la cristalizacion
se realiza en atmosfera de nitrogeno.
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El material ya cristalizado es alimentado a un reactor de policondensacion donde la
viscosidad intrinseca es aumentada hasta el nivel deseado.

Los subproductos de la reaccién junto con otros contaminantes se eliminan usando nitrégeno.
El polimero sale del reactor hasta la seccion de enfriamiento, donde se obtiene ya un
producto apto para ser inyectado o extruido.

2. Descontaminacion mediante tratamiento quimico/fisico:

Consiste en un decapado quimico de la superficie y primeras capas del pléstico, donde
pueden estar ubicados los contaminantes (por penetracion, adsorcion o absorcién). Se suele
hacer humedeciendo el material con una colada de sosa y manteniéndolo en un mezclador
rotativo a alta temperatura, lo que provoca una hidrolisis de las funciones éster de la parte
superficial. Este tipo de policondensacion elimina contaminantes por difusion, debido a la
exposicion de la escama a altas temperaturas con tiempos de residencia largos. También
elimina contaminantes por reaccién quimica en la superficie de la escama.

3. Descontaminacion mediante extraccion con disolventes:

Este sistema se basa en la disolucidn/precipitacion selectiva en disolventes de los plasticos y
en la eliminacién de cualquier otra sustancia presente. Es un proceso que todavia no se ha
desarrollado realmente a escala industrial.

Una vez terminado el proceso de lavado y secado el proceso sigue con el extrusionado donde
se producen unas pérdidas (mermas) del 3% aproximadamente, relacionadas con el proceso
de cambio de color y pérdidas en el filtro de la extrusora.

El proceso de extrusion hace referencia a cualquier operacion de transformacion en la que el
material fundido es forzado a atravesar una boquilla para producir un articulo de seccion
transversal constante y, en principio, longitud indefinida. Ademas de los plasticos, muchos
otros materiales se procesan mediante extrusion, como los metales o alimentos, obteniéndose
productos muy variados. El proceso de extrusién de plastico se lleva a cabo en maquinas
denominadas extrusoras y las mas utilizadas son las de tornillo o husillo simple.

Tolva

Resistencias eléctricas

Cabezal

Tornillo Boquilla

MC-F-004- Representacion esquematica de una extrusora de husillo simple
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Hay que tener en cuenta que, dado que se trata de plastico reciclado, se puede dar el caso que
sus propiedades y caracteristicas sean diferentes o inferiores a las deseadas. Dado esto, puede
que sea necesario introducir en la extrusora, al mismo tiempo que el plastico triturado, una
serie de aditivos y concentrados quimicos para mejorar el grado de pureza del producto final.

Como ultimo paso tenemos el peletizado y el bobinado del material extruido.

El peletizado consiste en darle forma de granulos al material de unos 3x3 mm, mediante
maquinaria de peletizado, una vez ha finalizado el proceso de extrusion y el polimero ha
solidificado.

La configuracién del material como filamento puede obtenerse directamente a la salida de la
extrusora. Para ello, deberemos seleccionar el tamafio de boquilla necesario del extrusor para
tener el didmetro deseado en el filamento, que suele ser de 1,5 a 3 mm de diametro segln la
aplicacion para la que se utilice. El filamento pasara por una piscina de refrigeracion donde,
de estado plastico endurecerd y pasara a estado sélido. Cuando el filamento finalice la fase de
refrigeracion sera bobinado en formatos de diferente peso para ser vendido al cliente final.

Reciclado quimico

1. Pirdlisis:

Descomposicion quimica causada por el calentamiento a altas temperaturas en ausencia de
oxigeno. Como resultado del proceso se obtiene:

a) Gases: CO, CO2, H2, CH4 y compuestos mas volatiles.
b) Residuo liquido: hidrocarburos, alquitranes, aceites, fenoles y ceras.
¢) Residuo sélido: compuesto por aquellos materiales no combustibles.

Los residuos gaseosos y liquidos pueden ser aprovechados mediante combustion a través de
un ciclo de vapor para la produccion de energia.

2. Hidrogenacion:
La hidrogenacion consiste en la adicion quimica de hidrégeno a un hidrocarburo en presencia

de un catalizador y puede ser destructiva o no destructiva. En el primer caso, las cadenas de
hidrocarburo se rompen (desagrupan) y se afiade hidrégeno en los puntos de ruptura. En el
segundo, se afiade hidrogeno a una molécula no saturada en relacion al hidrégeno. En ambos
casos, las moléculas resultantes son extremadamente estables. Algunos pardmetros son,
presiones de 150-300 bar y temperaturas del orden de 470 °C.
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3. Gasificacion:
Proceso de oxidacion parcial de la materia, en presencia de cantidades de oxigeno inferiores a

las requeridas estequiométricamente. En términos generales, las caracteristicas para el
proceso de gasificacion de una corriente de residuos son las siguientes:

- Se usa aire, oxigeno o vapor como fuente de oxigeno.
- La temperatura de trabajo es tipicamente superior a los 750 °C.
- Como resultado del proceso de gasificacion se obtiene:

a) Gas de sintesis, compuesto principalmente por CO, CO2, H2, N2 y CH4 en menor
proporcion. Como productos secundarios se encuentran alquitranes, compuestos halogenados

y particulas.

b) Residuo sélido, compuesto por materiales no combustibles e inertes; generalmente
contiene parte del carbono sin gasificar.

4. Craqueo:
Proceso quimico por el cual se disocian, a temperatura y presion elevada, las moléculas de un

compuesto con el fin de obtener una proporcién mayor de productos ligeros que se pueden
mezclar con combustibles.

Recuperacion energética
La recuperacion de energia es una alternativa valiosa para residuos plasticos que no se

pueden reciclar de forma sostenible. Algunos plasticos ni siquiera se pueden reciclar de
forma ecoeficiente debido a factores como:

a) La cantidad, la pureza y la composicion de los residuos recogidos.

b) Las tecnologias disponibles para clasificar.

c) Los requisitos que exige el mercado en cuanto a calidad y normas del material reciclado.
Para esos plasticos, la solucion mas eficiente es la recuperacion de energia, siempre mejor
que el vertedero o incluso el reciclado forzado.

Las plantas modernas de cogeneracion (recuperacion combinada de calor y energia) utilizan
residuos plasticos junto con otros materiales de elevada aportacion calorifica. Asi se consigue
una fuente de calor y energia que puede satisfacer hasta un 10 % de las necesidades
energéticas de algunos paises de la UE.

Ademas, los combustibles solidos recuperados que se producen a partir de plastico y de otros
residuos sélidos se utilizan cada vez mas en las centrales térmicas y varias industrias que
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consumen mucha energia, por ejemplo, los hornos de cemento, y reducen la necesidad de
combustibles fdsiles virgenes.

Un estudio realizado por PlasticsEurope revela que sélo el 17 % del plastico es recuperado
energéticamente.

Tipos de secadores de polimeros

El proceso de secado de polimeros disminuye los defectos geométricos aumentando la
calidad en las piezas, y estableciendo la competitividad del producto en el mercado. El
secado puede deberse debido a separacion mecéanica o evaporacion del contenido de agua
gracias a flujos de aire caliente en la unidad de secado. (FRADQOS, 1976)

El comportamiento del secado o cinética de secado del material es un parametro fundamental,
para determinar la pérdida de la humedad en funcién del tiempo.

Se deben tener en cuenta factores importantes como uso de energia, dimensiones, frecuencia
y dificultad de mantenimiento, seguridad de equipos y operadores, eficiencia y costo de la
maquina.

Secadoras de aire caliente

Utilizadas para la remocion de humedad en la superficie de polimeros no higroscopicos. Su
funcionamiento es simple debido a que consta de un soplador — calefactor, el mismo es
montado en una tolva de secado y un control de humedad. El aire del ambiente es secado en
la unidad de secado central, y mediante el calefactor se mantiene la temperatura del aire para
su ingreso por accion del soplador, a través de un filtro, a la tolva.

Se establece un control de la temperatura de secado, cuya temperatura es menor a la de
fusién. El aire circula por el lote de material depositado en la tolva. Una vez evaporada la
masa de agua, es retirada por la parte superior de la tolva. Cabe recalcar que, el aire es
recirculado nuevamente a la unidad de secado, para asegurar el flujo de aire necesario en la
tolva. (Haynie, 2019)

A pesar de que este método se aplica a lotes de materia '/
en estado estatico, el disefio de sistemas cerrados para T" —‘
recirculacion de material es también uno de los e

indicados. En este caso, la unidad de secado esta L
compuesta por ductos guias de material hacia un ciclon ' a
en el cual, debido a la fuerza centrifuga y la temperatura T
de aire, cederan la humedad al ambiente de la unidad de

secado. Posteriormente, el material caera a la zona de -
reposo para que un ventilador centrifugo lo traslade por

los ductos dirigido hacia una zona de almacenamiento

de material seco. Finalmente, el aire es retirado de la -
unidad hacia el ambiente. Ly

MC-F-005- Unidad de calefaccion

O en tal caso podria aplicarse un secador de banda continua, en donde el material colocado
sobre la superficie experimentard un fendmeno de transferencia de calor cediendo su
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humedad al ambiente el cual posteriormente seré retira con el uso de ddmperes.

Este tipo de secador tiene una capacidad de hasta 50 [Ib/h], sus costos iniciales son bajos,
tiene un uso energético variado entre alto y muy alto. El espacio que ocupa el mismo es
reducido. Finalmente, el mantenimiento requerido para la maquina es medio, debido a la gran
cantidad de componentes mecanicos y sistemas.

Secado
Calentamiento Secado definitivo Refrigeracion

57
Elecl}'Ldos \/

superior e Registro
Banda de inferior del aire
transporte

Producto

MC-F-006- Secador por banda continua

Secador de lecho fluidizado o dual

Su caracteristica se debe a que consta de dos lechos desecantes, sopladores de proceso y
regeneracion, calentadores de proceso y regeneracion y valvulas para direccionamiento de
flujo.

El lecho desecante suministra aire caliente a la tolva, mientras que el otro lecho se regenera
forzando el aire caliente a pasar por el mismo. Al completar el ciclo, el segundo lecho
suministra aire al proceso seco e inicia la regeneracion en el primer lecho. Se requiere de un
alto consumo de energia, las dimensiones que ocupa son muy grandes, requiere de
mantenimiento y las temperaturas son variables, aunque controlables.

En este caso, tiene una capacidad entre 15 a 5000 [Ib/h], su costo inicial de inversion es alto,
ya que necesita controlar los parametros de operacién para un secado homogeéneo. El uso de
energia es directamente proporcional a la complejidad de la maquina, es decir tiene una
clasificacion alta. El espacio ocupado requiere de un area extensa. Finalmente, para mantener
el rendimiento de la maquina y calidad del producto, la maquina al estar compuesta por
sistemas mecéanicos, neumaticos Yy eléctricos, indica un indice de frecuencia de
mantenimiento alto (Haynie, 2019).

|||||||||||
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MC-F-007- Secador lecho fluidizado o dual
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Secadora centrifuga

Utilizadas para desecar plasticos post proceso de lavado. Es conocido como secado mecanico
ya que separa la masa del fluido, de la masa del sélido mediante una elevada fuerza de
impacto creada por la fuerza centrifuga. (TICARET, 2019) Ademas, esta aplicacion es
aprovechada para filtrar otros componentes no necesarios como impurezas (polvo).

MC-F-008- Secadero centrifugo

La méaquina consta de un motor, un sistema de transmision de potencia, un &rbol de
transmision, aspas para otorgar el impulso a las particulas dentro del tambor de la maquina
centrifuga.

A diferencia de otros secadores de aire caliente u otros métodos de secado, tiene una
capacidad entre 500 a 800 [Ib/h], 50% de rendimiento energético, facil proceso de fabricacion
(accesibilidad), mejor proteccién contra el desgaste, bajos costos de operacion y facil
operacion. (Hernold, 2016) La maquina, al ser un sistema cerrado reduce la interaccion
hombre-maquina. (BATSON & TAIPE, 2012)

Los polimeros sean higroscopicos o no, durante su sintesis, transporte y almacenamiento
tienden a absorber humedad en sus cadenas poliméricas o superficialmente segln sea el caso.
Este factor depende de la humedad relativa del aire relacionada con los pardmetros de
temperatura del aire, presion atmosférica y tamafio de particula, Es por ello que, se debe tener
en cuenta el aire himedo (aire seco — vapor) del ambiente para su almacenamiento.
(Quifiones, 2003)

Secador por vacio
Utilizado en materiales sensibles al calor. Con la capacidad para poder cristalizarse, como
beneficio es que tienen un tiempo de ciclo corto para secado y consta de tres secciones:

e Tolva de calefaccion: la tolva es una manta de calefaccion de goma que como funcién
es recibir el calor, contiene un soplador centrifugo con un calefactor que entra en una
tuberia el vapor hacia el material a una cierta temperatura configurado por medio de
un panel de control.

e Vaso de vacio: Contiene un generador Venturi. Pasa de liquido a un estado gaseoso
(vapor) lo cual reduciria la humedad que se encuentra en el material generado
constantemente por la membrana del secador de aire.

e Retencion o tolva: tiene una membrana que lo conlleva el secador lo que hace es
purgar pasandolo al vaso presurizado.
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MC-F-009- Secador por vacio

Secador por aire seco

Es la absorcion de humedad por medio de un tamiz molecular. Es un material con agujeros
pequefios de tamafio uniforme, aunque estos tamices son mas utilizados en la industria del
petréleo para secar corrientes de gas.

En el caso del plastico tiene como desventaja, si la temperatura del secado es muy alta puede
generar una difusion del plastico con el tamiz molecular y generar dafios. Durante este
proceso el material fluye lentamente en direccion opuesta al flujo de aire seco pasando por
medio de una tolva para después salir a una base.

MC-F-010- Secador por aire seco

Secador de aire comprimido

Es otro tipo de secador de aire seco. La diferencia es que utilizan aire comprimido disponible
a presion atmosférica que crea una temperatura de aire 6ptimo donde se calienta a la
temperatura requerida en la secadora. Cuando se comprime el aire, la presién aumenta y el
volumen disminuye de esta manera se reduce la cantidad de agua que puede almacenar el
material, la humedad que se retiene se condensa para generar una reduccion de humedad.

5 .

-

MC-F-011- Secador por aire comprimido
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Secador de tambor con aire caliente

Los secadores rotativos se ofrecen en dos disefios basicos, con calefaccion directa e indirecta.
Estos disefios se adaptan facilmente a una amplia variedad de aplicaciones de procesamiento
y se ofrecen como unidades independientes o como parte de sistemas completos de
procesamiento térmico. El disefio del secador de calor directo consiste principalmente en un
cilindro giratorio inclinado con un vuelo interno. Este tipo de disefio pone el material de
proceso en contacto directo con el medio de secado, ya sea en una configuracion de flujo
cocorriente o contracorriente. EI medio de secado puede ser productos de combustion
templados con aire, aire limpio calentado o gases especiales. Los secadores rotativos de calor
directo son los mas adecuados cuando las caracteristicas del producto, que reflejan el rango
de tamafio de las particulas, la gravedad especifica y la forma, permiten velocidades
razonables del aire de secado a través del cilindro, asi como para aplicaciones que implican
temperaturas del producto de hasta 930°F / 500°C. El disefio del secador rotativo consiste
principalmente en un cilindro giratorio que estd encerrado en un horno a lo largo de su
longitud activa. Con la transferencia de calor indirecta y a través de la pared del cilindro, las
velocidades del gas dentro de un secador indirecto son bajas en comparacién con un secador
de calor directo y, en consecuencia, el sistema de gases de escape es mas pequefio y
economico.

o Draught
(Y fan IO
Screw conveyer, Exhaust
—

333

steaml
-

.= [IHeat
aL@J*'mJ;; - =

blower i

Condensate
water

wet scrubber

product

Rotary Dryer
MC-F-012- Secador de tambor por aire caliente

Caracteristicas:

1. Gran capacidad de secado.

2. Funcionamiento continuo y estable.

3. Velocidad de rotacién ajustable que se adapta a los requisitos de diferentes materiales.

4. De acuerdo con las diferentes caracteristicas del material, elige una estructura interna
diferente para cumplir con los requisitos de secado de los materiales.

5. Prevencion eficaz del material contra la adherencia a la pared; un sistema ideal para el
secado de material con alto contenido de humedad y viscosidad.

Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 154 de 300
Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora MC-Rev.00

Tecnologia de secado

Para la eleccion de la mejor alternativa a utilizar para el secado, se realiza una comparacion
entre los métodos nombrados anteriormente, ésta comparacion tiene en cuenta aspectos
técnicos y econémicos.

El criterio que se utiliza es el de valoracion objetiva asignando puntos en un rango de 1 a 10,
considerando 1 como aspecto desfavorable y 10 como aspecto favorable.

Los aspectos que se tienen en cuenta en la comparacion valorada son:

Disponibilidad de piezas y componentes
Inversion inicial
Costo operativo
Mano de obra (Nivel de conocimiento del OPE)
Servicios auxiliares
Tecnologia aplicada
Requerimiento de espacio
Mantenimiento
Capacidad (Kg/h)
Tipo de flujo (Batch/Continuo)
MC-T-002-Aspectos comparativos

Alternativas

WEELIESE  De aire f?(? Igcho ., Por P_or De aire b tam_bor
caliente uidizado | Centrifuga vacio aire comprimido con aire
o0 dual. seco caliente
A 5 2 6 2 6 5 6
B 7 2 6 2 6 6 3
C 3 2 8 2 4 5 5
D 5 3 8 3 5 7 8
E 6 3 6 2 6 4 6
F 6 7 2 8 3 4 6
G 8 2 3 5 7 7 5
H 5 2 7 1 5 2 6
| 1 9 5 4 2 3 8
J 3 8 3 3 3 3 8
Puntaje 49 40 54 32 47 46 61

MC-T-003-Puntuacién de aspectos

Analizando los resultados, se llega a la conclusion de que en la actualidad la mejor alternativa
es utilizar el método de secado por tambor con aire caliente. Por lo tanto, ésta sera la
desarrollada en éste trabajo.
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Layout actual

En la siguiente imagen satelital se puede apreciar la distribucion del terreno que dispone el
complejo ambiental de San José, lugar donde se encuentran las instalaciones de la
cooperativa Cielo Compartido.

MC-F-013- Imagen satelital del predio

Se pueden visualizar algunas edificaciones en donde se realizan las diferentes tareas

necesarias para el reciclaje de los distintos materiales que llegan a la planta.
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A continuacion, se mencionan las actividades que se realizan en cada sector indicado:

MC-F-014- Numeracion de sectores

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

Pagina 157 de 300




Optimizacidn del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A

para planta recicladora

MC-Rev.00

Sector 1: Este sector ocupa la mayoria del predio, debido a que actualmente los residuos que
ingresan al establecimiento son depositados aleatoriamente, es decir, sin orden especifico y
desde ahi se realiza la separacion y recoleccion (manual) de los materiales que pueden ser

recuperados.

Sector 2: En este sector se recibe parte de los materiales clasificados, como por ejemplo
carton, botellas PET, nylon, polietileno, entre otros.

Ademas, se encuentran ubicadas las siguientes maquinas:

e Prensa: En esta maquina se compactan botellas de PET o cartones, obteniendo fardos
listos para ser enviado a plantas que procesan estos productos.

fg b R aTT, ga-ﬁ o
F* ezl N

MC-F-015- Prensa

1f§'

»

e

T

SRV
j e ‘

e g
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Agrumadora: Disefiada para el procesamiento de bolsa (film) para su recuperacion y
reciclado, ideal para convertir la bolsa en pequefios cimulos de material concentrado
a fin de poder facilitar la alimentacion en la extrusora. El proceso de densificado
opera por cargas, es decir debe ser continuamente alimentada a fin de poder crear la
temperatura suficiente a base de friccion para ocasionar que el material logre
concentrarse en pequefas particulas de material aglutinado, para lo cual es necesario
la accion del agua para poder lograr un densificado homogéneo.

MC-F-015- Agrumadora
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e Lavadora: En esta maquina se realiza un lavado de los plasticos en pequefias
particulas que se pueden recuperar en la planta, entre ellos el polietileno de alta y baja
densidad, esta maquina fue disefiada para un flujo de material de 400 a 700 kg/h.

MC-F-016- Lavadora

Sector 3: En este sector se reciben los materiales que deben ser procesados en el molino,
como es el caso de polietileno de alta densidad y polipropileno (Jaula de pollo, bidones, sillas
plasticas, paragolpes de vehiculos, etc.). Primeramente, estos objetos son reducidos mediante
una cierra a piezas pequefias y luego introducidas en el molino para obtener particulas aptas
para ser procesadas en la extrusora.

MC-F-017- Proceso de molienda
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Sector 4: En este sector llamado entre los operarios “zona limpia” estd instalada la extrusora,
maquina que convierte el polietileno procesado previamente (lavado y agrumado), en
filamentos, para posteriormente ser peletizado y fraccionado para su posterior
comercializacion, siendo este el Gltimo proceso que se realiza en el lugar.

i

sl ~~wmr\ i ||1|"mm I
L 1

.

MC-F-018- Proceso de extrusado

Sector 5: El lugar contempla las oficinas, los sanitarios y un espacio para que el personal que
trabaja en el lugar pueda tomar un descanso y almorzar.
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Calculo del proceso de secado

El secado de so6lidos es una operacion de transferencia simultanea de materia y energia de
contacto gas-solido, donde la humedad contenida en el solido se transfiere por evaporacion
hacia la fase gaseosa.

La eliminacion del agua en forma de vapor de la superficie del material depende de las
condiciones externas tales como temperatura, humedad, flujo de aire, presion, area de la
superficie expuesta y tipo de secador.

En esta aplicacién, se toma el material como solido inorganico.

Algunos de los conceptos descriptos anteriormente pueden predominar la velocidad de
secado, a pesar de que se dan simultaneamente.

Tipos de humedad:
Contenido de humedad, base seca: es el cociente entre la masa de agua presente en el
material y su masa total.

kg humeda

x= kg de humedad + kg solido seco

Contenido de humedad, base himeda: es el cociente entre la masa de agua presente en el
material y su masa seca.
kg humeda

kg solido seco
Humedad de equilibrio: humedad del solido cuando su presion de vapor se iguala a la
presion de vapor del gas. Es decir, humedad del solido cuando esta en equilibrio con el gas a
una determinada temperatura y humedad. También, se define como el contenido de humedad
de un material higroscépico después de estar expuesto a un ambiente en condiciones
controladas de temperatura y humedad relativa, durante un lapso prolongado.

Humedad libre: es el exceso de humedad de un sélido respecto a la humedad de equilibrio,
en contacto con una determinada masa de aire. Es la humedad que se puede evaporar después
de un contacto prolongado con el gas.

Humedad absoluta del aire: mide la cantidad de vapor de agua que contiene el aire.

_ kgagua
kg aire seco
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1,0

~ Curva de humedad
de equilibrio X

,\\

Humedad < Humed ad

< -

l«— Humedad _,

relativa limite no limite
delgas
A
Hurgzdad l«—— Humedad | —
libre
equilibrio
0 >
0 Contenido de humedad, kg hum/kg sél. seco

MC-F-019- Curva de humedad de equilibrio

Secador rotativo (S-03-S)

Son secadores continuos y con una elevada produccion, tienen calefaccion directa y con
sistema de agitacion continua. Consiste en una carcasa cilindrica de 0,6 a 2 m de didmetro y 2
a 20 m de longitud, ligeramente inclinada y montada sobre unos rodillos que le dan un
movimiento rotativo constante. Interiormente dispone de un sistema de aletas que permite la
agitacion del producto a secar, produciendo el descenso de los solidos en forma de lluvia a

través de una corriente gaseosa que se mueve lentamente.

En este caso el disefio parte de la capacidad de la maquina que alimenta el secador (lavadora),

la cual tiene una capacidad de entre 400 y 700 kg/h.

Parametros de referencia (Péagina 853 del libro operaciones unitarias en ingenieria quimica,

séptima edicion, Warren L.McCabe, Julian C.Smith, Peter Harriott):

La capacidad evaporativa tipica de secadores rotatorios varia entre 8900 y 54000

kcal/h*m”3.

El so6lido ocupa del 5 al 15% del volumen del cilindro. Su relacion longitud/didmetro

varia entre 4 y 15.

La velocidad éptima del gas a traves del cilindro es de 1 a 3 m/s.
El tiempo de retencion del s6lido en secadores rotatorios varia de 5 mina 2 h.

La pendiente del cilindro esta comprendida entre 2,5 y 5% con respecto a la

horizontal.

Con el objeto de facilitar su estudio, los secadores rotatorios se dividen en tres zonas:

En la primera, el solido se calienta hasta la temperatura de bulbo himedo. No hay secado,

solo precalentamiento.

En la segunda, se evapora toda la humedad de los sélidos a una temperatura constante igual a

la temperatura de bulbo himedo a la entrada del aire.
En la tercera, se recalientan los solidos, esta etapa puede darse o no.
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Solo se esta secando en la curva plana horizontal (velocidad de secado constante, donde el
sistema seguiria la curva de saturacion adiabatica).

El equipo de secado, esta constituido por un cilindro hueco que gira sobre su eje con una
ligera inclinacién hacia la salida del sélido. El sélido que se desea secar ingresa por una tolva
de alimentacion y de alli pasa al interior del secador donde es puesto en contacto con el aire.
Debido a la inclinacion del equipo, el sélido desciende en forma de lluvia a través de una
corriente gaseosa que se mueve lentamente y se va desplazando hacia la salida del equipo.

El flujo de aire es inducido mediante un ventilador que se encuentra en el mismo extremo a la
alimentacion del solido. A su entrada por el tanel, el aire es puesto en contacto con
resistencias de calentamiento mediante las cuales se eleva su temperatura.

En la siguiente figura se muestra el perfil de temperatura del aire y el solido, a lo largo del
secador en las tres zonas descriptas anteriormente.

Ms1 TSl msz Tsz
Xy Hgy X Hg,
. 1 [l [ . 2
magq Tal Meyo Taz
Y Hay Y, Hgo
| I
MC-F-020- Zonas de secado
Tog | —
1 Taz
— Tsz
Tsy
MC-F-021- Perfil de temperatura del aire
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Donde:

mg,: flujo masico del solido

Mmyq: flujo masico del aire

X1, X,: humedad especifica a la entrada y salida del solido
Y, Y,: humedad especifica a la entrada y salida del aire
Hgq, Hgy: entalpia a la entrada y salida del solido

H,1, Hyy: entalpia a la entrada y salida del aire

Cp s: calor especifico del solido

Cp u20: calor especifico del agua

Planteo de hipdtesis:

1- Se seca un s6lido granular himedo no higroscépico a 25 °C.

2- Flujo de material de 700 kg/ h.

3- Planteo de humedad en el material:

Para llegar a un valor estimado de humedad presente, se propone primeramente una
dimensién de particula promedio esférica de 6 mm de diametro, la cual ingresa a la secadora
con una pelicula superficial de agua de 1 decima, es decir, 0,1 mm.

Volumen de agua por particula:
4
— 3 3
VHZO - § * T * (ragua — Tmaterial )

4
Vizo = FFTH (3,1 mm)® — (3mm)3) = 11,7 mm3 = 0,0117 cm?

Volumen de por particula:
4

— 3
Vpart - § * T * Tmaterial

|

4
part = 3 * T (3mm)3 = 113,09 mm3 = 0,113 cm?

Cantidad de particulas en 700 kg:

Vaookg = 700000 g * = 725388,6 cm3

0,965 —5—

cm
Cant.P t—725388'6cm3—641 10° particul
ant.Part. = 0113 cm? = 6,41x particulas

Volumen de agua presente en 700 kg:
Visototal = 6,41x10° particulas * 0,0117 cm3
Vyzototal = 71370 cm3
Masa de agua:

Myototal = 71370 cm3 * 1

e 71370 g = 71,37 kg

Con este valor obtenido de 71,3 kg de agua se esta ante un material que contiene un 10,2% de
humedad para el ingreso a nuestra secadora. Por esto, se adopta una humedad inicial del 10%
hasta una humedad final del 0,3%.
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4- El aire caliente entra al secador a 100 °C con una humedad relativa de 5% y absoluta de
0,032.

8
N §
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»
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MC-F-022- Carta psicrométrica, aire de entrada

5- La velocidad del aire se propone de 1 m/s.
6- La temperatura de salida del plastico se propone de 48 °C.
7- El calor especifico del solido es 0,46 kcal/kg °C y el del agua es 0,999 kcal/kg °C.

Balance de masa del plastico:

. kg
Mg entrada = 7007
ms,entrada = ms,salida + Thagua.evap
Podemos plantear:
M entrada * X1 = Mg satida * X2 + magua.evap

ms,entrada * Xl = ms,salida * XZ + (ms,entrada - ms,salida)

Despejando:
. . (X1 - 1)
m idg = M *
s,salida s,entrada X2 -1
. kg 01-1 kg
s saita = 7007 (5 5o =) = 63189 3
Por lo tanto:
magua.evap = ms,entrada - ms,salida
: kg kg kg
Magua.evap = 7007 = 631,89 -= = 68,11 —=
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Balance de energia del pléastico:

Calor necesario para calentar el plastico:

Q1= ms,entrada * CP,S * (Tsy — Tsq)

) =700 %8, 0,46 <AL | 4gec — 25°¢
= — % * —
Ql h ) kg * oC ( )
) kcal
0 = 7406 —=

Calor necesario para evaporar el agua:
Qz = magua.evap * Hyzo@as°c
) kg kcal kcal
Q, = 68,11 A 618,5 E = 42126 o
Calor total necesario para el aire:
Qaire = 01 + Q2

. kcal kcal kcal
Quire = 7406 T+ 42126 I = 49532 e
Flujo mésico de aire:
m — Qaire
@ CP,aire * (Tal - Tambiente)
. 49532 % kg
Mg1 = kcal = 2751,8 7
0,24 kg = °C * (100 °C — 25°0C)

Flujo volumétrico de aire:
V — Mg

6aire

De la carta psicrométrica se obtiene el volumen especifico del aire en la condicion de entrada
. k
y con esto la densidad de 1,163 m—g3.

27518 % m3
V== 23661
1,163 -2
m

Condicion de salida del aire
Se considera las condiciones de entrada del aire y el flujo méasico de éste, se tiene que la
capacidad de absorcién de agua debe ser:

Magua.evap

Aw = -
y Ma1
68,11 Wg kg de agua
Aw = ——=10,024 ———
27518 % kg de aire

Teniendo en cuenta que el aire de entrada tiene una humedad especifica de:
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kg de agua
=0,032 ———
@1 kg de aire

Entonces:
w, = w, +Aw
Reemplazando:

= 0,032 kg de agua + 0,024 kg de agua = 0,056
@2 =5 kg de aire = " kgdeaire ' kg de aire

kg de agua

Ahora conociendo la temperatura de entrada de 100 °C y HR de 5% obtenemos una
temperatura de bulbo humedo de 43 °C (que se mantiene en la condicién de salida) y w, =
0,056, de la carta psicrométrica obtenemos los parametros de salida del aire:

Ty = 50°C
HR =78%
4 A%\ AL I o
)& ]
AL oor¥
_/., a \ ?
3 A -4
X 006
é i
>
¥ N 2
§ £ ¥
i s TV - g
_N N 1N "
f a i
z
/ 8
Ay l, =3
s 1] o
™
AT L
N
N 2 Noce
e
=45 N P
o)
sttt it ,
£ = ~ - b N 5
-+ N
+r ™~ Y T T Y T
20 0 0 % 0o " 120
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MC-F-023- Carta psicrométrica, aire de salida

Potencia de resistencias necesarias (EI-Re-01):

Para obtener la condicion de aire de entrada deseada, se utiliza resistencias de calefaccion.
Conociendo el calor que debe aportar el aire:

. kcal
Qaire = 49532 o
Tomando un rendimiento del 90%:
49532 % ca
Potencia de resistencias = —o09 = 55035,5 e

Potencia de resistencias = 64 kW
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Dimensiones del tambor (M-Ta-01):

El volumen del tambor debe ser tal que la velocidad del aire sea de aproximadamente 1 m/s.
Caudal = Velocidad * Area

m® 1h
"= Velocidad 1 m - oeeam
S
Diametro del tambor:

T * D?

4
4xA 4% 0,657 m2
D = = =0914m

T T

Longitud del tambor:
Para determinar esta dimension se utiliza la ecuacion 24.22 del libro operaciones unitarias en
ingenieria quimica, séptima edicion, Warren L.McCabe, Julian C.Smith, Peter Harriott.

L = dqr
0,1251 * D * G%67 x AT

Donde:

. Btu
qr = Quire = transferencia de calor [T

D = diametro del tambor [ft]

lb
G = velocidad masica del aire P ftz]

AT = diferencia de temperatura media logaritmica [°F]

Velocidad mésica del aire:
mal

" Area

kg 2,21b
2751,8 W*m b

G = > = 856,05 .
0,657 m? » 10764 ft h* ft

_ _ _ _ 1m?
Diferencia media logaritmica:

_  ATa—ATs

T=——
ATa
ln(ATs)
gy = (100°C =50°C) = (48°C —25°C) _ ) o _ g4 sgop
= 1 (100°C—50°C) - -
M{Z8°c =25°C
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Reemplazando:

196439 B—,’;”
= Ib 0,67
0,1257 * 3 ft * (856 05 — ft2> « 9458 °F

L=1911ft=582m

Analizando los resultados obtenidos, se propone aumentar el didmetro, para que de esta
manera lograr una menor longitud de tambor, siempre respetando la relacion longitud-
didmetro.
Se propone un didmetro de:

D=1m = 3,28 ft
Recalculando la longitud:

196439 B—;’;”

0,125m * 3,28 ft * (856 05 7 ”}

L=17,48ft=530m

L= 0,67
) * 94 58 °F

Recalculando la velocidad del aire dentro del tambor:

Caudal = Velocidad * Area

2366 1 m’ 1h
Caudal _ L TR *3600s s

Velocidad = =0, 83 —

Area m* (1 m)?2 s
4

Célculo y seleccion del ventilador (M-V-01):
Primeramente, se calcula el Nimero de Reynolds:

p*vxd

Ro=—

Donde:

p: densidad del fluido.

v: velocidad desarrollada por el fluido.
d: didmetro del tambor.

w: viscosidad del fluido.

Reemplazando valores:

1,163 k—9*083 m*1m

R, =

2.3x10-5 kg
m*S
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R, = 41969,13
El tambor del equipo se construye de chapa acero al carbono, cuya rugosidad es:

= 0,045mm
La rugosidad relativa es:
€ 45x1075m
D~ 1m

= 4,5x107°
Ahora de diagrama de Moody se obtiene el Factor Darcy
f =0,0218

Con estos valores se procede a determinar la perdida de carga generada por el equipo.

L * v?
D x2g

Reemplazando valores:
m 2
530m+ (0,83 =)

1m*2*9,81sﬂ2

AP =4,05x103m

AP = 0,0218 *

Seleccion del ventilador:
Para la seleccion del ventilador se tienen en cuenta los siguientes valores calculados

anteriormente:
3

V =23661 =
= 23661 7

AP = 4,05 x1073 mca

Se decide utilizar un ventilador del tipo centrifugo de la marca SODECA modelo CMRS-
350-4T-0.5, el cual satisface los requerimientos.

MC-F-024- Imagen ilustrativa del ventilador
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A continuacion, se muestran las caracteristicas principales y las curvas de operacion de dicho
modelo:

Caracteristicas técnicas

Nivel

Modelo Frame Velocidad In'lensm!a_d maxima _F‘ntenma Ce,lu_dal presién Peso According
admisible (A) instalada maximo aprox. ErP
sonora
(r/min) 230V 400V 690V (kW) (m3/h) dB (A) (Kg)
- P-4 1F3 100 L AL 2910 10.00 L 3.00 7750 77 81 2015
CMRS-350-4T-0.5 71 E-_M 1380 1,84 1,06 OE? 3%]0 65 50 2015 I
CMRS-400-2T-5.5 IE3 112 M/2 2900 13,00 7,50 4,00 9700 79 101 2015

MC-F-025- Caracteristicas del ventilador

4T=1500 r/min g

MC-F-026- Curvas de rendimiento del ventilador

Calculo de cantidad de material dentro del tambor:

Para realizar el célculo de volumen que tendremos dentro del tambor, se considera que el
solido ocupa un 10% del volumen total.

* D?
Vol.ocupado = 2 * h
Siendo:
e d: Didmetro del tambor.
¢ h: Longitud del tambor.
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Reemplazando valores:

. mx(1m)?
Vol.cil = — *53m

Vol.cil = 4,16 m?3
El volumen ocupado quedaria:

Vol.ocupado = 0,1 * Vol.cil
Vol.ocupado = 0,1 x 4,16 m3 = 0,416 m3

Material en tambor = Vol.ocupado * p
Siendo:

e p: Densidad del material, que en este caso se toma 0,965 6%3 :
Entonces:
3
g cm 1kg
1x10°
md m3 " 1000 g
Material en tambor = 401,4 kg

Material en tambor = 0,416 m3 * 0,965

Calculo de velocidad de rotacion:
La velocidad periférica de la carcasa en general varia entre 20 y 25 m/min (0,33 y 0,42 m/s).
Para calcular la velocidad de rotacion se tiene la siguiente formula:

Velocidad periferica

RPM =
Dx*m
Adoptando una velocidad periférica de 20 m/min
20 2%
RPM = —TUN — ¢ 36 RPM
Imsx*m

Este resultado es un valor aceptable para este tipo de secadores rotativos.

Disefio de las aletas (M-Al-01):

A partir de la ecuacion propuesta por la bibliografia (Drying in the Process Industry, C. M.
van't Land) se calcula la cantidad y la longitud que deberan tener estas.

La cantidad de aletas esta determinada de acuerdo con la siguiente relacién empirica:
N°de aletas = 3 * D
Siendo: D el didmetro en ft
Reemplazando valores:
N° de aletas = 3 * 3,28 ft = 9,84 aletas

Se adopta la cantidad de 10 aletas.
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Profundidad de las aletas:

1m
=—=0,125m = 125mm

F, =
a 8

Forma adoptada para las aletas:

La funcion principal de las aletas es crear una lluvia de material para aumentar el contacto
aire-material. A continuacion, se adjunta una imagen con los disefios de aletas més utilizado
en este tipo de secadora. (Hanbook of industrial drying, Taylor & Francis Group)

(a) straight (b} angled (c) right-angled %\‘
I A
y
4§
(d) Semicircular } (e) EAD Zz () CBD

MC-F-027- Perfiles comunes de aletas

oS

Las aletas a, b, ¢ y d de la figura MC-F-027 son frecuentemente utilizado en secadores
rotativos en cascada; el primero es adecuado para sélidos pegajosos.

Los dos ultimos disefios se han propuesto sobre la base de la teoria para mejorar el
rendimiento de la secadora, pero el perfil es bastante complejo.

Para esta secadora que se esta disefiando, se propone utilizar el disefio de aleta tipo (b) ya que
posee buen rendimiento, no es compleja y el material a secar utilizado no es pegajoso.

Las dimensiones de las aletas seran fijadas, buscando lograr los 125 mm de profundidad. Se
propone las siguientes dimensiones:

-

100,00
{200
125,00

25,00

MC-F-028- Dimensiones de aletas
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Estas dimensiones fueron propuestas, buscando crear una lluvia lo mas uniforme posible
cuando la aleta esté en la posicion de altura maxima. A su vez, también se agrega un plegado
de 25 mm para buscar un apoyo facil a la hora de ser soldadas en el tambor. Estas aletas seran
construidas en acero al carbono y tendran una longitud de 500 mm y un espesor igual al
tambor para uniformidad de materiales utilizados. Estas aletas iran colocadas de manera
contiguas, pero, desfasadas un angulo de manera que queden intercaladas.

Célculo del espesor necesario para el tambor (M-Ta-01):
Utilizando la siguiente ecuacion se calcula el espesor necesario para el tambor:

o= Pyt * Rine
oy *E+ 0,6 * Py,

+C

Siendo:
e Py, Presion sobre base del tambor (%)

e e: Espesor de la [amina (mm).
® R, Radio interno (mm).
e oy Esfuerzo de fluencia (%)

E": Eficiencia de la junta de soldadura (%)

C: Sobre espesor de seguridad por corrosion y abrasion.(mm).

Sobre la superficie de la base del tambor, el plastico genera una fuerza perpendicular debido
a la aceleracion de la gravedad por lo que se determina con la siguiente ecuacion:
p mg * g

Siendo:

P,;: Presion sobre base del tambor (%)

mg: Masa del plastico en el tambor bajo condicion de sobrecarga.
g: Aceleracion de la gravedad (Sﬁz)
A: Area base del cilindro (m?).

Reemplazando valores:

401,4 kg = 9,81 Sﬂz

T * (1 m)?
4

N
Pbt = = 5013,67 W

Ahora se calcula el espesor del tambor, teniendo una fluencia del acero al carbono de gy =

N .. . f .,
2x108 — una eficiencia de la junta de soldadura E=0,7 y un sobre espesor de corrosion de 3
mm.
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5013,67 —v + 500 mm
m

e =
2x108 % * 0,7+ 0,6 * 5013,67 %

Debido a que el espesor de chapa que se ha calculado no es comercial, se toma la decision de
ocupar un espesor de lamina de 1/8” (3,2mm).

+ 3mm = 3,018 mm

Potencia requerida del motor (T-Mr-01):
La potencia requerida para hacer rotar la carcasa del secador esta dada por la ecuacion:

W=045*M;*V, + 0,12« B*D * f x N
Donde:

W: Potencia (W).

M,: Masa total de las partes de rotacion del secador (kg).
m

S

V.. Velocidad periférica de los rodillos ( )

B: Masa de material dentro del secador (kg).

D: Diametro del tambor (m).

f: nmero promedio de elevadores por revolucion de la carcasa del secador.
N: Velocidad de rotacion (RPM).

La masa total de las partes de rotacion del secador se obtiene de solidworks, teniendo en
cuenta la masa del tambor y aletas teniendo como material acero al carbono:

Propiedades de masa de Tambor "~
Configuracion: Predeterminado
Sistema de coordenadas: -- predeterminado --

* Incluye las propiedades fisicas de uno o mas componentes/solidos ocu

Densidad = 0.01 gramos por milimetro clbico

Masa = 634115.93 gramos

Wolumen = 81296914.74 milimetros clbicos
Area de superficie = 51325833.85 milimetros cuadrados

Centro de masa: [ milimetros )
X = 0,01
¥=1438
Z = 264407

MC-F-029- Masa de partes con rotacién

M, = 634,11 kg

La velocidad periférica fue obtenida anteriormente y es:
m
V. = 0,33?
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La masa de material dentro del secador es:
B =401,4 kg

El diametro del tambor es:
D=1m

El nimero de aletas o elevadores por seccion es:
f=10
La velocidad de la rotacion es:
N = 6,36 RPM

Ahora que tenemos todos los valores, reemplazando en la ecuacion:
m
W =045+ 634,11kg * 033 —+0,12x401,4 kg * 1m « 10 x 6,36 RPM

W =3157,65W = 4,23 HP

Célculo de la transmision:

Con la transmision se busca reducir las revoluciones del motor a 6,36 rpm que son las
requeridas por el secador rotativo, para esto se utiliza una combinacion de un motorreductor y
posterior a este una transmisién por cadena.

El pardmetro fijo es el didmetro minimo primitivo que esta dado por las dimensiones del
secador, por lo que se parte de proponer el paso de la cadena y con este obtener la cantidad de
dientes de la rueda conducida.

Se adopta:

dp, (T — Cor — 01) = 1100 mm

p =38,1mm

Siendo:

dy, = Diametro primitivo rueda conducida

p = Paso de la cadena
Con estos valores se calcula el nimero de dientes de la rueda conducida z2:

dpy *T
p

z2 =

Reemplazando:
1100 mm *

2 —
d 38,1 mm

z2 = 90,7
Se considera buena practica utilizar nmeros de dientes impares tanto en la rueda conducida
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como en la conductora y nimero par de eslabones para la cadena, para minimizar el desgaste
y prolongar asi la vida util de los mismos, por esto se adopta:

z2 =91
Una vez obtenido esto, se propone el nimero de dientes de la rueda conductora (T-Pifi-01)
siendo este impar y lo méas grande posible para minimizar el desgaste y obtener un
funcionamiento suave, por esto se adopta:

z1=19
Con esto queda una relacion de transmision de:

o z2 91 478
== —= ,
_ zl 19 )
Con estos valores se puede determinar las rpm que necesitamos en la rueda conductora, las
cuales coinciden con las de salida del motorreductor.

nl
i=—->nl=n2x«i
n2

nl =6,36 rpm * 4,78 = 30,4 rpm
Con este valor y la potencia minima requerida, se selecciona un motorreductor.

Seleccion de motorreductor (T-Mr-01):

P, = 4.0 kW IE3
50 Hz 60 Hz at 50 Hz
4.0 kW 4.8 kW Dimension
. sheet
N ™ M, fy 1 EX B ) m see page
min”' min* Nm kN kN kg
11 13 3588 0.85 136.18 17.7 247
12 14 3216 0.95 122.08 21.2 25.2
14 16 2808 1.10 106.60 242 25.9
15 18 2587 1.20 98.21 255 26.2
17 20 2284 1.35 86.68 27.0 26.6
18 22 2099 145 79.66 278 26.9 ©G093-11P-112M-04E 3
20 24 1916 1.60 72.72 285 272 CF093-11P-112M-04E 141 150
21 26 1804 1.70 68.48 289 2713
24 29 1614 1.90 61.28 29.5 2716
28 34 1349 225 51.22 30.3 28.0
29 36 1301 2.35 49.39 30.4 28.1
33 40 1148 2.50 43.59 30.7 283
40 48 963 2.80 36.57 28.9 28.6

MC-F-030- Caracteristicas del motorreductor

Se selecciona un motorreductor de la marca WEG WG20 coaxial de engranaje helicoidal.
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Verificacion de la cadena seleccionada (T-Ca-01):
Verificacion de la velocidad:

_Zl*p*nl_19*38,1mm*29rpm_0349m
~ 60000 60000 R

Siendo:

z1: Numero de dientes de la rueda conductora.
p: Paso de la cadena en mm.

nl: Revoluciones de la rueda conductora en rpm.

La velocidad de la cadena esta dentro de los limites admisibles segin la Fig. 33, que
corresponde a la Fig. 1 del Manual de Fach Gruppe Stahlgelenketten. También admitiria
engrase manual por ser inferior a 4 m/s.

La fuerza de traccion nominal en la cadena, es:

F_75*Pot_75*5,97cv

v 0,349 %

La fuerza centrifuga en la cadena, es:

= 1282,95 kg

2
g v 565 %g + (0349 )
Fv = = m = 0,07 kg
g 98

Siendo q el peso de la cadena por metro.

Cuando la velocidad de la cadena es inferior a v = 7 m/s, la fuerza centrifuga tiene una
importancia secundaria y, por lo general, puede despreciarse.

La fuerza total de traccion en la cadena es:
F,=F +F, =1282,95kg + 0,07 kg = 1283,02 kg

El coeficiente estatico de seguridad, es:
Fg 15400 kg
Mest = F = 1283,02kg
Siendo:
Fb: Carga minima de rotura
Ft: Fuerza total de traccion
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Presion calculada en las superficies de articulacion, Pr:

o _F_128302kg kg
" f  39cm? 777 cm?

Siendo f la superficie de trabajo.

Longitud de la cadena en nimero de pasos, X:

Teniendo en cuenta la recomendacion de Fach Gruppe:

Longitud de cadena igual a 100 veces el paso. Si las cadenas son mas cortas, o sea, la
distancia entre ejes es menor, la cadena da mayor nimero de vueltas, por lo tanto, mas

movimientos de articulacién y, en consecuencia, el desgaste es mayor.

Teniendo una distancia entre centros de 860,83 mm, dato que se obtuvo de diferentes disefios
de prueba.

a z1+2z2 (z2-2z1 p
X=2x—+4 +( )2*—
p 2 2xT a

860,83 19+91+(91 - 19)2 38,1
= *

381 T 2 * 860,83

2T

X =105,99 - 106
Como el numero de pasos no es multiplo del nimero de dientes de la rueda menor, verifica.

Factor de paso y velocidad, tv:

De la Tabla 3 del manual Fach Gruppe, ingresando a la misma con p = 38,1 mm, y
v = 0,349 m/s, el factor de paso y velocidad, es:

m
v=0,3 " - 11,5
m
v=0,4? - 10,5

m
v = 0,349 5 - t, =11,01

Factor de rozamiento, Av:

De la Tabla 4 del manual Fach Gruppe, se ingresa a la misma con 19 dientes, relacion de
transmision 5:1 y con 106 eslabones en la cadena, el factor de rozamiento es 4, = 1,188.

Caracteristica, w:
w=t,*A,=11,01%1,188 = 13,08

Presion admisible en las superficies de articulacion, Pv:
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De la figura 4 del manual Fach Gruppe, ingresando a la misma con la caracteristica
w =13,08 y adoptando engrase admisible, se obtiene el valor de la siguiente relacion:

Pv
— =500
y

y es el factor de irregularidad que se obtiene de la Tabla 5 del manual Fach Gruppe,
ingresando a la misma con coeficiente de impacto Y =1,5.

y =208
Por lo tanto, la presion admisible en las superficies de articulacion, Pv, es:

kg
Pv =530 +0,8 =400 —
cm
Debe cumplirse, que:

kg kg
Pr < Pv - 328,98 — < 400 — - VERIFICA
cm cm

Datos finales de la transmision a cadena:

* Cadena simple 1 1/2” — 38,1 mm (ASA — 120).

* Carga minima de rotura: 15400 kg.

* Superficie de trabajo: 390 mm2 = 3,9 cm?2.

* Peso de la cadena: 5,65 kg/m.

* Largo de la cadena: 4038,6 mm.

* Eslabén de union simple ASA 1 1/2” - Cantidad = 1.
* Pifion simple z = 19x1 1/2” ASA — Cantidad = 1.

* Rueda de cadena simple 91x1 1/2” .

* Tipo de engrase: admisible.

Calculo de ejes de ruedas guia (M-Ej-01):

Determinacion de la seccién mas solicitada del arbol:

Para soportar las fuerzas ejercidas por el tambor de la secadora se considera que el mismo
cuenta con cuatro puntos de apoyos, cada uno constituido por un par de rodamientos, es
decir, 8 rodamientos en total.

La fuerza a considerar para el calculo serd basicamente el peso del tambor incluyendo el
material dentro de é€l, el cual tiene un valor de:

P =1035,51 kg

A su vez se aplica un porcentaje extra de 15 % para tener en cuenta soldaduras, burloneria,
refuerzos, entre otros.

P =1035,51kg 1,15 % = 1190,83 kg
Si bien es complejo determinar cuanto peso estaria aplicado en cada apoyo, seria correcto
estimar que en cada uno de ellos habria un peso del 25 % del total. Por lo tanto, los ejes
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tendrén que soportar una fuerza central de 300 kg.

280
b=zl S
Q +
= (]
SRS

MC-F-031- Esquema de las ruedas y ejes

Teniendo en cuenta las imagenes mostradas, se calcula el momento flector presente en los
ejes:
280 mm
Mf =300 kg = 42000 kg x mm

Ahora se calcula el momento reducido para luego realizar el calculo del didmetro preliminar
del arbol:

Mr = /Mf2 + (a * Mt)?
Donde:
Mr: Momento reducido.
Mf:Momento flector total.
a: Factor de correccion.
Mt: Momento torsor.

Debe tenerse en cuenta que, el esfuerzo a la flexion varia en la forma de un ciclo simétrico,
mientras que el momento torsor en este caso es despreciable.

Reemplazando valores en la ecuacion del momento reducido:

Mr = /(42000 kg *+ mm)? + (a * 0)2 = 42000 kg * mm
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Célculo del diametro minimo por criterio de resistencia:
Para calcular el didmetro del arbol en la seccién critica se hace empleando la siguiente
d: Diametro del arbol.

ecuacion:
3 Mr
d=> |[———
0,1 * oy
Mr: Momento reducido.

oyr: Tension admisible a la flexion para el régimen de funcionamiento tipo I11.

Donde:

Para calcular la tensién admisible a la flexion para el régimen de funcionamiento tipo IllI, se
selecciona acero SAE 1045 LC debido a que es muy usado para arboles/ejes y es de menor
costo comparados con otros.

Este acero tiene los siguientes valores de tensiones admisibles:

kg
= 67
O'r 1’1’]1{17’12
g
O'f =43 mmz
Se sabe que o, = Zyademas 2L =32 =138,
3 onl 1
Entonces, se tiene que:
kg
o =0 mmE _ oo, kg
mM—34%38 3x%38 0 mm2

Reemplazando valores:

S 3 42000 kg * mm

~ Jo1x5877-89
mm

=41,5mm
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Del catalogo de barras redondas del fabricante Acindar se selecciona la siguiente medida:

Dm { Diametro nominal)
{mm} (pulgadas) {mm}

RN

MC-F-032- Barras redondas Acindar

Seleccion de rodamientos (M-Rod-01):

Como ya se nombré en el calculo de los ejes se tienen 4 apoyos con 1 par de rodamientos
cada uno. Por el tipo de caracteristicas, se decide utilizar los rodamientos tipo Y con su

correspondiente soporte.

Los rodamientos tendran que soportar una fuerza de 300 kg, dicho valor seria repartido entre
cada uno de ellos, pero para ser mas conservativos se adopta este valor para seleccionar cada

uno.

Para seleccionarlos, se hace siguiendo el procedimiento que ofrece el catadlogo del fabricante

de cojinetes de contacto rodante SKF:

Calculo de vida util en horas:

Donde:

Lymn =

(pulgadas)

106 (C
*
60 xn

Lymn: Vida Gtil nominal en horas del rodamiento.

n: Velocidad angular en rpm.

C: Capacidad de carga dinamica basica.
P: Carga dinamica equivalente del rodamiento.
p: Toma el valor de 3 por ser un rodamiento de bolas.

Como hipotesis se toma que el rodamiento gira a una velocidad constante y la seleccion se

P

v

{mm}

(pulgadas)

hard para una confiabilidad del 90%. Se considera una vida util de: Ly, = 20.000 £
El valor P de la ecuacion debe ser expresado en kN por lo cual:
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98 %
P =300 kg x——5~=2,94 kN
1000 73

Para obtener la capacidad de carga dindmica basica necesaria, se despeja de la ecuacion
inicial:

3160 * 20000 h * 29 rpm
C =294 kN * 106 = 9,6 kN

Rodamiento seleccionado:

Si bien la carga que soporta éste modelo es muy superior a las solicitaciones, se esta limitado
por el didmetro de eje necesario.

P2B 111-FM

Unidad de rodamientos con soporte de pie de material compuesto o de
fundicion de metal

Las unidades de rodamientos con soporte de pie estan formadas por un rodamiento de
nsercion montado en un soporte de material compuesto o de fundicion de metal que puede

atornillarse a una superficie de apoyo. Ademas de formar parte de una unidad, algunos
. . soportes de pie para rodamientos de insercion estan disponibles como componentes
J:_s;:c:ac::r‘__e:jr“:lc Pe the reehnics separados. La gama de SKF incluye unidades gue cumplen con vanias normas industriales y
satisfacen muchos requisitos.

Datos del calculo

Capacidad de carga dinamica basica  C 33.2 kN
Capacidad de carga estatica basica Cp 21.6 kN
Carga limite de fatiga P. 0.915 kN
Velocidad limite 4 300 r/min

Velocidad limite con tolerancia de gje
hé

MC-F-033- Caracteristicas de los rodamientos
Para los extremos de los ejes, es decir donde irdn montados los rodamientos de los extremos,

se define un didmetro para los ejes de d = 42,86 mm, con un radio de encuentro de 2 mm.
Dicho didmetro de los extremos sigue siendo mayor al didmetro minimo requerido.
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Verificacién de acumulador de tensiones:

Calculo de los coeficientes normativos de seguridad:
e mu es el coeficiente que considera el error posible al determinar las cargas y las
tensiones. Cuando las tensiones se calculan con gran precision, este coeficiente se
puede sefialar igual a 1,2 a 1,5. En el caso de menor exactitud, de 2 a 3.
Como en el calculo de las tensiones no se tuvo en cuenta el valor del peso propio
tanto del eje como de la rueda asumimos p; = 1, 5.

e 12 es el coeficiente que tiene en cuenta la heterogeneidad del material, su

sensibilidad a los posibles defectos en la mecanizacion de la pieza.
kg

43 —=
Teniendo en cuenta que el material es acero SAE 1045 LC ? = 67—"‘,;"; =0,6418

mmz

Stiopin considera que, segun la pagina 55 -Resistencia de materiales- Edicion 2-

Stiopin, e ingresando a la tabla 2.5 con la relacién ? , Se obtiene que n2=1,64.

e m2d: El acero SAE 1045 LC es un acero grado ingenieria de aplicacion universal que
proporciona un nivel medio de resistencia mecénica y tenacidad a bajo costo con
respecto a los aceros de baja aleacion. Se recomienda tomar un valor entre 1,5y 2.
Debido a que el 1045 es un acero poco aleado y no posee tratamientos térmicos que
aumente su heterogeneidad adoptamos n2¢=1,5.

e 13. coeficiente que considera el grado de responsabilidad de la pieza. Stiopin
considera que, segun la pagina 55 -Resistencia de materiales- Edicion 2-Stiopin, este
coeficiente varia desde 1 a 1,5. Como nuestra pieza es de baja responsabilidad
asumimos ns=1,1.

El coeficiente de seguridad dindmico surge del producto n1* n2* n3, por lo tanto:
Ney =M1 *M2p*M3=1,5%1,64+1,1=2,706

El coeficiente de seguridad dinamico surge del producto n1* n2* n3, por lo tanto:
Npy =M1 *M2p*M3 =1,5+x1,5+1,1=2,475

Verificacion estatica del chaflan:

Célculo de las tensiones nominales: recordando que solo se tiene esfuerzos de flexion:

_ Mf 42000 kg * mm — 43 kg _c43 kg
Tmax =\ T (42,86 mm)® ' mm? cm?
32

Considerando que las tensiones generadas por la flexion varian segin un ciclo simétrico, se
cumple que:

Omea = 0
kg
04 =0 =543 —
max cm2
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Para calcular los coeficientes de seguridad estaticos se utilizan las siguientes ecuaciones.

g 4300 kg
= CM_ _ 7,91 > 2,706 - Verifica
Omax 543 20
cm?
Verificacion dinamica del chaflan:
Flexion:

Nes =

01
fet sy o
(Expresion para calcular el coeficiente de seguridad dindmico debido a la flexion)
Obtencion de parametros:

o ky0=22
(coeficiente efectivo de concentracién de tensiones para arboles con relacion de
didmetros D/d=2. Stiopin considera que, segin pagina 319-Figura 12.8-Resistencia de
materiales-Edicién 2-Stiopin, e ingresando a la tabla con r/d = 2 mm/42,86 mm =
0,046 y se debe conocer o, del material; el valor es 2,2)

o £=0,27
(coeficiente de correccion para D/d # 2. Stiopin considera que, segin pagina 319-
Figura 12.11-Resistencia de materiales- Edicion 2-Stiopin e ingresando a la tabla con
D/d = 1,03 y escogiendo la curva numero 1 por ser la correspondiente a flexion; se
toma el valor 0,27)

e £=0,8
(factor de escala, tiene en cuenta las dimensiones absolutas de la pieza. Pagina 319-
Figura 12.12-Resistencia de materiales- Edicion 2-Stiopin. Se ingresa a la tabla con d
y se debe conocer a,.)

e =085
(coeficiente que tiene en cuenta la influencia de la calidad de la superficie y de la
consolidacion de la capa superficial. Pégina 321-Figura 12.13-Resistencia de
materiales- Edicidn 2-Stiopin. Se ingresa a la figura con o, y se debe conocer el
acabado de la superficie de la pieza, que para este caso se escoge torneado fino)

e 1, = NO ES NECESARIO
(coeficiente que caracteriza la sensibilidad del material a la asimetria ciclo. Pagina
326-Tabla 12.1-Resistencia de materiales- Edicion 2 revisada y ampliada-Stiopin. Se
ingresa a la tabla con o)

e k,=1+027%(22-1)=1324
(coeficiente efectivo de concentracion de tensiones corregido para arboles con
relacion de diametros D/d # 2)

Ndo

Segln las recomendaciones de Pisarenko, los valores de las tensiones para el ‘limite de
resistencia a la fatiga para el ciclo simétrico’ o_4:
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kg kg
0_.1=04x0,=04%67 > = 26,8 >
mm mm
Reemplazando valores:
- 2680 ~9
Nao = 5 = cm kg = 153> 2475 > Verifica

0,8 x 0,85

Instalacion eléctrica:
Resistencias (EI-Re-01):

Consultando a diferentes fabricantes optamos por el modelo de resistencias tipo M:

MC-F-034- Resistencia tipo M

Dichas resistencias son aptas para calentar el aire atmosférico hasta las condiciones de
entrada al secador. Se decide tomar resistencias de 2 kW de 380 V, lo cual recordando que se
necesita 64 KW dando un numero de resistencias de 32. Cuentan con una altura aproximada
de 450 mm, 250 mm de ancho y se colocan una a continuacion de la otra en un gabinete de
500 mm x 500 mm.

Se decide utilizar el paquete de resistencias en 3 secciones, se tiene 1 seccion de 26
resistencias y las 2 secciones restantes de 3 resistencias. Esto permite al equipo regular la
temperatura dentro del tambor segun las condiciones climéticas de los diferentes dias del afio.

A modo de seguridad las resistencias cuentan con termostatos, para que en caso de que la
temperatura propia supere la maxima permitida por el fabricante, salgan de servicio.

Cada seccidn consta de una termomagnética como elemento de proteccion, acompafiada de
un contactor para el accionamiento.
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Control:

Primeramente, para el manejo del ventilador y del motorreductor, se utilizan arranques
directos mediante pulsadores que activan sus respectivos contactores.

En cuanto a las resistencias, como primera condicion, no podran activarse si no esta el
ventilador en marcha, para evitar exceso de temperatura en las mismas.

Realizando un analisis de las diferentes temperaturas posibles del afio, se llego al resultado de
que, minimamente se necesitan 26 resistencias fijas (repartidas en 2 secciones, para no
utilizar secciones de conductores demasiados elevadas), para lograr la condicion deseada de
aire a 100 °C. Por esto, se decide conectar inicialmente 26 resistencias juntas (52 kW), y
luego de un periodo de tiempo (fijado por un temporizador), determinar con un controlador
de temperatura, si es necesario o0 no activar las demas resistencias restantes, las cuales estaran
seccionadas en 2 paquetes de 3 resistencias cada una (6 kW).

Ademas, como medida de seguridad extra, se coloca un termostato bimetélico de 120 °C en
serie con la bobina del paquete principal de resistencias.

TEMP ENTRADA (°C) [FLUJO DE AIRE (m3/h) [ CP | TEMP SALIDA (°C)| CALOR (kcal/h)[RENDIMIENTO [POTENCIA (kW)|N° RESISTENCIAS
25 2751,8 0,24 100 495324 0,9 64,01 32,00
5 2751,8 0,24 100 62741,0 0,9 81,08 40,54
7 2751,8 0,24 100 61420,2 0,9 79,37 39,68
9 2751,8 0,24 100 60099,3 0,9 77,66 38,83
11 2751,8 0,24 100 58778,4 0,9 75,95 37,98
13 2751,8 0,24 100 57457,6 0,9 74,25 37,12
15 27518 0,24 100 56136,7 0,9 72,54 36,27
17 2751,8 0,24 100 54815,9 0,9 70,83 35,42
19 2751,8 0,24 100 53495,0 0,9 69,13 34,56
22 2751,8 0,24 100 51513,7 0,9 66,57 33,28
24 2751,8 0,24 100 50192,8 0,9 64,86 32,43
26 2751,8 0,24 100 48872,0 0,9 63,15 31,58
28 2751,8 0,24 100 47551,1 0,9 61,45 30,72
30 2751,8 0,24 100 46230,2 0,9 59,74 29,87
32 2751,8 0,24 100 44909,4 0,9 58,03 29,02
34 2751,8 0,24 100 43588,5 0,9 56,33 28,16
36 2751,8 0,24 100 42267,6 0,9 54,62 27,31
38 2751,8 0,24 100 40946,8 0,9 52,91 26,46
40 27518 0,24 100 39625,9 09 51,21 25,60

MC-T-004- Cantidad de resistencias segun temperatura ambiente
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Dispositivo para el control de los paquetes de resistencias de 6 KW:

Se decide colocar el controlador de temperatura NOVA96D (EI-Con-01), el cual posee dos
menus. El primero es el de configuracion de SP1 (ler. corte) y SP2 (2do. corte). EIl segundo
es el modo de configuracidn, de acceso restringido, donde se establece el modo de trabajo.

MC-F-035- Controlador de temperatura

Si bien los valores de set-point se deberan establecer en la puesta en marcha del equipo
dependiendo de como reaccione el mismo, se deja establecido 2 posibles rangos de trabajo
para ambos paquetes de resistencias:

SP1:

e Set-point: 99 °C.
e Histéresis: 5°C.

e Set-point: 101 °C.
e Histéresis: 5°C.

La temperatura se mide con un sensor que dispone el controlador a la salida del gabinete de
resistencias, en este caso se coloca una PT100.

De esta forma, los paguetes pequefios estaran trabajando en on/off buscando mantener la
temperatura deseada de 100 °C.

Célculo de conductores:
Consideraciones:

e Se calcula y seleccionan los componentes eléctricos necesarios para la construccion
de la maquina, sin incluir la alimentacion hasta la misma.

e No se verifica los conductores ante presencia de armonicos dado a que no existen
componentes que los generen dentro del equipo.
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Se selecciona los conductores y protecciones necesarias para los siguientes elementos

presentes en la maquina:
e Motorreductor de 4 kW

e Ventilador centrifugo de 0,37 kW
e Paquete de resistencias 64 kW

Para determinar la seccion de cada conductor, se debe conocer la corriente nominal y
corriente de arranque. Con este valor, se escoge una forma de montaje y un tipo de conductor,
ingresando a la tabla 771.16.111 de normativa de aplicacion [3] se selecciona un conductor

con corriente admisible superior.

Luego se debe afectar la corriente admisible del conductor por los factores de correccién
correspondientes a temperatura, agrupamiento, etc.

Si la corriente admisible sigue siendo mayor a la nominal del equipo, el conductor es apto.

Posterior a esto, se selecciona un fabricante de conductores y se obtiene del catalogo las
caracteristicas de este (R y X) de esta forma, mediante la ecuacion de la seccion 771.19.7 de
normativa de aplicacion [3] se obtiene la caida de tension real para el tramo en cuestion, lo
que implica conocer ademas de las caracteristicas del conductor, la tension del equipo,
corriente del mismo y longitud de conductor. Lo que se comparara con lo especificado en la
seccion 771.13- B de la normativa de aplicacion [3].

Lo mencionado anteriormente se resume en las siguientes tablas:

Equipo Codigo | Longitud [m] | Potencia [kW] | Tensién [V] | Cos (¢) | Sen(¢) | In[A] | IL/In
Motorreductor T-Mr-01 4 4 380 0,81 0,59 8,36 6,2
Ventilador M-V-01 3 1,15 380 0,69 0,72 1,15 3,6
Resistencias (Paso fijo en 2) El-Re-01 3 26 380 0,98 0,20 40,31 -
Resistencias (Paso 1) El-Re-02 3 6 380 0,98 0,20 9,30 -
Resistencias (Paso 2) El-Re-03 3 6 380 0,98 0,20 9,30 -
MC-T-005- Caracteristicas de los equipos
Factor
A A2 q aa Factor de de . Imaxad
Equipo Canalizacion Material/ Norma | Seccién [mm2] RS Upamientol Fiexibil Fabricante/Modelo mlA] R [ohm/km]| X [ohm/km]
dad
Motorreductor Método B2 | Cu PVC/IRAM 2178 2,5 1 0,95 | Prysmian/Sintenax Valio | 16,15 9,55 0,0995
Ventilador Método B2 | Cu PVC/IRAM 2178 2,5 1 0,95 | Prysmian/Sintenax Valio | 16,15 9,55 0,0995
Resistencias (Paso fijo en 2) | Método B2 | Cu PVC/IRAM 2178 25 0,8 0,95 | Prysmian/Sintenax Valio | 53,2 0,933 0,078
Resistencias (Paso 1) Método B2 | Cu PVC/IRAM 2178 2,5 0,8 0,95 | Prysmian/Sintenax Valio | 12,92 9,55 0,0995
Resistencias (Paso 2) Método B2 | Cu PVC/IRAM 2178 25 0,8 0,95 | Prysmian/Sintenax Valio | 12,92 9,55 0,0995

MC-T-006- Canalizacion y tipo de conductor
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. . AU nominal [%] | AU arranque [%]

Equipo Longitud M1 74 i isible | Real | Admisible | Real

Motorreductor 4 5 0,12 15 0,28

Ventilador 3 5 0,01 15 0,02
Resistencias (Paso fijo en 2) 3 5 0,05 15 -
Resistencias (Paso 1) 3 5 0,12 15 -
Resistencias (Paso 2) 3 5 0,12 15 -

MC-T-007- Verificacion de los conductores

Nota: para las resistencias, se toma el valor de potencia de la seccion mas grande, por lo cual
las demas también verifican.

Seleccion de elementos de proteccion:
Ahora se procede a determinar los elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuito.

Respeto a la proteccion del personal, se recomienda que la operacion del tablero se realice
por personal capacitado, se opta por colocar un sistema de apertura del tablero por medio de
una herramienta especial, teniendo esta medida como una aislacién funcional.

Para la seleccion de las protecciones, segun la normativa de aplicacion [3] seccion 771.19.3
la corriente asignada del dispositivo debe verificar que:

I < In<Iz
Donde:

I5: corriente de proyecto

Iy: corriente del dispositivo de proteccion

I: corriente admisible del conductor

Para esto se debe tener en cuenta también la condicion expuesta en la seccion 771.1:

I, < 145 %1,
Donde:

I, es la corriente que asegure el efectivo funcionamiento del dispositivo de proteccion en el
tiempo convencional en las condiciones definidas.

Para interruptores automaticos conforme a la IEC 60898:

IZ: 1.3*11\]

Para el caso de pequefios interruptores automaticos (PI1A) 12, segun IEC 60898 se determina
como:
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I, < 1,45 Iy

para Iy < 63A (tiempo convencional 1 hora).

Lo anterior se resume a continuacién, donde se selecciona como proteccion, guardamotores
para los motores ya que los mismos son magnetotérmicos, cumpliendo con la proteccion
contra sobrecargas y cortocircuito, termomagnéticas para las resistencias y otra para el
controlador de temperatura y la alimentacion de un transformador para comandar el tablero
con tension de seguridad (24 V):

Motorreductor:
Contactor (EI-KM-01):

Se selecciona el contactor Schneider Electric TeSys K LC1K para el control del
motorreductor con intensidad asignada de empleo de 3P 9 A, con bobina de 24 VCA.

Guardamotor (EI-GM-01):

Se selecciona el guardamotor Schneider Electric TeSys Deca 6-10 A para la proteccién del
motorreductor.

Ventilador:
Contactor (EI-KM-02):

Se selecciona el contactor Schneider Electric TeSys K LC1K para el control del ventilador
con intensidad asignada de empleo de 3P 6 A, con bobina de 24 VCA.

Guardamotor (EI-GM-02):

Se selecciona el guardamotor Schneider Electric TeSys Deca 1-1,6 A para la proteccion del
ventilador.

Resistencias:
Contactores:
Primeros 2 paso (fijos): EI-KM-03, EI-KM-04

Para la primera seccion se selecciona el contactor Schneider Electric TeSys Deca LC1D con
intensidad asignada de empleo de 3P 50 A, con bobina de 24 VCA.

Pasos restantes: EI-KM-05, EI-KM-06.
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Para las 4 secciones restantes se selecciona el contactor Schneider Electric TeSys Deca LC1D
con intensidad asignada de empleo de 3P 12 A, con bobina de 24 VCA.

Termomagnética:
Primeros 2 paso (fijos): EI-TT-03, EI-TT-04.

Para la primera seccion se selecciona el interruptor termomagnético Schneider Electric Acti9
iIC60H 3P 50 A curva C.

Pasos restantes: EI-TT-05, EI-TT-06.

Para las 2 secciones restantes se selecciona el interruptor termomagnético Schneider Electric
Acti9 iC60N 3P 10 A curva C.

Controlador y comandos:

Termomagnética (EI-TT-01):

Se selecciona un interruptor termomagnética Schneider Electric Acti9 iK60 2P 6 A curva C.
Relé de proteccion (EI-Rp-01):

Se instala al inicio de la seccion de control, para que, de esta manera si no se cumplen las
condiciones prefijadas, no permita activar ningun elemento de la secadora.

Se selecciona el relé de control de secuencia y falta de fase + asimetria + sub/sobre tension,
Schneider Electric RM35TF.

Temporizador (EI-Tem-01):
Se selecciona un relé temporizador de funcion Unica Schneider Electric RE22.

Célculo de aislacion para el gabinete de resistencias (EI-Ai-01):

Se asumira una temperatura objetivo de 32 °C (305,15 K) en la superficie exterior del
aislante, siendo que la temperatura interior del gabinete (T'C) se toma como hipdtesis 150 °C
(423,15 K).

Se adopta como material aislante medias colchonetas de lana mineral de roca, las cuales
provee la empresa nacional Aplitérmica (Avellaneda, Bs As). Este fabricante nos proporciona
la siguiente tabla de conductividad (kcal/mh°C) en funcion de la temperatura, del material
elegido:
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Conductibilidad térmica:
Segun norma ASTM C 592

100 kg/m3 120 kg/m3
50 0,031 0,032
100 0,040 0,040
150 0,050 0,048
. 4
200 0,059 0,054
300 0,078 0,067

MC-F-036- Conductibilidad térmica

También, Aplitérmica proporciona una tabla de espesores recomendados dependiendo del
didmetro nominal de la tuberia y la temperatura:

Espesores recomendados:

Temperatura Cara Caliente (°C})

100
200 2"
-
300 3"
| 4 . 4 1
400 4"
| 4 4 . |
500 5
| 4 \ 4 . |
600 6"
A

MC-F-037- Espesores recomendados

Por lo tanto, se comienzan los calculos con un espesor de aislante de 2” y ademas se
considera un recubrimiento de chapa de acero galvanizada, la cual tiene una conductividad de
50 kcal/mh°C y se considera un espesor de 0,9 mm dado que es una proteccion mecanica del
aislante.
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Resumen de didmetros equivalentes:

Diametro interno de caiieria 591,7 mm

Diametro externo de caiieria 595,7 mm

Diametro externo del aislante 697,3 mm

Diametro externo de la proteccion mecanica 699,1 mm

MC-T-008- Diametros equivalentes
Verificacion de las condiciones para aislante de 2”:
Coeficiente pelicular de transmision térmica:
ht = h. + h,
Donde Ar corresponde al coeficiente por radiacion, que se calcula como:
493 kg [(18"‘6)4 - (o )4]

Tint - Tamb

hy

Y #c al coeficiente por conveccion, que se puede especificar como:

1
h. =113 * (Tint B Tamb)4
c — )

D,
Datos propuestos:

Emisividad (e4,,) de lana mineral 0,94.

Temperatura ambiente 25 °C = 298,15 K.

Reemplazando valores:

oo -oon- (555 - (4559 |

b o= — 895 Kcal
T 423,15 K — 298,15 K T T  m2Zsxhx°C

A=

Kcal
T mZ2sxhx°C

423,15 K — 298,15 K)

he = 1,13 « ( 0,6991 m

MC-Rev.00
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Entonces:
h = 895 Kcal 413 Kcal
t— = mz*h*°C+ " mZxhx°C
h, = 13,08 Keal
A
Perdida térmica:
Q — Tint - Tamb
In (Dext aislante)
Z int aislante 1
2% 1% L * Kgisiante T * Doyt qisiante * L * ¢
Donde K es la conductividad térmica del aislante.
B 423,15 K — 298,15 K
Q= I (0,6973 m)
"\0,5957 m. 1
Kcal T Kcal
2*n*1,2m*0,05m T * 0,6973m*1,2m*13,08m
Kcal
Q =279,76 —
h
Temperatura exterior del aislante:
In (Dext aislante)
T =T ., — int aislante
s mt Q * 2 %70 % L * Kaislante
Reemplazando obtenemos:
l In ( 0,6973 m)
Kca
T'ais = 150 °C — 279,76 —— = 0,5957m —
2+xm*1,2m=0,05 mMrh*°C

T' s = 33,13°C

Si bien este valor obtenido de temperatura del aislante es muy proximo a la propuesta de
32°C, también se debe comprobar que sea un valor menor que:

1
Tais = Tamp + E * (Tint - Tamb)
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1
Tyis =25°C +E* (150°C —25°C) =37,5°C

Por lo tanto, el aislante seleccionado verifica.
Perdida de calor real con el aislante y proteccién mecanica:

La pérdida de calor considerando el recubrimiento con chapa galvanizada corresponde a:

— Tint - Tamb
In (Dext aislante) In (Dext proteccion)
¥ int aislante Dint proteccion +y 1
2% 1% L* Kaisiante 2% 1% L * Kproteccion T * Dext proteccion * L * Reprot

Falta conocer h;p,,; la cual se calcula como:

493 + 0,23 3 l(42i’0105 K)4 ~ (29%105 K)4l

fepror = 423,15 K— 298,15 K + 113+

1
(423,15 K — 298,15 K)Z
0,6991m

El valor de 0,23 corresponde a la emisividad de la chapa galvanizada.

Kcal

Teproe = 032 o ec
Se calcula la perdida de calor real:

Kcal
mxhx°C

La conductividad de la chapa galvanizada se considera Ky oteccion = 50

423,15K—-298,15K

Q =
0,6973 m 0,6991m
in (g's9573) In (76793 1m) 1
Kcal +1 Kcal +X Kcal
2*1‘[*1,2m*0,05m*h*oc 2*n*1,2m*50m*h*oc T * O,6991m*1,2m*6,32m
Kcal
Qrear = 261,6 o =304,2W
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Verificacion de tornillos para tension de la cadena (M-Bm-01, M-Bm-02):
Para el soporte del motor y regulacién de la tension de la cadena, se adopta tornillos M16 X 2
X 160 grado 4.8.

MC-F-038- Soporte de motor y regulacion de tension

Verificacién de la esbeltez:

La esbeltez mecanica (L) servira para definir si el vastago o columna de un tornillo de
potencia se puede considerar largo o corto a efectos de pandeo.

Si el valor de la esbeltez que se mida del vastago del tornillo resulta inferior a 89 (A<89),
entonces el tornillo se considera corto y su falla se producird muy probablemente por
problemas de resistencia mecanica, si la esbeltez mecanica es superior a 89 (A>89), entonces
se considerara un tornillo de columna esbelta o larga. En este caso, se recomienda hacer el
estudio de estabilidad del tornillo a pandeo, dado que su falla se producira muy
probablemente por éste motivo antes que por resistencia mecanica pura a compresion.

La expresion que define la esbeltez mecéanica (L) de la columna o vastago de un tornillo de
potencia es la siguiente:

Lol
l
Donde:

L., se define como la longitud efectiva o equivalente de la columna del tornillo, también
Ilamada longitud de pandeo.

i es el radio de giro de la seccidon bruta del tornillo. En este caso, el valor del radio de giro
que se considere debera ser el de aquella direccién que resulte minimo (i=imin).
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El radio de giro (i) de la seccion de la columna del tornillo se define a su vez por la siguiente
expresion:

Donde:

I es el momento de inercia de la seccidn trasversal, que se tomara segun la direccion cuyo
valor resulte mas pequefio (que sera la direccién mas débil) de la columna del tornillo.

A es el &rea de su seccidn transversal, es decir, el area del ndcleo del tornillo:

_T[*diz
4

Por otro lado, la longitud de pandeo o longitud efectiva (Le) de la columna del tornillo se
define como:

Lo =8xL
Donde:
L es la longitud real de la columna o véstago del tornillo.

13 es el coeficiente de esbeltez, cuyo valor dependerd de las condiciones de apoyo o sujecion
de los extremos de la columna del tornillo.

En la siguiente figura se muestran los valores de longitud equivalente (Le) para distintas
condiciones de apoyo de la columna del tornillo:

Condiciones de apoyo en los extremos

Articulada/ Articulada/ Fija/ Fija/
articulada fija fija libre

—
-—

n—
—

MC-F-039- Condiciones de apoyo en los extremos
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Articulado / _ _
articulado Le=L Le=L
Articulado / _ ) -na.
Fiio Le =0,707-L L.=08-L
Fijo / CAE. —
Fiio L.=0,5L L.=0,65L
Fijo / - 9. =921.
i Le=2L Le=2,1-L
MC-T-009- Longitud equivalente segin condiciones de apoyo
Datos para el célculo:
Longitud libre el tornillo en la posicion méas desfavorable para el pandeo:
g 371.49mm"2
Perimetro:| 135.09mm
MC-F-040- Dimensiones del tornillo analizado
L =78,17 mm
Reemplazando:
L, = 0,65 * 78,17 mm = 50,81 mm
Area minima del tornillo:
1t * (13,8 mm)? 5
= = 149,58 mm
4
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Momento de inercia del tornillo:

xrt (6,9 mm)*
I = 2 = 2 = 1780,27 mm*

Ahora se obtiene el radio de giro i:

= 3,45 mm

. |1780,27 mm*
'T 12958 mm2

Con los datos obtenidos se puede definir la esbeltez mecanica:

_ 50,81 mm

=—— =14,72
3,45 mm

Como el valor de A es menor que 89 los tornillos se verificaran a resistencia mecanica.
Verificacion a resistencia mecanica de los tornillos:

Carga critica:

Para tornillos de potencia que sean cortos (A<89), y que estén solicitados a una carga de
compresion centrada (F), su carga critica viene limitada por su resistencia mecanica a
compresion.

Verificacién a la compresion de los tornillos:

En este caso, una carga de compresion (F) que actla centrada y paralela al eje longitudinal
del tornillo, origina una tension normal (o) también de compresion en el nucleo del tornillo,
cuyo valor se calcula mediante la expresion siguiente, ya vista en apartados anteriores:

g =——
A

Para verificar la compresion se utiliza el valor del tornillo mas solicitado, el cual soporta la

compresion ejercida por el peso propio del motorreductor y la generada por el momento

torsor dado por la potencia del motor.
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Obtencion de la fuerza de compresion (plano lateral):

Se calcula el momento presente al trasladar la fuerza ejercida por el peso propio del motor
(143 kg), ubicada en el centro de masa, hacia el centro de la basa del motorreductor:

mt =143 kg * 6,8 cm = 972,4 kgcm

Por lo tanto, se puede conocer las reacciones que estaran contrarrestando el momento
calculado, en cada tornillo:

mt =972,4kgecm =4 xR * 17,6535 cm
Siendo:
17,6535 cm la distancia media entre los tornillos.
Despejando R se tiene:

_ 972,4 kgcm
" 4%17,6535cm

=13,77 kg

A su vez el peso del reductor (110 kg) se reparte en los 4 puntos de apoyo, generando asi
reacciones de 27,5 kg (RP).

Las fuerzas totales de ambos pares de tonillos serian:
RTizq = 27,5kg + 13,77 kg = 41,27 kg
RTder = 27,5kg — 13,77 kg = 13,73 kg

Todo esto queda expresado en el siguiente diagrama:

R=13.77 KGﬁ K~ {} R=13.77KG

RT=41.27 KG RT=13.73KG

RP=27.5 KG ﬁ ﬁ RP=27.5KG

MC-F-041- Diagrama de reacciones, vista lateral
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Obtencion de la fuerza de compresion (plano frontal):

Primeramente, se calcula el momento torsor ejercido por la potencia del motorreductor:
N
MT = 71620 * oy

Siendo:
N la potencia del motor en CV.

n el nimero de revoluciones por minuto del eje del reductor.

)

‘l' — 7 *

cv

= 13780,67 kgcm
m
Por lo tanto, se puede ahora conocer las reacciones que estaran contrarrestando el momento
torsor calculado, en cada tornillo:

MT = 13780,67 kgecm = 4 * R * 20,6255 cm

Siendo:
20,6255 cm la distancia media entre los tornillos.
Despejando R se tiene:

_ 13780,67 kgem
"~ 4%20,6255 cm

= 167,03 kg

Todo esto queda expresado en el siguiente diagrama:

MT=13780.67 kgcm

312,51
359,00
412,51
459.00

MC-F-042- Diagrama de reacciones, vista frontal
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Conociendo las reacciones en ambos planos se puede determinar la fuerza que soporta el
tornillo més solicitado, la cual sera de:

F =41,27 kg + 167,03 kg= 208,3 kg
Reemplazando en la ecuacion de la tension:

_ _2083kg _ 139 K9 _ 1363
© 149,58 mm2 77 mm?2

o

mm?2

Como criterio de seguridad se debera cumplir que la tensién de trabajo (o) sea inferior al
limite elastico (o,) del material del tornillo (¢ < ¢,.). Es habitual trabajar con cierto margen
de seguridad, por lo que se recomienda que se cumpla la siguiente condicion:
0,
O =76 > 3
Es decir, se considera aceptable el disefio cuando se tenga un factor de seguridad de valor
mayor de 3.

De las especificaciones del tornillo obtenemos o,:

Valores nominales del limite elastico f;, y de la resistencia a traccion ultima f, de tornillos
Grado del tornillo 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
) N/mm?® 240 320 300 400 480 640 900
Jup N/mni® 400 400 500 500 600 800 1000

MC-T-010- Especificaciones de tornillos
fup= €S su resistencia a traccion ultima.
fyp= se corresponde con su limite elastico.

Para este caso:

fop = 00 = 320

mm?

Por ultimo, se calcula el coeficiente de seguridad:

N
320 hm?
Og =——— g = 23,47 > 3 -~ verifica
13,63 —
mm
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Verificacién a la traccién de los tornillos:

Cuando un tornillo esta solicitado en la direccion de su eje por un esfuerzo de traccion, F; ,
éste no serd mayor que el menor de los dos valores siguientes:

- La resistencia a traccion del tornillo, F;.
- La resistencia a punzonamiento de la pieza bajo la tuerca o bajo la cabeza del tornillo, B,

La resistencia a traccion F; de un tornillo viene dada por la expresion:

_019* fub*A
T yxM,

Fy
Donde:
A es el rea resistente a traccion del tornillo
fup €S la tension Gltima a traccion del tornillo
y * M,, es el coeficiente parcial de seguridad
El coeficiente de seguridad y*M se tomara segun los valores siguientes:
*y * M, : Resistencia de tornillos 1,25
* vy * M,. : Resistencia de roblones 1,25
*y * M,, : Resistencia de bulones 1,25

vy * M, : Resistencia al deslizamiento 1,25 (ELU); 1,1 (ELS)

Reemplazando:

0,9 * 400 N > %149,58 mm?
F, = mm
1,25
F, = 43079 N

Para verificar la resistencia a la traccion se utiliza el valor del tornillo més solicitado (a la
traccion), el cual soporta la traccion generada por el momento torsor, que es reducida por la
compresion que genera el peso del motorreductor, de las figuras MC-F-040 y MC-F-041 se
obtiene:

FT = 154 kg = 1510 N
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Por lo que el factor de seguridad queda:

F, 43079 N

FT = 1s10N 202

Por lo tanto, el tornillo seleccionado verifica a la traccion con un coeficiente de seguridad
mayor a los recomendados.

Verificacion de los tornillos que sujetan la corona (M-Cor-01):
Hipotesis: los tornillos solo estaran solicitados a corte.

Verificacion al corte:

Cuando un tornillo esta solicitado en direccion normal a su eje por un esfuerzo cortante E,,
este esfuerzo que lo solicita, no podra ser mayor que el menor de los dos valores siguientes:

- La resistencia a cortante del tornillo, F,,;.
- La resistencia a aplastamiento de la pieza en la zona contigua al tornillo, E,,.
Calculo de la resistencia a cortante F,;:

Si el plano de corte pasa por la parte roscada del tornillo, la resistencia a cortante F,; viene
dada por la expresion siguiente, segun la calidad del tornillo:

- Tornillo de Grados 4.6, 5.6 y 8.8:

0,6 * fub * A
Foo = =0
Y * M,
- Tornillo de Grados 4.8, 5.8, 6.8 y 10.9:
0,5 * fub * A
Fpp = ————
Y * M,

Por otro lado, si el plano de corte pasa por la parte no roscada del tornillo, la resistencia
cortante F,,; viene dada por la expresion siguiente:
0,6 * fub * A
Fpp = ————
Y * My
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En este caso se utiliza tornillos M12 X 1.75 X 50 grado 4.8 y se verifica el esfuerzo cortante
en la parte roscada:

0.5 » 400 — > %149,58 mm?
F.. = mm
vt 1,25

F,, = 23932,8 N

Para esta condicion de trabajo, la corona esta sostenida por 16 tornillos, los cuales se someten
al siguiente momento:

MT = 71620 2,98 CV 62836,4 k
= ¥ ——— =
6,36 rpm rgem

MC-F-043- Tornillos de sujecién corona

Conocido el valor del momento, se puede calcular el valor del esfuerzo que debe soportar
cada uno de los tornillos:

B MT
" 16 % 51,69 cm

f

Donde:

51,69 cm corresponde a la distancia entre el tornillo y el centro de la corona, la cual se puede
apreciar en la siguiente imagen:
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MC-F-044- Diagrama corona

Reemplazando valores se tiene:

_ 62836,4 kgcm
"~ 16+ 51,69 cm

= 76 kg = 745,56 N

Por lo que el factor de seguridad queda:

F, 239328N

FT = 7a556N 521

Por lo tanto, los tornillos seleccionados verifican al esfuerzo cortante generado por el
momento torsor con un coeficiente de seguridad mayor a los recomendados.
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Conclusion:

En la propuesta de la redistribucién en planta del proceso de reciclaje se logra una adecuada
continuidad en las operaciones que permite lograr un mejor flujo de trabajo, mayor eficiencia
productiva debido al ahorro de tiempos en transporte de material, zonas de almacenamiento
de productos procesados y no procesados. La reubicacion estratégica de equipos y areas de
trabajo han permitido un flujo mas suave de materiales y una reduccion de cuellos de botella
en zonas criticas. También, al incorporar nuevos caminos y estacionamientos para los
vehiculos se logra un transito rapido, eficiente y seguro de los mismos.

Todo esto en conjunto colabora ademas a que los operarios de los diferentes sectores puedan
estar en condiciones de trabajo mas adecuadas y confortables. Cabe resaltar que al destinar
una zona exclusiva para la clasificacion de residuos e incorporar una cinta transportadora
para esta tarea, se mejora la ergonomia de los trabajadores que realizan la actividad, logrando
asi un mayor bienestar.

Respecto a la secadora, el disefio se abordé de manera integral, para de esta manera
desarrollar una méaquina eficiente para el secado de polimeros, con un enfoque en la mejora
de la calidad del producto final. Se logré un equipo sencillo de mantener y operar, con
parametros facilmente regulables lo que lo hace versatil a la hora de sincronizarse con la
lavadora y podra ser utilizada por operarios sin previos conocimientos técnicos, pero si por
cuestiones de seguridad, con una correspondiente capacitacion. EIl control trae como
beneficio el ahorro de energia y logra mantener un ritmo continuo del proceso.

Una cuestion no menor es el impacto ambiental generado por la actividad, tanto en el predio
del basural municipal como la planta recicladora carecen de un Estudio de Impacto
Ambiental, por lo cual se recomienda con urgencia realizar el mismo, incluyendo el equipo
disefiado en este proyecto. El realizar un estudio de impacto ambiental en una planta
recicladora es fundamental, para cumplir con el marco legal vigente, como ademas,
garantizar la sostenibilidad y la responsabilidad social referida a la gestion de residuos.
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Codificacion de equipos
1- Codificacion de areas / sectores

A - 01 - B

Proceso Zona Equipo
A: Agrumado 01: Pesaje A: Agrumadora
C: Clasificacion 02: Transporte B: Balanza
E: Extrusado 03: Proceso C: Cinta
EM: Empaquetado 04: Material sin procesar E: Extrusora
M: Molienda 05: Material procesado ML: Molino
L: Lavado 06: Descarga MN: Montacargas
P: Paletizado 07: Carga L: Lavadora
PR: Prensado 08: Insumo P: Prensa
R: Recepcion R: Rosca
S: Secado S: Secadora

Codificacion de componentes de secadora

N° Equipo

A - B -

01

Tipo de componente Picza N° de pieza
A: Arandela Ais: Aislante
El: Eléctrico Al: Aletas
M: Mecénico Bd: Boquilla descarga
T: Transmision Bft: Base fija tambor
Tr: Tornillos Bgv: Base gabinete-ventilador
Tu: Tuerca Bm: Base motor

Bmt: Base movil tambor

Bpiv: Base pivot

Br: Brida adaptacion ventilador

Brv: Brida aspiracion ventilador

Buj: Buje perno-pivot

Ca: Cadena

Cabc: Cabezal de carga

Cabd: Cabezal de descarga

Cb: Camisa de buje

Cbr: Cobertor bornes de resistencias

Cc: Cobertor de cadena

Cguia: Cafio guia regulacion altura

Cla: Clapeta regulacion ventilador

Co: Conductor

Com: Comando
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Con: Control

Cor: Corona

Cpsa: Chapa perforada salida de aire

Csr: Chapa soporte resistencias

Eb: Estructura base

Ebm: Estructura para base motor

Ej: Eje

Ga: Gabinete

GM: Guarda motor

Gt: Gato tijera

Guit: Guia tambor

KM: Contactor

Mr: Motorreductor

Pa: Prendedura aislante

Pini: Pifidén

Rd: Rejilla ducto

Re: Resistencias

Rod: Rodamiento

Rp: Relé de proteccion

Rt: Refuerzo de tambor

Ru: Rueda

Rv: Rejilla aspiracion ventilador

Sc: Soporte corona

Sca: Soporte cabezal

Scc: Soporte cobertor de cadena

Sge: Soporte gabinete eléctrico

Sic: Soporte inferior cabezal

Sr: Soporte rienda cabezal

Srod: Soporte de rodamientos

Ta: Tambor

Tc: Tubo de carga material

Tem: Temporizador

To: Tolva

Tr: Transformador

TT: Termomagnética

V: Ventilador
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Codificacion de planos

11-22-33333-44
1- Tipo de plano

PM: Plano de montaje.

PP: Plano piezas.

2- Codigo de componente
A: Tipo de componente

3- Pieza
B: Tipo de pieza

4- N° de plano

Codificacion de imagenes, figuras vy graficos

1- Capitulo del proyecto:

Introduccion y situacion problematica (IS)
Obijetivos, Alcances y Plan de Trabajo (OP)
Ingenieria Béasica (I1B)
Ingenieria de Detalles (ID)
Memorias de Célculo (MC)
Anexos Complementarios (AC)

2- Tipo:

Figura (F)
Tabla (T)

3- Numero de imagen, figura o grafico.
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Codificacion de catalogos

00-1111
0- Catalogo:
1- Tipo de pieza
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ANEXO B: Normativas de Aplicacion
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Normativas aplicables, Aspectos ambientales [1]:

Ley N° 24.051 de Residuos Peligrosos 2

Ley N° 13.577 de Obras Sanitarias de la Nacion 3
Ley N° 20.284 de contaminacion atmosférica
Ley N° 25.675 de politica ambiental nacional

Ley N° 25.916 de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental para la Gestion Integral de
los Residuos Domiciliarios

Ley N° 25.612 de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental sobre la Gestion Integral
de Residuos de Origen Industrial y de Actividades de Servicio

Ley de presupuestos minimos para la gestion y eliminacion de los PCBs

Ley N° 27.279 de presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion integral de
envases vacios de fitosanitarios

Ley provincial N° 6260 de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental Decreto
4977

Convenios internacionales:

Convenio de basilea
Convenio de estocolmo
Convenio de rotterdam
Convenio de minamata
SAICM

https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/estructura-normativa-de-residuos-1.pdf
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Planos [2]:

Todos los planos de especificaciones técnicas seran realizados de acuerdo con el paquete de
normas IRAM, Manual de normas de aplicacion para dibujo técnico.

Instalaciones Eléctricas [3]:

AEA 7-771 (2006). Reglamentacién para la ejecucion de instalaciones eléctricas en
inmuebles.

IRAM 2281-1 (1996). Puesta a tierra de sistemas eléctricos consideraciones generales.
Cddigo de practica.
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ANEXO C: Definiciones y Glosarios
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Glosario
Polietileno tereftalato (PET): es un tipo de plastico fuerte, flexible y, ademés, 100%
reciclable, usado para fabricar envases y tejidos sintéticos. Este polimero pertenece al
grupo de materiales sintéticos denominados poliésteres y es un derivado del petroleo.

Polietileno de alta densidad (PEAD): Es el pléastico mas rigido y resistente al frio o calor,
es comun encontrarlo en envases de detergentes, botellas de leche.

Polivinilo (PVC): son utilizados en interiores de automoviles, juguetes para nifios,
envoltorios de alimentos, tuberias, mangueras. Es un plastico que no se puede reutilizar.

Polietileno de baja densidad (PEBD): lo podemos encontrar en bolsas y botellas para
agua. Se puede reutilizar, sin embargo, no siempre es reciclable.

Polipropileno (PP): Su uso es muy frecuente en sorbetes, envases de yogures y
mantequilla. Resiste al calor y sirve de barrera contra la humedad, la grasa y productos
quimicos. Es seguro reutilizar y también es reciclable.

Poliestireno (PS): son utilizados para hacer las cajas de hamburguesas de los restaurantes
de comida rapida. Es altamente contaminante por lo que no debe ser reutilizado para usos
alimenticios.

Poliestireno expandido (EPS): es un material plastico espumado compuesto en un 98% de
aire, muy ligero y a la vez resistente, que ademas ofrece excelentes propiedades como
aislante térmico y aislante acustico.

Poliamidas (PA): es un termoplastico que ofrece una combinacién optima de resistencia
mecénica, al desgaste, rigidez y la tenacidad. También es bien considerada por ser un
buen aislante eléctrico y poseer una buena resistencia quimica. Ideal para la fabricacion
de elementos mecanicos y para el mantenimiento industrial.

Policondensacion: es un proceso de polimerizacion donde distintas sustancias reaccionan
para crear uno 0 mas monoémeros, los cuales se uniran entre si para formar un dimero, que
por reaccion con otros mondémeros o dimeros daré lugar al correspondiente polimero.

Acetaldehido: es un compuesto organico de férmula CH3CHO. Es un liquido volatil,
incoloro y con un olor caracteristico ligeramente afrutado.
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PFC: Proyecto Final de Carrera.

UTN: Universidad Tecnologica Nacional.

FRCU: Facultad Regional Concepcion del Uruguay.
SP: Introduccion y Situacion Problematica.

IB: Ingenieria Bésica.

ID: Ingenieria de Detalles.

MC: Memorias de Calculo.

CO: Mondxido de Carbono.

CO2: Dioxido de Carbono.

H2: Dihidrogeno.

CH4: Metano.

N2: Dinitrogeno.

Hr: Humedad Relativa.

ASA-ANSI: American National Standards Institute.
AEA: Asociacion Electrotécnica Argentina.

Cu: Cobre.

IRAM: Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion.
PIA: Pequefios interruptores automaticos.

SP: Set-Point.

R: Resistencia.

X: Reactancia.
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Unidades

W: watts.

KW: kilowatts.

J: joules.

kJ: kilojoules.

I: litros.

°C: grados centigrados.

°F: grado Fahrenheit.

K: grados kelvin.

mA: miliamperes.

A: amperes.

kA: kiloamperes.

mV: milivolts.

V: volts.

rpm: revoluciones por minuto.
g: gramos.

kg: kilogramos

Hz: hertz.

m: metros.

cm: centimetros.

mm: milimetros.

in: pulgadas.

MPa: megapascal

psi: libras por pulgada cuadrada
min: minutos.

s: segundos.

ms: milisegundos.

m/s: metros por segundo.
rad/s: radianes por segundo.
m2: metros cuadrados.
m/s2: metros por segundo cuadrado.
g: gramos.

Ib: libra.
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ANEXO D: Referencias Bibliograficas
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Referencias Bibliograficas:

1. Warren L.McCabe, Julian C.Smith, Peter Harriott , 2007, Operaciones unitarias en
ingenieria quimica, Séptima Edicion.

2. Donald Q. Kern, 1965, Procesos de transferencia de calor, Mexico, Primera edicion.

3. Andrés Alejandro Carrion Baque y Brayan Paul Ponton Ordofiez, 2010 “Disefio de una
maquina lavadora y secadora de pléstico reciclado” Universidad politécnica Salesiana
Ecuador.

4. Humedades de diferentes plasticos obtenido de:
https://www.ji-horng.com/plastic-material-moisture-absorption

5. Caracteristicas de polimeros, obtenido de:
http://pelandintecno.blogspot.com/2013/05/1a-vida-de-una-botella-de-plastico.html

6. Oscar Bosch Hernandez, 2016 “Disefio de una planta de reciclado de PET, PP y ABS”
Universidad politécnica de Valencia.

7. P.A. Stiopin, 1976 Resistencia de materiales, Segunda Edicion,
8. G.S. Pisarenko, A.P. Yakovlev, V.V. Matvéev, 1979, Manual de resistencia de materiales.

9. Esteban Rodriguez, Especificaciones de aceros SAE, Universidad Tecnoldgica Nacional —
Facultad Regional Santa Fe.

10. Yunus A. Cengel, Michael A. Boles, 2006 Termodindmica Quinta Edicién.

11. Reiner Walter, 2022, Manual de fabricacién y usuario de lavadora de plastico, INTI.
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Catalogos mecénicos (M-XX-00)
Caiios estructurales

TABLA DE PESOS TEORICOS DE CANOS ESTRUCTURALES (en kg/mt)
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Hierros &ngulos

Perfiles laminados en caliente

Angulo de alas iguales

U305 Yy aplicacionss

Construccién metdlica: elementos estructurales

(wegas, columnas, entrepssas, reticulados).

Agra: sdos, mobnos, maquinas e implementos agricolas.

Energia y comunicachanes: elementos estructurales
para fabricacadn de torres.

Estos perfiles admiten unones tradicionales, bulones
narmales, bulones de alta resistencia, soldadura, etc.

ii

pulgadss mm mm mm om em® cem’ om
120 127( 32 [4 |2 aN | 0% 042|085 (062 | 009|008 | 026 | 000 | o8 | 035 | 048 | 024
SHx1E 155 33 4 | 2| 084 o 0%0 | 113 (a7 030 (008|031 | 018 | 412 |04 [ 0s7 | 030
Zexe (v 32 |4 |2 103 OB | 0%8 134 | aa2 | 038 (01 | 085 | 02 | ais | 088 (070 | o3
TAxLE |IRF| 33 |4 | 3| 132 | b4 | OES | 156) 092 056 (023 | 0BS | 036 | 025 (065 | 082 ) 042
Te1@ |54 32 4 12|15 1M 073|157 (103 084 (O34 | 134 | 048 | 034 | QS [ 094 | a8
Tx3E |54 a8 4 2] 219 172 am | 177107 | 17 (00| 184 | 0F8 | Gas |03 | 052 | Q48
11418 | el 32 5 |25 147 155 089 |23 (1,26 | 183 (OF2 | 203 | o7 |O8F 096 | 122 ) am
114x306| NE| 48 5 |28 287 e} 096 | 226 (1,35 | 256 (106 | 4730 [ 115 | G738 | 095 | 1,20 ) Q&
102x 18 | 357 32 B3] 237 i 103 | 289 | 146 | 391 | 1,20 | S0 112 | G832 | 115 |48 | an
11/2x306 | 381 48 B3| a8 mn 1,00 | 289 | 156 | 448 (178 | T 18 | 104 ) 113 (144 g2
T12u04 351 64 B3| 449 3153 107 | 269 145 | 553 | 233 | Bo3 [ 204 | 142 | 112 (141 | aR
13Mdx18 (445 32 T |as| 283 i) 179 (3718 | 163 | 504 (198 | BSD | 158 [ 108 | 136 [ 1,73 | OBa
1336|445 48 T38| 414 m 127|319 1,79 | TET | 297 1R 234 | 186 | 135 (177 ) GBS
134x1/4 (445 | 64 T 35| a0 434 1,34 |3718 1583 | 967 | 390 | 1543 306 | 207 | 134 (1459 | QB8
Zx148 SoE| 32 T38| an L] 134 (376 | 189 | T06 | 298 |1x58) 207 | 156 ) 155 (1599 | 096
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Barras cuadradas macizas

Barras laminadas en caliente

Barras cuadradas

Usos y aplicaciones

Construccion: herreria {cercos, rejas, portones, escaleras, barandas, pasamanos, etc.)
Industria: herramientas y maquinas en general

Agro: reparaciones generales de instalaciones y maguinas.

Denominacion Medida del lado a Seccion 5

5/16" 7,94 5/16° 0,63 0,49
38 9,53 3/8 0,91 0,71
7/16° 11,11 716" 1,23 0,97
172 12,70 12" 1,61 1,27
9/16" 14,29 9/16" 2,04 1,60
578" 15,88 578" 3,53 1,08
3% 19,05 34 3,63 3,85

| /e 22,20 7/8" 494 388 |

| 1 25,40 1+ 6,45 506 |

| 11/8 28,60 11/8" 8,17 641 |
| 1174 31,70 11/4° 10,08 791 |
| 1172 38,10 11/2° 14,52 11,39 |

Productos a pedido.
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Planchuelas
Planchuelas laminadas
Planchuelas lisas ) )
I 1
Usos y apli e]:[ ]
Construcchin: refuerzos, rejas, cercos,
herreria en general.
Agre: elementos estructurales para magquinara e
implementos agricolas.
Industria: fabricacifn de maqunarias y herramientas
y metalurgia en general,
Industria autematriz: fabricacidn de acoplados,
semimemalques y autopezas.
e =
1/8° 3M6° 1/4° 5/16" 3/8° 12 5/8° 34" 1*
pulgadas mm 33 48 64 79 95 127 1589 13 354
mm mim i mm i RiMm mim i rim
1/2 127 | 032 | 048 | 064
5/8 158 | 040 0,60 0,79
3/4 190 | 048 | 072 045 1,18 | 1.42
/8 | 222 | 056 | 084 1,12 1,38
1 254 | 064 | 096 1,28 | 1,58 | 1,88 253
1154 [ 318 | 080 1.20 160 | 1487 | 237 317
1142 [ 381 | 096 1.44 1,91 236 | 284 3,80
1364 [ 445 | 112 168 | 224 | 276 | 332 4,44
2 S0.8 1.28 1.91 255 315 3,74 5,06 6,34 7.58
2142 2,38 319 3097 | 474 6,33 783 952 | 1266
3 287 383 | 473 | 568 7,60 9,51 11,37 | 1519
4 383 B0 | &30 | 758 [ 1013 | 1268 | 1515 | 20,26
5 947 | 1266 | 1585 | 1894 | 2532
& 11,37 [ 1519 | 1902 | 2273 | 30,39
Leos walores de la tabla ndican peso por unidad de longitud: kgfm
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Barras redondas

Barras redondas

Construcclibn: harreria (cercos, rejgs, portones, escaleras, barandas, pasamanaos, etc.)
Industria: herrameentas y maqunas en general.
Agra: reparaciones generales de instalaciones y magquinas.

Denormingcibn Didmetro d Seccldn 5 Peso G
i pulgadas om® kg/fm
1/4° 6,35 14" 0,32 0,25
3B EEE] ifE | 671 0.56
e 11,11 AL 0487 076
1/2° 12,70 1/2° 1,27 EE]
a8 14,39 a9/16" 1,60 1,26
58" 15,88 5/8" 1,98 1,55
3/a° 19,05 34" 285 2,24
Figs 223,23 i 3.HH 3,05
1 25,40 i [ 507 3,88
11/4° 31,75 114 Fa2 6,23

Mormas y medidas
Barras redondas

Dimensiones y tolerandas | IRAM-1AS US00-605/89  [IRAM-1AS US00-605/B9

Anasis quimicg IRAM-1AS US00-600/03  [IRAM-1AS US00-600/03
grados 1008-1020 Grados 1008-1020

Grado 1045 a pededo
Largo esténdar & metros & metros

Peso del paguete 2,000 kg aproximadamente (2.000 kg aproximadamente

Bitolas Peso Nominal

Bitolas Peso Nominal Bitolas Peso Nominal

pol mm kg/m

pol mm kg/m

pol |  mm kg/m
34

4 | 635 025 16016 | 3334 685 27116 | 6191 2363
516" 794 0,39 1.3/87 3493 7,52 2.2 63,50 24,86
g 953 0.56 1.7116" | 36,51 822 29/16" | 6508 26,11
vz 12,70 0,99 112 38,10 8,95 2.5/8° 66,68 27,40
916" | 1429 1.2 1916" | 3969 an 2314 | 6985 30,08
58" 15,88 1.56 1.5/8" 41,28 10.50 213167 7144 31.45
11716° | 17,46 1.88 1167|4286 1,32 28 | 7303 32,87
34 19,05 224 1.3/4" 44,45 12,18 <3 76,20 35,79
13716" | 20.64 263 1.13/16"| 46.40 13.06 316" | T7.79 37.30
e 2223 3,05 1.718° 4763 13,98 3.8 79,38 38,84
15M16" | 2381 349 = 150,80 1591 344" | 8255 42,01
1 25,40 3,98 2116" | 52,39 16,92 3.7/16" 87,31 46,99
116" | 26,99 449 218 | 5398 17.96 3 8890 48,73
118" | 2858 504 214 57,15 20,14 334" 95,35 55,94
1.3/16" | 30,16 5.60 256" | 5874 2127 4 101,60 6364
.14 | 3175 6.21 238 60.33 2243 411167 | 103.19 65.65
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PFC-2210A

para planta recicladora AE-Rev.00
Chapa acero negro
NEGRA LAMINADA EN CALIENTE
ESPESOR 1.5 MM
2000%1000 ™ 1236 200
2500%1250 T 1236 313
0001500 ™ 1235 450
ESPESOR 2 MM
15001390 ™ 1649 145
0001500 ™ 1649 200
25001250 ™ 16,49 313
000X1500 ™ 1649 450
ESPESOR 25 MM
2000%1500 ™ 2081 2.00
ESPESOR 3 MM
2000%1000 ™ 2473 200
25001250 ™ 2473 A1%
2500K1220 ™ 2473 330
30001500 M 2475 450
ESPESOR 4 MM
20001000 ™ a2a7 2.00
2500%1 215 ™ hiedT a0d
0001500 ™ 3287 450
A000X1000 ™ F2a7 400
ESPESOR 5 MM
2000%1000 11| 4121 200
2000%1250 ™ 4121 250
ESPESOR & MM
0001500 ™ 4046 2.00
0001508 ™ 4946 450
ESPESOR & MM
2000%1000 ™ G594 200
2000%1250 ™ 8594 2,50
2000%1500 ™ B504 200
25001250 ™ 6594 3,13
0001500 ™ B584 450
40001500 il 8594 £.00
—ESPESOR 10 MM
SO0 L =2 ] 004
25050 ™ B2 43 0,06
3030 ™ |- e 5] [ali]
350350 ™ B2 45 012
AO0X400 ™ 24N 016
A0 EASD T -+ XX 020
SO0XS00 ™ 8243 0,25
2000%1000 ™ v L k] 200
20001500 ™ 8343 3,00
0001500 ™ 8343 4,50
CHAPA LISA
Calibre | Ezspesor 1% 2 mts. 1.22 x 2.44 mts. 1.50 x 3.00 mts. 1.50 x 6.00 mts,
14 (2.00 mm) X X X =
16 (1.59 mm) X X X =
18 (1.24 mm) X X X =
20 (0.89 mm) X X — =
22 (0.70 mm) X X = =
24 (0.55 mm) X — — —_
1i8" (3.25 mm) = = X =
3M6" (4.75 mm) = = X =
1i4" (6.35 mm) = — X —_
EM6" (7.92 mm} = = X X
3/8" (9.52 mm) = = X X
112" (12.70 mm} = = = X
E/5" (15.90 mm) = = = X
3/4” (19.10 mm) _ _ . x
1" (2540 mm) = = — X
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Chapa acero galvanizado

Lisa
J Galvanizada / Prepintada*

SPESOR PESO [Kg/Hoja)

MILIMETROS 1.000 x 2.000 1.220 x 2,000
0,30 30 5.00 = =
036 28 5,80 = =
0.41 27 - 7.80 9.50
0,50 25 - 9,84 12,00
0,70 22 11.60 = 17,20
0,90 20 16,40 = 21,60
1,25 18 20,20 = 23,80
1,60 16 25,40 = 37.60
2,00 14 32,00 = 4720
250 12 40,00 < 59,00

*Chapa li=a prepentada dnicamente en 1.220x 2.440 en C25

sponibles
GRS
PIZARRA

Material desplegado

e d

BLANCO

NIEVE

Diag. Mayor  Espesor  Nervio Peso Follo Rolla Rallo Follo Ralla
Malla trml Imm} {mm] kgin’) Identificaci 1000%3000 122063000 1245x2440 15003000
e ] " 2 4z ahnea - - - - = = = [] — [==]
2000 @ 2 3 (A Bhinco | | — — — -  — | — — -— —
A0 o 4 3 s Blines - - — = = = [ | e | [} = ] =
333030 EH 12 : o azl - - =] = = = = = = [==] —= —
20 ] w z 3 Araille - — - — — — — = — — — —
a5 22 3 a8 Al - = - — — = = = - - | =
802030 a = : T amailly - - — — - — - = — — — —
a0t 5 2 4 L] Al — — — — — — - —c — — — —c
500-20-30 0 + Fefa = = =] = (=] —= - = =] — — -
] L = o “ Fef? - = =] = (=] - —= = - - — —
00-30-30 ) 1 65 Foio - - = = - - - [} = = = =
0010 0 i © Folo = —= — — — — - = — — — —
B20-30-30 2 a2 ] 84 Blanz - [ ] — — - - - o | — s | | | =
203040 2 12 4 69 Blines: - [ — — - = - = — — = [ ]
6313060 62 1z [ L] Blinzo - - — = - —= - = = s = =
09030 ] a2 3 58 verds = = = = - — - = = = (=] =]
w0020 B = ° w e = = = = - = - = = = —= =]
55060 L] 2 3 7 alncs = = = = = [ - = = = = =]
2003030 » 12 : 18 aal = = = = - = - = —= = (=] =
2003060 ) EH & 2 szl = = =] = - —= - = —= = =] =
s iz w L e Fioie - = = = = = = = = = — =
LaGe & @ 136 82 A3l - = — — — — — = — — — —
s = w 18 54 dhnzo — — — — — — — — — — — —
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para planta recicladora

AE-Rev.00

Barra redonda teflon

Presentacion:

Se suministran: El material se suministra en largos de 1 metro.

AC-TEFLON PTFE / Barra Redonda

Usos: para tuberia, valvulas, sellos, anillos ¥ cierres para aplicaciones de transporte de productos quimices v para mangueras de combustibles.

Entrega:

Estos materiales se suministran en largos de 1 metro.
Programa de suministros:

Dimensiones:

Diametro
1/4"

3/87

12"

3/87

34

1"

1-1/47

—
-
()

|
—
[

L B FE I S
[} [
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Cadena (T-Ca-01)
SERIE AMERICAMA (ASA)
Dimensiones Nominales Otras Dimensiones Partes de Cadena
. Carga |
_ Diam. | Altura | Centro Ancho | Max. SDETGE Minima
Codigo | paso | Diam. | Ancho | o "oy de| de | Max. | Lardo . . Media
Rodille | Interno Perno | P Calibre | PEMO Total Trabajo p . . Netopor Unién Malla
Remach.| Perno Metro
P Dr w opP Hi Tp Al B

mim mim mm nmim mim mm nim mm mim? kg kg/m n. n.

ASA 25 | 6,35 3.3 3,18 23 6,02 - B 13 11 420 0,13 2 30
ASA35 | 9525 | 5,08 4,77 3,59 9,05 B 11,9 18,5 27 1000 0,33 76 13-30
BEAAD | 127 7,95 7,95 3,96 | 12,07 B 16,5 24,3 a4 1750 0,6 76 13-30
ASA S0 | 15875 | 10,16 | 9,53 5,08 | 15,00 - 204 | 286 70 2650 101 | 2526 | 1330

asae0 | 19,08 | 1191 | 127 5,3 | 18,08 - 2% 35,2 105 3800 143 26 13

ASABO | 254 | 1588 | 1588 | 7,92 | 2413 B 33,1 43,9 180 6600 2,57 74 14

ASA100| 31,75 | 19,05 | 1905 | 9,53 | 30,18 B 39,9 52,1 260 10800 | 3,87 74 14

ASA170| 38,1 | 22,23 | 254 1Ll 36,2 B 50,3 63,5 390 15400 | 565 74 14

ash140| 445 | 254 25,4 127 | 42,24 - 53,9 68,7 470 20800 | 7. 24 14

ASA 160| 508 | 28,58 | 3175 | 1427 | 48,26 - g1 | 799 &5 26200 | 9,74 24 14

ASA180| 57,15 | 3572 | 357 | 1745 | 54,36 B 72,5 36,8 875 36200 | 13,28 74 14

ASA 200 | 63,5 | 39,68 | 381 | 1984 | 60,33 B 78,8 98,7 1090 | 43000 16 75 13

asaz240| 762 | 4783 | 4763 | 238 | 7230 - 955 | 1165 1610 | 55000 24 75 13
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AE-Rev.00

Corona/pifion (T-Cor-01/T-Pifi-01)

Discos, Pinones y Ruedas de Acero

para Transmisiones de Cadenas

Sprockets and Plate Wheels
for Roller Chain

Mixiza
Sodud

Cuibty sl el
Wl did Hub

Fiaza solddad
W chir] Pl

236 24E
T ]

Lirk dissvielnes y Lafgo &5dn suetcs a modilasade Gn B b Dor radonds G fabncadin

rr e

il 332,33 m

dilko 254 mim

B 4]
il 90
il 0z
14 14
ik 0D
e 1
123 130
iax 4D
i3y ad
i3y §ad
i3k 180
13y 200
fay 20D
ial 200
ial 200
ial 200
ial 200
fax  I0D
ISy 200
ISy 200
sy 16D
sy 16D
isx fied
sy 16D
sy 16D
sy 16D
sy 16D
e 7D
el 1M
175 180

id . 14003
i1 13523 15262
i2 4721 16505
ia iRk 30 17244
4 7.2 18079
| H] ig325 Mam
6 19528  Ifa40
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35 4S04 ME00
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M B 0TI 45 54619 LERT2
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PFC-2210A
AE-Rev.00

Motorreductor (T-Mr-01)

714 :

20 a7 751 006 1@ | saz M3

01 1" 4208 110 w73 | aee 1B

10 1 1640 135 1w | mes 28

1 1 3510 130 1ma | omr T}

12 " 1214 140 1z | ar 71

18 7 718 170 s | e na7 CEI-T1P-T1IM-04E 16 154
CE102-11P-112M-04F 180

15 0 235y 105 sea | e 243

w P a7 200 wn | @2 2a3

18 n 2081 230 T nag

b % 1802 250 gad | es nag

® T ws 260 e | ea 250

= 0 151 205 | ma 253

n n ) 0EE s | 17 TH

12 m 216 085 1o | 212 3

1 16 2808 110 10680 | 243 P

15 18 257 130 W | s 253

w 20 28 135 w58 | 7m0 255

10 1 20m 145 Tes | 28 % I -

20 I 1916 160 mre | s 72 e o iE e 150

2 %% 1804 170 gaen | an 73

24 20 1614 180 giom | a5 78

2 N 1M2 235 giop | 0a %0

20 % 1201 235 awa | a0a 21

2 W 1142 28 wasm | wr 1

0 “® . 280 w5 | ma A

T ) (e TE WE | &7 WE COMZ TR 112M-04E ] .

B 78 5 ™ sosn | 244 28 CFOG2-11P-112M-D4E 12

10 T 106 [ Tas0 | wa 185 . N

20 28 18 08 s | wa 185 e . 18

M w0 1617 100 gy | 1a 122
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Resistencias (EI-Re-01)
Fabricadas a medidas

Las resistencias blindadas son ideales para calentar sélidos, liguidos o gases. Insertados
«&n un alejamientoe o filade aun Ii] ite, transfiene | nia por duccld diaci
o convecclbn. Es la dnica soluckén para asegurar alslacién de la tensidn eléctrica
«con #ltas ternperaturas y espacios reduddos.

Campos de aplicaclon
* Callefacciin de Liguidos:
- Agua o soluciones que la incluyan [bafios electrolitices, diluciones medidnales, etc |
- Fuel Dil 0 hidrocarburos pesados, fluidos y aceites térmicos.
* Calefaccidn de aire y gases:
- Cragques de aire para ab Min de gases itrégeno, oxigend, ete.
- Calefacciin de ambientes.
* Calefacciin por Radiacién:
- Termoformada. s RESISTEMCIA BELINDADA
- Descongelamienta. (Radiacion/Conveccion Natural)
- Activacidn de cementoa.
* Ademds tiene otras mdltiples aplicad ones:
- Méquinas inyecciin de plistica.
- Mordazas de miquinas envasadoras.
- Platos de matrices calientes.
- Equipos de laboratario y aparatos cientificos.
- Blactrodoméaticos

Conexion electrica

Con bornes de 1/4™ W o 1/8" W, con terminal pala mache o hembra, con chicotes, con conector
para ficha bipslac RESISTENCIAS
PARA TERMOTANQUE

Voltajes posibles

Pueden fabricarse con cualquier tipo voltaje, sélo limitado por cuestiones sicas relacionadas

con el Lango de la vaina, su didmetro y la potendia. P:;:IiT:NEgﬁN
Densidad de potencia
Depende de que el proceso pueda absarber el calor generado sin deteriorar el producta.
BLINDADAS
BLINDADA ALETADA
(c lon Forzads)
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PFC-2210A

Optimizacion del proceso, célculo y disefio del sistema de secado
AE-Rev.00

para planta recicladora

Rodamientos (M-Rod-01)

P28 111-FM

Unidad de rodamientos con soporte de pie de material
compuesto o de fundicion de metal

Las unidades de rodamientos con soporte de pie estan formadas por un
rodamiento de insercion montado en un soporte de material compuesto o
de fundicion de metal que puede atornillarse a una superficie de apoyo.
Ademas de formar parte de una unidad, algunos soportes de pie para

rodamientos de insercion estan disponibles como componentes separados.

La gama de SKF incluye unidades que cumplen con varias normas

industriales y satisfacen muchos requisitos.

® Listo para montar

® Rodamientos lubricados y sellados

® Fijacion rapida en el eje

® Gran variedad de formas de soporte, materiales de soporte y métodos
de fijacion

® Opciones de fijacion concéntrica para altas velocidades y bajas

vibraciones

Dimensiones Rendimiento

Diametro del gje £2.863 mm Capacidad de carga dinamica basica 33.2KN
Altura del centro (soporte de pig) 53.98 mm (apacidad de carga estatica basica 216 kN
Ancho total del soporte 51.2 mm Velocidad limite 4 300 r/fmin
Distancia del centro entre los orificios para tornillos 146.05 mm Note Velocidad limite con toleranciz de gje hé
Ancho del rodamienta, total 43.7mm

Propiedades

Tipo de soparte Soporte de pie

Cantidad de agujeros para tornillos de fijacion 2

Tipo de orificio para tomillos de fijacion Flano

Elemento de retencion, aro interior Anillo excentrico

Tipo de agujero Cilindrico

Aro de asiento de caucho Sin

Material, soporte Fundicion

Material, rodamiento
Recubrimmienta
Sellado. rodamiento
Tipo de sellado

Sellado, unidad

Aero para rodamientos

Rozante en ambos ladas

Contacto estandar

Tapa lateral opcional

Lubricante Grasa
Orificio de relubricacion on
Boquilla de relubricacion Con mm
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Optimizacion del proceso, célculo y disefio del sistema de secado
para planta recicladora

Ventilador (M-V-01)

CMRS

Ventiladores centrifugos de media presion y simple aspiracion, de gran robustez,
equipados con turbina a reaccion

Disenados para aire limpio o ligeramente polvorienio

SISTEMA

'4

Lol acka & rive lkistrativ, ol prodiasio pusda
b ko pu

Ventilador:
- Enveolvente en chapa de acero.
= Turbina a reaccion en chapa de acero de

gran robustez, especialmente disefiada
para transporiar aire limpio o ligeramente
polvoriento.

- Motor directamente acoplado.
= Equipados con trampilla de inspeccion

excepto modelos 360, 400, 450, 500 y 560,

= Gon trampilla de inspeccion y limpieza a

partir del tamafio 560.

- Los tamanios superiores a 1260, se

suministran con carcasa partida para
facilitar el transporie.

s

= Carcasa soldada en continuo a partir del
tamano 800.

Motor:

- Motores con eficiencia |IE3 para potencias
iguales o superiores a 0,75 kKW, excepto
monofasicos, 2 velocidades y 8 polos.

= Motores clase F con rodamientos a bolas v
proteccion P55,

= Trifdsico 230/400 V 50 Hz (hasta 4 kW) y
400/690 V 50 Hz (potencias superiores a
4 KW).

= Temperatura maxima del aire a transportar:
-26°C +90 °C.

Acabado:

- Anticorrosivo en resina de poliester
polimerizada a 190 °C, previo desengrase
con tratamiento nanotecnologico libre de
fosfatos.

Bajo demanda:

- Bobinados especiales para diferentes
tensiones.

= Ventilador preparado para transportar aire
hasta +300 *C.

= Ejecuciones especiales para temperaturas
+300 °C.

= Ventilador en acero inoxidable.

- Certificacion ATEX Categoria 2.

= Acoplamiento elastico sistema 8.

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo:

PFC-2210A
AE-Rev.00

Pagina 239 de 300




Optimizacion del proceso, célculo y disefio del sistema de secado

para planta recicladora

PFC-2210A
AE-Rev.00

RD45

RD20 RD135 RD180 RD225 RD270 RD315

LGO

LG45

LGO0 LG135

LG180 LG225

PIIPLODNPILP FEB R P

Suministro estandard LG270. otras posicionss bajo demanda. Modelos del 350 al 710 orientables. Medidas especiales en posicionss 180 y 225. Modslos del

800 al 900 orentables. Medidas scpacial

Caracteristicas técnicas

sxcapto pasicion H5. Modslcs dsl 1000 al 1200 no orisntablss. Medidaz scpscialss sxespto posiion 345,

LG270 LG3H5

- - . livel -

Madealo Frame Velocidad Imn;ndsr:‘di:ﬁ’gl:'l;nw 52::{;2: rrc‘::d:‘l) 2:)9:)?: :;;:_ Aoog’l;hng
{r/min} 230V 400V GO0V kW) {m?/h) dB (A) (Ka)
CMRS-350-2T-4 |[E3 100 LA2 2010 10,00 5,77 3,00 7750 77 el 2016
CMAS-350-4T-0.5 71B/4 1380 1.84 1.06 0,37 3900 B5 50 2016
CMRS-400-2T-5.5 IE2 112 M2 2000 13,00 7,50 4,00 a7o0 7 104 2015
CMRAS-400-2T-7.5 IE3 132 SA2 2930 10,10 5.86 5,50 12100 a2 130 2015
CMRS-400-4T-0.75 80 A/4 1420 228 1,31 0,55 5400 67 69 206
CMRS-450-2T-10 IE3 1328B2 2035 13,80 8,08 7,50 13600 83 141 2015
CMRAS-450-2T-15 IE3 160 MA/2 2045 20,00 11,60 11,00 17200 84 108 2015
CMRS-450-4T-1 1E3 80 B/4 1420 2,82 1,62 0,75 6850 69 79 2046
CMRAS-450-4T-1 5 IE3 905/4 1455 4,07 234 1,10 7700 70 as 2015
CMBS-500-2T-20 IE3 160 MB/2 2045 2770 16,10 1500 19400 88 231 2015
CMRS-500-2T-25 IE3 160 L2 2045 33,00 18,70 18,50 24300 20 250 2015
CMRS-500-4T-2 [E3 00 L4 1440 541 341 1,50 0750 71 125 20156
CMRS-500-4T-3 IE3 100 LAY 1435 793 4,56 220 10850 72 130 2015
CMRS-500-6T-0. 75 80 B/6 910 2,58 1,48 0,55 6800 61 107 2045
CMRS-560-4T-4 [E3 100 LE/4 1440 10,70 615 3,00 13600 73 153 2015
CMRS-560-4T-5.5 IE3 112 M/4 1450 13,00 8,00 4,00 17300 73 162 2016
CMRS-560-6T-1 IE3 90 5/6 240 3,36 1,93 075 8650 62 132 2015
CMRS-560-6T-1.5 IE3 90 L6 945 4,68 2,60 1,10 0650 65 14 2016
CMRBS-830-4T-7 5 IE3 132 574 1465 10,30 597 5,50 19100 76 216 2Mms
CMRS-630-4T-10 IE3 132 MA4 1465 13,00 8,06 7,50 24600 75 227 2015
CMRS-630-6T-2 IE3 100 LAG 850 643 3,70 1,50 12200 66 17 2015
CMRS-630-6T-3 IE3 112 M/E 950 9,08 522 220 15350 68 181 2015
CMRS-710-4T-15 IE3 160 M/4 1470 20,90 12,10 11,00 27550 78 352 2015
CMRS-710-4T-20 IE3 160 L/4 1465 27,00 16,20 15,00 234000 78 eTid 2015
CMRS-T10-6T-4 IE3 132 SA6 970 12,00 6,91 3,00 17200 0 276 2015
Curvas Caracteristicas
Q= Cawdal en m&h, m&s y ofm Pe= Prasion estitica en mmH 0, Pa e inwg
- 2T=3000 r/min = 2T=3000 r/min

4T=1500 r/min

AT=1500 r/min
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Aislante (M-Ais-01)

Colchonetas de lana mineral

Descripcion: Consisten en colchonetas de lana mineral recubierta en una o ambas caras con distintos elementos de sostén ( tejido
hexagonal galvanizado) cosidas longitudinalmente con puntada continua con hilo o alambre de hierro galvanizado, segin las
condiciones de utilizacidn del producto.

Utilizacién: Aislacion de equipos, calderas, conductos, cafierias, etc. Aislacién aclstica de cielorrasos, tabigues, pisos, etc.
Temperatura de trabajo:

La resistencia méxima a la temperatura es de 800°C. Para temperaturas de utilizacién mayores
de 200°C es necesario el empleo de las colchonetas cosidas con alambre de hierro galvanizado
con costuras continuas, a fin de evitar que se queme el elemento de atadura.

Densidad:

Las distintas densidades de colchonetas corresponden a los distintos fines de utilizacién. Para
altas temperaturas es conveniente la utilizacion de las densidades mas adecuadas, a fin de
disminuir lo mas posible la transicion de calor por conversian, la que aumenta
considerablemente por recalentamiento de las moléculas de aire contenidas en la masa
aislante del material.

Este fendmeno se puede observar en la tabla de conductibilidad.

Dado que el precio de las colchonetas aumenta con su densidad, a fin de no encarecer inttilmente la aislacién, para menores
temperaturas se pueden utilizar densidades mas bajas.

Las densidades Standard de colchonetas son 100 y 120 kg/m3, pudiendo fabricarse otras densidades segin pedidos especiales.
Conductibilidad térmica:
Segun norma ASTM C 592

Impurezas:

Debido al sistema de desfibrado de lana, el porcentaje de régulos o bolillas se encuentra debajo del Standard de norma.
Caracteristicas generales:

Sus cualidades son similares a las indicadas para tubos, ya que las fibras de lana utilizadas en su fabricacion son las mismas.
Medidas standard:

Longitud: 3.000 mm

Ancho: 600 mm

Espesor: 1 hasta 4"

Se fabrican medidas especiales a pedido.

Temperatura Cara Caliente (°C) Espesor (7)

Espesores recomendados:

100 1
200 2
300 3
400 4"
500 5
600 6"
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Gabinete eléctrico (EI-Ga-01)

GENROD

Gabinetes estancos
S9000
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‘Tabla general de
seleccion de modelos
¥ T

y accesorios aplicables

$9000

Las magnitudes de las siguientes tablas estan expre-

g

A

Para garantizar la sequridad de su instalacidn, una vez

sadas en mm. definida las dimensiones del gabinete establecer el
contrafrente requerido por el uso.
B Cantidad de
& H AbxHE  Comrad 'r 'r Contrafrente  sopostes para

hcho Ato Pmbl) b1t Pl P00 badep degs ke dege e e
00 200 099101 099150 09 900 - 134x140 e — - - -
00 150 099110 09 9164 - - e L L T
00 300 099102 099151 099101 - 134x240 e - - -
50 300 099111 099165 2 -—- - e 184240  ——- e - — e e
W00 450 - 099152 - - 184390 e - - -
300 300 099103 099153 099101 099300 234x240 09983 09 9832C 099981 09 998IC 4

300 450 099104 099154 099203 099301 234x390 099884 09 98B4C 099984 09 9984C 4

oo 600 099105 099155 099104 099302 234x540 099835 09 9885C 099985 09 9985C 4

450 450 099106 099156 099205 099303 354x390 (9 9REE 09 9EEEC 099988 09 99ERC 4

400 500 0 - 099167 099216 - 4440 0998TD  O99ETOC 099970 09 997OC 4

450  &00 099107 099157 099206 099304 3B4x540 099889 09 9889C 099989 09 9989C 4

450 750 - 099165 099207 099310 IS4x690 099890 09 9890C 099990 09 9990C 4

00 600 - 09 9168 099217 - 434w540 099892 09 9R9IC 099992 0999920 4

600 600 099108 099158 099108 099305 GS34x540 099893 09 9893C 099993 0999930 4

600 750 099109 099159 099109 099306 S34x590 099894 09 9EG4C 099994 09 9994C 4

600 900 - 099160 099110 099307 5%4xH40 099895 O099R9SC 099995  099995C B

00 1050 - 099162 099212 099308 S34x990 099897  O99B9TC 099997 099997 &

600 1300 @ - 099161 099211 099309 099898 O099898C 099998 09 999EC B

TS0 TS0 - 099213 099314 684x690 099891  099E91C 099991 09 9991C &
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Cobertores bornes de resistencias (M-Cbr-01)
Acrilico

ACRILICO

Acrilico |

PROPIEDADES

/A
T

APLICACIONES
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Gato tijera (M-Gt-01)

-

Descripcion

Caracteristicas:

+ Manija Plegable

+ Medidas:

- Largo Cerrado: 42cm

- Alto inicial: 150mm

- Alto desplegado: 470mm

DETALLES

+ Marca: Daewoo

+ Tipo: Crigue tijera

« Capacidad: 2Ton - 2000kG
+ Peso: 3kG

« Garantia: 12 meses
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Catalogo online buloneria unidades métricas

. == o S R
~ WURTH S pe—
HORMALIZADO-FUACIONES Producto: | Normalizedo-Fijodones
o Buloneria
Tornilleria punta aguja C= e
Tornilleria autoperforante
Remaches y Tuercas remachables
Seguros sesger
) =1 J
Arandelas 0 ‘
QO ringz .
Chavetas-Ezpinas eldsficas
Precintos-Abrozaderas . :
B BULON HEXAGONAL BULON CABEZA TORNILLO TANQUE
Taruges y Anclajes PULGADA - LINEA HEXAGONAL - LINEA METRICA- LINEA
o COMPLETA COMPLETA COMPLETA
Calzos para ocristalar
. .
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Contactor (EI-KM-01)

Especificaciones

Cont. K 3P 9A 1Na 24V 50/60Hz B. Res

[ comparar

La oferta cuenla con varsiones eapecificas para aplicaciones ferrovianas (leSys 5207} v electrodomasticas {TeSys
3333).

Una de las ofertas de contactores mas pequenss del mercado.
Ampliamente utilizado para aplicaciones industriales, de infraestruciura y de ecificios
Dizenado pars simtemas de control simples

Rendimients ambientsl del producto

Principal

Gama efys

Tipe de Producto o Componente Conector
Nombre del Producto ebys K

Nombre Corto del Dispositive LCIK

Aplicacion del Dispoaitive Caontrolar
aplicacion de contactor Caontrol del matar

Carga resistva

Complementario

Categoria de empleo AC-1
AL
AC-3
AC-3e
Numers de Polos 3P
composicion de los contactos de 3 ND
la pértiga

Intenzidad asignada de empleo
(e}

AD W CA AC-1 para cwcuita de alimentacion
alimentacion

culla de alimentacian
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Lipo de circuite de control

tensidn de clircuite de control

potencia del motor en KW

composicion contacto auxiliar

Categoria de sobretensian

[Ith] Intensidad térmica
convencional

capacidad de conexién nominal

capacidad de fusible asoclade

impedancia media

resistencia de alslamiento

consumo a la llamada

consumo al mantenimiento

disipacion de calor

limites tension del circuito de
control

Iindice de funcionamiente maximo

tipo de contactos auxiliares

frecuencia del circuito de
sehalizacidn

corriente minima de conmutacion

tensidén de conmutackon minima

CA a 50/60 Hz

v CA 5lvel Hz

[

4 KW & 380..415 W CA 50060 Hz AC-3
4 KW a 440 v CA 50/0 Hz AC-3
a 480 W CA 50/60 Hz AC-3

500 . e00 W CA 50060 Hz AC-3
4 kW a3 660690 W CA 50/60 Hz AC-3
22 EW 0 CA SVE0 He AC-

2.2 W a 220 Z30 W CA S0
4 KW a 3B0_415 W CA 50060 Hz AC-3e
4 KW a 440 V CA 50060 Hz AC-3=

4 KW a 480V CA 5000 Hz AC-3=

4 KW a 500 . 600 ¥ CA 50060 Hz AC-3e
4 KW a 660_.690 WV CA 50/60 Hz AC-3e

Hz AC-3e

i)

16 A & <50 *C para circuito de alimentacion
10 A a <50 °C para circuito de senalizacion

110
110 A CA para circuito de alimentacidn conforme a 1IEC 60847
110 A CA para circuito de sshalizacion conforme a [EC 60947

A CA para circuity de alimentacion conforme a MF C 83-110

25 4 g5 a == 440 ¥ para circuito de slimentacion

25 & aM para corcuito de alimentacion

10 & g para circuito de senslizacion conforme a IEC 60947
10 4 gG para corcuito de sefalizacion conforme a VDE 0681

3 MOhm - Ith 16 A 50 Hz para circuido de almentacsan

=10 MOhm para circuito de sefalzacion

30 WA 20 °C)

4.5 VA 20 °C)

13W

Operativa: 0.8..1.15 Ug 50 °C)
Desconsadn: 0.2.0.75 Us 50 °C)

3600 eyclh

Tipe mstantanso 1 MA

== 400 Hz

5 mA para circuto de senalizackin

17 ¥ para circuto de sefalizacebn
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soporte de montaje

horas de funcionamiento

nivel de fiabilidad de seguridad

distancia no superpuesta

endurancia mecanica

robustez mecanica

Flaca

Perfil

10_.20 ms desact. bobina y aperiura NA
10_.20 ms activ. de bobina y clerre NA

B10d = 1369863 Ciclos contactor con carga nominal conforme a ENASO
13848-1

B10d = H0000000 Ciclos contactor con carga mecanica conforme & ERIS0
13848-1

0.5 mm

10 Meycles

Impactos contactor cerrado, en el e ¥ 10 Gn para 11 ms conforme a IEC
bOOsE-2-2F

Impactos contactor cerrado, en el eje Y. 15 Gn por 11 ms conforme a IEC
BO0sE-2-2F

Impactos contactior cerrado, en el &je £ 15 Gn por 11 ma conforme a IEC
GO06E-2-27

Impactos contactor abierto, en el eje X & Gn por 11 ms conforme a IEC
BOOEE-2-2F

Impactos contacior abierto, en el &g ¥ 10 Gn para 11 ms conforme a IEC
GUOEE-2-21F

Impactos contactor abierto, en el eje £ 10 Gn para 11 ms conforme a IEC
GO06E-2-27

Vibraciones conector cerrado: 4 Gn, 5 .. 300 Hz conforme & IEC 60068-2-6
Vibraciones conector abiertoc 2 Gn, 5 .. 300 Hz conforme a IEC 60068-2-6

Altura 53 mm
Ancho 45 rmm
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Contactor (EI-KM-02)

Especificaciones

Contactor K 3P 6A 1Nc 24V 50/60Hz
LC1KOB01BT

7 Agregar 3 Mis Productos ] Comparar

La oferta cuenta con versiones especificas para aplcaciones ferrovianas (TeSys 5207

5335).

eSys K 25 una de las ofertas de contactores mas pequenas del mercado
Ampliamente utilzado para aplicaciones industriales, de infraestructura y de edificios
Disenado para sistamas de control simples

Rendimiento ambientsl del producto bt

Principal

Gama TeS,

Tipe de Products o Componente Conecior
HNombre del Producio TeGys K

Mombee Corto del DEposiive LT
Aglicackdn del Dis positho Controla
aplicacion de conbactor Control del mobor

Complsmeniana

Categoria de empled

Wumero de Polos ar
COMPoskcsdn de bos contactos de AHD
la pértiga

tersion askgnada de emples

Intensidad asignada de empleo

e
tipo de circuio de conrol CA a 5060 Hz
terGitn de crcuio de control 24% CA S0VED Ha

) ¥ electrodomésticas {TeSys
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potencia del mator en K 1,5 BW @ 230 230
22 W a S
KN o 820V CA LD
AW a 880V C
3 KN @ GO0 .. 800 W CA L0S0 He AC-2
WG B0 Hz ALC-2

COMPDscEin contacio auiliar 1 HC

[Uimg] Tension asignada de BEY
resisbencia a bos chogues

Categoria de sobrebensibn L]

sircudin de alimentacidn

[1%h] Inbenssdad rmica & 0 =50 "G pa
comenchonal 10 A & =50 " para circulin de sefialzacion

capacidad de conedsn nominal

capacidad corte nominal

flew] Inbensidad de corta curacon

admisibli
00 & - 500 ms pars sefalizacion
110 A - 100 ms para crouiin de sefalizacion
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capackdad de fusible asociads

smpedancia media

tersitn asignada de atslamients

resistencia de alslamienio

consums a la lamada

conEums al mantonimierie

disipacien de caler

limiles benssdn del circuilo de
canbrol

conadonss - lerminoks

indice de funclonamiento mdxbmo

fipo de contacios sudillares

Trecusncia del circuiioe de
Sohalizacsdn

corriente minima de conmutaciin

leraidn de conmulacion minima

40 W para circuibo de alimentacion

i Ircusitn: tie alimentaciin

10 & g6 para circuity e sefalzacion conforma a |EC 60547
10 & g6 para circuite de sefalzacion conforma a WDE 0651

3 MO - 197 20 A 50 Hz para circuito de alimentacion

600V conforme & UL 508

20 conlorme a IEC E0947-4-1
B0 W conforme a IEC 605 1
BB W conformae o 1EC 6084751
B0 W conformae o LIL 508
600V conforme a
0 W conforme o CEAC

Circudto de all mentaciin
I Lt =ye-ni}
e sefialzanon
e Gifinlanoon
e Gifinlanoon

= 10 MObm para cicufo de sefaliracidn

30w 20 7T

4.5 WA 00

war 1.8.1.15 Uc 50 °C
175 e 50 °C)

O
Desconeiiin: 0.2

4 mimsilic
4 mim Maxble sin extremidad de

Conasxiom boemdlio de estrin 1 cabiksls
Conaxidn bormdlio de estrinn 1 o
cabda

Conaxion bormilio de estribn 1 oat
Conasxiom bormdlio de et
Conasxicm bormdlio de et
cabda

Conaxion tormilio de est

4. 20 mmNexible con
sl
4 mim Maxble sin extremidad de

L

3600 cye'h

Tipi Instanbines 1 MC

<= 400 Hz

0 Ml para circuito de sefiabzacin

i sefallzacin

17 W para circudin
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soporte B¢ montaje

par de aprto

horas oo Tunckonamieris

nived de fiabildad do segursdad

distamcia noe superpossia

endurancia mesdnica

endurancia elécirica

robusbe: mecanica

Flaca
Farfl

02,13 N.m - on conesion tomilio e estibo Philps n® 2

0E.. 1.2 Hom - on conasién tornilio de estribo plars 3 6

Circuitn de alimentacitn: 0,5...1,3 M.m - an ierminales de lengieta-anilo
pozidriv Mo 2

1. bobing ¥ aperiun MA
iv e bobing i cleme NA
Siclns confacior com carga nominal canforme a ENNS0

000 Ciclos confacior Con canga mecdnica coanforme a EMNS0

10 Moykes

o L ==
3 Micychns 5 A AC-3e @ L <

3 Micycins 5 A AC-

ar cermadt, en e eje X 10 Gn para 11 ms conforme & IEC

tacior cerradn, e el el ¥ 16 Gm por 11 ms conformea a IEC

of abikerta, &n &l g ¥ 10 Gn para 11 ms canfanms &

cior abiberto, en el gje T 10 -G para 11 ms conforme a IEC

 carmade: 4 Gn, O .. 300 Hz conforme a 1EC E0068-2-6
W ke 2 G0, 5 300 Hz conmfonmms & IE

Vibrackres conecl
Vibrasiones con

Afura B mm
Ancho 45 mm
Profundidad 5T mm
peso del producto R EY]
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Contactor (EI-KM-03)

Especificaciones

Contactor Tesys Deca 3P 50A AC-3 24V AC 50/60Hz
LC1D50ABT

7 Agregar a Mis Productos  [[] Comparar

Nuevo aspecto moderno

Disenado para satisfacer los requisitos de las aplicaciones de electrodomésticos y de climatizacidn
Facil de instalar y operar con tornillos multiestandar

Con cumplimiento de |IEC 803351, mejor resistencia al fuego y accesorios a prueba de polvo
Experiencia digital del cliente para documentos técnicos

Rendimiento ambiental del producto Obtenga méas informacid

Sustentable por disefio

Principal
Gama
Gama de producto eSys Deca
Tipo de Produclo o Cmnpnnenle Conector
Mombre Corto del Dispositive LC1D
aplicacion de contactor Carga resstva

Control del motar
Categoria de empleo AC-4

AC-1

AC-3

AC-3e
Nomers de Polos 3P

tensidn asignada de empled Circunto de alimen WOA 25,400 Hz
Circuita de alimentac i

WV CA AC-3 para crcuito de ahimentacion
W CA AC-1 para circuito de alimentacion

Intensidad asignada de emplea
(le)

50 A& B0 140V CA AC-3e para circuito de alimentacion

Tensidn del circulta de control 24 W CA 50060 Hz
[uc]
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Complementario

potencia del motor en KW

potencia del motor en [+1Y)

Codigo de compatibilidad

comp. contacto pola

compatibilidad de contacto

15 kW oa 220... 230 W CA SIV60 Hz (AC-3)
22 KW a 3800400 v CA S0VE0 Hz (AC-3)
30 kW a 500 Y CA 50060 Hz (AC-3)

33 KW a 660..620 v CA S0VE0 Hz (AC-3)
25 KW a 415 W CA 50060 Hz (AC-3)
30 kW a 440V CA 50060 Hz (AC-3)

11 KW a 400 W CA 50060 Haz (AC-4)

15 KW a 220... 230 W CA 50M60 Hz (AC-3&)
22 KW a 380...400 v CA 50060 Hz (AC-3e)
30 kW a 500 W CA S0VED Hz (AC-3e)

33 KW a 660..690 v CA SVE0 Hz (AC-3e)
25 kW a 415V CA 5060 Hz (AC-3e)

30 KW a 440 W CA S0VED Hz (AC-3s)

3hpa115 v CA S0VED Hz para 1 fase motors

7.5 hp a 2300240 W CA 5060 Hz para 1 fase motors
15 hp a 2000208 W CA 50060 Hz para 3 f 5 motors
15 hp a 2300240 Y CA SV60 Hz para 3 fases motors
40 hp a 4601480 V CA 50/60 Hz para 3 fases motors
4l hp a 579600 W CA S0/60 Hz para 3 fases motors

3 ND

K2

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso6: Aprobo: Pagina 255 de 300




Optimizacién del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora

AE-Rev.00

cublerta protectora

[ith] Intensidad térmica
convencional

capacidad de conexidn nominal

capacidad corte nominal

[lcw] Intensidad de corta curacion
admisible

capacidad de fusible asociado

Impedancia media

Can

10 & a <60 *C para circuito de senalizacion
8O A a <60 °*C para circuito de aimentacidn

140 A CA para circuito de sehalizacidn conforme a IEC G094T-5
250 A CC para circuto de senalizacebn conforme a IEC &0047-5

800 A 3 440 W para circulo de alimentacidn conforme a IEC G0A4T

800 A a 440V para circuito de alimentacién conforme a IEC 604

A00 A 3 <40 *C - 10 & para circuite de slimentacién
B10 A3 <40 °C - 1 3 para circuito de alimentacidn
B4 A a <40 *C - 10 min para circuio de alimentacian
208 A 3 <40 °C - 1 min para circuto de alimentacian
100 A -1 & para circuilo de sehalizacién

120 A - 300 ms para circuno de senalizacion

140 A - 100 ms para circuro de senalizackon

10 A giS para circwito de sefalizacion conforme & IEC 60947-5-1
100 A gG a <= 600 V conrdinacion tipo 1 para circwito de alimen
100 A gG a <= &30 V coordinacion tipo 2 para circuito de alimen

1,5 MOhm - Ith 80 A 50 Hz para circulto de alimentacion

547

p=tadlely

1S 100

potencia disipada por polo 3.7 W AC-3
8,5 W AC-1
57 W AC-3e
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tensign asignada de alalamiento

CEI.EQHH& de sobretensidn

Grado de contaminacion

[Wimp] Tensidén asignada de
resistencia a los chogques

nivel de fiabilidad de seguridad

endurancia mecanica

endurancia electrica

bipo de circuito de control

tecnmolegia de bobina

limites tensibon del circuits de
control

Circuito de alimentacién: 600 W CHA certificado

Circuito de alimentacitn: 600 W UL certificado

Circuite de ssfalizacidn: 690 V conforme a IEC G047 -1
Circuito de senfalzacion: 600V C5A certificado

Circuito de ssfalizacidn: 600V UL certificado

Circuite de slimentacitn: 690 W conforme a IEC 60847-1-1

6 kV conforme a IEC 60947

B10d = 1369863 Ciclos contactor con canga nominal conforme a ENASO
13848-1

B10d = 20000000 Cicles contactor con carga mecanica conforme a ENISO
13840-1

B Moycles

1,45 Moycles 50 A AC-3 a Ue <= 440V
1,1 Moycles B0 A AC-1 8 Ue == 440V
1,45 Meycles 50 A AC-3e a Ue <= 440 ¥

CA a 50/60 Hz Estandar

Sin modubo supresor nco fporado

0.3..006 Uc -40.__70 *C desconexsbn CA 50/60 Hz
0.8..1.1 Ug -40.__80 “C operativa GA 50 Hz
0.85..1.1 Ug -40...80 “C operativa CA 60 Hz
1..1.1 U 60...70 *C operativa CA S0/60 Hz
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Grado de proteccion IF IF20 cara frontal conforme a 1IEC 60528
tratamiento de proteccion H conforme a IEC G0068-2-30
resistencia climatica Conforme a IACS E10 exposicidn al calor hamedo
conforme & IEC 60847-1 Annex O category D exposicitn al calor himedo
temperatura ambiente admisible -40...60 °C
alrededor del dispositiva 60...70 “C con daminuckan
altitud maxima de funcionamiento 0..3000 m
resistencia al fuego 850 “C conforme a IEC 60695-2-1
retardancia al fuego V1 conforme a UL 94
robustez mecanica Vibraciones contactor abierts (2 Gn, 5 ... 300 Hz)
Vibraciones conector cerrado (4 /Gn. 5 . 300 Hz)
Impactos conector cerrado (15 Gn por 11 ms)
Impactos contactor abierts (10 Gn para 11 ms)
Altura 122 mm
Ancho 55 rmm
Profundidad 120 mm
peso del producto 0,855 kg
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Contactor (EI-KM-05)

Especificaciones

Contactor Tesys Deca 3P 12A AC-3 24V AC 50/60Hz

LCID

Mis Productos  [] Comparar

5 de las aplicacionss de electrodomésticos y de

Facil de instalar y operar con tornilkos mulbestandar

Con cumplimiento de |[EC 60335-1, major reaistencia al fuege v accesonios 3 prueba de polvo

Experiencia digital del cliente para documenios tecnicos

Rendimients ambiental del producto

Principal

Gama de products efys Deca
Tipo de Producto o Compnneme Canectar
Nombre Corto del Dispositive LC1D

aplicacion de contactor Carga resstva

Cantral del matar

Categoria de emples AC-3
AC-1
AC-4
AC-3e

Mumero de Polos 3P

0 W CA 25,400 Hz

0w oo

Circuio de aliment:
Circuiio de aliment:

tensién asignada de emples

Intensidad asignada de empleo 23 A G0 C
(le) 12 A GO °C

Tensign del circuito de control 24V CA 50/60 Hz
[Ug]

climatizacion

W CA AC-1 para cwcuito de alimentacion
W CA AC-3 para circuito de alimer
W CA ALC-3e para circuito de alimentacion

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso6: Aprobo:

Pagina 259 de 300




- - - 7 V4 - ~ -
Optimizacién del proceso, calculo y disefio del sistema de secado | PFC-2210A
para planta recicladora AE-Rev.00
Complementario
potencia del motor en KW 3 kW a 220...230 v CA 50/60 Hz (AC-3)
5,5 KW 3 380,400 ¥ CA 50080 Hz (AC-3)
5.5 kW a 415,440 V CA 50/60 Hz (AC-3)
7.5 KW a 500 W CA SV60 Hz (AC-3)
7.5 kW 3 680,880 v CA 50/60 Hz (AC-3)
3,7 kW a 400 W CA S0VE0 Hz (AC-)
3 kW a 220...230 v CA 50/60 Hz (AC-38)
5,5 KW 3 380,400 ¥ CA 50080 Hz (AC-3)
5.5 kW a 415,440 V CA 50/60 Hz (AC-38)
7.5 KW a 500 W CA SVED Hz (AC-3e)
7.5 KW 3 680,890 v CA 50/60 Hz (AC-3e)
potencia del motor en GV 0,5 hp a 115V CA 50060 Hz para 1 fase motors
2 hp & 230/240 W CA 50/0 Hz para 1 fase motors
3 hp & 200/208 W CA 500 Hz para 3 fases maotors
3 hp & 230/240 V CA 500 Hz para 3 fases motors
7.5 hp a 4600480 W CA SIVED Hz para 3 fases motors
10 hp a 575/600 V CA 50060 Hz para 3 fases motors
Cadigo de compatibllidad Le1D
comp. contacto polo 3 NO
compatibllidad de contacto Mz
cublerta protectora Can
[ith] Intensidad termica 259 A a <80 *C para circuito de alimentacion
convencional 10 & a =80 *C para circuito de senalizacion
capacidad de conexién nominal 250 A 3440 V para circuits de alimentacién confarme a IEC 60947
140 A CA para circuito de ssfalizacién conforme a IEC 6084 7-5-1
250 A CC para circuto de senalizackdn conforme a IEC 60847-5-1
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Grado de proteccion IP

tratamiento de proteccion

resistencia climatica

temperatura ambiente admisible
alrededor del dispositivo

altitud maxima de funclonamiento

resistencia al fuego

retardancia al fuego

robustez mecanica

IF20 cara frontal conforme a IEC 60520

H conforme a IEC G60068-2-30

Confarme a IACS E10 exposicesn al calor himedo

conforme a IEC 60847-1 Annex O category D exposicién &l calor himedo

-40... 60 °C
60...70 “C con daminuckan

0..3000 m
850 *“C conforme a IEC G0695-2-1

V1 conforme a UL 94

Vibraciones contactor abierto (2 Gn, 5
Vibraciones conactor cerrado (4 Gn, 5.

.. 300 Hz)y
200 Hz)

Impactos contactor abierto (10 Gn para 11 ms)

Impactos conecltor cerrada (15 Gn por 11 ms)
Altura T mm
Ancho 43 rmm
Profundidad BE rnm
peso del producto 0,325 kg
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capacidad corte nominal

[lew] Intensidad de corta curacion
admisible

capacidad de fusible asoclado

Impedancia media

potencia disipada por polo

tensidn asignada de alslamlento

Cal.e-gnrla de sobretensidn

Grado de contaminacion

[Wimp] Tensidén asignada de
resistencia a los chogues

250 A 3 440 V para circuiio de alimentacidn conforme a IEC G047

105 Aa=40°C-10s8 para circuils de alimentacidn
2M0Aa=40°C-113 para circulto de alimentacion
30 A @ =40 °C - 10 min para circuto de alimentacean
61 A a <40 *C - 1 min para circuito de almentacidn
100 A -1 5 para circuito de sehalizacion

120 A - 500 ms para circuito de senalizacin

140 A - 100 ms para circuita de sefializackbn

10 A giG para circuito de sefslizacion conforme a IEC 60947-5-1
40 A giG 3 <= 620V coordmackn tipo 1 para circuto de alimentack
25 A giG a <= 620V coordmackan tipo 2 para circuto de alimentack

2,5 MOhm - Ith 25 A 50 Hz para circuito de alimentacion

0,36 W AC-3
1,56 W AC-1

0,38 W AC-3e

Circuito de alimentacién: 690 W conforme a IEC 80847-4-1
Circuite de slimentacidn: 600 W C5A certificado

Circuite de alimentacién: 600 W UL certificado

Circuito de sehalizacidn: 690 V conforme a IEC GO0O4T-1
Circuite de sshalizacidn: 600 v C5A certificado

Circuite de sshalizacidn: 600 V UL certificado

6 kV conforme a IEC 60947
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Guardamotor (EI-GM-01)

Guardamotor termomagnético Tesys Deca 6-10A pulsador

GVZME14

[ comparar

srmomagnéticos, diferentes tamanos (GVE GVE, GVA)

Facil de instalar y operar con tornillos mulbiestandar

Conexsdn eléctnca aegura y duraders con terminales EverLink

Experiencia digital del chiente pars documentos técnicas

Rendimianto ambiental de

Especificaciones

Principal

Gama

Mombre del Producto

Tipo de Produclo o CDITIpCII'IEIﬂE
MNombre Corto del Dispositivo
Aplicacikon del Dispositivo

tipo de unidad de control
Complementario

Numers de Polos
Tipo de red

categoria de utilizacion

Frecuencia aslgnada de emplao

modo de fijacion

producte b

e8ys Deca

5

a8y GV2

aSys ue:_a
Dusyuntor de mator
GVZME

Proteccsan del motar

ermico-magnébco

aF

A conforme a IEC 80
AC-3 conforme & IEC

aE0 Hz conforme & IEC GO T-4-1

Perfil DIM sim&tnco de 35 mm: oo

Panel con tornillos (Con placa adapladora)
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potencia del motor en KW 3 KW a 4004415 vV CA 50V60 Hz
4 kW a 400415 Y CA SYE0 Hz
4 kW a 500 v CA 50/60 Hz
5,5 KW a 300 ¥ CA SIVG0 Hz
5,5 KW a 620 ¥ CA SVE0 Hz
.5 EW a 690 V CA SWED Hz
poder de corte 100 kA lcw 3 2300240 W CA 50/80 Hz conforme a IEC G0947-2
100 k& low 3 4000415 W CA 50080 Hz conforme a IEC G094T-2
15 kA bou @ 440 WV CA 50060 Hz conforme & IEC &0947-2
10 ké& bou a 500 Y CA 50/60 Hz conforme & IEC &0947-2
3 kA lou & 690 W CA 5080 Hz conforme a IEC 80847-2
[lza] rated service short-circuit 100 % a 2300240 V CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947 -2
breaking capacity 100 % a 4000415 W CA 50460 Hz conforme & IEC 60947-2
100 % & 440 V CA 50060 Hz conforme a IEC 60847-2
100 % a 500 W CA 5000 Hz conforme a IEC 60B47-2
5 % & 690 VW CA Sved Hz conforme a IEC GO94T-2
Tipo de Control Pulzador
corriente naminal 10 A
rango de ajustes de proteccion 6...10 A conforme a IEC 60047 -4-1
térmica
corriente de dispars magnética 138 A
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potencia del motor en KW

poder de corte

[lca] rated service short-circuit
breaking capacity

Tipe de Control

corrlente nominal

rango de ajustes de proteccion
térmica

carrlente de dispare magnética

[ith] Intensidad térmica
convencional

tensidén asignada de empleds

3 KW a 4000415 W CA SUED Hz
4 KW a 4000415 W CA S0/e0 Hz
4 kW a 500 W CA 50060 Hz

5,5 kW a 500 WV CA 50060 Hz
5,5 kW a 630 WV CA 50060 Hz
.5 KW 3 620 v CA SVED Hz

100 kA locu a 2300240 v CA 50/80 Hz conforme a IEC G004 7-2
100 kA lcu a 400415 v CA 50060 Hz conforme a IEC G004T-2
15 k& lou a 440 W CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2

10 k& bou a 500 W CA 50060 Hz conforme a IEC 60947-2

3 kA lcu a 690 V CA 50060 Hz conforme a IEC 60047-2

100 % & 230/240 W CA 5060 Hz conforme & IEC 60947-2
100 % = 400415 W CA 50060 Hz conforme & IEC &0947-2
100 % & 440 V CA 50060 Hz conforme a IEC &0047-2
100 % a 500 V CA 50060 Hz conforme a IEC 60047-2

75 % a 690 WV CA SV&0 Hz conforme a IEC G004T-2

Fulsador

108

6...10 A conforme a IEC G0D4T-4-1

138 A

10 A conforme & IEC 60847 -4-1

690 WV CA 50/60 Hz conforme & IEC 60947-2
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[ith] Intensidad térmica
convencional

tension asignada de empleds

tensidn asignada de alalamiento

[Wimp] Tensién asignada de
resistencia a los chogues

sensibilidad a fallo de fase

idaneldad para el secclonamiento

potencia total disipada por polo

endurancia mecanica

endurancia electrica

servicio nominal

par de apriete

Ancho

Altura

Profundidad

10 & conforme 3 IEC 60947 -4-1

B90 W CA 50/60 Hz conforme & IEC 60847-2

B90 W CA 50/60 Hz conforme & IEC 60847-2

& kV conforme a IEC G0947T-2

5l conforme a IEC GODMT-4-1

5l conforme a IEC G004T-1 § 7-1-6

100000 Cickos

100000 Cickos para AC-2a 415V In

Continug conforms a IEC 60947-4-1

1.§ W.m - on termmnal de abrazadera de figa

43

BY rnn

a5 mm

peso del producto

Color

0,26 kg

Gris aacuro
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Guardamotor (EI-GM-02)

Especificaciones

Guardamotor termomagnético Tesys Deca 1-1.6A pulsador

GVEMEDS

Nuevo aspecto modernd

Amplia gama de GV Magnéticos, termomagnéticos, diferentes tamanos (GVE GV3, GV}

[ comparsr

Facil de instalar y operar con torillos mulbestandar

Conexdn eléctncs segura y duradera con terminales EverLink

Experiencia digital del chente para documenios técmicos

Rendimienio ambiental de

Principal

Gama

Mombre del Producto

Tipo de Producto o CDITIpCII'IEIﬂE‘

Nombre Corto del Dispositive

Aplicacion del Dispositive

Lipo de unidad de contral
Complementario

MNumens de Polos

Tipo de red

categoria de utilizacion

Frecuencia asignada de emplea

medo de fijacion

producto bt

eSys Deca

edys G2

efys Deca

Dusyuntor de motor

GWV2ME

Proteccsdn del motor

ErmICo-magnétco

aF

CA

A conforme a IEC 60847-2
AC-3 conforme 3 IEC &

S50M60 Hz conforme a IEC 60%47-4-1

Perfil DN simétnco de 35 mm: cortade

Fanek con tormillos (Con placa adaptadora)
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potencia del motor en KW

poder de corte

[lza] rated service short-circuit
breaking capacity

Tipo de Control

corriente nominal

rango de ajustes de proteccién
térmica

corrlente de dispars magnética

[ith] Intensidad térmica
convencional

0,37 kW a 400415 W CA 50/60 Hz
0,55 k'W & 400415 W CA 50/60 Hz
0,37 kKW a 500 V CA S0 Hz
0,55 kW a 500 V CA 500 Hz
075 k'W a 500 v CA 5060 Hz
0,75 kKW a 690 V CA 500 Hz

1,7 BW 2 620 W CA 5060 Hz

100 kA lcu a 230240 V CA 50080 Hz conforme a IEC G004T-2
100 kA locu a 4000415 V CA 50060 Hz conforme a IEC G0D4T-2
100 kA lcw a 440 Y CA 50060 Hz conforme a IEC G094 7T-2
100 kA lcu a 500 W CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
100 kA lcw a 690 W CA S0/60 Hz conforme a IEC 6094 7-2

100 % & 230/240 % CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
100 % a 4000415 W CA 50/60 Hz conforme a IEC 60947-2
100 % a 440 V CA 50060 Hz conforme a IEC 608947-2
100 % a 500V CA 50060 Hz conforme a IEC 60847-2
100 % a 690 V CA 50060 Hz conforme a IEC 600472

Fulsador

168 A

1...1,6 A conforme a IEC 80847-4-1

1,6 A conforme a IEC 6094 7-4-1
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tensidn asignada de empleds

tensidén asignada de alslamiento

[Uimp] Tensidn asignada de
registencia a loa chogues

sensibilidad a fallo de fase

idoneldad para el secclonamients

potencia total disipada por polo

endurancia mecanica

endurancia electrica

servicie nominal

par de apriete

Ancho

Altura

Profundidad

peso del producto

Colar

B90 W CA S0/60 Hz conforme & IEC &60847-2

B90 W CA 50/60 Hz conforme a IEC &0947-2

6 kV conforme a IEC 60947-2

5l conforme a IEC 60947-4-1

5l conforme a IEC G09047-1 § 7-1-6

25W

100000 Cickos

100000 Cickos para AC-3 2415V In

Continug conforme a IEC 60947-4-1

1,7 Wm - on termmnal de abrazadera de fis

45 mim

BY mim

fd.5 mm

0,26 kg

Gris oScuro
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Entorno

Estandares

Certificaciones de Producto

grado de proteccicén 1K

grado de proteccidén IP

resistencia climatica

temperatura ambiente de
almacenamiento

resistencia al fuego

temperatura ambients

robustez mecanica

altitud méaxima de funclonamiento

EMIEC 80847-2
EMNIEC 60847 -4-1

UL

C5A

EALC

ATEX

LROS (Lloyds regisiro de envia)
BY

RIMNA

DMW-GL

UKCA

K04

IP20 conforme a IEC 60529

Conforme a l1ACS E10

,-h
o
=

BE0 *C conforme a 1IEC G0685-2-11

-20...60 *C

Impactos: 30 Gn para 11 ms
Vibraciones: 5 Gn, 5. 150 Hz

2000 m
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Interruptor Termomagnético (EI-TT-01)
Ficha técnica del producto
Especificaciones
- Interruptor termomagnético Acti9
99 iIK60 2P 6A curva C 6kA
b A9K24206
L ﬂ Certificado : DC-E-S26-042.7 - IRAM
o 9
Principal
Aplicacién del Dispositivo Distribucidn Eléctrica Residencial y Comercial
Gama Acti 9
Nombre del Producto Acti9 K60
Tipo de Producto o Disyuntor en miniatura
Componente
Nombre Corto del Dispositivo iKBEON
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Tipo de Producto o

Disyuntor en miniatura

Componente

Nombre Corto del Dispositivo IKEOMN
Namero de Polos 2P
Numero de polos protegidos 2
Corriente nominal GAa30°C
Tipo de red CA

Tipo de unidad de control

Térmico-magnético

Cadigo de curva de disparo ins

c

Poder de corte

6000 A Icn a 230 V CA 50/60 Hz conforme a EN / IEC 60898-1

Idoneidad para el
seccionamiento

Si conforme a EN / IEC 60898-1

Estandares

Complementario

EN / IEC 60898-1

Frecuencia de Red

50/60 Hz

Limite de enlace magnético

5.10xIn

[les] poder de corte en servicio

6000 A 100 % conforme a EN / IEC 60898-1 - 230 W CA 50/60 Hz

Clase de limitacion

3 conforme a EN [/ IEC 60898-1

Tension asignada de
aislamiento

440V CA 50/60 Hz conforme a EN / IEC 60898-1
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[Vimp] Tensién asignada de
resistencia a los choques

4 kV conforme a EN / 1EC 60898-1

Indicacion de contacto positivo

No

Tipo de Control

Palanca de conmutacion

Seiializacion local

Indicacion encendidofapagado

Tipo de montaje

Clip-on

Soporte de montaje

23/08/2023

Carril DIN

Scigridar

Pasos de 9 mm 4

Altura 85 mm
Ancho 36 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 200g
Color Blanco
Endurancia mecanica 20000 Ciclos
Endurancia eléctrica 10000 Ciclos

Descripcion opciones blogueo

Dispositivo de cierre con candado

Conexiones - terminales

Terminal tipo tinel (arriba o abajo) 1...25 mm* rigido
Terminal tipo tinel (arriba o abajo) 1...16 mm? flexible

Longitud de pelado de cable

14 mm para amiba o abajo conexion

Par de apriete

2 W.m arriba o abajo

Proteccion de fugas a tierra

Entorno

Sin

Grado de proteccion IP

IP20 conforme a |IEC 60529

Grado de contaminacion

2 conforme a EN / IEC 60898-1

Categoria de sobretension

Temperatura ambiente de -25..60°C
funcionamiento
Temperatura ambiente de -40..85°C
almacenamiento
Preparoé: Reviso6: Aprobo: Pagina 273 de 300

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén
Sturtz, Gabriel Andrés




Optimizacion del proceso, calculo y disefio del sistema de secado
para planta recicladora

PFC-2210A
AE-Rev.00

Interruptor Termomagnético (EI-TT-03)

Interruptor termomagnético Acti9 iC60H 3P 50A curva C
AOFET350

[0 comparar

Gertificado: DG-E-526-001.25 (M3) - IRAM
Mayor vida Gtil gracias a ka tecnologla Cierre Brusco (Fast Cl osing)
Senalizackn roja oe defectos: reduccion del tiempo de intervencion {Vis |rl|}:

Senalizacitn verde de circuitos desconectados y seguros pars mantenimiento (VisiSafe)

Amlamiento clase |l en caga de distnbucion: Segundad permanents para todos los useanos

. o)
b - Durabilidad eléctrica 10000 ciclos y mecanca 200000 ciclos
¥
i Rendimiento ambiental del producto C
Especificaciones Principal

Aplicacion del Dispositivo Mnstribucion Eléctrica Residencial y Comercial

Gama Actd

Mombre del Producto Actd G0

Tipo de Producto o Componente Di=yuntor &n miniatura

MNombre Corto del Dispositive CE0H

Mumers de Polos 3P

numero de polos protegidos 3

corrlents nominal 50 A

Tipo de red CA
cc

tipo de unidad de control &rmico-magnético

codigo de curva de disparo ins c

poder de corte 10000 A lona 400 W CA 5060 Hz confarms a EM J IEC 60893-1
42 kd lcu a 1260V CA 5060 Hz conforme a ENAIEC 6094 7-2
10 kd bou a 440 V GA 50060 Hz conforme a ENIES 6094 7-2
15 ki lou a 380,415 W CA 50060 Hz conforme a EMAIEC 80847-2
30k bocu A ; 0V CA S060 Hz conforme & ENAES 608472
42 ki lou a 100 - 133 W CA 50/60 Hz conforme a EMVIEC 60847-2
158 ki lou a <= 180 ¥ CC conforme a ENIEC 60047-2
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EBLEQ&FIB de utilizacion A conforme a EN 60947-2
A conforme a IEC 60047-2
Idoneidad para el secclonamients Sl conforme a EN 80898-1
5l conforme a EN 60847-2
5l conforme a IEC G0E95-1
51 conforme a IEC G004T-2
Estandares EM &088E-1
IEC BO3%E-1
EM g0847-2
IEC BO24T-2
EthIJEtES de calidad ME
Complementario
Frecuencia de Red aled Hz
limite de enlace magnetico 8 xin vl 20%
[lea] poder de corte en servicio 15 k& 50 % conforme a EN 60847-2 - 220240 V CA 50V&0 Hz
7.5 kA 50 % conforme a EN 60947-2 - 380_415 ¥ CA 50/60 Hz
5 A 50 % conforme a EN BO947-2 - 440 V CA 50060 Hz
15 ki 50 % conforme a IEC B0R4T-2 - 220240 V CA S0/60 Hz
7.5 kA 50 % conforme a IEC 60847-2 - 380._415 V CA 50060 Hz
5 IcA 50 % conforme a IEC B0247-2 - 440 W CA 50/60 Hz
TS00 A 75 % conforme & EM G0898-1 - 400 W CA S0/60 Hz
TS0 A 75 % conforme a IEC 60896-1 - 400 V CA 50060 Hz
21 kA 50 % conforme a IEC B0947-2 - 12 _ 133V CA 50080 Hz
21 kA 50 % conforme a EN 80947-2 - 12 . 133V CA 50060 Hz
15 ki 100 % conforme a IEC 60847-2 - 125 . 180 W CC
15 ki 100 % conforme a EMN S0847-2 - 125 180V CC
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clase de limitacion

tensiden asignada de alslamiento

[Uimp] Tensidn asignada de
registencia a los chogues

Iindicackhn de contacto positivo

Tipo de Control

Senalizacion local

tipo de montaje

soporte de montaje

compatibilidad de juego de bar

pasos de B mm

Altura

Ancho

Profundidad

peso del producto

3 conforme a EN 600%6-1
3 conforme a IEC GOEDH-1

500 W CA 50060 Hz conforme & EN 60947-2
5000 CA S0/60 Hz conforme & IEC &0947-2

6 kV conforme a EN G0947-2
6 kW conforme a IEC 60947-2

5l

Palanca de conmutacion

Indicador desang

Fio

Carnl DIMN

Arriba o abajo: S

fd.5 mm
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Color

endurancia mecanica

endurancia eléctrica

conexlones - terminales

longitud de pelado de cable

par de aprists

proteccion de fugas a tierra

Entormo

grado de proteccién IP

Grado de contaminacion

Categoria de sobretension

tropicalizacion

humedad relaliva

Blanco

20000 Ciclos

10000 Cicloes

erminal dneco (arriba o abaja) 1...35 mm® rigido
erminal dnico (armiba o abajo) 1...25 mm® flexble

14 mm para arnba o aba)o consxbn

3,5 N.m arnba o abapo

Blogue independianta

IF20 conforme a IEC 60529
1F20 conforme a EN 60529

3 conforme a EMN &608947-2
3 canforme a IEC Gla47F-2

2 conforme a IEC G0065-1

altitud maxima de funclionamiento 02000 m
temperatura ambiente de -35...70 °C
funclonamiento
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Interruptor Termomagnético (EI-TT-05)

9

=

"

@
@

Interruptor termomagnético Acti9 iC60N 3P 10A curva C

ADFTA310

ooz [| Comparar

Certificado: DC-E-526-042.6 - IRAM

Mayor vida atil gracias a ka tecnologla Cierre Brusco (Fast Closing)

Senalizackdn roja de defectos: reduccion del tiempo de intervencidn (VisiTnip)

Senalizackdn verde de circuilos desconectados y SegUMOS para mantenimiento (VisiSafe)

Auslsmiento clsse |l en caga de distribucion: Segundad permanente para todos |08 ususnos

b = Durabilidad eléctrica 10.000 ciclos ¥ mecanca 20.000 ciclos
"
Rendimiento ambiental del producto Obla ga mas Infarmac
Especificaciones Principal

Aplicacion del Dispositive Distribucion Eléctrica Residencial y Comercial

Gama Actd

Mombre del Producto Actd iCED

Tipo de Producto o Componente DHsyuntar &n miniatura

Nombre Corto del Dispositive ICE0N

Numero de Polos 3P

namero de polos protegidos 3

corriente nominal 10 &

Tipo de red CA
ol

tipo de unidad de control &rmico-magnénco

codigo de curva de disparo ina C

poder de corte 5000 A len g 400 V CA 50080 Hz conforme a EN / IEC 60&
36 KA lcu a 12
10 KA fcu a 3
20 kA lou a 2 W CA S0M60 Hz conforme & ENNEC 6094T-2
B kA lcua 440 0 Hz conforme a ENIEC 609472
36 KA lou a 100 . 133 V GA 50060 Hz conforme & ENAIEC 60947-2
10 kA jou a == 180 ¥ CC conforme a EMAEC e0D47-2
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categoria de utilizacion A conforme a EN 80947-2
A conforme a IEC 60047-2

Idoneidad para el secclenamiento 5l conforme a EN G0B98-1
5l conforme a EN 60B047-2
5l conforme a IEC G0&95-1
5l conforme a IEC G0D4T-2

Estandares IEC GO T-2
IEC B0898-1
EM &08Y8-1
EM &0u47-2

Complementario

Frecuencia de Red SE0 Hz

limite de enlace magnetlca Bxin =l 20%

[lca] poder de corte en servicio 19 kA 75 % conforme a EMN 60847-2 - 220240 V CA 50060 Hz
7.5 ki 75 % conforme a EMN 60947-2 - 380_.415 W CA 50/60 Hz
4.5 kA T5 % conforme a EMN 60847-2 - 440 V CA 5080 Hz
18 kA 75 % conforme a IEC G094T-2 - 220,240 W CA S0/60 Hz
7.5 ki 75 % conforme a IEC 80047-2 - 380._415 W CA 5060 Hz
4.5 kA T5 % conforme a IEC 80847-2 - 440V CA 5060 Hz
27 kA 75 % conforme a IEC G094T-2 - 12 .. 133 ¥V CA 5060 Hz
27 kA 75 % conforme a EN 80047-2 - 12 . 133V CA 50060 Hz
GO0 A 100 % conforme a EM GOE8E-1 - 400 W CA S0V60 Hz
BO0D A 100 % conforme a IEC GO89E-1 - 400 vV CA 50/60 Hz
10 kA 100 % conforme & IEC 80047-2 - 125 .. 180V CC
10 kA 100 % conforme & EN 60947-2 - 125 180 W CC

clase de limitacion 3 conforme a EN B089E-1
3 conforme a IEC 608081
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tension asignada de alslamiento

[Wimp] Tensién asignada de
resistencia a los chogues

Indicacikon de contacto positivo

Tipe de Control

Sefalizacion local

tipo de montaje

soporte de montaje

compatibilidad de juego de bar

500 W CA 50/60 Hz conforme & EN G0947-2Z
500 W CA B0/E0 Hz conforme a IEC 60H47-2

& kV conforme & EN G0G47-2
6 kW conforme a IEC 60947-2

S

Palanca de conmutacion

Indicador desang

Fio

Carnl DIMN

Arriba o abajo: S

pasos de 9 mm ]
Altura 85 rim
Ancho 54 mim
Profundidad 8.5 mm
peso del producto 0,375 kg
Color Blanco
endurancia mecanica 20000 Ciclos
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endurancia electrica

conexdiones - erminales

longitud de pelado de cable

par de apriete

proteccion de fugas a terra

Entorno

grado de proteccidn IP

Grado de contaminacion

Categoria de sobretensidn

tropicalizacion

10000 Ciclos

erminal aneco (arribs o abajo) 1., 25 mm© rigico
erminal aneco (arriba o abajo} 1...16 mm® flexible

14 mim para arriba o aba|o conexkn

2 W.m arriba o aba)o

Blogue independients

IP20 conforme a IEC 60529
IFZ0 conforme a EN 80529

3 conforme a EMN &0947-2
3 conforme 3 IEC G0@d7-2

2 conforme a IEC 60068-1

humedad relativa 85 % a 55 °C
altituwd maxima de funcionamiento 0..20040 m
temperatura ambiente de 35,70 °C
funclionamiento
temperatura ambiente de 40...85 °C
almacenamiento
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Conductores

Baja Tension
0,6 / 1,1 kV

VV-K / VV-R

DESCRIPCION >

Instalaciones Fijas

SINTENAX VALIO

NORMAS DE REFERENCIA > IRAM 2178

> CONDUCTOR

Metal: Cobre electrolitico 6 aluminio grado eléctrico segin IRAM
NM 280.

Forma: redonda flexible o compacta y sectorial, segiin corres-
ponda.

&

Flexibilidad:

- Conductores de cobre :

Unipolares : Cuerdas flexibles Clase 5 hasta 240 mm2 e inclusi-
ve y cuerdas compactas Clase 2 para secciones super iores. A
pedido las cuerdas Clase 5 pueden reemplazarse por cuerdas
Clase 2 (compactas 0 no segun corresponda).

Multipolares : Cuerdas flexible Clase 5 hasta 35 mm2 y Clase 2
para secciones superiores , siendo circulares compactas hasta
50 mmz2 y sectoriales para secciones nominales superiores.

- Conductores de aluminio :

Unipolares : Cuerdas circulares Clase 2 , normales o compactas
seglin corresponda.

Multipolares : Cuerdas circulares Clase 2 normales o compactas
seguin corresponda hasta 50mm 2 y sectoriales para secciones
nominales superiores.

Temperatura maxima en el conductor: 70° C en servicio con-
tinuo, 160° C en cortocircuito.

) I e

Norma de Tension ~ Temperatura Cuerdas flexi- No propaga- No propaga-  Resistencia  Sello IRAM Sello de Marcacion
Fabricacién nominal de servicio  bles hasta 35  cion de la cion del a agentes Seguridad secuencial
mm?2 llama incendio quimicos Eléctrica de longitud

CONDICIONES DE EMPLEO

En bandejas  Directamente
enterrado

Enterrado en
canaletas

Enterrado en
carierias

CABLES & SYSTEMS

vvc PRYSIVIIAN
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Sintenax Valio

Caracteristicas técnicas- Cables con conductores de cobre

Seccion | Diametro | Espesor | Espesor | Diametro Masa Resistencia |Reactancia
nominal | delcon- | nominal | nominal | exterior aprox. eléctrica, a 50 Hz.
ductor | deaisla- | de envol- | aprox. max. a 70°C
cion tura y 50 Hz.
mm?2 mm mm mm{mm kg/km ohm/km ohm/km

Tripolares (almas de color marrén, negro y rojo)

1,5 1,5 0,8 1,8 10 152 15,9 0,108
25 20, 8 18 11 195 9,55 0,09995
4 2,5 1,0 1,8 13 280 5,92 0,0991
6 3 1,0 1,8 15 356 3,95 0,0901
10 3,9 1,0 1,8 17 509 2,29 0,0860
16 5,0 1,0 1,8 20 786 1,45 0,0813
25 Tl 1,2 1,8 26 1270 0,933 0,0780
35 8,3 1,2 18 28,5 1630 0,663 0,0760
50 8,1 1,4 1,8 30 2075 0,464 0,0777
70 10,9 1,4 2,0 30 2365 0,321 0,0736
95 12,7 1,6 21 33 3208 0,232 0,0733
120 14,2 1,6 2,2 36 3910 0,184 0,0729
150 15,9 1,8 24 40 4806 0,150 0,0720
185 17,7 2,0 235 44 5956 0,121 0,0720
240 20,1 2.2 2,7 49 7729 0,0911 0,0716
300 22}5 24 2,9 54 9636 0,0730 0,0714
Tetrapolares (almas de color marrdn, negro, rojo y azul claro)
1,5 1,5 0,8 1,8 ilil 180 15,9 0,108
2,5 20, 8 18 12 233 0755 0,0995
4l 2,5 1,0 1,8 15 337 5,92 0,0991
6 3 1,0 18 16 433 3,95 0,0901
10 3,9 1,0 18 18 627 2,29 0,0860
16 50 1,0 1,8 22 992 1,45 0,0813
25/16 = 1,2/1,0 1,8 27 1430 0,933 0,0780
35/16 = 1,2/1,0 1,8 29 1780 0,663 0,0760
50/25 = 1,4/1,2 1:9 31 2355 0,464 0,0777
70/35 = 1,4/1,2 2,0 Sl 2742 0,321 0,0736
95/50 = 1,6/1,4 2,2 35 3736 0,232 0,0733
120/70 = 1,6/1,4 2,3 39 4643 0,184 0,0729
150/70 & 1,8/1,4 24 42 5546 0,150 0,0720
185/95 = 2,0/1,6 2,6 47 6969 0,121 0,0720
240/120 = 2,2/1,6 2,8 53 8973 0,0911 0,0716
300/150 = 2,4/1,8 3,0 59 11154 0,0730 0,0714
GRRYSMIAN
55
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Controlador de temperatura (EI-Con-01)

Controlador de temperatura
NOVA96D

Modo de empleo

Importante

1nstrucciones

Menu 1

Indicacion de medicion.

(aa

Qluln

Hoja de

El NOVA96 es un pirometro programable concebido con la maxima
tecnologia al mas bajo precio. El control de temperatura se puede
realizar_ utilizando un sistema de control Fuzzy Logic con Autosintonia u
ON - OFF, el cual ajustard los parametros para efectuar un optimo
control. Como sensores de temperatura puede utilizar termocuplas tipo J,
K, o termoresistencia PT100.

IProgramacion basica I

Presionando esta tecla, pasara a visualizar el valor del Set Point ingresado.

° ° Mediante estas teclas se ajusta el Set Point seleccionado.

El equipo posee dos menu. El primero es el de configuracion de SP1 (ler corte) y SP2 (2do. Corte). El
segundo es el modo de configuracion, de acceso restringido, donde se establece el modo de trabajo para el
corte 1 (Autosintoia, ON-OFF o Apagado) y para el corte 2 (ON-OFF o Apagado).

El instrumento viene con una programacion standard de fabrica con la cual, puede utilizarse directamente.
Si se desea optimizar el rendimiento del equipo, podra ajustarse acorde a la necesidad, ingresando al menu
de configuracion de parametros de trabajo.

Como configurar la temperatura de trabajo para los cortes SP1 Y SP2

NOTA: Si esta en el modo
autosintonia y esta buscando sintonia
titila el led SPI.

—>

Presione la tecla para
acceder al Spl.

5P 1

{50

b

Presione para ver el
valor del Set Point o
espere 3 seg. Para verlo|
automaticamente.

Q]

Mediante estas
teclas ajusta el

Qluln

valor deseado.

5P7

{50

Mediante estas
teclas ajusta el

Presione para ver el
valor del Set Point o

eluln
(@

espere 3 seg. Para verlo Yalor"descado,

automaticamente.

PFC-2210A
AE-Rev.00

Presionando la tecla se
podra acceder al Sp2.
(En el caso de que este
habilitado).
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presionada

Para ingresar en el meni de programacién encender el equipo con la tecla

Menu 2

elulo

Tipo de indicacion.
Selecciona el

o ' 7
tl_ I .|| sensor o tipo de

entrada utilizada.

Presione las teclas (0@
ara modificar el valor o
tecla @) para salir.

Presione la tecla @) para
modificar el valor o las
teclas (0 (@ para seguir
navegando por el ment.

PO &b
(@

Presione la tecla (®) para
modificar el valor o las
teclas (1) (&) para seguir
navegando por el ment.

Modo de

funcionamiento
del Corte 1.

¢ | Termocuplas
l‘.‘[ J .| Tipo J

= | | | Termocuplas
t .| Tipo K

Termoresist.

Pt’. Pt100

OFF

ALE.

Presione las teclas (0 @&
ara modificar el valor o
a tecla (@ para salir.

bdJ.

Pr5.

En este En este modo En este modo En este modo
;210,‘313 116\ la salida l1 se la salida 1 el control de
activara a permanecera
permanecerd superarse la activa mientras ;?:r;e PoRULY
mactiva. temperatura latemperatura roporcional
prefijada. medida sea gonpgeset
“;geé!gaaa la automatico
prenjada. (autosintonia).
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Valor de temperatura
al que se quiere

controlar.
U = 650 Para termoculas tipo J.
U = 999 Para termoculas tipo k.
'99 = 300 Para termoresist. tipo Pt100.

Presione las teclas (&
ara modificar el valor o

5P 1.

@luln

@ a tecla para salir.
Presione la tecla @ para ) )
modificar el valor o las Nota: Esta operacion también se puede
teclas () (@) para seguir realizar desde el menu 1.

navegando por el menu.

|Este valor solo se puede ajustar en los modos ALt o bd.. |

En este pardmetro se establece la

histéresis del corte 1 (Diferencia de
q l I 0 temperatura entre conexion y
' ] i desconexion).

Nota: Se recomienda no ajustar la
histéresis en valores inferiores a 2 para
equipos con salida a relé. Excepto en
el caso de que se use el corte como

alarma.
@ QQ@ Presione las teclas (1 (&)

Fara modificar el valor o
a tecla para salir.

Presione la tecla (& para

modificar_el valor o las '150 = ISB
teclas (7) (@) para seguir

navegando por el menu.

Valor proporcional
de sint%mlz)ao del
corte 1.

40 - 80

Presione las teclas (@&
i)ara modificar el valor o
a tecla para salir.

Presione la tecla @) para
modificar el valor o las
teclas (¥) (@) para seguir

navegando por el ment.

~CL ek |Auk)  nnf.

Reset automatico ~ Reset manual
(Autosintonia). (ajustable
mediante teclas
de incremento
Presione las teclas (D@ y decremento).
ara modificar el valor o
a tecla para salir.

eluln

Presione la tecla @ para
modificar_el valor o ?as
teclas (¥) (@) para seguir

navegando por el menu.
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Valor de reset de
sintonia.

0.0-555

Presione las teclas (@
ara modificar el valor o
a tecla @ para salir.

Presione la tecla (@) para
modificar_el valor o las
teclas (@ para_ seguir
navegando por el ment.

Ajusta el valor

de estabilidad de
la sintonia.

30 - 100

eluln

Presione las teclas (M@

ara modificar el valor o
a tecla (@) para salir.

Presione la tecla &) para
modificar el valor o las
teclas (v) (&) para seguir

navegando por el ment.

Valor de ciclado

E ', . ” 0 de sintonia.
g - 100

E] @ d Presione las teclas (@&

ara modificar el valor o
a tecla para salir.

Nota: Para menejo de carga con
contactores con contactores utilizar valores
suFeriores a 10, en caso de equipos con
salida a relé de estado solido puede
utilizarse valores de 2 a §

Presione la tecla @ para
modificar el valor o las
teclas (¥) (&) para seguir
navegando por el ment.

Modo de
funcionamiento del
Corte 2

[z] @ @ @ :@ P?r:zsliomngdli?iscz;f céal‘svgz)g]o

a tecla @ para salir.

Presione la tecla lpara
modificar el valor o las

teclas [E]‘[jZ] para seguir
navegando por el ment.
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OFF | \ALL) |bdJ) |SER. (586, \UEA.
En este modo En este modo  En este modo Seguidor por  Seguidor por La salida se

La salida 1 La salida 1 se La salida 1 alta (el valor baA'a el valor  activa cuando
permanecera activara al permanecera de SPI se e 572 se la temperatura
1nactiva. superarse la activa mientras suma a SP2). resta a SP/). supere
temperatura la temperatura (5P + 5P2) o
prefijada. medida sea este por debajo
menor a la de (gPI - 5P
prefijada.
Valor de la
temperatura a la que
se quiere controlar.
— 0 = 550 Para termoculas tipo J.

Presione la tecla @)
modificar el valor o
teclas () (4 para seguir
navegando por el ment.

Presione la tecla &)
modificar_el valor o
teclas (¥) (@) para seguir
navegando por el menu.

fas

E])ara
as

Presione las teclas (D@

0 = 999 Para termoculas tipo k.
'99 = 300 Para termoresist. tipo Pt100,

ara modificar ¢l valor o
a tecla para salir.

Nota: Esta operacion también se
puede realizar desde el menu 1.

En este parametro se establece la histéresis

aDiferenc_ia de temperatura entre conexion y
esconexion).
Este valor esta deshabilitado en el modo Ar5.

Nota: Se recomienda no ajustar la histéresis

en valores inferiores a 2 para equipos con salida
a relé.

Excepto en el caso que se utilice el corte
como alarma.

ara modi

Presione las teclas D@

a tecla para salir

-50 - 150

ficar el valor o

Especificaciones Técnicas

Indicacion:
Alimentacion:
Temperatura de

Funcionamiento:
Dimensiones:

Display, led 7 segmentos, 3 digitos, color rojo de alta

intensidad, altura 1

220Vca, +/- 10% del valor nominal, 50-60 Hz.
(Opcional 110 o 24 Vca).

0 a 50°C.

Frente: ancho 48mm, alto 96mm.
Profundidad: 129mm.
Calado: ancho 46 mm +/- 0.5mm, alto 94 mm +/- 0.5mm.

4mm.
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Salida 1° Corte:

Salida 2° Corte:

Termocuplas:
Rango:
Precision:
Compensacion:

Seguridad:

Conexion:

Rango:
Precision:

Entrada de Sensor:

Modo de Control:

Termoresistencias:

TEMPERATURA

desde el frente.

Tipo de Sensores:

J (Fe-Co) o K ( Cr Al).

J = 0°a +650°C K= 0°a +999°C.
0.5% del fondo de escala +/- 1°C.
de 0 a 50°C, automatica luego de 20 minutos de

funcionamiento.

Indicacion en display de ruptura o desconexion mediante

(HHH).

Con cable compensado segin requerimiento de cada

termocupla.

Ni =

0.5% del fondo de escala +/- 1°C.

Termocuplas - Termoresistencias.

Relé inversor de 3A a 250 Vca (opcion salida relé estado
solido)

Rel¢ inversor de 3A a 250 Vca (opcion salida relé estado
solido)

PID Autosintonia u ON - OFF programable por software

Ni 100 ohm a 0°C o Pt100 ohm a 0°C.

-80° a +180°C Pt = -99° a +300°C.

DIAGRAMA DE CONEXION

[aV]
O24v

AT 220Vac

HI—3A

PT 100

65/ 4

GAYNOR CONTROLS se reserva el derecho a realizar cambios sin previo aviso
Pje. Garibaldi 98 (1879) Avellaneda
Tel: 4208-6668 Rotativas. Fax 4208-0299
E-mail: gaynor@gaynor.com.ar
Hittp://www.gaynor.com.ar
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Temporizador (EI-Tem-01)

Especificaciones

Zelio Tempo Estrella-Triangulo Vcal/Cc

RE22R2QTMR

Amplio ra

emporizador de una 5o

Rengimiento ambiental del

Principal

Gama de products

Tipo de Producto o Componente

tipo de salida digital

MNombre Corto del Dispositive

corriente de salida mominal
Complementario

Lipo de contactos y composicion

tipo de tempo de retraso

rango de retarde de tiempo

tipo de control

[Us] tension de alimentacion
nominal

a funcién para una Integracidn simple

] Comparar

producto

Rekss temporizadores Harmony

Rebké de funcidn dnica

2 GO cont. tempor, sin cadmio

Estrelta-triangulo

Mando giratono
Botén de diagnostico

24 .. 240 V caadc.c. 50460 Hz

Preparoé:

Calderale, Franco Ismael
Evequoz, Gonzalo Rubén

Sturtz, Gabriel Andrés

Reviso:

Aprobo: Pagina 290 de 300




Optimizacion del proceso, calculo y disefio del sistema de secado

para planta recicladora

PFC-2210A
AE-Rev.00

Tensidon de entrada de liberacidén

rango de lensiones

Frecuencia de alimentacion

conexiones - erminales

Par de apriete

material de carcasa

precision de repaticion

variackon de temperatura

variaciom de tension

precision ajuste de temporizacidn

resistencia de alslamiento

Tiempo de recuperacion

085.11Us

S0_60 Hz +- 5%

armin. tornilka, 1 20,5 .- 1 ® 3,3 mmé (AWG 20
de cable

L AWG 12) salido sin extremo

ermin. tornilka, 2 % 0,5 . 2 % 2,5 mmé (AWG 20 . AWG 14) sdlico sin extremo
de cable

ermin. tormilka, 1 % 0,21 £ 25 mm® (AWE 24 .
cable

ermin. tornilka, 2 % 0,22 £ 1.5 mm? (AWGE 24 .
cable

AWG 14) flexible con extr.

AWG 16) flexible con extr.

0,6...1 M.m conforme a IEC 60947-1

Autoexanguible

+/- 0,5% conforme a IEC 61812-1

+-022 sai

+- 10 % de escala completa a 25 °C conforme a IEC 61812-1

100 MOhm a 500 W CC conforme & 1EC 60664-1

120 ms en desexcitacion
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Immunidad a microcortes

CONEUmo

consumso de potencia en W

capacidad de conmutacion an VA

corriente minima de conmutacion

corriente conmutacién madima

tensign de conmutackin maxima

endurancia alactrica

endurancia mecanica

Tension nominal de resistencia a
los Impulsos

retardo de encendido

distancia de desplazamiento

cateqoria de sobretension

datos de fiabilidad de seguridad

posicion de montaje

10 me

3VA g 0V CA

1.5WaZ40V CC

2000 VA

MW mAa oW CC

g A

250 W CA

100000 Cickos, 3 A3 250 W AC-
100000 Ciclos, 2 A a 24 W DC-1

10000000 Ciclos

5 k¥ para 1,2...50 ps conforme a IEC G0&654-1

100 ms

4 kW3 conforme a IEC 606841

I conforme a IEC G0664-1

MTTFd = 3424 afhos
B10d = 320000

Cuakquier posicion
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LED de estado

Ancho

pesa del producto

Entorno

resistencia dielectrica

Estandares

directivas

Certificaciones de Producto

temperatura amblents de
funclonamiento

temperatura ambiente de

temperatura ambiente de
funcionamiento

temperatura ambiente de
almacenamients

grado de proteccisn IP

Grado de contaminacion

Resistencla a las vibracihones

resistencia a los chogques

humedad relaliva

Verde retrolluminacion de LED (Fipo) para indcackon del puntero de
MErCECIon

Amarilko LED (Fijo) para rels de salda energizado

Amarilky LED (parpadec rapido) para sincronizackn en curso y relé de salida
desenerglzado

Amarillo LED (parpadec lento) para sincronizacedn en curso Y reks de salbda
Energizaco

2.5 mm

L&

0,105 lag

2,5 BV para 1 mAM minuto a 50 Hz entre [a salida de rele y ka fuente de
almentacian con aislamients basco conforme a 1IEC 818121

IEC 618121
UL 503

200645/ CE - Directiva de baja tensibn
2004108 / CE - compatibilidad electromagnética

GL
UL
EAL
RCM
CEA
CE

Envoleente: IP40 conforme a IEC 60520
Terminales: IP20 conforme a IEC 60529
Panel frontak IPS0 conforme a IEC 60529

3 conforme a IEC G0664-1

20 mis® (f= 10...150 Hz) conforme a IEC 60068-2-6

15 gn sin funcionameenis para 11 ms conforme a IEC G0068-2-27
5 gn en funcionameenic para 11 ms conforme a IEC 60068-2-27

5% a 25..55°C
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Relé de Proteccion (EI-Rp-01)

Relé de Control de Secuencia y falta de Fase + Asimetria + Sub/!
Tension
RM35TF30

= Agregar a Mis Productos [ Comparar

Dizeno simplificado del pans| debido a que &l interruptor automatico de 35mm de ancho es igual al de

Experimente una precisidn, un mantenmiento predictive y una seguridad supenores sin precedentes.
Cubierta transparente para proteger bos gjustes de la manipulacion con la reduccion del mantenimento
Compatible con una amplia gama de aplicaciones, comao elevacidn, embalaje, elevadores, textiles, bomk

Multifuncional: ke ofrece flesbilidad en el mantenimiento, ko que reducs ks variedad de productos a aima

- Rendimienic ambiental del producto Obi
35 1 X
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Especificaciones

Principal

Gama de producto

Tipo de Producto o Componeante

tipo de relé

Aplicacion especifica de producto

nombre de relé

parametros monitorizados del relé

tiempo de retardo

capacidad de conmulacion en VA

rango de medida

Tipe y composicion de contactos

[Ug] tenaidn de circuite de control

Reles de control Harmomy

Reks de control rifasico

Relk&s control multifuncién

P/ ahimentacdn tnfaseca

RMIETF

ensitn baja y sobretenasin en modo ventana

Secusncia de fase
Deteccion fallo de fase
Asimelria

Regulable "or no regulable 0.1_10 s, +/-

220..480 V ension CA

200

220,80V

10 % del walor de escala completa
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Complementario

hora de reame

tension de conmutacikon maxima

corflente minlma de conmutackbn

corrlente de conmutacién maxima

limites de tensibn de allmentackon

limites tens. cire. control

CONSUmo

tensicen umbral de detecclon

frecuencia del circuito de control

contactos de salkda

corrlente de salida nominal

limites de tensibn de medida

histérasis

retardo en el encendido

ciclo de medicibn maximao

1500 ms a 480 V

250V CC

1Wma a5V CC

194.. 528 WV CA, 3 fases

- 12% + 10% Un

022 WA a 400 W CA S0 Hz

=194

a0..60 Hz +- 10 %

2o

,_F_
B

1FE. 52BNV CA

650 ms

140 ms ciclo de medicsdn coma valor rms verdadera
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umbral de tensidn de ajuste

rango de lensiones

ajuste de umbral de asimetria

precision de repeticion

error de medida

tiempo respuesta

marcado

categoria de sobretension

resistencia de alslamiento

tensign asignada de alslamiento

Frecuencia de alimentacion

posiciien de funcionamiento

-20..-2 % en el rango 380,480 W CA
2..20% de Un selec

-12..-2% en el rango 220V CA
+2..+20 % en &l rango 220,440 CA
+2..+10 % en el rango 480 V CA

220480 V fase a fase

5..15 % de Un s=lec

0,3 % para temponz
0,5 % para circuito medicion y entrada

<1 % sobre &l rango completo con vanackan tension
0,05 %°C con vanacion tempersturs

< 200 ms (en caso de fallo)

CE

I conforme a IEC GO&E4-1

400 V conforme a IEC &60664-1

SVED Hz +/- 10 %

Cualkguier posicion sin reduccebn de la potencia nominal
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umbral de tensibn de ajuste

rango de lensiones

ajuste de umbral de asimetria

precision de repeticion

error de medida

liempo respuesta

marcado

cateqgoria de sobretension

resistencia de alslamianto

tension asignada de alslamiento

Frecuencia de alimentacion

posicidn da funcionamiento

-20..-2% en el rango 380_ 480 W CA
2..20 % de Un selac

~1E.-2 % en el rango 220 W CA
+2 . +20 % en el rango 2204400 CA
+2..+10 % en el rango 480 V CA

220480 V fase a fase
e

9..15 % de Un selac

0,3 % para temponz
0,5 % para circuito medicion y entrada

=1 % sobre &l rango completo con vanacekn Eension
0,05 %450 con varacion lemperatura

< 200 ms (en caso de fallo)

CE

Il conferme a IEC GO&E4-1

= 500 MOhm a 500 ¥V CC conforme a IEC 60255-5

400 W conforme a IEC 60664-1

SVED Hz +/- 10 %

Cuakjuier posicion sin reduccebn de la potencia nominal
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conedlones - lerminales armin. tormilko, 1 % 0,51 €4 mmd (AWE 20 . AWGE 11) sdlido sin extremo de
cable
armin. tornilbo, 2 % 0,5 2 x 25 mmé (AWGS 20 _ AWGS 14) sdlido sin extremao
oa cable
ermin. tornilka, 1 % 0,21 x 2,5 mm® (AWG 24 .. AWG 12} flexible con extr.
cable
ermin. tornilka, 2 % 0,22 x 1.5 mm® (AWG 24 . AWG 16) flexible con extr.
cable

Par de apriete 0,6...1 M.m conforme a IEC G0947-1

material de carcasa Flastico autoextinguible

Senalizacion local Encendido; LED [verde)
Reks ENCEMDIDO: LED (amarilla)
FAULT: LED {amarilia)

soporte de montaje Parfil DI simétnco de 35 mm conforme a ENAEC 80715

endurancia eléctrica 100000 Ciclos

endurancia mecanica 30000000 Ciclos

tasa de funcionamiento <= 380 operaciones’hora carga completa

categoria de utilizacion AC-12 conforme 2 IEC 60947 -5-1
AC-13 conforme & IEC 60947-5-1
AL - 14 conforme a IEC 6024 7-5-1
AC-15 conforme & IEC 80947-5-1
[S-12 conforme a IEC G0947-5-1
O5-13 conforme a IEC G0847T-5-1

datos de fiabilidad de seguridad MTTFa = 328,% anos

Ancho 35 rmim
peso del producto 0,13 kg
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Fuente Switching (EI-Tr-01)

Fuente Switching 12v 10a Regulada Proteccion Tira Led Cctw.

- Metal galvanizado.

- 10 amperios de salida.

- Alto rendimiento.

- Fuente de alimentacion.

- Indicador LED de funcionamiento.

- Excelente calidad.

- Proteccion de sobre carga/ sobre voltaje/ de corto circuito.
- Voltaje entrada AC 110-220V 50/60 HZ.

- Voltaje salida DC 12V 10A.
-120 W.
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