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Resumen

El presente informe, denominado Remolque Autocargador de Rollos, es un trabajo
realizado para la asignatura de Proyecto Final de la carrera de grado de Ingenieria

Mecénica.

El mismo comprende el disefio, desarrollo y célculo de dicho equipo, aplicando
conceptos adquiridos durante el cursado de la carrera, y la utilizacion de distintos
softwares que permiten ampliar informacion, graficar, simular y verificar los

comportamientos de las distintas partes que componen este sistema de recoleccion.

Este equipo tiene como objetivo recolectar los rollos de alfalfa desde su lugar de
produccion, apilarlos en el remolque, transportarlos y descargarlos en su lugar de
almacenamiento, con la finalidad de facilitar y reducir las etapas del proceso en la
manipulacion de los rollos, evitando dafios en la produccion y asi disminuir las pérdidas

de material.

Gracias a su disefio versatil, presenta la posibilidad de adaptarse a cualquier
dimensién de rollo, cumpliendo ademas con normas viales para circular por rutas

argentinas.

Abstract

This report, titled "Remolque Autocargador de Rollos", is a project carried out for

the Final Project subject of the Mechanical Engineering degree program.

It encompasses the design, development, and calculation of the mentioned
equipment, applying concepts acquired throughout the course of the degree program, and
utilizing various software tools that enable the increase of information, visualization,
simulation, and verification of the behaviors of the distinct components that comprise this

collection system.

The purpose of this equipment is to collect alfalfa rolls from their production site,
stack them onto the trailer, transport them, and unload them at their storage location. This
is intended to streamline and reduce stages in the handling process of the rolls, preventing

production damage and thereby mitigating material losses.
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Thanks to the adaptability of its design, it offers the capability to accommodate rolls
of any dimension, while also complying with road regulations for traveling on Argentine

roads.

Palabras claves

Remolque, autocargador, rollo de alfalfa, disefio mecénico, fatiga, calculo
computacional, versatilidad, configurable, maquina agricola, carga dindmica, carga
estatica, automatismo, elementos finitos, aceros MLC, chasis plegable, cilindro

hidraulico.
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Capitulo N°1 Marco tedrico

En los sistemas de produccion de carne y/o leche, la alimentacion de los animales
es un factor determinante a la hora de conseguir un proceso rentable y eficiente,
influyendo esto directamente en la calidad del producto obtenido. La actual
intensificacion de estos sistemas productivos exige altos requerimientos nutricionales y
es por esto que es de gran importancia la generacion de un forraje de calidad.

Para mantener la produccién de forraje estable y continua durante todo el afio, es
necesario compensar los déficits con el uso de forrajes conservados y/o granos. Los
primeros pueden ser obtenidos con los excedentes de las pasturas o con cultivos
sembrados para tal efecto.

Las técnicas de conservacion que pueden utilizarse son la henificacion, el henolaje

y el ensilaje. Siendo el segundo un sistema intermedio entre los otros dos. (figura 1.1).

b)

Figura 1. 1 - Técnicas de conservacion: a) Henificacion; b) Henolaje; c) Ensilaje

Es importante destacar que, cualquiera sea el sistema de conservacion utilizado,
éste no mejora la calidad del material original. Por lo tanto, la prioridad debe ser
transformar un forraje recién cortado (muy inestable), lo méas rapidamente posible y con
las menores pérdidas, a un estado que permita la conservacion prolongada del producto
(estable), disminuyendo al minimo las pérdidas en cantidad y calidad de materia seca
(MS).

El heno es el producto que se obtiene de la deshidratacidn en el campo de un forraje
verde, en el que se reduce el contenido de humedad a menos del 25% inhibiendo el
crecimiento y desarrollo fungico y bacteriano. Se obtiene cortando el pasto con segadora
(figura 1.2) convenientemente en etapa de inicio de floracion (alrededor de un 10% de las

plantas floreciendo), dejandolo sobre el terreno, expuesto al sol para su secado.
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Finalmente, cuando el contenido de humedad no supere el 18%, se realiza el enfardado

(figura 1.3), donde se comprime el pasto seco para facilitar su almacenamiento.

Figura 1. 2 - Segadora acondicionadora

Figura 1. 3 - Rotoenfardadora

En el pais principalmente se trabajan dos tipos de enfardados, que se pueden
clasificar segun su forma, variando el peso segun su tamafio y densidad:
» Prisma rectangular. Pueden ser fardos pequefios con pesos de unos 22 Kgf o los
denominados megafardos, sujetados con hilo, que suelen pesar generalmente unos
450 Kgf, pero pudiendo llegar a los 1000 Kgf (figura 1.4).
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Figura 1. 5 - Rollo

» Rollo. Conformados por rotoenfardadoras que sujetan el rollo con hilo o malla
donde cada uno llega a pesar hasta un méaximo de 1000 Kgf. (figura 1.5).

Para el desarrollo de este trabajo, se tiene en cuenta el forraje conservado a partir
de la elaboracion de rollos. Los mismos, en comparacion de los fardos, tienen una mayor
pérdida de hojas por su proceso de “amasado”, pero representan un costo operativo
considerablemente menor y es actualmente el proceso de mayor adopcion en el pais.

Las rotoenfardadoras mantienen el ancho del rollo seglin cual sea el modelo de
maquina (generalmente entre 1.2 y 1.5 m), pudiendo variar el didmetro. Usualmente se
producen rollos con un didmetro de 1.5 a 1.8 m, y un peso de 800 Kg, pudiendo llegar a
los 1000 Kgf.
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Una vez finalizado el proceso de elaboracion, los rollos deben ser recolectados y
almacenados en un lugar adecuado, en lo posible bajo techo, para que agentes externos
no afecten su calidad durante el tiempo que pasen en el lugar.

Existen distintos sistemas para la recoleccién que, a lo largo de los afios, no han variado

mucho. A continuacion, se enumeran alguno de ellos.

» Sistema de manipulacion directo del tractor donde, por medio de pinches, se
clavan los rollos, pudiendo transportar pocas unidades por viaje dependiendo la

capacidad del tractor. Método econémico, pero poco eficiente.

Figura 1. 6 - Recoleccion de rollos con tractor

» Sistema de remolque con cargas laterales en ambos lados. Maquina con buena

capacidad de carga, pero de dificil maniobrabilidad.

Figura 1. 7 - Recoleccion de rollos por ambos lados del remolque

» Sistema con carga trasera por elevacion hidraulica del remolque. Sistema sencillo,

pero con baja maniobrabilidad.
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Figura 1. 8 - Recoleccion de rollos por carga trasera

> Sistema de recoleccion con brazo lateral. EI mismo recoge los rollos y los coloca

sobre el remolque.

Figura 1. 9 - Recoleccion de rollos con brazo lateral

» Sistema de recoleccidn con brazo lateral y descarga vertical.

Figura 1. 10 - Recoleccidn de rollos con brazo lateral y descarga vertical

» Sistema de recoleccién con apilado y descarga vertical. El proyecto esta inspirado
en este modelo, siendo uno de los ultimos desarrollados. EI mismo se implementa
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desde 2016 en Irlanda y fue disefiado para los tipos de rollos producidos en la

zona, donde los diametros de los mismos no son mayores a 1.2 m.

Segun el INTA, se estima que Argentina tiene en la actualidad mas de 3,7 millones
de hectareas con alfalfa, y las pérdidas actuales durante el proceso de corte, elaboracion,
almacenamiento y suministro de este ascienden a 1.600.000 tn anuales.

Con este proyecto, entonces, se buscara brindar una alternativa al proceso de
recoleccion que reduzca las etapas de manipulacion de los rollos para su almacenamiento
y lograr disminuir de esta manera las pérdidas de materia en esta instancia. Ya que, con
su implementacion, es posible dejarlos almacenados bajo techo y apilados directamente
desde el remolque, eliminando la etapa de acomodo para cada rollo, que es necesario

implementar para la mayoria de los sistemas anteriormente vistos.

Figura 1. 11 - Recoleccion de rollos con apilado y descarga vertical

1.1 Mercado nacional

Dentro del mercado nacional se pueden encontrar algunos de los productos que se
mencionaron anteriormente. Mas que nada los de menor complejidad.

Es frecuente el uso de sistemas de pinches incorporados a los tractores, o carros
con método de recoleccion en fila.

Estos equipos son de origen nacional y ofrecen una solucién, aunque con una

capacidad mas limitada.
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Figura 1. 12 - Equipos a nivel nacional

1.2 Mercado internacional

A nivel internacional se ven sistemas cada vez mas complejos y automatizados
como los que se muestran en las figuras 1.10 y 1.11.

La capacidad de estos remolques es alta, ya que pueden cargar mas de una docena
de rollos, pero basados en tamafios mas pequefios debido a que, en otras zonas
productoras como las europeas, los rollos contienen mayor humedad y llegan al mismo
peso con dimensiones menores a los que se suelen producir en Argentina.

Es asi que en este proyecto se buscara presentar una opcion a nivel local que cuente
con sistemas similares a los encontrados en el exterior, pero adaptados a los requisitos de

produccion nacional.
1.3 Descripcion y funcionalidad del equipo

Este remolque esta disefiado para recolectar, transportar y apilar los rollos de alfalfa
que se producen y se encuentran distribuidos por toda la zona trabajada. Acoplado al
vehiculo tractor y a su sistema hidraulico, éste por un brazo lateral, va recolectando cada
rollo al que se llega y lo coloca en el remolque de manera ordenada y sin necesidad de
detener la marcha, acomodandolos por medio de mecanismos accionados

hidraulicamente.
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Una caracteristica importante de este remolque es que es configurable y adaptable,
ya que, sus componentes se ajustan a cualquier dimension de rollo a trabajar.

Su brazo colector posee ufias con un entre centro tal que admite todo el rango de
didmetros de rollos.

El conjunto de manipulacion presenta la posibilidad de desplazar sus ufias
exteriores manualmente, para asegurar un apoyo correcto de los rollos, segun sus
dimensiones.

El volumen de carga til puede ser modificado segun la necesidad, gracias a que las
barandas pueden desplazarse horizontal y verticalmente por un sistema hidraulico.

Esta propiedad también admite la posibilidad de reducir las dimensiones generales

del equipo, al punto de llegar a valores maximos admitidos para la circulacién en rutas.

a) b) c)

Figura 1. 13 - Configuraciones: a) Transporte. b) Menor capacidad. c) Mayor capacidad

El equipo tiene una capacidad maxima de carga de 16 tn. Y presenta un espacio
disponible para cargar hasta 16 rollos de tamafio grande (hasta didm. 1.80 m con 1.50 m
de ancho), 0 20 rollos de menor tamario (diam. 1.60 m con 1.20 m de ancho), gracias a la
posibilidad que tiene de adaptar la posicidn de las barandas laterales.

Una vez cargados los rollos, permite transportarlos y descargarlos de manera
vertical inclinando, por accion hidréulica, a 90° la plataforma volcable en la cual se
apoyan.

El orden de operaciones es el siguiente (para el caso de transportar 16 rollos):

1. Se coloca el primer rollo y se desplaza hacia el lado opuesto al del brazo;
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2. Se coloca el segundo rollo y queda al costado del primero;

3. Por un accionamiento hidraulico se elevan estos dejando espacio por debajo
para otros dos rollos;

4. Se cargan el tercer y cuarto rollo repitiendo la accion de 1y 2;

5. El sistema hidraulico apoya los dos rollos elevados sobre los altimos dos
cargados;

6. El mismo sistema de apilado desplaza estos cuatro rollos ya agrupados hacia
atras, dejando lugar para cargar otros 4;

7. Se repiten los pasos del 1 al 6 para llegar asi a la capacidad méaxima del
remolque;

8. Una vez en el lugar de descarga se inclina 90° hacia atrés a la plataforma
dejando los rollos apilados verticalmente;

9. Descargadas las primeras 8 unidades, la plataforma vuelve a su posicion
inicial. El sistema de apilado posiciona los 8 rollos restantes sobre la
plataforma volcable.

10. Se repite el paso 8 y descargadas ya todas las unidades, la plataforma
volcable vuelve a su posicion inicial, para volver a comenzar el proceso de

recoleccion.

El material mas relevante definido para la mayoria de las piezas de chapa metalica,
con solicitaciones considerables, es el acero de alta resistencia MLC 500. Este posee las

siguientes caracteristicas mecanicas:

Tabla 1. 1 - Propiedades mecdnicas de material MLC. "Ternium Siderar"

SID MLC 300|SID MLC 350|SID MLC 380|SID MLC 420|SID MLC 500
ad Direccion
a

Propiedad Unid
Tension de fluencia MP. T 300-430 340-490 380-530 420-540 500-650
Tension de rotura MPa T 380-500 410-540 460-600 480-640 560-710
Alargamiento min.
23 19
e <5.00 mm
% T 25 22 17
5.00 mm < e £8.00 mm 25 21
e > 8.00 mm 26 23
Plegado (180°) T 1e Oe 1e 0.5e 0.5e

Gracias a sus excelentes propiedades, permite lograr disefios mas livianos, mejorar

la carga util, maximizar la durabilidad de la estructura y reducir costos de fabricacion.
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Capitulo N°2 Conjunto cargador

El brazo cargador es el primer sistema que entra en contacto con el rollo a cargar.
El mismo, por medio de dos ufias cargadoras, que se posicionan por debajo del rollo, lo
eleva hasta volcarlo sobre la plataforma del remolque y asi poder seguir con la recoleccién
del rollo siguiente. Ademas, posee una tercera ufia que tiene la funcion de retener el rollo
hasta el momento en que cae sobre la plataforma del remolque. Sin este, el rollo caeria

del brazo antes de llegar a la plataforma.

Figura 2. 1 - Contexto conjunto cargador

El brazo colector esta vinculado por medio de una articulacién al soporte que se
encuentra en el chasis del remolque. Con esta, el brazo es capaz de girar en ese punto y
asi cargar el rollo.

El giro se da por medio de un sistema de bielas, impulsadas por un cilindro

hidraulico de doble efecto, el cual se encuentra sujeto al soporte del brazo.
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Brazo
cargador

Rollo

UAa cargadora

Figura 2. 2 - Conjunto cargador

2.1 Ufias cargadoras

Esta formada por un cafio redondo con un extremo curvado para facilitar el
posicionamiento del rollo. En el otro extremo se encuentra soldado al brazo cargador por

medio de dos refuerzos, para alivianar los esfuerzos en la soldadura.

Figura 2. 3 - Ufias cargadoras

El peso del rollo definido para este capitulo y los siguientes de este informe sera de
1000 Kgf, sabiendo que se trata de un peso pocas veces alcanzado, pero se lo considerd
dentro de las posibilidades.

Como el remolque se encuentra en movimiento al momento de la recoleccion y
considerando que aparecen irregularidades en el terreno, se supuso una situacion de
exigencia donde aparecen sobrecargas dindmicas del 30%, debidas a las cargas de
impacto. Por lo tanto, las dos ufias cargadoras estan sometidas a un esfuerzo de fatiga que
va desde la carga inicial, que es igual a la mitad del peso del rollo (500 Kgf), hasta el

incremento de este valor por la carga dindmica (650 Kgf).
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Se consider6 que la carga en cada ufia cargadora esta distribuida en la parte recta,

ya que la parte curvada no esta en contacto con el rollo. Para el célculo las ufias se las

considerd empotradas en su sujecion con el brazo.

1242

Figura 2. 4 - Carga distribuida sobre ufia cargadora

(mm) 0 1242,

Figura 2. 5 - Estado estatico de ufia cargadora
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Calculo estatico de reacciones

» Estado 1 - Sin incremento dinamico

P =500Kgf
500 Kgf Kgf
W1= 124,2 cm:4 cm
Fy=0=R;,—P - Ry,=P=500Kgf ()
SM=0= (P*124'2) —M, > M, = (P*lz ' ):31050 Kgf.cm

500 Kgf

0,00

X
(mm)

Figura 2. 6 - Esfuerzo cortante en ufia cargadora bajo carga sin incremento dindmico

El esfuerzo cortante méximo es de V = 500 Kgf y se encuentra en la seccién del

empotramiento.

0,00

31050 Kgf.cm

X

mm) 1242,0

Figura 2. 7 - Momento flector en ufia cargadora bajo carga sin incremento dindmico

El momento flector méximo es M = 31050 Kgf.cm y se encuentra en la seccion del
empotramiento.
» Estado 2 - Con incremento dindmico
Q, =500Kgf 1,3 =650Kgf
_ 650 Kg _c Kgf
124,2 cm cm

ZFy=0=R,—Q; > Ry=0Q; =650Kg (1)

q1

Badano Juan — Vedelago Mariano 25



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
INGENIERIA MECANICA

124,2

124,2
2M=0=(Q1* )_MA_)MA:<Q1* 2

N——

= 40365 Kgf.cm

650 Kgf

0,00
X
(mm)

Figura 2. 8 - Esfuerzo cortante en ufia cargadora bajo carga con incremento dindmico

El esfuerzo cortante méximo es de V = 650 Kgf y se encuentra en la seccion del
empotramiento.

0,00

40365 Kgf.cm

X
(mm)

1242,0

Figura 2. 9 - Momento flector en ufia cargadora bajo carga con incremento dindmico

El momento flector maximo es M¢ = 40365 Kgf.cm y se encuentra en la seccion del
empotramiento

Célculo de resistencia a la fatiga

Como material para las ufias se eligio un caiio ASTM A53 B, NPS 2 »” SCH 160
con las siguientes caracteristicas:

Sy = 240 MPa = 2447 Kgf/cm?.
Su= 415 MPa = 4232 Kgf/cm?.
A= 19 cm?,

Ixx = 97,85 cm*.

Wxx = 26,8 cm®.
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ASME B36.10M/19M-2004 Pipe

2+1/2"NPS Sch-160 Pipe Information
Weight = 14.92 kg/m
Weight full with water = 17.20 kg/m

9.53 r

73

36.5

53.94

ASME B36.10/19M-2018

Figura 2. 10 - Caracteristicas de seccion elegida para la uia cargadora

M 31050 Kgf.cm Kgf
f g g
Smin Waxx 26,8 cm3 >8 cm?
40365 Kgf.cm Kgf
= =1 —_—
Smax 26,8 cm3 >06 cm?

Solo se consider6 el esfuerzo debido la flexion, ya que el esfuerzo cortante es
despreciable frente a este.

Spix + Smin 1506 + 1158 Kgf
S, = = = 1332
m 2 2 cm?
Spix — Smin 1506 — 1158 Kgf
= = fry 4_
Sa 2 2 7 cm?

Para utilizar la ecuacion de fatiga segun Soderberg, se obtuvieron estos valores:

1 Sm Sa

—=— 4K _
N Sy+ f*Sn

Sp=kl*xk2x*k3x*S,’

k1, k2 y k3 son coeficientes de reduccion de la resistencia a la fatiga del acero,
(definidos seglin “Disefio de elementos de maquinas”, V. M. Faires):

K1 =0,7. Definido por terminacion superficial y la resistencia tltima.

K2 =0,85. Definido segun diametro de la seccion.
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0<12”>K2=1,0>1/2" > K2=0,85.
- K3 =1. Definido segun el tipo de esfuerzo.

Esfuerzo de flexion/normal, K3 = 1. Esfuerzo torsor/corte, K3 = 0,8.

80 120 160 200 240 280 320 360 400 420
w“ ——— T .
Pulimentacion de aspejo | 2
100 T | T a4
- Ete—~ __Pulido, esmerilado | o R
& 9 R _ J3
3 g0 i Con —Aecanizqggo| | 2 9
e ~ ""Ollq &b } T —— | - S
- C.’O}R o 1 LCutor ] | 43
T 60 k%, Sy Cogg "a9udq L7 £
S 50 N ‘°rd/,,qu, Qring de j—t ]L - 2,0 g
© T ~ .
© TN E\ d ‘ 0’hy,,qd° I [ sm O
% 49 2% o 20 Salient ® e
2 N\&"Q sas. 33 °
e 30 ? Qo gy o 3 e
s i — ] e z
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N
Ewwlolg e~ 0 ¢ ho0mooooN 00O mN
- == o
Jaolafe 93RRI SI88888%
XMt 5 om0 PO ==ome L0
Mdxima rasistencia a la traccidn

Figura 2. 11 - Definicion de coeficiente K1 (Figura AF-5)

. _ _ Kgf
Sp=05%S, =05%4232 = 2116 —
cm
_ _ Kgf
Sp=0.7%085%1%2116 = 1259 —
cm
' Kr=15
Entonces, despejando N de la ecuacion de fatiga:
N = ! = 1,35
1332 154 174

2447 1259

Este valor de coeficiente de seguridad para fatiga es aceptable, por lo tanto, esta
pieza cumple con las exigencias.

A la tercera ufia se la considera trabajando sobre unas exigencias similares, por lo
tanto, su material asignado es el mismo que las otras dos.

! Coeficiente de reduccidn de la resistencia a la fatiga. Concentrador de tensién por soldadura en édngulo.
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2.2 Brazo Cargador

Para esta pieza se tom6 como situacion mas desfavorable, el instante donde se comienza

a elevar el rollo, con el brazo horizontal y las cargas provenientes de las ufias cargadoras.

Figura 2. 12 - Brazo cargador

Se considerd que el soporte superior del brazo es un apoyo de 2% especie, ya que
solo permite su rotacion, y que el soporte inferior es un apoyo de 1™ especie, por ser la
accion del cilindro hidraulico.

En esta pieza se realiz6 un estudio similar al contemplado para las ufias cargadoras.
Se procedid con un estudio de fatiga, con una carga inicial y una sobrecarga dinamica del
30%. En este caso, para el dimensionamiento se tuvo en cuenta el esfuerzo de flexion y

de torsién generado por la excentricidad que existe entre el rollo y el brazo cargador.

A
[
M~ o
o L
2 o
—
F F ~
([s]
B

1000 763,47 436,32 73

1763.47

1950

Figura 2. 13 - Estado estdtico de brazo cargador

Calculo estatico de reacciones

» Estado 1 - Sin incremento dindmico: F = 500 Kgf

IM,=0=—F*2199—F %1199 + R, x 18,6
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Rp = 9254 Kgf
Rp® = Ry * cos(14) = 9254 = cos(14) = 8979 Kgf («)
Rg" = Ry * sen(14) = 9254 * sen(14) = 2238 Kgf (1)
JF,=0=-2+F+Rz" —R,"
R, =1238Kgf (1)
IFy=0=—Rg" +R,"

R,* =8979 Kgf (=)

R, =9064 Kgf
R
£
F F -
© 5
. A
b ng:’h
<&
Tramo 1: 1000
Tramo 2: 1763 47
Figura 2. 14 - Equilibrio estdtico de brazo cargador
eTramo 1: 0 <X <100 cm
0<X<100 cm
JF, = —F
XMy = —F xX
X=0cm—>V,=-500Kgf;My,=0Kgf »cm
X=100cm —V; = =500 Kgf ; M; = —=50000 Kgf * cm
eTramo 2: 0 <X <176.34 cm
YFy =—F—F
XMy =—-F X —F * (X —100)
X=0cm—->V,=—-1000Kgf ; My =0Kgf xcm
X =176,34cm —» V; = —1000 Kgf ; M3 = —126340 Kgf * cm
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eTramo3:0<X<54.1 cm

2Fy = =2+ F * sen(54°)

XMy = —M5 — 2« F x sen(54°) * X
X=0cm—>V,=-810Kgf ; My =—-126340 Kgf * cm
X=541cm — Vs =-810Kgf ; Ms = —170108 Kgf = cm

eTramo4: 0<X<19.7cm

2Fy = —Rp

XMy =—Ms+Rg*X

X=0cm—Vs=-8979Kgf ;Mg =—170108 Kgf * cm
X=197cm -V, =-8979Kgf , M, = 0Kgf *cm

Vo Vi

Vs, Vs

Figura 2. 15 - Esfuerzo cortante en brazo cargador bajo carga sin incremento

M_Wi M 2_7__7__""-

Figura 2. 16 - Momento flector en brazo cargador bajo carga sin incremento

» Estado 2 - Con incremento dindmico: F = 650 Kgf
My =0=—-F%*2199—-F %1199+ Rp * 18,6

Ry = 12030 Kgf
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Rp* = Ry * cos(14) = 12030 * cos(14) = 11672 Kg(«)
Rg" = Rz * sen(14) = 12030 * sen(14) = 2910 Kg(1)
JF,=0=-2+F+Rg" —R,"

R, =1610Kgf (1)

SFy =0=—Rg" + R,*

R,* = 11672 Kgf (=)

R, = 11782 Kgf

De la misma manera que para el estado 1, se desarrollaron los diagramas de

esfuerzos.

eTramo 1: 0<X<100cm

0<X<100cm
2Fy = —F
IMp=—F =X

X=0cm—>V,=—-650Kgf;My,=0Kgf »cm
X=100cm - V; = —650 Kgf ; M; = —65000 Kgf * cm

eTramo 2: 0 <X <176.34cm
JFy=—-F—F
XMy = —F*xX—F (X —100)

X=0cm—>V,=-1300Kgf ; My = 0Kgf xcm
X =17634cm — Vy = —1300 Kgf ; My = —164242 Kgf * cm

eTramo 3: 0<X<54.1 cm
JFy = =2 x F * sen(54°)
XMy = —M3 — 2+ F xsen(54°) x X

X=0cm—->V,=-1051Kgf ; M, = —164242 Kgf * cm
X=541cm —V;=-1051Kgf ; M5 = —221140 Kgf * cm
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eTramo 4: 0<X<19.7cm
ZFX = _RB
XMy =—Ms+ Rg X

X=0cm—>Vy,=-11672Kgf ; Mg = —221140 Kgf * cm
X=197cm -V, =—-11672Kgf ; M; = 0Kgf *cm

Como los diagramas del estado 1 y 2 son equivalentes, los de este ultimo no se

mostraran.

Célculo de resistencia a la fatiga

Considerando que el brazo esté construido por tramos con diferentes direcciones y
que los esfuerzos maximos se encuentran en los cambios de direcciones, se calculo la
resistencia en estos.

Solo se considero el esfuerzo debido la flexion y a la torsion, ya que el esfuerzo
cortante es despreciable frente a estos. En la siguiente tabla se muestran los valores finales

para cada estado de ambas secciones.

Seccion 1

Figura 2. 17 - Secciones calculadas

Tabla 2. 1 - Esfuerzos en brazo cargador

Seccion 1 Seccion 2

Estado
Mf (Ms) T Mf (Ms) T

1 126340 Kgf.cm | 75000 Kgf.cm | 170108 Kgf.cm | 75000 Kgf.cm
2 164242 Kgf.cm | 97500 Kgf.cm | 221140 Kgf.cm | 97500 Kgf.cm

Para este caso, el calculo se basa en un estudio de esfuerzos combinados.

()
Nz \S, Sns

. Se=§—z*5m+1(f*sa

2
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b Seszz_zz*sms_i'l(fs*sas

Como se trata de un perfil formado por dos plegados iguales, enfrentados y
soldados, se considerd un valor de Kf = 1,5.
Se propuso como material el acero de alta resistencia MLC 500, con las siguientes

propiedades mecanicas.

Kgf
Sy = 50996‘7’71_2
Kgf
SU = 5710@
K
S =05%S, = 2855 Cflf
Kgf

Sys = 0,6 Sy = 3059—

Sp = 0.62 % 0.85 1 2855 = 1505 *9/_,

Sps = 0.6 %S, = 0.6+ 1505 = 903 K9/

> Estudio sobre seccion 1 del brazo:
_ 164242 kg.cm

Sméx - W
126340 kg.cm
Sinin = W
97500 kg.cm
Smax = T
75000 kg.cm
SSmin = - 7
_ Sméx + Smin _ 1 - 145291 kgf. cm
Sm = 5 =W (164242 + 126340) = T
_ Smax = Smin 1 _ 18951 kgf.cm
Sq = > = ow W (164242 — 126340) = W
_ Ssméx + Ssmin _ 1 . 86250 kgf. cm
Sms = > =537 (97500 + 75000) = G
_ Ssméx - Ssmin _ 1 . 11250 kgf. cm
Sas = 5 =337 (97500 — 75000) = G

Se reemplazaron los valores en la ecuacion de esfuerzo combinado y luego, estos

en la ecuacion de fatiga:
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1505 145291 18951 71310
e = * + 1’ * =
5099 w w w
c 903 86250 1 11250 42336
= —% * =

e 3059 Z ’ Z Z

1 ( 1 71310)2 ( 1 42336)2
—_—= * + *

N2~ \1505 W 903 A

1 2245 2198

N2 W2 + 72

Figura 2. 18 - Seccion 1 elegida para el brazo cargador

El problema matematico para resolver esta ecuacion con mas de dos incognitas es
complejo, por lo tanto, se propuso utilizar una seccion rectangular tipo cajon, de la cual
se conoce los valores de Wy Z.

Siendo H= 180 mm, B= 120 mm y el espesor e= 5 mm:

B*D3—bx*d3
IXX = 12 = 1328 Cm4
D*B3—d=x*b3
IYY: 12 :706cm4
.]XX = IXX + Iyy = 2034‘ Cm4
Iyy %2
Wiy = 2= = 146 cm3
H
Jxx * 2

=226 cm?3

Zyx =

De esta forma, se remplazaron estos valores en la ecuacion anterior y se obtuvo el
factor de seguridad:
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1 2245 N 2198
N2 1462 2262
N =25

Para célculos de estructuras bajo fatiga, se consideran como valores aceptables de

factores de seguridad, a aquellos no menores a 1,3. Por lo tanto, este componente con la
seccion y material asignado cumple con las exigencias.

> Estudio sobre seccion 2 del brazo:
221140 kgf.cm

Sméx - W
170108 kgf.cm

Smin = W
97500 kgf.cm

Smax = 7
75000 kgf.cm

Smin = 7

S = —L (221140 + 170108) = 122024 koS . cm
mT2xW B w

S, = 1 (221140 170108)—25516kgf'cm
aT2xW B w

86250 kgf.cm

1
S, ==——(97500 + 75000) =

2+ 7 7
11250 kgf.cm
Sas = 575 (97500 — 75000) = ~
1505 195624 25516 96014
Se=5090* T w T T T Tw
903 86250 11250 42336
Ses T3059* 7 TP T
1 ( 1 96014)2 ( 1 42336)2
—_— = * + *
Nz - \1505 W 903 Z

1 4070 2198

NZ_ W?2 + 72

De la misma manera, se propuso utilizar la seccion anterior y asi encontrar el valor

de N.
1 _4070 2198

N2 1462 + 2262
N=2
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Este factor también es aceptable, por lo tanto, queda totalmente definido el brazo
cargador.

2.3 Verificacion general por elementos finitos

Con la aplicacion del método de elemento finito, por medio de simulacion con el
software de calculo comercial, SolidWorks, se realizd un anélisis mas especifico y
detallado de todo el conjunto cargador, con el fin de observar como se comporta este.

Teniendo en cuenta las condiciones iniciales planteadas en el célculo analitico del
brazo cargador, la sujecion que se colocé en el soporte superior (articulacion) solo permite
el giro, mientras que en el soporte inferior (sujecion de biela) se colocd una restriccidn
del movimiento en direccion a la biela que lo soporta.

La carga utilizada fue la méxima (1300 Kgf) y se considerd el peso propio de las
piezas que conforman al conjunto.

De esta forma, ejecutando el programa, se obtuvo la simulacién de las tensiones y
la del factor de seguridad. Se pudo observar que en la mayor parte del conjunto prevalece

una tension inferior a la de fluencia.

Nodo 174931
von Mises (kgffcm~2)

5,000,000
4,583,333

L 4,166,667

Ubicacion de ¥, ¥, Z:[ 1.02e+03,85.6,59.5 mm

valor: 5643431 kgffem~z

Ubicadion de X, ¥, Z:| 1.79e+03,90,29.4 mm . 3750001

Valor: 1.187.918  kgffcm*2

MNodo: 15265
L 3333334

Nodo: 161379 | 2.916,668

 Ubicacion de X, Y, Z: | 1.97e+03,-64.8,60 mm - 2500002

Valor 2155222 kgffem*2 | 2,083,335

~ | 1,666,669

. 1.250,002

633,336
416,660
0,003

— Limite elastico: 5.098,581

Nodo: 1466

Ubicacién de X, ¥, Z:| 1.17e+03,-96.4,85.9 mm

Valor: 1.525,254  kgfrem*2

Figura 2. 19 - Simulacién de tensiones para el conjunto cargador

Las zonas de color rojo son las que superan el limite de fluencia del material. Estas
unicamente se encuentran en sectores puntuales, como por ejemplo la unién de los dos
tramos del brazo, donde puede haber imperfecciones propias del disefio 3D. Estos puntos
no representan realmente la rotura del material. En estos estudios se tiene en cuenta
principalmente el comportamiento de todas las partes como un conjunto, por lo tanto,

estos casos no son tenidos en cuenta a la hora del analisis de resistencia general.
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Lo mencionado anteriormente se verificé también con el resultado del estudio del
factor de seguridad. Considerando que las zonas mas comprometidas son de las piezas
que estan conformadas a partir de chapa MLC 500, con una tension de fluencia de 5099

Kgf/cm?, se tiene entonces:

S 5099 Kgf
_Of . g
Sadm___T_25496_2

Se observo que casi la totalidad del conjunto mantiene un factor de seguridad mayor
o0 igual a 2. Las zonas rojas que se vieron en la figura 2.18, se observan como zonas

puntuales muy chicas, a las cuales no se las tendré en cuenta.

2,000
1,891

1,782

L 1673

_ 1,564
1,454
l 1,345
L 1,236
oz
1018

0909

I 0,800
0,691

Figura 2. 20 - Simulacién de factor de seguridad para el conjunto cargador
2.4 Perno de articulacion
Este perno une el brazo cargador al crucero soporte que estd unido al chasis,

permitiendo que el brazo pivotee sobre este. Considerando que es una de las sujeciones

del brazo, fue calculado por su resistencia a la fatiga debido a esfuerzos de corte.

Figura 2. 21 - Articulacion del conjunto cargador
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Se definid que el diametro del perno es de 22 mm y su material el acero SAE C1045
estirado en frio, con las siguientes caracteristicas mecanicas.

Kgf

Sy =5976—;
Kgf

=7 _J7
Sy =7030——

, Kgf
S, =0,5%Sy = 3515 —

Kgf
Sys = 0,6 %Sy = 2988W

Sp =0.85%0.85%0,8+3515 = 2032 kgf/cmz

S, =06%S, =06%*2032 = 1219 kgf/cmz

Como el brazo tiene dos puntos de apoyo sobre el perno, la reaccion se divide en dos.

R,(max) = 11782 Kgf
R,(min) = 9064 Kgf

R, (max
JP % = 5891 Kgf
R, (min
Fonin = % = 4532 Kgf
Entonces:
Fpns 5891 Kgf
SSmay = ’;‘1” = = 1875—
(~57)
Fonin 4532 Kgf
SSmin = ) = T r 2,22 = 1443 —sz
(%)
1875+ 1443 co Kgf
m 2 N cm?
1875 — 1443 Kgf
S, =— =216
a 2 cm?

1 1659 N 216
N 2988 1219
N =14

Con este factor de seguridad, el perno verifica a su exigencia.
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2.5 Perno de union biela-brazo

A diferencia del perno anterior, este estd sometido a las reacciones maximas y
minimas del apoyo B del brazo. El célculo se realizd de la misma manera, ya que se

mantiene el material y el diametro.

Figura 2. 22 - Perno de union biela-brazo

Siendo los valores maximos y minimos de la fuerza:
Rg(max) = 12030 Kgf
Rp(min) = 9254 Kgf
N =1,35
El factor de seguridad que se obtuvo es satisfactorio. En los otros dos puntos de
sujecion de las bielas y del cuerpo del cilindro, se utilizan pernos con mismo diametro y
material que el anteriormente calculado. Al estar todos estos sometidos a cargas menores

que el de la unién biela brazo, se consideran aptos para su aplicacion.

2.6 Sistema de bielas

Se decidié por un sistema de bielas para facilitar la movilidad del brazo, ya que el
punto de giro esta cercano al suelo y el espacio en donde esta ubicado el cilindro

hidraulico es insuficiente para uno de mayor carrera.
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Figura 2. 23 - Conjunto cargador vinculado a conjunto chasis

Para reducir los esfuerzos en las bielas, se colocaron dos inferiores y dos superiores,
teniendo un sistema de bielas a cada lado del agarre del cilindro.

Figura 2. 24 - Sistema de bielas

Con el fin de estandarizar y no tener piezas innecesarias, las bielas son idénticas y
obtenidas a partir de chapa MLC 500.

360

[1/27]

300 12,7

o

+
N
©
1

Figura 2. 25 - Dimension de biela

Badano Juan — Vedelago Mariano 41



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
INGENIERIA MECANICA

A =7,62cm?
Iy =1cm*
Iy = 23 cm*

A partir de los valores obtenidos del calculo analitico del brazo cargador y las
direcciones de las bielas y cilindro, se realizo el equilibrio de fuerzas en el perno que une
a las bielas inferiores, superiores y el cilindro.

Fc Fo

Fo

Fe Fc
Fe

Figura 2. 26 - Equilibrio de fuerzas bielas y cilindro

Donde la direccion de Fg es la de la biela inferior con valor 12030 Kgf, la direccion
de Fp es la de la biela superior con valor 7944 Kgf y la direccion de Fc es la del cilindro
con valor 6210 Kgf.

Considerando que la fuerza Fg es la accion de la biela sobre el perno, esta se
descompone en las dos direcciones mostradas haciendo que la biela superior se traccione

y el cilindro tienda a comprimirse.

Figura 2. 27 - Accion de biela inferior sobre cilindro y biela superior
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Ya que ambas bielas son idénticas, se calcul6 y verificd sus dimensiones en funcion
de la fuerza més grande, es decir Fg. La carga que soporta cada biela es la mitad del total,

ya que trabajan de a par.
F=Fg/2 = 6015 Kgf

» Compresion/Traccion:

Figura 2. 28 - Compresion/Traccion

Se utiliz6 el area en donde se encuentra el agujero, para el perno, por ser menor.

O'T = F/A
A=bx*(h—0) =127 (6—22) =4,8cm?
6015 Kgf
or = = 1253
T 4,8 cm?
ar < O'f
» Pandeo:
Primero se encontré el A para determinar con que teoria de pandeo se verifica.
o’k
e,
‘ ‘ff‘i_‘e,%'
Of A B ey
Oc C
’7'/,',(‘_,60
"%,
i,
D
0 2 2] A
je—— TFase plastica —»fe——— Fase elastica —»

Figura 2. 29 - Diagrama Tension VS Esbeltez
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Amin = 100 (Para el acero)
kL
A=

Lnin

. _ ’Imin
bnin = A
] 1
imin = |77 = 036
* 30
83

/1—1 =
0,36

A < Amin

Entonces:

Segun este valor, el calculo de pandeo se baso en la teoria de Tetmajer:
0., = 0, —a* A+ b* A%, donde para el acero: o, = 3100, a = 11,5y b =0

K
6. = 3100 — 11,5 + 83 + 0 832 = 2142 9L
cm?

P, = 0. x A = 2142 x 7,62 = 16322 Kgf
P, 16322

F 6015

2,7

» Aplastamiento de la seccion de trabajo de la biela:

De la misma manera, se calcularon las bielas en base a la fuerza F.

il N,

o

'h.._.-‘''F'-F.-—-"-h'“"—-_n—'_“'--.___h

Figura 2. 30 - Aplastamiento de la seccion de trabajo de la biela
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O'T = F/A
A = @ * e ; siendo e el espesor de la biela.
A=22%127 = 2,8cm?

F 6015 Kgf
or =—=

—— = 2148 —
A 2,8 8 cm?

or < O'f
» Corte por desgarramiento:

Figura 2. 31 - Corte por desgarramiento en la seccion de trabajo de la biela

0-T=F/A

A =2=xexLd;siendo Ld la longitud de desgarramiento.

A=2%1,27%28=7,1cm?

_F 6015 Kgf
TTAT T T o
or < Of
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Capitulo N°3 Conjunto manipulador

Este es el segundo sistema que interactda directamente con el rollo de alfalfa

recolectado.

)

Figura 3. 1 - Conjunto manipulador

Consta principalmente de un carro que se desliza longitudinalmente por el centro
del remolque y en el cual se encuentra solidaria una columna vertical por donde desliza
el elevador, siendo este sostenido por un sistema de cadenas asociado a un cilindro

hidraulico.

COLUMNA

Figura 3. 2 - Conjunto manipulador: Partes principales
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Una vez que el brazo cargador realizé su trabajo, volcando dos rollos sobre la
plataforma del remolque, el elevador los levantara a cierta altura para que puedan cargarse

dos rollos més debajo de este.

Figura 3. 3 - Proceso de recoleccion: a) Primeros dos rollos cargados sobre plataforma; b) El elevador levanta esos
dos rollos dejando el espacio para cargar otros dos

Una vez cargados los cuatro rollos, dos abajo y dos arriba, el elevador bajara hasta
que los rollos de arriba estén apoyados y sustentados por los de abajo. Con esta accion se
logra transmitir directamente el peso de los rollos cargados a la plataforma, alivianando
la carga sobre el manipulador.

Agrupados los rollos, el conjunto avanza a lo largo del chasis trasladando estos

sobre la plataforma y dejando el espacio suficiente para volver a cargar cuatro mas.

Figura 3. 4 - Desplazamiento de los primeros 4 rollos
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Una vez que el remolque estd cargado con un grupo de mas de 4 rollos, el
manipulador los empujara junto con los cuatro primeros hasta que estos topen con las
ufias posteriores, dejando el espacio para cargar dos grupos mas.

De esta forma, se tendran dos instancias en las que el manipulador esta sometido a
esfuerzos. La primera instancia se da al tener el elevador en su maxima altura y cargado
con dos rollos; la segunda cuando este debe trasladar los dos grupos de rollos (8 unidades)
hasta el final de la plataforma.

Debido a que la estructura es compleja y los calculos analiticos para verificarla son
laboriosos, se decidio realizar la verificacion del disefio propuesto con el complemento

Simulation del software de calculo comercial Solidworks.
3.1 Elevador

El elevador es un cajon largo de seccion variable, conformado en chapa soldada, el
cual aloja en cada extremo un brazo lateral que se desliza dentro del mismo, consiguiendo
asi el ancho necesario para los diferentes tamafios de rollos. Cuenta con cuatro ufias, dos
soldadas en el cajon y las otras dos en los brazos laterales, las que soportan los rollos en

suspension.

Figura 3. 5 - Configuraciones del elevador: a) Cerrado: usada para la circulacion en ruta; b) Abierto: usado para el
mayor tamaiio de rollo.

A diferencia de otros movimientos, esta configuracion se realiza manualmente
quitando los pernos de fijacion y deslizando ambos brazos laterales hasta la posicion
deseada.

Este conjunto se desliza por la columna vertical del manipulador por medio de unos
patines con tacos de grilon para reducir el rozamiento y el desgaste de la columna.

La estructura se predimensioné en base a calculos estaticos auxiliares y a la

semejanza que tiene con el brazo colector. Al igual que en el capitulo anterior, se
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considero6 un incremento del 30% debido a las cargas de impacto. Por lo tanto, el peso de
cada rollo se incrementa de 1000 a 1300 Kgf.

La chapa utilizada es de acero de alta resistencia MLC 500, mientras que las ufias
son de cafio ASTM A53 B, NPS 2 %4 SCH 160.

Para simular la estructura completa, primero se colocé la carga mayorada sobre la

superficie de las ufias y una carga proveniente del peso propio de la estructura.

Figura 3. 6 - Cargas aplicadas sobre elevador: Carga mayorada (flecha violeta) y peso propio (flecha roja).

Luego, se definieron los tipos de apoyos para indicar en el programa las sujeciones.
Como la funcion de los patines es deslizar en la columna para evitar el giro del elevador,
estos son apoyos de primera especie, restringiendo el movimiento horizontal del elevador.
Por otro lado, se tiene como soporte vertical a las cadenas, que son las encargadas de subir
y bajar el elevador. Estas deben resistir el peso incrementado de dos rollos. Al igual que
los patines, estos son apoyos de primera especie, pero restringen el movimiento vertical

del elevador.

Figura 3. 7 - Sujeciones aplicadas sobre elevador: Apoyos de los patines (flechas rojas y azules) y agarre de cadena
(flechas verdes)

Badano Juan — Vedelago Mariano 49



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
INGENIERIA MECANICA

En el anlisis de tensiones que se obtuvo de la simulacién, se observé que, en la
mayor parte del conjunto, los esfuerzos estdn por debajo de la tension de fluencia del
material elegido. Al igual que en el capitulo anterior, los puntos de mayores tensiones se
dieron en lugares especiales como son los pliegues y los desahogos de estos, y como las
cargas son estaticas y/o variables progresivas, es aceptable dejar estos concentradores de
tension sin redisefiar la pieza, ya que se debe a puntos que el dibujo 3D no puede
solucionar. Como dijimos, estos no hacen referencia a la resistencia mecénica del

conjunto y no se tuvieron en cuenta.

Nodo: 231496

von Mises (kgf/cm*2)

| 4,166,667

Ubicacion de X, ¥, Z:| 124,300,-25.6 mm

Valor:

1.330397 kgficm2 5.000,000

21245 4,593,333
575,15048.9 mm

1,506,630 kgfyem~2 . 3,750,000

~
. 3333333

| 2916667

| 2.500,000

Modo:
Ubicacion de X, ¥, Z:

Valor:

41242
-B0,7.36:48.0 mm

1255455 kgffam*2

~

Nodao:

Valor:

Ubicacién de X, ¥, Z:

485431

1.00e+03,45.6.41 mm

1207695 kgf/em~2

A

valor:

‘ Ubicacion de X, ¥, Z

504707

1.426+03,-147,151 mm

1425427 kgf/emn2

| 2083333
| 166,667
. 1.250,000
I 833,334

416,667

0,001

Figura 3. 8 - Estudio de esfuerzos por elementos finitos (vista isométrica frontal)

Nodo:

Valor:

Ubicacién de X, Y, Z

53004

170,275,-48.9 mm

2315899 kgf/cm*2

~

Nodo:

Ubicacion de X, Y, Z:

Valor:

193220

-624,-41.9,-77.9 mm

2,231,001 kgffem”2

Nodo:

183877

Nodo:

Valor:

209280

-158,-14.3,-150 mm

von Mises (kgf/cm”2)
5.000,000
4.583,333
. 4.166,667
. 3.750,000
. 3333333
. 2.916,667
L 2,500,000
| 2083333
. 1.666,667
L 1.250,000
833,334

416,667

Tub\ca(ién de X, Y, Z:

2326879 kgffemr2
~

Figura 3. 9 - Estudio de esfuerzos por elementos finitos (vista isométrica posterior)

Ubicacion de X, Y, Z:[ 172,-14.3,-48.2 mm 0,001

valor: 2,267,684 kgffem 2

A~

El criterio de aceptacion que se tomo para el elevador es similar al del capitulo
anterior, ya que para toda la estructura se definio un factor de seguridad de 2 y para las
ufias 1,4. A partir de la simulacion se obtuvieron los valores de este factor, indicando que

la estructura en su totalidad cumple con las exigencias.
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Figura 3. 10 - Andlisis del factor de seguridad

Con este analisis se verifico que el conjunto en general no se ve influenciado por

las zonas rojas cercanas al limite de fluencia del material.

3.2 Columna

Esta estructura es la encargada de que el conjunto anterior se eleve verticalmente
sobre una linea recta. Consta de dos perfiles plegados vinculados en la parte inferior a un
carro estructural de chapa. Este Gltimo, gracias a sus cuatro ruedas puede desplazarse a
lo largo del remolque sobre unas guias metalicas. Soldado a la columna, tiene un brazo
en forma de “L” con una chapa en su otro extremo para que pueda empujar los rollos. Por
debajo del carro se une una cadena, que es la encargada de tirar del conjunto para que este
se desplace a lo largo del remolque, accionada por un sistema de transmisién vinculado a

un motor hidraulico.

H‘:;,_Co\umna

Soporte
cilindro-cadena

Brazo de

pantalla
/

Pantalla de
columna

VISTA ISOMETRICA FRONTAL VISTA ISOMETRICA POSTERIOR

Figura 3. 11 - Columna
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Desde el instante en que el conjunto elevador sube los rollos y hasta el momento en
el que los apoya sobre los otros dos debajo de estos, el conjunto manipulador no se
desplaza. Este, Unicamente lo hace luego de realizado los movimientos anteriormente
mencionados.

Se determinaron dos instancias de calculo para el conjunto columna y carro: en la
primera instancia la accién de la columna es resistir al conjunto elevador y dos rollos en
la parte superior; mientras que, en la segunda, ejercer una fuerza horizontal sobre los
rollos a desplazar. Estos dos esfuerzos no se realizan al mismo tiempo, por lo tanto, se

pueden calcular por separado.

3.2.1 Primera instancia de columna

La columna empieza a trabajar cuando el conjunto elevador empieza a subir los
rollos hasta llegar a la parte superior de la misma. En ese instante, se generan los mayores

esfuerzos sobre esta.

Figura 3. 12 - Columna con elevador cargado de dos rollos

En base a calculos estaticos auxiliares se gener0 el disefio de este sistema. Una vez

que se termind el disefio preliminar, se comenzé con la simulacion en SolidWorks.
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Las cargas que actuan directamente son: el peso propio de la estructura, las acciones
del elevador sobre la columna, que se obtuvieron de la simulacion anterior, y la accion
del cilindro hidraulico junto con la de las cadenas.

Figura 3. 13 - Cargas aplicadas sobre la columna en la primera instancia

El analisis de la sujecién se realiz6 de forma similar a las del elevador.
Verticalmente, este sistema se sustenta por las cuatro ruedas, pero estas no restringen el
movimiento longitudinal. Para esto, las sujeciones que completan al sistema son los
enganches frontal y posterior, donde la cadena se tensa para evitar el movimiento. De esta
manera tenemos en cada rueda un apoyo de primera especie con direccion vertical, y en

cada enganche existe un apoyo de primera especie con direccién horizontal.

D,

Figura 3. 14 - Sujeciones de la columna en la primera instancia
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Se observo que los mayores esfuerzos se encontraron en la columna a la altura del
sistema elevador, donde se genera la cupla por las cargas de los patines, y en la sujecion
de las cadenas, que mantiene a la carga suspendida. El esfuerzo que existe en la parte
superior se puede dar en todo el alto de la columna, ya que es generado por la fuerza que
ejerce el elevador sobre la columna para evitar su giro. Por lo tanto, este es independiente
de la posicién del elevador y por esta razén se decidi6 utilizar una columna de una seccién
mayor y sin refuerzos que solo cubren una parte de la altura.

Lo mismo sucede con el esfuerzo generado por la accion del cilindro y por la accion
de las cadenas, ya que estos ejerceran una fuerza desde el comienzo de la elevacion que

permanecera constante hasta llegar al punto superior.

ven Mises (kgfremn2)

5.044,722

. 4,624,333

| 4,203,943

Nodo: 29113

Nodo: 103892

. 3783554

Ubicacién de X, ¥, 7:[ -238,2.51e+03,73.4 mm '? Ubicacion de X, ¥, Z:| 248,2.71e+03,191 mm

valor: 2200551 kgficm~2 - 3.383165

valor 2,593,016 kgfierm~2

-~ L 2.542,776

-+ L 2,522,386

Modo: 48463 | 2101997

Meda: 29738 i |-
2 Ubicacién de X, ¥, Z:|-59.5,1.1e+03,68 mm . 1601608

Ubicacion de ¥, V, Z:| -116,1.14e+03,305 mm

Valor: 734470 kgffemn2
. 1281219

valor: 1,394,925 kgffem~2 ~

240,829
-
420440
Nodo: 136202
0,051

 Ubicacion de X, ¥, Z)| 248,394,121 mm

MNaodo: 87066

Ubicacion de ¥, ¥, 2| -10.5,191,161 mm

Valor: 07,008 kgffom*2 —J» Limite eldstico: 5.098,581
walor: 1.222,648 kgffem~2

~

~

Figura 3. 15 - Estudio de tensiones sobre la columna para la primera instancia

Toda la estructura present6 una tension por debajo de la de fluencia del material
y respetando un valor de 2 como factor de seguridad. Las zonas donde se supera este
factor son despreciables por lo pocas y pequefias que son, por lo tanto, estas no definen
la resistencia del conjunto, siendo que este es capaz de cumplir con las exigencias que se

propusieron.
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FD5

I iy
1,0

Figura 3. 16 - Factor de seguridad en la columna para la primera instancia

3.2.2 Segunda instancia de columna

Una vez que se completd la primera fila de cuatro rollos, el sistema los desplazara
hacia atras para que una nueva fila puede cargarse, luego empujara ambas filas (ocho

rollos en total) hasta que se posicionen sobre la plataforma volcable.

e ——

L Hﬁil m

Figura 3. 17 - Desplazamiento de 8 rollos
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Los rollos se encuentran apoyados sobre varios rodillos metalicos, para que puedan
trasladarse con mayor facilidad y menor rozamiento. La carga a la que estad sometida el
sistema es igual a la fuerza de rozamiento que ejercen los rodillos cargados con los rollos.

Para este calculo no se considero el incremento dindmico, ya que los rollos estan
apoyados en la plataforma del remolque.

Por cada fila de rollos hay 20 rodillos que los soportan, y como cada rollo pesa 1000
Kgf, el peso sobre cada rodillo es de 200 Kgf. Para conseguir la fuerza que debe ejercer

el manipulador, primero se calcul6 la fuerza de rozamiento ejercida por los rodillos.

Figura 3. 18 - Esquema de rollo sobre plataforma

Para simplificar el célculo, se estudio el caso en un solo rodillo al que luego se lo

multiplica por la cantidad total.

Figura 3. 19 - Fuerzas actuantes en cada rodillo de la plataforma

La fuerza F que ejerce la pantalla sobre el rollo, genera un momento de giro en el

centro del rodillo, por lo tanto:

Fxd=Fr=R;donde: Fr =u * P
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F: Fuerza para mover la porcion de rollo que le corresponde a cada rodillo. (Incdgnita)
Fr: Fuerza de rozamiento debida al contacto entre el rollo y el rodillo (Pasto-Metal).

P: Peso sobre cada rodillo (200 Kgf).

d: Distancia desde la linea de accion de la fuerza que ejerce la pantalla del manipulador
hasta el centro del rodillo. (184 mm).

R: Distancia desde la linea de accion de la fuerza de rozamiento hasta el centro del rodillo
(radio del rodillo). (50 mm).

u: Coeficiente de rozamiento Pasto-Metal (0,4)

Fr = 0,4+ 200 Kgf = 80 Kgf

_ (B0Kgf 50 mm)
B 184 mm

F =22 Kgf

A esta fuerza hay que sumarle la fuerza de rozamiento debida los dos rodamientos,

los cuales tienen un u=0,0015.2

Frrod = 0,0015 * 100 Kgf = 0,15 Kgf

Como son dos:

F=22Kgf +(2%0,15Kgf) = 223 Kgf

Si bien la fuerza de rozamiento debido a los rodamientos es despreciable, se tiene
en cuenta por la cantidad que hay por cada rollo.

Al tener 20 rodillos por lado, la fuerza en cada pantalla es:

Fp=20+%223Kgf = 446 Kgf

Por lo tanto, la fuerza total horizontal que debe hacer el conjunto manipulador es
de 892 Kgf. Ahora, el conjunto manipulador pesa aproximadamente 550 Kgf y se desliza

sobre unas guias de chapa por la rodadura de 4 ruedas metalicas con rodamientos.

Al desplazar los 8 rollos se encuentra en un estado donde cada rueda esta sometida
a una fuerza vertical de 241 Kgf.
El coeficiente de friccion entre las ruedas del conjunto manipulador y las guias es

u:0,35; por otra parte, el coeficiente de friccion de los rodamientos es u:0,0015.

2 Coeficiente de rozamiento obtenido de “Disefio de elementos de maquinas”, V. M. Faires.
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Entonces, para mover al conjunto manipulador se necesita vencer la siguiente

fuerza de rozamiento:

Fr = ((4 %241 Kgf) + 550 Kgf) * (0,0015 + 0,35) = 532,2 Kgf

Sumando la fuerza que se necesita para mover los rollos (892 Kgf) y la fuerza para
mover al conjunto manipulador (532,2 Kgf), se obtuvo la fuerza necesaria para realizar

el trabajo.

F =892 Kgf +532,2 Kgf = 1425 Kgf

Esta fuerza es la que se ingres6 como dato en la simulacion.

Figura 3. 20 - Carga aplicada sobre la columna en la segunda instancia
Las sujeciones se colocaron al igual que en la simulacion de la primera instancia,

las ruedas restringen el movimiento vertical para evitar el giro, mientras que el enganche

posterior hace lo mismo con el movimiento horizontal.

Figura 3. 21 - Sujeciones de la columna en la segunda instancia

Del estudio de tensiones se observo que toda la estructura es capaz de realizar el
trabajo requerido, ya que los esfuerzos se mantienen por debajo de la tension de fluencia

de los materiales y se respetd un factor de seguridad igual a 2.
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El soporte donde va vinculada la cadena resiste sin problema el esfuerzo, al igual
que el brazo de la pantalla que empuja a los rollos.

won Mises tkgf/cm™2)
5.000,000

l 4.583,336

L 4166672

. 3750008

. 3.333344
Modlo: 507345

. 28916679
Uhicacién de X, V, Z:| 804,344,398 mm

[ 2500015
Valor: 4,740,257 kgffam™2

~ | 2.083,351

Nodo: 470523

Ubicacién de X, V, Z: [ -655,399,398 mm _ 166,687

| 1.250023

633,359
416,695
0,031

—J Limite elstico: 5.008,581

valor:

1,150,752 kgfram*2z

478884

Ubicacién de X, V, Z:[-619,275,398 mm

Modo:

wvalor: 1.386,566 kgf/emn2 Modlo: 489805

~ Nocdlo:
Uhbicacién de X, , Z:

Walar:

138
-6.5,73,240 mm

1673485 kgffcm»2

T

Ubicacién de X, V, Z:

Valar:

824,320,398 mm

2124455 kgffcm~2

A

A

Figura 3. 22 - Estudio de tensiones sobre la columna para la segunda instancia

Los esfuerzos que estan proximos a la fluencia se dan en la parte posterior de las
pantallas, donde se vinculan al brazo (cafio estructural 100x100x4 mm). Estos esfuerzos
son solucionables con un refuerzo que aumente el espesor de la pantalla. A continuacion,
se muestran los resultados de una nueva simulacién, estudiando las tensiones
especificamente sobre el sector de las pantallas, con un refuerzo de chapa MLC 500 de

espesor 6.35 mm (1/4”) que mejora las condiciones de esta union.

von Mises (kgf/cm”2)

_ 4.166,668

Nodo:| 507723

5.000,000 1.403,044  kgffcm*2

4,583,334

. 3.750,003
. 3.333337
_ 2916672
| 2.500,006
| 2,083,340
. 1.666,675

. 1.250,009

— Limite elastico: 5.098,581

833,343

416,678

0,012 Nodo:| 491921

Valor: [ 1.290445 kgffcm”2

Figura 3. 23 - Estudio de tensiones sobre pantalla con refuerzos
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FDs

2.000e+00

1.904e+00

1.808e+00

_ L7 1Z2e+00

. 1.616e+00

. 1.520e+00

. 1424e+00

. 1.328e+00

. 1.232e+00

_ 1.136e+00

_ 1.040e+00

I 9.437e-071
8.477e-01

Figura 3. 24 - Factor de seguridad en la columna para la segunda instancia

3.3 Conjunto montado rueda carro

Este sistema consta de un eje soldado a la estructura de la columna y unas ruedas

de fundicion vinculadas al eje por medio de dos rodamientos.

VISTA ISOMETRICA

DETALLE CONJUNTO RUEDA CARRO

Figura 3. 25 - Carro y conjunto rueda carro

Los calculos pertinentes a estas piezas se realizaron en base a las cargas obtenidas

en la simulacién del conjunto manipulador en la primera instancia, ya que los valores de

las reacciones son mayores al de la segunda instancia.
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Tabla 3. 1 - Cargas sobre ejes

Instancia de Carga ruedas |Carga rueda

simulacion delanteras traseras
Primera instancia 3227 Kgf 1801 Kgf
Segunda instancia 378 Kgf 378 Kgf

Como las ruedas no estan dispuestas simétricamente al eje vertical de la columna,
las traseras reciben menor carga que las delanteras, es por esto que se verifico con el

mayor valor para que las cuatro ruedas fuesen iguales.
3.3.1 Eje

Se disefid un eje en base a las dimensiones del conjunto manipulador y al entorno
en donde este se desplaza, ya que se necesitd controlar el ancho y la altura, para que el
remolque cumpla con las medidas estipuladas por vialidad. Se propusieron las siguientes

dimensiones para el eje y luego se verifico mediante calculo analitico.

@40
@35

17,5 35
66

Figura 3. 26 - Medidas del eje de la rueda carro

Debido a que estos ejes soportan al carro con una carga en elevacion, se calculd
verificando la resistencia a la fatiga, por lo tanto, en base a la carga maxima que se obtuvo

de la simulacién anterior (considerando ya el incremento dinamico del 30%):

Fmax = 3227 Kgf

) 3227 Kgf
Fmin = 13 - 2482 Kgf
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Se considero al eje como empotrado en uno de sus extremos, con carga en cada uno

de los apoyos de los rodamientos.

(mm) 0 17,5

52,5

66,

Figura 3. 27 - Estado estdtico de eje rueda carro

Se realizo el célculo estatico para ambos estados de carga, considerando una seccion

critica “S1” debido al radio de encuentro que funciona como concentrador de tension.

Con el software de calculo se obtuvieron los siguientes valores de reacciones y esfuerzos.

> Estado 1 — Sin incremento:

Las reacciones gque se obtuvieron son:

Rymin = 2482 Kgf

My min = 8687 Kgf.cm

31.624,00 31.624,00

15.812,00

15.812,00

X
(mm)

0,00 0,00

Shear Diagram (N}

0,00

-553,420,00

-1,11E+06

x
(mm)

0,00

Moment Diagram (N-mm)

Figura 3. 28 - Esfuerzo de corte y momento flector sobre eje rueda carro para estado 1 sin incremento
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En este estado, los esfuerzos méximos de corte y momento flector se dan en la zona
del empotramiento, con valores de 2482 Kgf y 8687 Kgf.cm, respectivamente. Para la
seccion S1, se tiene que el esfuerzo de corte es el mismo que en el empotramiento,

mientras que el momento flector se obtuvo con el siguiente calculo analitico:
Mf(s1ymin = My — Ry xx = 8687 Kgf.cm — 2482 Kgf * 1 cm = 6205 Kgf.cm

» Estado 2 — Con incremento:
Las reacciones gque se obtuvieron son:
Ramax = 3227 Kgf
My max = 11294 Kgf.cm

Los diagramas que se obtuvieron son similares a los anteriores, con la diferencia de

que los valores son mayores, por esta razén no se colocaron los mismos.

Vinax = 3227 Kgf
Mfax = 11294 Kgf.cm
Vis1ymax = 3227 Kgf
Mfis1ymax = 8067 Kgf.cm

Célculo de resistencia a la fatiga

A modo de resumen, se confecciond la siguiente tabla para facilitar el calculo.

Tabla 3. 2 - Esfuerzos sobre eje rueda carro

Seccion S1 (X=1cm) Seccion empotramiento (X=0 cm)
Estado
Mf \ Mf \
Min [ 6205 Kgf.cm | 2482 Kgf 8687 Kgf.cm 2482 Kgf
Max | 8067 Kgf.cm | 3227 Kgf 11294 Kgf.cm 3227 Kgf

Como se menciond antes, las dimensiones del eje ya fueron definidas, con lo que
respecta al material, se definio utilizar acero SAE C1045 estirado en frio.

Dado que existe un cambio de seccion mediante una entalla, se compard la situacion
de esta con la del empotramiento, con el fin de encontrar la mas critica. Primero se
calcularon los esfuerzos maximos y minimos, luego los alternos y medios para ambas

secciones.
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Tabla 3. 3 - Caracteristicas de las secciones del eje rueda carro

Caracteristica de seccion Seccion S1 | Seccién empotramiento
Diametro (mm) 35 40
Area (cm2) 9,62 12,57
Momento de inercia (cm4) 7,37 12,57
Modulo resistente (cm3) 4,21 6,28

» Seccion S1:
6205 Kgf.cm Kgf
n = = 1474 —
min 4,21 cm3 cm?
8067 Kgf.cm Kgf
i = = 1916
max 4,21 cm3 cm?
2482 Kgf.cm Kgf
Smin = 9,62cm3 258 cm?
_ 3227 Kgf.cm c Kgf
Smix = 9,62cm3 cm?
1916 + 1474 Kgf
= =1695—
m 2 cm?
1916 — 1474 Kgf
= =221
. 2 cm?
335 + 258 Kgf
SSm = — = 296,5 om?
335 — 258 Kgf
Ss, = — = 38,5—sz

» Seccién empotramiento:

8687 Kgf.cm Kgf
. = = 1274 —
min 6,28 cm3 cm?
11294 Kgf.cm Kgf
o = = 1656
max 6,28 cm3 cm?
_ 2482 Kgf.cm 198 Kgf
Smin = 12,57 cm3 cm?
_ 3227 Kgf.cm &7 Kgf
Smax = 12,57 cm3 cm?
1656 + 1274 Kgf
= 146521
m 2 65 cm?
_ 16561274 Kof
a- 2 B cm?
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o _ 2574198 Kof
Sm = 2 N " em?
257 — 198 Kgf
Ss, =— =295
Sa 2 cm?

La seccidn que se utilizé para el calculo fue donde se encuentra la entalla, ya que,
sin considerar el coeficiente debido al concentrador de tension, en esta seccion los
esfuerzos son mayores que en la seccién de empotramiento. Esto sucede porque las dos
secciones estan muy proximas entre si y los esfuerzos no varian considerablemente como

lo hace la seccion.

El esfuerzo limite a fatiga se debe considerar para cada tipo de esfuerzo (normal y
de corte), por lo tanto:
e Coeficiente de esfuerzo normal: K3=1.
e Coeficiente de esfuerzo cortante: K3s=0,8.
e Coeficiente de reduccion de la resistencia a la fatiga para esfuerzo de flexion: Kf=1,6.

e Coeficiente de reduccion de la resistencia a la fatiga para esfuerzo de corte: Kfs=1,3.

K
Sn=K1*K2+*K3*S5n=0,85%0,85x*1x%3515 = 2539'6cm_%
, Kg
Sns=K1+*K2+K3s*Sn=20,85%0,85+0,8x*3515 = 1219W

La verificacion del eje a fatiga se realiza a través de los esfuerzos equivalentes por
haber esfuerzos combinados. Aclaramos que no se utiliza ninguna teoria de rotura, por lo
tanto, el esfuerzo de fluencia en corte es igual al 60% del esfuerzo de fluencia normal
(Sys=0,6*Sy).

2539,6 Kgf

Se = T976 * 1695 + 1,6 * 221 = 1074 =
1219 Kgf

Ses = 35856 x296,5 + 1,3 % 38,5 = 151cm_2

Despejando el coeficiente de seguridad N de la ecuacion de fatiga para esfuerzos

combinados, tenemos:
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(

1074 )2 (

2539,6

=23
175)
1219

Este valor es aceptable en cuanto a la fatiga en el eje.

3.3.2 Rodamientos

Cada rodamiento estd sometido a una carga radial externa de 1613,5 Kgf, que es la

mitad de la fuerza maxima ejercida sobre el conjunto rueda carro. Como el manipulador

se desplaza con muy poca frecuencia'y a muy baja velocidad, no se considero la capacidad

de carga dindmica en el rodamiento y si se enfoco en la capacidad de carga estética, ya

que el valor de la carga es elevado.

Siendo que el giro es suave y sin vibraciones, el factor de seguridad So es de 0,5.

Entonces:

Co =Py =Sy
Co, =1613,5%0,5 =807 Kg = 7909 N

Con este valor y definido el diametro del eje, se eligié un rodamiento rigido de bolas

6007, con una capacidad de carga estatica de 10200 N.

Dimensiones principales Capacidad de Carga limite Velocidades nominales Masa Designacion
carga basica de fatiga Velocidad de  Velocidad
dinamica estatica referencia limite
d D B C Co Py
mm kN kN . p. m. kg -
35 47 ) 4,36 3,35 0,14 30000 18 000 0,029 61807
55 10 10,8 7.8 0,325 26 000 16 000 0,08 61907
62 9 13 18 0375 24000 15000 011 * 16007
| 62 14 16,8 10,2 0,44 24 000 15000 0,15 * 6007
72 17 27 15,3 0,655 20000 13000 0,29 * 6207
72 17 31,2 17.6 0,75 20000 13000 0,26 6207 ETN9
80 21 351 19 0,815 19000 12 000 0,46 * 6307
100 25 55,3 31 1,29 16 000 10000 0,97 6407
=B Di ci c
r Imensliones
I r
[ ’ U | d 35 mm Diametro del agujero
2 i
D 62 mm Diametro exterior
D D; d d B 16 mm Anc
1 d, = 43.75 mm Diamztro dal resalts
I
i 1 ﬁ D 55.61 mm Diamatro del rebaje
T min. 1 mm Dimensian del chaflan

Figura 3. 29 - Caracteristicas rodamiento 6007 (Catalogo SKF — Pag 326)
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3.4 Sistema elevacion

Como se menciond anteriormente, el cilindro hidrulico es el encargado de subiry

bajar el sistema elevador. Ya que este debe subir 2136 mm, se disefié un conjunto que

reduzca esta distancia y asi poder utilizar un cilindro de dimensiones acordes al conjunto

manipulador.

ZZ s

SISTEMA DE_ELEVACION

Figura 3. 30 - Conjunto manipulador y sistema de elevacion

Este sistema de elevacion consta de un buje enroscado en el extremo del vastago

del cilindro, por donde puede girar libremente un eje con dos ruedas dentadas en sus

extremos. De esta forma, se colocaron dos cadenas gue, por un extremo se encuentran

sujetas a la columna y por el otro al elevador.

EXTREMO VASTAGO COLUMNA

CADENA

CILINDRO HIDRAULICO

Figura 3. 31 - Sistema de elevacion
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Con este sistema se logro subir el elevador a la altura deseada, utilizando un cilindro
que en posicion cerrado tiene un largo de 1372 mm y en posicion abierto 2445 mm. Su

carrera es la mitad que la del elevador.

3.4.1 Seleccion de cadena y ruedas dentadas

Las cadenas deben ejercer sobre el elevador una fuerza igual o mayor al peso de los
rollos. Este valor se obtuvo del célculo del elevador y es 2600 Kgf.

Por disefio y para reducir el esfuerzo sobre la cadena y sus piezas complementarias,
se decidio utilizar dos cadenas, una a cada lado del cilindro hidraulico.

La seleccidn se realizd desde el catdlogo de SKF en funcién de la fuerza que debe
realizar cada cadena (1300 Kgf). Se definid utilizar la cadena ASA 40 con carga limite
de 1438 Kgf.

Las cadenas americanas estandar se fabrican segun las normas IS0 606, ANSI B29.1 v DIN 8188
| -
Feh T | '
Il T
- -t r=
I | 1)
- HRI=c=== == =
T 7 A I =
=] FHH T
. [———— I..L'"'..LI" |
' iz 1
4 dy
N® N® Paso Diametro Distancia Diametro Longitud del Longitud  Altura de Espesor Paso Carga Cargade Pesopor Designacion
Cadena Cadena del entre placas del pasador del pasa- laplaca dela trans- limite de  rotura metro
Ansi BS/1S0 Todillo interiores pasador dor con interior  placa wersal rotura promedio
chaveta
p dy max by max dz max L max Lemax  Lemax hzmax T max Pt Q min 0y q
= = mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN ka/m =
15-1¢ o3cr 47625 248 238 1,62 6,10 6,90 = 4,30 0,60 = 18 20 0,08 PHC 15-1._
25-1% 04C-1* 5350 3,30 3,18 2,31 7,90 8,40 = 5,00 0,50 = 35 s 0,15 PHC 25-1...
35-1% 06C-1* 5525 508 477 3,58 1240 1317 - 9,00 1,30 = 7.9 10,8 033 PHC 35-1._
il i 2 22 e - s e 2 i " 4 Bk
II 40-1 08A-1 12,700 7,95 7.85 3.96 16,60 1780 - 12,00 1,50 = 141 17.5 0,62 PHC 40-1._ I
ST TOR-T TS;=7 TOT =0 m Ty rary o0 TS0 s = Crm T T Liaiv-1v we
60-1 12a-1 19,050 11,91 1257 5,94 2590 27,70 2830 1800 242 — 31,8 41,5 1,50 PHC 60-1...
80-1 16A-1 25,400 1588 1575 7,92 3270 3500 3650 2600 3,25 = 56,7 59,4 2,60 PHC 80-1..
100-1 20A-1 31,750 1905 1830 9,53 4040 4470 4470 30,00 4,00 - 88,5 1092 391 PHC 100-1...

Figura 3. 32 - Seleccion de cadena ASA 40 (Catalogo SKF — Pag 8)

Ahora, la rueda dentada seleccionada debe ser del mismo paso, por lo tanto, del
catalogo del fabricante “Engracor” se definié que sea ASA 40 simple con cubo y de 23

dientes.
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for

Roller Chain

Discos, Pifiones y Ruedas de Acero
para Transmisiones de Cadenas

Sprockets and Plate Wheels

Paso- Pitch 1/2" ASA 40
12,7 mm BS 08

DRodillo- Roller 7,925 mm
@Rodillo- Roller 8,51 mm

PASO/Pitch T
ASA40(1/2) 7

N M2

M3

74 214 358

Dimensiones para tipo Americano - (ASA - ANSI)
Measurement for American type (ASA - ANSI)

T1
7.2

Didmetro Didmetro  Didmetro Cubo(B) Largo Total(C)

Primitivo(d) ExteriorlA)  Hub Diameter(B) Total Length(C)

Pitch Circle T

Diameter(d) Diameler(d) S D T s D T
20 8118 8780 64 66 66 28 38 50
21 85.21 0188 68 70 70 28 40 55
22 8024 0505 70 70 70 28 40 55

| 23 0327 10002 70 70 70 28 40 55

24 0730 10400 70 75 75 28 40 55
25 10133 10815 70 80 B0 28 40 55

Figura 3. 33 - Seleccidn de rueda dentada ASA 40 (Catalogo Engracor — Pag 5)

3.4.2 Calculo de eje

Como la cadena permanece tensa en todo instante, sobre el eje se aplica, en cada

extremo, una fuerza del doble de la ejercida sobre la cadena.

F =Tc+Tc=1300 Kgf + 1300 Kgf = 2600 Kgf

Figura 3. 34 - Esquema de fuerzas en el sistema elevacion
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En base al espacio que se tiene, se propuso un eje de material AISI C1045 estirado

en frio con las siguientes caracteristicas mecénicas y dimensiones:

Kgf
Sy - 59766‘771_2
Kgf
SU - 7030@
K
S =05%S, = 3515 Cflf
Kgf

Sys = 0,6 Sy = 2988—

161
117
84

@30

Figura 3. 35 - Dimensiones del eje del sistema de elevacion

La seccion del eje es constante y tiene las siguientes caracteristicas:

A=71cm?
L. = 3,98 cm*
W,y = 2,65 cm3
» Célculo estatico:
Como las cargas y los apoyos se encuentran de forma simétrica, la reaccion es igual
a lafuerza F.
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s S SLSS

(mm) 0 218 385 1225 1392 161,

Figura 3. 36 - Estado estdtico de eje sistema elevacion
Cargainicial: Ry = Rz = F; = 2000 Kgf 1
Cargafinal: Ry = Rg = Ff = 2600 Kgf T
Los esfuerzos maximos de corte y momento flector se dan en la zona de apoyo de
los rodamientos, con los siguientes valores:
e Para el estado sin incremento:
V; = 2000 Kgf
Mf; = 3800 Kgf * cm
e Para el estado con incremento:
V= 2600 Kgf
Mfr = 4940 Kgf * cm

25.480,00 25.480,00

0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

-25.480,00
-25.480,00

X
(mm)

Shear Diagram (N)

0,00 0,00
0,00 0,00

-425.516,00

-425.516,00

X
(mm) 139,5114154160,76

Moment Diagram (N-mm)

Figura 3. 37 - Esfuerzo de corte y momento flector sobre eje sistema elevacion (carga madx.)
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» Calculo de fatiga:

La seccién mas desfavorable es donde se encuentran los apoyos, ya que existe una
combinacion entre el esfuerzo cortante y el momento flector. En la zona entre los apoyos,
el momento flector es constante y no hay esfuerzos cortantes.

Se calcularon los esfuerzos méximos y minimos, luego los alternos y medios:

Spin = 1434 fri];
Sy = 1864%
SSymin = 283 I;‘Z’;
SSymax = 368 IC{%
S = 1649%
S, =215 I;‘Z’;
Sspy = 325%
Ss, = 43 fi];

A partir del material y las dimensiones de la pieza, se encontro la resistencia a la
fatiga Sn, para calcular los esfuerzos equivalentes y asi conseguir el coeficiente de
seguridad.

K1 = 10,85
K2 = 0,85
K3=1

Kgf
cm?

Kgf
cm?

K
Se = 915,6i’:
cm

Kgf
cm?

S, = 2539,5

Ss, = 1219

Ss, = 233,8

N =24
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Este coeficiente es aceptable para el funcionamiento del eje.

3.4.3 Calculo de buje

En esta verificacion se utilizo las reacciones obtenidas en el célculo del eje como
fuerzas sobre el buje que se encuentra fijo en su centro inferior. EI material que se eligié
fue SAE C1113 estirado en frio, con las siguientes propiedades mecénicas:

Kgf
= 3163 2=
Sy =3 63sz

Kgf
= 4921 2L
Sy =49 —

100

84

@72
Dé2
D56

32,5 ‘ $35 32,5

Figura 3. 38 - Dimensiones del buje sistema de elevacion

Como las cargas estan dispuestas simétricamente, se consider6 la mitad del buje
como empotrada para reducir el calculo. El procedimiento de célculo es igual que para el
eje, con diferencia de que tiene una seccidn variable con una entalla como concentrador

de tensiones.
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X
(mm)

0

42,

50,

Figura 3. 39 - Estado estdtico del buje sistema elevacion

De la misma manera que el eje, se llego a los siguientes esfuerzos para las dos

secciones mas comprometidas.

Tabla 3. 4 - Momento flector y esfuerzo de corte de ambas secciones del buje.

Figura 3. 40 - Esfuerzo de corte y momento flector sobre buje sistema elevacion (carga mdx.)

Seccion 1 (X=1,6 cm) Seccion 2 (X=5 cm)
Estado
Mf \ Mf \
Min 1600 Kgf.cm | 2000 Kgf | 2080 Kgf.cm | 2000 Kgf
Max 8800 Kgf.cm | 2600 Kgf | 10920 Kgf.cm | 2600 Kgf
25.480,00 25.480,00
0,00 0,00
X
(mm)
Shear Diagram (N)
— 0,00
-1,07E+06
(mm)
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Teniendo en cuenta que las dos secciones son similares en cuanto a sus dimensiones

y que la seccion que tiene la entalla presenta menores esfuerzos, se decidio realizar el

calculo de ambas secciones para corroborar que ambas verifiquen.

Tabla 3. 5 - Caracteristicas de ambas secciones.

Caracteristica de seccion Seccion 1 | Seccion 2
Diametro exterior (mm) 72 72
Diametro interior (mm) 62 56
Area (cm?) 10,5 16
Momento de inercia (cm?) 59,4 83,6
Modulo resistente (cm?) 16,5 23,2
K1 0,9 0,9
K2 0,85 0,85
K3 1 1
K3s 0,8 0,8
Sn” (Kg/lem?) 2460,5 2460,5
Sns” (Kg/cm?) 1476,3 1476,3
Sn (Kg/cm?) 1882 1882
Sns” (Kg/cm?) 903,5 903,5

Tabla 3. 6 - Esfuerzos en ambas secciones.

Caracteristica de seccion | Seccion 1 | Seccion 2

Sméx (Kg/cm?) 126,10 470,00

Smin (Kg/cm?) 97,00 378,76

Ssméax (Kg/cm?) 247,05 161,64

Ssmin (Kg/cm?) 190,04 124,34

Sm (Kg/cm?) 111,55 424,38

Sa (Kg/cm?) 14,55 45,62

Ssm (Kg/cm?) 218,54 142,99

Ssa (Kg/cm?) 28,51 18,65

Sm (Kg/cm?) 11155 | 424,38

Kf*Sa (Kg/cm?) 30,26 45,62

Ssm (Kg/cm?) 218,54 142,99

Kf*Ssa (Kg/cm?) 49,03 18,65

Se (Kg/cm?) 96,6 298

Ses (Kg/cm?) 219 130

Finalmente se llegd a un coeficiente de seguridad de 4 para la seccion 1y de 4,6

para la seccion 2. El buje es capaz de resistir las solicitaciones ampliamente. La necesidad

de un eje, como el calculado antes, hace que las dimensiones del buje estén holgadas.
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3.4.4 Calculo de rodamientos

Cada rodamiento estad sometido a una carga radial externa maxima de 2600 Kg vy,
segun el manual de seleccion de SKF, la carga equivalente sobre el rodamiento no debe
ser menor a la carga radial ejercida.

Como el sistema se desplaza con muy poca frecuencia y a muy baja velocidad, no
se considerd la capacidad de carga dinamica en el rodamiento y si se enfoco en la
capacidad de carga estatica.

Siendo que el giro es suave y sin vibraciones, el factor de seguridad So es de 0,5.

Entonces:

Co=Py*S,
Co = 2600 % 0,5= 1300 Kgf = 12.7KN

Con este valor y definido el didmetro del eje, se eligié un rodamiento rigido de

bolas 6206, con una capacidad de carga estatica de 12,9 KN.

Dimensiones principales Capacidad de Carga limite Velocidades nominales  Masa Designacion
carga basica de fatiga Velocidadde  Velocidad
dinamica estatica referenda limite

d D B C C, P,
M kM kM T p. . kg -
30 42 7 449 29 0,146 32000 20000 0,025 61806

47 ] 728 4,55 0,212 30000 19000 0,049 61906

55 9 11,9 7.35 0,31 28000 17 000 0,089 * 16006

55 13 13,8 83 0,355 28000 17 000 0,12 * 6006

2 1£ 203 1172 0475 24 000 1E.000 02 * 4208

E 16 23.4 12.9 054 24 000 15 000 018 6206 ETN9 |

T2 17 2.6 16 0BT 20000 3000 035 T G306

72 19 3256 173 0,735 22000 14 000 033 6306 ETN9

90 23 43,6 236 1 18 000 11 00D 0,75 6406

&0 21 358 193 0,815 20000 13 000 0,54 6405

e ) Dimensiones
I R A
I [——
o —
M2 |
D Dy d dy = & rmm 5

Figura 3. 41 - Caracteristicas rodamiento 6206 (Catalogo SKF — Pag 326)
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Capitulo N°4 Conjunto barandas posteriores

Este conjunto es uno de los que permite la flexibilidad del remolque para cargar
diferentes medidas de rollos. Al desplazarse horizontalmente hacia afuera, entre ambas
barandas se logra obtener diferentes anchos. También se obtiene un aumento en la altura,

gracias a que estas se extienden.

-]

Figura 4. 1 - Conjunto barandas posteriores

Las barandas se encuentran solidarias a la plataforma volcable y cubre toda su
extension. Se compone de una estructura inferior y superior, ambas con forma de marco
que cuenta con una serie de rodillos, para favorecer al deslizamiento de los rollos sobre
el equipo.

Los movimientos se dan gracias a un sistema hidraulico. La estructura inferior se
desliza horizontalmente por medio de guias dispuestas debajo de la plataforma, esto
permite diferentes posiciones segun las necesidades. La estructura superior cuenta con un

movimiento vertical respecto a la inferior por medio de correderas.
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Estos dos movimientos se dan en simultaneo para responder frente a las distintas
etapas de trabajo:

o Etapa de recoleccion: Las barandas definen un alto y ancho del equipo, adecuados al

tamafio del rollo a trabajar, conteniéndolos y permitiendo que puedan desplazarse

correctamente dentro del remolque.

Figura 4. 2 - Vista posterior. Etapa de recoleccion

Etapa de vuelco: Durante el proceso de volcado de la plataforma, las barandas

mantienen una compresion sobre los rollos, que aporta a la sujecion de estos.

I e

Figura 4. 3 - Vista lateral. Etapa de vuelco
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e Etapa de descarga: Con la plataforma ya en posicion vertical, para liberarse de los

rollos descargados, las barandas Ilegan a su maxima extension, tanto horizontal como
verticalmente. Como el remolque se libera de los rollos, avanzando hacia adelante, las
barandas superiores tienen un movimiento adicional en su maxima extension que

permiten la apertura de estas, logrado por el recorrido que presentan las correderas.

Figura 4. 4 - Vista superior. Etapa de descarga

o Etapa de transporte en vacio: Para circulacion del remolque sin carga, las barandas se

posicionan en su minima extension, presentando en este estado medidas generales que

cumplimentan la normativa de dimensiones maximas de vialidad para la circulacion.

Figura 4. 5 - Vista posterior. Etapa de transporte en vacio

Badano Juan — Vedelago Mariano 79



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
INGENIERIA MECANICA

4.1 Calculo baranda posterior

Tal como se menciond anteriormente, ademas de contener los rollos, en la etapa de
descarga cumple la funciéon de comprimirlos de tal forma que se genere una fuerza de
rozamiento y asi alivianar el peso sobre las ufias posteriores. El calculo de este
componente se describe méas adelante en el capitulo siguiente y define que la carga
maxima a la que pueden estar sometidas es de 3600 Kgf, por lo tanto, el sistema de
barandas, resistira 4400 Kgf de los 8000 Kgf totales de los ocho rollos a descargar. Este
esfuerzo se compone de una compresion horizontal entre baranda izquierda y derecha, y

una compresion vertical entre cada baranda y los rodillos de la plataforma.

Figura 4. 6- Figura 4.6 — Acciones de las barandas en los rollos

Esta parte de la carga esta afectada a un coeficiente de rozamiento debido al
contacto entre el rodillo metalico de la plataforma volcable y el pasto. Por lo tanto, la
carga que debe aplicar el conjunto de las barandas es:

4400 Kgf

h=——2"=11000K
04 gf
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Como la estructura superior esta sustentada por la inferior, primero se calculo esta

para tener las acciones sobre esta tltima. Finalmente, se calcularon las guias que sujetan

a todo el conjunto.

Para facilitar el calculo, se analiz6 uno de los perfiles llevando las cargas que se

aplican sobre este.

Fuerza total sobre cada lateral de baranda:

_ 11000Kgf _ . o Kaf

Fuerza para cada movimiento (horizontal y vertical):

_ 5500 Kgf

—— = 2750 Kgf

Fy=F

Fuerza vertical en el perfil de estructura superior:

2750 Kgf
W=

= 687,5Kgf
Fuerza horizontal en el perfil de estructura superior e inferior:

2750 Kgf
Fups = Fupi = ——5— = 343,75 Kgf

» Baranda posterior superior:

La baranda superior se vincula a la inferior por medio de correderas que restringen

el desplazamiento horizontal, y cilindros hidraulicos que controlan los desplazamientos

verticales.

D1:
D2:
D3:
D4:
D5:
D6:
D7:

Las dimensiones son las siguientes:

2000 mm

400 mm

40 mm

250 mm

572 mm

1018 mm

135 mm
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Figura 4. 7 - Estado estdtico de baranda estructura superior

Tabla 4. 1 - Cdlculo de reacciones en baranda estructura superior

FY=0=-Rc+ Fv
YFX=0=Rb-Ra-Fh

SMA=0=Rb*d4-Fh*(d5+d6)-Fv*d7 — Rb= 25575 (—Kgf)

— Rc= 6875 (| Kgf)
— Ra= 22138 (— Kgf)

Tabla 4. 2 - Cdlculo de esfuerzo cortante en baranda estructura superior

Tramo1l: 0<X<25cm 0 — V1= -2263,3 (Kgf)
YFY =-Ra 25 — V2= -2263,3 (Kgf)
Tramo 2: 25 <X <159 cm 25 — V3= 3438 (Kgf)
YFY =-Ra+Rb 159 — V4= 3438 (Kgf)
Tramo 3: 159 <X <196 cm 159 — V5= 0,0 (Kgf)
YFY =-Ra+ Rb-Fh 196 — V6= 0,0 (Kgf)
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Tabla 4. 3 - Cdlculo de momento flector en baranda estructura superior

Tramo1l:0<X<25cm X=0 — Mfl= 0,0 (Kgf.cm)
>Mf = Ra*X X=20 — Mf2= 56581,3 (Kgf.cm)
Tramo 2:25<X <159 cm X= 25 — MIf3= 56581,3 (Kgf.cm)
YMf=Ra*X - Rb * (X - d4) X= 159 — Mf4= 10518,8 (Kgf.cm)
Tramo 3: 159 < X < 196 cm X= 159 — Mf3= 10518,8 (Kgf.cm)
XMf=Ra*X - Rb*(X-d4) + Fh*(X-d5-d6) | X= 196 — Mf4= 10518,8 (Kgf.cm)

Mfa <
e
Mf.
Ve 1
Vs Vi Mfa
Mf2
[ 1
V2 V3 Mfi
Vi

Figura 4. 8 - Esfuerzo de corte y momento flector sobre baranda estructura superior

Las propiedades de seccion de la cara seleccionada de FZ010181_00

Area = 7.92 centimetros® 2 I

el O

—

. i i . ] 4,78

Centro de gravedad con relacion al origen del sistema de coordenadas de salida: | centimetros ) =

X=000 —

¥=-1.09

Z=000
Momentos de inercia, del area, en el centro de gravedad: | centimetros & 4]

Lix = 122,45 Ly = 0.00 Lxz = 0.00 ]

Lyx = 0.00 Lyy = 111.19 Lyz = 0.00 *-:,

Lzx = 0.00 Lzy = 0.00 Lzz = 11.26 -
Momento polar de inercia, del area, en el centro de gravedad = 122.45 centimetros # 4
ﬁxngulo entre ejes principales y ejes de pieza = 90,00 o
Momentos principales de inercia, del area, en el centro de gravedad: [ centimetros ~ 4) A0

ly=111.19

Figura 4. 9 - Propiedades de la seccion del perfil de baranda estructura superior
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Modulo resistente de seccion: 22,2 cm?®,
Al igual que en el resto de las piezas que son realizadas en chapa, el material
utilizado en este sistema sera chapa MLC 500.
Se utilizo la seccion donde se encuentra el apoyo B por ser la que mayor momento
flector presenta:
La tension de trabajo es:
565813 Kgf Kgf

=" % —25787
T 22,2 cm3 cm?

El coeficiente de seguridad de este esfuerzo con respecto a la tension de fluencia

del material es:
N = 1,96

La seccion verifica para este esfuerzo.
» Baranda posterior inferior:

La estructura inferior ademas de estar solicitada a una fuerza horizontal debida a la
compresion de los rollos inferiores debe resistir las acciones de la estructura superior.

Se encuentra solidaria al soporte horizontal, es por esto por lo que se considero

como empotrada.

Fb

d2

Fa

Fh

d1

d3

Figura 4. 10 - Estado estdtico de baranda estructura inferior
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Las dimensiones son las siguientes:
D1: 1146 mm
D2: 250 mm
D3: 935 mm

Tabla 4. 4 - Cdlculo de reacciones en baranda estructura inferior

YFX=0=-Fh+Fa-Fb+RA — RA=

687,8

SMA-0-Ma-Fh*d3+Fa*dl-Fb*(dl+d2) — Ma= 136738,0 (Kgf.cm)

(—Kgf)

Al ser un empotramiento, los esfuerzos maximos se encuentran en ese punto, por lo

tanto, se calculd la tension en esa seccion. El material usado es MLC 500 y la seccion

tiene las siguientes dimensiones:

JLas propiedades de seccién de la cara seleccionada de PZ010176_00

irea = 26.97 centimetros”2 |

X=-1.04
Y = 0.00
Z=0.00

|Momentos de inercia, del area, en el centro de gravedad: ( centimetros ~ 4

Lox = 269.94 Lxy = 0.00 Lxz = 0.00
Lyx = 0.00 Lyy = 386.98 Lyz = 0.00
Lzx = 0.00 Lzy = 0.00 Lzz = 117.04

IMomento polar de inercia, del area, en el centro de gravedad = 386.98 centimetros ~ 4
Angulo entre ejes principales y ejes de pieza = -0.00 °
IMomentos principales de inercia, del area, en el centro de gravedad: ( centimetros * 4]

b =117.04
ly = 260.94

IMomentos de inercia del area, en el sistema de coordenadas de salida: ( centimetros ~ 4)

L¥¥ = 269,04 LY = 0.00 L¥Z = 0.00
LYX = 0.00 LYY = 415,99 LYZ = 0.00
LZ¥ = 0.00 LZY = 0.00 LZZ = 146.05

Centro de gravedad con relacion al origen del sistema de coordenadas de salida: { centimetros )

[i7+]

635

[z
12,7

| [

4.76

[3181]

100

5%

Figura 4. 11 - Propiedades de la seccion del perfil de baranda estructura inferior

Modulo resistente de la seccién: 53,9 cmq.
La tension de trabajo es:

136738 Kgf Kgf
=—=2 —
T 53,9 cm3 >37 cm?

El coeficiente de seguridad de este esfuerzo con respecto a la tension de fluencia

del material es:
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N =1,96

La seccion verifica para este esfuerzo.

e Soporte horizontal:
Se considerd que el soporte soldado al chasis y la guia de la baranda, trabajan
solidariamente de forma que se las pudo considerar como una Unica viga de seccién

variable.

Figura 4. 12 - Propiedades de la seccion del perfil de baranda estructura inferior

La viga se encuentra empotrada en uno de sus extremos mientras que en el otro
estan aplicadas las fuerzas de ambas barandas, es decir, el momento y la fuerza horizontal
debidos a la baranda inferior y la fuerza vertical debida a la baranda superior.

En el célculo estatico solo se considero la fuerza vertical y el momento, ya que el

cilindro inferior es el encargado de comprimir horizontalmente.

Fc

Ma

d1 d2

Y

Figura 4. 13 - Propiedades de la seccion del perfil de baranda estructura inferior

Las dimensiones son las siguientes:
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D1: 694 mm
D2: 640 mm

Tabla 4. 5 - Cdlculo de reacciones en soporte horizontal

IMo=0=Mo-MA+Fc*(d1+d2) — Mo= 450255 (—Kgf)

YFy=0=Fc-Ro — Ro= 6875 («— Kgf)

El material usado para ambas piezas es acero calidad F-24 (Sy-24= 2400 Kgf/cm?),
siendo el soporte un elemento conformado en chapa y la guia un cafio estructural
cuadrado. A pesar de que existe una seccién de menor area, la mas comprometida es la
del empotramiento, debido a que en este punto se soporta un momento flector elevado.

En el punto a estudiar, la seccion se compone del perfil tipo cajén y un refuerzo

inferior de chapa tipo ménsula que permite aumentar el momento de inercia de la seccion.

rea = 23.95 centimetros” 2 | 62
Centro de gravedad relativo al origen del ensamblaje: [ centimetros )
X =-6320
¥ =10.89
Z = -298.58 -
Momentos de inercia, del area, en el centro de gravedad: [ centimetros & 4 i I
bt = 1252.37 Lxy = 0.00 Lz = 0.00 ] {5
Lyx = 0.00 Lyy = 191.97 Lyz = -198.50 N
Lzx = 0.00 Lzy = -198.50 Lzz = 106040 4 ?{5 O
Momento polar de inercia, del area, en el centro de gravedad = 1252.37 centimetros ~ 4
Angulo entre ejes principales y ejes de coordenadas de ensamblaje = 12.28
Momentos principales de inercia, del area, en el centro de gravedad: [ centimetros ~ 4 -|
i=143 1
Iy = 1103.62 |:4 :|
-
B o
Momentos de inercia del area, en el sistema de coordenadas de salida: [ centimetros ~ 4 é dS —
L = 2139574.13 LXY = -16490.96 L¥Z = 452006.81 : o I B
L¥X = -16430.96 LYY = 2231345.40 LYZ = -77712.08
LZ¥ = 452006.81 LZY = -77712.08 LZZ = 99577.03

Figura 4. 14 - Propiedades de la seccion del soporte horizontal

La fibra més alejada respecto al eje neutro se encuentra a 141 mm (figura 4.14) por
lo tanto, el modulo resistente sera:

Iyy 1103 cm*
= = 2 3
w C 14.1cm 78.2cm

La tension de trabajo es:

_ 450255 Kgf 576Kgf
™™ 782cm3 cm?
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g

141

Figura 4. 15 - Distancia de fibra mds alejada

El coeficiente de seguridad de este esfuerzo con respecto a la tension de fluencia

del material es:

2400 K91

N = cm?

576 K9/
cm

N =42

La seccion verifica para este esfuerzo.
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Capitulo N°5 Conjunto base de plataforma volcable

Este sistema descarga los rollos en el suelo y se compone bésicamente de tres
conjuntos: el chasis soldado de plataforma volcable, las ufias traseras y los conjuntos de

rodillos de la plataforma.

Figura 5. 1 - Conjunto base de plataforma volcable

En la instancia de recoleccion y transporte de los rollos, se encuentra
completamente apoyado sobre el chasis de la maquina, transmitiéndole la carga de los
rollos que sostiene, por lo tanto, su resistencia mecéanica se ve favorecida por su gran
superficie de apoyo.

Al momento de la descarga de los rollos, los dos cilindros hidraulicos que se ubican
por debajo lo empiezan a levantar haciendo que rote sobre la articulacion que se encuentra
en la parte posterior. Desde ese momento los rollos comienzan a ser soportados entre la

plataforma, las ufias posteriores y la compresion de las barandas. Estos dos ultimos
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teniendo cada vez maés influencia en la sujecion, llegando a su valor maximo de carga en

el instante previo al contacto de los rollos con el suelo.

HASIS DE PLAT.
OLCABLE

Y
Figura 5. 2 - Partes de base de plataforma volcable

Todos los componentes estdn conformados en chapa de acero de alta resistencia
MLC 500 con una tension de fluencia de 5099 Kgf/cm?. Algunos son plegados y otros

son cortes soldados.

“ SID MLC 300|SID MLC 350|SID MLC 380|SID MLC 420|SID MLC 500
Propiedad Unidad Direccion

Tension de fluencia MPa T 300-430 340-490 380-530 420-540 500-650
Tension de rotura MPa T 380-500 410-540 460-600 480-640 560-710
Alargamiento min.
23 19
e =5.00 mm
Y% T 25 22 17
5.00 mm < e < 8.00 mm 25 21
e > 8.00 mm 26 23
Plegado (180°) T 1e Oe 1e 0.5e 0.5e

Tabla 5. 1 - Propiedades mecdnicas chapa MLC

5.1 Conjunto montado rodillos

Este conjunto consta de diez rodillos separados entre si 140 mm y ubicados sobre
un soporte en forma de angulo, en cada extremo del rodillo. Esta disposicion esta pensada
para que cuando un rollo de largo 1500 mm esté fijo en su posicion, quede apoyado sobre
estos diez. Los soportes estan directamente fijados al chasis de la plataforma mediante
bulones. Esto dara facilidad a la hora de remplazar el conjunto completo o realizar

mantenimiento.
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Figura 5. 3 - Conjunto montado rodillos

5.1.1 Seleccién de rodillos

La mayor carga a la que se somete sera en el caso de recoleccion de rollos de tamafio
grande con peso maximo de 1000 Kgf cada uno, conteniendo a ocho unidades de estos
sobre esta plataforma. De esta forma, al haber un rollo arriba del otro, la carga resultante
sobre este sistema es la suma de ambos pesos. Siendo que se considerd un aumento de

carga por los efectos dinamicos, la fuerza total es de 2600 Kgf.

Figura 5. 4 - Vista aislada de diez rodillos cargados

Al tener diez rodillos, la fuerza en cada uno sera de 260 Kg. Con esto se eligi6 un

rodillo comercial del catdlogo provisto por el fabricante “Codimar”.
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Rodillo CM-2500/M44

SERIE

0 TUBO

O EJE

TIPO DE CABEZAL

RO DAMIENTO

EXTREMO1 EXTREMO 2

EXTRMO1 [EXTRMO2

CAPACIDAD
DECARGA

CM-2500

80,90y 108

20

METALICO METALICO

RODA- RODA-
MIENTO MIENTO
PRECISION | PRECISION

CARBONO O INOX.

HASTA 500 KILOS

Figura 5. 5 - Seleccidén de rodillo (Catdlogo Codimar)

El rodillo “CM-2500/M44” de diametro 108 mm y espesor 3,6 mm, cumple con los

requerimientos.

5.1.2 Calculo de soporte de rodillos

Para soportar el rodillo se utilizé una chapa plegada en forma de “L”, de acero de

alta resistencia MLC 500, que se coloca en cada extremo del mismo. A su vez, estos estan

apoyados sobre el chasis de la plataforma plegable.

Se encontré una ubicacion que satisfaga todas las dimensiones posibles de los

rollos, por esto es que este sistema se encuentra con uno de sus soportes apoyado

directamente sobre el perfil del chasis y el otro esta sobre los cruceros.

734

Figura 5. 6 - Fuerza aplicada sobre cada rodillo
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Por medio de célculo estatico se obtuvieron las reacciones en los soportes,
determinando que la carga sobre estos de distribuye de la siguiente forma:
e Reaccion en soporte interior = 92,8 Kgf (35%)
e Reaccion en soporte exterior = 167,2 Kgf (65%)

El calculo de este elemento se realizo en base a las condiciones del soporte externo,
ya que se somete a una mayor carga y esta apoyado sobre ménsulas.

Para simplificar el procedimiento de, se realizé la simulacion de la pieza en
SolidWorks, colocando todas las cargas debidas a los diez rodillos y las restricciones

segun la ubicacion de cada ménsula.

von Mises (kgf/cm”2)

1.140,86
1.045,80

L 95073

. 855,66

. 760,59

. 665,53

. 57046

| 475,39

. 38032

_ 285,26

et
1.140,86

190,19

95,12

0,06

— Limite elastico: 5.098,58
Figura 5. 7 - Estudio de tensiones sobre soporte exterior de rodillos

El esfuerzo maximo esta por debajo de la fluencia del material y la seccién cumple

con el coeficiente de seguridad, siendo sus dimensiones las siguientes:

13/16"]
4,76

100

Il L/
60

Figura 5. 8 - Seccidn del soporte de rodillos
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5.2 Conjunto chasis soldado de plataforma volcable

Esta estructura comprende gran parte de los componentes del conjunto total en
cuestion, donde las zonas criticas a analizar son: la articulacion y el crucero en donde se

vinculan los cilindros hidraulicos.

Cruceros para cilindros

Articulacion

Figura 5. 9 - Conjunto base de plataforma volcable

En base a los requerimientos generales de la maquina, se propuso un disefio para
este conjunto que posteriormente se verificd mediante simulacion de elementos finitos.

Los largueros son perfiles doble T conformados en chapa, soldado a lo largo y como
su longitud es de 3000 mm, no es necesario realizar un empalme. Sobre éste se sueldan
las demas piezas, como son las ménsulas exteriores, los cruceros, la estructura soporte
que se vinculan a los cilindros hidraulicos, y las articulaciones. La mayoria de estas piezas
son cortes de chapa plegados y soldados en sus uniones plegadas.

Para lograr el giro de la plataforma sin tener que ubicarla muy por encima del chasis
de la maquina, se utilizd el espacio que existe por debajo de ella y entre los dos ejes
traseros, para colocar los dos cilindros de forma diagonal, con el extremo inferior cercano
al segundo eje trasero y con el extremo superior hacia atras, superando levemente el nivel

de la plataforma.
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Figura 5. 10 - Ubicacion cilindro de descarga

Con esta disposicion se logré un brazo de palanca de 630 mm, capaz de superar el
momento debido al peso de la estructura més los rollos y, finalizado el giro, las ufias

posteriores quedan apoyando en el suelo para la correcta descarga.

Figura 5. 11 - Brazo de palan del cilindro de descarga

El caso mas desfavorable es el instante en que los cilindros comienzan a empujar y
los largueros se despegan del chasis de la maquina, haciendo que el apoyo se encuentre
en laarticulacion y en el crucero donde estan ejerciendo la fuerza los cilindros hidraulicos.

En la simulacion se considero al sistema completamente horizontal con la carga de
los rollos vertical y distribuida. Esta distribucion se obtuvo del estudio del conjunto de

rodillos de la plataforma.
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Figura 5. 12 - Cargas aplicadas en la plataforma para la simulacion

Para la articulacién se determind una sujecion de segunda especie por restringir los
desplazamientos horizontales y verticales, pero permitiendo el giro, y donde se vinculan
los cilindros se colocd una sujecién de primera especie con direccion en la que trabaja el

cilindro.

Figura 5. 13 - Sujeciones aplicadas en la plataforma para la simulacion

La simulacion corresponde al estudio de los esfuerzos y desplazamientos generados
sobre la estructura. Para asegurarse de que el sistema cumple satisfactoriamente con las

exigencias, se definié un coeficiente de seguridad N=2. Se tiene entonces:

Kgf

s = _ 549
adm — N - sz
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» Estudio de esfuerzos:
De la simulacion se observd que la estructura en general es capaz de soportar la
carga aplicada, obteniendo un esfuerzo de trabajo igual o menor al esfuerzo admisible

propuesto.

von Mises (kgffcm”2)

5.000,00

l 4.583,35

L 4.166,70

. 3.750,05
. 333341
| 291676
| 250011
| 2.08346
| 1.666,81

| 125016

833,52
416,87
022

—» Limite elastico: 5.098,58

Figura 5. 14 - Estudio de tensiones en plataforma volcable

Las zonas que superaron el limite de fluencia del material son sectores puntuales
donde existen concentradores de tensiones que no pueden resolverse en el dibujo 3D,
como por ejemplo desahogos de piezas plegadas o imperfecciones del dibujo. Por lo tanto,
no representan la rotura del material, ya que en estos estudios se tiene en cuenta el

comportamiento de todas las partes como conjunto.

Nodo: 153552
von Mises (kgf/cm»2)
& Ubicacién de X, ¥, Z:| -474,-43.3,-2.23e+03 mm
5.000,00

Valor: 4.449,98 kgffem»2

~ 4583,35
| 4.166,70
. 375005
_ 333341
_ 291676
| 250011
| 2.08346
| 1.666,81

. 1.250,16

Nodo: 833,52
5 Ubicacién de X, Y, Z:| -1.16e+03,68.9,-2.72e+03 mm 416,87
Valor: 421032 kgffem”2 0,22

— Limite elastico: 5.098,58

128727

Figura 5. 15 - Puntos de la plataforma volcable que superan la tension admisible del material
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Esto se verificd también con el resultado del estudio del coeficiente de seguridad,
donde la mayor parte del volumen trabaja bajo un coeficiente mayor a 2 y que las pocas
zonas con menor coeficiente son las mencionadas como imperfecciones y que no

representan el resultado de la simulacion.

22.326,21

Figura 5. 16 - Puntos de la plataforma volcable que superan la tension admisible del material

» Estudio de desplazamientos:
Basados en el Reglamento CIRSOC 301, se establecié una flecha admisible

equivalente al valor de 2L/400 para la aceptacién de los resultados. Siendo L igual a la

distancia del largo del voladizo.

1997,00

il il

=]
|
| -
=
I\
i

Figura 5. 17 - Voladizo de plataforma volcable

Se tiene entonces:

L =1997 mm
2 %1997 mm
Yadm = T =999 mm =10 mm
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U (mim)

-4,02

493
-

-5,83

MNodo: 452605

-6,74
Uhicacion de X, ¥, Z:| -506,-90,-3e+03 mm
-7.64
walar: -4,03  mm

-9,45

-10,36

Figura 5. 18 - Estudio de desplazamiento sobre largueros de plataforma volcable

EDIFICIOS INDUSTRIALES

Elemento Flecha | Flecha por carga variable
total | Por
Barras soportando cubiertas rigidas L/200 | Sobrecarga Util L/240
Barras soportando cubiertas flexibles L/150 Sobrecarga Util L/180
Deformaciones |Barras soportando pisos L/250 | Sobrecarga Util L/300
verticales Vigas carril para grias de capacidad -
>200 Kn Rueda sin impacto | L/800 (c)
Vigas carril para grias de capacidad -
<3200 Kn Rueda sin impacto | L/600 (c)
) ) Frenado
Vigas carril L/600 (c)
Desplazamionto Desplazamiento de columnas con respecto N —
lateral a base por accitn de viento H/150 | Viento H/160
(d) Desplazamiento de columnas con respecto Frenado puente H/400 (e
a base por accion de puente gria. Gria (c)
PARA OTROS EDIFICIOS
Techos en general L/200 | Sobrecarga Util L/250
Techos con carga frecuente de personas o
{no mantsnimiento) L/250 | Sobrecarga Util L/300
. Pisos en general L/250 | Sobrecarga Util L/300
Deformaciones Barras de pisos o techos que soporten ]
verticales elementos y revestimientos susceptibles de | L/300 | Sobrecarga Util L/350
fisuracion
Pisos que soporten columnas L/400 Sobrecarga Util L/500
Donde la deformacion puede afectar el
aspecto L/250
Desplazamiento total del edificio referido a )
su altura total Viento H./300
Desplazamiento relativo de pisos cuando
Desplazamiento |cerramientos y divisiones no tienen .
F:ateral previsiones especiales para independizarse Viento He/400
de las deformaciones de la estructura
(d) Desplazamiento relativo de pisos cuando
cerramientos y divisiones tienen previsiones )
especiales para independizarse de las Viento He/300
deformaciones de la estructura
OBSERVACIONES

(a) La deformacion vertical debida a acciones de servicio fiméx) a comparar con los valores limites de la tabla
sera: fimax)=f-f,
f = deformacion total calculada con la combinacion de acciones mas desfavorable incluyendo eventuales
deformaciones por efectos de larga duracién (fluencia lenta).

f, = contraflecha_adoptada.
(b) [L =distancia entre apoyos. Para ménsulas L= 2 veces la longitud del voladizo. |

H = altura de la columna.
Hr = altura total del edificio.
Hg = altura del piso.
(c) Los valores para grias son orientativos. Para operacién de gria sensible a deformaciones verticales o
desplazamientos laterales deberan fijarse limites mas rigurosos.
(d) Para combinaciones con acciones sismicas ver el Reglamento INPRES-CIRSOC 103-2005

Figura 5. 19 - Tabla A-L.4.1. Reglamento CIRSOC 301
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Se debe aclarar que el gréafico de la simulacién tiene como valor maximo 10,36 mm
que hace referencia al desplazamiento total del extremo en voladizo de la ménsula
exterior, siendo que este valor es el total para ese punto del conjunto, si se considerara la
ménsula aislada, el valor es menor.

» Calculo estatico de reacciones:

Se realizo un célculo estatico analitico para obtener la reaccion en la articulacion y
conocer la fuerza necesaria que deben ejercer los cilindros hidraulicos para volcar la
plataforma, como asi también conseguir los diagramas de esfuerzos de corte y momento
flector.

Las dimensiones y la direccion de los cilindros hidraulicos se obtuvieron del dibujo
3D, y, como este es simétrico respecto al plano longitudinal, se considero6 la mitad de la
carga total aplicada sobre la plataforma, para obtener las reacciones individuales por lado
y ademas conseguir valores mas chicos para una mejor interpretacion.

La carga distribuida “q” es el peso total considerado, dividido el largo de la
plataforma:

_Q _4000Kgf _ . Kgf

=7~ 300om '30m

Entonces, planteando las ecuaciones de equilibrio estatico:

IM, = 0 = Ry * cos(53°) * 38,3 + Ry * sen(53°) * 50 — Q * 87,6
ZFy:O:RAy+RBy_Q
ZFX = 0 = RAx _RBx

Rg = 5563,7 Kgf (Fuerza que ejerce cada cilindro hidraulico)

Rg* = 4450,9 Kgf (<)
RpY = 3338,2 Kgf (1)
R, = 4499,9 Kgf
R, = 44509 Kgf ()
R = 661,8 Kgf (1)

Ahora, para el desarrollo de los diagramas se trasladaron todas las fuerzas a la linea

horizontal, y considerando la barra en tres tramos.
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g
AR aEN
RA \ 1 RB"
RA N Ma Mb -
RAY
624 RB’
1007

3000

Figura 5. 20 - Diagrama de fuerzas del chasis de plataforma volcable

Los valores de los momentos de giro generados son:

X

R
M, = % =120175,3 Kgf * cm

X

R
M, = % =102371,5 Kgf * cm

Entonces, los esfuerzos para cada tramo son:

eTramo 1: 0 <X <624 cm

SF,=—q*X
q* X?
M, = —
f 2

X=0cm—->V;,=0Kgf ;M =0Kgf xcm
X=624cm—V, =-832Kgf; M, =—259584Kgf xcm

e Tramo 2: 62.4 <X <100,7 cm
ZFY = _q *X+RAy

2

q*

IMy = — + Ry * (X — 62,4) — M,
X=624cm—V,=-170,2Kgf ; My, = —146133,7 Kgf xcm

X =100,7 cm — V5 = —680,9 Kgf ; M3 = —162431,7 Kgf * cm

eTramo 3: 100,7 <X <300 cm
ZFY == _q *X+RAy+RBy

q*X?
+RyY * (X — 62,4) — M, + Rg” * (X — 100,7) — M,

X =100,7cm —V, = 2657,3Kgf ; Mgy, = —264803,3 Kgf *cm
X=300cm - Vs =0Kgf ; Mss =0Kgf xcm

Badano Juan — Vedelago Mariano 101



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
INGENIERIA MECANICA

Vs
W !
Vg
L %
V4
Va
Mf,
Mf,
Mf, /
MF,
(-) (-)
Mf1 (' ) Mfﬁ

Figura 5. 21 - Esfuerzo de corte y momento flector sobre chasis de plataforma volcable

No es posible comparar estos diagramas directamente con la simulacién, ya que
esta tiene en cuenta todas las uniones entre las piezas y estudia el conjunto completo, de
todas formas, en la simulacién se pudo comprobar que la exigencia en las cercanias de la

articulacion es considerablemente mayor al resto.

5.3 Perno articulacion de plataforma
Sobre un extremo de la plataforma se encuentra la articulacion, formada por placas

de chapa 5/16” MLC 500 con un buje que hace de refuerzo en el punto de apoyo del
perno, que hace de unién pivotante entre la plataformay el chasis principal de la maquina.
Con el valor de carga surgido del altimo calculo analitico se verifico el perno en

cuestion.
R, = 4499,9 Kgf

Como el perno se encuentra dentro del buje del chasis principal y en sus extremos
se vincula a las bajadas de la plataforma, esta solicitado a un esfuerzo de corte en cada

uno de estos puntos.
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Figura 5. 22 - Vista en corte de la articulacion

Se propuso un perno de diametro 30 mm proveniente de un macizo de acero AISI
C1045 estirado en frio.

Propiedades mecanicas AlISI C1045 estirado en frio:

Kgf

cm?

Kgf
Sy = 7030W

Sy = 5976

A= om
=——=71cm

44999 Kgf Kgf
T 2%x71cm?2 318,3 cm?

La tension a la que esta sometida el perno es notablemente menor a la del material
del mismo. Por lo tanto, con un coeficiente de seguridad de 18 respecto a la tension de

fluencia se confirma el correcto funcionamiento del perno en la articulacion.

5.4 Conjunto soldado ufia trasera
Como se menciond anteriormente, mientras el chasis de la plataforma volcable se

encuentra horizontal, en posicion de cargay o transporte, las ufias solo realizan el trabajo
de contencion posterior de los rollos. Una vez que empieza con la descarga, comienzan a
soportar parte de los ochos rollos a descargar, hasta el instante en que las ufias se

encuentran totalmente horizontales apoyando en el suelo.
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Las ufias se logran con la union soldada entre una serie piezas de chapas, las cuales
son de acero de alta resistencia MLC 500.

En el capitulo anterior se definid que las barandas laterales realizan una compresion
para reducir la exigencia sobre las ufias. Se calculd que de los 8000 Kgf totales, 4400 Kgf
son soportados por las barandas, dejando los 3600 Kgf restantes para las dos ufias
posteriores. De esta forma, al encontrarse las ufias en posicion horizontal, cada una esta
solicitada a una carga de 1800 Kgf.

En funcion de la configuracion méas exigente para la maquina, es decir,
configuraciéon para la recoleccion de rollos con diametro de 1800 mm, se definio que la
altura de las ufias desde que comienza el primer rollo no cubra mas de ¥ del didmetro del
rollo superior. Siendo que, por debajo del primer rollo, las ufias se extienden para

vincularse al chasis de la plataforma volcable mediante uniones abulonadas.

Figura 5. 23 - Conjunto soldado ufias traseras

» Caélculo estatico de las ufias posteriores

Se considero a la ufia como una viga isostatica apoyada en dos vinculos, uniones
abulonadas, y, con un extremo en voladizo donde se aplica una fuerza total de 1800 Kgf
distribuida.

Para la verificacion se aplico el software de calculo MD Solid, donde se ingresaron
los siguientes valores:
e Largo total de la viga: 2530 mm

e Distancia desde el origen al primer apoyo: 0 mm (Uni6n abulonada inferior)
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e Distancia desde el origen al segundo apoyo: 300 mm (Union abulonada superior)

e Carga distribuida:

_1800Kgf __ Kgf N
1= 2210 mm 0.81 mm 7'98%

e Inicio y fin de carga distribuida: 320 mm / 2530 mm

A_LN Q B

rASS S

320,

X
(mm) 0 300,

2530,

Load Diagram
wy = 7,98 N/mm (down)

A, =66.134,25 N (down)
B, =83.770,05 N (up)

Figura 5. 24 - Diagrama estdtico de las ufias traseras

Las reacciones obtenidas fueron las siguientes:

R, = 6613425 N = 6748,4 Kgf
Ry = 83770,05 N = 8548 Kgf

Siendo Ra la reaccion de la union abulonada inferior con sentido de la carga

aplicada y Rg la reaccién de la union abulonada superior con sentido opuesto a la carga.

17.63!17.635,80

-66.134,25
-66.134,25

X

[ (mm)

0,00

Shear Diagram  (N)

0,00

0,00

-19,84F-19,49E+06

X
(mm)

2530,0

Moment Diagram  (N-mm)
— —

Figura 5. 25 - Esfuerzo de corte y momento flector sobre ufias traseras
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Los valores méximos de los esfuerzos de corte y momento flector fueron; 6748,4
Kgf y 202449 Kgf.cm, respectivamente. En funcién de estos valores y de las
caracteristicas de la seccidn, se calculd el esfuerzo de trabajo para encontrar el coeficiente
de seguridad segun el material elegido.

‘ 280 =3
60 60 60 40 —.,0
‘ = il i | |
| ™1 T T L |
@
35 Py
=
[1/4"] [1/47] [1/4"] 1747 [1747]
| 1635 4,35 1635 1635 635 |

Figura 5. 26 - Seccion dé cada uiia trasera
A = 43,8 cm?

Ixx = 235 cm*

Ixx
Wxx = 7 = 78,4 cm?3

My 202449 Kgf.cm Kgf
f g g
S+ = = = 2582,3
T~ Waxx 78,4 cm3 cm?
o _V _6748AKgf . o
ST AT Tmeeme - ohIKS

Como el esfuerzo debido al corte es despreciable, Gnicamente se utilizo el esfuerzo
debido al momento flector.

- 5099 Kaf
N=TL= —CKmf = 1,97
2582,3 291
cm

El coeficiente que se obtuvo es aceptable para la exigencia que tienen las ufas.
» Célculo de union abulonada

Como se menciond anteriormente, las ufias posteriores se encuentran solidarias al
chasis de la plataforma volcable mediante dos filas de cuatro bulones cada una. Esta unién
se logra con bulones pasantes atreves de la ufia y del soporte, soldado al chasis,
ajustandose con un juego de arandela plana y tuerca hexagonal. Se coloco un buje entre
ambas chapas de la ufia posterior con el fin de evitar la flexién de las chapas en la cercania
del agujero.
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Buldn cab. hex.
5/8x3 3/4"

T ——— [l

60

95

— =

Figura 5. 27 - Unién abulonada en ufia trasera
Contemplando el espesor de la ufia, la arandela y la tuerca, se definid utilizar un
buldén rosca Whitworth de 5/8” por un largo de 3 %2, de material ASTM A325 y grado 5.
En base al material y dimensiones establecidas, se obtuvieron de tablas los
siguientes valores:
e Esfuerzo de prueba Sp: 5976 Kgf/cm?.
e Esfuerzo ultimo Su: 8467 Kgf/cm?.
e Esfuerzo de traccion Sy: 6187 Kgf/cm?.
e Area del bulén Ab: 1,97 cm?.
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TABLA 5.2 RESISTENCIAS MINIMAS DE PERNOS
(ESPECIFICACIONES NORMALIZADAS SELECCIONADAS)
GRADO TAMAROS, INCL. | Sp : Su Sy
mm pulg  kgiem®!  ksi ikg!cm"] ksi ‘hgjem®l ksi
: : i | i
SAE 63519050, | 3867 ss [ asst 69 ||
Grado 2 22,22- 2540 /1 | 3656 | 52 | 4500 64 | !
128,57- 38,10[1 '/,-1 ',e'.gi 1968 .~ 28 | 3867 55 |
SAE 6.35- 19.05 l;;-n-u 5976 85 | 8437| 120 6187 | 88
Grado § 222225300 Ui T5asa |78 3085 ITS 5604 8
ASTM A325 28,57- 38,10[1 7,1 '/, 5202 | 74 | 738L] 105 | 5413 77
ASTM 354 5 | | : ? !
- : ' : i ; |
BB{‘ 6,35- 63,50 f| 5624 . 80 ‘ 7381 | 105 | 5835 | 83
163,50-101, 60‘»“;,-4 5273 | 75 | 7030| 100 | 5483 78
ac| 835 6330 'f.‘z‘;i 7381 | 105. 8788, 125 7662 109
63,50-101,60(2 /-4 | 6679 | 95 | 8085/ 115 | 6960 99
BD | 635 3810 ‘-1 /. 8437 | 120 |10546 150 | 8788 | 128

Figura 5. 28 - Resistencia minima de bulones

Se realizo el calculo utilizando la norma CIRSOC 301-EL, considerando una uniéon
del tipo aplastamiento sometida Unicamente a traccion.

La resistencia de disefio a traccion Rd de un bulén es:
Rd=®x*Ft*n*Ab=*0,1

Donde:
Factor de resistencia @ = 0,75 (figura 5.29)
Tension neta de traccion sobre area del bulén Ft = 620 Mpa (figura 5.29)

n = 0,7 (Segun CIRSOC, para bulones comunes tipo A325)
Remplazando estos valores en la ecuacion anterior tenemos:

Rd = 64,12 KN = 6543,21 Kgf

Del calculo para la ufia trasera, en este mismo capitulo, se conoce que la fuerza
aplicada se distribuye en cuatro bulones y que tiene un valor de 2137 Kgf para cada uno.

Por lo tanto, estos bulones son capaces de mantener vinculadas ambas partes.

Fb = 2137 < 6543,21 =Rd
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Tabla J.3-2 (CIRSOC 301-EL)
Resistencia de Diseiio de Bulones
Resistencia al corte en unio-
nes del Tipo Aplastamiento

Resistencia a la Traccion
Descripcion de los

Bulones Factor de Resistencia Factor de Resistencia
Resistencia¢ | Nominal, F, |Resistencia¢| Nominal, F,
(MPa) (MPa)
Bulones comunes Tipos
s 260 (a) 140 (be)
Bulones A325, A325M
61S0 8.8 cuando la 0.75 620 (d) 330 (e)

rosca no esta excluida
de los planos de corte
Bulones A325, A325M &
ISO 8.8 con la rosca 620 (d) 415 (e)
excluida de los planos
de corte

Bulones A490, A490M &
ISO 10.9 cuando la 778 (d) 414 (e)

rosca no estéa excluida
de los planos de corte

Figura 5. 29 - Resistencia de disefio de bulones

5.5 Perno cilindro de descarga
Conociendo la fuerza que realiza el cilindro de descarga, se verifico el perno que lo

vincula al equipo (igual para ambos extremos).

Figura 5. 30 - Perno cilindro de descarga

Se utiliz6 un perno con didmetro 22 mm y de material acero AISI C1045 estirado
en frio, ya utilizado en otras piezas.
F =5564 Kgf

Esta pieza esta solicitada a un esfuerzo de corte.

T * 2,22 5
A=—=38cm
4
5564 Kgf Kgf
T =—2 = 32_2
2%3,8cm cm

La tensién a la que estad sometida es notablemente menor a la del material. Por lo
tanto, con un coeficiente de seguridad de 5 respecto a la tension de fluencia se confirma

el correcto funcionamiento del perno en la articulacion.

Badano Juan — Vedelago Mariano 109



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

INGENIERIA MECANICA

Capitulo N°6 Conjunto chasis y plataforma fija

Esta unidad comprende todo el conjunto chasis, que soporta la carga de los rollos y
la transmite a los ejes. Junto a esto, se encuentra todo el grupo de componentes que hacen
a la plataforma fija, incluyendo a los conjuntos de rodillos, donde apoyan los rollos, y las

barandas méviles que hacen de contencién.

Figura 6. 1 - Conjunto chasis y plataforma fija

6.1 Conjunto chasis
El chasis soldado completo comprende una gran cantidad de componentes, por este

motivo y para organizar la informacion, se ira desarrollando por partes.

Badano Juan — Vedelago Mariano 110



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

INGENIERIA MECANICA

Ménsulas soporte rodillos

Crucero sujecidn
brazo cargador

Rieles de carro

Largueros
principales

Soporte de
barandas

Bajada crucero
para cilindro

Figura 6. 2 - Conjunto chasis

6.1.1 Chasis base
Comprende a todos los componentes encargados Unicamente de recibir la carga de

los rollos por medio de los rodillos y transmitirla a los ejes. En el estudio también se
consideraron otros conjuntos pertenecientes al conjunto completo chasis soldado que no
se encargan directamente de esta funcidn, pero que hacen a la rigidez general del sistema
Yy por eso se tienen en cuenta (mas adelante se los estudiara en sus funciones especificas).
No se consideraron las partes que hacen al desplazamiento de la columna, ni las guias de
baranda. Todos los componentes estan conformados en chapa de acero de alta resistencia
MLC 500.

Figura 6. 3 - Larguero de chasis

Badano Juan — Vedelago Mariano 111



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
INGENIERIA MECANICA

Los largueros principales que hacen al chasis se componen de tres piezas para
posibilitar su fabricacion. Un plegado de altura 240 mm, un plegado de altura 160 mmy
una placa de unidn entre estos con orificios en forma de oblongo para aumentar el area
de soldadura, todo en espesor 7.94 mm (5/16”). A fines de posibilitar la simulacion de
todo el conjunto, se simplifico el componente, dejando un solo elemento como larguero

principal de chasis.

E—

Figura 6. 4 - Larguero de chasis simplificado para calculo

Todo este conjunto se simul6 con software, teniendo las siguientes consideraciones:
e Se tomaron como fijaciones a las superficies inferiores de los cruceros de chasis donde

apoya el aro giratorio y a las placas donde se fijan los ejes traseros.

Figura 6. 5 - Fijaciones en chasis para simulacion

e Para los ocho rollos ubicados sobre la plataforma plegable, se distribuye su carga a lo
largo del ala superior del perfil del chasis (Carga total mayorada: 10400Kgf).

e Para los ocho rollos ubicados sobre la plataforma fija, la carga es repartida sobre las
sujeciones internas y las ménsulas exteriores que fijan al conjunto de rodillos. Segun
lo obtenido en el capitulo 4, del total de esta carga, se transmite un 35% (3640 Kgf)

sobre las sujeciones internas y un 65% (6760 Kgf) sobre las ménsulas exteriores.
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Figura 6. 6 - Cargas en chasis para simulacion

Para todo este conjunto se definio un factor de seguridad de N=2. Considerando que
todas las piezas estdn conformadas a partir de chapa MLC 500, con una tension de

fluencia de 5099 Kgf/cm2. Se tiene entonces:

Kgf

cm?

Sf
Saam == = 2549

e Estudio de esfuerzos

Con los resultados de la simulacion, pudo observarse que, en general, toda la
estructura es capaz de soportar la carga total. En la imagen obtenida de tensiones, se
tomaron referencias de puntos en las zonas criticas, como son las fijaciones de las
ménsulas principalmente. Estas referencias se mantienen todas por debajo de la tension

admisible predefinida.

wan Mises (kaficm™2)

5.000

l 4,553

AT

_ 3750
_ 3333
_oamr
_ 2500
2083
. lesy

. 1.250

833
a7
Q

— P Limite eldstica: 5.099

Figura 6. 7 - Estudio de tensiones en chasis soldado
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Las zonas de color rojo son las que superan el limite de fluencia del material. Estas
Unicamente se encuentran en sectores puntuales con concentradores de tension, como por
ejemplo desahogos de piezas plegadas o imperfecciones propias del disefio 3D. No son
puntos que representen realmente la rotura del material. En estos estudios se tiene en
cuenta principalmente el comportamiento de todas las partes como conjunto, por lo tanto,
estos casos no son tenidos en cuenta a la hora del analisis de resistencia general.

von Mises (kgf/cm”2)
5.000,0
4,583,3
. 4.166,7

_ 37500 Nodo:| 34765
_ 3.3333 Valor: | 21074  kgffcm”2 i

. 29167

Nodo:| 578120
Valor: | 2.278,7 kgffcm”2

939774

| 2.5000 25108 kgffcm”2

| 2.083,3 Nodo: | 6137

Valor: [2.1309 kgffem*2
. 1.666,7

- 1.250,0

8333
416,7
0.0

—J Limite elstico: 5.098,6

Figura 6. 8 - Andlisis puntuales de tensiones en chasis

Lo mencionado anteriormente se verificé también con el resultado del estudio del
factor de seguridad (definido como N=2 en el sistema). Donde todo lo que se aprecia en

color azul representa a aquellas partes que trabajan bajo un FDS mayor a 2.

FOs
2,00
1,84
1,68

152
1,35
1,19
1,0
. 0g7
. an
. Q55

. 039

l 022
0,06

Figura 6. 9 - Estudio de factor de sequridad en chasis soldado
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e Estudio de desplazamientos

Se tomaron datos de los desplazamientos resultantes que sufren los largueros, para
verificar la flecha admisible.

Basados en el Reglamento CIRSOC 301, se establecié una flecha admisible de
L/500, correspondiente al valor establecido por carga variable. Siendo L igual a la

distancia entre apoyos del mismo.

EDIFICIOS INDUSTRIALES
[ —————————
Elemento Flecha | Flecha por carga variable
total |Por
Barras soportando cubiertas rigidas L/200 Sobrecarga Util L/240
Barras soportando cubiertas flexibles L/150 Sobrecarga Util L/180
Deformaciones |Baras soportando pisos L/250 | Sobrecarga Util L/300
: Vigas carril para grias de capacidad .
verticales >200 Kn Rueda sin impacto | L/800 (c)
:'lggg ::(a:lrnl para gruas de capacidad Rueda sin impacto | L/600 {c,
) ) Frenado
Vigas carril L/600 (c
Desplazamiento Desplazamiento de columnas con respecto — ©
lateral a base por accion de viento H/150 | Viento H/160
(d} Desplazamiento de columnas con respecto Frenado puente H/400 (¢
a base por accion de puente gria. Gria (c)
PARA OTROS EDIFICIOS
Techos en general L/200 | Sobrecarga Util L/250
Techos con carga frecuente de personas e
(ho mantenimianto) L/250 | Sobrecarga Util L/300
. Pisos en general L/250 | Sobrecarga Util L/300
Deformaciones [Barras de pisos o techos que soporten ]
verticales elementos y revestimientos susceptibles de | L/300 Sobrecarga Util L/350
fisuracion
Pisos que soporten columnas L/400 Sobrecarga Util /500
Donde la deformacion puede afectar el
aspecto L/250

Figura 6. 10 - Tabla A-L.4.1. Reglamento CIRSOC 301

Se tiene entonces que:

L =3796 mm
3796 mm
Yadm = W = 759 mm

Puede verse que, sobre los largueros principales, la flecha méaxima fue de 2.3 mm.

Por lo tanto, el chasis verifica a los valores de flecha maxima admisibles.
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UY (mm)
05
l 02
_ -00

. -03

. 06

L -09

Nodo: | 229041

Valor: |-2,1 mm

-2.4
-7
-3.0

Para determinar las reacciones sobre los ejes se utiliza un método simplificado

Figura 6. 11 - Estudio de desplazamientos en chasis soldado

aplicado al Software de célculo MD Solid, en donde se ingresan los siguientes valores:

Largo total de la viga: 6240 mm.
Distancia desde el origen al primer apoyo: 828 mm (centro del aro giratorio).
Distancia desde el origen al segundo apoyo: 5201 mm (entre centro de ejes traseros).

Carga distribuida:

16000 Kgf * 1.3 K N
= 2 = 3.46 if = 33.97 —
6000 mm mm mm

Inicio y fin de g: 784 mm / 6240 mm.

Momento flector por porcion de rollos apoyando por fuera del chasis (544 mm):

Kgf 2
_q * x2 _ 3.46 preena (544 mm)
2 2

= 511969,28 Kgf.mm = 5026473N.mm
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Wy
B
Yy Yy
M,
X 828,
(mm) 0 784, 5201, 6240,

Load Diagram
wy = 33,97 N/mm (down)
My = 5026473,0 N-mm (cw)

A, =70.435,25 N (up)
B, =114.905,07N (up)

Figura 6. 12 - Diagrama estdtico de chasis soldado

Las reacciones obtenidas fueron las siguientes:

Ra=70435,25 N = 7187 Kgf (Carga transmitida al aro giratorio).
Re =114905,07 N = 11725 Kgf (Carga total transmitida a ejes traseros).

68.940,57
35.294,83
0,00 0,008628
0,00 -1.494,67 0,00 0,00
-79.610,24
X
{mm) 2857,45
Shear Diagram (N)
60,92E+06
0.00 5,03 E+(EI 00
0,00 -32.882,96
-23,36E+06
X
(mm) 828,48 2857,45 4886,43
Moment Diagram  (N-mm)

Figura 6. 13 - Esfuerzo de corte y momento flector en chasis soldado

Para obtener la mayor reaccion sobre las placas de sujecion (Rp), se tomé el valor

de la reaccion Ra (sobre el eje delantero):
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R, 7187K
Ry == = Tgf = 3593,5 Kgf

6.1.2 Riel para carro manipulador

Se trata de dos plegados en chapa MLC 500 de espesor 4.76 mm (3/16”) y 4475
mm de largo, por donde se traslada el carro del conjunto manipulador (en esa etapa, sin
carga). Estas piezas se apoyan sobre los cruceros del frente del chasis, que tienen una
forma tal que permiten el apoyo de los rieles sobre las alas de estos.

Sobre los cruceros centrales que sostienen a ambos rieles, se encuentran también
unas piezas con dos plegados que hacen de separadores entre el ramal tenso y el ramal

flojo de la cadena que se encarga de desplazar el carro.

Figura 6. 14 - Riel para carro manipulador

6.1.3 Soporte horizontal de baranda
Estos elementos son los que resisten las cargas de las barandas, conformados en

chapa calidad MLC 500. Por su interior se desliza el cafio estructural de las barandas,
dando lugar a las distintas configuraciones de ancho del remolque.
El célculo de resistencia de este componente fue desarrollado en el capitulo 3.

6.1.4 Bajada crucero para cilindro de descarga
Todo este conjunto soldado va fijo a la parte inferior de los largueros principales

del chasis y son el punto de apoyo para los dos cilindros hidraulicos que ejercen la fuerza

para la descarga de la plataforma volcable.
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Figura 6. 15 - Bajada crucero para cilindro de descarga

La sujecion al chasis se da de dos formas: por plegados diagonales soldados a un
crucero superior (que seran los encargados de soportar la mayor parte de la carga) y por
dos chapas laterales de espesor 6.35 mm (1/4”) que van soldadas en las alas inferiores de
los largueros principales.

Los cilindros se sujetan con pernos en las orejas de la parte inferior del conjunto,
formadas con chapa MLC 500 de 19.05 mm (3/4”).

Por la complejidad del conjunto, se procedi6 con la verificacion de la estructura por
simulacion computacional. Se definieron como geometrias fijas a las caras que estan en
contacto (soldadas) con el chasis, y las cargas son las transmitidas por los pernos que
sujetan a los cilindros, cada una con un valor de 5563 Kg y un angulo de 53° respecto a

la horizontal.

Figura 6. 16 - Cargas y sujeciones aplicas en bajada crucero para cilindro de descarga
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» Estudio de esfuerzos
Al igual que para el chasis, se definié un factor de seguridad de N=2, llegando a

una tension admisible de 2549 Kgf/cm?.

won Mises (kgficm™ 2]

2,500
2,202

_ 2083

MNodao:| 62518

Yalor | 2,339 kgficm2

_ 1875
_ l.es?
_ 1455
L 1250
_o1.od2
_ @34

625

H7
209
o

— Limite elastico: 5,099

59333

Yalor | 2518 kgficm”2

Modo:| 53108

“alor | 2,404 kgficm®2

Figura 6. 17 - Estudio de tensiones en baja crucero para cilindro de descarga

Los valores de tensiones obtenidos de la simulacion muestran que toda la estructura
se encuentra sometida a tensiones por debajo de la tension admisible definida, trabajando

con un factor de seguridad N=2.

» Estudio de desplazamientos
El desplazamiento resultante méaximo es de 0.696 mm. Por lo tanto, analizando este
aspecto y las tensiones obtenidas, se puede afirmar que la estructura verifica a las

exigencias.

URES {mrm]
0,696
l 0,638
_ 0,530
. 0522
_ 0464
_ 0406
| 0343
| 0290
L 0232

0174
0116

I 0,058
0,000

Figura 6. 18 - estudio de desplazamientos en baja crucero para cilindro de descarga
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.2 Crucero de sujecion de brazo cargador
El brazo cargador va acoplado a un crucero soldado por debajo de los largueros del

chasis. Formado por dos partes iguales de chapa MLC 500 de 6,35 mm (1/4”) y una serie
de placas intermedias que le dan la rigidez necesaria para soportar al brazo que carga los
rollos y al cilindro que manipula el sistema. En su extremo lleva soldado dos bujes en
material SAE 1045, donde en uno se soporta al brazo cargador en su punto de pivoteo y
en el otro trabajan las bielas que dan el movimiento del conjunto. Entre los dos puntos de
sujecion al chasis, se encuentran dos bujes soldados que, por medio de un perno, sostienen

al cilindro hidraulico.

Figura 6. 19 - Crucero de sujecion de brazo cargador

Se procedid a la simulacién de todo el conjunto soldado, teniendo como cargas
externas a la fuerza del cilindro, la del pivoteo del brazo y la de las bielas. También se
considerd el peso propio del conjunto. Los componentes fijos son las caras que van
soldadas sobre los largueros del chasis.

La situacion gue se simuld, considerada como la mas desfavorable, fue el estado

inicial del brazo extendido, comenzando la elevacion del rollo hacia el remolque.

Figura 6. 20 - Estado inicial de recoleccion

Los valores de las cargas fueron tomadas de calculos en capitulos anteriores:
e Fes Cilindro: 6210 Kgf — 22.3° respecto a la horizontal (4to cuadrante)
o Fes Biela: 7944 Kgf — 41.85° respecto a la horizontal (3er cuadrante)

e Fres Brazo: 11782 Kgf — 8° respecto a la horizontal (1er cuadrante)
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» Estudio del factor de seguridad

Con el disefio original recién descripto, se analizo la situacion de todo el conjunto
frente a un factor de seguridad predefinido de 1,8. Las siguientes imagenes muestran que,
gran parte del crucero responde a este valor (color azul), sin embargo, se identifican
superficies considerables que presentan un factor de seguridad menor al deseado. Estas
zonas se encuentran en los puntos de fijacion al chasis, sobre la sujecion del cilindro

hidraulico y en el buje que sostiene al brazo.

Figura 6. 21 - Estudio de factor de seg. (Fds=1,8) en crucero de sujecion

Dada esta situacion, se decidio aplicar piezas adicionales sobre las zonas criticas.
Sobre ambas fijaciones al chasis y en la zona de sujecion del cilindro, se agregaron como
refuerzo piezas de espesor 4.76 mm (3/16”) de chapa MLC 500. Sobre el buje que sostiene
al brazo se adiciono6 una pieza de espesor 6.35 mm (1/4’) de chapa MLC 500 que apoya

en el punto medio del buje.

Figura 6. 22 - Cargas y sujeciones en crucero de sucecion reforzado
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Resolviendo nuevamente la simulacion y obteniendo la distribucion superficial para
un factor de seguridad de 1.8, se aprecia que, con las piezas adicionales mencionadas, el
estado general del conjunto mejora notablemente, desapareciendo las zonas rojas en gran

parte.

Figura 6. 23 - Estudio de factor de seg. (Fds=1,8) en crucero de sujecion reforzado

Este crucero fue sometido a un estudio bajo cargas mayoradas para simular un
esfuerzo dinamico debido al movimiento del remolque mientras se hace la recoleccion
del rollo. Sin embargo, es importante sefialar que, la situacion planteada solo ocurre en
un periodo muy corto de tiempo durante la carga y es cuando el brazo se encuentra
completamente horizontal para recibir al rollo desde el suelo y comenzar a elevarlo.
Luego de este momento, cuando el brazo comienza a elevarse, los esfuerzos se reducen
considerablemente. Por estos motivos es que, por mas que percibamos todavia zonas
puntuales que no respetan al factor de seguridad preestablecido (zonas rojas), se considera

que el conjunto verifica correctamente a las condiciones planteadas.

6.3 Conjunto de rodillos
Como ya se trato en unidades anteriores, las piezas que hacen a este conjunto se

ocupan de brindar una superficie de apoyo deslizante a los rollos, para que todo el sistema
de manipulacion pueda funcionar de manera mas aliviada, reduciendo esfuerzos
estructurales y de la transmision. Estos conjuntos van apoyados sobre los largueros del
chasis y sobre ménsulas externas incluidas en las verificaciones a comienzos de este
capitulo.

El conjunto del lado derecho de la plataforma tiene la particularidad de que se
elimina uno de los rodillos para dejar espacio a la movilidad del brazo cargador en el

momento que este queda en posicion de transporte.
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Figura 6. 24 - Conjuntos de rodillos de plataforma fija

6.4 Conjunto de barandas
Las barandas, al igual que los rodillos, estan conformados de la misma forma que

los conjuntos pertenecientes a la plataforma volcable, con la simplificacion de que estos
solo tienen movilidad de forma horizontal, no comprimen al rollo verticalmente ya que la
plataforma fija no participa en el momento de la descarga.

La baranda derecha es mas corta que la izquierda, debido a que debe dejar lugar al
movimiento libre del brazo cargador. No es necesaria una extension hasta el final de la
plataforma ya que los primeros rollos seran contenidos entre el brazo cargador y el

elevador.

Figura 6. 25 - Conjuntos barandas de plataforma fija
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Capitulo N°7 Tren delantero y tren trasero

La sustentacion del chasis se logra por medio de un tren trasero y otro delantero, en
los cuales se reparte la carga total del equipo.

Al tren trasero lo componen dos ejes iguales y fijos, mientras que al delantero lo
integra un eje movil, un aro de giro, la estructura que soporta a este Gltimo y la lanza

(también movil) que acarrea a todo el equipo.

Figura 7. 1 - Conjuntos tren delantero y tren trasero

Los conjuntos soldados de los dos ejes traseros y el del eje delantero se los considera
iguales con la salvedad de que el delantero presenta orejas para el anclaje de la lanza. Por
lo tanto, el calculo y verificacion hechos a continuacion se lo considera como valido para
los tres ejes. Estos se componen de un perfil doble T al que en los extremos se vinculan

la punta de eje y por encima los dos soportes que lo vinculan al chasis de la maquina.

»

Figura 7. 2— a) eje de tren trasero, b) eje de tren delantero
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7.1 Calculo de ejes
Tal como se menciond al comienzo del capitulo, la similitud de los tres ejes del

equipo permite llevar a cabo un mismo célculo y verificacion del conjunto soldado, a

partir del mayor valor de carga encontrado en el eje delantero.

Figura 7. 3— Eje

El primer proceso de calculo fue analitico sobre el perfil que hace al eje, a modo de
pre-dimensionamiento, bajo esfuerzos de fatiga por tratarse del elemento que soporta a
todo el remolque, estando en reposo 0 movimiento. Luego se lo hizo pasar por un proceso
de verificacion por simulacién, ya considerando a todos los componentes soldados,
debido a que el conjunto completo presenta secciones con cortes y uniones de distintos
materiales.

El valor al que se somete el eje se obtiene a partir de la suma de la carga dtil con el
peso propio del equipo, teniendo en cuenta los efectos de fatigas por incrementos
dindmicos. A continuacion, se definen estos valores:

¢ Segun lo descripto en el capitulo 5, el eje con mayor carga es el delantero. Por lo tanto:

Tabla 7. 1- Carga aplicada en tren delantero

Tipo de carga Sobre eje | Sobre placa de apoyo
Carga util con incremento (30%) | 7189 Kgf 3595 Kgf
Carga util sin incremento 5530 Kgf 2765 Kgf

e Valiéndose de la informacion brindada por la estructura de producto de toda la
maquina (desarrollada méas adelante), se puede conocer el peso total de materia prima
consumida para fabricar el equipo (incluyendo chapa, perfiles, tubos, fundicion, etc).

Como los comerciales en general no estan incluidos, para contemplarlos, se incrementd
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un 10% el valor obtenido. Como se menciond, se considerd el valor estatico y también un

valor con el incremento dindmico. Al total se lo divide en los tres ejes.

Tabla 7. 2— Consumo de materia prima en la maquina

CONSUMO
MATERIA PRIMA (KG)
Cano estruct. cuad. 100x100x3,2 96,80
Cano estruct. cuad. 100x60x3,2 60,23
Cano estruct. Red. 101,6x3,2 248,67
Chapa MLC 500 1/2" (12,7 mm) 153,29
Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 413,78
Chapa MLC 500 1/8" (3,17 mm) 72,22
Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 1156,32
Chapa MLC 500 3/4" (19,06 mm) 0.28
Chapa MLC 500 3/8" (9,52 mm) 151,08
Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 509,40
Chapa MLC 500 5/8" (15,87 mm) 76,86
Chapa SAE 1010 1/2" (12,7 mm) 0.77
Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 10,89
Chapa SAE 1010 1" (25,4 mm) 0,40
Chapa SAE 1010 3/4" (19,06 mm) 2,21
Chapa SAE 1010 3/8" (9,52 mm) 0,44
Chapa SAE 1010 5/8" (15,87 mm) 0.56
Fundicion gris 8.82
Perfil | W8x15 113,43
Perfil IPN 180 124,45
Plancha de grilon 12 mm 0,36
Plancha de grilon 25 mm 0,86
Planchuela SAE 1010 1/4"x2" 76,45
Planchuela SAE 1010 3/4"x1 1/2" 4,44
Planchuela SAE 1010 3/8"x1 1/4" 0,13
Redondo laminado SAE 1045 @ 1" (25,4mm) 0,57
Redondo laminado SAE 1045 @ 2" (50.8mm) 0,00
Redondo trefilado SAE 1045 @12 mm 1,39
Redondo trefilado SAE 1045 @15 mm 0,70
Redondo trefilado SAE 1045 @22 mm 3.47
Redondo trefilado SAE 1045 @25 mm 0,34
Redondo trefilado SAE 1045 @35 mm 2,90
Redondo trefilado SAE 1045 @40 mm 5,42
Redondo trefilado SAE 1045 @45 mm 0,34
Redondo trefilado SAE 1045 @60 mm 3.01
Tubo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c 172,80
Tubo SCH 80 3" (88.9x7.62) s/c 18,31
Varillaroscada M12 0.25
TOTAL 3492,64
Tabla 7. 3 — Carga por peso propio
Tipo de carga Sobre eje | Sobre placa de apoyo
Carga por PP con incremento (30%0) | 1665 Kgf 833 Kgf
Carga por PP sin incremento 1281 Kgf 641 Kgf
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De esta forma, se obtuvo el valor total de la carga sobre cada apoyo de eje:
e Carga util con incremento: 4428 Kgf.
e Carga (til sin incremento: 3406 Kgf.

Por el Software “MDSolids” se obtuvieron reacciones, valores de corte, momentos
flectores y diagramas correspondientes. Se muestran los resultados, obviando los
diagramas para la carga minima, considerando que los mismos son semejantes a los

obtenidos por las cargas maximas.

Py Py
LA Q B
LS oy
X
(mm) 0 422,5 1342,5 1765,
Load Diagram

P, = 43380,0 N (down) A, =43.380,00 N (up)
P, = 43380,0 N (down) B, =43.380,00 N (up)

Figura 7. 4— Diagrama estdtico de eje delantero

Reacciones:

Ra(min) = 3406 Kgf
Ra(max) = 4428 Kgf
Rp(mim) = 3406 Kgf
Rp(max) = 4428 Kgf

Esfuerzo de corte (en x=422,5 mm)

V(min) = 3406 Kgf
V(méx) = 4428 Kgf

Momento flector (en x=422,5 mm)

Mg (miny = 143877,55 Kgf.cm
Mg (msxy = 187040,82 Kgf.cm
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En X=422,5 mm y X=1342,5 mm se producen los puntos con mayor esfuerzo de

corte y mayor momento flector (en valores iguales en ambos puntos). Estas fueron las

ubicaciones en donde se decidié proceder con el calculo.

43.380,00 43.380,00

0,00 0,00

(mm)

0,00

-43.380,00

-43.380,00

Shear Diagram  (N)

0,00

18,33E+06

18,33E+06

(mm)

0,00

Moment Diagram  (N-mm)

Figura 7. 5— Esfuerzo de corte y momento flector en eje delantero

Para esta pieza, se propuso un perfil normalizado 1 W8x15 (segun IRAM-IAS U

500-215-6). EI mismo construido en acero calidad F-24, con las siguientes caracteristicas:

Y
bf Perfll | Wax15
M _': d 206 mim
i -, !
A, //xﬁﬁ&f > o
ﬁ tf 8 mm
:: = hw 168 mim
;, = tw 6,22 mm
K_'—'f_f,—'—'-—}f_ r 12 8 mim
tw [ o Area  |28650m2
.
:E; 3 1958¢cm4
- el
= r Wx  [133em3
E ]/f?’f’,{ G| Sy 2400Kg/cm
Y Su 3670 Kgﬁ:m

Figura 7. 6- Propiedades de la seccion del eje
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Con estos datos calculados y el perfil, se procedié a obtener, por esfuerzos
equivalentes de fatiga, un factor de seguridad que sea aceptable (no menor a 2).

Esfuerzos maximos y minimos:

Spmix = M;f‘" E 969%
S = MV’;"" = 745 fr‘i]:
SSmix = V’f" = 154%
SSmin = % = 118%
Esfuerzos medios y alternos:
Sm = 2méx ; Smin _ g %
Sq = Smix =~ Smin _ 44, K9S
cm
Smg = Sméx ;r Somin _ 137 I;‘i f
Sag = SSmax . SSmin 18 Ic(ri];

El esfuerzo limite a fatiga se debi6 considerar para cada tipo de esfuerzo (normal y
de corte), por lo tanto:
o Coeficiente de superficie (figura 7.7): K1=0,75
o Coeficiente de tamafio: K2=0,85
o Coeficiente de esfuerzo normal: K3=1

e Coeficiente de esfuerzo cortante: K3s=0,8

K
Sn=K1*K2+«*K3*xSn=0,75%0,85%1x*1835 = 1169,8%
, Kg
Sns=K1+*K2+«K3s*Sn=20,75%0,85 0,8« 1835 = 561,5W

La verificacion del eje a fatiga se realizo a través de los esfuerzos equivalentes por
presentar esfuerzos combinados. No se utilizé ninguna teoria de rotura, por lo tanto, el

esfuerzo de fluencia en corte es igual al 60% del esfuerzo de fluencia normal.
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SYS = 0,6 * Sy
DQureza Brinell
80 120 160 200 240 280 320 360 400 420
— ——
% Pulimentacion de espejo .3
100 \ P SR L o
s g0 B _Pulide, esmerln:m1 l TR
o £ A2
3 go b= o Mecanizgq w2 g
© /59 ’"'q”o { | —— $
3 10 > Clrg, | L4 S
N ,0/ ~ o Uloy Pu i i B
£ R 99,020 coq "t ] R
£ 2 bii &0 o T Eary | = U8
s 50 o Lor =2 de gt 20 g
3 IR | Mingy | | ‘[\.\ H
. 40 8 0 en gt 25
o Yo 4, ' Qliente &
z 30 ! '\J’a,‘,, o = 33
g [ % ol o e 0 o Sl
e 1 L N S o . 50 S
5 20 Tt ——— - 0 =
a | Forjado simple | — | 2
10 = i i i 10 T
0 l 1 I i1 1 i I o
0O 000 00 0L 00O 00Q 9 09 99
‘:‘888888‘888888888§§§§
C) ) 00 9O oo o
22438R88828A%adca2gy
“«
ENWod T TN Q¢ hOMMO AN OO OmMN
3ooNe SNBRITISIZIEARSERLT
Xau®T T 0o N ®PO==NMMTE TO
Mdxima resistencia a la fraccién

Figura 7. 7—- Definicion de coeficiente K1 (Figura AF-5)

Como se menciond, para este calculo preliminar, se consideré solo a la viga
principal del eje. Aun asi, se tuvo en cuenta un coeficiente de reduccion de la resistencia
a la fatiga Kf = 1,5, ya que el conjunto soldado final presenta mas componentes que se

sueldan a la viga y este coeficiente contempla las imperfecciones generadas por las
soldaduras.

Se =2t Sm 4 Kf+Sa =228 77884 155 101,5 = 5322
= — X * = — % * = —_—
e=g, *SmrKfxSa=—u50 S ’ cm?

Ses =™ 4 Sms + Kfs + Sas = 20>, 110,08 + 1,5 + 14,5 = 65
= — %k * = * * = —_—
€5 = 5y *SMS T Kfs xSas = 05 ' S cm?

Despejando el coeficiente de seguridad N de la ecuacion de fatiga para esfuerzos
combinados, tenemos:

1 1
N:2 =2 > =2,1

2 2 2
() +(m) |(rzesa) +(5ers)

El coeficiente de seguridad obtenido confirma que el perfil seleccionado resiste las

exigencias del eje.
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Una vez que se definid el perfil principal para el eje, se realizo el disefio 3D de todo
el conjunto para su posterior simulacion. Sobre el perfil se encuentran soldadas un
conjunto de placas que hacen a la fijacion con el resto de la maquina, por medio de una
unién abulonada. En los extremos se alojan las puntas de eje, dentro de bujes SCH 80

soldados y reforzados con un cajon de chapa plegada MLC 500.

» Estudio de esfuerzos

En la simulacion se observé que las zonas de mayor tension estdn desplazadas
respecto a las calculadas anteriormente, pero aun asi, estan por debajo de la tension de
fluencia del material.

von Mises (kgf/cm”2)
2.400,000
2,200,000
. 2.000,001
- 1.800,001
. 1,600,001
. 1.400,002

1.200,002

=

| 1.000,003
| 800,003

| 600,003

400,004
200,004
0,004

Figura 7. 8— Tensiones en el eje delantero

Esto se debe a la integracion de las demas piezas que terminan reforzando la seccion

en donde se habia conseguido el esfuerzo maximo.

Nodo: 158409 Rl 20439

Ubicacion de X, ¥, Z:| 3.17,108,581 rm # Ubicacién de X, v, 7| 3.11,71.,449 mm

walor 581,031 kgfrem™2

walor: 150,558 kgffemn2

~ ~

Nodo: 45730
nodo: 57512
. Ubicacion de ¥, ¥, Z:| 3.36,90.5,601 mm
Ubicacién de X, V, Z:|4.35,-87.8,683 mm

Valor: 708,358  kgffam~2

valor: 1240532 kgffemn2
~

~

Figura 7. 9— Andlisis puntual de tensiones en eje delantero

Como asi también hay zonas en las que tienen un esfuerzo mayor al previsto pero

que permanecen siendo menor al permisible. Mientras que las zonas que superaron dicho
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limite son sectores puntuales que ya hemos descripto en capitulos anteriores, como

concentradores de tensiones que no pueden resolverse en el dibujo 3D.

También se pudo verificar que las zonas en donde los esfuerzos aumentaron, el

factor de seguridad permanecié por debajo del establecido.

Figura 7. 10— Factor de seguridad en eje delantero

2,000

1,914

1,828

L1742

. 1,656

. 1,570

AP

. 1,398

L1312

. 1,226

1,141

1,055

0,868

Los puntos donde el valor es inferior a la unidad son los encuentros de piezas

conflictivos que el programa no puede resolver y que no representan al resultado final de

la simulacion.

» Estudio de desplazamientos

Los desplazamientos maximos obtenidos se dieron en los extremos del eje con un

valor maximo de 0,412 mm, por esto se los consideré como despreciables.

Figura 7. 11— Desplazamientos en eje delantero

URES mm)

0412

0,378

L 0343

. 0309

_ 0275

_ 0,240

. 0208

L 0172

. 0137

_g103

0,060

0,034

0,000
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Esto se debe a que la seccion del perfil tiene un momento de inercia elevado, que
es favorecido por el agregado de piezas, utilizadas para conformar el soporte de la punta
de eje.

Con estos célculos, el tren trasero queda completamente definido.

7.2 Tren delantero
Ademas de la estructura base que ya se definid previamente, compartida con el tren

trasero, a este conjunto se agrega en la parte superior una estructura donde se fija un aro
de giro, que serd el contacto directo con el chasis, permitiendo la rotacién y logrando
mayor maniobrabilidad en espacios reducidos como lo puede ser el interior de un
depdsito. Y, por el frente, se encuentra una lanza mdvil terminada en un enganche con
ojal.

Estructura superior S50 glro’ronr

de eje del. -

Eje delantero

Lanza

Ojal de lanza

Figura 7. 12— Tren delantero

7.2.1 Estructura superior eje delantero
Debido a que el chasis de la maquina tiene una diferencia de altura entre sus

extremos, y que, los ejes tienen las mismas dimensiones, fue necesario disefiar un
conjunto que vincule el eje delantero con el extremo més elevado del chasis.

Se disefié una base con perfiles U plegados y soldados entre si, donde el aro de giro
se apoya en cuatro de estos, fijado mediante buloneria. Por debajo de la base se colocaron

dos extensiones con placas perforadas que lo vinculan al eje.
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Figura 7. 13 — Estructura superior eje delantero

7.2.1.1 Seleccion del aro de giro
La seleccion del aro de giro se realiz6 en base a la carga que debe resistir el eje

delantero. A partir de calculos anteriores, el valor maximo de carga al que se somete el
conjunto es de 8856 Kgf.
Del catalogo extraido del proveedor “Metalargica Sar S.A.”, se tomo6 un aro de giro

modelo 2 con una capacidad de carga de 10000 Kgf.

[
@ o )
| @z =
| L A
CORTES DE LOS MODELOS I CORTES DE LOS MODELOS IT
MODELO DIAM. EXT. ALTURA HILERA CARGA ADMISIBLE
A B DE BOLAS DEL ACOPLADO
I 1000 mm. 100 mm. 2 Hasta 50 toneladas
I 1000 mm. 90 mm. 2 Hasta 24 toneladas
I 1000 mm. 90 mm. 1 Hasta 24 toneladas
I 1000 mm. 70 mm. 2 Hasta 22 toneladas
I 1000 mm. 70 mm. 1 Hasta 22 toneladas
1L 950 mm. 60 mm. 2 Hasta 16 toneladas
I 790 mm. 55 mm. 1 Hasta 10 toneladas
I 790 mm. 55 mm. 1 Hasta B8 toneladas
I 667 mm. 55 mm. 1 Hasta 6 toneladas
I 550 mm. 50 mm. 1 Hasta 5 toneladas
I 500 mm. 50 mm. 1 Hasta 3 toneladas

Figura 7. 14— Seleccidén del aro de giro (Catdlogo de Metalurgica Sar S.A.)

7.2.1.2 Disefio de estructura superior
Conociendo las dimensiones del aro y el espacio que existe entre el chasis y las

patas del eje, se definieron las medidas finales de la estructura superior.
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Como se mencioné antes, el aro de giro apoya sobre cuatro perfiles U plegados,
ubicados equidistante, quedando los de los extremos tangentes al diametro exterior del
aro. Estos, estaran vinculados entre si por medio de otros perfiles U laterales, formando
asi la base mencionada. El espesor de chapa que se utilizo es de '4”.

Finalizado el disefio 3D, se realizd una simulacion de este conjunto para estudiar
los esfuerzos generados por la carga, la cual se colocé en la parte superior, de forma
distribuida segun el apoyo del aro de giro; mientras que las sujeciones se colocaron en la

parte inferior de las placas que se vinculan al eje.

Figura 7. 15— Cargas y sujeciones aplicas a la estructura superior

» Estudio de esfuerzos
Se observo que todo el conjunto esta por debajo de la tension de fluencia y que
cumple con las exigencias. Al igual que otras simulaciones, se encuentran zonas puntuales

que superan estos limites y que no se tendran en cuenta.

Nodo: 21674 von Mises (kgff/cm”2)
Nodo: 3588

Ubicacion de X, Y, Z:( -498,-46.8,355 mm

2,500,000

valor: 2652453 kaffam~2 Ubicacion de X, ¥, Z:| 18.6,51,-375 mm

2.291,667

Valor: 1,154,060 kgffcm»2

. 2,083,333

Nodo: 64363 _ 1.875,000

Ubicacion de X, Y, Z:| 5,-43.7,357 mm
. 1.666,667

Valor: 1,186,046 kgffcm”™2

. 1458333

1,250,000
1,041,667

L 833,333

A

| 625,000

416,667
208,333
0,000

—J Limite elastico: 5.098,581

Figura 7. 16— Tensiones en estructura superior
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Se verificd también, que el coeficiente de seguridad no sea menor a 2. Esto se ve
en la siguiente imagen, donde casi la totalidad de la superficie del conjunto se encuentra

por encima de este valor.

l ;
1.2

Figura 7. 17— Factor de sequridad en estructura superior

7.3 Calculo de placas y pernos de lanza
Se partio del momento en que el tractor debe mover el equipo completo con su carga

util, desde una posicion de reposo teniendo en cuenta un caso limite en el que las ruedas
se encuentren blogueadas.

Considerando que la lanza es la encargada de acarrear todo el peso del equipo, la
carga que debe vencer es igual a la suma del peso propio de la maquina (3842 Kgf) y la
carga atil (16000 Kgf), haciendo un total de 19842 Kgf

El sistema de articulacion de la lanza consta de dos apoyos articulados, cada uno
con dos placas soldadas al eje delantero, distanciadas lo suficiente como para que la lanza
articule entre ellas. Estas son de chapa 5/8” de acero de alta resistencia MLC 500 y el
material del perno utilizado es de AISI C1045 estirado en frio. Por lo tanto, cada apoyo

articulado esta sometido a una carga de 9921 Kgf.

» Corte del perno
Como el perno esta apoyado en sus extremos por las dos placas y que la separacion
entre estas y el extremo de la lanza es nulo, se considerd que el perno esta solicitado al

corte en dos secciones.

9921 K

P gf
2

Se eligié un diametro igual a 30 mm para el perno, con el cual se obtuvo un area de

7,1 cm?.

= 4960,5 Kgf
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De esta forma, la tension de corte Sst que se ejerce es de:

F 4960,5Kgf Kgf
Ssr A 7,1 cm? 6 cm?
Siendo la tension de fluencia Sy=5976 Kgf/cm? del material elegido para el perno,

tenemos un coeficiente de seguridad de:

Syx0,6 5976 0.6
N = = = 5
Ssp 699

Con este coeficiente nos aseguramos de que el perno cumple satisfactoriamente con

la solicitacion.

» Aplastamiento de placa

Como se menciond antes, el espesor de la placa es de 5/8” (15,875 mm) con un
agujero de @ 30 mm para el perno y, la seccion que se considera en este esfuerzo es la
proyeccion de la superficie que esta en contacto con el perno.

Es decir:

A=0Byg *e=3cmx*158cm =476 cm?

De manera similar que, con el corte del perno, al haber dos placas, la fuerza es de
5000 Kgf.
La tension de aplastamiento Sar es de:
F  4960.5Kgf Kgf
Sar =—=————7=1042—
ar A 4,76 cm? cm?
Como la tension de fluencia del material de la placa es Sy=5099 Kgf/cm?, el
coeficiente de seguridad que se obtuvo es de:
_ Sy 5099 —ags
- Sar 1042
» Traccion de placa
También se verifico la placa a traccion, donde se consider0 la seccion perpendicular

a la direccidn de la carga y coincidente con el centro del agujero.
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A=(m—@)*e= (17,58 — 3) * 1,587 = 10,8 cm?
La tension normal St generada es:

_F _49605Kgf _ _ Kof
A4~ 108cm?2 ~ cm?

De esta manera se observé que la articulacion cumple satisfactoriamente las

solicitudes en la instancia de acarreo de la maquina.

7.4 Calculo de lanza
Se disefid6 una lanza mdvil sujeta al eje delantero por medio de dos apoyos

articulados, con placas y pernos, y con un ojal de enganche en el otro extremo para
vincularse a la unidad tractora.

El conjunto esta conformado con perfiles plegados C de seccién variable de chapa
de acero de alta resistencia MLC 500. En el extremo donde se encuentra la articulacion
tiene soldada una chapa que hara de cerramiento del perfil y, ademas, tiene un refuerzo
para colocar un buje por donde pasara el perno de la articulacion. En el extremo delantero,
donde se juntan ambos perfiles, se montara el ojal de enganche en un buje soldado a dos
placas que lo vinculan a los perfiles.

Teniendo en cuenta los 19842 Kgf que la unidad tractora debe transportar, del
catalogo extraido del proveedor “Mecanizados San Miguel S.A.” se seleccion6 un ojal de

enganche N°3, con una capacidad de hasta 20000 Kg.

Producto Descripcion @ Agujero Capacidad Homologado

410 Ojo (Fijo) Chico 29 mm hasta 4.000 kg

4102 Ojo (Fijo) Mediano 35 mm hasta 7.000 kg

4103 Ojo (Fijo) Grande 40 mm hasta 10.000 kg

4439 Ojal de Enganche N° 3 55 mm hasta 20.000 kg s

4230 Ojo (Regulable) Chico 29 mm hasta 4.000 kg

4231 Ojo (Regulable) Mediano 35 mm hasta 7.000 kg

4184 Buje de Lanza (chica) 16 mm hasta 4.000 kg (par)

Figura 7. 18— Seleccion del ojal de enganche (Catdlogo Mecanizados San Miguel S.A.)

Una vez definido esto, se finalizd el disefio 3D del conjunto lanza para poder

realizar la simulacion.
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Como la lanza funciona tanto para acarrear la maquina, como para empujarla, se
consideraron dos situaciones de analisis. En primer lugar, se realiz6 una simulacion en
que la carga ejerce una traccion en la lanza y, por otro lado, una en donde la carga
comprime la lanza. En ambas simulaciones se coloco la sujecion en los bujes de la
articulacién, con la diferencia en los sentidos de la carga.

Considerando que la carga tracciona la lanza, esta se ubicé en el extremo interior

del buje donde esta el ojal de enganche.

Figura 7. 19— Cargas y sujeciones aplicas en la lanza a traccion

Se observo que el conjunto es capaz de resistir la traccion ejercida al acarrear la

maquina completa.

von Mises (kaffcm”2)

25500000
Nodo: 126685 2291720

Ubicacion de X, ¥, Z:| 14.2,284,1.6de+03 mm L 2083440

valor: 164,741 kgffemn2 1875161

~
_ 1666881

. 1458601

| 1250321

MNodo: 120244

Ubicacion de X, ¥, Z: | -505,-2,08,64.6 mm L 1.042,042

| 833,762

Walor 2312782 kgfjcm»2

° L 625482

417,202
208,922
0643

— Limite elastico: 5,098,581

Modo: 34426

Ubicacion de ¥, ¥, Z:| -69.6,-4.93,1.65e+03 mm

walor: 1514455 kgffcm~2

~

Nodo: 273

Ubicacion de X, ¥, Z:( 6.64,-204,1.7e+3 mm

Valor: 2076133 kgffamh2

~

Figura 7. 20— Tensiones en lanza a traccion

El factor de seguridad que se obtuvo en casi la totalidad de la superficie del conjunto
fue de 2, siendo el menor valor 1,6 para aquellas zonas puntuales que no hacen al

comportamiento general de la estructura.

Badano Juan — Vedelago Mariano 140



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
INGENIERIA MECANICA

Figura 7. 21 — Factor de seguridad en lanza a traccion

Ahora, para el caso en que la lanza se encuentra en un estado de compresion, la

carga se ubicé en el extremo exterior del buje mencionado antes.

Figura 7. 22 — Cargas y sujeciones aplicas en la lanza a compresion

Se observé que el conjunto es capaz de resistir la compresion de la misma manera

que lo hace a la traccion.

von Mises (kgf/cm*2)
MNodo: 2327

Ubicacin de X, ¥, 7:| 34.8,53.3,1.66e+03 mm 2500000
Valor: 1357758 kgl/fcmn2 2,291,677

~ . 2,083,354

. 1878031

. 1.666,707

. 1458384

| 1,230,061

. 1.041,738

| 833415

Nocdio: 120244

| 625,001

416,768
208,445
0122

— Limite elastico: 5.098,581

Ubicacion de X, ¥, Z:| -505,-2.08,64.6 mm

walor: 2314426 kgficm™2

MNodo: 18178

Ubicacion de X, ¥, Z: | -68.2,5.01,1.65e+03 mrm

walor: 1,568,233 kgfjcmn2

~ Nodo: 127423

Ubicacién de X, ¥, Z:|-23.5,18.7,1.7 1e+03 mm

walor: 2546753 kgffem»2

A

Figura 7. 23 — Tensiones en lanza a compresion
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Capitulo N°8 Punta de eje y ruedas

Todos los componentes descriptos en este capitulo son definidos como elementos

comerciales de la maquina, y fueron seleccionados directamente de catadlogos de

fabricantes.

Figura 8. 1 — Punta de eje y ruedas

Para cada conjunto de punta de eje, llanta y neumatico se definié un valor de carga
a la que va a estar sometida. Dicho valor es obtenido de capitulos anteriores y corresponde
a la suma de la carga atil maxima en el eje més la carga del peso propio de todo el
conjunto, ambos aumentados un 30%, considerando como iguales a las cargas de las
placas de apoyo de ejes con las cargas sobre cada punta de eje correspondiente:

El valor total de carga sobre cada punta de eje es de 4428 Kgf.

Badano Juan — Vedelago Mariano 142



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA
INGENIERIA MECANICA

8.1 Conjunto Punta de Eje
La punta de eje armada fue seleccionada del proveedor “Mecanizados San Miguel

S.A.”, quien ofrece estos componentes ya ensamblados. La opcion valida fue una punta

de eje disefiada para soportar hasta 10000 Kgf por eje (5000 kgf por punta de eje).

Figura 8. 2 — Punta de eje

La misma estd construida a partir de un macizo de didmetro 101.6 mm (4”), con
una maza de fundicion con 8 agujeros en un diametro de 275 mm apoyando sobre dos

rodamientos 32217. El didmetro para el apoyo de la llanta es de 220 mm.

@ 3" (76.2 mm) x 300 mm 10/13 8 agujeros 30210/32213 Bx275mm,c/220mm 20x72mm  5.500 kg/eje

@ 4" (101.6 mm) x 350 mm 13/16 32213/32216 8x275mm, ¢/ 220mm | 20x72mm| 8.000 kg/eje

@ 4" (101.6 mm) x 350 mm 17/17 8 agujeros | Gemelos 32217 | 8x275mm,c/220mm  20x 72 mm| 10.000 kg/eje

@ 4" (101.6 mm) x 350 mm 17/17 10 agujeros | Gemelos 32217 | 10x325mm, ¢/ 280 mm | 20x 72 mm| 10.000 kg/eje

Figura 8. 3 — Seleccidn de punta de eje (Catdlogo de Mecanizados San Miguel S.A.)

Para este equipo, se propuso una operacion adicional a la punta de eje que
corresponde a la adicion de dos perforaciones sobre el macizo de didmetro 25 mm por
donde pasan dos bulones que hacen a la fijacion del conjunto sobre el eje soldado. La
carga es transmitida directamente a la camisa del eje soldado, estos bulones solo aseguran

a la punta de eje dentro de su alojamiento.

8.2 Neumaticos
Se realiz6 la seleccion de los neumaticos a partir del catadlogo del fabricante de

neumaticos “Continental”.
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520

933

Figura 8. 4 — Neumdtico

El neumatico seleccionado es el 500/50 R 17 IMP, y pertenece a la familia de
neumaticos agricolas radiales (IMP) y al subgrupo Multi-Service. EI mismo es de tipo
flotacion para reducir la compactacion del suelo. Segun el fabricante, soporta la carga
maxima definida (4428 Kgf) a una velocidad limite de 40 Km/h, y en ruta (sin carga)
admite una velocidad de 65 Km/h.

All-Ground

o

Datos técnicos IMP

Dimensién del Perfil Liantas Céamara Anchura Didmetro  Radio Circun

neumdatico auto- y vithula exterior  estitico ferencia ;h
LIGSY rizadas® rodadura
(TL-Ventil) (mer)  (mem) (mm)
440/50 R 17 IMP 14.00x17 441
(Reempiaza a28msR17) AFGOUd  3p07 L £ 43 IO 2008
R17IMP  Multi-Servica 1600x17 TL - 520 933 425 2800

Figura 8. 5 — Seleccién de neumdtico (Catdlogo continental, hoja 1)
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Neumaticos agricolas radiales (IMP)

Modelos y recomendaciones de uso

Capacidades de carga

LVGSY Capacidad de carga del dtico (kg) a una presion de (bar)
PR
Velocidad
08 1.0 1,2 16 20 24 28 32 36 50 {km/n)
a70 950 1100 1430 1575 1715 2040 2180 65

135D 1076 1185 1205 1500 1940 2145 2330 2775 2065 40
1190 1315 1435 1665 2155 2380 2585 3080 3290 30
1420 1570 1715 1085 2670 2840 3085 3670 3925 10

Figura 8. 6— Seleccion de neumdtico (Catdlogo continental, hoja 2)

8.3 Llanta
A partir de la seleccion de la punta de eje y el neumatico con sus respectivas

medidas, se define la siguiente llanta:
Llanta 17”x18” — 8x275 mm — ¢/ 220 mm

Figura 8. 7- Llanta
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Capitulo N°9 Transmision del conjunto manipulador

El conjunto transmision es el encargado de darle movilidad a todo el sistema

manipulador de rollos, permitiendo que este se desplace a lo largo del equipo.

Figura 9. 1 — Transmision del conjunto manipulador

Parte de un motor hidraulico orbital que por cadena transmite su movimiento a una
rueda dentada solidaria al eje conductor, quien en su otro extremo presenta el pifidon
encargado de darle el movimiento lineal a la cadena asociada al manipulador. Para lograr
el avance y el retroceso de este, se coloco un eje conducido en el extremo opuesto al
conductor.

PINON
CONDUCIDO

Figura 9. 2 — Componentes del conjunto transmision
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Figura 9. 3 — Movimiento realizado por la transmision

Los extremos de la cadena que se sujetan al carro poseen un tramo de varilla roscada
que permiten regular el tensado de la misma (figura 9.3). Para tensar la cadena del motor,
se disefid un plegado que hace de soporte del motor orbital y que, para sujetarse al chasis,

presenta dos perforaciones oblongas que permiten el tensado de la cadena.

Figura 9. 4 — Placa soporte de motor
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9.1 Cadena carro
El dimensionamiento de todo el sistema comienza por la selecciéon de la cadena

asociada al carro. Para esto se necesitd conocer la fuerza de traccion que ejerce para lograr
la traslacion del sistema de manipulacion. Esta fuerza es conocida y tiene un valor de
1425 Kgf, que representa la situacion en la que el manipulador desplaza ocho rollos de
1000 Kgf cada uno.

Haciendo uso del catalogo ofrecido por SKF, se ingreso con el valor de la fuerza
conocida, definiendo el uso de la Cadena Americana Estandar ANSI 50-1 (ASA 50-1)

Se trata de una cadena estandar de una sola hilera con paso de '2”, que tiene una
resistencia limite de rotura de 2265 Kgf.

La eleccidn de esta cadena condiciona al uso de una rueda dentada tipo ASA 50
(paso de '4”).

Cadenas americanas estandar

Las cadenas americanas estandar se fabrican segln las normas IS0 606, ANSI B29.1 v DIN 8188.

Los tamanios de paso son de 1/4 a 3 pulgadas. El diametro del pasador de estas cadenas es mas pequefio que el equivalente
europeo estandar. La resistencia al desgaste, por lo tanto, es menor, cuando se comparan con las cadenas europeas estandar, con
una excepcion, el paso de 5/8 pulgadas; en este caso, los diametros del pasador y del buje son mas grandes que los de la cadena
europea equivalente.

Las cadenas americanas estandar se designan en general con el sistema de numeracion de la norma ANSI, por ejemplo, una
cadena de doble hilera de £ pulgada seria ANSI 40-2.

Sistema de numeracion ANSI- El primer niimero es el tamafio del paso en 1/8 pulg, por ejemplo- 4/8 = paso de 1/2 pulg.

El segundo niimero se refiere al tipo de cadena, por ejemplo: 0 = cadena de rodillos. El nimero 5 en reemplazo del O indica una
cadena de bujes, y el niimero 1 indica una serie mas estrecha. El sufijo, al igual que con la cadena estandar europea, se refiere a la
cantidad de hileras de la cadena, es decir 2 = cadena duplex (doble hilera).

q—rh
7 Y P=5Y 1= =1 ==
L t i T |
H | | e T | e
] T i T i
.lllll.lll| =R -H —|—| |——r —
1 J» t ohr T == I
T ' & RN
gz dy
N® N° Paso Didmetro Distancia Diadmetro  Longitud del Longitud  Altura de Espesor Paso Carga Cargade Pesopor Designacion
Cadena Cadena del entre placas  del pasador del pasa- laplaca dela trans- limite de  rotura metro
Ansi BS/IS0 Todillo interiores. pasador dor con interior  placa versal Totura promedio
chaveta
P dymax by max dimax  Lmax Ly max  Lemax hymax T max Pt Q min [V q

- - mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN kN kag/fm =
15-1* 03cr 47625 248 238 1,62 6,10 6,90 - 430 0,60 - 138 20 0,08 PHC 15-1...
25-1% 04C-1% 6,350 3,30 318 231 790 8,40 - 6,00 0,80 = 35 46 0,15 PHC 25-1...
35-1* 06C-1* 9,525 5,08 477 3,58 1240 1317 - 9,00 130 - Ty 10,8 033 PHC 35-1...
41-1 085-1 12,700 777 6,25 3,58 1375 1500 - 9,91 1,30 - 6,7 12,6 0,41 PHC 41-1...
A0-1 NRA_1 12700 195 125 394 15460 A720 = 1200 150 = 141 125 Wyl -
50-1 104-1 15875 1016 940 5,08 2070 2220 23,30 1509 203 = 222 294 102 PHC 50-1... I

= = | X 125/ 5,94 25,90 21,10 28,30 18,00 24 = e 415 il -1...
80-1 164-1 25400 1588 15,75 792 3270 3500 36,50 2400 325 - 56,7 65,4 2,60 PHC 80-1...
100-1 204-1 31,750 19,05 18,90 9,53 40,40 4470 4E70 30,00 4,00 - 885 1092 31 PHC 100-1...
120-1 26A-1 38100 2223 25,22 11,10 50,30 54,30 54,30 35,70 4,80 - 127,0 156,3 5,62 PHC 120-1...

Figura 9. 5 — Seleccion de cadena carro ASA 50 (Catdlogo de SKF — pdg. 8)
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9.2 Calculo relacion de transmision
Una vez definida la cadena, el calculo de la transmision comienza con la seleccion

del pifion conductor. EI mismo queda definido a partir de requerimientos dimensionales,
para que la cadena se mueva por sobre los cruceros del chasis. Esto lleva a la eleccion de

un pifién simple de diametro exterior menor a 70 mm.

Discos, Pinones y Ruedas de Acero
para Transmisiones de Cadenas

Sprockets and Plate Wheels

-

“

-

B L BAENE
Paso- Pitch 5/8" ASA 50 @Rodillo- Roller 10,16 mm
15,875 mm BS 10 @Rodillo- Roller 10,16 mm
Diametro  Diametro Didmetro Cubo(B) Largo Total(C)
Primitivo(d) Exterior(A) Hub Diameter(B) Total Length(C)
Pitch Circle Top
Diameter(d) Diameter(A) S D T S D T

9 46.42 53.14 30 30 30 30 40 60
10 51.37 58.38 35 35 35 30 40 60
11 56.35 63.59 37 39 39 30 40 60
12 61.34 68.77 42 44 44 30 40 60
13 66.33 73.93 47 49 49 30 40 60
14 71.34 79.08 52 54 54 30 40 60

Dimensiones para tipo Americano - (ASA - ANSI)

Measurement for American type (ASA - ANSI)
PASO T N M2 M3 T1

ASAS50(5/8) 8.4 9.7 265 446 87

Figura 9. 6 - Seleccion de rueda dentada ASA 50 (Catdlogo Engracor — Pag 6)

La seleccion de las ruedas dentadas se hace a partir del catdlogo de “Engracor”,
definiendo el uso de un Pifion Simple ASA 50 Z12 con cubo.

Se determiné que la velocidad de traslacion de los rollos es de 0,3 m/s. Con este
valor y el de la fuerza que ejerce la cadena, se obtienen los datos necesarios para
seleccionar la corona, el pifion del motor y el motor hidraulico.

Datos:

Fcc = 1425 Kgf  (Fuerza que realiza la cadena carro)
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Vee =0,3m/s (Velocidad lineal de la cadena carro)
@pc = 61,34 mm  (Diametro del pifidn conductor)

Rpc = 30,67 mm  (Radio del pifion conductor)
Se necesitd obtener los siguientes valores para continuar con el calculo.

Te = Fcc * Rpc = 1425 % 0,03067 = 43,7 Kgf.m (Torque eje conductor)

We=2=_23 9,78m (Velocidad angular del eje conductor)
Rcp 0,03067 N

__ Wex60 _ 9,78%60
- 2*TT - 2%TT

Ne

= 93,41 rpm (rpm del eje conductor)

Para la eleccion de la corona se determind una relacion pifion-corona de 1:3.

Definiendo el uso de la Corona Simple ASA 50 Z 38 con cubo.

@c = 192,24 mm  (Diametro de la corona)

Rc =96,12 mm (Radio de la corona)

La corona es conducida por el pifion del motor hidraulico, gracias a una cadena
“ASA 507, igual que la cadena carro definida anteriormente. Esta trabaja con los

siguientes valores:

Fcm = Te x Rc = 43,7 x0,09612 = 454,7 Kgf (Fuerza cadena motor)
Vem = We x Rc = 9,78 x0,09612 = 0,94 m/s (Velocidad lineal de cadena motor)

Se determino que el pifion del motor y el pifion del eje sean el mismo, “ASA 50 Z
12 con cubo”, por lo tanto, los valores para la seccion del motor hidraulico son:
Tpm = Fcm * Rpm = 454,7 + 0,09612 = 13,95 Kgf.m =137 N  (Torque pifién
motor).

Vemsx60  0,94%60
Rpms2+m  0,09612#2%7

Npm =

= 292,74 rpm (rpm del pifidn motor)

Haciendo uso del catadlogo de motores hidraulicos del fabricante “Verion”, se
definio el Motor Orbital Hidraulico MLHP 80.
El motor cumple con los requerimientos de torque, velocidad y presion de aceite

hidraulico, estableciendo que el tractor debe trabajar a una presion hidraulica de 160 bar.
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Tabla 1 - Especificaciones Técnicas
Datos de especificacion para motores MLHP ... con ejes C, D, G, H, M, S Ty. 028,56 zona de trabajo del retén
Tieo “TMLHP] MLHP| MLHP| ML MLHP‘MLHPTJLHPTHLHP'MLHPIMLHF[MUWXTMUW'MLHF‘
. |25 |32 | 40 | 50| 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 500 630 |
Cilindrada [cma/rev) | 284 | 345 | 40,5 | 49,5 | 792 | 99 | 1238|1584 | 198 |247,5 3168 | 396 | 495 | 6236 |
Velocidad méxima cont. | 1408 | 1450 | 1480 | 1210 [ 755 | 605 | 486 | 378 | 303 | 242 | 190 | 150 | 120 | 95 |
(RPM) int. | 1584 | 1504 | 1565 | 1515 | 945 | 756 | 605 | 472 | 378 | 303 | 236 | 189 | 150 | 120 |
cont. | 33| 43 [ 62 | 94 193 | 237 (31,3 | 366 | 38 | 38 | 36 | 39 | 44 |
Ea","‘“n‘:)'“‘x‘m int. | 47 [ 61 [ 82 | 11,9 [195 237 | 298 [378 | 456 583 | 56 | 59 | 57 | 64 |
pico 67 | 86 | 107 | 143 | 22,4 | 27,5 | 365 | 438 | 55 | 685 | 85 | 854 | 78 | 82
Potencia maxima cont. |45 [ 58 [ 84 | 101 105 | 102 [ 101 | 10 | 7.5 | 58 | 46 | 35 | 33 |
(Kw) int. |61 | 78 [116 122 125 | 128 | 12 [121 | 12 | 12 | 9 | 78 | 72 | 58 |
) cont. | 100 120 | 140 | 110 90 | 70 | 60 | 85
:,’:;'6"“"""“ int. 140 155 | 175 175 | 140 | 115 | 90 | 80 |
pico 225 225 225 225 | 225 | 180 | 130 | 110
Caudal méximo cont. | a0 50 [ 60 | 60 [ e ]
(lpm) int. 45 | 55 | 70 75 75
) ) cont. | 175 140
:,’::'6" R int. 200 175
pico 225 225
Presion mﬁxiLna en lineade |cont l 175 140
(':;‘:)m con ¥ int. 200 175
pico 225 225
;’;;j;:““"“' Ll ™ 10 9 8 7 6
Torque de arranque minimo méx.pres. dif.cont. 3,0 | 40 [ 54 | 78 | 132 | 166 | 207 | 28,2 | 335 | 336 | 344 | 345 | 36 | 415 |
(da Nm) méx. pres. dif.int. | 42 | 56 | 68 | 10 | 16,8 | 21,0 | 266 | 355 | 426 | 542 | 619 | 608 | 54 | 62 |
RPM minima ) |20 [ 15 ) 10
Peso MLHP(FXN) |56 |56 [ 57 58 59 |61 | 62 |64 | 66|68 71| 76 | 89 | 95 |
Kg) IMLHPW(N) 53 | 53 | 54 | 55 | 56 | 58 | 59 | 61 | 63 | 65 | 68 | 7.2 | 86 | 92
para ejes traseros 0,450 MLHPQMYN) | 50 | 50 | 51 | 52 | 53 | 55 | 56 | 58 | 6 | 62 | 65 | 68 | 83 | 9 |

Figura 9. 7- Seleccién de motor orbital hidrdulico (Catalogo Verion — Pag 1)

Por otra parte, se verifico que el eje del motor cumpla con la carga radial Prad

ejercida por la cadena. Para esto, se determiné que el eje del motor es cilindrico de 1”.

1.124 Dia
[28,56)

i

C 1"[25,4] Cilindrico '/4"x/4"x11/4" BS 46
Max. Torque 36 daNm

y la version del eje.

MONTAJE DE BRIDA

Version de Eje

Eje Radial, carga P rad, mm

Eje Radial, carga P rad, inch

[40,75/39,95]

EjeC
Estriado G

800
n 95+L

800 % 2215

RPM ™ 3.74+L '

X

25000 yon+ |

Ibs*

Cargas de eje permitidas para motores MLHP y MLHR
La carga radial admisible en el eje Prad depende de la velocidad n, RPM, distancia L desde el punto de carga hasta la brida de montaje

1.506/1.474*
251/.25
38,25/37 4 6375635 1 . I~
[ 5] [6,375/6,35)
| —— |
i 1.00/.999 Dia.
I [254/25,375)
1.604/1.572 1/4-20 UNC

.63 [16] min. deep

EeB
Estriado L

800 _ 18750 e

a7 W

800 % 1660 Ibs*

RPM ~ 3.74+L '

1.110/1.101
[28,2/27,97]

0600
T
@)

e C
Estriado G
800 , 25000 .
X Toge oAN
800 2215 |
RPM * 3.98+L *

Figura 9. 8- Caracteristicas del eje motor orbital hidrdulico MLHP 80
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800 25000

Prad =553* 95330

=546 Kgf

El eje verifica ante la carga Fcm (455 Kgf) ejercida por la cadena.

9.3 Célculo del eje conductor
El eje conductor de la transmision esta vinculado al chasis por medio de dos porta

rodamiento, teniendo la corona en voladizo y el pifién conductor, entre medio de los dos
apoyos, cercano a uno de estos.
Al tratarse de un eje de revolucion con cargas fijas, se calculo su seccion bajo fatiga.

Calculo estatico de reacciones:

B
=
=
-
L
=
K
=
E
=
B
=
H
=
=

456,5

536,5 55
591.5

Figura 9. 9 - Diagrama estdtico del eje conductor

Como datos tenemos:

@pc = 61,34 mm (Didmetro de pifion)

@c = 192,24 mm (Didmetro corona)

Fcc = 1425 Kgf (Fuerza necesaria para vencer el reposo de rollos)

Fcm = 454,7 Kgf (Fuerza que ejerce la cadena motor sobre la corona)

Te = 43,7 Kgf.m (Torque en el eje conductor)

Primero se calcul6 las reacciones de los apoyos A 'y B:

SM, = 0 = Foy * 8 — Fge * 45,65 4+ Fj * 50,65
Fp = 1212,5 | Kgf
SFy =0 = Fgy — F4 + Foe — Fp
F, = 667,2 | Kgf
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Entonces, los esfuerzos para cada tramo son:

eTramo 1: 0 <X <8cm
ZFyzFCM
EMp = Fgp + X

X=0cm—>V, =454,7Kgf ; M; = 0Kgf *cm
X=8cm—V,=454,7Kgf ; M, = 3637,6 Kgf *cm

eTramo 2: 8 < X <53,65¢cm

XFy = Fey — Fy

IMy = Fey * X — Fy (X — 8)
X=8cm—V;=-6672Kgf ;M =3637,6 Kgf xcm

X =53,65cm —V, =-667,2Kgf ; Mgy, = —6062,6 Kgf xcm

e Tramo 3: 53,65 < X <59,15cm

XFy = Fey — Fy + Fec

IM; = Fey * X — Fy * (X — 8) + Fge * (X — 53,65)

X =53,65cm — Vs = 1212,5 Kgf ; Mgs = —6062,6 Kgf * cm

X =5915cm — Vg =1212,5Kgf ; Mg = 0 Kgf *cm

Mientras que el esfuerzo torsor permanece constante, a lo largo del eje, con un

valor de 437,1 Kgf.cm.

Vs Ve
\VZ] V2
\E V4
Mfs | Mfs
(-) B}
) Mfe
M)
Mf2 Mfa

Figura 9. 10 - Esfuerzo de corte y momento flector en eje conductor
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Como el diametro del eje no varia y el maximo momento flector se encuentra donde
esta el pifion con su chaveta, la seccion que se verifico a fatiga fue en ese punto. Se definio6
que esta pieza sera conformada en acero SAE 1045 estirado en frio y tendré un didmetro
de 35 mm.

Kgf

Sy = 5976
Y cm?
Kgf
Sy =7030—;

Por otra parte, se determin6 que el diametro del eje no se mecaniza, ya que las
ruedas dentadas no necesitan un ajuste preciso por estar con chavetas (definidas del tipo
patin) y que los rodamientos tampoco tienen ajuste por ser auto centrantes y fijarse con
un buldn prisionero.

Definido esto, podemos obtener los siguientes valores sobre la seccion del eje:

e Area: A =1 * @e? x G) = 9,6 cm?

e Momento de inercia; I = 7 * @e* * (6—14) = 7,4 cm*

e Modulo resistente: W = * @e3 * (%) =5,8cm?3

e Modulo resistente polar: Wo = m * @e3 « (1—16) = 8,4 cm?

e Coeficiente de superficie: K1: 0,85
e Coeficiente de tamafo: K2: 0,85
e Coeficiente de esfuerzo normal; K3=1

e Coeficiente de esfuerzo cortante: K3s=0,8

Célculo de resistencia a la fatiga

Como las cargas son fijas y el eje esta girando, el momento flector provoca un
esfuerzo alterno, comprimiendo fibras en un estado que, con el giro de 180° del eje, se
encontraran traccionadas. No sucede lo mismo con el esfuerzo de torsion que hay entre
ambas ruedas dentadas, ya que el torque permanece constante frente al giro del eje,
sumando su efecto con el esfuerzo de corte generado por las cargas.

M 66036 1 Kgf

Sa =— 045,3
@ w 5,8 cm?
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oo TV _437 12125 Kof
™= We AT 84 96 S m

El esfuerzo limite a fatiga se debe considerar para cada tipo de esfuerzo (normal y

de corte), por lo tanto:
Kgf
cm?

K
Sns =K1+«K2+K3s+*Sn=20,85%0,85%0,8x*3515 =1523,75 Ci];

Sn=K1+*K2*xK3*Sn=0,85%0,85+1=3515 = 2539,6

La verificacion del eje a fatiga se realiza a través de los esfuerzos equivalentes por
tener esfuerzos combinados. No se utilizé ninguna teoria de rotura, por lo tanto, el

esfuerzo de fluencia en corte es igual al 60% del esfuerzo de fluencia normal.

Sys =0,6 Sy

e
N? Sn Sns

ComoSm =0y Sas =0:
Se = Kf * Sa ; Donde Kf = 1,3 por tener un chavetero (figura 9.10)

TABLA AT 13 VALORES DE Ay
PARA CHAVETEROS {*~°]. Véase § 10.4

1 ----- ““-—-—--—J‘
4'__ )y
Chavetero Chavetero

de perfil de patin

RECOCIDO : ENDURECIDO

i
CLASE DE ‘
CHAVETERoi Fle- Tor- w Fle- Tor-
i xion  sion | xidn sion
Perfil |16 13 1 20 16
De patin !1,3 L3 | 1,6 L6

Figura 9. 11 — Seleccidén de concentrador de tension.

K
Se =1,3%1045,3 = 1359i/:
cm
Kgf
Ses = 178 =77,2——=
es 3515 * cm?
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Despejando el factor de seguridad de la ecuacion de fatiga para esfuerzos

combinados, tenemos:

) 1
N = = 1,86

2 2
(z570) +(1553)

La seccion verifica a las cargas del eje.

9.4 Calculo de chavetas
Como se mencion6 anteriormente, se decidid utilizar una chaveta tipo patin, con las

siguientes caracteristicas:

e Diametro del eje: @e =35 mm
e Alto de chaveta: t = 6,4 mm (1/4”)
e Ancho de chaveta: b= 7,9 mm (5/16”) 3
El material de la chaveta se definié como acero SAE 1020 laminado simple y el
material de la rueda dentada (cubo) como acero SAE C1045 laminado simple. Entonces:

Chaveta — Sy = 3374 Kgf/cm?
Rueda dentada (Cubo) — Sy = 4148 Kgf/cm?
Eje — Sy = 5976 Kgf/cm?

Primero se verifica el largo de la chaveta a través de su resistencia frente a la
cizalladura:
L= (Tex2)/(Ss*bx@e)

Donde: Ss = (%) % 0,6

Como el célculo es en base a la resistencia de fluencia y considerando que se
presentan choques severos, el factor de seguridad es:
N=4

L 437+ 2 0,63 6,3
= = 0,63cm =63mm
(%) £0,6%079 %35

Como L <2*@e, la chaveta elegida verifica.

La siguiente verificacidn se hizo para ver la resistencia a la compresion. En este

caso tomaremos el material de menor resistencia entre el eje y la rueda dentada.

3 Valores obtenidos de tabla AT19 de “Disefio de elementos de méaquinas”, V. M. Faires.

Badano Juan — Vedelago Mariano 156



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VILLA MARIA

INGENIERIA MECANICA

L= (Tex4)/(Sc*tx*@de)

Donde; Sc = 5y
N
L 437+ 4 0,75 75
= =0, cm = /,omm
(#) £ 0,64 % 3,5

De la misma manera que en cizalladura, L < 2*@e, por lo tanto, verifica.

Como el largo minimo que la chaveta requiere para funcionar bajo estas condiciones
es de 7,5 mm, se decidio utilizar una chaveta de largo igual al ancho de cada rueda
dentada, esto es, para el pifion L=25 mm y para la corona L=30 mm.

9.5 Calculo de rodamientos eje motriz

Los rodamientos estan bajo un esfuerzo mientras el conjunto manipulador esté
desplazando los rollos. Debido a esto, no estdin sometidos a fuerzas estaticas
considerables, por lo tanto, el calculo de estos sera en funcion de la carga dindmica.

Si bien las fuerzas sobre los 2 rodamientos son diferentes, se hizo el calculo en base
a la de mayor magnitud y se utiliz6 el mismo rodamiento para ambos apoyos.

En primer lugar, se definié un rodamiento de rodillos a rotula, el cual se ve afectado
por una Unica carga radial de 1213 Kgf.

Considerando que el servicio es corto o intermitente y que las posibles
perturbaciones durante el servicio no son considerables, la duracion en horas de
funcionamiento es de 4000 horas.

Entonces:

_ 60*n*Lh
= 1000000

Donde, n = 93,41 rpm (NUmero de vueltas del eje conductor).
60 * 93.41 x 4000

~ 1000000
C=1L30xp

= 22,4 Mrev

Donde P = Fr = 1213 Kgf.
C = 22,4310 %1213 = 3083 Kgf = 30,2 KN
Desde el catadlogo de SKF se seleccion0 el siguiente rodamiento, junto con su caja
porta rodamiento para su montaje:
Rodamiento 22207 E
Caja porta rodamiento SYNT 35 F
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~—B—
ra

LE}

rz

Agujero alindrico

Dimensiones Capacidad de Carga  Velocidades Masa Designaciones
principales carga basica limite de nominales Rodamiento con
dinamica estatica fatiga  Velocidad Velocidad agujero cilindrico agujero conico
d D B C Co Py derefe-  limite
rencia
mm kN kN r.p.m. kg -
20 52 18 49 44 4,75 13000 17000 028 * 22205/20E =
25 52 18 49 44 4,75 13000 17000 026 * 22205E * 22205 EK
62 17 48 41,5 4,55 9300 12000 0,28 * 21305 CC =
30 62 20 64 60 6.4 10000 14000 029 * 22206 E I * 22206 EK
72 19 6% BT B8 8200 10000 UL  * 21I306CC * 21306 CCK
3% 72 23 86,5 85 o=l 9000 12000 045 * 22207 E * 22207 EK
80 21 765 72 815 7300 9500 0,55 * 21307 CC * 21307 CCK

Figura 9. 12 - Caracteristicas rodamiento 22207 E (Catalogo SKF — Pag 904)

Overview

Dimensiones

Ancho total del soparte

Altura del centro [soparte de pie)

Anche del rodamiento, total

Diamnetre de los tarnillos de fijacién

alCF
SYNT 35 F

Unidad de rodamientos de rodillos con soporte de pie,
fijacion SKF ConCentra de dos tornillos

Las unidades de rodamientos de rodillos con soporte de pie y las unidades de
rodamientos de rodillas con soporte tensor tienen un rodamients de rodillos
esférico o conico montado en un soporte no partide que puede atornillarse a una
superficie de apayo. Esta versidn tiene un rodamienta de rodillos a rétula, una
base de dos tornillos y una fijacion SKF ConCentra, gue crea un verdadero ajuste
concéntricn y establece el juego interno corrects dentro del rodamiento. Las
unidades estan selladas y lubricadas, y listas para usar. Esta unidad de
rodamientos cubre una amplia gama de requisitos, en dimensiones métricas.

# Listo para montar

= Robustn

= Lubricado y sellado de fabrica

= Montaje rapido

= Larga vida dtil

Rendimiento
60 mm Capacidad de carga dinamica basica B6.5 kN
65 mm Capacidad de carga estatica basica 85 kN
60 mm Velocidad limite 4 100 rfmin

Distancia del centro entre los orificos para ternillos 170 mm

12 mm

9.6 Sistema eje conducido

En el extremo opuesto al eje conductor, se encuentra el sistema que le da tension a
la cadena de carro. EI mismo se compone de un eje macizo, dos rodamientos que le dan

apoyo Yy una rueda dentada (pifion conducido) en el centro igual a la aplicada en el eje del

motor hidraulico.

Figura 9. 13 - Caracteristicas caja porta rodamiento SYNT 35 F
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Figura 9. 14 - Sistema eje conducido

9.6.1 Calculo eje conducido
La fuerza sobre el pifién conducido es la misma que hay en el pifion conductor

(1425 Kgf).

Calculo estatico de reacciones:

Como la distribucion de carga-apoyo es simétrica, la reacciéon en los apoyos es
712,5 KgF.

El momento flector maximo se encuentra en la mitad del eje donde se encuentra la
rueda dentada, y su valor es 4987,5 Kgf.cm.

El material del eje sera igual al del conductor (SAE 1045 estirado en frio),
definiendo un diametro de 17 (25,4 mm).

Entonces:
e Area: A =n*ﬂe2*(i) =5cm?
e Momento de inercia: I = m * @e* * (6—14) =2 cm*
e Modulo resistente: W = 1 x @e3 * (3%) =1,6 cm?

e Modulo resistente polar: Wo = m * @e? « (1—16) =3,2cm?

o Coeficiente de superficie: K1: 0,85
e Coeficiente de tamafio: K2: 0,85
Calculo de resistencia a la fatiga:
De la misma manera que con el eje conductor, tenemos un esfuerzo alterno debido
al momento flector y un esfuerzo medio cortante debido al esfuerzo torsor y de corte.
M _ 49875 _ 9 Kgf

Sa =— 97,5
@ w 5 cm?
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El esfuerzo limite a fatiga se debe considerar para cada tipo de esfuerzo (normal y

de corte), por lo tanto:
e Coeficiente de esfuerzo normal: K3=1

e Coeficiente de esfuerzo cortante: K3s=0,8

K
Sn=K1*K2+K3+Sn=0,85%085+1 3515 = 2539,6%
_ " _ Kgf
Sns=K1+*K2+«K3s*Sn=20,85%0,85%0,8*3515 = 1523,75 o
B B B Kgf
Se=Kf *Sa=13%997,5 = 1296,75—2
cm
4 Kgf
Ses = 629,4 = 272,8——
es 3515 * cm?

Despejando el coeficiente de seguridad N de la ecuacién de fatiga para esfuerzos

combinados, tenemos:

1

1296,75\%>  (581,54\%> 185
(*35202) + (o3

La seccion verifica a las cargas del eje.

9.6.2 Calculo de rodamientos eje conducido
De la misma forma que en los rodamientos del eje conductor, aparece una fuerza

radial sobre los rodamientos cuando el conjunto manipulador desplace los rollos.
En este caso también solo consideraremos la carga dinamica para la eleccion del
rodamiento.

Para este eje se definido un rodamiento “Y” (de insercidon) de bolas, el cual esta
sometido a una fuerza radial de 712,5 Kgf.

Considerando que el servicio es corto o intermitente y que las posibles
perturbaciones durante el servicio no son considerables, la duracion en horas de
funcionamiento es de 4000 horas (Lh).

Entonces:

_ 60*n*Lh
"~ 1000000

Donde, n=93,41 rpm (Numero de vueltas del eje conducido).

_ 60 % 93.41 x 4000
B 1000000

= 22,4 Mrev
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C = L3/10 x P
Donde P = Fr =712,5 Kgf.
C =22,4%/10%712,5 = 1810,7 Kgf = 17,7 KN
Desde el catalogo de SKF se seleccion0 el siguiente rodamiento, junto con su manguito
de fijacién y la caja porta rodamiento para su montaje:
Rodamiento YSA 206 2KF
Manguito de fijacion H 2306
Caja porta rodamientos SYJ 30 KF

-~ B—
..7c4_|
RN
il
— =
—
D dy d d;
|
Dimensiones Capacidad de Carga Velocidad Masa Designaciones
carga basica limite de limite Roda- Rodamiento Manguito
dinamica estatica fatiga mientoincl. de fija-
d D B B C d si¥ C Co Pu manguito cion
mm kN kN r.p.m. kg -
20 52 24 35 15 337 38 205 14 7.8 0,335 7000 0,22 YSA 205-2FK  H 2305
25 62 28 38 18 397 45 225 195 11,2 0.475 6300 0,33 YSA 206-2FK | H 2306
30 72 305 43 19 461 52 248 255 15,3 0,655 5300 0,47 YSA 207-2FK  H 2307
3 80 339 4 21 518 58 275 307 19 0.8 4800 0,69 YSA 208-2FK  H 2308

Figura 9. 15 - Caracteristicas rodamiento YSA 206 2KF (Catalogo SKF — Pag 470)

G
SYJ 30 KF

Unidad de rodamientos de bolas con soporte de pie con
fijacion con manguito de fijacion, fundicién, normas

japonesas

Las unidades de rodamientos de bolas con soporte de pie estan formadas por un
rodamiento de insercién montado en un soporte de fundicion que puede
atornillarse a una superficie de apoyo. Esta version es adecuada para aplicaciones

con sentidos de giro constantes y alternados. Se fija con un manguito de fijacion,

lo que permite un montaje rapido y facil en el eje. El manguito de fijacion debe
pedirse por separado.

e Fuertes

® Listos para montar

« Disenados para una rotacion constante y alternada

* Rodamiento lubricado y sellado

 Fijacion rapida en el eje

© Rentables”

Overview
Dimensiones Rendimiento

Altura del centro (soporte de pie) 42.9 mm Capacidad de carga dinamica basica 19.5kN
Ancho del rodamiento, total 28 mm Capacidad de carga estatica basica 11.2kN
Ancho total del soporte 42 mm Velocidad limite 6 300 r/min

Distancia del centro entre los orificios para tornillos 118 mm

Didmetro del eje 25 mm

Figura 9. 16 - Caracteristicas caja porta rodamiento SYJ 30 KF
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Capitulo N°10 Sistema hidraulico

El sistema hidraulico del equipo es impulsado directamente por la presion
hidraulica que ofrece el tractor que lo remolque. Este se conecta al tractor por medio de
dos mangueras hidraulicas que llegan a una valvula comando modular de seis cuerpos, de
donde seran derivadas todas las mangueras que llegaran a los correspondientes cilindros
hidraulicos y motor. Se define, para el funcionamiento de este equipo, un tractor con la
capacidad de transmitir al menos 160 Kg/cm?.

En la tabla 9.1 se muestran los componentes hidraulicos que hacen a todo el sistema
(obviando mangueras y accesorios) con sus respectivos cddigos. A continuacion, se

detallara el dimensionamiento de cada uno de ellos.

Tabla 10. 1 — Componentes hidrdulicos

CODIGO DESCIPCION CANTIDAD
90100000 Cilindro hidrdulico 1.5" barandas 6,00
90100001 Cilindro hidraulico 3" columna 1,00
90100002 Cilindro hidraulico 1.5" levante baranda 4,00
20100003 Cilindro hidraulico brazo cargador 1,00
90100004 Motor hidrdulico Orbital MLHP 80 1,00
90100005 Cilindro hidraulico descarga 3" 2,00
920100006 Vdlvula comando modular 1,00

Todos los componentes hidraulicos son definidos a partir de catalogos obtenidos de
proveedores.

Los cilindros son dimensionados a partir del catdlogo de productos del fabricante
“FAP Hidraulica”, donde se dispone de una tabla de seleccion de doble entrada para
definir el producto indicado. Fijando una presion hidraulica de trabajo (en este caso 160
Kg/cm?), puede asociarse directamente el diametro del cilindro con la fuerza capaz de

ejercer.
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DIAMETRO DEL CILINDRO EN PULGADAS

0] 1 W 36 810 1020 1270 1623 81 341 SO6k
0 (28 405 633 912 1068 1241 1621 W52 B3 3646 4963 6482

608 949 1368 1603 1862 2431 3078 3798 5469 7440 9723 15192

! l" _25"6481'274l
105 183 248 4104 4806 SSB6| 7293 9234 11394 16407 22320 29169 45576

0 s T 0 st i

17083039 4747 6840 8013 9310 12154 15390 18390 27345 37200 48615 75%0

PRESION DE TRABAJO EN Kgr./cm.?

ECRE Mﬁ‘é. '4§I|18IM--- )

2164 3849 6013 8664 ‘IOTQO 11793 1539 19494 24034 34637 47120 61579 962!6

12278 A0S 63 19107 B, 7314 oo 0520 2590, e 600 S4B 1072

292 4555 6646 9576 11218 13035 !70]6 21546 26586 38283 52080 68061 106344

2620 4660 7279 10488 12287 14276 18637 23598 29118 41929 57040 74543 116472

2847 5065 7912 11400 13355 15517 20257 25650 31650 45575 62000 81025 126600

Figura 10. 1 — Tabla de seleccion segun “FAP Hidrdulica”

Este proveedor también pone a disposicién la informacion necesaria para definir
cada dimensién del cilindro a partir del tamafio determinado en la tabla anterior y de la
carrera necesaria. Todos los cilindros hidraulicos utilizados en el equipo son de doble
efecto.

19 2222 2540 31,75 3175 3810 4445 4445 5080 6350

S22 2540 3175
S 2540 3175 3810

T4 i

Figura 10. 2 — Dimensiones generales de cilindros segtn su didmetro
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10.1 Cilindro hidraulico 1,5” barandas
Estos cilindros se ocupan de desplazar horizontalmente las barandas para adaptarlas

al ancho necesario segun el didmetro de rollo que se esté trabajando, o para contraerlas
hasta su posicion de transporte. Luego, en el momento de la descarga, ejercen una fuerza
de compresion de 1375 Kgf, obtenida en el capitulo 3, que se encarga de comprimir los
rollos para aportar en la contencién de los mismos al momento de su descarga.

Dado esto, se opta por el cilindro de diametro menor que dispone el proveedor, 1,5”.

Apto para ejercer una fuerza maxima de 1822 kgf.

Tabla 10. 2 — Caracteristicas de cilindro 90100000

Medida ol %7 (38.1 mm)
LTC 782 mm

LTA 1382 mm
CARRERA 600 mm
MONTAJE CUERPO Placa rectangular
EXTREMO VASTAGO Rosca exterior

La placa rectangular va abulonada sobre los largueros del chasis y el vastago se fija

a la baranda.

Figura 10. 3 — Cilindro 90100000

Célculo de caudal requerido

Se calcula el caudal necesario para mover los 6 cilindros de manera simultanea.
Suponiendo un tiempo t=6 s = 0,1 min.

e Area de incidencia en el avance del cilindro:

4T D* m=*(3,81cm)?
AT 4 T 4
(Por cada centimetro de avance se necesitan 11,4 cmq)

=11,4cm?
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¢ \Volumen segun la carrera:

V=AxC=11,4cm? * 60 cm = 680 cm?

e Caudal:

V 0,681 6 =408 l
= — = * = -
q t 0,1min " min

NOTA: Para los calculos de caudal necesario para cada cilindro se supone la misma
velocidad de avance que la de retroceso, es por eso por lo que solo se procede con obtener
el caudal exigido para el avance, debido a que el volumen de llenado del cilindro es

mayor al del volumen para el retroceso.

10.2 Cilindro hidraulico 3” columna
Este cilindro es el encargado de elevar dos rollos por medio de la parte mévil de la

columna, para dar espacio a la ubicacion de otros dos rollos por debajo.
Con los datos de los calculos del capitulo 2, este cilindro debe ejercer una fuerza
igual o mayor a 5200 Kgf. Segun la tabla de seleccion del proveedor, se define un cilindro

hidraulico de 3” con capacidad de fuerza méxima de 7296 kgf.

Tabla 10. 3— Caracteristicas de cilindro 90100001

Medida 23” (76.2 mm)
LTC 1323 mm

LTA 2350 mm
CARRERA 1027 mm
MONTAJE CUERPO Oscilante hembra
EXTREMO VASTAGO Rosca exterior

Figura 10. 4 - Cilindro 90100001

El anclaje del cuerpo se fija sobre la base del carro y el extremo del vastago al

conjunto extremo vastago columna.
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Calculo de caudal requerido

Se trata del movimiento de un solo cilindro, llegando al total de su carrera en

un tiempo t =8 s =0,13 min.

e Area de incidencia en el avance del cilindro:

4 _m*D?*  mx(7.62cm)?
AT 4 T 4

¢ \Volumen segun la carrera:

V=Ax*C =45.6cm? *102.7 cm = 4683 cm?

e Caudal:

|4 4.681 l
0=~

t - 0.13 min - min

10.3 Cilindro hidraulico 1.5” levante baranda

= 45.6cm?

Estos se ocupan de mover la estructura superior de las barandas, que deben

adaptarse al tamafio de rollo a trabajar y, al igual que los cilindros 90100000, contenerlos

al momento de su descarga, ejerciendo la misma fuerza de contencidén que estos ya

mencionados.

Tabla 10. 4 — Caracteristicas de cilindro 90100002

Medida 21 " (38.1 mm)
LTC 1051 mm

LTA 1929 mm
CARRERA 878 mm

MONTAJE CUERPO Oscilante hembra

EXTREMO VASTAGO | Buje soldado

Figura 10. 5 — Cilindro 90100002
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El cuerpo del cilindro se fija a la parte inferior de la baranda mientras que el buje
del véstago va sujeto a la parte superior (movil).

Célculo de caudal requerido

En este caso deben moverse 4 cilindros simultaneamente, suponiendo un

tiempo t=8s=0,13 min.

_m*D?*  mx(3.81cm)?

— 2
Ay = 2 2 =11.4cm

V=AxC=114cm? *87.8cm = 1000 cm?

4 11 4 =30.77 :
—_—= —_— % = . —_—
t 0.13min min

Q:

10.4 Cilindro hidraulico 3” brazo cargador
Cilindro encargado de generar el movimiento del brazo cargador, quien es el primer

elemento en entrar en contacto con el rollo, toméandolo del suelo para cargarlo al
remolque.

Segun el célculo del capitulo 1, se define un cilindro de 3” para estas exigencias.

Tabla 10. 5 — Caracteristicas de cilindro 90100003

Medida 23 (76.2 mm)
LTC 702 mm

LTA 1155 mm
CARRERA 453 mm
MONTAJE CUERPO Oscilante hembra
EXTREMO VASTAGO Buje soldado

Figura 10. 6 — Cilindro 90100003

El cuerpo del cilindro va sujeto al crucero del chasis mientras que el buje soldado

del vastago se une a un sistema de bielas que hacen al movimiento del brazo.
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Calculo de caudal requerido

Este cilindro se estima con un tiempo para su carrerade t =5 s = 0,083 min.

Ay =

_mxD?  mx(7.62cm)?

4

= 45.6cm?

V=AxC =456 cm?*45.3 cm = 2065 cm?

10.5 Motor hidraulico orbital MLHP 80

0=-

2.061

t  0.13min

l
= 1585 I

Este motor ya fue descripto en el capitulo 8.

mn

Segun tabla de proveedor, definiendo al tipo de trabajo como continuo, el caudal

maximo para este motor es de 60 I/min, entregando 755 rpm. Sin embargo, debe funcionar

a 293 rpm, por lo tanto, se calcula el caudal requerido para este ritmo de trabajo:

e Cilindrada motor: 79,2 cm®/rev
e RPM Requeridas: 293 rpm

Caudal necesario:

cm?3 rev cm3 l
Q=792 * 293 — = 23205—=23.2——
rev min min min
Tips 'MLHF MLHF| MLHP MLHF| MLHP| MLHF
80 | 100 125 | 160 | 200 250 | 315 400 | 500 | 630
Cilindrada (cm3/rev) 792 93 1238|1584 | 198 2475|3168 306 | 495 | 6236
Velocidad méxima cont. 755 605 486 | a7s 303 242 190 150 120 a5
(RPM) int. 045 | 755 BOS | 472 | 378 303 | 236 180 | 150 | 120
. cont. 1515) 19,3 237 | 31,3 | 366 47 | 120 50 | 39 | 44
Lﬁ"’;}m“'mu int. 195 | 237 208 | 378 | 456 583 | 55 @ 59 | &7 | 64
pico 224 | 275 365 438 | 55 685 | B5S 854 | 7B | 82
Potencia méxima cont. 102 105 102 | 101 | 10 @ 9 | 76 62 | 35 | 43
(Kw) int. 25| 128 12 121 | 12 12 9 78 | 72 | 58
cont. 140 | 140 140 | 140 | 140 140 | 120 95 | 60 | &5
{?::6“ diferencial int. 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175
pico 225 | 225 225 | 225 | 225 @225 | 225 | 205 | 225 | 225
Caudal maximn cont, Lali] 60 60 60 G0 Lali] 60 60 60 G0
{lpm) int. 75 75 75 | 75 75 75 75 75 75 75
cont. 175 | 176 175 | 175 | 1758 175 | 175 | 175 | 176 | 175
{:':r?'s" Mercna int. 200 | 200 200 | 200 | 200 200 | 200 200 | 200 | 200
pico 225 | D25 | 225 | 225 | 228 | 225 | 225 | 295 | 22§ | o25
Prosién maxima on linea do ooy 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 | 175 175 | 175 | 175
{";;':}’“ con drenaje int. 200 | 200 @ 200 | 200 | 200 200 | 200 | 200 | 200 | 200
pico 225 | 225 225 | 225 | 225 225 | 225 225 | 225 | 225
F resion Maxima de arranque ., 1| 1w s |s|7 6|5 5|5 ]|s
Torque de arranque minimo Max.pres. dif. cont.| 132 | 166 | 207 | 282 | 335 428 | 458 468 | 36 | 415
{da Nm) max. pres. dif.int. | 168 | 21 | 266 | 355 | 426 542 | 61,9 608 | 54 | 62
RPM minima 0| 10 1w 0|0 10|10 1w/ 1w0]| w0
5:5}“ MLHP{F) -] 62 6,3 65 6,7 6,9 72 .7 90 9,6
g?'a ejes trasercs 0,450
Figura 10. 7— Especificaciones técnicas del motor hidrdulico orbital 90100004
168
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10.6 Cilindro hidraulico 3” descarga
Estos dos cilindros permiten la descarga de los rollos por la plataforma rebatible,

haciendo que esta se posicione a 90° respecto al plano horizontal del chasis.
Por célculo del capitulo 4 tenemos que cada cilindro debe ser capaz de ejercer una
fuerza no menor a 5564 Kgf, por lo tanto, se definen cilindros de 3”, aptos para tal

exigencia.

Tabla 10. 6 — Caracteristicas de cilindro 90100005

Medida 23 (76.2 mm)
LTC 1100 mm

LTA 1841 mm
CARRERA 741 mm
MONTAJE CUERPO Oscilante hembra
EXTREMO VASTAGO Buje soldado

Figura 10. 8 — Cilindro 90100005

El cuerpo se sujeta al crucero inferior del chasis, mientras que el buje del vastago
se fija a la plataforma de descarga.

Calculo de caudal requerido

Son dos cilindros con movimientos simultaneos, a los que se les define un tiempo

para alcanzar su carrerade t= 13 s=0,216 min.

_mxD?  mx(7.62cm)?

Ay = = 45. 2
" 2 2 5.6cm

V=AxC=45.6cm?*74.1 cm = 3379 cm?

V 3.381 2 =313 l
== % = S5 —
Q t 0.216 min min
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10.7 Valvula de control direccional
Esta valvula es el centro de control de todo el circuito hidraulico. Recibiendo la

presion del tractor, puede derivarla hacia cualquiera de los actuadores instalados en la
maquina, abriendo el mddulo correspondiente para uno u otro sentido (o dejando cerrado).

Puede ser accionado por las bobinas provenientes del automatismo o por palancas
individuales para cada modulo.

Se trata de una valvula de 6 cuerpos (por la cantidad de grupos de actuadores),
modelo VCD-55M seleccionada del catalogo del proveedor “Pilmhor”. Con una
capacidad de caudal de 55 I/min y presion maxima de 210 bar. Segun los caudales
necesarios para cada actuador, el maximo es de 40.8 I/min para el grupo de 6 cilindros

para el movimiento horizontal de la baranda.

1235 | “E"= Rosca 3/4' UNFx16

149.7 “E" I= 4" UNFx1

“S"= Rosca 7/8" UNFx14
S” Lateral= Rosca 7/6" UNFx14
M

Figura 10. 9 — Vidlvula de control direccional 90100006
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10.8 Mangueras hidraulicas
Los célculos de las mangueras hidraulicas estan basados en los datos y tablas

ofrecidas por el proveedor “PARKER?”. Para definir estos componentes son necesarios
los valores de caudales de cada tramo de manguera. En la siguiente tabla se encuentran

estos datos de manera resumida.

80100006

1 I 1 I 1 ‘t:‘\_’:l‘):":

90100002
I=i=l=l= o

90100000

3

.
|

M2 M8
90100001 90100003

[ [:% 90100005

:
F

MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3 MODULO 4 MODULO 5 MODULO 6

b
gl

MA M3

M6

Pl 7

M1

Figura 10. 10 — Diagrama simplificado de circuito hidrdulico

Tabla 10. 7 — Caudal segtn tramo de manguera

MANGUERAS HIDRAULICAS
TRAMO |CAUDAL (I/min)

M1 40

M2 6,6

M3 36

M4 30,7

M5 7,7

M6 15,8

M7 23,2

M8 31,3

M9 15,6

Basado en la tabla que pone a disposicion el proveedor, se busca definir los

diametros necesarios para cada tramo. En la escala de velocidad, debe definirse cuél va a
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ser la velocidad a la cual el fluido va a circular, dependiendo si es una linea de aspiracion,

de retorno o de presion. Como todos los tramos de manguera hacen tanto de linea de

presion como de retorno, se opto por suponer la velocidad maxima recomendada para una

linea de retorno (exige un diametro mayor que para el caso de linea de presion).

Caudal Q
Ifmin Gal/min
400 ———
__—— 80
30—
—+—— 60
_|— 50
200 —
40
150 —|
— 30
= Diametro interior d
mm |madulo
100 —
90 —— 2
80 ———
70— .5 508 ——— -32
60 ——
—t 81— -4
50 ———
—— 10 3n8——— -2
4" ——
30—
20—
15
[ 1.9 ——F—— 3
10 ===
S g 2 83— ——— -4
a —
7 =l
— 48— 3
B sl
5 —-—
— 1
[ —
REFERENCIAS:
- M1 =4
M2 M5
-3 = B

-~
oo ~ (2]

Velocidad

m/s

pies/s

L L0 L) L AL R

= M7

M8
M9

=k
=2 e =~ o .

-t
en

8 5 B

Velocidad maxima
recomendada para
lineas de aspiracion

Velocidad maxima
recomendada para
lineas de retorno

Velocidad maxima
recomendada para
lineas de presion

Figura 10. 11 — Nomograma de capacidad de mangueras
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Para unificar medidas y tomar valores estdndar de didmetros de mangueras, se
agruparon los tramos segun su caudal, seleccionando el didmetro estdndar de tabla
inmediato superior al obtenido segun el caudal. Con esto, finalmente se definieron los

modelos de manguera segun su diametro y presion de trabajo (definida en 160 kg/cm?).
Quedando de la siguiente manera:

Tramo M1/M3/M4 > Manguera hidraulica SAE 100 R2 AT
Referencia: 301SN-12 - 3/4” (19.1 mm)

Tramo M6/M7/M9 > Manguera hidraulica SAE 100 R2 AT
Referencia: 301SN-8 - 1/2” (12.7 mm)

Tramo M2/M5/M8 > Manguera hidraulica SAE 100 R2 AT
Referencia: 301SN-5 - 5/16” (7.9 mm)

xm :IEI[ H @ @ indices de presion
@ Presion max. @ Presion de
Referencia Manguera D.I. Manguera de trabajo rotura min. min.
D.E. radio de Peso
curvatura
DN | Pulg. |Médulo| mm mm MPa psi MPa psi mm kg/m
301SN-4 6 1/4 -4 6,3 15,0 40,0 5800 160,0 23200 100 0,39
301SN-5 8 516 -5 7.9 16,6 35,0 5075 1400 20300 115 0,42 “
301SN-8 10 EL] -6 9,5 19,0 33,0 4775 132,0 13100 130 0,55
301SN-8 12 1/2 -8 12,7 22,2 27,5 4000 1100 16000 180 0,67
3015N-10 16 5/8 -10 15,9 254 25,0 3600 1000 14500 200 0,77
3015N-12 20 3/4 -12 19,1 29,3 21,5 3100 B6.0 12400 240 1,00 "
301SN-16 25 1 -18 254 38,1 18,5 2400 66,0 9600 300 1,49
3018N-20 3z 1-1/4 -20 31,8 475 12,5 1800 50,0 7200 420 1,73
3015N-24 40 1-1/2 24 38,1 55,0 9,0 1300 36.0 5200 500 2,14
3018N-32 2 -32 1150 32,0 630

Figura 10. 12 — Caracteristicas de mangueras hidrdulicas

Con esto se define, entonces, que las caracteristicas a las que, como minimo, debe

responder el sistema hidrulico del tractor son las siguientes:

Presion max.= 160 Kg/cm?

Caudal max.= 45 I/min
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Capitulo N°11 Automatizacion

La maquina cuenta con mas de diez etapas diferentes de movimiento por medio de
actuadores hidraulicos. Se planted un sistema automatizado valiéndose de distintos
sensores, para facilitar la tarea del operador y evitar posibles accidentes.

A continuacidn, se detallan los componentes que hacen a todo el sistema, ordenados
por zona de aplicacion:

e Presencia de rollo en brazo cargador

En la posicion central del brazo cargador, se instala un sensor de tipo capacitivo,

capaz de resistir agentes externos y de detectar materiales no ferrosos. Este se encarga de

detectar el rollo cuando esta en posicion de recoleccion.

Figura 11. 1- Sensor para presencia de rollo en brazo cargador

e Posicion brazo cargador

Dos sensores inductivos (capaces de detectar material metalico) se instalan sobre la
articulacion del brazo cargador, marcando la posicion extendida del brazo y la posicion
cerrada (posicion de transporte).
e Presencia sobre plataforma fija

Para detectar presencia de rollos en las primeras dos ubicaciones de la plataforma,
se colocan dos sensores capacitivos, uno en cada lado.

También se instala un sensor capacitivo sobre el segundo grupo de rollos que

ayudan a identificar cuando el remolque se encuentra completo.
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Figura 11. 2— Sensor presencia de rollo en plataforma fija

e Posicion elevador

Sobre la columna del elevador se instalan tres sensores de tipo inductivos, que
detectan la presencia del elevador (metélico) en tres posiciones definidas: Posicion
inferior, posicion superior y posicion de apoyo rollos superiores (intermedia).

Figura 11. 3— Sensor inductivo posicién elevador

La posicion superior e intermedia del elevador es configurable segln el didmetro
de rollo que se va a trabajar, por lo tanto, se encuentran soportes en distintas posiciones
para poder ubicar los sensores segun corresponda.

e Posicion traslacion de columna

Tres sensores inductivos son los encargados de detectar la ubicacion de todo el
conjunto manipulador. Determinando la posicién inicial de trabajo, la posicion de avance
para un grupo de rollos y la posicién de avance de dos grupos de rollos.

Las ultimas dos posiciones son configurables segun el tamafio de rollo que se va a

recolectar.
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Figura 11. 4— Sensor posicion traslacién de columna

e Posicion horizontal y vertical de barandas

Las barandas tienen una posicién, tanto vertical como horizontal, de transporte
(cerradas), una posicion abierta y una posicién de compresion. Esta Gltima es la que se
aplica cuando la plataforma realiza la descarga de los rollos, aportando con esta
compresion, al soporte del peso de los rollos.

Para las posiciones de transporte y abierta, se instalan sensores inductivos para cada
uno de los movimientos de las barandas (vertical y horizontal), para la posicion de

compresion, se controla regulando la presién administrada desde la valvula direccional.

b)

Figura 11. 5— Sensores de movimiento horizontal de baranda: a) cerrado, b) abierto
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e Presencia sobre el final de la plataforma

Para detectar la presencia de un rollo al final de la plataforma y determinar que el
remolque se encuentra lleno, se instala un sensor capacitivo sobre la base de la plataforma
plegable, de la misma forma que los sensores instalados en la plataforma fija.
e Posicion horizontal de la plataforma plegable

Como elemento de seguridad, se ubica un sensor inductivo que detecte a la
plataforma plegable cuando esta en posicion horizontal. Para asi evitar que otro

componente esté en movimiento mientras esta no se encuentra en dicha posicion.

Figura 11. 6 — Sensores de posicion horizontal de plataforma volcable

e Salidas del sistema

El sistema tendra dos tipos de salidas. Por un lado, bobinas provenientes de
electrovélvulas, para incidir en los actuadores hidraulicos (cilindros y motor). Por otro
lado, indicadores visuales que llegan a la cabina del tractor junto con los pulsadores, por
medio de un joystick.

Resumiendo, todos los elementos de entrada y salida del automatismo, se tiene:

Tabla 11. 1- Elementos de entrada de automatismo

FUNCION CODIGO |[DESCRIPCION| CANTIDAD
Posicion brazo colector 2
Posicion elevador
Posicién traslacion de columna Sensor
Posicién horizontal de barandas 90010005 inductivo
Posiciéon vertical de barandas
Posicién horizontal de plataforma plegable
Presencia de rollo en brazo colector Sensores
Presencia sobre plataforma fija 90010006 | capacitivos de
Presencia sobre el final de la plataforma presencia

Pulsador marcha/parada

Pulsador levantamiento manual de brazo

Pulsador bajada manual de brazo
Pulsador levantar plataforma
Pulsador bajar plataforma
Pulsador posicion de transporte

90010007 Pulsadores

| ==]==]=]=|w]|=]=]IMN]w]|w
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Tabla 11. 2 — Elementos de salida de automatismo

Indicador visual de remolque lleno

visualizacién

FUNCION CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
Movimiento cilindro brazo cargador 1
Movimiento cilindro elevador 1
Movimiento motor Electrovalvulas 1
— — - 90010008 | hidraulicas CETOP
Movimiento cilindro horizontales barandas . 1
(dos bobinas)
Movimiento cilindros v erticales barandas 1
Movimiento cilindros plataforma plegable 1
Indicador visual de marcha de sistema i 1
90010009 Piloto de

1

Por medio del Software “ZelioSoft 2” perteneciente al fabricante Schneider

Electric, se llevd a cabo el proceso de simulacion. Primeramente, se seleccioné el

siguiente médulo.

Seleccionar la categoria del modulo

Seleccionar el tipo de modulo Zelio que se desea programar

sReRe |

6 (0-10V) 10 RELE

10 DIG 6 (0-10V) 10 DIG STATIGSI

16 DIG _ 10 RELE BODF/LD | SR3B261B

100-240VAC 16 DIG - 10 RELE Si

12DC 10 DIG 6 (0-10v) 10 RELE 5i

EDF/LD  SR3B261BD

Si BEDF/LD  SR3B262BD

Si BOF/LD  SR3BZG1FU

5i BDF/LD  5R3B261JD

Figura 11. 7 — Seleccién de modulo SR3B261B

Luego, por la cantidad de entradas y salidas que demanda el automatismo, fue
necesario incorporarle una extension, como la siguiente imagen indica. En total se contd

con 24 entradas y 16 salidas.
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Seleccion actual
Tipo
Alimertacian
Entradas

Salidas

16 DIG

Reloj Si

Idioma

Seleccionar las extensiones

Extensiones compatibles

Entradas

10 RELE

BDF/LD

Salidas

4DIG
6 DIG

NINGLNG

lidas

e entr
Extensiones seleccionadas
Tipa

Niime

2RELE
4RELE
BDIG___________l6RELE

Entradas

NINGLUNG

XT2:SRIXKT141B 8DIG

Figura 11. 8 — Seleccion de extension modular SR3XT141B

Una vez definido el modulo PLC, se procedi6 al desarrollo de la I6gica que hace a

todo el automatismo y que se debe ingresar al médulo. Relacionando los distintos datos

posibles de entrada, con contactos normal abierto (NA) o normal cerrado (NC), se llego

a la automatizacién de cada salida, describiendo cada funcion en los espacios visibles a

la derecha del programa.

Mo | Conmem ¢ [ contecs 2 [ conmcts 3 Contacn 4 [ | Eobin= | comentsio Il
E 1A T [a El brazo s& eleva automati camenie bajo
— estas condiciones o acivando el pulsador de
001 L elevacion manual (sin necesidad de estar
Pulsador MARIPAR  Presencia BRAZO Columna RETRAIDA BramELEaR  20ivadoslpusador demarcha)
F iz En el primer caso, se defiene cuando no se
T detecta mas la presencia de rollo en el brazo,
00z y en el segundo caso cuando el brazo lega
Pulsador ELEVAR BR Brazo ALTO finite superior
E 2 i1 [ Q2 [El brazo baja si se cumple al menos una de
. ™ esias condiciones. Este se defiene cuando
003 L lega al Emite inferior (sensor de brazo bajo
_ |PusadorMARPAR |Brazo ALTO Brazo BAJO Brazo BAJAR activado)
Q2
o4
Brazo BAJAR
iA Cuando el sensor de Presenda BRAZO deja
I de detectar al rollo, significa que este ya cayd
005 a la plataforma, por eso haces bajar al brazo
nte.
ncia NUEVEMES
ey El Pulsador BAJAR BRAZD no necesita del
Puls MARCHAPARADA
o6
Pukador BAJAR BR
E 5 B Ic i6 [as La colunna seguira subiendo por mas que
T~ 1 no se detecte presencia en compuerta o
oo7 T plataforma, ya que los rolles estan siendo
Pulsador MAR/PAR | Blevador BAJO Presencia PLAT. 1 Presencia PLAT. 2 |Bevador ALTO Blevador SUBIR s :
Qs
oog
EBlevador SUBIR
E (] B I ] I MB La primera etapa de bajado se da del punio
lmm| superior al punto medio, para apoyar los
003 LI rolos de amiba sobre los de abajo.
Pulsador MARV/PAR.  Elevador ALTO Presencia PLAT. 1 Presencia PLAT. 2 Columna RETRAIDA Aux COL BAJAR 1
M3
010
Aux COL BAJAR 1
—

Figura 11. 9 — Hoja 1 de simulacion légica de automatismo
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iIE 7 B iB ic [ M La segunda etapa de bajado de la columna
* 22 da del punio medio al punto inferior, y
011 = D sucede cuando la columna retrocede luego
Pusador MARPAR |ElevadorMEDIO | Columna RETRAIDA PresenciaPLAT.1  PresenciaPLAT.2  AuxCOLBAJaR2  O° Maberamastadoalos custro rolos.
Ms
012
Aux COL BAJAR 2
M3 i [ Cada una de las dos etapas de bajada del
T~ 1 elevador se iermina cuando se activa el
013 L sensor de la posicién comespondients
AuxCOL BAJAR 1 Blevador MEDIO BevadorBadaR  SSPerdR
123 [
014 I~
Aux COL BAJARZ  Elevador BAJO
IE B 7 i4 iD [ a7 Con el sensor de columna a alfura media
acivado a2 asegura que estd completo el
015 I~ I~ D ‘grupo de cuatro rolios y que pueden ser
mastrad
Pulsador MAR/PAR | Columna RETRAIDA | Blevador MEDIO Caolumna EXTENDI... Presencia rolo FO... [ Columna LLEVAR a oS
aF ia ) Sin presencia de robos alfondo de la
T plataforma, la columna avanza hasta la
016 posicién 2 (primeros dos movimientos). Con
iade estos. el hasta la
Columna LLEVAR Columna EXTENDI. Presencia rolo FO. pressnicla oe ssios, Saanes &
IE 2 D B [C8
017 I~ !
Pulsador MARVPAR | Columna EXTENDI... Presencia rolle FO_.. Columna RETRAIDA Columna TRAER
M
018
Columna EXTENDI..
Q8
0139
Columna TRAER
7 B I [le] o [ Q9 Con estas condiciones, s asegura que =
o remolque esie completamente leno. Bl
o0zo Lt indicador seguira funcicnando por mas que
| pulsado halparad esfe activado.
Bevador MEDIO  PresenciaPLAT.1  PresenciaPLAT.2  PresenciaPLAT.3  PresenciarokoFO.. LUZLLENO © pusacor marchaparaca no esie acia
Figura 11. 10 — Hoja 2 de simulacion Idgica de automatismo
IE [ QA
]
Pulsador MAR/PAR LUZ MARCHA
E N [ [ a3 La plataforma de descarga se acciona de
— forma manual. La accion se defiene =i la
022 (| columna de manipulacidn no esta en su
...... al
Pulsador MARPAR  Pukador LEV PLAT . Columna RETRAIDA Piat piegable suBIR PoS N G
IE P 15 IH [
023 D
Pubsador MAR/PAR  Pulsador BAJ PLAT... Columna RETRAIDA Baranda horiz. CE... Fiat piegable BAJAR
IE i [QC
024 I~ il
Pubsador MAR/PAR  Baranda horiz. ABI... Baranda hor. ABRIR
E N [ QD La extension horizontal de la baranda s2
1 conirae en el momenio de la descarga,
0zs (| haciendo presion sobre kos rolos (confrolado
Puksador MARPAR  Pulsador LEV PLAT . Baranda hor. CER... PO" Un reguiador ds presion).
R H Tamiién puede cemarse hasta su limite, parg|
T 2U posicion de transporte. Sin necesidad del
026 pulsador de Marcha del sistema.
Pubsador TRANSP.. Baranda horiz. CE...
IE iL [ QE
027 I~ [
Pulsador MARUPAR  Baranda vert ABIE Baranda vert ABRIR
IE N [QF
028 D
Pubsador MAR/PAR  Pulsador LEV PLAT... Baranda vert CER...
=3 ik IDEM movimient horizontal de baranda.
029 I~
Pubsador TRAMNSP..  Baranda vert CER_..

Figura 11. 11 — Hoja 3 de simulacidn Iégica de automatismo
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Capitulo N°12 Estructura de producto

Ademaés del disefio del equipo, un punto clave que debe aportar el &rea de ingenieria
de la empresa que lleve a cabo su fabricacion, es la estructura de producto o lista de
materiales de ingenieria (LDM) de la maquina completa.

Esta estructura consiste en brindar informacion sobre todo lo que hace al equipo
(conjuntos montados y soldados, piezas y componentes comerciales). Estableciendo
relaciones padre/hijo entre cada item. Especificando, como ultimo nivel, el tipo y cantidad
de materia prima que consume cada pieza.

Para este equipo, se trabajé para obtener especificamente la MP consumida por cada
piezay los componentes comerciales principales, dejando por el momento sin desarrollar,
las piezas comerciales que se consumen en cantidad (por ejemplo, buloneria).

Luego de la informacién de consumo por pieza y conjunto, se obtuvo una sumatoria
general donde se resume el consumo total de materia primay elementos comerciales para

fabricar la unidad.

Tabla 12. 1 — Consumo total materia prima

MATERIA PRIMA CONSUMO (Kg)
Cafio estruct. cuad. 100x100x3,2 96,80
Cafio estruct. cuad. 100x60x3,2 60,23
Cafio estruct. Red. 101,6x3,2 248,67
Chapa MLC 500 1/2” (12,7 mm) 177,29
Chapa MLC 500 1/4” (6,35 mm) 425,78
Chapa MLC 500 1/8” (3,17 mm) 72,22
Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 1156,32
Chapa MLC 500 3/4” (19,06 mm) 0,28
Chapa MLC 500 3/8” (9,52 mm) 151,08
Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 509,40
Chapa MLC 500 5/8” (15,87 mm) 76,86
Chapa SAE 1010 1/2” (12, 7 mm) 0,77
Chapa SAE 1010 1/8” (3,17 mm) 10,89
Chapa SAE 1010 1” (25,4 mm) 0,40
Chapa SAE 1010 3/4” (19,06 mm) 2,21
Chapa SAE 1010 3/8” (9,52 mm) 0,44
Chapa SAE 1010 5/8” (15,87 mm) 0,56
Fundicion gris 8,82
Perfil | W8x15 113,43
Perfil IPN 180 124,45
Plancha de grilon 12 mm 0,36
Plancha de grilon 25 mm 0,86
Planchuela SAE 1010 1/4"x2" 76,45
Planchuela SAE 1010 3/4"x1 1/2" 4,44
Planchuela SAE 1010 3/8"x1 1/4" 0,13
Redondo laminado SAE 1045 @ 1" (25,4mm) 0,57
Redondo trefilado SAE 1045 $12 mm 1,39
Redondo trefilado SAE 1045 @#15 mm 0,70
Redondo trefilado SAE 1045 322 mm 3,47
Redondo trefilado SAE 1045 (325 mm 0,34
Redondo trefilado SAE 1045 335 mm 2,90
Redondo trefilado SAE 1045 @40 mm 5,42
Redondo trefilado SAE 1045 @45 mm 0,34
Redondo trefilado SAE 1045 @60 mm 3,01
Tubo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c 172,80
Tubo SCH 80 3" (88.9x7.62) s/c 18,31
Varilla roscada M12 0,25
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Tabla 12. 2 — Consumo total elementos comerciales principales

COMERCIALES PRINCIPALES
Codigo Descripcion Cantidad
90100000 Cilindro hidréulico 1.5" barandas 2
90010000 Aro giratorio 668x55 1
90010002 Punta de eje 4 TIngersoll 4
90010001 RUEDA ARMADA 40-60-15.51 4
90010003 Casquete 2 1/2" SID 2
90010003 Casquete 2 1/2" SID 1
90010003 Casquete 2 1/2" SID 1
90070001 DIN 471 - 30x1.5 4
90100001 Cilindro hidraulico 3" columna 1
90050001 Rodamiento rigido a bolas 61807 2RS 2
90050000 Rodamiento rigido a bolas 6007 8
90070000 DIN 471 -35 4
90090000 Cadena para elevador ASA 40 4
90100002 Cilindro hidraulico 1.5" levante baranda 4
90100000 Cilindro hidréulico 1.5" barandas 4
90100003 Cilindro hidraulico brazo cargador 1
90010003 Casquete 2 1/2" SID 3
90080003 Piflon ASA 50 712 eje 25.4 1
90050003 Caja de rodamientos completa SYJ 30 KF 2
900920002 Cadena para motor orbital 1
90080001 Rueda dentada ASA 50 712 1
90080002 Rueda denfada ASA 50 Z 38 1
90050002 Caja de rodamiento completa SYNT35 F 2
90100004 Motor hidrdulico Orbital MLHP 80 1
90030000 TUERCA HEX M 12 4
90090001 Cadena ASA 50 para carro 1
90080003 Pinon ASA 50 212 eje 25.4 1
90010002 Punta de eje 4 TIngersoll 2
90010001 RUEDA ARMADA 40-60-15.51 2
90010004 Ojal de lanza 1
90040000 Arandela plana 1 1/2" 1
90030001 Tuerca castillo 1 1/2" 1
90100005 Cilindro hidraulico descarga 3" 2
90100006 Vdlvula comando modular 1

Esta fuente de consulta es aprovechada luego en todas las otras areas pertenecientes
a la empresa. Con esta informacion, el sector de compras puede hacer los pedidos de lo
gue se necesite para la fabricacion. Es dtil para abastecer a la produccion, desde los
depdsitos, con los elementos que se necesiten. Y, asignandole un costo de compra
actualizado a cada item, hasta es util para el area de ventas para conocer el costo total de
la maquina y analizar el precio de venta.

Codificacion

Para identificar a cada pieza y conjunto se implementé el siguiente sistema de

codificacion:
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XX XX XXXX XX
R B e A

1 2

3 4

1) Tipo de componente del que se trata:

CF — Conjunto final

CM — Conjunto Montado

CS — Conjunto soldado

PZ — Pieza

2) Méquina a la que pertenece (de 01 a 99):

01 — Remolque autocargador de rollos

3) NUmero particular de elemento (de 0000 a 9999)

4) Namero de revision (de 00 a 99)

Para los componentes comerciales la codificacion es la siguiente:

90 XX XXXX
T

1) El namero 90 indica que se trata de un elemento comercial.

2) Indica la familia de comerciales en cuestion (de 01 a 99):

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

General

Bulones
Tuercas
Arandelas
Rodamientos
Orings

Aros seeger
Ruedas dentadas
Cadenas

Hidraulica

3) Numero particular de elemento (de 0000 a 9999).
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Bibliografia

Ternium — Aceros aliados de altas resistencia. Materiales Especiales

Desarrollo y difusion de tecnologia para aumentar la eficiencia de cosecha y
postcosecha y mejorar la calidad de cereales y oleaginosas. INTA.

Ley Nacional de Transito y Seguridad n° 24.449, Agencia Nacional de Seguridad
Vial en conjunto con el Ministerio de Justicia, Seguridad y Derechos Humanos
Faires, V. M. (1983). Disefio de Elementos de Maquinas. Virgil Moring Faires.
Barcelona: Montaner y Simon, S.A.

Norma ASME B36.10/19M-2018 -Pipe information

S. Timoshenko (1957). Resistencia de materiales — Primera parte. Madrid: Espasa-
Calpe S.A.

Manual de Normas de aplicacion para dibujo técnico. IRAM. Edicion XXVII
Apunte “;Qué es un sensor?”. Keyence

Manual electrotécnico “Telesquemario”. Schneider Electric.

Catalogo de Rodamientos, SKF.

Catalogo Cadenas de Transmision, SKF.

Catalogo de ruedas dentadas, ENGRACOR.

Catalogo de ruedas industriales, SCHWALB.

Catalogo de Aros Giratorios, Metalurgica Sar S.A.

Catalogo de Cilindros Hidraulicos, FAP Hidraulica.

Catalogo de Mangueras, Parker.

Catalogo de Valvulas Hidraulicas, Pilmhor.

Catalogo de Punta de Eje, Mecanizados San Miguel.

Catalogo de Ojal de Enganche, Mecanizados San Miguel.

Catalogo de Neumaticos, Continental.

Catalogo de Motores Hidraulicos, Verion.
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Softwares utilizados

I.  SolidWorks 2018.

1. SolidWorks Simulation 2018.
I11. AutoCad 2016

IV. MDSolids 4.0

V. ZelioSoft 2

V1. FluidSIM-H
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Estructura de producto
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ESTRUCTURA DE PRODUCTO

N.° DE o . . Peso SUMA
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION Material (k) CANT. TOTAL
1 CMO010000_00 Conj. mont. chasis y plataforma fija 1
1,1 CS010000_00 Conj. sold. chasis ]
1.1.1 CS010005_00 Conj. sold. base de riel 8
1.1.1.1 PZ010022 00 Placa sopote guia chasis Chapa MLC 500 3/8" (9,52 mm) 1,6 1 13,21
1.1.1.2 PZ010023 00 Escuadra soporte rodillos Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 1,1 1 9,44
1.1.2 CS010006 00 Conj. sold. crucero de brazo 1
1.1.2.1 PZ010024 00 Crucero para brazo colector Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 5,69 2 11,38
1.1.2.2 PZ010025 00 Tapa 1 crucero brazo Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 1,84 1 1,84
1.1.2.3 PZ010026 00 Tapa 3 crucero brazo Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 1,80 1 1,80
1.1.2.4 PZ010027 00 Tapa 2 crucero brazo Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 1,88 1 1,88
1.1.2.5 PZ010028 00 Buje para brazo elevador Redondo trefilado SAE 1045 @30mm 0,31 1 0,31
1.1.2.6 PZ010029 00 Buje perno cilindro brazo colector Redondo trefilado SAE 1045 @30mm 0,08 2 0,15
1.1.2.7 PZ010030_00 Oreja inferior biela brazo Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 0,57 2 1,15
1.1.2.8 PZ010031 00 Buje para biela brazo elevador Redondo trefilado SAE 1045 @30mm 0,14 1 0,14
1.1.3 CS010007_00 Conij. sold. articulacién chasis 2
1.1.3.1 PZ010032 00 Buje acero articulacidn chasis Redondo laminado SAE 1045 @2" (50.8mm) 0,64 1 1,91
1.1.3.2 PZ010033 00 Soporte buje articulacidén chasis Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,09 1 0,26
1.1.3.3 PZ010034 00 Refuerzo soporte buje articulacién Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,15 2 0,93
1.1.4 CS010008_00 Conj. sold. soporte cilindro inf. de descarga 1
1.1.4.1 PZ010035 00 Chapa central para cilindro Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 4,68 1 4,68
1.1.4.2 PZ010036 00 Marco inferior soporte cilindro Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 8,16 1 8,16
1.1.4.3 PZ010037 00 Soporte inferior cilindro descarga Chapa SAE 1010 3/4” (19,06 mm) 1,11 2 2,21
1.1.4.4 PZ010038 00 Escuadron Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,99 1 0,99
1.1.4.5 PZ010039 00 Refuerzo medio soporte cilindro Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,23 2 0,47
1.1.4.6 PZ010040 00 Bajada crucero cilindro Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 2,19 1 2,19
1.1.4.7 PZ010043 00 Bajada crucero cilindro descarga izq. Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 2,19 1 2,19
1.1.4.8 PZ010012 00 Crucero normal chasis Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 8,59 1 8,59
1.1.4.9 PZ010041 00 Refuerzo trasero bajada cilindro Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,98 1 0,98
1.1.4.10 PZ010042 00 Suplemento chapa inferior Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 2,96 1 2,96
1.1.5 CS010009 00 Conj. sold. guia baranda posterior 4
1.1.5.1 PZ010044 00 Tapa guia baranda posterior Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 3,26 1 13,02
1.1.5.2 PZ010045 00 Guia baranda posterior Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 6,76 1 27,03
1.1.6 CS010010_00 Conj. sold. crucero der. plataforma fija 3
1.1.6.1 PZ010046 00 Crucero der. plataforma volcable Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 4,76 1 14,28
1.1.6.2 PZ010047 00 Tapa crucero plataforma Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,09 1 0,28
1.1.7 PZ010009 00 Refuerzo interior articulacidén chasis Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 4,45 1 4,45
1.1.8 CS010002_00 Conj. sold. larguero chasis izg. 1
1.1.8.1 PZ010197 00 Larguero inf. chasis izq. Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 96,57 1 96,57
1.1.8.2 PZ010198 00 Larguero sup. chasis izq. Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 39,87 1 39,87
1.1.8.3 PZ010199 00 Refuerzo intermedio I1zg. larguero chasi Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,44 1 1,44
1.1.9 CS010003_00 Conj. sold. larguero chasis der. 1
1.1.9.1 PZ010200 00 Larguero inf. chasis der. Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 96,57 1 96,57
1.1.9.2 PZ010201 00 Larguero sup. chasis der. Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 39,87 1 39,87
1.1.9.3 PZ010202 00 Refuerzo intermedio der. larguero chasi Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,44 1 1,44
1.1.10 PZ010010 00 Crucero central para guia Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 5,16 5 25,81
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N.° DE o . . Peso SUMA
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION Material (k) CANT. TOTAL
1.1.11 PZ010011 00 Riel para carro Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 39,64 2 79,27
1.1.12 PZ010012 00 Crucero normal chasis Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 8,59 4 34,37
1.1.13 PZ010013 00 Escuadra der. fin de guia carro Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 2,11 1 2,11
1.1.14 PZ010021 00 Escuadra iza. fin de guia Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 2,11 1 2,11
1.1.15 PZ010006_00 Refuerzo der. interior articulacion Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 4,45 1 4,45
1.1.16 PZ010014 00 Soporte de guia rolos Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,48 6 2,89
1.1.17 PZ010015 00 Placa sujecion ejes traseros Chapa MLC 500 5/8” (15,87 mm) 5,68 4 22,74
1.1.18 PZ010016 00 Crucero der. plataforma fija Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 4,63 3 13,88
1.1.19 PZ010007 00 Crucero izq. plataforma fija Chapa MLC 500 3/14"” (4,76 mm) 4,63 3 13,88
1.1.20 CS010004 00 Conj. sold. crucero izg. plataforma fija 3
1.1.20.1 P7010008 00 Crucero izg. plataforma volcable Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 4,76 1 14,28
1.1.20.2 PZ010047 00 Tapa crucero plataforma Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,09 1 0,28
1.1.21 PZ010017_00 Mensula adicional soporte de ST TR T ' 0,91 1 0,91
1.1.22 PZ010018 00 Placa soporte eje conducido Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 7,67 1 7,67
1.1.23 PZ010019 00 7 para cadena carro Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,16 8 1,28
1.1.24 PZ010020 00 Z larga para cadena carro Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,24 3 0,71
1,2 CMO010007_00 Conj. mont. baranda delantera izg. 1
1.2.1 CS010011_00 Conj. sold. baranda delantera izg. ]
1.2.1.1 PZ010048 00 Perfil cuadrado 100x100x1237 Cario estruct. cuad. 100x100x3.2 11,85 1 11,85
1.2.1.2 PZ010049 00 Plegado U 100x40x3050 Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 19,02 2 38,05
1.2.1.3 PZ010050 00 Plegado U 100x40x917 Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 7,61 3 22,82
1.2.1.4 PZ010051 00 Tapa cano 100x100 Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,22 2 0,44
1.2.1.5 P7Z010052 00 Cano 100x60x800. Cano estruct. cuad. 100x60x3,2 6,02 2 12,05
1.2.1.6 PZ010053 00 Escuadra soporte cilindro inf. baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,48 1 0,48
1.2.1.7 PZ010054 00 Soporte inferior rodillo baranda Chapa MLC 500 1/8"” (3,17 mm) 0,26 4 1,02
1.2.1.8 PZ010055 00 Soporte sup. rodillo baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,15 4 0,59
1.2.2 CS010012_00 Conj. sold. rodillo baranda posterior inf. 2
1.2.2.1 PZ010056 00 Rodillo baranda posterior inferior Cano estruct. Red. 101,6x3,2 12,50 1 25,01
1.2.2.2 PZ010057 00 Tapa rodillo baranda Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,18 2 0,70
1.2.2.3 PZ010058 00 Eje rodillo de baranda Redondo trefilado SAE 1045 @12 mm 0,03 2 0,11
1.2.3 CS010013_00 Conj. sold. rodillo baranda delantera sup. 2
1.2.3.1 PZ010059 00 Rodillo baranda delantera sup. Cano estruct. Red. 101,6x3,2 8,60 1 17,19
1.2.3.2 PZ010057 00 Tapa rodillo baranda Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,18 2 0,70
1.2.3.3 PZ010058 00 Eje rodillo de baranda Redondo trefilado SAE 1045 @12 mm 0,03 2 0,11
1,3 CMO010008_00 Conj. mont. baranda delantera derecha 1
1.3.1 CS010014 00 Conj. sold. baranda del. derecha 1
1.3.1.1 P7Z010060_00 Cano 100x100x2287 Cano estruct. cuad. 100x100x3,2 21,91 1 21,91
1.3.1.2 PZ010049 00 Plegado U 100x40x3050 Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 19,02 2 38,05
1.3.1.3 PZ010061 00 Plegado U 100x40x2287 Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 14,18 1 14,18
1.3.1.4 PZ010051 00 Tapa cano 100x100 Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,22 2 0,44
1.3.1.5 PZ010052_00 Cano 100x60x800. Cano estruct. cuad. 100x60x3,2 6,02 2 12,05
1.3.1.6 PZ010053 00 Escuadra soporte cilindro inf. baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,48 1 0,48
1.3.1.7 P7Z010062 00 Plegado U 100x40x3010 Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 18,84 2 37,68
1.3.1.8 PZ010063 00 Plegado U 100x40x1207 Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 7,56 2 15,11
1.3.1.9 PZ010064 00 Plegado U 100x40x%20 Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 5,76 2 11,52
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1.3.1.10 PZ010054 00 Soporte inferior rodillo baranda Chapa MLC 500 1/8" (3,17 mm) 0,26 6 1,54
1.3.1.11 PZ010055 00 Soporte sup. rodillo baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,15 6 0,89

1.3.2 CS010012_00 Conj. sold. rodillo baranda posterior inf. 3
1.3.2.1 PZ010056 00 Rodillo baranda posterior inferior Cano estruct. Red. 101,6x3,2 12,50 1 37,51
1.3.2.2 PZ010057 00 Tapa rodillo baranda Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,18 2 1,05
1.3.2.3 PZ010058 00 Eje rodillo de baranda Redondo trefilado SAE 1045 @12 mm 0,03 2 0,16
1.3.3 CS010013_00 Conj. sold. rodillo baranda delantera sup. 3
1.3.3.1 PZ010059 00 Rodillo baranda delantera sup. Cano estruct. Red. 101,6x3,2 8,60 1 25,79
1.3.3.2 PZ010057 00 Tapa rodillo baranda Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,18 2 1,05
1.3.3.3 PZ010058 00 Eje rodillo de baranda Redondo trefilado SAE 1045 @12 mm 0,03 2 0,16
1,4 90100000 Cilindro hidrdulico 1.5" barandas 2 2,00
1,5 CS010001_00 Conij. sold. tapa frontal chasis ]
1.5.1 PZ010138 00 Tapa frontal chasis P1 Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 15,34 1 15,34
1.5.2 PZ010139 00 Tapa frontal chasis P2 Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 2,35 1 2,35
1,6 CMO010009_00 Conj. mont. rodillos plataforma fija 1
1.6.1 PZ010140 00 Soporte rodillos plataforma fija Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 18,11 2 36,22
1.6.2 P7Z010155 00 Rodillo D100-L800 11,08 21 232,75
1,7 CMO010010_00 Conj. mont. rodillos plat. fija modificada ]
1.7.1 PZ010140 00 Soporte rodillos plataforma fija Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 18,11 1 18,11
1.7.2 PZ010155 00 Rodillo D100-L800 11,08 20 221,67
1.7.3 P7Z010156_00 Soporte medio rodillos plat. fija Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 9,51 1 9,51
1.7.4 PZ010157 00 Soporte corto rodillos plat. fija Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 7,62 1 7,62
1,8 PZ010000_00 Perno biela superior Redondo trefilado SAE 1045 @22 mm 0,29 1 0,29
1,9 PZ010001_00 Perno central para cilindro brazo Redondo trefilado SAE 1045 @22 mm 0,42 1 0,42
1,10 PZ010002 00 Perno pivote brazo colector Redondo trefilado SAE 1045 @22 mm 0,48 1 0,48
1,11 PZ010003 00 Perno inferior cilindro descarga Redondo trefilado SAE 1045 @22 mm 0,24 2 0,48
1,12 90010000 Aro giratorio 668x55 1 1,00
2 CMO010001 00 Conj. mont. eje trasero 2
2,1 CS010015_00 Conij. sold. eje trasero 1
2.1.1 PZ010065_00 Perfil eje trasero Perfil | W8x15 37,81 1 75,62
2.1.2 P7Z010066_00 Camisa para punta de eje Tubo SCH 80 3" (88.9x7.62) s/c 3,05 2 12,21
2.1.3 PZ010067 00 Cajon para camisa Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 2,75 4 21,98
2.1.4 PZ010015 00 Placa sujecion ejes traseros Chapa MLC 500 5/8” (15,87 mm) 5,68 2 22,74
2.1.5 PZ010068 00 Placa central bajada eje Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,50 2 6,02
2.1.6 P7Z010069 00 Placa lateral bajada eje Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,94 4 7,52
2,2 90010002 Punta de eje 4 T Ingersoll 2 4,00
2,3 90010001 RUEDA ARMADA 40-60-15.51 2 4,00
3 CM010002 00 Conj. mont. manipulador ]
3,1 CS010016_00 Conj. sold. manipulador 1
3.1.1 CS010017 00 Conj. sold. soporte cilindro-cadena ]
3.1.1.1 PZ010085 00 Placa soporte superior cilindro Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,88 1 0,88
3.1.1.2 PZ010086 00 Refuerzo placa soporte cilindro Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,18 1 0,18
3.1.1.3 P7010087 00 Soporte fijo de cadena elevador Redondo trefilado SAE 1045 @25 mm 0,08 2 0,17
3.1.1.4 PZ010088 00 Refuerzo soporte fijo cadena Planchuela SAE 1010 3/8"x1 1/4" 0,06 2 0,13
3.1.2 PZ010073_00 Placa ruedas carro Chapa MLC 500 1/2" (12, 7 mm) 10,91 2 21,82
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3.1.3 PZ010074 00 Crucero de carro Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 3,56 3 10,67
3.1.4 PZ010075 00 Buje de carro elevador Chapa MLC 500 1/2" (12, 7 mm) 0,51 4 2,04
3.1.5 PZ010076 00 Placa apoyo cilindro Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 3.96 1 3,96
3.1.6 PZ010077 00 Soporte inferior cilindro elevador Chapa MLC 500 3/4"” (19,06 mm) 0,28 1 0,28
3.1.7 PZ010078 00 Perfil columna Chapa MLC 500 3/8" (9,52 mm) 75,54 2 151,08
3.1.8 PZ010079 00 Crucero intermedio de carro Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,25 1 1,25
3.1.9 P7010080_00 Tramo 2 brazo de pantalla Cano estruct. cuad. 100x100x3,2 2,82 2 5,65
3.1.10 PZ010081 00 Tramo 1 brazo de pantalla Cano estruct. cuad. 100x100x3,2 5,88 2 11,76
3.1.11 PZ010082 00 Pantalla de columna Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 5,90 2 11,80
3.1.12 PZ010083 00 Placa refuerzo brazo pantalla Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,98 2 1,97
3.1.13 PZ010084 00 Soporte varilla para cadena Chapa SAE 1010 1" (25,4 mm) 0,20 2 0,40
3.2 CMO010011 00 Conj. mont. elevador ]
3.2.1 CS0100192_00 Conj. sold. elevador central 1
3.2.1.1 PZ010158 00 Elevador central Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 68,12 1 68,12
3.2.1.2 PZ010159 00 Tapa elevador central Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 11,21 1 11,21
3.2.1.3 PZ010160 00 Soporte unas elevador central Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 15,39 1 15,39
3.2.1.4 PZ010161 00 Soporte de elevacion Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 5,06 2 10,13
3.2.1.5 PZ010162 00 Una de elevador Tulbo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c 22,97 2 45,94
3.2.1.6 PZ010163 00 Soporte sup. cadena elevacion Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 2,25 1 2,25
3.2.1.7 90010003 Casquete 2 1/2" STD 2 2,00
3.2.1.8 PZ010164 00 Tapa lateral para elevador Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,64 2 1,28
3.2.1.9 PZ010165 00 Perno de rueda elevador Redondo trefilado SAE 1045 @35 mm 0,52 4 2,08
3.2.1.10 PZ010166 00 Escuadra soporte cadena elevador Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,08 1 0,08
3.2.2 CS010020 00 Conj. sold. elevador lateral izq. ]
3.2.2.1 PZ010167 00 Brazo de elevador movil Cario estruct. cuad. 80x140x6.35 15,77 1 15,77
3.2.2.2 PZ010168 00 Bajada de brazo elevador movil Cano estruct. cuad. 80x140x6.35 5,66 1 5,66
3.2.2.3 P7Z010169 00 Placa sujecion unas Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 0,33 2 0,67
3.2.2.4 PZ010162 00 Una de elevador Tulbo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c 22,97 1 22,97
3.2.2.5 90010003 Casquete 2 1/2" STD 1 1,00
3.2.2.6 PZ010170 00 Tapa para brazo elevador movil Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,41 1 0,41
3.2.3 CS010018 00 Conj. sold. elevador lateral der. 1
3.2.3.1 PZ010169 00 Placa sujecion uias Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 0,33 2 0,67
3.2.3.2 PZ010162 00 UnRa de elevador Tubo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c 22,97 1 22,97
3.2.3.3 90010003 Casquete 2 1/2" STD 1 1,00
3.2.3.4 PZ010167 00 Brazo de elevador movil Cano estruct. cuad. 80x140x6.35 15,77 1 15,77
3.2.3.5 PZ010168 00 Bajada de brazo elevador movil Cano estruct. cuad. 80x140x6.35 5,66 1 5,66
3.2.3.6 PZ010170 00 Tapa para brazo elevador movil Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 0,41 1 0,41
3.2.4 CM010014 00 Conj. patin elevador 4
3.2.4.1 PZ010171 00 Placa para Grilon elevador Plancha de grilon 12 mm 0,09 1 0,36
3.2.4.2 PZ010172 00 Grilon para patin de elevador Plancha de grilon 25 mm 0,21 1 0,86
3.2.4.3 PZ010173 00 Placa soporte Grilon Chapa MLC 500 1/2" (12,7 mm) 0,66 1 2,66
3.2.4.4 PZ010174 00 Buje eje patin Redondo trefilado SAE 1045 @40 mm 0,10 1 0,40
3.2.5 90070001 DIN 471 - 30x1.5 4 4,00
3.2.6 PZ010087 00 Soporte fijo de cadena elevador Redondo trefilado SAE 1045 @25 mm 0,08 2 0,17
3.2.7 PZ010089 00 Perno posicidon elevador Redondo laminado SAE 1045 @ 1" (25,4mm) 0,28 2 0,57
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3,3 PZ010070_00 Sombrero de columna elevador Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 4,40 1 4,40
3.4 90100001 Cilindro hidraulico 3" columna 1 1,00
3,5 CMO010012_00 Conj. mont. extremo vastago columna 1
3.5.1 PZ010090 00 Camisa para extremo vastago Redondo trefilado SAE 1045 @60 mm 1,18 1 1,18
3.5.2 P7Z010091_00 Redondo con rosca para vastago columna Redondo trefilado SAE 1045 @35 mm 0,24 1 0,24
3.5.3 90050001 Rodamiento rigido a bolas 6206 2 2,00
3.5.4 PZ010092 00 Eje corona cilindro elevador Redondo trefilado SAE 1045 @40 mm 1,19 1 1,19
3,6 CM010013_00 Conj. mont. rueda de carro 4
3.6.1 PZ010071 00 Eje rueda carro Redondo trefilado SAE 1045 @40 mm 0,82 1 3,27
3.6.2 PZ010072 00 Rueda carro fundicion Fundicidon gris 2,21 1 8,82
3.6.3 90050000 Rodamiento rigido a bolas 6007 2 8,00
3.6.4 90070000 DIN 471 - 35 1 4,00
3,7 P7010003 00 Perno inferior cilindro descarga Redondo trefilado SAE 1045 @22 mm 0,24 1 0,24
3.8 90090000 Cadena para elevador ASA 40 2 4,00
4 CMO010003_00 Conj. mont. plataforma volcable 1
4,1 CS010021 00 Conj. sold. chasis plataforma volcable ]
4.1.1 CS010023 00 Conj. sold. soporte superior cilindro descarga 1
4.1.1.1 PZ010100 00 Crucero inferior soporte superior Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 10,12 2 20,24
41.1.2 PZ010101 00 Crucero sup. der. soporte sup. Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 4,90 2 9,79
4.1.1.3 PZ010102 00 Ref. crucero superior soporte Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,13 16 2,03
4.1.1.4 PZ010103 00 Ref. crucero inferior soporte Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,28 12 3,34
41.1.5 PZ010106 00 Crucero sup. iza. soporte sup. cilindro descarga Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 4,90 2 9,79
4.1.1.6 P7Z010104 00 Ref. posterior soporte cilindro descarga Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 2,22 2 4,43
4.1.1.7 PZ010105 00 Buje soporte superior cilindro descarga Redondo trefilado SAE 1010 @44 mm 0,23 4 0,94
4.1.2 CS010024_00 Conj. sold. crucero plataforma volcable 6
4.1.2.1 PZ010107 00 Crucero izqg. plataforma volcable Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 4,93 1 29,59
4.1.2.2 PZ010047 00 Tapa crucero plataforma Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,09 1 0,56
4.1.2.3 PZ010108 00 Suplemento soporte rodillos plataforma Planchuela SAE 1010 3/4"x1 1/2" 0,37 1 2,22
4.1.3 CS010025_00 Conj. sold. soporte unas traseras 1
4.1.3.1 PZ010109 00 Soporte uia trasera Chapa MLC 500 1/2" (12,7 mm) 19,18 1 19,18
4.1.3.2 PZ010110 00 Chapa soporte ufia trasera Chapa MLC 500 1/2" (12,7 mm) 59,96 1 59,96
4.1.4 CS010026 00 Conj. sold. placa articulacion 4
4.1.4.1 PZ010111 00 Placa articulacion plataforma Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 4,86 1 19,43
4.1.4.2 PZ010112 00 Fleje placa articulacion Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 2,47 1 9,89
4.1.5 PZ010093 00 Refuerzo placa articulacion Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 3.27 4 13,08
4.1.6 PZ010094 00 Larguero plataforma plegable Perfil IPN 180 62,23 2 124,45
417 PZ010045 00 Guia baranda posterior Chapa MLC 500 3/14"” (4,76 mm) 6,76 6 40,54
4.1.8 PZ010044 00 Tapa guia baranda posterior Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 3,26 6 19,54
4.1.9 PZ010095 00 Crucero interior plataforma volcable Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 6,14 3 18,41
4.1.10 PZ010096 00 Refuerzo guia soporte baranda Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 3,47 8 27,72
4.1.11 PZ010097 00 Buje placa articulacion Redondo trefilado SAE 1045 @60 mm 0,19 4 0,75
4.1.12 PZ010098 00 Plegado sujecion uia frasera Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,98 2 3,95
4.1.13 CS010027_00 6
4.1.13.1 PZ010099 00 Crucero der. plataforma volcable Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 4,93 1 29,59
4.1.13.2 PZ010047 00 Tapa crucero plataforma Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,09 1 0,56
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4.1.13.3 PZ010108 00 Suplemento soporte rodillos plataforma Planchuela SAE 1010 3/4"x1 1/2" 0,37 1 2,22
4,2 CMO010015_00 Conj. mont. baranda posterior 2
4.2.1 CS010028 00 Conj. sold. baranda posterior inferior 1
4.2.1.1 PZ010175 00 Cano 100x100x3000 Cano estruct. cuad. 100x100x3,2 28,74 1 57,48
4.2.1.2 P7Z010052 00 Cano 100x60x800. Cano estruct. cuad. 100x60x3,2 6,02 3 36,14
42.1.3 PZ010051 00 Tapa cano 100x100 Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,22 2 0,88
4.2.1.4 P7Z010053 00 Escuadra soporte cilindro inf. baranda Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 0,48 2 1,91
42.1.5 PZ010176 00 Plegado vertical inferior baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 10,57 4 84,58
4.2.1.6 PZ010177 00 Plegado horizontal inferior baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 8,13 2 32,51
42.1.7 PZ010178 00 Guia baranda posterior Chapa MLC 500 1/2" (12,7 mm) 7,93 4 63,44
42.1.8 PZ010179 00 Oreja anclaje cilindro levante baranda Chapa SAE 1010 5/8" (15,87 mm) 0,14 2 0,56
42.1.9 PZ010054 00 Soporte inferior rodillo baranda Chapa MLC 500 1/8" (3,17 mm) 0,26 4 2,05
4.2.1.10 P7Z010055 00 Soporte sup. rodillo baranda Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 0,15 4 1,18
42111 PZ010208 00 Placa refuerzo baranda inferior Chapa MLC 500 1/2" (12,7 mm) 3,00 4 24,00
4.2.1.12 PZ010209 00 Placa refuerzo baranda inferior 2 Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,50 4 12,00
4.2.2 CS010029 00 Conj. sold. baranda posterior superior ]
4.2.2.1 PZ010180 00 Plegado vertical superior baranda Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 12,71 2 50,85
4222 PZ010181 00 Plegado horizontal superior baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 8,42 4 67,37
4223 PZ010189 00 Plegado vertical superior der. Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 12,71 2 50,85
4224 PZ010182 00 Sujecion intermedia baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 6,37 2 25,49
4.2.2.5 P7010183 00 Soporte anclaje superior cilindro baranda Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,61 2 2,43
42.2.6 PZ010184 00 Pieza soporte anclaje sup. Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,18 2 0,73
4227 PZ010185 00 Baranda superior p1 Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 2,87 2 11,49
4.2.2.8 P7010187 00 Baranda superior p1 der. Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 2
4229 PZ010186 00 Baranda superior p2 Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 6,12 2 24,49
42.2.10 PZ010055 00 Soporte sup. rodillo baranda Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,15 8 2,36
42211 PZ010188 00 Boton guia baranda Chapa SAE 1010 1/2" (12, 7 mm) 4 0,77
4.2.3 90100002 Cilindro hidraulico 1.5" levante baranda 2 4,00
4.2.4 CS010012_00 Conj. sold. rodillo baranda posterior inf. 4
4.2.4.1 PZ010056 00 Rodillo baranda posterior inferior Cano estruct. Red. 101,6x3,2 12,50 1 100,03
4.2.4.2 PZ010057 00 Tapa rodillo baranda Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,18 2 2,81
4.2.4.3 PZ010058 00 Eje rodillo de baranda Redondo trefilado SAE 1045 @12 mm 0,03 2 0,43
4.2.5 CS010030_00 Conj. sold. rodillo baranda posterior superior 4
4.2.5.1 PZ010190 00 Rodillo baranda posterior superior Cano estruct. Red. 101,6x3,2 5,39 1 43,14
42.5.2 PZ010057 00 Tapa rodillo baranda Chapa SAE 1010 1/8" (3,17 mm) 0,18 2 2,81
42.5.3 PZ010058 00 Eje rodillo de baranda Redondo trefilado SAE 1045 @12 mm 0,03 2 0,43
4.2.6 PZ010113 00 Perno cilindro de baranda Redondo trefilado SAE 1045 @15 mm 0,09 4 0,70
4,3 CMO010016 00 Conj. mont. rodillos plataforma volcable 4
4.3.1 PZ010191 00 Soporte rodillos plat. volcable Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 7,90 2 63,18
4.3.2 PZ010155 00 Rodillo D100-L800 11,08 10 443,33
4,4 90100000 Cilindro hidrdulico 1.5" barandas 4 4,00
4,5 CS010022_00 Conj. sold. una trasera 1
4.5.1 P7010192 00 Cara posterior de una frasera Chapa MLC 500 1/8" (3,17 mm) 33,81 2 67,61
4.5.2 PZ010194 00 Planchuela corta de ufia Planchuela SAE 1010 1/4"x2" 7,65 10 76,45
4.5.3 PZ010193 00 Cara anterior de uia trasera Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 67,61 2 135,23

192




Remolque Autocargador de Rollos

ESTRUCTURA DE PRODUCTO

N.° DE o . . Peso SUMA
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION Material (k) CANT. TOTAL
4.5.4 PZ010004_00 Escuadra izg. soporte medio uiia trasera Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 2,62 1 2,62
4.5.5 PZ010005 00 Escuadra der. soporte medio uia trasera Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 2,62 1 2,62
4.5.6 PZ010195 00 Placa intermedia soporte medio de una Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 2,90 1 2,90
457 PZ010196 00 Crucero de unas traseras Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 7,94 1 7,94
4,6 PZ010001 00 Perno central para cilindro brazo Redondo trefilado SAE 1045 @22 mm 0,42 2 0,83
5 90100003 Cilindro hidraulico brazo cargador 1 1,00
6 CMO010004_00 Conj. mont. brazo cargador 1
6,1 CS010031_00 Con;. sold. brazo cargador 1
6.1.1 PZ010116 00 Perfil principal der. brazo cargador Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 22,93 1 22,93
6.1.2 PZ010117 00 Perfil C der. bajada brazo cargador Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 5,99 1 5,99
6.1.3 PZ010118 00 Placa agarre articulacion Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 3,23 2 6,47
6.1.4 PZ010119 00 Placa sujecidn uha Chapa MLC 500 5/16” (7,94 mm) 2,52 6 15,11
6.1.5 PZ010129 00 Perfil principal izg. brazo cargador Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 22,93 1 22,93
6.1.6 PZ010130 00 Perfil C iza. bajada brazo cargador Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 5,99 1 5,99
6.1.7 PZ010120_00 URa cargadora Tubo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c 25,21 2 50,43
6.1.8 90010003 Casquete 2 1/2" STD 3 3,00
6.1.9 PZ010121 00 Una de respaldo Tubo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c 20,84 1 20,84
6.1.10 PZ010122 00 Tapa brazo cargador Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 0,81 2 1,62
6.1.11 PZ010123 00 Refuerzo superior brazo colector Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 2,13 1 2,13
6.1.12 PZ010124 00 Buje placa agarre articulaciéon Redondo trefilado SAE 1045 @45 mm 0,08 2 0,17
6.1.13 PZ010125 00 Cano refuerzo intermedio Tubo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c 4,83 2 9,66
6.1.14 PZ010126 00 Oreja agarre articulacidén brazo Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,38 2 0,77
6.1.15 PZ010127 00 Buje inferior para brazo elevador Redondo trefilado SAE 1045 @30mm 0,21 1 0,21
6.1.16 PZ010128 00 Pplaca apoyo oreja de brazo Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,99 1 0,99
6,2 P7010114 00 Biela elevador brazo Chapa MLC 500 1/2" (12,7 mm) 2,01 4 8,05
6,3 PZ010115 00 Perno biela inferior para brazo Redondo trefilado SAE 1045 @22 mm 0,37 2 0,74
7 CMO010005_00 Conj. mont. fransmisidn ]
7.1 CM010018_00 Conj. mont. eje conducido ]
7.1.1 PZ010133 00 Eie conducido transmision Redondo trefilado SAE 1045 @25.4 mm 0,68 1 0,68
7.1.2 90080003 Pinon ASA 50 712 eje 25.4 1 1,00
7.1.3 90050003 Caja de rodamientos completa SYJ 30 KF 2 2,00
7.2 CS010032_00 Conj. sold. registro tensor cadena 2
7.2.1 P7010134 00 Cubo final de cadena Cuadrado trefilado SAE 1045 1/2" 0,02 1 0,05
7.2.2 PZ010135 00 Varilla roscada registro cadena Varilla roscada M12 0,13 1 0,25
7.3 CS010033_00 Conj. sold. cubre fransmision 1
7.3.1 PZ010136 00 Tapa cubre transmision Chapa SAE 1010 N°14 (2,1 mm) 0,79 1 0,79
7.3.2 PZ010137 00 Tapa cubre transmision Chapa SAE 1010 N°14 (2,1 mm) 1,29 1 1,29
7.4 90090002 Cadena para motor orbital 1 1,00
7.5 PZ010131 00 Eje conductor transmisidén Redondo trefilado SAE 1045 @35 mm 0,59 1 0,59
7.6 90080001 Rueda dentada ASA 50 712 1 1,00
7,7 90080002 Rueda dentada ASA 50 Z 38 1 1,00
7.8 90050002 Caja de rodamiento completa SYNT 35 F 2 2,00
7.9 90100004 Motor hidrdulico Orbital MLHP 80 1 1,00
7.10 PZ010132 00 Soporte motor orbital Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,36 1 1,36
7,11 90030000 TUERCA HEX M12 4 4,00
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ESTRUCTURA DE PRODUCTO

N.° DE o . . Peso SUMA
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION Material (k) CANT. TOTAL
7,12 90090001 Cadena ASA 50 para carro 1 1,00
7,13 90080003 Pinon ASA 50 712 eje 25.4 1 1,00
8 CMO010006_00 Conj. mont. fren delantero 1
8,1 CS010034_00 Conj. sold. pecho tren delantero 1
8.1.1 P7010142 00 Larguero de pecho tren delantero Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm) 5,90 2 11,80
8.1.2 PZ010143 00 Crucero de pecho fren delantero Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm) 6,66 4 26,63
8.1.3 PZ010015_00 Placa sujecion ejes traseros Chapa MLC 500 5/8" (15,87 mm) 5,68 2 11,37
8.1.4 PZ010144 00 Placa 1 bajada eje delantero Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,64 2 3,29
8.1.5 PZ010145_00 Placa 2 bajada eje delantero Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 2,93 2 5,86
8.1.6 PZ010146 00 Placa central bajada eje delantero Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,73 2 1,46
8,2 CMO010019_00 Conj. mont. eje delantero 1
8.2.1 CS010036_00 Conj. sold. eje delantero ]
8.2.1.1 PZ010065 00 Perfil eje trasero Perfil | W8x15 37.81 1 37,81
8.2.1.2 PZ010066 00 Camisa para punta de eje Tubo SCH 80 3" (88.9x7.62) s/c 3,05 2 6,10
8.2.1.3 PZ010067_00 Cajon para camisa Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 2,75 4 10,99
8.2.1.4 PZ010015 00 Placa sujecion ejes traseros Chapa MLC 500 5/8"” (15,87 mm) 5,68 2 11,37
8.2.1.5 PZ010068_00 Placa central bajada eje Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,50 2 3,01
8.2.1.6 PZ010069 00 Placa lateral bajada eje Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 0,94 4 3,76
8.2.1.7 PZ010147 00 Placa oreja lanza Chapa MLC 500 5/8" (15,87 mm) 2,16 4 8,64
8.2.2 90010002 Punta de eje 4 T Ingersoll 2 2,00
8.2.3 90010001 RUEDA ARMADA 40-60-15.51 2 2,00
8,3 CS010035_00 Conj. sold. lanza 1
8.3.1 PZ010148 00 Larguero de lanza Chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm) 23,78 2 47,56
8.3.2 PZ010149 00 Buje para ojal de enganche Redondo trefilado SAE 1045 @60 mm 1,08 1 1,08
8.3.3 PZ010150_00 Refuerzo soporte de lanza Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 1,45 2 2,90
8.3.4 PZ010151 00 Buje perno lanza Redondo trefilado SAE 1045 @340 mm 0,28 2 0,56
8.3.5 PZ010152 00 Crucero de lanza Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm) 4,25 1 4,25
8.3.6 PZ010153 00 Placa soporte buje de ojal Chapa SAE 1010 3/8" (2,52 mm) 0,36 1 0,36
8.3.7 PZ010154_00 Placa 2 soporte buje de ojal Chapa SAE 1010 3/8” (9,52 mm) 0,08 1 0,08
8,4 90010004 QOjal de lanza 1 1,00
8,5 90040000 Arandela plana 1 1/2" 1 1,00
8,6 90030001 Tuerca castillo 1 1/2" 1 1,00
8,7 PZ010141 00 Perno de lanza Redondo trefilado SAE 1045 @45 mm 0,09 2 0,17
9 90100005 Cilindro hidrdulico descarga 3" 2 2,00
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NOTA: Las medidas indicadas son constantes e independientes
de la configuracion en la que se encuentre el remolque.

P2 2N

odo.onanno
1

Tﬁﬂ‘Y,"® ==

600

i.-'ll'l: TH T T T ) =—=r—=ls 7
®) @
1135 1100 3832

7935

X

/7

A8 VN7 /B

7 AN\

%V/

SR\ \Y )

4

/A \\\NVY

A

14/ \VJ

/4
\
\

AT\
A <> N\ /.

 AYON\\Y

VAANNN 2/,

AN

__/l%

“
Q
Q
O
O » :
Q
‘6
O

\)

Y
\ N i—

T
\-1

VA

\D

D

/.

\

S——p—a—px—~
2

TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS |Vedelago Mariano 21/10/2022
Desde, Hasta, Tol. [ !
1 10 | +0,5 |REVISO: FECHA: et ey
0 50 | 0,6 |Badano Juan 21/10/2022 UTH V”_LA MARIJQ\
50 | 170 | 0.8 :
70200 a1 APROBO:
400 |1200 | #2 DESCRIPCION:
T200 s i3 OBSERVACIONES:
ESCALATPESO Koy REMOLQUE AUTOCARGADOR DE ROLLOS
. CODIGO:
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR [MATERIAL:
(] @ 1de 4 DE ROLLOS




3.
o 7
N DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION RECOLECCION/CA
ELEMENTO NTIDAD
1 CMO010000_00 Conj. mont. chasis y plataforma fija 1
2 CMO010001_00 Conj. mont. eje trasero 2
3 CMO010002_00 Conj. mont. manipulador ]
4 CMO010003_00 Conj. mont. plataforma volcable 1
5 20100003 Cilindro hidraulico brazo cargador 1
6 CM010004_00 Conj. mont. brazo cargador 1
7 CMO010005_00 Conj. mont. fransmisiéon 1
8 CMO010006_00 Conj. mont. tfren delantero 1
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NOTA: Posicion de descarga
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DETALLE A N
ESCALA 1: 10 \

cbmro| N DEPIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010000_00 Conj. sold. chasis 1
2 CMO010007_00 Conj. mont. baranda delantera izq. ]
3 CMO10008_00 Coni. mon’r.dbeoréocr;%o delantera 1
4 20100000 Cilindro hidraulico 1.5" barandas 2
5 CS010001_00 Conj. sold. tapa frontal chasis 1
6 CMO010009_00 Conj. mont. rodillos plataforma fija 1
7 CMO010010_00 Coni. m(r)nngdri?ig(iljlgéplo’r. fija 1
8 PZ010000_00 Perno biela superior ]
9 PZ010001_00 Perno central para cilindro brazo ]
10 PZ010002_00 Perno pivote brazo colector 1
11 PZ010003_00 Perno inferior cilindro descarga 2
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N.° DE o £
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010005_00 Conj. sold. base de riel 8
2 CS010006_00 Conj. sold. crucero de brazo 1
3 CS010007_00 Conj. sold. articulacion chasis 2
Conij. sold. soporte cilindro inf. de
4 CS010008_00 descarga 1
5 CS010009_00 Con;j. sold. guia baranda posterior 4
6 CS010010_00 Conj. sold. cruceﬁrj(éI der. plataforma 3
Refuerzo izq. interior articulacion
7 PZ010009_00 chasis 1
CS010002_00 Conj. sold. larguero chasis izq. 1
CS010003_00 Larguero C chasis DER 1
10 PZO10010_00 Crucero central para guia 5
11 PZ0O10011_00 Riel para carro 2
12 PZ010012_00 Crucero normal chasis 4
13 PZ0O10013_00 Escuadra der. fin de guia carro 1
14 PZ010021_00 Escuadra izqg. fin de guia 1
Refuerzo der. interior articulacion
15 PZ010006_00 chasis ]
16 PZ010014_00 Soporte de guia rolos 6
17 PZO10015_00 Placa sujeciéon ejes traseros 4
18 PZ0O10016_00 Crucero der. plataforma fija 3
19 PZ010007_00 Crucero izqg. plataforma fija 3
20 CS010004. 00 Conj. sold. cruc<feijrg izg. plataforma 3
Mensula adicional soporte de
21 PZ010017_00 rodillo 1
22 PZ0O10018_00 Placa soporte eje conducido 1
23 PZ010019_00 . para cadena carro
24 PZ010020_00 Z larga para cadena carro
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PIEZAS 1Y 2
ESTAN EN CONTACTO
11 CSO100002 00 |[Con;.sold. larguero chasis izq. DIBUJO
2| CS010003_00 |Coni.sold. larguero chasis der. ESPEJO
N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010197_00 Larguero inf. chasis izq. 1
2 PZ010198_00 Larguero sup. chasis izq. |
3 PZ010199_00 Refuerzo inTeerﬁéjgﬁ Izq. larguero 1
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N. DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 PZ010024_00 Crucero para brazo colector 2
2 PZ010025_00 Tapa 1 crucero brazo 1
3 PZ010026_00 Tapa 3 crucero brazo 1
4 PZ010027_00 Tapa 2 crucero brazo 1
5 PZ010028_00 Buje para brazo elevador ]
6 PZ010029_00 Buje perno cilindro brazo colector 2
7 PZ010030_00 Oreja inferior biela brazo 2
8 PZ0O10031_00 Buje para biela brazo elevador 1
9 PZ010203_00 Refuerzo 1 crucero de brazo 2
10 PZ010204_00 Refuerzo 2 crucero de brazo 2
11 PZ010205_00 Refuerzo 3 crucero de brazo 2
12 PZ010206_00 Refuerzo 4 crucero de brazo 1
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:

ESPECIFICADAS
Desde| Hasta, Tol.

Mariano Vedelago

19/9/2022

1 10 +0,5

10 50 0,6

50 | 170 | 0.8

REVISO:

170 400 +1

400 (1200 2

APROBO:

Facultad Regional
UTN VILLA MARIA

1200 = 3

ESCALA:[PESO (Kg):

1:10

OBSERVACIONES:

DESCRIPCION:
Conj. sold. crucero de brazo

CODIGO:

Q @ HOJ,:‘:

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR

DE ROLLOS

CS010006_00

A3

MATERIAL:




240

[}

780

Y

N
CHAPA DESPLEGADA

[}

664

Y

381

CHAPA PLEGADA

L —

ESCALA:[PESO (Kg):

|
~O
e
I
DETALLE C 13
ESCALA2:5
HACIA ABAJO 90° R 2.4\
i
>
]
11 PZ010016_00 |Crucero der. plataforma fija DIBUJO
2| PZ010007_00 |Crucero izg. plataforma fija ESPEJO
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ESPECIFICADAS | Badano Juan 25/10/2022
Desde, Hasta, Tol. C . 1D 2 Lrnny
1 10 iols REVISO racuiad |"‘-.'.'-... |
10 50 +0,6
URE NE I UTN VILLA MARIA
170 400 +] '
400 |[1200 +2 DESCRIPCION:
1200 > +3 OBSERVACIONES:

Crucero der. plataforma fija

. CODIGO:
Q@™ | T beRoitos o |MATERAL Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm)




™
o)
™
-~ o
266 857

1237

900

110

ESCALA:
1:50

/,
7

L
<
—r \B
® N’
D
—r
N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010011_00 Conj. sold. baranda delantera izq. 1
9 CS010012_00 Conj. sold. rodilloint]gorondo posterior )
Conj. sold. rodillo baranda
3 C3010013_00 delantera sup. 2
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 22/10/2022
Desde| Hasta, Tol. ;
] 10 :8,2 REVISO: E ' lital ey
10 50 +0,
URE NE I UTN VILLA MARIA
170 400 +1 ’
400 [1200 | %2 DESCRIPCION:

1200 = 3

ESCALA:[PESO (Kg):

1:20

OBSERVACIONES:

Conj. mont. baranda delantera izq.

Q @ HOJ,:‘:

IMPLEMENTO:

copIeo:  CMO10007_00

A3

REMOLQUE AUTOCARGADOR
DE ROLLOS

MATERIAL:




- 1237 _
I !
N
N
1
— ||
I
(@)
V)
™
o
N
0
329 339 329
) 1 i
—1 800 |
o0
=1 7 \
I ( I// y
584 584 830
260 920 _ - 200 -—
/1 25
DETALLE B
ESCALA 1:10

@/g_.

©

o

O

o

N

170 400 +1

400 {1200 2

g
N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010048_00 Perfil cuadrado 100x100x1237 1
2 PZ010049_00 Plegado U 100x40x3050 2
3 PZ010050_00 Plegado U 100x40x217 3
4 PZ010051_00 Tapa cano 100x100 2
5 PZ010052_00 Cano 100x60x800. 2
Escuadra soporte cilindro inf.
6 PZ010053_00 baranda 1
7 PZ010054_00 Soporte inferior rodillo baranda 4
8 PZ010055_00 Soporte sup. rodillo baranda 4
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 21/10/2022
Desde, Hasta, Tol. "
1 10 :8,2 REVISO: E ' lital ey
10 50 +0,
LR UTN VILLA MARIA

DESCRIPCION:

1200 = 3

1:20

ESCALA:[PESO (Kg):

OBSERVACIONES:

Conj. sold. baranda delantera izq.

CODIGO:

Q @ HOJ,:‘:

IMPLEMENTO:

CSO010011_00

A3

REMOLQUE AUTOCARGADOR |[MATERIAL:

DE ROLLOS




1654
1600

] I
D12 . ®102
&

ﬁ

N.° DE o :
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010056_00 Rodillo baranda posterior inferior |
2 PZ010057_00 Tapa rodillo baranda
3 PZ010058_00 Eje rodillo de baranda
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 21/10/2022)
1 10 :8,2 REVISO: - ltad Reg
10 50 0,
L A - UTN VILLA MARIA
+1
400 [1200 | 22 DESCRIPCION:
200 | > | 53 |OBSERVACIONES: Conj. sold. rodillo baranda posterior inf.
ESCALA:[PESO (Kg):
) CODIGO:
1:10 IMPLEMENTO: CS010012_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS




o
2287 _ -
= = |
©
@ N
o
B B \@
o
¥e)
I
\ | %
Ll V
_ 200 _
N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010014_00 Conj. sold. baranda del. derecha 1
9 CS010012_00 Conj. sold. rodilloint?cromdo posterior 3
Conj. sold. rodillo baranda
3 C3010013_00 delantera sup. 3
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 25/10/2022)
Desde| Hasta, Tol. ;
] 10 :8,2 REVISO: E ' lital ey
10 50 +0,
AR UTN VILLA MARIA

70 00 T =1 APROBO:

400 [1200 | #2 DESCRIPCION:

1200 | = | #3 | OBSERVACIONES: Conj. mont. baranda delantera derecha
ESCALA:|PESO (Kg)-

1:50 S TEMENTO: coPIse:  CM010008_00 A3

1 DE ROLLOS

Q @ HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:




cbveio| N DEPIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010060_00 Cano 100x100x2287 1
2 PZ010049_00 Plegado U 100x40x3050 2
3 PZ010061_00 Plegado U 100x40x2287 1
4 PZ010051_00 Tapa cano 100x100 2
5 PzZ010052_00 Cano 100x60x800. 2
6 PZ010053_00 Escuadra E)%p?gggccmndro inf. 1
7 PZ010062_00 Plegado U 100x40x3010 2
8 PZ010063_00 Plegado U 100x40x1207 2
9 PZ010064_00 Plegado U 100x40x920 2
10 PZ010054_00 Soporte inferior rodillo baranda 6
11 PZ010055_00 Soporte sup. rodillo baranda 6
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 21/10/2022) E | |
1 10 | +0.5 |REVISO: WLEILE Ty
LRS- NEIH N UTN VILLA MARIA

170

400

*1

400

1200

2

DESCRIPCION:

1200

>

3

ESCALA:

1:20

PESO (Kg):

OBSERVACIONES:

Conj. sold. baranda del. derecha

d& |

HOJA:

de 2

IMPLEMENTO:

copIeo:  CcS010014._00

A3

REMOLQUE AUTOCARGADOR |[MATERIAL:

DE ROLLOS




2287

141

920 - 1207 -
A
N
N
n— — 1 —
427 413 379 339 329
o o o
L
™
o
N
0
¥ — N = > — ‘
LI Y
584
1050 857 260

!

DETALLE B
900 ESCALA 1:10

TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:

ESPECIFICADAS | Badano Juan 21/10/2022
Desde| Hasta, Tol. [ ;

1 10 [ %05 |REVISO: _ e Y

10 50 +0,6

e e UTN VILLA MARIA
170 400 +1 )
400 {1200 2 DESCRIPCION:
200 | = | %5 |OBSERVACIONES: Conj. sold. baranda del. derecha
ESCALA:[PESO (Kg):

. CODIGO:
] .20 IMPLEMENTO: CSO] OO] 4_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:

l:] @ 2de 2 DE ROLLOS




0 %%@w
145
' ﬁw
[ B
o 730 L 3000 J
9 - !
N.° DE o z
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010140_00 Soporte rodillos plataforma fija 2
2 20010009 Rodillo D100-L800 21
TOLERANCIAS NO [(DIBUJO: FECHA:
Do EOFICADAS | Badano Juan 25/10/2022
10 18 18,2 REVISO:
1 5 +0,
L A UTN VILLA MARIA
200100 | £2 DESCRIPCION:
T200 | = | £3 | OBSERVACIONES:

1:20

ESCALA:|PESO (Kg):

Conj. mont. rodillos plataforma fija

IMPLEMENTO:

HOJA:
CHY |1

REMOLQUE AUTOCARGADOR
DE ROLLOS

CODIGO:

CMO010009_00

A4

MATERIAL:




®
145
L E— )
- | -
730
S
M. DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
1 PZ010140_00 Soporte rodillos plataforma fija ]
2 90010009 Rodillo D100-L800 20
3 PZ010156_00 Soporte medio rodillos plat. fija 1
4 PZ010157_00 Soporte corto rodillos plat. fija |

TOLERANCIAS NO
ESPECIFICADAS

DIBUJO:
Vedelago Mariano

FECHA:
25/10/2022

REVISO:

APROBO:

fg UTN VILLA MARIA

Desde| Hasta, Tol.
1 10 +0,5
10 50 +0,6
50 170 +0,8
170 400 +]
400 [1200 +2
1200 = +3

ESCALA:|PESO (Kg):

1:20

OBSERVACIONES:

DESCRIPCION:

Conj. mont. rodillos plat. fija modificada

HOJA:
CHY |1

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR
DE ROLLOS

CODIGO:

CMO010010_00

A4

MATERIAL:




L | N DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010035_00 Chapa central para cilindro descarga 1
2 PZ010036_00 Marco inferior soporte cilindro 1
3 PZ010037_00 Soporte inferior cilindro descarga 2
4 PZ010038_00 Escuadron 1
5 PZ010039_00 Refuerzo medio soporte cilindro 2
6 PZ010040_00 Bajada crucero cilindro descarga der. 1
7 PZ010043_00 Bajada crucero cilindro descarga izq. 1
8 PZ010012_00 Crucero normal chasis 1
9 PZ010041_00 Refuerzo trasero bajada cilindro 1
10 PZ010042_00 Suplemento chapa inferior 1

TOLERANCIAS NO
ESPECIFICADAS
Desde| Hasta, Tol.

DIBUJO:
Vedelago Mariano

FECHA:
30/9/2022

1 10 +0,5 |REVISO:
10 50 +0,6
50 | 170 | z0.8 :
70 700 Ay APROBO:

400 {1200 2

E:; UTN VILLA MARIA

DESCRIPCION:

1200 = 3

ESCALA:[PESO (Kg):

1:10

OBSERVACIONES:

Conj. sold. soporte cilindro inf. de descarga

CODIGO:

HOJA:
| @ 1de 2

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR
DE ROLLOS

CS010008_00

A3

MATERIAL:




984 _

284 _ 5 - 284 _ - 230 _
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24 47
SECCION B-B

B 417 _

|

(3P

X

Y
| |
| |
B 398 -

- = TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS [ y/gdelago Mariano 30/9/2022

Desde| Hasta, Tol.

1 10 +0,5 |REVISO:

Facultad Reqgional
EENETAE UTN VILLA MARIA
50 | 170 | 0.8

70 00 T =1 APROBO:

400 [1200 | #2 DESCRIPCION:

T200 | = | £3 | OBSERVACIONES: ) y _
ESCALA:|PESO (Kg): Conj. sold. soporte cilindro inf. de descarga

1:5 e CoPISO: 501000800 A3

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR [MATERIAL:
l:] @ 2de 2 DE ROLLOS




670

,ﬂ_io
I

o
% o0
N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010046_00 Crucero der. plataforma volcable ]
2 PZ010047_00 Tapa crucero plataforma volcable 1
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 16/10/2022
1 10 :8,2 REVISO: - ltad Reg
10 50 0,
S s UTN VILLA MARIA
+1
400 [1200 | £2 DESCRIPCION:

1200 > +3

ESCALA:|PESO (Kg):

1:10

OBSERVACIONES:

Conj. sold. crucero der. plataforma fija

HOJA:
CHY |1

CODIGO:
IMPLEMENTO: CSO] OO] O_OO A4
REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
DE ROLLOS




CHAPA PLEGADA

670

CHAPA DESPLEGADA

37

38

130

38

1200

1:

> 3 |OBSERVACIONES:
ESCALA:[PESO (Kg):

—-— HACIA ARRIBA 90° R 2.4 S
\ / ‘ 5
/ HACIA ARRIBA 90° R 2.4 | \@
1 / o
o R2.4
HACIA ARRIBA 907 R
\ 70
| ™~ v
45 HACIA ARRIBA 90° R 2.4
- 707 _
i
g
~ DETALLE B
ESCALA2:5
1
1| PZ010046_00 |Crucero der. plataforma fija DIBUJO
2| PZ010008_00 |Crucero izg. plataforma fija ESPEJO
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 16/10/2022)
Desde| Hasta, Tol. ‘ "
1 10 :8,2 REVISO: Lanl FueH
10 50 +0,
A B UTN VILLA MARIA
70 700 r APROBO:
400 (1200 2 DESCRIPCION:

Crucero der. plataforma fija

CODIGO:

5 4.76 IMPLEMENTO:

1

PZ010046_00 A3

DE ROLLOS

Q @ HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:

Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm)




@22
——

R2

125

141

.

DETALLE A
ESCALA 2 : 1

1 X 45°

4

DE ROLLOS

TOLERANCIAS NO TDIBUJO: FECHA:
Desde, Hasta: Tol. Vedelago Mariano 11/11/2022

1 10 [ 0,5 [REVISO: - ltad Reg

10 | 50 | 0.6

{170 | 08 . UTN VILLA MARIA
000 5, —|APROBO:
400 [1200 | #2 DESCRIPCION:
1200 [ = [ £3 | OBSERVACIONES: -
ESCALAI[PESO (Ko): Perno central para cilindro brazo

) CODIGO:

1:1 |o.42 IMPLEMENTO: PZO10001_00 A4

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
1

Redondo trefilaodo SAE 1045 & 22 mm




~
,4/ (R
4 ///
A
~ é/ b
//’—
% /5 ]
/’4 - e
N I/ /:/’_/
7]
/‘
N
/
':."&2 |~ § N
2
'o:ﬁ/ﬁ-\@ / \
~
N DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
Conj. sold. chasis plataforma
1 CS010021_00 volcable 1
2 CMO010015_00 Conj. mont. baranda posterior 2
Conj. mont. rodillos plataforma

3 CMO010016_00 volcable 4

4 90100000 Cilindro hidraulico 1.5" barandas 4

5 CS010022_00 Conj. sold. una trasera 1

6 PZ010001_00 Perno central para cilindro brazo 2
7 90020000 Bulon C/Hex W 5/8"x 3 1/4" 16
8 90040001 Arandela plana 5/8" 16
% 20030002 Tuerca Hex. W 5/8" 16

10 PZ010211_00 Perno de articulacion 2

Eﬂ UTN VILLA

MARIA

DESCRIPCION:

1:20

ESCALA:[PESO (Kg):

TOLERANCIAS NO |[DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 14/10/2022

Desde, Hasta, Tol.

1 10 | 0,5 |REVISO:

10 | 50 | 20.6

50 [ 170 | 208 -

o400 57| APROBO:

200 (1200 | 2
200 = | 3 | OBSERVACIONES:

Conj. mont. plataforma volcable

CODIGO:

HOJA:
1de2

de&

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR

DE ROLLOS

CMO010003_00

A3

MATERIAL:




4068

3451

3149

3781

4359

4354

1

SECCION A-A

N DETALLE A
ESCALA 1:5
[ A
DETALLE B
ESCALA 1:15
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 14/10/2022)
Desde| Hasta, Tol. "
1 [ 10 | +05 |REVISO: ' SRCHE Troy)
10 50 +0,6
e e UTN VILLA MARIA
170 400 +1 )
400 {1200 2 DESCRIPCION:
200 | > | 33 | OBSERVACIONES: Conj. mont. plataforma volcable
ESCALA:[PESO (Kg):
. CODIGO:
1:20 IMPLEMENTO: CMO010003_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
l:] @ 2de2 DE ROLLOS




N.° DE

o .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
Conj. sold. soporte superior cilindro
1 CS010023_00 descarga 1
Coni. sold. crucero plataforma
2 C5010024_00 volcable derecho 6
3 CS010025_00 Conj. sold. soporte unas traseras 1
4 CS010026_00 Conj. sold. placa articulacion 4
Refuerzo placa articulacion
S PZ010093_00 plataforma volcable 4
Conj. sold. larguero plataforma
6 CS010037_00 olegable 2
7 PZ010045_00 Guia baranda posterior 6
i i TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
8 PZ010044_00 Tapa gwq bor.cndo posterior 6 DeEdSePi%ISL??gAS O PEr A
9 P7010095 00 Crucero interior plataforma 3 T 10 [ 205 [REVISO: f ltad Reg
- voleobe 70255 UTN VILLA MARIA
10 PZ010096_00 Refuerzo guia soporte baranda 8 LI 208 _TAPROBO:
11 PZ010097_00 Buje placa articulacion 4 0 SBSERVACIONES: DESCRIPCION: .
12 PZ010098_00 Plegado sujecion ufa trasera 2 ESCALA:|PESO (Kg): CODI;C.JHJ. sold. chasis plataforma volcable
13 CS010027 00 Conj. sold. crucero plataforma 6 1:20 IMPLEMENTO: C3010021_00 A3
- volcable izquierdo A& HOJA: | REMOLAUE A OGaRGADOR  IMATERIAL:




2400

500

848

460
=1
|
=

460

341

460

2611

281

(- |
292

250

DETALLE A
ESCALA1:10

E:; UTN VILLA MARIA

DESCRIPCION:

Conj. sold. chasis plataforma volcable

TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 4/10/2022

Desde, Hasta, Tol.

1 10 +0,5 |REVISO:

10 | 50 | 20,6

50 | 170 | z0.8 -

o400 5 —APROBO:

200 [1200 | 2
200 = | 3 |OBSERVACIONES:
ESCALA:|PESO (Kg):

1:20 IMPLEMENTO:

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR

i:] @ 2 de 2 DE ROLLOS

copIeo:  =5010021_00

A3

MATERIAL:




178

11

923

_ 178

| |

]

[

]

1

170

228

170

o L)

260

616

—

31

DETALLE B
ESCALAT1:5

N.° DE o z
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
Crucero inferior soporte superior
] PZ010100_00 cilindro descarga 2
Crucero sup. der. soporte sup.
2 PZ010101_00 cilindro descarga 2
Ref. crucero superior soporte
3 PZ010102_00 cilindro descarga 16
4 PZ010103_00 Ref. crucero i(;\éesg%rrgs:]%porte cilindro 12
Crucero sup. izg. soporte sup.
S PZ010106_00 cilindro descarga 2
6 PZ010104.00 Ref. pos’regggégrr)gogre cilindro )
7 PZ010105_00 Buje sopogrgséuoprggor cilindro 4
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS [ j,an Badano 4/10/2022
Desde, Hasta, Tol. "
1 10 :8,2 REVISO: ' lital ey
10 50 +0,
LRS- NEIH N UTN VILLA MARIA
170 400 +] ’
400 1200 | %2 DESCRIPCION:
1200 | = [ #3 |OBSERVACIONES: Conj. sold. soporte superior cilindro descarga

ESCALA:[PESO (Kg):

1:10

CODIGO:

Q @ HOJ,:‘:

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR
DE ROLLOS

CS010023_00

A3

MATERIAL:




159

695

695

\

=,

1| CS010024 00 |Coni.sold. crucero plataforma volcable derecho DIBUJO
2| CS010027_00 [Conj.sold. crucero plataforma volcable izquierdo ESPEJO
N.° DE o £
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010107_00 Crucero izqg. plataforma volcable ]
2 PZ010047_00 Tapa crucero plataforma volcable ]
Suplemento soporte rodillos
3 PZ010108_00 olataforma 1
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 16/10/2022
1 10 :gg REVISO: - ltad Reg
0 | 50 | %0,
L A - UTN VILLA MARIA
t]
400 1200 | 2 DESCRIPCION:
1209 2 = OBSERVACIONES: Con;. sold. crucero plataforma volcable derecho

ESCALA:|PESO (Kg):

1:10

CODIGO:

HOJA:
CHY |1

IMPLEMENTO:

CS010024_00

A4

REMOLQUE AUTOCARGADOR [MATERIAL:

DE ROLLOS




CHAPA DESPLEGADA NOTA: Todos los plegados hacia arriba 90° R2.4
728

37

690

38

O o
& e
)
N
™
732
CHAPA PLEGADA
695
2
Q
150 40
1| PZO10107_00 |Crucero izg. plataforma volcable DIBUJO
2| PZ010199_00 |Crucero izg. plataforma volcable ESPEJO
~ TOLERANCIAS NO DIBUJO: FECHA:
Dest, Hasta Tol. 16/10/2022

1 10 +0,5 |REVISO:

L il Eﬂ UTN VILLA MARIA

170 | 400 | +1
400 [1200 | #2 DESCRIPCION:
1200 2 13 OBSERVACIONES: .
ESCALA: [PESO (Ka: Crucero izg. plataforma volcable
. CODIGO:
1:5 |4.93 IMPLEMENTO: PZO10107_00 A4

: (o] OCARGADO .
| L RoLLos  DOR  [MATERIAL: b MLC 500 3/16" (4,76 mm)




ESCALA 1: 50
(o] P
ELE‘ME%ETO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
Conj. sold. baranda posterior
] CS010028 00 inferior 1
Conij. sold. baranda posterior
2 CS010029_00 superior 1
Cilindro hidraulico 1.5" levante
3 90100002 baranda 2
4 CS010012 00 Conj. sold. rodillomk?orondo posterior 4
Conj. sold. rodillo baranda posterior
g 5 CS010030_00 superior 4
6 PZ0O10113_00 Perno cilindro de baranda 4
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
5 ESPECIFICADAS [ Badano Juan 13/10/2022
esde| Hasta, Tol. "
1 10 :8,2 REVISO: ' Mgl Rey
10 50 +0,
LRS- NEIH N UTN VILLA MARIA
170 400 + '
200 (1200 i; DESCRIPCION:
% eara rose el OBSERVACIONES: Conj. mont. baranda posterior
] 1:20 S TEMENTO: coPIso:  CM010015_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
l:] @ 1de3 DE ROLLOS




:

@ -

A
DETALLE A
(Anclaje superior cilindro)
ESCALA1:5

DETALLE D
ESCALA1:10

O
N
o
™
1 112
~O
™ o~
- N
O
£ &
£
QlE
Ol o
o |
o
_— O N
Rl o~
O
PR |
1/ 1 N
900 ||
Posicidon cerrada
5\ ‘
900 |
Posicién rollos grandes Y
B 1189 _
Posicion abierta
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 13/10/2022
Desde| Hasta, Tol. [ ;
1 10 [ +0,5 [REVISO: WAELE Py
L o R UTN VILLA MARIA
50 | 170 | 0.8 -
o400 5 —APROBO:
400 (1200 | £2 DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: : :
20 | = |+ Conj. mont. baranda posterior
ESCALA:|PESO (Kg):
. CODIGO:
1:20 MPLEMENTO: CMO010015_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR [MATERIAL:
(I@ 2de3 DE ROLLOS




N.° DE

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD © &
1 Pz010175_00 Cano 100x100x3000 1 “ﬂ
2 PZ010052_00 Cano 100x60x800. 3
3 PZO10051_00 Tapa cano 100x100 2
4 PZ010053_00 Escuadra %%egggocilindro inf. )
S PZ010176_00 Plegado vertical inferior baranda 4
6 PzZ010177_00 Plegado horizontal inferior baranda 2 TOLERANCIAS NO | DIBUJO: FECHA:
7 PzZ010178_00 Guia baranda posterior 4 DefEdSePEH%T‘?/T\‘?(';S R?::::_ uen o E : ltad Reaq
8 PZ010179_00 Oreja onclgi}eré:ri]li(r;gro levante 2 238 157% ig; APROBO: UTN V”_LA MAR[!QK
9 PZ010054_00 Soporte inferior rodillo baranda 4 1121(2% 13(28 % SESERVACIONES: DESCRIPCION: o _
10 PZ010055_00 Soporte sup. rodillo baranda 4 ESCALA[PESO (Ko): Conj. sold. baranda posterior inferior
12 PzZ010208_00 Placa refuerzo baranda inferior 4 1:20 IMPLEMENTO: coPIso: CS010028_00 A3
13 Pz010209_00 Placa refuerzo baranda 2 4 (] @ N e 2 RO RoLLoS o DOR  |MATERIAL:




o

AL

1910

SECCION B-B

B 1345 _95 _ 1345 _
_ 1240 _ ‘ - 1240 _
I
W e N ¥ ¥ e ¥ o
el []
- 3000 _
- 1410 _
i | 1
[ I'l I'l 1 I'l I'1 [TE—]
518 ‘ ‘ 518 ®
B 965 | - 965 _
SECCION A-A
B 855 - 855
408 ‘ 408 _|
|0| |0| |0| |’|

120
50 50
_. .30 S
— /A\
$ |V
/L _l_10
( B
Q DETALLE B
DETALLE A ESCALA 1:10
900 ESCALA 1:10
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 4/10/2022
Desde, Hasta, Tol. }
1 10 | 0,5 |REVISO: ' MO eey
10 50 +0,6
e e UTN VILLA MARIA
170 400 +1 ’
400 (1200 +2 DESCRIPCION:
200 | = | %5 |OBSERVACIONES: Conj. sold. baranda posterior inferior
ESCALA:[PESO (Kg):
. CODIGO:
1:20 MPLEMENTO. CS010028 00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR MATERIAL:
l:] @ 1de 2 DE ROLLOS




<&
\v (~
o— )
<> N
\)
N @@
q
G o <
| o
q
4 ¢ o
ﬁ?‘ o
N o
Pl N
) N| o
N2 DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO : o
1 PZ010180_00 Plegado vertical superior baranda 2
Plegado horizontal superior
2 Pz010181_00 baranda 4
3 PZ010189_00 Plegado vertical superior der. 2
4 PZ010182_00 Sujecion intermedia baranda 2
Soporte anclaje superior cilindro
5 PZ010183_00 e boJrond% 2 TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 13/10/2022)
Pieza soporte anclaje sup. cilindro Desde, Hastq, Tol. [ - .
6 PZ010184_00 baranda 2 1 10 [ 40,5 [REVISO: Itad Reg
10 50 +0,6
7 PzZ010185_00 Baranda superior p1 2 ]57% lgg *0.8 [APROBO: UTN V”—I—A MARI-A‘
+1
8 PZ010187_00 Baranda superior p1 der. 2 400 [1200 | #2 DESCRIPCION:
1200 [ = [ 3 | OBSERVACIONES: . d. b g teri .
9 PZ010186_00 Baranda superior p2 2 ESCALA:|PESO (Ka): Conj. sold. baranda posterior superior
10 PZ010055_00 Soporte sup. rodillo baranda 8 1:20 IMPLEMENTO: copIee: CS010029_00 A3
11 PZ010188_00 Boton guia baranda 8 (] @ "o 2 R e RoLLos Do |MATERIAL:
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N
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o
9 1
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l SECCION C-C
L i 1 9 ESCALA 1:10
¥e)
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C
- 1345 L 1345 _
B 2974 _
- - 9 _
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m ( I:I ) Ay T 7 NN
\/A B 137
EECELAL;LE] ’,*5 DETALLE B
420 386 386 420 _ ' ESCALAT:S
|| || [ | || ||
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 13/10/2022
, Desde| Hasta, Tol. "
SECCION A-A 1 10 | 0,5 |REVISO: ' lital "eg
10 50 +0,6
o7 0s | UTN VILLA MARIA
420 386 386 420 70 400 o1 | ROBO:
400 |1200 +2 DESCRIPCION:
° ° ° ° 1200 > 3 OBSERVACIONES: . . .
B B | B B ESCALA[PESO (<% Con;. sold. baranda posterior superior
= . CODIGO:
SECCION B-B 1:20 PLENMENTO: CS010029_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
l:]@ 2de2 DE ROLLOS




00-

I

744
690
{
{

ESCALA1:5

D102

ESCALA 1:5
N.° DE o <
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010190_00 Rodillo baranda posterior superior 1
2 PZ010057_00 Tapa rodillo baranda
3 PZ010058_00 Eje rodillo de baranda
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 21/10/2022
1 10 :8,2 REVISO: - Itad Reg
10 | 50 | %0,
R a UTN VILLA MARIA
+]
400 (1200 | 2 DESCRIPCION:
1200 [ = | £3 |OBSERVACIONES: . . . .
ESCALAL|PESO (Ka): Conj. sold. rodillo baranda posterior superior
. CODIGO:
1:10 IMPLEMENTO: CSO1 0030_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS




1:20

ESCALA:|PESO (Kg):

740
i
T
I
T
I
T
I
T
I
T
I
T
I
T
I
T
L
N.° DE .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010191_00 Soporte rodillos plat. volcable 2
2 PZ0O10155_00 Rodillo D100-L800 10
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do EOFICADAS | Badano Juan 14/10/2022
10 18 18,2 REVISO:
1 5 +0,
e e UTN VILLA MARIA
+1
400 [1200 | £2 DESCRIPCION:
1200 | = | 23 |OBSERVACIONES:

Conj. mont. rodillos plataforma volcable

HOJA:
CHS |

CODIGO:
IMPLEMENTO: CMO] OO] 6_00 A4
REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
DE ROLLOS




CHAPA DESPLEGADA

U U U U U U U U U ]
@  HACIAARRBA 9°R24
15
1390
ESCALA 1:10
57
O |
R10
DETALLE A
CHAPA PLEGADA
65 140
o [ U U U U U U U U U U ]
©
) 1390
60
ESCALA 1 : 1
ESCALA1:5 SC 0
TOLERANCIAS NO (DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 25/5/2022

1 10 +0,5 |REVISO:

10 50 0,6

L = Eﬂ UTN VILLA MARIA

170 | 400 | +1
400 [1200 | #2 DESCRIPCION:
1200 2 13 OBSERVACIONES: .
ESCALA: [PESO (Ka: Soporte rodillos plat. volcable
. CODIGO:
1:5 |7.90 IMPLEMENTO: PZO10191_00 A4

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR .
CHY | DE ROLLOS MATERIAL: Chapa MLC 500 3/16” (4,76 mm)




800
700
{

400 {1200 2

ESCALA 1:5
o
S |
S o
i =
| Q
Desde, Hasta, Tol. Badano Juan 25/5/2022
1 10 | 0,5 |[REVISO: [ ltad Rea
10 50 +0,6
070 108 - UTN VILLA MARIA
76— 20—+ —|APROBO:

1200 > +3
ESCALA: |[PESO (Kg):
1:5 [11.08

OBSERVACIONES:

DESCRIPCION:

Rodillo D100-L800

=%

HOJA:
1

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR
DE ROLLOS

CODIGO:

20010009

A4

MATERIAL:
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SECCION A-A
ESCALA 1:5
| | | |
TN | | N
SECCION B-B
ESCALA 1:5
N.* DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO )
1 PZ010192_00 Cara posterior de una trasera 1
2 PZ010194_00 Planchuela corta de una 5
3 PZ010193_00 Cara anterior de una frasera 1
4 PZ010210_00 Buje para unas traseras 8
TOLERANCIAS NO (DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 19/10/2022
1 10 182 REVISO:
10 50 +0,
R a UTN VILLA MARIA
+1
200 (1200 | 2 DESCRIPCION:
1200 T = | 23 | OBSERVACIONES: . -
ESCALA:[PESO (Ka: Conj. sold. una frasera
. CODIGO:
1:50 IMPLEMENTO: CS010022_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS




N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

1 CS010016_00 Conj. sold. manipulador 1
2 CMO010011_00 Conj. mont. elevador 1 TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:

ESPECIFICADAS | v/edelago Mariano 5/9/2022

Conj. mont. exiremo vastago Desde, Hastay Tol. Eacult: .

3 CMO010012_00 columna 1 1 10 | 0,5 |REVISO: W Rey

10 50 +0,6
4 CMO010013_00 Conj. mont. rueda de carro 4 ]57% 1(7)8 ‘—f?'8 APROBO: UTH V”—LA MARI-A‘
5 90100001 Cilindro hidraulico 3" columna 1 ]‘z‘gg ‘2‘;0 ig OBSERVACIONES: Désg';'}’c;;'gm manipulador
6 PZ010070_00 Sombrero de columna elevador 1 ESCALA:|PESO (Kg): ) )

. CODIGO:

7 PZ010003_00 Perno inferior cilindro descarga 1 1:20 IMPLEMENTO: CMO010002 00 A3
11 90090000 | Cadena para elevador ASA 40 2 Q@ |" Tz | O bekoitos oo |MATERIAL




2900

Y

[}

2439
(Carrera maxima)

2158

280

POSICION ROLLOS GRANDES ELEVADOS

\ e}
o
™
(s}
£ |
£
NES
Relge)
o
o
Q
I
140) ©)
2268 - - 2105 o
POSICION CERRADA TRANSPORTE
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | v/edelago Mariano 5/9/2022
Desde| Hasta, Tol. = TR =
1 10 +0,5 REVISO: racuitad |'“-.'.'-... AF- |
0 | 50 | 0.6
LS N UTN VILLA MARIA
70 | 400 | %1 :
400 (1200 | £2 DESCRIPCION:
1200 | = | £3 | OBSERVACIONES: . .
ESCALATFESS Kar Conj. mont. manipulador
. CODIGO:
1:20 MPLEMENTO: CM010002_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
l:] @ 2 de 2 DE ROLLOS




ESCALA 1:25
N2 DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO
1 CS010017_00 Conj. sold. soporte cilindro-cadena 1
2 PZ010073_00 Placa ruedas carro 2
3 PZ010074_00 Crucero de carro 3
4 PZ010076_00 Placa apoyo cilindro 1
5 PZ010077_00 Soporte inferior cilindro elevador 1
6 PZ010078_00 Perfil columna 2
7 PZ010079_00 Crucero intermedio de carro 1
8 PZ010080_00 Tramo 2 brazo de pantalla 2
9 PZ010081_00 Tramo 1 brazo de pantalla 2
10 PZ010082_00 Pantalla de columna 2
11 PZ010083_00 Placa refuerzo brazo pantalla 2
12 PZ010084_00 Soporte varilla para cadena 2
13 PZ010075_00 Buje de carro elevador 4
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
DeSE dsepi%'sﬁg?gés Vedelago Mariano 2/9/2022 E | |
1 10 | 0.5 |REVISO: Lanl FueH
LRS- NEIH N UTN VILLA MARIA

170 400 +1

400 {1200 2

DESCRIPCION:

1200 = 3

ESCALA:[PESO (Kg):

1:15

OBSERVACIONES:

Conj. sold. manipulador

HOJA:
| @ 1de 2

IMPLEMENTO:

copIeo:  CcS010016_00

A3

REMOLQUE AUTOCARGADOR |[MATERIAL:

DE ROLLOS
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295

3000

330

678

50“

218 233
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DETALLE B
ESCALA1:5
©
™
Y [l {111
1 3 |
1
218
DETALLE A
ESCALA 1:10
238
1
2 ﬁﬂ'= )
SECCION A-A
ESCALA 1:10
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | v/edelago Mariano 2/9/2022
Desde| Hasta, Tol. Ear ilbamed 2 or i
1 10 +0,5 REVISO: racultad |'“-.'.'-... AF- |
10 50 +0,6
mn ar S il UTN VILLA MARIA
170 400 +1 ’
400 [1200 +2 DESCRIPCION:
1200 | = |33 | OBSERVACIONES: Conj. sold. manipulador
ESCALA:|PESO (Kg):
. CODIGO:
1:20 S CS010016_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR MATERIAL:
| @ 2de2 DE ROLLOS




CHAPA PLEGADA

CHAPA DESPLEGADA
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ESCALA 1:2
79
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA-
Do ECIFICADAS | Vedelago Mariano 19/5/2022
1 10 | 05 |REVISO: : ltad Req
10 | 50 | 20,6
5170 08 . UTN VILLA MARIA
76— 20—+ —|APROBO:
200 [1200 | 2 DESCRIPCION:
200 T = | 3 | OBSERVACIONES: )
ESCALA[PESO (Ka): Perfil columna
) CODIGO:
1:5 7554  [iwpLEMENTO: PZ010078 00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL: "
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS Chapa MLC 500 3/8” (9,52 mm)




59

<l
— — &
© o}
464
T | T N
I
54,
N2 DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
1 PZ010085_00 Pplaca soporte superior cilindro ]
2 PZ010086_00 Refuerzo placa soporte cilindro |
3 PZ010087_00 Soporte fijo de cadena elevador
4 PZ010088_00 Refuerzo soporte fijo cadena

ESPECIFICADAS

TOLERANCIAS NO

DIBUJO:

FECHA:

fg UTN VILLA MARIA

DESCRIPCION:

Conj. sold. soporte cilindro-cadena

CODIGO:

Desde, Hasta, Tol. Badano Juan 7/9/2022

1 10 | +0,5 |REVISO:

10 | 50 | 20,6

50 | 170 | 208 :

95—t d00 15— APROBO:

200 [1200 | 2
1200 = [ %3 | OBSERVACIONES:
ESCALA: [PESO (Kg):

1:5 IMPLEMENTO:

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR

ﬂ—@ 1 DE ROLLOS

CS010017_00

A4

MATERIAL:




740 700

740

2180

POSICION CERRADA

860

860 700
2420

POSICION ROLLOS CHICOS

550

1060

Fan)

1060 700
2820

Y

[}

POSICION ROLLOS GRANDES

457

[}

Y

DETALLE B
ESCALA 1:10

Y

149

|
|

395

N

> DE

DETALLE A
ESCALA1:10

I

o .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010019_00 Conj. sold. elevador central ]

2 CS010020_00 Conj. sold. elevador lateral izqg. ]

3 CS010018_00 Conj. sold. elevador lateral der. ]

4 CM010014_00 Conj. patin elevador 4
5 90070001 DIN 471 - 30x1.5 4
6 PZ010089_00 Perno posicion elevador 2

TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:

ESPECIFICADAS | Badano Juan 24/8/2022

Desde, Hasta, Tol. "

1 10 :8,2 REVISO: E ' lital "eg

10 50 +0,

LR UTN VILLA MARIA
170 400 +1 ’

400 1200 | %2 DESCRIPCION:
200 | = | £ | OBSERVACIONES: Conj. mont. elevador
ESCALA:|PESO (Kg):

1:20 MPLEMENTO: cOPIse: CMO010011_00 A3

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:

Q @ 1 DE ROLLOS




2100 269

530
°

649 - 1428 - VISTA POSTERIOR

886

|
g

DETALLE A
! ESCALA1:10
M. DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
! ELEMENTO
1 PZ010158_00 Elevador central 1
- - 2 PZ010159_00 Tapa elevador central 1
3 PZ010160_00 Soporte unas elevador central 1
4 PZ010161_00 Soporte de elevacion 2
5 PZ010162_00 Una de elevador 2
6 PZ010163_00 Soporte sup. cadena elevacion 1
7 90010003 Casquete 2 1/2" STD 2
8 PZ010164_00 Tapa lateral para elevador 2
9 PZ010165_00 Perno de rueda elevador 4
10 PZ010166_00 Escuadra soporte cadena elevador ]
11 PZ010087_00 Soporte fijo de cadena 2
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:

ESPECIFICADAS
Desde, Hasta, Tol. Badano Juan 23/8/2022

1 10 +0,5 |REVISO:

LRR S E:; UTN VILLA MARIA

70 00 T =1 APROBO:

400 (1200 +2 DESCRIPCION:
200 | > | 3 | OBSERVACIONES: Conj. sold. elevador central

ESCALA:[PESO (Kg):

1:20 e CoPISO: 5010019 _00 A3

1 DE ROLLOS

® Q @ HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:




CHAPA PLEGADA

475 609

475

|
| Q
S |
© % ° ‘ °
% |
160 +u€98
2100
CHAPA DESPLEGADA
©22
C:4
™
b
0, HACIA ARRIBA 90° R 2.4 °
———————————————————————————————————————————————————————— o o
e YN
° HACIA ARRIBA 90° R 2.4 °
™
bl
2100
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 23/8/2022
1 | 10 | +05 |REVISO: : Itad Reg
0 | 50 | £0.6
T UTN VILLA MARIA
£
400 [1200 | £2 DESCRIPCION:
200 | = | &3 | OBSERVACIONES:
ESCALA:[PESO (Ka: Elevador central
) CODIGO:
1:20 [68.12  [imPLEMENTO: PZ010158_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR -
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS MATERIAL: chapa MLC 500 5/16" (7,94 mm)




CHAPA DESPLEGADA
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CHAPA PLEGADA
792 98
N
™ N
g —
S .
| P/
R412 46
TOLERANCIAS NO (DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 24/8/2022
1 10 +0,5 |REVISO: I Ina mEag
10 50 +0,6
A UTN VILLA MARIA
+1
400 1200 +2 DESCRIPCION:
1200 > +3 OBSERVACIONES: ~
ESCALA:[PESO (Ka: Soporte unas elevador central
. CODIGO:
1:10 1539 [impLEMENTO: PZ010160_00 A4
OJA: (o] OCARGADO .
| RO RoLLos  DOR  [MATERIAL: b MLC 500 5/16" (7,94 mm)
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[~ 1416
1574
DETALLEB

ESCALA1:10
1| CS010020_00 Conj. sold. elevador lateral izg DIBUJO
2| CS010018_00 Conj. sold. elevador lateral der ESPEJO

N.° DE 2

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

1 PZ010167_00 Brazo de elevador movil 1

2 PZ010168_00 Bajada de brazo elevador movil 1

3 PZ010169_00 Placa sujecion unas 2

4 PZ010162_00 Una de elevador |

5 20010003 Casquete 2 1/2"STD 1

6 PZ010170_00 Tapa para brazo elevador movil |
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:

ESPECIFICADAS

Desde, Hasta: Tol. Vedelago Mariano 24/8/2022

1 10 +0,5 |REVISO:

e fg UTN VILLA MARIA

170 400 | +1

400 [1200 | %2 DESCRIPCION:

> OBSERVACIONES: . .
S N = Conj. sold. elevador lateral izq.

ESCALA:|PESO (Kg):

1:20 MPLEMENTO: coPIe©5010020_00 A4

DE ROLLOS

El_@ HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
1




480

280
160 D22
C:3
1 ™ ) h
i - f
80 798

NOTA: Los agujeros estan a ambos lados de la pieza.

Desde, Hasta, Tol. Badano Juan 6/9/2022

1 10 10,5 |[REVISO:

50 170 +0,8

CRERES B Eﬂ UTN VILLA MARIA

70 | 400 | 1
00 1200 | %2 DESCRIPCION:
1200 | = | £3 | OBSERVACIONES: :
ESCALAJPESO (Ka): Brazo de elevador movil
) CODIGO:
1:10 1577 [impLEmMENTO: PZ010167_00 A4

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL: -
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS Cano estfruct. cuad. 80x140x6.35




ESCALA1:5
161
110 @100
—t- - - - -— +
- - O
©
N.° DE o :
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010090_00 Camisa para extremo vastago 1
Redondo con rosca para vastago
2 PZ0100921_00 columna 1
3 20050001 Rodamiento rigido a bolas 6206 2
4 PZ010092_00 Eje corona cilindro elevador 1
) 6280K847 Roller Chain Sprocket 2
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 6/9/2022
1 10 182 REVISO:
10 50 0,
S s UTN VILLA MARIA
+1
400 [1200 | #2 DESCRIPCION:
1200 | = [ £3 |OBSERVACIONES: .
ESCALA: [PESO (KoK Conj. mont. extremo vastago columna
) CODIGO:
1:2 IMPLEMENTO: CMO0T10012_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS




® 100

[e] 7
cLevenTo | N DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ0O10071_00 Eje rueda carro 1
2 PZ010072_00 Rueda carro fundicidn 1
3 20050000 Rodamiento rigido a bolas 6007 2
4 90070000 DIN 471 - 35 1
TOLERANCIAS NO (DIBUJO: FECHA:
Do EOFICADAS | Badano Juan 16/9/2022

1 10 +0,5 |REVISO:

LA Eﬂ UTN VILLA MARIA

50 | 170 | 0.8

170 400 +1
400 [1200 | %2 DESCRIPCION:
= x OBSERVACIONES: .
ESCALATPESO o Conj. mont. rueda de carro
. CODIGO:
] '2 IMPLEMENTO: CMO] OO] 3_00 A4

DE ROLLOS

El_@ HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
1




@32
@ 40
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56 40
96
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DETALLE A
ESCALA 2: 1
TSIS_EE{é“l:ICClﬁSDXISO DIBUJO: FECHA:
Desde, Hasta, Tol. Vedelago Mariano 16/9/2022

1 10 +0,5 |REVISO:
10 50 +0,6

L = Eﬂ UTN VILLA MARIA

70 | 400 | =1

400 [1200 | =2 : DESCRIPCION:

nggALA:zPES Oi?Kg): OBSERVACIONES: Fie rueda carro

1:2 082 IMPLEMENTO: coPIGo: PZO10071_00 A4
ﬂ—@ HoI RO e RoLLos " DOR  [MATERIAL: oo dondo frefilado SAE 1045 @ 40 mm




50
14 14

dh
L

D62 J7

@ 40
D 62 )7

NOTA: Chaflanes no acotados 1 x 45°

SECCION A-A

Desde, Hasta, Tol. Badano Juan 16/9/2022
1 10 +0,5 |REVISO:
10 50 +0,6

50 [ 170 | %08 _

76— 20—+ —|APROBO:

400 {1200 +2

Eﬂ UTN VILLA MARIA

1200 > +3
ESCALA: [PESO (Kg):
1:2 221

OBSERVACIONES:

DESCRIPCION:
Rueda carro fundicidon

4

HOJA:
1

CODIGO:
IMPLEMENTO: PZOT 0072_00 A4
REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL: .., .
DE ROLLOS Fundicion gris




165

74
40
|
>
o~
= B (
1 NP
A 4) U
ESCALA1:5
5 S) ESCALA1:5
N.° DE o z
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010171_00 Placa para Grilon elevador 1
2 PZ010172_00 Grilon para patin de elevador 1
3 PZ010173_00 Placa soporte Grilon 1
4 PZ010174_00 Buje eje patin 1
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Vedelago Mariano 3/9/2022
1 10 18,2 REVISO:
10 50 0,
R UTN VILLA MARIA
+1
400 [1200 | 22 DESCRIPCION:
1200 | = | 3 |OBSERVACIONES: . .
ESCALA:[PESO (Ka: Conj. patin elevador
) CODIGO:
1:5 IMPLEMENTO: CMO0T10014_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS




DETALLE A
ESCALA1:10

N.° DE o <
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010031_00 Conj. sold. brazo cargador 1
2 PZ010114_00 Biela elevador brazo 4
3 PZ010115_00 Perno biela inferior para brazo 2
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do EOFICADAS | Badano Juan 21/10/2022
1 10 :8,2 REVISO: - ltad Reg
10 50 0,
e A o - UTN VILLA MARIA
+1
400 [1200 | %2 DESCRIPCION:
1200 | = [ £3 |OBSERVACIONES: .
ESCALA: [PESO (Ka: Conj. mont. brazo cargador
) CODIGO:
1:20 IMPLEMENTO: CMO010004_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS




R30

300
360

022
C:2
60
Tgls_ggémlccl//i%ANso DIBUJO: FECHA:
Desde, Hasta: Tol. Badano Juan 30/6/2022
1 10 | +0,5 |[REVISO: - ltad Reg
0 50 | %0.6
%70 |08 . UTN VILLA MARIA
o100 5. APROBO:
400 [1200 | %2 DESCRIPCION:
T200 > 33 |OBSERVACIONES: .
ESCALA[PESO (Ka): Biela elevador brazo
. CODIGO:
1:2 |20 IMPLEMENTO: PZ010114_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL: "
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS Chapa MLC 500 1/2” (12,7 mm)




D22

113
125

R2
C:2
\ |

CHAFLAN 2x45°

C:2
TSIS_EEéHI:ICClﬁ%XISO DIBUJO: FECHA:
Desde, Hasta, Tol. Vedelago Mariano 11/11/2022]

1 10 +0,5 |REVISO:
10 50 +0,6

L = Eﬂ UTN VILLA MARIA

70 [ 400 | =i

200 1200 | %2 DESCRIPCION:

LUME e e Perno biela inferior para brazo

1:1 |os7 IMPLEMENTO: copleo: PZ010115_00 A4
ﬂ—@ HoIA RO e RoLLos " DOR  [MATERIAL: oo dondo frefilado SAE 1045 @ 22 mm




N.° DE
ELEMENTO

N.° DE PIEZA

DESCRIPCION

CANTIDAD

1

PZO10116_00

Perfil principal der. brazo cargador

2 PZO10117_00 Perfil C der. bajada brazo cargador 1

3 PZO10118_00 Placa agarre articulacion 2 (o)

4 PZ010119_00 Placa sujecion una 6

5 PZ010129_00 Perfil principal izq. brazo cargador 1

6 PZ010130_00 Perfil C izg. bajada brazo cargador 1

7 PZ010120_00 Una cargadora 2

8 20010003 Casquete 2 1/2" STD 3

9 PZ010121_00 Una de respaldo 1

10 PZ010122_00 Tapa brazo cargador 2 D;éi%&:é%i&%?? DE';'Z‘,Z’;’% Juan ':QE,S,"Z"Séz |

11 PZ010123_00 Refuerzo superior brazo colector 1 ]]O ;8 05 _|REVISO: E UTN Vl LLA MAR[,Q\
12 PZ010124_00 Buje placa agarre articulacion 2 ]57% lgg f]l8 APROBO:

13 PZ010125_00 Cano refuerzo intermedio 2 ]‘z‘gg ‘2‘;0 ig OBSERVACIONES: Désg;:j?cslgql:d brazo cargador

14 PZ010126_00 Oreja agarre articulacion brazo 2 ESCALA:[PESO (Kg): : :

15 PZ010127_00 Buje inferior para brazo elevador 1 1:20 IMPLEMENTO: copIee: CS010031_00 A3
16 PZ010128_00 Placa apoyo oreja de brazo 1 & Moz | FEMOM9hERoLLos o POR  |MATERIAL:




733

856

336

326

1678

2504

T |

400

280 1000
I =
(] (
! ./ \@A
(@A
482 _|_ 397 _
. 677 _
_ 1677 _
27 27
l‘ﬁﬂ —76.
| | I'l ||| \
1
N
—| ™M
O
[ | 4) )
s
] DETALLE B
ESCALA 1:10
DETALLE A DETALLEAPOSTERIOR
ESCALA 1:5 ESCALA 1:10
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | Badano Juan 19/9/2022
Desde, Hasta, Tol. C . 1D - —
1 10 +0,5 REVISO: racuiad |'“-.'.'-... AF- |
10 50 +0,6
e e UTN VILLA MARIA
170 400 +1 ’
400 |[1200 +2 DESCRIPCION:
200 | = |33 |OBSERVACIONES: Conj. sold. brazo cargador
ESCALA:[PESO (Kg):
. CODIGO:
1:20 MPLEMENTO. CS010031_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR MATERIAL:
l:] @ 2de 2 DE ROLLOS




CHAPA DESPLEGADA

1977
N (@]
— N
™ /L, /L,
™ S
! ! S -
~N —
CHAPA PLEGADA
72°
o —]
3
! ! \ |
| | o
1977 _ 60 N
NOTA:
TODOS LOS PLEGADOS HACIA ARRIBA 90° R 2.4 (CANT. 4)
1| PZO10116_00 |Perfil principal der. brazo cargador DIBUJO
2| PZ010129_00 |Perfil principal izg. brazo cargador ESPEJO

TOLERANCIAS NO
ESPECIFICADAS

DIBUJO: FECHA:

Desde, Hasta: Tol. Badano Juan 19/9/2022

]O ;8 282 REVISO: E | ad meg
i a il UTN VILLA MARIA
400 {1200 +2 DESCRIPCION:
UM - OBSERVACIONES: Perfil principal der. brazo cargador
1:10 |2293  [impLEMENTO: copleo: PZ010116_00 A4
| R L ROLLos POR  [MATERIAL: 1 1 MLC 500 3/16" (4,76 mm)




CHAPA DESPLEGADA

~ 537
R
(4p]
™
R
CHAPA PLEGADA
537 T
] /l (I
108°
8 8
1
l/ "u—g
480 60_| o
N
NOTA:
TODOS LOS PLIEGUES HACIA ARRIBA 90° R2.4
11 PZO100117_00 |Perfil C der. bajada brazo cargador DIBUJO
2| PZ010130_00 |Perfil C izg. bajada brazo cargador ESPEJO

TOLERANCIAS NO
ESPECIFICADAS

DIBUJO: FECHA:

Desde, Hasta: Tol. Badano Juan 19/9/2022

]O ;8 282 REVISO: E | ad meg
oz UTN VILLA MARIA
400 {1200 +2 DESCRIPCION:
UM - OBSERVACIONES: Perfil C der. bajada brazo cargador
1:5 599 IMPLEMENTO: copleo: PZ010117_00 A4
| R L ROLLos POR  [MATERIAL: 1 1 MLC 500 3/16" (4,76 mm)




ENVOLVENTE
ESCALA 1:10

3
V2
Desde, Hasta, Tol. Badano Juan 1/7/2022

1 10 +0,5 |REVISO:
10 50 +0,6

L = E:; UTN VILLA MARIA

70 [ 400 | %1
400 1200 | %2 DESCRIPCION:
o0 | = | £5__|OBSERVACIONES: Placa agarre articulacion
ESCALA: [PESO (Kg): ) U
] CODIGO:
1:5 |3.23 IMPLEMENTO: PZ0O10118_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR -
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS MATERIAL: chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm)




1388

?99

31°

R100

By |1 | g8

@ 54 Q73

SECCION B-B
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Badano Juan 19/9/2022
T | 10 | +05 |REVISO: : Itad Reg
10 | 50 | 0.6
IREAr Sl UTN VILLA MARIA
1]
200 [1200 | £2 DESCRIPCION:
200> | £3 | OBSERVACIONES: ~
ESCALA: [PESO (Kg): Una cargadora
) CODIGO:
1:10 |25.19  [impLEMENTO: PZ010120_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR -
CHY | DE ROLLOS MATERIAL: 1Ubo SCH 160 2 1/2" (73x53.94) s/c




1006

600

2415

[}

505

505

N.° N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010034_00 Conj. sold. pecho tren delantero 1
2 CMO010019_00 Conj. mont. eje delantero 1
3 CS010035_00 Conj. sold. lanza 1
4 20010004 Ojal de lanza 1
5 90040000 Arandela plana 1 1/2" |
6 90030001 Tuerca castillo T 1/2" |
/ PZ010141_00 Perno de lanza 2
8 20010000 Aro giratorio 668x55 |
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | v/edelago Mariano 24/10/2022

Desde| Hasta, Tol.

1 10 +0,5

10 50 0,6

50 | 170 | 0.8

REVISO:

170 400 +1

400 {1200 2

APROBO:

Eﬂ UTN VILLA MARIA

DESCRIPCION:

1200 = 3

ESCALA:

1:20

PESO (Kg):

OBSERVACIONES:

Conj. mont. tren delantero

de&

HOJA:

IMPLEMENTO:

coPIeo:  CMO10006_00

A3

REMOLQUE AUTOCARGADOR |[MATERIAL:

DE ROLLOS




I sy
g% %§!§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§|’§5!5!/
. & \ é’: / >
2050
2550
SECCION C-C
sbveio| N DEPIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010036_00 Conj. sold. eje delantero 1
2 punta de eje Conj. mont. punta de gje 2
3 90910001. . Rueda armada 40-60-15.51 2
e ﬁa UTN VILLA MARIA

ESCALA:|PESO (Kg):

1:20

Conj. mont. eje delantero

CODIGO:

4

HOJA:
1

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR
DE ROLLOS

CMO010019_00

A4

MATERIAL:




SOLDAR

Y LUEGO PERFORAR

@25
C:4
9 N,
3 60 .19 g
DETALLEB
ESCALA1:10
/T /T
S
DE:
° o © o o~ -
N
77
376 827
1765 118
-] Q\Tl’ /0 0\
(4 o ¥ | o o |
1 1
5
280_| &
333
N.° N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010065_00 Perfil eje trasero 1
2 PZ010066_00 Camisa para punta de eje 2
3 PZ010067_00 Cajon para camisa 4
4 PZ0O10015_00 Placa sujecion ejes traseros 2
5 PZ010068_00 Placa central bajada eje 2
6 PZ010069_00 Placa lateral bajada eje 4
/ Pz010147_00 Placa oreja lanza 4
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | Vedelago Mariano 17/10/2022
1 10 182 REVISO:
10 50 0,
R UTN VILLA MARIA
+]
400 [1200 | %2 DESCRIPCION:
1200 | = | 23 |OBSERVACIONES: . .
ESCALA:[PESO (Ka: Conj. sold. eje delantero
) CODIGO:
1:20 IMPLEMENTO: CS010036_00 A4
REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:

HOJA:
1

4

DE ROLLOS




145

115
11
(ep]
1
o~
© o~
45
|
[
4 [
|
°° |
| _R30
CHAFLAN 10x45°
™ ©® 30
N
o ~
o
LO‘J7
N
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
DeSEdSePi%IQJC?g.AS Vedelago Mariano 25/10/2022]

1 10 10,5 |[REVISO:

50 170 | +0,8

RN Eﬂ UTN VILLA MARIA

170 | 400 | =1
400 [1200 +2 DESCRIPCION:
1200 = +3 OBSERVACIONES: .
ESCALAJPESO (Ka): Placa oreja lanza
. CODIGO:
1:2 |1.87 IMPLEMENTO: PZ010147_00 A4

OJA: (o] OCARGADO .
| R L ROLLos POR  [MATERIAL: 15 MLC 500 5/8" (15,87 mm)




cbmmo| N DEPIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

] PZ010142_00 Larguero de pecho tren delantero 2

2 PZ010143_00 Crucero de pecho tfren delantero 4

3 PZO10015_00 Placa sujecion ejes traseros 2

4 PZ010144_00 Placa 1 bajada eje delantero 2

5 PZ010145_00 Placa 2 bajada eje delantero 2

6 PZ010146_00 Placa central bajada eje delantero 2
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:

ESPECIFICADAS i
Desde, Hasta. Tal. Vedelago Mariano 24/10/2022

1 10 +0,5 |REVISO:

LRR S Eﬂ UTN VILLA MARIA

70 00 T =1 APROBO:

400 [1200 | #2 DESCRIPCION:

200 | > | £3 | OBSERVACIONES: Conj. sold. pecho fren delantero
ESCALA:|PESO (Kg):

1:10 e COPISO: 501003400 A3

1 DE ROLLOS

Q @ HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL:




1010

_t)>

>y

1100

212

g

Y

429

800

365

200 _ 400

By

SECCION A-A

A IS

é
é
7

518

- 127 || . 127
SECCIONB
ESCALA1:5
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS | y/edelago Mariano 24/10/2022
Desde, Hasta, Tol. Ear ilbamed 2 or i
1 10 i0,5 REVISO: racultad |'“-.'.'-... -]
o [ 5o feoé UTN VILLA MARIA
50 170 +0,8 .
70 700 r APROBO:
400 [1200 +2 DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: .
200 | = [ £3 Conj. sold. pecho fren delantero
ESCALA:[PESO (Kg):
. CODIGO:
1:10 MPLEMENTO: CS010034_00 A3
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR [MATERIAL:
Q <§) 2 DE ROLLOS




CHAPA DESPLEGADA

800

46

HACIA ARRIBA 90° R 1.74

196

N
N

AY
A}

HACIA ARRIBA 90° R 1.74

46

CHAPA PLEGADA

-t N\ ———=-L-
e AN\

110

ESCALA 1 :2

TOLERANCIAS NO
ESPECIFICADAS

Desde| Hasta

Tol.

DIBUJO:
Vedelago Mariano

FECHA:
24/10/2022

REVISO:

APROBO:

Eﬂ UTN VILLA MARIA

DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

Larguero de pecho tren delantero

CODIGO:

1 10 +0,5
10 50 +0,6
50 | 170 | z0.8
170 400 +1
400 [1200 +2
1200 > +3
ESCALA:[PESO (Kg):
1:5 |5.90
HOJA:
CHY |1

IMPLEMENTO:

PZ010142_00

A4

REMOLQUE AUTOCARGADOR [MATERIAL:

DE ROLLOS

Chapa MLC 500 3/16" (4,76 mm)




A @

280

1003

849

987

57

691

SECCION A-A

20

1722

176

—J
106

44

N.° DE o z
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010148_00 Larguero de lanza 2
2 PZ010149_00 Buje para ojal de enganche 1
3 PZ010150_00 Refuerzo soporte de lanza 2
4 PZOTO157 00 '~ Buje perno lanza 2
5 PZ010152_00 Crucero de lanza 1
6 PZ0O10153_00 Placa soporte buje de ojal 1
7 PZ010154_00 Placa 2 soporte buje de ojal 1
8 Pz010207_00 Plaga suplemento sujecion lanza 4
TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:
ESPECIFICADAS 25/10/2022
Desde| Hasta, Tol. ;
] 10 :8,2 REVISO: E ' lital ey
10 50 +0,
LR UTN VILLA MARIA

170 400 +1

400 {1200 2

DESCRIPCION:

1200 = 3

ESCALA:[PESO (Kg):

1:10

OBSERVACIONES:

Conj. sold. lanza

Q @ HOJ,:‘:

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR

DE ROLLOS

copIeo:  C©S010035_00

A3

MATERIAL:




HACIA ABAJO 90° R 1.74
HACIA ABAJO 90° R 1.74;

|

|
HACIA ABAJO 15.5° R1.741 | Q

|

|

',I
i
¢ ;‘ \
‘ ' WoT CHAPA DESPLEGADA
< A —
¥p)
| AN
T i
HACIA ABAJO 90° R 1.74 7
HACIA ABAJO 90° R 1.74 -
1770
99
176
C
1659 % i )
CHAPA PLEGADA 140 -] SECCIONCC |
C [o0]
©
@ 40 40
D
Q
o6)
D
Q
o0]
SECCION D-D
DETALLE B
D B ESCALA1:5
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS - |vedelago Mariano 25/10/2022
1 10 +0,5 REVISO: | IHnea | 10|
10 50 +0,6
R UTN VILLA MARIA
+1]
400 |[1200 +2 DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

1200 > +3
ESCALAL[PESO (Kay: Larguero de lanza
. CODIGO:
1:10 2393 [impLEMENTO: PZ010148 00 A3
" RO RoLLos  DOR  |MATERIAL: b MLC 500 5/16" (7,94 mm)




/
/ i N 2 1 \
2050
2550
SECCION A-A
ESCALA 1:20
s bmro| N DEPIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 CS010015_00 Conj. sold. eje trasero 1
i pj:’rocl C<)joeo Lje RUCe:n? ri;rrwfiinjg_gz_;feﬁ] i
TESPECIHCADAS. [DIBUJO: PECHA:
D?;de ng_m T% : \::;el:(g;? Mariano 21/10/2022 ﬂ
3 oo TN VLA MARIA
ESCALATPESO o OBSERVACIONES: Conj. mont. eje trasero
1:20 MPLEMENTO: oPE% CM010001_00 A4
G’@ HOJA1: REMOLQ%IE Ii\a%TL?_%I;RGADOR MATERIAL:




SOLDARY

LUEGO PERFORAR

02 /

C:4

1 \® 8/

I

360 _| | |90
DETALLE B
ESCALA 1:10

127

L] 0\ ‘ /0 L]
° © | V A : | (3 o
J ‘ 280
s
333 _
N.° N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 PZ010065_00 Perfil eje trasero 1
2 PZ010066_00 Camisa para punta de eje 2
3 PZ010067_00 Cajon para camisa 4
4 PZ0O10015_00 Placa sujecion ejes traseros 2
5 PZ010068_00 Placa central bajada eje 2
6 PZ010069_00 Placa lateral bajada eje 2
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA:
Do ECIFICADAS | vedelago Mariano 17/10/2022
1 10 :8,2 REVISO: Facultad Regional
10 50 +0,
R n UTN VILLA MARIA
+1
400 [1200 | %2 DESCRIPCION:
1200 | = | 23 |OBSERVACIONES: . .
ESCALAIPESO (Ko Conj. sold. eje frasero
) CODIGO:
1:20 IMPLEMENTO: CS0O10015_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |[MATERIAL:
6‘@' 1 DE ROLLOS




240 240

+ \ \
][ /) /)
7/ 7/
< <
\ \
\ \
\ \
\ \
/) /)
P A—
| — —

— —
102

86

206

TSIS_EE{é“l:ICClﬁSDXISO DIBUJO: FECHA:
Desde, Hasta, Tol. Vedelago Mariano 14/10/2022]

1 10 +0,5 |REVISO:

50 | 170 | 0.8

LSRNt Eﬂ UTN VILLA MARIA

170 | 400 | =1
200 [1200 | £2 DESCRIPCION:
200t = | 3 | OBSERVACIONES: i
ESCALAJPESO (Ka): Perfil eje trasero
) CODIGO:
1:10 3519 [imPLEMENTO: PZ010065 00 A4

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR |MATERIAL: .
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS Perfil | W8x15




B - + - B
@114
©102 J7
[~
R1 / M
DETALLE A Q
ESCALA 1 : 1 o
|
i)y
TOLERANCIAS NO |DIBUJO: FECHA: SECC|ON B-B
Do ECIFICADAS | Vedelago Mariano 17/10/2022
1 10 0,5 |REVISO: [ tad meag
10 50 0,6
L A UTN VILLA MARIA
+1
400 {1200 2 DESCRIPCION:
1200 = +3 OBSERVACIONES: . .
ESCALA:[PESO (Ka: Camisa para punta de eje
. CODIGO:
1:2 |3.96 IMPLEMENTO: PZ010066_00 A4
HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR :
CHY | DE ROLLOS MATERIAL: TUbo SCH 80 4" (114.3x8.56) s/c




CHAPA PLEGADA

I
O
&
I
56

CHAPA DESPLEGADA

240
o
o
N <
¥e)
N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, !
\
"HACIA ARRIBA 90° R 1.74
240

400 {1200 2

TS&EE@WZICCIQSDESO DIBUJO: FECHA:
Desde, Hasta, Tol. Vedelago Mariano 17/10/2022

1 10 [ #0,5 |REVISO: J itad ~eg

10 50 £0,6

501170 05 . UTN VILLA MARIA
701400 11 APROBO:

1200 > +3
ESCALA:[PESO (Kg):
1:5 |3.0¢6

OBSERVACIONES:

DESCRIPCION:
Cajon para camisa

4

HOJA:
1

IMPLEMENTO:

REMOLQUE AUTOCARGADOR

DE ROLLOS

CODIGO:

PZ010067_00

A4

MATERIAL:

Chapa MLC 500 1/4" (6,35 mm)




ESCALAT1:5

180
o
) & &
(@]
- - - - 0
N
D17
C: 4
o
™
65 65 |
TS&EE@WZICCIQSDESO DIBUJO: FECHA:
Desde, Hasta, Tol. Vedelago Mariano 17/10/2022

1 10 +0,5 |REVISO:

10 50 0,6

L = Eﬂ UTN VILLA MARIA

170 [ 400 | =1
200 1200 | £2 DESCRIPCION:
1200 | > | 5 | OBSERVACIONES: Placa sujecidn ejes traseros
ESCALA: |PESO (Kg): U ]
. CODIGO:
1:2 |5.75 IMPLEMENTO: PZ010015_00 A4

HOJA: REMOLQUE AUTOCARGADOR :
ﬂ—@ 1 DE ROLLOS MATERIAL: chapa MLC 500 5/8" (15,87 mm)




150

113

270

TOLERANCIAS NO [DIBUJO: FECHA:

ESPECIFICADAS .
Desde, Hasta: Tol. Vedelago Mariano 17/10/2022
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