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RESUMEN

En el presente trabajo, realizado por los alumnos Machado Ipar, Carlos Nicolés y Spinelli,
Bruno Yair, para la catedra Proyecto Final de la carrera Ingenieria Civil, dictada en la casa de
altos estudios de la Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Concordia, se
desarroll6 el proyecto ejecutivo para la construccion del GIMNASIO ESCUELA N°57
“GRAL. MANUEL BELGRANO”.

Este proyecto se realizé atendiendo las necesidades que la institucion educativa presentaba con
respecto a la carencia de un espacio cerrado para la realizacion de actividades deportivas y de
esparcimiento. Esto se resolvi6 con el planteo de un gimnasio de amplias dimensiones con
estructura metalica que incluye una tribuna en hormigén armado, sanitarios y un espacio para

despacho de comida.

A lo largo del desarrollo del proyecto, se presenta la siguiente documentacion: anteproyecto,
proyecto ejecutivo, pliego de especificaciones técnicas, computo, presupuesto, estudio de

impacto ambiental y planos.

Palabras Claves: Gimnasio, Estructura Metalica, Estructura de Hormigon, Dimensionado,

Instalaciones sanitarias.
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Introduccion

En la ciudad de Concordia, Entre Rios atendiendo las exigencias de la materia Proyecto
Final para la obtencion de la titulacion en la carrera de grado de Ingenieria Civil dictada en la
casa de altos estudios de la Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Concordia,
se realiz6 una investigacion sobre los proyectos u obras que puedan brindar solucién a una

problemaética real y existente en la sociedad, y que a su vez sea viable econdmicamente.

Luego de un arduo estudio, se realizd un relevamiento general el cual consiste en la

descripcion del entorno departamental y, por Gltimo, de la realidad en la ciudad de Concordia.

A raiz de este estudio surge la iniciativa de proponer la construccion de un espacio extra
en una escuela primaria de la ciudad atendiendo las necesidades del cuerpo educativo y de los

VECinos.

Con entrevistas a directivos de la institucion educativa Escuela Primaria “Gral. Manuel
Belgrano” N° 57, se observo que la principal falencia del establecimiento era la falta de un
espacio cerrado que pueda destinarse a la realizacion de ciertas actividades que actualmente se
llevan a cabo en condiciones que no son ideales, viéndose afectadas por las inclemencias
climaticas, falta de espacio y de infraestructura, por lo tanto, se concluye que la opcion mas

adecuada es la construccion de un gimnasio y espacio de usos multiples.

Para llevarlo a cabo, se plantea la ejecucion de una nave con estructura autoportante

metalica, la cual estara calculada y disefiada con las reglamentaciones vigentes.

Ademas, se incorpora al proyecto la construccion de una tribuna de hormigén armado,
que generara plazas extras en el caso de ser necesario para cada actividad. Debajo de la misma,
se plantea la construccion de sanitarios, vestuarios y un espacio destinado a una cocina-

comedor que servira para despacho de comidas en el caso de ser necesaria en algln evento.

Debido a las dimensiones reglamentarias de los campos de juego para las disciplinas
que fueron elegidas como principales a realizar dentro de la instalacion y sumado a esto, el
espacio necesario para la construccion de las tribunas y demaés instalaciones, nos vemos
obligados a proyectar la obra sobre un area mayor de la que cuenta actualmente la institucion.
Esto significaria traspasar los limites municipales del predio hacia el Este, ocupando un espacio

gue actualmente pertenece al municipio y no tiene otro uso que el de un estacionamiento.



Relevamiento General

Republica Argentina.

Es un pais ubicado en el extremo sur de América del Sur. Adopta la forma de gobierno
republicana, representativa y federal. Su territorio limita al norte con Bolivia y Paraguay, al
noreste con Brasil, al este con Uruguay y el océano atlantico, y al suroeste con Chile. Esta
constituida por 23 provincias federales y por la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, capital

federal del pais.

Figura 1 - Ubicacion de la Rep. Argentina. — “APLICACION DE LAS CARTAS DE SUELO DE ENTRE
RIOS, ARGENTINA, PARA EVALUAR INDICES DE PRODUCTIVIDAD ESPECIFICOS PARA LOS
PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS” — Hugo A. A. Tasi — febrero 2009

Posee una superficie total de 2.780.400 km? y una poblacion de 46.044.703 habitantes
de acuerdo al censo realizado por INDEC en el afio 2022. Posee una densidad de poblacion
baja de 16,56 habitantes por km? la cual se encuentra concentrada en la capital del pais. A su
vez se puede decir que la gran mayoria de las personas son mayores de 60 afios y su tasa de

esperanza de vida es alta (76,58 afos).

El clima de la Republica Argentina esta determinado por su posicion en la zona
templada del hemisferio sur terrestre. Esto genera climas célidos subtropicales al norte y climas
frios al sur del pais. Las precipitaciones en el pais dependen de dos masas de aire maritimas
que traen aire humedo desde los océanos, el aire tropical que ingresa desde el Océano Atlantico
Sury lamasa de aire polar proveniente del Océano Pacifico Sur. De estas dependen las grandes

precipitaciones de la llanura chaco-pampeana. Los sistemas montafiosos como la Cordillera de



los Andes favorecen las lluvias orogréaficas en algunas regiones y las reducen en otras. En estas

ultimas, se forman climas aridos.

Las temperaturas maximas registradas en el pais ascienden a valores de entre 40°C y

45°C.
Provincia de Entre Rios

Descripcion General

Entre Rios es una de las 23 provincias de la Republica Argentina, ubicada al noreste
del pais en la region mesopotamica, con una superficie de 78.781 km?, ocupando el 2,83% de
la superficie del pais. Su poblacién respecto al censo realizado por el INDEC en el afio 2022
es de 1.426.000 habitantes dando asi una densidad poblacional de 16,77 habitantes por km?.

Sus limites territoriales son, al sur con la provincia de Buenos Aires, al oeste con la
provincia de Santa Fe, al norte con la provincia de Corrientes, y al este con la Republica

Oriental del Uruguay.

Estd conformada por departamentos los cuales no tienen una organizacion
administrativa ya que no poseen ningun érgano de gobierno. Para los propdsitos catastrales,
los departamentos se dividen en distritos los cuales son independientes de los ejidos de los

municipios y juntas de gobierno.

La capital de la provincia es la ciudad de Parand, encontrandose dentro del

departamento que lleva el mismo nombre y con una poblacién de 340.861 habitantes.



Figura 2 - Ubicacién Prov. Entre Rios - “APLICACION DE LAS CARTAS DE SUELO DE ENTRE
RIOS, ARGENTINA, PARA EVALUAR I'NDI(;ES DE PRODUCTIVIDAD ESPECIFICOS PARA LOS
PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS” — Hugo A. A. Tasi — febrero 2009.

Como su nombre lo indica, la provincia se encuentra limitada en su totalidad por rios,
al norte por el Rio Mocoreta y Rio Guayquirard, al este por el Rio Uruguay y al suroeste por el
Rio Parana. Esta condicion geogréfica determina que la provincia dependa de un complejo

sistema de puentes para su desarrollo social y econémico. Dentro de ello se pueden nombrar:
> Puente Rosario — Victoria — “Ntra. Sefiora del Rosario”.
> Tunel Subfluvial — “Raul Uranga — Carlos Sylvestre Begnis”.
> Puente Internacional Salto Grande.
> Puente Internacional “Gral. Artigas”.
> Puente Internacional “Libertador Gral. San Martin”.

> Puente “Zarate Brazo Largo”.



Educacion

En cuanto a educacion, la provincia ha jugado un papel importante marcando hitos en
la historia del pais como por ejemplo la creacion del primer colegio laico y gratuito fundado
por Urquiza en 1849 o la inauguracién de las dos primeras escuelas normales del pais ubicadas
en Parand y Concepcion del Uruguay. Seguan los registros del Consejo General de Educacion
de la provincia de Entre Rios teniendo en cuenta la poblacién mayor a 14 afios, la mayoria
concluyé sus estudios primarios y solo el 10,23% posee estudios secundarios incompletos. Por
otra parte, el 6,01% posee estudios universitarios incompletos. Cabe destacar que el 2,08%
terminaron estudios terciarios y 1,34% terminaron estudios universitarios. Mientras que el

3,70% no posee educacion o no terminaron sus estudios primarios.

En la provincia se cuenta con 6 universidades, Universidad Nacional de Entre Rios,
Universidad Catolica Argentina, Universidad Adventista del Plata, Universidad Tecnoldgica
Nacional, Universidad de Concepcion del Uruguay y Universidad Auténoma de Entre Rios,

ademas existen otras universidades con regimenes semipresenciales a distancia.

Geografia y Clima

La provincia de Entre Rios, tiene un relieve Ilano con leves ondulaciones de las lomadas
entrerrianas. Estas ondulaciones estan limitadas al sur por el Delta del Parana, al norte por una
zona deprimida denominada Bajo del Yacaré y al noreste por las terrazas fluviales del Rio
Uruguay. Por la actividad de placas, se generaron pliegues longitudinales por donde
actualmente corren los rios Gualeguay, Gualeguaych( y el Arroyo Nogoya. Esta provincia es

la mas baja de todo el territorio argentino.

En cuanto al clima, predomina el subtropical sin estacion seca al norte y el templado
pampeano al sur. Cuenta con precipitaciones abundantes con un promedio de 1000 a 1400 mm
anuales. La temperatura media en verano es de 24 grados y en invierno de 10 grados, aunque
se pueden hallar picos de 41 grados en verano o temperaturas bajo cero en invierno. Los

registros de nevadas son escasos en los ultimos 100 afios.



Figura 3 - Precipitaciones Medias Anuales - “APLICACION DE LAS CARTAS DE SUELO DE ENTRE
RIOS, ARGENTINA, PARA EVALUAR iNDIQES DE PRODUCTIVIDAD ESPECIFICOS PARA LOS
PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS” — Hugo A. A. Tasi — febrero 2009.

Figura 4 - Temperatura maxima absoluta anual - “APLICACION DE LAS CARTAS DE SUELO DE
ENTRE RIOS, ARGENTINA, PARA EVALUAR fl\]DICES DE PRODUCTIVIDAD ESPECIFICOS
PARA LOS PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS” — Hugo A. A. Tasi — febrero 2009
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Figura 5 - Temperatura minima absoluta anual - “APLICACION DE LAS CARTAS DE SUELO DE
ENTRE RIOS, ARGENTINA, PARA EVALUAR iNDICES DE PRODUCTIVIDAD ESPECIFICOS
PARA LOS PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS” — Hugo A. A. Tasi — febrero 2009.

Los vientos en la provincia se caracterizan por tener intensidades de suaves a leves
dando promedios mensuales que oscilan entre 10 y 14 km/h. Las mayores velocidades se
registran en los meses de septiembre y octubre, mientras que en abril se registran las menores
velocidades del afio. En cuanto a las direcciones, se puede denotar un predominio durante todo
el afio de los vientos provenientes del Noreste con variaciones en las distintas estaciones del

afio. Mientras que aquellos provenientes de la region Oeste son minimos.
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Figura 6 - Velocidad promedio anual del viento - “APLICACION DE LAS CARTAS DE SUELO DE
ENTRE RIOS, ARGENTINA, PARA EVALUAR iNDICES DE PRODUCTIVIDAD ESPECIFICOS
PARA LOS PRINCIPALES CULTIVOS AGRICOLAS” — Hugo A. A. Tasi — febrero 2009.

Tipos de Suelos en Ia Provincia

Segun la clasificacion realizada por el INTA, se distinguen en la provincia los
siguientes tipos de suelos:

> En el centro sur, sureste, centro este, noreste y noroeste de la provincia se
encuentran suelos negros 0 muy oscuros con presencia de materia organica y
alto contenido de arcillas. Ademas, tienen una marcada actividad con el cambio

de humedad. Estos se denominan vertisoles.

> En zonas de La Paz, Parana, Victoria y Gualeguay se encuentra una franja
angosta, paralela al Rio Parana donde los suelos son pardos oscuros de textura
arcillo-limosa provistos con contenido de materia organica y facil de trabajar.
Estos se denominan molisoles.

> Enel centro de la provincia encontramos suelos muy limosos, de color gris claro
con una estructura desfavorable que varia de consistencia dura en seco a muy
plastica en mojado. Pueden encontrarse también, suelos muy densos, oscuros y
arcillosos con muy baja permeabilidad. Se denominan alfisoles.



> En las costas elevadas del Rio Uruguay encontramos horizontes superficiales
arenosos que yacen sobre materiales densos y muy pocos permeables, estos se

disponen en una franja paralela a la costa del rio. Estos se denominan entisoles.

> En los valles de los rios Gualeguay, Gualeguaychl y Feliciano se encuentran
los suelos denominados inceptisoles. Son de baja fertilidad, muy alcalinos y

napas freaticas poco profundas. Su uso predominante es la ganaderia.

> En la zona del Delta del Parané se observa gran cantidad de material arenoso de
textura fina y mediana, sobre la cual se encuentra material limo-arcilloso
provenientes de sedimentaciones y depositos. Se pueden identificar como una

mezcla de entisoles e inceptisoles.

Ciudad de Concordia

La ciudad de Concordia se encuentra emplazada a orillas del Rio Uruguay frente a la
ciudad uruguaya de Salto. Es la segunda ciudad mas poblada de la provincia siendo superada
por Parand. Su principal ruta que la comunica con el resto del pais es la Ruta Nacional N°14.

Es atravesada por un ramal férreo correspondiente al ferrocarril Gral. Urquiza.

Posee una poblacién de 199.634 habitantes segln el censo del INDEC del afio 2022. Su
ejido demarca su jurisdiccion municipal y dentro del mismo quedan incluidos barrios

periféricos como:
> Al sur, Benito Legerén, Yuqueri Chico, Las Tejas, El Martillo y Villa Adela.
> Al oeste, Camba Paso.

> Al Norte, Villa Zorraquin y O. Magnasco.

Clima

La ciudad posee un clima subtropical himedo, que presenta temperaturas medias
anuales de 18,5 °C y precipitaciones medias aproximadas de 1.300 mm anuales. Estd ubicada

sobre una altura media de 21 metros sobre el nivel del mar.



Si bien se encuentra entre subfallas geoldgicas, no presenta actividad sismica. EI altimo

registro de actividad fue registrado en la ciudad de Chajari en el afio 1948.

Educacién

Segun el registro de La Direccion Departamental de Escuelas de la ciudad de
Concordia, se encuentran repartidas en el departamento Concordia un total de 7 jardines de
Nivel Inicial, 68 escuelas de Nivel Primario, 7 escuelas primarias de Jovenes y Adultos y 4
escuelas de Educacion Integral. En cuanto a la cantidad de alumnos que asisten a estas
instituciones, tanto en establecimiento privados o estatales, se pueden enumerar 7.103 alumnos

de jardines de infantes, 11.996 alumnos de primaria y 16.192 alumnos de escuelas secundarias.

Escuela N° 57 “Gral. Belgrano”

Luego de una breve introduccién desde los planos mas generales hasta los mas
particulares y locales, alcanzamos la institucion en estudio. La escuela actualmente nombrada
como escuela primaria N° 57 “Gral. Belgrano” cambi6 su numeracion debido a la Ley de
Transferencia 24.049 del afio 1991-1992, se encuentra ubicada en la ciudad de Concordia entre
las calles Néstor Garat, La Rioja e H. Yrigoyen limitando en su parte posterior con la actual
terminal de émnibus de Concordia. La escuela “Gral. Belgrano” es una de las 48 escuelas

donadas a la Republica Argentina por José Roger Balet.

Es una escuela de Nivel Primario que alberga un turno de mafiana y uno de tarde,
ademas tiene 2 salas de nivel inicial. Cuenta con un total de 611 alumnos repartidos en 26
secciones o grados, 13 por cada turno. Su personal asciende a 44 docentes repartidos entre

labores administrativas y de dictado de clases.

Actualmente, poseen una instalacion de aproximadamente 1.300 m? de area cubierta y
860 m? de area libre destinada al patio. Se compone de un cuerpo de aulas en el sector Suroeste
con un patio interno, esta obra es la mas actual de la escuela, en la vereda norte se encuentra

un salén de actos y usos multiples, y al noreste el ingreso a las salas de Nivel Inicial.
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Figura 8 - Imagen aérea de la ubicacion respecto a la Terminal de Omnibus.
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Marco Histérico

José Roger Balet nacié el 3 de marzo de 1889 en Barcelona, Espafia. Su familia se
dedicaba al comercio. Desde pequefio sufrié una grave enfermedad; inclusive, muchos le
pronosticaron una muerte temprana, pero con el tiempo mejord. Dada la dificil situacion que
se estaba viviendo, José desde nifio trabajaba junto a su padre en “Grandes Almacenes”. A la
edad de 15 afios, se dedicé a la venta de los mismos productos, pero el objetivo era ahorrar
dinero para emprender el viaje que sofiaba. Dicho viaje debia de ser lo antes posible, ya que
sino, tendria que cumplir con el servicio militar preparatorio que en Espafia se hacia antes de
los 20 afos, para después desempefiarse en el servicio efectivo; es decir, el viaje se le retrasaria
hasta pasado los 22 afios.

Finalmente, el 3 de septiembre de 1906 zarp6 en un barco de bandera espafiola con
destino a Montevideo. Después de 3 semanas de viaje, el 24 de septiembre descendié en el
puerto de Montevideo y recorrio la ciudad. Durmid once noches en el banco de una plaza hasta
que un sefior lo ve; ¢l le cuenta su travesia y el hombre coloca en su mano “2 pesos de oro”.
Con ellos compra el pasaje para viajar a Buenos Aires, alli trabaja en comercios, adquiriendo
experiencia y capital. Se cas6 con Dresda Rossi y tuvo 4 hijos. En 1915 fundo el bazar “Dos
Mundos” y para 1934 contaba con 22 sucursales, una casa matriz y una sucursal en

Montevideo.

El 3 de abril de 1929 Roger Balet adquiere y dona al gobierno argentino la casa en la
ciudad de Céadiz, Espafia, donde vivié y fallecié Bernardino Rivadavia. Afios después,
numerosos hospitales recibieron donaciones de camillas, instrumental médico y mesas de

operaciones para mejorar la atencién de los enfermos.

La obra que llevaba realizada Roger Balet hasta este momento no colmaba su ambicién
y venia trabajando sobre la idea de mejorar la educacion e instruccion de la nifiez. Partiendo de
su situacién particular, ya que no termind la primaria en Espafa, y al observar la falta de
escuelas en Argentina, impulsé la donacion de escuelas eligiendo lugares donde eran mas
necesarias. En el afio 1940, resuelve devolver algo de todo lo que el pais le habia dado, donando
14 escuelas, una por cada provincia. La primera escuela fue la correspondiente a Catamarca, la
segunda se ubico en La Rioja y la tercera en Jujuy; asi sucesivamente se fueron inaugurando

hasta que en 1966 habia 48 nuevas escuelas en el pais.
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Situacion similar ocurrio en 24 de septiembre de 1956, al cumplirse cincuenta afios de
su arribo a Montevideo. Coloco la piedra fundamental de la escuela que hizo construir en el

barrio Rivera, en el departamento de Maldonado. Luego donaria 4 escuelas mas.

Lo llamaban “El Sembrador de Escuelas” haciendo referencia a la donacion de 48

escuelas publicas en Argentina, 5 en Uruguay y 1 en Chile.

Jamas intervino en la politica militante de ningtn partido y dijo “los gobiernos pasan,
cambian, se renuevan y la nacion sigue su marcha; es siempre una y por ella se debe luchar y

trabajar”.
José Roger Balet fallecio en la ciudad de Buenos Aires en 1973 a la edad de 84 afios.
Situacion Catastral

Como se observa en la figura 9, la escuela actualmente se encuentra emplazada en la
manzana 1849 y ocupa la parcela N° 1 para las areas de usos multiples, direccion y aulas, la
parcela N° 3 corresponde a las actividades referidas al Nivel Inicial y la parcela N° 4 se utiliza

como patio al aire libre.

Figura 9 — Ubicacién catastral. SIPAM.
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Segun los registros Catastrales la parcela N° 1 posee una longitud de 51,20 metros por
calle N. Garat y 46,50 metros por calle H. Yrigoyen. Por otra parte, la parcela N° 3 posee un
ancho de 17,00 metros por calle N. Garat y 12,35 metros hacia el margen lindante con la parcela
N° 2. Esta ultima pertenece a la Municipalidad de Concordia y sera de gran importancia para
la ejecucion de nuestro proyecto. Por ultimo, la parcela N° 4 cuenta con un ancho de 17,00

metros y una longitud total de 34,71 metros.

Basados en el plano del actual Cédigo de Ordenamiento Urbano de la Ciudad de
Concordia, la ubicacion de la manzana correspondiente se encuentra en una zona U/R2 —

correspondiente a la categoria Urbana/Residencial a consolidar.
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Problematica Actual

Debido al crecimiento de la demanda de instituciones educativas necesarias para
satisfacer las necesidades de los vecinos de la ciudad de Concordia, la cantidad de alumnos que
posee la escuela crecié de forma significativa en los Gltimos afios. Debido a esto, el actual
espacio destinado a la realizacion de actividades extra aulicas, actos y/o reuniones, ha quedado
pequefio para satisfacer esa necesidad. Sumado a esto, los alumnos y docentes no cuentan con
un espacio cerrado que les permita llevar a cabo actividades deportivas al resguardo de las
inclemencias del tiempo. Estas actualmente se realizan en el patio correspondiente a la parcela
N°4, Basados en los datos climaticos mencionados anteriormente y como es de publico
conocimiento, las olas de calor, bajas temperatura y precipitaciones abundantes que afectan a
la ciudad suponen una dificultad al momento de realizar estas actividades. Es por ello, que se
plantea la realizacion de un gimnasio cerrado para solucionar ambos inconvenientes, sumando

calidad educativa y dignificando la actividad de la escuela.
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Figura 10 - Vista desde calle La Rioja hacia el patio actual destinado a la practica deportiva.
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Objetivos

Segun lo observado en el relevamiento a la institucion, se plantea la necesidad de

generar un espacio que permita cumplir con las siguientes finalidades:

> Generar un espacio destinado a la realizacion de actividades deportivas al resguardo

de las inclemencias climaéticas.

> Proveer a la escuela de un espacio con dimensiones suficientes donde se puedan

realizar eventos culturales, actos, charlas, eventos deportivos, etc.

> Proporcionar la infraestructura necesaria para el desarrollo de las actividades

planteadas anteriormente.

Anteproyecto

Memoria Descriptiva

La solucion planteada es proyectar un gimnasio de 26,00m x 33,97m generando un
espacio cubierto de 883,22 m? que albergara una cancha para la practica de cualquier deporte
comun a una institucion educativa. Ademas, contara con tribunas de hormigon armado en el
lateral oeste, tres modulos sanitarios, depdsito, vestuarios y un espacio destinado a una cocina

que podra ser utilizada como despacho de comidas.

Para la estructura del gimnasio se utilizaran perfiles metalicos en configuracion de
reticulados para las cerchas y con un techo a dos aguas de 26,00 metros de ancho. La estructura

contara con 6 cerchas a una distancia de 4,81m entre si.

En cuanto al cierre perimetral, el mismo se realizard con mamposteria hasta una altura
de 4.00m para luego continuar con cierre de paneles sandwich hasta el encuentro con el techo

que sera del mismo material.

El acceso al gimnasio podra realizarse desde el exterior por el ingreso que estara en la
esquina de calle Néstor Garat y La Rioja y ademas, contara con un ingreso por debajo de la
tribuna que comunicara el gimnasio con el patio interno para facilitar el acceso desde la escuela

para alumnos, profesores y personal de la institucion.
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Emplazamiento

El gimnasio se proyecta sobre la parcela N°4 pero para lograr las dimensiones
necesarias se propone el pedido y posterior sesion de espacio de la parcela N° 2, que
actualmente solo cumple funciones de vereda y estacionamiento secundario. El ancho
necesario a ceder serd de 12,46 metros desde ahi se proyecta la reconstruccion de la vereda
existente generando una continuidad con las calles y lineas municipales de las cuadras
anteriores y posteriores. Considerando la situacion actual el cordon de la nueva vereda

coincidira con el corddn del cantero central que posee la calle.

Figura 11 - Proyeccion de las lineas de edificacién futuras.

Considerando relevamiento catastral, relevamiento en campo, mediciones y
observaciones del lugar, volcando la informacion podemos ver en la figura 11 de modo simple
e ilustrativo cual sera el futuro espacio ocupado por la edificacion proyectada fuera de los
limites de la escuela. La linea bordd corresponderia a la proyeccion de la linea medianera entre
las parcelas N° 4 y N° 2. La linea azul, corresponde a la linea municipal sobre calle La Rioja,

desde alli se debera contemplar el espacio necesario para la ejecucion de la vereda.
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Esquema de la Obra

En funcion de las necesidades que se deben de cumplir y del area con la que se cuenta,
se decidid por la siguiente disposicion.

NESTOR GARAT

Jardin
Salédn usos

mOltiples

Entraoda
Principal

Patio
Interno

H.IRIGHYEN
Aulas

Nuevo
Gimnasio

LA RIOJA

Administracion
y Aulos
direccion

Figura 12 - Distribucion general del establecimiento
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Figura 13 - Distribucion interna del gimnasio — Planta baja

Color rojo: Sector de cancha.
Color Azul: Zona de circulacién general.
Color verde: Sanitarios adaptados.

Color amarillo: Sanitarios varones y mujeres.

Color naranja: Cocina.

19



Figura 14 - Distribucion interna del gimnasio - Planta alta

> Color rojo: Sector de cancha.
> Color Azul: Zona de circulacion general.
> Color verde: Zona de tribunas.

Se ubicara la tribuna sobre la medianera oeste ya que debajo de la misma se encontraran
los sanitarios y demas servicios, quedando estos mas cerca al acceso desde la escuela. Con esta
disposicion se logra liberar la esquina noreste para el acceso principal desde el exterior
generando un trénsito fluido y sin restricciones en el caso de una emergencia. El acceso a la

tribuna se realizara por la escalera ubicada en el extremo norte.
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Memoria Técnica

En esta seccidn se describiran los diferentes materiales y sistemas constructivos que se
decidieron utilizar buscando un adecuado nivel de confort, habitabilidad, funcionalidad y

economia. Se priorizo en los aislamientos térmicos, iluminacién y ventilacion.

Fundaciones

Para la cimentacion de la estructura metalica se utilizaron pilotes de hormigon de
fabricacion in situ. Los mismos deberan soportar las cargas de peso propio de la estructura y
sobre todo la sobrecarga de viento. Para el dimensionamiento de los mismos se tendra en cuenta

un estudio de suelo realizado en cercanias al emplazamiento de la obra.

En el caso de las tribunas se utilizara el sistema de fundacion de zapatas aisladas dada

las bajas solicitaciones de la estructura.

Estructura Metilica

Toda la estructura exterior del gimnasio sera conformada por perfiles metalicos
laminados normalizados dispuestos en forma de reticulados. Para las columnas y cerchas se
utilizan perfiles U en los cordones principales mientras que las diagonales se materializan con
perfil L. Las normas que regulan este acero son las IRAM-IAS U 500-509-2 “Perfiles de acero
laminados y tubos estructurales para aplicacion de los reglamentos CIRSOC 301/2005 y
CIRSOC 303/2009 — Perfil UPN — Dimensiones”

Figura 1 - Perfiles laminados UPN y &ngulo — Fuente: https://www.gerdau.com.ar/

La rigidizacion de la estructura ante cargas horizontales se genera con la disposicion de
cruces de San Andrés tanto en paredes laterales como en el techo, las mismas se materializan

con barras de acero lisas de seccidn circular con un “manguito roscado” en los extremos para
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poder darle una cierta tension. Estos trabajan unicamente a traccion y colaboran cuando actian

las cargas de viento.

Para salvar la luz entre cerchas se utilizaron perfiles galvanizados conformados en frio
de seccion abierta. Las normas que regulan la calidad de este acero son las IRAM-IAS U 500-
206-3 “perfiles abiertos de acero conformado en frio, para uso general y estructural — Perfil C
— Dimensiones”. Las mismas se disponen a una distancia de 1,00m en el techo y de 1,50m en

paredes laterales.

Figura 2 - Perfil conformado en frio tipo C —
Fuente: https://www.gerdau.com.ar/

Propiedades de los aceros a utilizar:

> Perfiles laminados en caliente y conformados en frio: F-24, tension limite de
fluencia 240MPa, tension limite de rotura 370MPa, modulo de elasticidad
longitudinal 200.000MPa.

> Barras de tensores, tension limite de fluencia =220MPa, tension limite de rotura
Fu=340MPa.

Cubierta De Techo y Lateral

Para la materializacion de la misma y cumpliendo con la premisa de lograr una buena
aislacion térmica, se utilizaran paneles aislantes compuestos con espuma de poliuretano
revestidos con chapa llamados comercialmente “Panel Sdndwich”. Estos vienen en distintos
colores y disefios superficiales lo cual los hace muy adaptable a diversos disefios

arquitectonicos.
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Para favorecer el ingreso de luz natural se combinaran paneles ciegos con transparentes
de policarbonato alveolar, ya que estos tienen la geometria adecuada para encastrar en el
sistema de panel aislante adoptado para el resto del cerramiento, permitiendo una estética por

la parte inferior mas uniforme y evitando condensacion en las uniones.

Para todo el sistema se adopta un espesor de panel de 40 mm con un coeficiente K de

transmitancia térmica de 0,53 W/(m2*K?")

AISLAMIENTO TERMICO Y PESO

ESPESOR M0 TRANSMISION TERMICA PESO
(MM) (COEFICIENTE K EN W/MZ2K) (KG/M?)

30 0,68 9,88

40 0,53 10,26

50 0,43 10,65

60 0,36 11,05

Figura 17 - Tabla de datos técnicos de paneles — Fuente: https://panelsandwich.ar/

Figura 18 - Paneles compuesto de poliuretano — Fuente: https://panelsandwich.ar/

LARAORAGARLAAGAGASIRIRRSAOLOANAAANIVRLLLELDDOOOANARNDND DN A0 RD BB

Figura 19 - Panel policarbonato alveolar — Fuente: https://panelsandwich.ar/
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Datos técnicos

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL POLICARBONATO ALVEOLAR

Espesor del panel 30 (£ 2 mm)
Paso celdillas verticales 24 mm
Paredes horizontales 7 (£ 2 mm)
Ancho placa 1000 mm

Rectitud
Longitud

Control solar

0mm (1 mm/m max. 5 mm)
A medida

1000 mm (£ 5 mm)

Aislamiento térmico 1,28 w/m2/°K
Aislamiento acustico 23 dB
Dilatacién 0.065 (£ 5 mm)

UV proteccién
Clasificacion al fuego

Temp. uso domestico

Coextrusion cara exterior

B-s1, dO

-30° +120°C

Figura 20 - Datos técnicos sobre paneles — Fuente: https://panelsandwich.ar/

Muros

Los muros exteriores estaran materializados con mamposteria de bloques de hormigon,
ya que los mismos cuentan con mayor resistencia para soportar cargas laterales de viento, y
ademas cuentan con una superficie uniforme pudiendo quedar a la vista y evitando el uso de
revoques. Debido a su masa, ofrece una elevada inercia térmica y por ello es utilizado en

regiones con climas frios.
V

19¢m gr-0

19cr\

Figura 21 - Bloques de hormigdn — Fuente: https://www.nimat.com.ar/
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Los muros interiores se realizaran con mamposteria de ladrillos cerdmicos huecos, ya
que en estos estaran expuestos a menores solicitaciones, y ademas facilita la colocacion de los

servicios. Estos muros seran Unicamente de cerramiento.

Figura 22 - Ladrillo cerdmico hueco — Fuente: https://www.nimat.com.ar/

Tribuna

Todo el sistema estructural conformado por losas, vigas, columnas y zapatas sera
construido con hormigon armado. Se utilizard hormigon H25 y barras de acero nervado ADN
420 en la disposicion que determinen los célculos y quede expresado en los planos.
Contrapisos

Estos estaran construidos de hormigdén de 15cm de espesor y una carpeta de 2cm de
espesor. Esta se realizara sobre los contrapisos para nivelar y proveer una superficie plana.

Pisos

En el interior de los sanitarios y despacho de comidas se utilizaran porcelanatos. Este
tipo de piso es de gran resistencia y apto para zonas de alto transito. Ademas, posee un bajo

mantenimiento y facil limpieza.

Revestimiento

En el ndcleo himedo, asi como en la cocina, se utilizaran revestimiento de cerdmica de
color y disefio adecuado. La finalidad principal es la de evitar el ingreso de humedad a la

mamposteria y facilitar la limpieza de dichas zonas.
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Cielorrasos

En las zonas donde determinen los planos se utilizaran cielorrasos de placas de yeso
suspendidas con estructura de perfiles metalicos. Las placas seran de 12,5mm de espesor
mientras que la perfileria serd de 35mm.

Fijacion*

Viga Maestra !
(Montante ¢/1,20m)

Sujecion Vela
Rigida (Solera)

Vela Rigida
(Montante ¢/1,00m)

Figura 23 - Disposicion de perfiles cielorraso suspendido — Fuente: https://www.durlock.com/

Aberturas

Se colocaran en los laterales del gimnasio aberturas de aluminio para el ingreso de luz
y ventilacion. En sanitarios y vestuarios también se utilizaran aberturas de aluminio en puertas

y ventanas.

Figura 24 - Perfileria aberturas aluminio — Fuente: https://www.abercom.com.ar/
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Artefactos Sanitarios

Todos los artefactos sanitarios serdn de primera calidad en color blanco de la marca

comercial Ferrum. Las mochilas seran del tipo doble descarga para favorecer el ahorro de agua.

En cuanto a la griferia y llaves de paso seran de bronce cromado de la marca FV.

Figura 25 - Artefactos sanitarios — Fuente: https://ferrum.com/

: ;
| <

Figura 26 - Artefactos sanitarios para bafios adaptados — Fuente: https://ferrum.com/
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Instalacién Sanitaria

Para la distribucion interna de agua, se utilizaran cafios y accesorios de polipropileno
copolimero random con unién por termofusion. Este material es recomendado debido a sus
caracteristicas para conducir agua a elevadas temperaturas y presiones. El sistema de
termofusion a 260 °C provoca la union del material, formando una cafieria continua. Ademas,
este material posee propiedades fono-absorbentes, 1o que evita la propagacion de ruidos y

vibraciones causados por el flujo del agua.

Figura 27 - Elementos termofusion — Fuente: https://www.materialessorrento.com/

En el caso de los desagiies cloacales, se utilizaran tuberias y de pvc. Este sistema esta
construido con polipropileno y cuenta con un sistema de unién con anillo de goma de doble
labio lo que proporciona un sellado hermético pero deslizante. Este sistema absorbe las
dilataciones y contracciones originadas por los cambios térmicos o desplazamientos

estructurales con respecto al terreno.

Figura 28 - Cafierias cloacales — Fuente: https://www.industriassaladillo.com.ar/
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Instalacion Agua Caliente

Para proveer el agua caliente a las duchas, se instalardn dos termotanques eléctricos

Rheem de 255 litros cada uno con una potencia de 4KW, capaces de abastecer simultaneamente
hasta 7 duchas.

Linea PROFESIONAL - Eléctrica

255L

Termotangue Comercial Eléctrico 255 L
COM255E

e 5a7 duchas simultaneas

e Ducha estandar 50 Its/persona

A - Altura total fmm)

1580

"B - Altura a conexion de salida de agua 1530
C - Altura de patas {mm) 225
D - Altura a conexion entrada de agua 515
E - Diametro exterior 664
Conexiones AF y AC (") 1%

Dim. del artefacto embalado {(ancho x altura x profundidad) 770 x 1740 x 840

CARACTERISTICAS

Capacidad del tanque (Its)

255
Recuperacion (Its/h) *- (W) 170
Tension de alimentacion - (V) 220
Potencia - (W) 4000
Presion maxima de trabajo {(Mpa (bar)) 0,45(4.5)
Peso vacio aproximado (kg) 81
Peso embalado aproximado (kg) 108

Figura 29 - llustracion y ficha técnica del termotanque — Fuente: https://www.rheem.com.ar/

29



Instalacién Pluvial

Para los desagues pluviales se utilizara cafieria de polipropileno de la linea Acustik.
Esta linea cuenta con propiedades aislantes del ruido, lo que evita molestias con el paso de
agua. Ademas, utilizan un sistema de grapas de fijacion que evita la transmision de vibraciones
a la estructura soporte. Incluso incorporan un aditivo que aumenta la resistencia a los rayos

UV, lo que permite su instalacion a la intemperie sin necesidad de proteccion alguna.

Figura 30 - Cafierias pluviales — Fuente: https://www.industriassaladillo.com.ar/

Predimensionado de la Estructura Metalica

En una primera instancia, se busca estimar las dimensiones y los perfiles de los
reticulados para, posteriormente, proceder a realizar la verificacion final utilizando el software
de célculo Cype 3D. En la estructura se pueden identificar 6 pérticos iguales, separados una
distancia de 4,81m entre si. En este anélisis se tendran en cuenta las cargas permanentes y las

sobrecargas de viento, buscando la situacion mas desfavorable.

Determinacion de las Cargas

El estudio de cargas permanentes se llevd a cabo utilizando el reglamento CIRSOC
101/05. De esta manera, se determinaron los pesos propios de los materiales, incluyendo el
peso de las instalaciones y equipamientos fijos que estaran presentes una vez la estructura esté

en servicio.
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Sobrecarga minima en cubierta

El reglamento establece la consideracion de una carga concentrada no menor de 1 KN,

ubicada en la posicion més desfavorable de la cubierta del edificio.

Las sobrecargas minimas para las cubiertas se determinan siguiendo los siguientes

lineamientos:
Lr=0,96 X R1 X R2
Siendo 0,58 < Lr < 0,96

Se deben determinar los factores R1 y R2 en funcion del area tributaria y de la
pendiente, obteniéndose Lr = 0,576 KN/m?.

Cargas por peso propio

Como una primera aproximacion, se considera utilizar para la cercha dos cordones de
perfil UPN 80 con diagonales de perfil L 1 /2” x 1 /2” x 1/8”. A continuacion, se estima el peso

por metro lineal de la cercha:
> UPN 80 —-2m x 8,64 Kg/m = 17,28 Kg por metro de cercha
> L1%’x1%”x1/8—4,52m x 1,86 Kg/m = 8,40 Kg por metro de cercha

> Cubierta panel sandwich — 4,81m? x 10,26 Kg/m? = 49,35 Kg por metro de

cercha
> Correas 80 40 15 2 mm - 4,81m x 2,78 Kg/m = 13,37 Kg por metro de cercha
> Peso total por metro de cercha = 88,40 Kg/m
Qd = 88,40 Kg/m

Carga de viento

Para la determinacion de las cargas de viento, se utilizé el reglamento CIRSOC 102/05.
Utilizando el método analitico, se procede a determinar la velocidad basica del viento y algunos

factores en funcion de la ubicacion y tipo de obra
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> V=50m/s

> Kd=0,85

> Factor de importancia (I) = categoria 3 = 1,15
> Exposicion B

> Kzt=1

Con estos valores y realizando el analisis correspondiente, se obtienen presiones netas
con combinaciones de presiones internas positivas o negativas para las direcciones del viento
perpendicular y paralela a la cumbrera. El analisis se realiza en paredes expuestas al viento
(barlovento), protegidas del viento (sotavento) y en la cubierta. Los resultados se presentan en

las siguientes tablas.

Lado Menor
Presion netaen N/m2 con:
Superficie z(m) g (N/m2) Cp - / -
(+Gcepi) (-Gepi)
0-5 883,07 0,80 412,47 788,51
Barlovento
9 1044,55 0,80 498,77 874,81
Sotavento Todas 1044,55 -0,30 -631,96 -255,92
Laterales Todas L 1044,55 -0,30 -631,96 -255,92
Cubiertaa
- 1044,55 -0,90 -987,10 -611,06
Barlovento
Cubiertaa
- 1044,55 -0,30 -631,96 -255,92
Sotavento

Tabla 1 — Presiones de disefio con presion neta internas positivas y negativas perpendicular a la
cumbrera
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Lado Mayor
Presién neta en N/m2 con:

Superficie z(m) g (N/m2) Cp - / -
(+Gepi) (-Gepi)

0-5 883,07 0,80 412,47 788,51

6 930,29 0,80 444 58 820,62

Barlovento 7 972,18 0,80 473,06 849,10
8 1009,99 0,80 498,77 874,81

9 1044,55 0,80 522,28 898,32

Sotavento Todas 1044,55 -0,30 -454,38 -78,34
Laterales Todas 1044,55 -0,70 -809,53 -433,49
Oah 1044,55 -0,9 -987,10 -611,06
Cubierta haz2h 1044,55 -0,5 -631,96 -255,92
>2h 1044,55 -0,30 -454,38 -78,34

Tabla 2 — Presiones de disefio con presion neta internas positivas y negativas paralelo a la cumbrera

987.10 Nim?

Pi+

631.96 Nim?

631,96 Nim®

Figura 31 — Presiones de disefio — Direccion del viento perpendicular a la cumbrera.

Direccion del Viento perpendicular a la cumbrera

611.06 Nfm®

Pi -

255 92N/m?

LTI

255,92 N/m?
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Direcci6n del Viento paralelo a la cumbrera

98710 N'm?

m

|
\

631.95 Nim?*

Fv oy

454 38 Nim®

MMM

Pi +

454 .38 Nim*

Direccion del Viento paralelo a la cumbrera

611.06 N/m?*

25582 Nim?
] 78.34 Nim®

AANR ! I 0

Pi -

78.34 Nim*

Figura 32 - Presiones de disefio - Direccion del viento paralelo a la cumbrera

Segun el articulo 1.4 del reglamento CIRSOC 102/05, se establece una carga minima

de viento de disefio de 0,50 KN/m?, equivalente a 500 N/m?. Por lo tanto, al realizar los

calculos, aquellas partes del diagrama que estén por debajo de ese valor adoptaran el valor

minimo establecido por el reglamento.

Teniendo en cuenta las combinaciones definidas por el articulo A.4.2 del reglamento

CIRSOC 301/05, se determind que la combinacion méas desfavorable es la correspondiente a la

expresion:

Qu=09D+(16Wo01l0E)+16H
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Utilizando las cargas obtenidas anteriormente y considerando las areas tributarias de

cada elemento estructural, se obtienen momentos en los apoyos y en el tramo. Esto permitira

realizar un predimensionado inicial de las cerchas, columnas, correas y cruces de San Andrés.

A5 T/m

Acciones

Momentos

Figura 33 - Esfuerzos resultantes en los pérticos principales — Presion interna positiva

En el caso de presion interna positiva, se obtienen los siguientes valores:
> Momento ultimo méaximo nudo cercha — columna = 22,16 tm

> Momento ultimo maximo de tramo = 7,32 tm
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Tim

i: 2 3 T/m

S m

Acciones

mT

Momentos

Figura 34 - Esfuerzos resultantes en los pérticos principales — Presién interna negativa

En el caso de presion interna negativa, se obtienen los siguientes valores:
> Momento ultimo méaximo nudo cercha — columna = 16,64 tm
> Momento ultimo méaximo de tramo = 1,41 tm

Por lo tanto, se concluye que la condicién mas desfavorable con viento normal a la

cumbrera es la de presion interna positiva.

Para llevar a cabo el predimensionado de la estructura, se utilizara la formula clésica
del mddulo de resistencia para materiales, a partir de la cual se obtiene el valor de Wnecesario

para cada situacion.

Gadm = Yroec

36



Mn _ 24622 KN *cm

Ogdm B 24 ﬂ

cm?

= 1025 cm3

Wnec =

Columnas

Para determinar este valor, y basandonos en tablas de perfiles laminados normalizadas
por el INTI, observamos que el perfil a utilizar en el caso de las columnas serian dos UPN 120

dispuestos con una separacién de 60,00 cm entre ellos.

L = 2(1, + Ay * d?) = 2(43,20 cm* + 17,00cm? * (28,4 cm)?) = 27509c¢m*.

Ixx _ 24509 cm*
Yg 28,4 cm

Wy = =969 cm3.
Se observa que el valor de W obtenido de la configuracion adoptada es
depreciablemente menor al Wnecesario. No obstante, se considera correcto para una primera

aproximacion y se verificara en la etapa de calculo mediante el uso del software especializado.
Cercha

Utilizando el mismo valor de momento en el nudo y basandonos en tablas de perfiles
laminados normalizadas por el INTI, observamos que para la configuracion reticulada se
requeririan dos perfiles UPN 100, dispuestos con una separacion de 100,00 cm entre si.

Procediendo de la misma forma realizada anteriormente:

Mn _ 24622 KN *cm

Ogdm B 24 ﬂ

cm?

= 1025 cm3

Wnec =

Lx = 2(1, + Ag * d?) = 2(29,3 cm* + 13,50cm? * (48,45 cm)?) = 63438 cm*.

Iyx _ 63438 cm*
Yg 48,45 cm

Wy = = 1309 cm3.

En este caso, el W obtenido de la configuracion elegida es mayor que el Wnecesario.

Por lo tanto, se concluye que la disposicion y el tipo de perfil seleccionados seran utilizados

para el calculo, y este resultado sera verificando con software especializado.
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Diagonales en cercha
En este escenario, las diagonales estaran sometidas a esfuerzos normales. Estos valores

se obtendran de diagramas de corte generales de la estructura, considerando el angulo que las

diagonales podrian tener en la configuracién general.
Para un predimensionado, se adoptan dos perfiles L de alas iguales de 1 %4 x 1/8 para

cada diagonal.

koot |
Cortantes

Figura 35 - Esfuerzo cortante que se transmite a las diagonales

Corte Gltimo maximo en el nudo cercha-columna = 5,12 ton.

Para la determinacion de la tension de trabajo de los perfiles, se debe tener en cuenta la

longitud de pandeo y los valores propios de la seccion.

La carga solicitante seré:

p _5,12t0n_569t
n = 090 "> on

Consideraciones:
> Angulo de 60° entre diagonal y los cordones principales.

> Longitud de la barra: 1,16 m.,
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> Coeficiente de pandeo 3 = 1.
> Longitud de pandeo: 1,16 m.
> Jx=Jy=3,11cm4
> rx=ry=1,15cm
> Ag=2,37 cm2
> rmin=0,71 cm
Basados en una planilla de célculo confeccionada por autoria propia se obtiene:

> Acr=1,09

KN
Fcr = 0,658 = Fu * Acr? = 0,658 * 24 Mpa = 1.09% = 14,60 o

KN
Pu=085«Fcr+2 x Ag = 0,85 * 14,60 * 2 * 2,37 cm? = 58,80 KN = 5,88 ton

cm?

Comparando el valor Gltimo con el valor de solicitacion se concluye que el tipo y

configuracion de perfiles verifica la condicion.

Calculo de correas.

El célculo de las correas se realizard considerandolas como simplemente apoyadas

debido al tipo de fijacion que se utilizara para vincularla a la cercha.

La longitud de las correas coincidira con el largo del vano libre entre cerchas, es decir,
4,81 metros. Las cargas actuantes corresponderan a la maxima carga de viento y a las cargas
de peso propio de la cubierta, con la combinacién que genere el momento final mas
desfavorable. Se dispondran en intervalos 1,00 metros de separacion, generando asi un area
tributaria de 4,81 m2,

> Peso propio del cerramiento: 10,26 kg/m?x 1,00 m = 10,26 kg/ml
> Peso propio de la correa 2,78 kg/ml.

> Carga de viento mas desfavorable: 98,71 kg/m? x 1 m = 98,71 kg/ml.
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Para las cargas dadas la combinacién mas desfavorable es:
Qu=09D+(16Wo010E)+16H

Kg Kg Kg
Qu= 09%13,04 — — 1,5%98,71 — = 136,33 —
ml ml ml

De acuerdo con lo establecido en el Articulo A.4.2. del reglamento CIRSOC 301-05, el
factor de mayoracion se puede reemplazar por 1,5, dado que las presiones de viento se

obtuvieron a partir de las velocidades basicas indicadas en el CIRSOC 102-05.

2

E S
My =1 —— = 393,31 KN xcm
Mu
Mn = = 437,02 KN *cm
0,9
Mn 437,02 KN *cm 3
Wnec = = KN = 18,21 cm
Oadm 24 20
cm?

Considerando el valor de Wnecesario y consultando una tabla de perfiles C plegados
normalizada por el INTI, se identifica que el perfil que satisface esta condicion es el perfil C
120x50x20x2

Predimensionado de la Estructura de Hormigén

Para la estructura de hormigon correspondiente a la tribuna, se propondra la ejecucion
de pérticos con vigas inclinadas, sobre las cuales apoyaran losas macizas para transmitir las

cargas permanentes y sobrecargas propias a la estructura.

En esta instancia, se determinaran las secciones mediante métodos aproximados y de
rapida determinacion. Las cargas permanentes y las sobrecargas de uso se obtuvieron del

reglamento CIRSOC 101-05, el cual regula estructuras destinadas a este fin.

Segun la Tabla 4.1 del reglamento, se obtiene la sobrecarga de uso minima,
uniformemente distribuida. Esta carga debe ser afectada por un factor de 1,5, segun lo establece
el Articulo 4.6.2, para considerar condiciones de impacto. Estas condiciones se deben tener en
cuenta en el disefio debido a las vibraciones e impactos inusuales que puedan surgir en estos
espacios, debido a las multitudes que puedan moverse, saltar o pisar fuerte. Esta mayoracion

no es esencial en las fundaciones o elementos lejanos a donde se aplican las cargas.
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Dado que el disefio de la losa se realizara con una seccion constante a lo largo de la
misma, es necesario considerar una carga permanente en la zona de tribunas. Esto considera la
posterior construccion de escalones para acceder a las mismas y materializar asientos para los

espectadores.

En relacion a los escalones, sus dimensiones derivan de diversos manuales
correspondientes a distintas disciplinas. Se tuvieron en cuenta alturas medias de espectadores
para asegurar que la visibilidad no se vea interrumpida por las personas que se encuentran al
frente. Las dimensiones resultantes son de 80 centimetros de largo por 45 centimetros de altura.

Vigas

Figura 36 - Disposicion de vigas en tribuna

Se observa en la imagen la distribucion de porticos que serviran de estructura sostén a
la tribuna proyectada. Se componen por una viga inclinada con un voladizo en su extremo
inferior con una luz de 3,81 m en su seccion inclinada, y 1,5 m en el voladizo. Tendran dos
columnas como apoyos, las cuales varian en su longitud total producto de la inclinacion de la

viga principal.

En sentido longitudinal, contara con dos vigas que rigidizan la estructura en toda su

proyeccion y tomaran las cargas de las losas bidireccionales y las losas en voladizo.
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Para determinar la seccion de las vigas, se utilizaran la Tablas 9.5.a) del reglamento

CIRSOC 201-05, especificamente para una viga con un extremo en voladizo.

ALTURA O ESPESOR MINIMO, h

Simplemente Con un extremo — .
: extremos En voladizo
apoyados continuo :

ELEMENTOS continuos

Elementos que no soporten o estén vinculados a tabiques divisorios u
otro tipo de elementos susceptibles de sufrir danos por grandes flechas

Losas macizas
armadas en una £/20 £/24 £/28 410
direccion

Vigas o losas
nervuradas en £/16 18,5 Z2/21 Z/8
una direccion

O LaluzZ se expresaen mm.
O Los valores dados en esta tabla son para elementos de hormigén de peso normal (we = 2500 kg/m?) y
armadura con fy = 420 MPa.
Para otras condiciones, los valores se deben modificar como se indica a continuacion:
a)Para hormigén liviano estructural con we comprendido entre 1500 y 2000 kgfmg. los valores de la
Tabla 9.5.a) se deben multiplicar por (1,65 — 0.0003 w¢), valor que debe ser igual o mayor que 1,09.
b) Para fy =420 MPa, los valores de esta Tabla se deben multiplicar por la expresion (0,4 + f,/ 700).

Tabla 3 — Tabla 9.5.A utilizada para predimensionado — CIRSOC 201-05.

Para las vigas inclinadas y considerando su longitud, el valor de h seria de h=20,6
centimetros. Sin embargo, debido a la gran magnitud de cargas de uso a las que estaran
sometidas, se adopta un valor de h=30 centimetros. Respetando relaciones de h/b, se plantea

un valor de b=15 centimetros.

Para las vigas en voladizo, si bien los valores podrian ser menores para su seccion, se

optara por mantener la misma configuracion que en el caso anterior.
Losas

Estas estaran compuestas por losas macizas con tramos centrales inclinados y extremos
con voladizos. El voladizo del extremo superior no tendra apoyos laterales y presentara un
hueco que permitira la integracién con la estructura propia de la nave. Por su parte, el voladizo
inferior tendra tres puntos de apoyo: dos en las vigas del pértico inclinado y uno en las vigas

longitudinales.

Los espesores de las losas se determinan teniendo en cuenta la condicion de borde y
relacion de lados. Dado que el pafio central posee medidas de Lx=4,81y Ly=3,81, lo que resulta
en una relacion de 1,26, se define como losa armada bidireccional y se las considera que esta

apoyada en sus cuatro bordes. Por lo tanto, el espesor final resulta e=7,9 centimetros. Sin
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embargo, debido a que este espesor no debe ser menor a 9 centimetros y considerando

nuevamente la magnitud de cargas, se concluye en un espesor final de e=12 cm.

Respecto a las losas en voladizo se adopta el mismo espesor.

Figura 37 - Disposicion de losas en tribunas

Columnas

Para llevar a cabo el predimensionado de las columnas, se tomaran como modelo las
del extremo mas bajo de la tribuna. Se adoptara una seccion de 20x20 centimetros. Basandonos
en el Articulo 10.9 del CIRSOC 201-05, se adoptara una cuantia volumétrica de 0,04,

considerando que el rango minimo y maximo permitido es de 0,01 a 0,08.

Sistema de fundacién

En el caso de las fundaciones, se distinguen dos grupos. Para las fundaciones
correspondientes a la tribuna, se utilizaran bases aisladas centradas, ya que no presentan

mayores inconvenientes y las cargas son pequefias.

Por otra parte, tenemos las bases correspondientes a la nave. En un primer estudio, se
considerd la posibilidad de unificar el criterio del sistema de fundacion. Sin embargo, al
implementar bases excéntricas debido a las limitaciones impuestas por las lineas municipales,

se generaban momentos que aumentaban considerablemente los esfuerzos sobre la estructura
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y el tamafio de las bases. Como solucién a esa problematica, se opt6 por la implementacion de

pilotes, lo que evita excentricidades y esfuerzos innecesarios.

Estudio de Suelo

Contemplando la importancia y relevancia de la estructura, se considera que un estudio
de suelo resulta esencial en la planificacion de proyecto de este tipo. Aunque no se cuentan con
datos especificos sobre el &rea de estudio, se ha llevado a cabo una investigacion y blsqueda
de antecedentes que ha permitido obtener informacion de estudios de suelos realizados en obras
emplazadas en manzanas cercanas. Estos valores obtenidos se utilizaran en el presente

proyecto.

Basandonos en los informes, recomendaciones y planillas de los sondeos realizados
sobre lotes correspondiente a un edificio en altura ubicado en la interaccion de las calles
Irigoyen y Tucuman (Estudio N°1), por la empresa Justo Dome & Asociados, y en el caso del
Centro de Convenciones de Concordia (Estudio N°2), realizado por la empresa Carbier S.A, se

tomaran estos datos como referencia para el presente proyecto.

Figura 38 - Ubicacion relativa entre los puntos de estudios y el emplazamiento de la obra —

Fuente: Google Earth

Con base en estos datos, se llega a las siguientes conclusiones:

Las bases de la tribuna se fundaran a una profundidad de 1,80 metros, considerando un

valor de capacidad admisible de carga caam=2,7 kg/cm?y un coeficiente de balasto Kz =
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5kg/cm®. En relacion a los valores especificados de la mecénica de suelos, se adoptaran los

siguientes:
> 0=30°
> Cu se considera despreciable.

En cuanto a la cimentacion de la nave, se opta por emplear pilotes de 4,00 metros de
profundidad y un didmetro 60,00 centimetros para cada columna. La proyeccion del pilote se
continuaré hacia la parte superior, donde se amuraran los anclajes para fijar las platinas de

union con las columnas.
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OBRA:
COMITENTE:
UBICACION:
FECHA

EDIFICIO EN ALTURA
ING. FABIAN AVID

CALLE YRIGOYEN (e TUCUMAN ¥ ESPEJO) - CONCORDIA
FEBRERC (18) DE 2018

PERFORACION N°: 1

P1 Latitud: 531 23 13.6

Longitud: W58 DD 47.0

Cota de Boca (m): 49,69

P2 Latitud: 531 23 13.5

Longitud: W58 D0 47.5

Mivel Freatico: No se hallé

P3a Latitud:- 531 23 13.3

Longitud: W58 D0 47,3

PERFORACION N®: 2
Cota de Boca (m): 49,96
Mivel Freatico: Mo se hallé

PERFORACION N*: 3
Cota de Boca (m): 49,74
Mivel Freatico: Mo se hallé

Perforacion P1

E Penetracit Gran ulom etri

Prof. | Cots [tdya Pensfracn Densidades | Ensayo triaxial ':IUJT Limites de Atterberg g::s lRL‘_'TI'I; randamere it o1
Clasif. Descripciin ) Py | =12 B I == ] ObseraCionss
) . - - T aeTe - — c @ o | e | e | e | jem I k k E|loc 2R RS FERE R

35 tmd | wme fkgrems o = % | % 3 Ll % | % | %] =
0,50 | 49,24
1,00 (48,74 | SC |Arenaarcilosa, suelio 30 \ T 1,786 | 1,513 iB7 310|188 122 | 1.4 25 |87 | &7 | 24 | 4T ] T Con algunos rodados.
1,50 | 48,24 \\ J

L
2,00 | 47,74 | SC |Arena arcillosa, denso 30 1 2,005 | 1,754 1431204 |168.0) 11.4 | 1.32 26 |28 | BB |24 |48 L Cion ripic
2,50 | 47,24
3,00 | 483,74
3,50 | 48,24
4,00 | 45,74
IF'erfaral::ién P2

E Panetracit Gl lomietri —— T .

Prof. | Cots nedyn Penstracien Densidades | Ensayo briaxial ':":'t" Limites de Atterberg Ci::". LT-E'llf’ rnlomerna S I
Clasil. Descripoitn e P - - T - s e se s easa S Obsery.
Il o 2R E e Toaca C ® a LL | LP A ey 5 | & o T omem s ma e mm e
m m qEIEE ¥
wa|E s tim® Bm®  |Egfem? o % ) ke % % % % =
0,50 | 49,24
1.00 | 43,74 | SC |Arena arcillosa, medio densa aa l\\/’ 1,833 | 1,567 165651330 |224)| 168 | 1.42 23 |87 |87 | 23 | 47 T ’ }r Con algo de ripio.
i . -
1,50 | 48,24 \ I I J‘{ A 1,75m: Rodado de gran tamano.
] Fi L ) N

200 | 4774 3C |Arena arcillosa, muy denso. 13 1,876 | 1,818 1561303 |200)] 10.8 | 1.3% 25 |98 |96 | 23 | 48 f Con nipic. SPT (3/15, 2005, NO).
250 | 47.24
3,00 | 48,74
3,50 | 48,24
4,00 | 45,74
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E: Penetracid G lemietri o |
Prof. | Cots - fitdyo Penstraasn Densidades | Ensayo trisxial ':"‘:1" Limites de Atterberg n:i::E. LT..?IIF-‘ randemetrs s P
Clasit. Descripcin Color ¥ Pty <lalslBlergsssgregrE Obsery
2 o 2 EE T B e Taaea © c o LL | e | e I3 5 |5
" " i i3
il tm* | m* Jegfem? ° = % % ] % % % %
0,50 | 49,24
- [ 1
1,00 | 43,74 | SC |Arena arcillosa, medio denso. Castafic |11 |20 \\f 1,833 | 1,587 15513201211 109 | 1.9 29 | @7 |87 | B2 |47 : r [ Con algunos rodados.
T - -
150 | 48.24 \ M i Am,;;:. Rodados de gran
: - . - - - —
2,00 | 47,74 | 5C |Arena arcillosa, muy denso. Castane |50 |10 T|1.988 | 1,803 1631308180 1259 | 1,14 24 |88 |88 | B4 | 4T Con nipic. SPT {1015, 204, NO).
2,50 | 47,24
3,00 | 483,74
3,50 | 48,24
4,00 | 4574

Figura 39 - Sondeos correspondientes al Estudio N° 1 — JUSTO Y DOME ASOCIADOS.
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CARBIER S5.A. COMITENTE: CABALLI SA.
ESTUDIOS DE SUELD - CONSTRUCCIONES OBRA: CENTRO DE CONVENCIONES DE CONCORDLA
MENDIBURU 837 - CONCORDIA - ENTRE RIDS UBICACION:  Predio Ex Estacién Morte FF CC- Concordia - Entre Rios
SONDEC N° 1 . PROPIEDADES FISICAS
. L)
£ 7] RESISTENCIA & | HUMEDAD HATURAL -
g 5 PEMETRACIKIN ————E——— -
2 | & COLoR 9 DESCRISCION M ¥ PATA TAMIEZ 200 o |2 DESERVACIONES
o N 5 LIMITE LIQUIDG : b E
& = E Q .I_ﬁ 8 _
- =] — i ] o E -]
2| & |= g LIMITE FLASTICO o <3
2 | E |8 a 10| za| ao| aof sa| 0| 20 30| aof so 70| sa| softoe 3| 3 |ER
AFENA FINA CON ALGUNAS
T | oz cAsTARD 5 1 :l' I GRAVILLAS
AREMA LIMOSA y ARCILLOSE, ; AFENA FINA CON VESTIGIDS DE
-
2 | 1m0 CASTARID M MEDIANAMENTE DENSA ) RN el i MATERIAL ARCILLOSG
/| N
|
T . CMENCHAS CASTANAS 7
3 | zma GRISACED ARENA ARCILLOSA ! y ¥ NEGRAS
MEDIANAMENTE DENS A — 1
J
. TWAX = 11T, PARCIALMENTE
4 304 CASTARD o Mas e 50{goipse L SATURADA
AREMA POBREMENTE GRADUADA ol
LEVEMENTE ARCILLOSA, MUY |
5 | so0 CASTARID CLARD DEHSA Mas e sOjgoipst 4§ x4 N ARENA FINA
o PR
i\
} CIRDUNDANTE CANTIDAD D2
(=3 (=3
8 | g0 CASTARD CLARD | S Mis de SO olpet x| NP CRAVAS Y CRAILLAS. TMAX = I
—_— 1 |I
" CREUNGANTE CANTIDAD DE
(=] (=3
T | sm CASTARO CLARD | S Lt Ne GRAVAS Y GRAVILLAS, THAX = 1"
ARENA LIMOS 2 POBREMENTE .
GRADUADA, MUY DENSA .
8 | 700 CASTARO CLARD | S Mzz e 30)goines HIR HE ARENS FIMA
1 II
| |
ARENA FINA, ALGUMAS
R0 Mas de 501
9 500 CAST. 5 gaings x HP GRAVILLAS




CARBIER 5.A. COMITENTE: CABALLISA.
ESTUDIOS DE SUELD - CONSTRUCCIONES oBRA: CENTRO DE CONVENCIONES DE CONCORDIA
MENDIBURU 837 - CONCORDIA - ENTRE RiDS UBICACION:  Predio Ex Estacién Morte FF CC- Concordia - Entre Rios
SONDEO N° 2 R FROPIEDADES FISICAS
~ o [
E ] RESISTENCIA A& HUMEDAD HATURAL -
a z PENETRACKIN ——— e ——— -
= | = coLoR 9 DESCRIPCION N o PASA TAME 200 o |2 OESERVACIONES
2| - ¥ LIMITE LigUino i, g
3 = = & 8
E = [n o o = 2lcH
ARRE 3 LIMITE PLASTICO ; i g
= | E |5 3 10| 20 20| s | 20{ 3a) aofso| eo| 70| ea| ol e 3| 3 (£
- CIALGUNAS GRAVAS, TWAX = 32"
1 D=2 CASTARD OSCURD 5C ! e, RAICILLAS
ARENA ARCILLOSA ] . TIMANCHAS CASTARG
o o & L
100 GRISACED = MEDIANAMENTE DENSA fr 7 ." AMARILLENTAS
A -
CASTAND 7 :
3| 2 e ‘ a‘ NP ARENA FINA, HOMEDA
o
¢ | 300 CASTRIO CLARD * NP MUESTRA HUMEDA, ARENA FINA.
'
]
LY
CH - posTARD ARENA LIMOSA POEREMENTE ! £y - R ————
: GRADUADA MEDIANAMENTE -
DENSA 1'1. o
CASTAND N
& | spg e % .1 NP ARENA FINA, SATURADA
T
o
CASTAND ]
7 | 50 i \,‘ K NP ARENA FINA SATURADA
L]
"\ N . |
1
g | 1m0 A Maspe SDjgopes N ¥+ NE ARENA FINA SATURADA
: ARENA LIMOS & POEREMENTE .
GRADUADA MEDIANAMENTE ol
DENSA & MUY DENSA ;
ARENA FINA, GRAVILLAS
o | a0 CASTARID CLARD x| & NE DISPERSAS




CARBIER 5.A. COMITENTE: CABALLISA
ESTUDIOS DE SUELO - CONSTRUCCIONES OBRA: CENTRO DE CONVENCIONES DE CONCORDILA
MENDIBURL 837 - COMCORDIA - ENTRE RIOS UBICACION:  Predio Ex Estacién Norte FF CC- Concordia - Entre Rios
SONDED N° 3 " PROPIEDADES FISICAS
L=
£ 7 RESISTENGIA A HUUMEDAD NATURAL .
-] g PEMETRACION - e ———
e F COLOR = DESCRIPCION N % PAZA TAMIZ 200 T - ‘E OESERVACIONES
3 g - E LIMITE LIQUIDO * § 5 |u
1L ?\ —
in g = g LIMITE PLASTICO o L & s %
= £ E o so| 30 4o 1 20| 30{ a0 so 70| =of wof wo| 3| 3 |EB
~ ARERE ERCILLOEA [ " - o
1 B0 GRIS OSCURD 5C MEDI AN AMENTE DENSA ] CIALGUNAS GRAVILLAS
2 1.00 CASTARD =M i x MP ARENA FINA, HUMEDA
: AREMA LIMOSA SUELTA i
b
3 200 CASTARD AREMA ARCILLOSA 1Y — 1,87 AREMA FINA
MEDIAMAMENTE DENSA o
; AREMA FUEIA COM VESTIGIOS DE|
4 | am CASTARD CLARD 1 S NF MATERIAL ARCILLOSO
S | am CASTARIO CLARD Hob MR 1,32 ARENA RUBLA COM VESTIGIOS
o ARCILLOS0S, PARCIALMENTE
llhi . \ SATURADA
£ soo CASTARD CLARD } _— 3 r MP AREMA RUEBIA, FINA, SATURADA
AREMA LIMOSA POBREMENTE = .
GRADUADA MEDIAMAMENTE !l .
DENSA .
7 B0 CASTARD J\ xi MP 1,92 AREMA FINA, SATURADA
N\ |
B 700 CASTARD ¥ MP AREMA FINA
||
CRAVILLAS DISPERSAS,
| poo CASTARD X HF SATURADA

Figura 40 - Sondeos realizados Estudio N° 2 - CARBIER S.A.



Proyecto

Consideraciones Preliminares

En esta etapa, se procedera a complementar y ampliar lo presentado en la etapa de
anteproyecto. Se realizara un desarrollo completo de calculos, computos, presupuestos y demas

documentacion necesaria para la ejecucion del proyecto.

Para lograr un célculo més exacto y optimizar la estructura, se utilizaron distintos
modulos del programa Cype, asi como tablas de autoria propia desarrolladas en Excel. Ademas,
se haré uso de contenidos adquiridos en varias materias que forman parte del plan de estudio

de la carrera.
Normativas Aplicadas

Cumpliendo con los requisitos de célculo establecidos por el Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial (INTI) y el Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales de
Seguridad para Obras Civiles (CIRSOC), que actualmente estan en vigencia en Argentina, y
con el objetivo de garantizar que el proyecto sea técnica y legalmente sélido, se tuvieron en

cuenta los lineamientos de los siguientes reglamentos.

> CIRSOC 101-05 — Reglamento Argentino de cargas permanentes y sobrecargas

minimas de disefios para edificios y otras estructuras.

> CIRSOC 102-05 — Reglamento Argentino de accién del viento sobre las

construcciones.
> CIRSOC 201-05 — Reglamento Argentino de estructuras de hormigén.
> CIRSOC 301-05 — Reglamento Argentino de estructuras de acero para edificios.

> CIRSOC 303-09 — Reglamento Argentino de elementos estructurales de acero

de seccién abierta conformados en frio.
> ANSI/AISC360-10 (LRFD) USA.

Para las determinaciones de los valores ultimos de carga, se utilizaron las
combinaciones mas desfavorables para cada elemento. Estas combinaciones se encuentran

expresadas en el reglamento CIRSOC 301-05, especificamente en la seccidén A.4.2.
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1,4(D+F) (A.4.1)

1,2(D+F+T)+1,6(L+H)+ (f,L,605S60,5R) (A.4.2)
1,2D+1,6(L,6S6R) +(f;L60,8W) (A.4.3)
12D+ 1,6 W+f, L+ (f;L,60,5S60,5R) *) (A.4.4)
1,2D+1,0E+f, (L+L)+f, S (A.4.5)
09D+(1,6W 6 1,0E)+16H * (A.4.6)

(*) Como factor de carga para viento (W) se podra adoptar 1,5 cuando se consideren las
velocidades basicas de viento V del Reglamento CIRSOC 102-2005.

Figura 41 - Combinaciones de cargas - CIRSOC 301-05

Esquema Estructural

La obra se divide en dos métodos constructivos distintos. En el caso de la nave
principal, utiliza una estructura metélica a dos aguas compuesta por 6 pdrticos que estan
conformados por reticulados en cercha y columna con seccién constante. Ademas, se cuenta
con dos porticos en los extremos formados por perfiles laminados soldados, en forma de cajon.
La altura de los laterales se eleva hasta los 8,00 metros, mientras que la altura hasta la cumbrera
alcanza los 10,00 metros. La distancia longitudinal de eje a eje de los pérticos es de 4,81 metros,
dando asi una longitud total de 33,67 metros de eje a eje. La luz de los porticos es de 26,00

metros, dando un area cubierta total de 883,00 m2.
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Figura 42 - Esquema general y dimensiones
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Figura 43 - Pértico tipo
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Figura 44 - Imagen ilustrativa de la morfologia de la nave.
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Tipologia de Cercha

Se presenta un tipo de cercha reticulada a dos aguas, formada por dos cordones
principales de perfiles laminados UPN. Estos cordones estan separados por una distancia total
de 1,00 metro. Las diagonales estdn conformadas por dos perfiles &ngulos de alas iguales,
dispuestos en paralelo y formando un angulo de 60 grados entre si. Ademas, estas diagonales

se vinculan entre si a en dos puntos intermedios para reducir el riesgo de falla por pandeo local.

Figura 45 - Morfologia de cercha
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Tipologia de Columnas

Se distinguen tres tipos de columnas metalicas en la estructura. Las columnas
pertenecientes a los porticos principales tienen una configuracion reticulada, constituida por
perfiles UPN con una separacién de 60 centimetros entre ellos. Estos estan unidos mediante
celosias conformadas por 2 perfiles angulo de alas iguales, los cuales se encuentran vinculados

entre si.

Para las columnas de esquina, se ha optado por una configuracién de perfiles UPN
soldados tipo cajon. Esta eleccion se debe a que estas columnas estan restringidas en ambas

direcciones por las correas laterales.

Por ultimo, las correspondientes a los frentes de la nave, son una combinacion de
perfiles UPN vy presillas. Las presillas se disponen separadas 50 centimetros unas de otras,
mientras que los perfiles UPN distan 25 centimetros entre si.

Figura 46 - Morfologia de columnas
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Estructura Hormigon

En cuanto a la estructura de hormigdn, la misma se basa en pdrticos que incluyen vigas
inclinadas, columnas y losas macizas. Con la misma modulacion que los pilares de la estructura
metalica. Se extiende a lo largo de todo el gimnasio incluyendo un espacio destinado a
escaleras. Tiene un ancho de 6,10 metros, se divide en un tramo central inclinado y dos
extremos en voladizo. Su altura varia desde su parte frontal de 2,50 metros hasta 4,30 metros
en la parte posterior. Se han considerado huecos en el voladizo superior para permitir el paso
de las columnas reticuladas de la nave.

Figura 47 - Estructura de Hormigén tribuna

Implementacion de Software

El calculo de la estructura se realiz6 mediante el programa Cype, desarrollado por Cype
Ingenieros. EI mismo es una herramienta con una gran potencia de célculo, confiabilidad,

sencillez y rapidez en los modelados.

Generador de Porticos

En una primera etapa, basados en el predimensionado y utilizando en el mddulo
Generador de Porticos, se establecié la configuracion general al pértico principal tipo y se
incorporaron las cargas de viento actuantes. En esta etapa, se deben definir todas las
condiciones de calculo para las presiones de disefio.
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Figura 48 - Ventana generador de pértico

H Datos generales

Mumero de vanos

Separacidn entre particos

Con cemamiento en cubierta

Peso del cemamiento kg/m?

[Jisobrecarga del cemamiento 0,00 kg/mé

Con cemamiento en laterales

Peso del cemamiento kgsm?

Con sobrecanga de viento — CIRS0OC 102-2005 {.Prgerﬂina}|

[]Con =sobrecarga de nieve

Figura 49 - Datos generales - Cype
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(C) CIRSOC 102-1984 (®) CIRSOC 102-2005

Reglamento Angentino de Accidn del Viento sobre las Construcciones

Categoria de uso L))
O On @®m O

Edfficios y otras estructuras que representen riesgo sustancial para la vida humana en caso de fallo..

Datos del emplazamiento
Velocidad basica del viento (m/s) 4 @
Categoria del terreno
® Unica () Segun direccion

OAa ®mB OC QD

Areas ubanas y suburbanas, dreas boscosas, o temenos con numenosas obstrucciones praximas ertre =i, del tamarfio de
viviendas unifamiliares 0 mayores. B uso de esta categoria de exposicion esta limitado a aguellas areas para las cuales
el temeno representativo de la Exposicion B prevalece en la direccion de bardovento en una distancia de al menos 500 m
a 10 veces la altura del edfficio u otra estructura, la que sea mayor.

Clasificacion segun huecos (7))
(® Unica () Segin direccion
() Edfficio abierto () Edfficio parcialmente cemado (@) Edificio cemado

Aplicar las condiciones para edificios de baja altura si es posible

Orograf ia del termeno
® Uano

(") Escarpaduras
() Colina 2D (glineacian)
(") Colina 3D (aislada)

Figura 50 - Configuracion de las condiciones de exposicion para cargas de viento - Cype

Cype 3D

Una vez concluido el paso anterior, se exporta el modelo desde el Generador de Porticos
al Cype 3D, incluyendo las cargas actuantes sobre la estructura. En este paso, se definen

configuracién de apoyos y opciones de pandeo de los porticos.

Una vez dentro del modulo Cype 3D, se agregan aquellos elementos que no fueron
considerados anteriormente, como correas de techo y laterales, columnas de las esquinas y de
frente, cruces de San Andrés y los refuerzos necesarios en cada caso. Ademas, se configura
también todo aquello referido con las condiciones de flecha, limitaciones, condiciones de
pandeo general, local, pandeo de alas en perfiles abiertos asi como las condiciones de vinculo

entre elementos y con la fundacion.
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m Pandeo *
7 u
o)

‘—-"“" =

X Y

[] Asignar longitud de pandee (Planc xy)

B=0 | P05 | p=07 | [B=T0 p=g0| B=? | L.=?
188 LT T Bl

1
[] Asignar longitud de pandeo (Plano xz)

B=0 P05 | pe07 | P10 Beg0| PP | Lez?
T T B

Asignar coeficiente de momentos (Plano xy)
Coeficiente de momentos Cm

Asignar coeficiente de momentos (Plano xz)

Coeficiente de momentos Cm

Aceptar Cancelar

Figura 51 - Condicién de pandeo - Cype

m Pandeo lateral

] Ala superior (S)
By0 B,05 ;ilﬂ B,-20 ﬂv:? Lb:?
= B EEs e
] Ala inferior {I)
B0 | B,05 ;ilﬂ B,-20 ﬂv:? Lb:?
= s “T" o0

Separacion entre amiostramientos

Coeficiente de momentos Cm -

[+] Asignar factor de momento critico
Factor de modificacion para el momento critico Chb

Aceptar

Cancelar

L2

Figura 52 - Condiciones de pandeo lateral en correas - Cype
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m Flecha Limite (N24/MN415)

N
e X

/
X =y

] Aecha maxima absoluta xy

] Aecha maxima absoluta xz
[] Fecha activa absaluta xy

[] Fecha activa absoluta xz

Flecha maxima relativa xy
OLs250 QOLs300 QOL/400 OLSS00 @LS?

Flecha maxima relativa xz
OLs2s0 OLs300 OL/400 COL/500 @LI?

[[] Flecha activa relativa xy

[] Fecha activa relativa xz

Aceptar Cancelar

Figura 53 - Condicién de flecha limite - Cype

Para esta condicion de flecha limite se utilizaron condiciones de servicio del CIRSOC

301-05 — Tabla A-L.4.1.

En esta etapa se concluy6 con el calculo de la estructura metéalica.

Figura 54 - Estructura metdlica de la nave
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Cype CAD

Una vez concluido el disefio y célculo de la estructura metélica y conociendo las
dimensiones finales en planta y elevacion, se procede a la configuracion del Cype CAD. Este
modulo permitird modelar y calcular la estructura de hormigén, para luego importar la
estructura metalica. A través de este proceso, se trasladan las cargas por peso propio, las
sobrecargas y las cargas de viento, asi como las deformaciones que se transmiten a la estructura

de hormigdn mediante los puntos de conexion.

La estructura de hormigdn se carga en funcion del predimensionado realizado de la
etapa de anteproyecto. Luego, se evaluan los resultados en base al célculo del programa,

obteniéndose asi las secciones definitivas requeridas y las armaduras necesarias.

Basandonos en los métodos de trabajo del programa, todos los elementos que se
encuentren en un mismo nivel o cota componen una planta. Por lo tanto, el primer paso es
definir la cantidad de plantas, su altura y la cota que constituiran la estructura completa de la

obra.

E tditar plantas O *

Cota del plano de fundacion m

Mombre Altura Cota
Tribuna 2 1.80 430
Tribuna 1 2.50 2.50
i 1.80 0.00
-1.80

O-Oc:b Oy
= T o & i =a=T
< O“.o' C>':O°.°':C>O°.°' cCD':CJ

Figura 55 - Edicion de plantas - Cype

Con un plano en planta, respetando las dimensiones y alineaciones propias de la
estructura metalica, se distribuyen las columnas. En este proceso se determina la proyeccion
en altura de cada columna, definiendo donde inicia y finaliza en cada nivel. En este paso, se

debe elegir la seccion de cada elemento y su condicion de apoyo.
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E Editar columna X

9
Referencia [ Grupofinal |Tibuna2 ~ T [ Ancho X (cm)| Ancho ¥ (cm) 9
Guupoiniciet [ETEEE (| 25 25
Tribuna 1 23 25
Angulo grados | O Sin vinculacién exterior T 5 25

(® Con vinculacién exterior
[ Vincular giro alrededor del eje X

Punto fijo: T [ Vincular gire alrededor del gje ¥ Tribgna2 | - 430m
FE o4 e
(1.50 m, 4.81 m) L L . Desnivel de apoyo m Tribfna 1 250 m
i e o Zo_ Plo b= 0w
i =T o e -~ i
e I;&&gacﬁg 57 T50m
Coeficientes de pandeo = ;o =R o B0 =
Cosficientes de empotramiento
Coeficiente de rigidez axil =
Recubrimiento
Resistencia del hormigén =
Aceptar Cancelar

Figura 56 - Edicion de Columnas - Cype

Una vez que las columnas han sido distribuidas en planta y se han seleccionado sus
dimensiones, se deben ingresar las vigas y losas que conformaran el resto de la estructura. En
este caso, este proceso se realiza por planta, distinguiéndose asi 3 grupos: El primer grupo
“Piso” corresponde a la viga de fundacion, el segundo grupo “Tribuna 1” involucra las vigas
del primer nivel de la tribuna, y el tercer grupo “Tribuna 2” abarca las vigas del nivel superior

de la tribuna.

A su vez, se observan vigas inclinadas que se extienden desde el grupo 2 al grupo 3,
conformando asi el plano inclinado sobre el cual se apoyaran las losas de la tribuna. Estas losas
seran macizas.
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Figura 57 - Disposicion de vigas en planta y vigas inclinadas

| i

Figura 58 - Vista lateral de tribunas

En esta instancia se deben considerar las cargas actuantes. Para el caso de las vigas de
fundacion, y respetando los planos arquitectonicos, se deben tener en cuenta las cargas debidas
a cerramiento y divisiones de mamposteria. Para ellos, haremos uso del CIRSOC 101-05,

considerando una mamposteria de bloques huecos de hormigon de 17 KN/m? | lo que resulta:

KN
Qd =17—5%0,20m * 2,1m = 7,1KN/m = 0,71 ton/m
m

En el caso de las losas y siguiendo los lineamientos del mismo reglamento obtendremos

los valores de sobrecarga de uso minimas para estrados y tribunas, los cuales ascienden a 5
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KN/m?. Sin embargo, este valor debe ser afectado por un coeficiente dispuesto en el articulo
4.6.2. del CIRSOC 101-05. Ademas, se tendra en cuenta la carga muerta producida al construir
los asientos sobre la losa plana. Estos asientos, que se materializan de hormigdn y tendran
dimensiones de 0,80 metros y 0,45 metros, resultando asi una carga total de 0,45 ton/m2.

| V8 VARASY (10 78 Ay L
T3 T1
O [
‘:r 1:'-
L) e
; i i |
0.75,0.45] 5 ﬁ-o% i 0.75
i L
F =
V-2 14, £2X4U) 2 1o, £0X8\) o
i TAl T T4l /

Figura 59 - Cargas aplicadas sobre losa

Terminado con este modelado, se procede a incluir la estructura metalica dentro de la
estructura de hormigon con el proposito de dimensionar los pilotes de fundacion. Completando
este paso, estariamos en condiciones de correr el programa y obtener los resultados finales del

calculo.
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Figura 60 - Estructura completa
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Resultados de 1a Modelacion

Estructura Metalica

Una vez realizada la carga en el programa CYPE 3D, se realizaron iteraciones hasta

obtener los resultados Optimos para el proyecto. De esta manera se asegur6 que la estructura

verifica condiciones de resistencia Ultima, de servicio y flechas reglamentarias en todos sus

elementos.

A partir del predimensionado y luego de la modelacion con obtencion de resultados se

comprobd que la estructura definitiva tendra las siguientes caracteristicas.

Cerchas

>

Dos cordones principales UPN 100 inferiores y superiores.
Separacion entre cordones 1,00 metros.

Diagonales de perfil angulo de alas iguales 1 % x 1/8 en ambas caras de los
perfiles UPN.

Angulo entre diagonales 60°.

Las cerchas seran cerradas en sus extremos con perfiles UPN 100, lo que luego

permite la vinculacién con la columna mediante soldadura.

Columnas de pérticos principales

>

Dos cordones principales con UPN 120 en el interior y exterior.
Separacion entre cordones de 60 centimetros.

Diagonales de perfil &ngulo de alas iguales de 1 %2 x 1/8 en ambas caras de los
perfiles UPN.

Las columnas seran cerradas en su extremo superior, facilitando la vinculacion

con la cercha mediante soldadura.
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> Ensu extremo inferior, se reducira la separacion para generar un apoyo fijo para

evitar transmitir esfuerzos de momento a las fundaciones.

Columnas de frente

> Dos perfiles UPN 100.
> Separacion entre perfiles de 25 centimetros.

> Vinculacion por medio de presillas con una separacion de 50 centimetros entre

ellas.

Columnas de esquina

> Perfiles UPN 120 soldados discontinuos tipo cajon.

Correas de techo

> Perfiles conformados en frio tipo C 80x40x15x2.
> Separacion entre correas de 1,00 metro.

> Correas dobles soldadas tipo cajon en aquellas lineas donde se fijan los tensores

pertenecientes a las Cruces de San Andrés.

Correas laterales.

> Perfiles conformados en frio tipo C 100x50x15x2.
> Separacion entre perfiles de 1,50 metros.

> En faldones de frente y dorso se dispusieron dobles en cajon soldado buscando
mantener la tipologia y tamafio de perfiles y cumplir con los requerimientos de

resistencia.
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Tensores.

> Cruces de San Andrés con hierro liso de @10.

En todos los casos, los elementos fueron comprobados segin los reglamentos

mencionados anteriormente en el texto de normativas.

Los detalles de armado, vinculacion, tipologia y tamafio de perfiles estaran detallados

en los planos correspondientes en ANEXO.

Verificacion a deformacion.

La deformacion total en horizontal para este tipo de estructuras debe estar limitada a
H/150 segun Tabla A-L.4.1 del CIRSOC 301-05. La misma es indicada para desplazamientos
de columnas con respecto a la base por accion del viento.

En nuestro caso haremos dos analisis de deformaciones, uno a la altura de la cumbrera

y otro a la altura lateral.

} 26 1

Figura 61 - Esquema general de la estructura.
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\%

\%

\%

\%

Dx: (-27.677, 27.847) mm
Dy: (-39.590, 30.660) mm
Dz: (-4.042, 4 859) mm
Gx: (-3.903, 3.801) mRad
Gy: (-13 408, 8.916) mRad
Gz: (-0.189, 0.274) mRad

Dx: (-18.878, 18.434) mm
Dy: (-35.637, 44.923) mm

Dz: (-2.878, 0.517) mm
Gx: (1220, 5 703) mRad
Gy: (-4.108, 4.007) mRad
Gz: (-1.605, 1.243) mRad |

Figura 62 - Deformaciones méaximas en condiciones mas desfavorables.

Dy= 44,923 mm a 8,00 metros de altura
Dy= 39,66 mm a 10 metros de altura.
Dx= 18,87 mm a 8 metros de altura.

Dx= 27,84 mm a 10 metros de altura.

Symax =222 = 53,33 mm VERIFICA

Sxmax = 1‘1";3" = 66,66 mm VERIFICA

Figura 63 - Deformacién debido a cargas propias y de viento (315 - 0)
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Figura 64 - Deformacién debido a cargas propias y de viento (180 - 225)

Figura 65 - Deformacién debido a cargas propias y de viento (90 - 135)

Figura 66 - Deformacion debido a cargas propias y de viento (O - 45)

70



Estructura de Hormigon

Basados en el predimensionado, se realizd el modelado en CYPE CAD, obteniendo asi
las secciones y areas de acero necesarias para cada elemento. Se realiz6 un estudio de los

resultados y una optimizacion de los mismos, obteniendo lo siguiente:

Columnas de tribunas

> Secciones de 25x25 centimetros en todas las columnas.
> Armaduras compuestas por 4 barras del @16 y estribos del @6 c/15 centimetros.

> Se hace una excepcion en la columna T7, la cual mantiene la seccion, pero su

armadura esta compuesta por 4 barras del @20 y estribos @8 c¢/15 centimetros.
> La separacion de estribos en troncos de columna se reduce a 10 centimetros.

Vigas de fundacion

> Laseccion de todas las vigas de fundacidn sera de 20x25 centimetros.

> Las armaduras tienen distintas configuraciones dependiendo de los
esfuerzos, pero en general todas se disponen con 2 barras @10 arriba, 2
barras @10 abajo y refuerzos superiores o inferiores con @10 donde

corresponda.
> Estribos con barras @6 c/ 11 centimetros.

Viqgas de tribunas.

> Seccion 25 x 40 centimetros.

> Armadura de las vigas inclinadas de los pérticos de la tribuna seran 3 barras
@12 arriba 'y 3 barras @12 abajo.

> Los estribos seran barras @6 ¢/18 centimetros.

> Las vigas longitudinales de los porticos 10 y 11 presentan una mayor carga a

flexion y corte, por lo tanto, su distribucion de armadura sera 3 barras de
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@16 arriba 'y 3 barras @16 abajo con solapes de 1,00 metro a cada lado de

las columnas.

> Los estribos seran @6 ¢/18 centimetros. En algunos encuentros con columnas

se densifica la armadura por la presencia de grandes esfuerzos de corte.
Losas.
> Espesor de losas: e=15 centimetros.

> Armadura inferior en direccién longitudinal y transversal, en ambos casos

conformada por barras @8 ¢/ 15 centimetros.

> Armadura negativa distribuida sobre las vigas longitudinales y transversales
con barras @8 y @10 ¢/ 15 centimetros, y en voladizos superiores @8 c/ 30

centimetros.
Escalera
> Espesor de losa de escalera: e = 20 centimetros.
> Armadura superior con barras @8 c/ 20 centimetros.
> Armadura inferior con barras @20 c/ 20 centimetros.
>  Ganchos cerrados con @8 ¢/ 20 centimetros.

El detalle de todas las armaduras y disposiciones de todos los elementos mencionados

se encuentran en los planos de armado en ANEXO.
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Sistema de Fundacion

Fundacion Estructura de Hormigon.

Las fundaciones de las tribunas consistirdn en fundaciones de zapatas aisladas
cuadradas piramidales, divididas en dos grupos que varian su geometria y armadura. Para las
columnas coincidentes con las lineas medianeras, se utilizardn zapadas de la misma

configuracion pero excéntricas, formando asi tres grupos distintos de bases.

> Grupo 1: T2, T3, T4, T5, T6, T7, T10, T11, T12, T13, T14 Y T15.

E Geometria >

Anche total om
Anche pedestal cm

Altura en pedestal om
Altura en berde om

| Aceptar | | Cancelar |

Figura 67 - Dimensiones y armadura Grupo 1 de fundaciones.
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> Grupo 2: T18y T17:

E Geometria

Ancho total om
Ancho pedestal om

Altura en pedestal om
Altura en borde om

| Aceptar | ‘ Cancelar ‘

ps

Figura 68 - Dimensiones y armadura Grupo 2 de fundaciones

> Grupo3: T1, T8y T16:

x

Final

Total
& | cm 625 | cm [ 1250 |cm

125]cm [ 525]em (650 | em

Anchos X(m V(m
Cnmdenadas)(cm ch

Altura en pedestal om
Altura en borde om

=




Fundacion Estructura Metalica

Para el caso de las fundaciones correspondientes a la nave, se optd por la ejecucion de
pilotes excavados y hormigonados in situ. Esta eleccion se debe a la necesidad de absorber
grandes cargas de tiro debido al efecto del viento, y esta opcion tiene un mejor comportamiento

que los demas sistemas de fundacion.

Para el caso de este tipo de fundaciones, el programa CYPE CAD no realiza el céalculo
estructural de los pilotes ni la capacidad de carga de los mismos. Por lo tanto, este valor debe
ser calculado por otros métodos y luego introducirse como dato. En este sentido, para la
determinacion de capacidad de carga de cada pilote, nos basamos en los resultados de los

estudios de suelos adoptados en la etapa de predimensionado.

Observando los estudios de suelo, podemos ver que en ambos casos el suelo se
clasifica como SC. Aunque los resultados del ensayo de penetracion normal SPT en el
Estudio N° 2 son menores que en el Estudio N° 1, se opta por considerar el valor de Nspt=40

debido a la mayor proximidad de este estudio a la obra y la coherencia de sus resultados.

Existen numerosas tablas que relacionan los Nspr con los angulos de friccion interna

de los suelos granulares, basados en la siguiente tabla se adopta la siguiente relacion:

> Nspr=40

>  (=36°

> Cu se considera despreciable.
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Correlacion entre el SPT y el angulo de
rozamiento interno de suelos granulares

N(SPT) Compacidad @)
0-4 Muy floja 28
4-10 Floja 28-30
10-30 Mcedianamente densa 30-36
30-50 Densa 36-41
> 50 Muy densa > 41

Figura 69 — Correlacion SPT y angulo friccion interna —

Ingenieria Geotécnica - Gonzalez D. Vallejo.

Con estos datos y con conocimientos adquiridos en Cimentaciones, catedra que integra
el plan de estudio de la carrera, se procedié a calcular el tamafio y profundidad minima

requeridos para los pilotes.

Para esta instancia se obtuvo de software las solicitaciones maximas a las que estara
sometido el pilote. Sin carga de viento y considerando Unicamente el peso propio, la resultante
es de compresion con un valor total de 3,20 toneladas. Por otro lado, al considerar tanto la
carga de viento como el peso propio, la resultante es de traccion con un valor de 8,04
toneladas.

Considerando que la carga maxima por fuste sera totalmente movilizada cuando el
desplazamiento relativo suelo-pilote sea del orden de 5mm a 10mm. Esto sucedera
independientemente de su forma, tamafio y longitud. Ademas, se debe de considerar que la
resistencia maxima por punta NO sera alcanzada hasta que el pilote se haya hundido entre un
10% a un 25% de su didmetro. En este caso, seria entre 60 mm y 150 mm, por lo tanto, se

decide despreciar la capacidad de carga por punta debido a la incompatibilidad.

Qtotal = quste + qunta

quste = qfuste * Afuste

= K tgd = 2 ton
= * * =
qfuste Oy o g m3

ton
*4m x (1 — sen 36) xtg 36 = 4,58 —

m
El valor de Ko se adopta como 1-sen@ por ser pilote excavado.
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ton ton

4,58 — * L, 4,58 — *4m
m m
Qruste = f*Dp * T = > *x0,60m x T = 17,26 ton
17,26 ton
Qadmfuste = T = 6,90 ton

Considerando las dos situaciones planteadas anteriormente y con las dimensiones del

pilote:

T ton
PPpiiore = 4m * (0,6m)? x " * 2'4W = 2,7 toneladas

> Caso 1: Sin carga de viento.

Carga solicitante < Carga admisible

3,20 ton + PPpjjore < 6,90 toneladas

3,20 ton + 2,7 ton = 5,90 toneladas < 6,90 toneladas VERIFICA

> Caso 2: Con carga de viento:

Carga solicitante < Carga admisible

8,04 ton < 6,90 toneladas + PPpjjote

8,04 < 6,90 toneladas + 2,7 toneladas = 9,60 toneladas VERIFICA

Por lo tanto, se concluye que la cimentacion de la nave se ejecutard mediante pilotes
excavados y hormigonados in situ, a una profundidad de -4,00 metros y con un didmetro 0,60

metros.

Para el calculo de armadura longitudinal, resulta conveniente adoptar un valor entre
0,01 y 0,08 de la seccion transversal de hormigon, siguiendo lo especificado en el CIRSOC
201-05 para estructuras comprimidas. Esto da como resultado una armadura de 16 barras de

@25 con estribos @8 c/ 15 centimetros.
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Pliegos

Todos los proyectos ejecutivos de indole civil, deben contar con una serie de

documentacion necesaria para llevarse a cabo. El legajo se compone por los siguientes pliegos:
> Pliego de bases de licitacion.
> Pliego de condiciones generales.
> Pliego de clausulas particulares del proyecto.
> Pliego de especificaciones técnicas particulares.
> Computo métrico.
> Presupuesto.
> Planos.

Los pliegos de base de licitacion y condiciones generales son pliegos de forma,
referidos a los procesos administrativos tanto durante el proceso licitatorio como en la
ejecucion de la obra. Estos son confeccionados por la municipalidad o comitente involucrado
y son comunes en gran parte a todas las obras.

Si bien todos estos pliegos tienen un papel importante y significativo, en esta instancia
solo nos centraremos Unicamente en el “PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES”.
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Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares

Generalidades

El presente pliego, tiene como objetivo conformar un marco legal para garantizar que
todos los trabajos se ejecuten en tiempo, forma y con la calidad adecuada. Para lograr este fin,
se mencionan las normas y reglamentos que se tomaron como base para la realizacion del

proyecto y que la Contratista debera respetar y consultar al momento de ejecutar los trabajos.
Se incluye la siguiente referencia normativa:
> Reglamentos CIRSOC.
> Normas IRAM.
> Normas ISO.
> Ordenanzas municipales.
> Ley de Obra Publica.

Estas referencias normativas proporcionan las pautas y estandares que deben seguirse

para garantizar la correcta ejecucion de la obra.
1- Trabajos Preliminares

1.1- Demolicion

Este item comprende las tareas de ejecucion de la demolicion segun se indica en los
planos. Los trabajos de demolicion estan sujetos a criterio de la Contratista, pudiendo ésta, una
vez realizadas las verificaciones pertinentes, proponer una solucién alternativa a la propuesta

del presente pliego.

Se debe tener especial cuidado al tratarse de una obra en un entorno educativo, ya que
el ruido propio de la demolicion perjudica el normal desarrollo de las actividades. Por lo tanto,
aquellas tareas de demolicion que generen altos niveles de ruido deberan realizarse fuera del

horario escolar.
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La Contratista debera ejecutar aquellas demoliciones que, sin estar indicadas en este
pliego, sean necesarias por razones constructivas. Por este motivo, cualquier tipo de omision

de este pliego no da motivo a reclamo de pagos adicionales por parte de la Contratista.

La inspeccion de la obra esté facultada de exigir a la Contratista la adopcion de medidas
de seguridad adicionales que considere necesarias, para garantizar que los trabajos de

demolicion no afecten la seguridad de las personas.

La Contratista es la Unica responsable de los dafios que se pudieran ocasionar durante
la ejecucion de la demolicion a bienes del estado y/o de terceros, debido a la negligencia o
adopcion de medidas de seguridad ineficientes. Ademads, debera tramitar los permisos

pertinentes ante entes y organismos para la ejecucion de dicha tarea.

La Contratista no podra iniciar ningun trabajo de demolicion hasta tanto no sean
autorizados por la Inspeccién de Obra. Se debera presentar con una anticipacion de 7 dias el

plan de demolicién aprobado por un profesional especialista en seguridad e higiene del trabajo.

Los escombros generados por las tareas de demolicion deberan regarse de forma regular
para evitar la formacion de polvo. El retiro de dicho material debera efectuarse inmediatamente
concluidos los trabajos, y se despejara completamente el predio de la obra de todo resto de

hormigon proveniente de la demolicion.

Se procedera al retiro del tejido perimetral existente incluido la demolicion de la

mamposteria. EI material retirado debera tener el mismo tratamiento antes mencionado.

1.2-  Cartel de Obra

La Contratista proveerd e instalard el cartel de obra en el lugar que indique la
Inspeccion. Se ejecutara en chapa lisa, remachada a estructura de tubos estructurales con
columnas de poste de eucaliptus o similar, elevado por encima del cerco. El cartel se pintara

en su totalidad de acuerdo al plano correspondiente.

Todos los gastos que se originen por este concepto corren por cuenta exclusiva de la
Contratista. La provision y colocacién de todo lo arriba descrito debera realizarse dentro de los

15 (quince) dias de firmada el Acta de Comienzo de Obra.
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1.3-  Replanteo

La Contratista debera solicitar la boleta de linea y nivel de corddn a Catastro Municipal
u organismo comunal correspondiente, antes de proceder a amojonar y/o nivelar. A partir de
estos datos determinara, de acuerdo a planos, los ejes medianeros y la linea de edificacion (LE),
debiendo requerir la previa determinacion de la misma. Posteriormente se demarcaran los

ejes de replanteo.

Todos los trabajos adicionales que fueran necesarios como resultado de errores de
replanteo serdn por cuenta de la Contratista; estos no justificaran demoras en los plazos

contractuales de la obra.

Se procedera al trazado de los ejes principales de replanteo, ejecutdndose mojones para

poder verificar el replanteo cuando sea necesario.

1.4- Cerco de Obra.

La Contratista debera proveer y ejecutar un cerco perimetral en todo el predio que
impida el acceso de personas ajenas a la misma, con las medidas de seguridad necesarias.
Ademas, debera ubicar un porton externo y de uso exclusivo de la obra, con el fin de permitir
el ingreso de vehiculos, personas y materiales, sin afectar el normal desarrollo de las

actividades de la institucion.

Se debe proveer la construccion de una pasarela que permita el paso peatonal de vecinos

en aquellos lugares donde se vea interrumpido el paso cotidiano.
2- Movimiento de Suelo

2.1- Excavacion de Bases y Vigas de Fundacion.

Excepto indicaciones en contrario, las excavaciones para fundaciones deberan tener
dimensiones correspondientes con las bases, zapatas corridas y/o cualquier elemento
estructural. No se admitiran excavaciones de mayor ancho o profundidad que la determinada

en planos y en los estudios de suelo.

El fondo de la zanja se nivela y apisona antes de ejecutar las fundaciones y deberan
protegerse de la infiltracion de agua de cualquier origen. En el caso de que la excavacion se
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inunde, ésta debera ser desagotada y se deberd reemplazar el suelo afectado, realizando la

compactacion necesaria para alcanzar las condiciones del estudio de suelo.

2.2- Excavacion de Pilotes

Este trabajo consiste en la perforacion y extraccion de suelo en el volumen que abarca

la fundacidn del pilote, con los diametros y profundidades indicados en los planos respectivos.

Cuando las perforaciones presenten caracteristicas de inestabilidad, debera proceder al
encamisado temporario o permanente de las mismas mediante tuberia metélica o de hormigon,
o al empleo de lodo bentonitico para soporte de las paredes de la excavacion durante las tareas

de instalacion de la armadura y hormigonado del fuste.

Debera contemplarse, en caso de resultar necesario, el desvio del curso, la ejecucion de
ataguias, drenajes, bombeos, apuntalamiento, tablestacados provisorios, la provisién de todos
los elementos necesarios para estos trabajos, y el relleno de los excesos de las excavaciones en

el caso que los hubiere.

La Contratista debera presentar para su aprobacion la metodologia constructiva en un
plazo de 10 (diez) dias corridos contados a partir de la fecha de inicio de los trabajos. La misma
debera contener céalculo y memoria técnica de los pilotes, metodologia propuesta para la
ejecucidn de las tareas, planos constructivos, especificaciones técnicas, equipos a utilizar y toda
otra informacidn necesaria a fin de asegurar la efectiva y correcta construccion del pilotaje. La
aprobacién de la metodologia constructiva por parte de la Inspeccion no exime a la Contratista
de la responsabilidad que le compete.

3- Estructura de Hormigon Armado.

La estructura de hormigdn seréa ejecutada con hormigon H30 y acero ADN420. La
misma respondera a las especificaciones determinadas por el céalculo y tendran las medidas y

armaduras que se indiquen segun los planos correspondientes.

Para la elaboracion, transporte y colocacion del hormigén, se debera contar con los
equipos necesarios para la realizacion adecuada de estos trabajos y cumplir con las

especificaciones de resistencia y uniformidad del hormigon.
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La Contratista debera proveer los equipos necesarios para evitar la segregacion de los
aridos del hormigdn, facilitando la manipulacion y colocacion del hormigon con el

asentamiento minimo compatible con el tipo de estructura.

El hormigon debera colarse en los encofrados de manera de obtener un perfecto llenado,
con la mayor densidad posible sin producir segregacion. EI hormigdn se compactara por
vibracion de alta frecuencia. Se debe evitar el contacto de los vibradores con los encofrados.
Los vibradores podran ser de accionamiento eléctrico, mecanico o neumatico del tipo de

inmersion.

Debera ser sometido a un proceso de curado continuo desde su colocacion hasta un
periodo no inferior a 7 dias. EI método a emplear debera evitar la pérdida de humedad del
hormigén durante ese periodo. En general, se busca mantener la superficie himeda por rociado,

cuidando de no lavar la superficie.

Las barras de acero a emplearse seran del tipo establecido en la documentacion técnica
del proyecto. Las barras podran ser almacenadas a la intemperie siempre y cuando no estén en

contacto con el suelo.

Se cortaran y doblaran siguiendo formas y dimensiones indicadas en los planos vy,
previamente a la colocacion de las mismas, se limpiara el encofrado y las barras deberan estar

limpias, rectas y libres de 6xido.

3.1- Vigas de Fundacién.

En todos los muros se realizard una linea de vigas de fundacién de hormigén armado.
Estas seran de las dimensiones indicadas en planos, de acuerdo al tipo y espesor del muro a
soportar. Las armaduras de resistencia estaran compuestas en ambos casos de armadura inferior

y superior, segun célculo.

3.2- Bases Aisladas.

Las fundaciones de las columnas de la tribuna se realizardn mediante bases de H°A°
cuya forma y dimensiones se encuentran detalladas en los planos. Antes de ser hormigonadas,

se debera realizar el vertido de una capa de hormigon pobre como hormigon de limpieza.
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3.3- Pilotes.

La fundacion de las columnas de la estructura metalica se realizard mediante pilotes

excavados y hormigonados in situ.

La colocacion del hormigdn se realizard por mangas que deberan llegar al fondo de la
excavacion. Se debera llevar un control estricto de la profundidad de la boca de la manga en

todo momento, conociendo las alturas alcanzadas por el hormigon durante el llenado.

Las armaduras serdn preparadas con anticipacion, de acuerdo con las especificaciones y
detalles del plano de proyecto. La Inspeccion realizara el control de las armaduras preparadas
y autorizard su empleo u ordenara los cambios necesarios si no cumplen con las

condiciones anteriores.

La Contratista propondra los medios que pretenda usar para garantizar el recubrimiento
minimo exigido para las armaduras en toda su longitud. Esta propuesta debera ser aceptada por

la Inspeccion. En caso contrario, se establecerd de comun acuerdo una metodologia apropiada.

Cualquiera sea el método adoptado, se considerara que su costo se encuentra ya incluido
en el valor contratado, no pudiendo la Contratista alegar variacién de precios por estos

eventuales cambios.

La armadura debera estar libre de toda suciedad una vez que se complete el izaje. Este
y la colocacion de armaduras dentro de las perforaciones se realizard lentamente, evitando

sacudidas, golpes y deformaciones permanentes de las barras principales y sus estribos.

3.4- Vigas de Hormigén Armado.

Seran realizadas de acuerdo a medidas, cotas y ubicacion en planta de estructuras. Seran
de hormigdn armado, colado in situ, de acabado homogéneo y poco poroso. La madera utilizada
en los encofrados serd nuevay de primera clavadura, preferentemente placas fenolicas pintadas

con desmoldante y debera ser apuntalada.

3.5- Columnas.

Todo de acuerdo a las medidas, cotas y ubicacion en planta de estructura. Seran de
hormigon armado, colado in situ. El acabado sera homogéneo y poco poroso. La madera a usar
en encofrados de hormigon sera nueva de primera clavada, preferentemente placas fendlicas

pintadas con desmoldantes de marca reconocida.
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Se debera tener especial cuidado con las alturas de encofrados de manera tal que no se
genere segregacion al momento del colado del hormigdn. Se debera considerar un puente
quimico Sika o de similar calidad para evitar la formacion de planos de falla entra un proceso

y otro.

3.6- Losas Macizas.

Las losas macizas seran realizadas de acuerdo a las medidas, cotas y ubicacion en planta
de estructura. Seran de hormigon armado, colado in situ, con la formay dimensiones indicadas

en los planos respectivos. El acabado serd homogéneo y poco poroso.

Deberéa prestarse especial cuidado en la terminacion de aristas y paramentos, de tal
manera que no se produzcan nidos de abeja, alabeos u otras imperfecciones que degraden la
calidad del trabajo. Los fenolicos a usar en encofrados serdn nuevos de primera clavadura,
pintados con desmoldantes de reconocida marca.

4- Estructura Metalica

Se emplearan Unicamente materiales nuevos que no deberdn estar oxidados,
deformados ni haber sido utilizados con anterioridad para otro fin. Los aceros seran de las
calidades indicadas en los planos, los cuales deberan cumplir con la normativa expresada en el
capitulo de NORMATIVAS APLICADAS.

Los perfiles seran de acero tipo F-24 o superior. Las barras redondas seran de acero tipo
F-22.

La fabricacion de todos los elementos constitutivos de la estructura metalica se hara de
acuerdo a los planos de construccion o de taller. Si durante la ejecucion fuera necesario realizar
algunos cambios, estos deberan aprobarse por la Inspeccién de Obra. La estructura metélica se

ejecutara con materiales de primera calidad, nuevos, perfectamente alineados y sin defectos.

Se deberan eliminar las rebabas de los productos laminados y marcas de laminacién de
manera tal que las piezas puedan montarse sin esfuerzo y ajusten bien sobre la superficie de

contacto.

A fin de asegurar la apropiada proteccion de las piezas, deberan estar limpias para la
aplicacién de la pintura anticorrosiva. Esta se aplicara en toda la estructura, una mano en taller

de pintura antiéxido aplicada a pincel o rociador. No seran pintadas las superficies de contacto
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para union. Luego del montaje la Contratista retocara todas las marcas, roces o superficies no

pintadas.

El pintado final de las superficies se ejecutara con las superficies totalmente secas,
humedad ambiente menor al 85% y temperaturas entre 5y 50 grados. Se deberan aplicar dos
manos de esmalte sintético aplicado a pincel o soplete y el color sera determinado por la

Inspeccion de Obra.

4.1- Cubierta

La cubierta metalica sera conformada por paneles aislantes compuestos con espuma de
poliuretano revestidos con chapa, llamados comercialmente “Panel Sdndwich”, de 40 mm de
espesor. Estos paneles se fijaran sobre una estructura metalica constituida por perfiles C

galvanizados de dimensiones y disposicion detalladas en plano.

Los paneles estdn compuestos por una capa superior de chapa de acero conformada
prepintada, con un espesor de 0,50 mm y un ancho util de 1,00 metro. Su capa intermedia es
de espuma rigida de poliuretano inyectado de 40,00 kg/m®. Su capa inferior es una chapa de

acero laminada en frio, galvanizada en caliente, con un espesor de 0,50 mm.

La fijacion de los paneles a la estructura de sostén se realizard mediante tornillos
autoperforantes. La separacién en sentido transversal sera igual al paso de la chapa empleada

en la capa superior del panel y en sentido longitudinal sera la separacién entre correas.

Las correas, a su vez, se fijaran a la estructura principal mediante planchuelas en L con
un unico bulén central. Este método de fijacién debera construirse al momento de ejecutar la

cercha principal.
5- Mamposteria de elevacion.

3.1- Mamposteria de ladrillo cerdmico hueco 18x19x33.

Se realizaran donde indiquen los planos, hasta la altura indicada en cortes y vistas. Los
ladrillos serdan de dimensiones rectangulares con aristas rectas y estructura compacta. La
superficie exterior serd estriada para mejorar la adherencia del mortero, y deberan cumplir con
normas IRAM 1549.
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La Inspeccion de Obra podra rechazar los materiales si no se ajustan a dichas

especificaciones.

Se empleara mortero de cemento de albafiileria, con arena mediana y sin aditivo, en
dosificacion 1:5, como mortero de asiento. Los ladrillos se saturardn previamente en agua y se
colocaran sobre una doble faja de mortero, evitando que el material ingrese a los tubos del
ladrillo. Las hiladas deberan ser horizontales y alineadas. Las juntas seran de entre 10y 15 mm.

Se deberé respetar nivel y el aplome de la mamposteria.

3.2- Mamposteria de blogues de hormigon 19x19x39.

Los blogues de hormigén a utilizarse en esta mamposteria deberan cumplir con las
especificaciones de las normas IRAM 11.561, donde se especifican dimensiones, el aspecto

visual, la resistencia a la compresién y la absorcion.

El mortero utilizado para la elevacion sera de dosificacion 1:3 en volumen (cemento —
arena gruesa). Se incluiran refuerzos horizontales constituidos por dos barras @6 cada 4 hiladas
recubiertas por mortero de asiento, y refuerzos verticales con 4 barras del @8 donde la

inspeccion lo determine.
Estos muros seran pintados con una pintura impermeabilizante transparente.
6- Capa aisladora.

Se ejecutara capa aisladora envolvente, continua, no se interrumpira en vanos ni
aberturas, y se cuidaran las uniones en los encuentros de muros. El espesor de la capa sera de
2 cm como minimo y se ejecutara en concreto de mortero 1:3 (cemento — arena) con adicion

de hidréfugo quimico inorganico en el agua de amasado al 10%.
7- Revoques.

7.1- Revoques interiores

Los paramentos que deban revocarse seran perfectamente planos y preparados con las
mejores practicas, eliminando las partes sueltas de las mezclas de las juntas y humedeciéndolo
convenientemente. En ningln caso se revocardn muros que no se hayan asentado

perfectamente. Se debera efectuar puntos y fajas de guia aplomadas con una separacién
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méaxima de 1,5m, no admitiéndose espesores mayores de 2 cm. Se utilizard una dosificacion

1:1/4:3 (cal-cemento-arena) y se dara una terminacion fratachada al fieltro.

7.2- Revoques bajo revestimiento.

En las superficies donde se colocara revestimiento ceramico, se realizara un azotado
con mortero 1:3 (cemento — arena) con adicién de hidrofugo al 10%. Sobre este se aplicara un
jaharro con mortero 1:3 (cemento — arena mediana), de 1,00 centimetro de espesor total. Esto
se hace con el fin de que el cerdmico, una vez colocado, quede al ras con el resto de los

revoques.
8- Contrapisos.

En todos los pisos se ejecutara un contrapiso de hormigén de 10 centimetros de espesor
con malla electrosoldada de @6 mm c/ 15 centimetros. La superficie de apoyo de contrapiso
estara constituida por un manto de ripio compactado de 15 centimetros de espesor. Sobre este

se colocaré un nylon de 200 micrones para evitar ascensos de agua por capilaridad.

Se deberan materializar juntas de dilatacion en pafios no mayores de 16 m?2. Este item
comprende la excavacion o relleno bajo contrapiso, compactacién, hormigonado y juntas segun

medidas de indicados en planos generales.
9- Solados y zo6calos.

9.1- Pisos porcelanato.

En el caso del sector de bafios y cocina, se colocaran porcelanatos 60 x 60, sobre el
contrapiso. Se deberan usar adhesivos adecuados para tal fin. Las juntas se tomaran con pastina
de color acorde al porcelanato. Se deberan presentar muestras de las ceramicas para su
aprobacion por la Inspeccion de Obras. Se verificard en obra, mediante el proyecto ejecutivo,
el mejor lugar de arranque de la colocacion, de modo que se realice la menor cantidad posible
de corte de piezas. Su colocacion se comenzara Unicamente cuando se hayan terminado todas
las instalaciones de obras sanitarias, electricidad, agua corriente, etc., y cuando la obra se
encuentre perfectamente limpia. La Inspeccién de Obra podra efectuar todas las verificaciones
que considere pertinente para comprobar la buena colocacién de los mismos, pudiendo solicitar
el reemplazo total o parcial de las areas que considere flojas, mal niveladas o que fueron

asentadas en forma indebidas.
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9 .2- Pisos de cemento alisado.

Se ejecutaran con mortero de cemento y arena con dosaje 1:4, utilizando arena limpia
y tamizada, con un espesor minimo de 2 cm y un mé&ximo de 4 cm, previendo los niveles
definitivos. Se barreran perfectamente los contrapisos, volcando y extendiendo una lechada

cementicia antes de efectuar las carpetas.

La terminacion de las carpetas serd alisada con llana o fratas. Las guias de nivel se
retiraran antes de su fraglle completo para reponer el mortero, no debiendo quedar
imperfecciones de ningun tipo, especialmente protuberancias, depresiones o rebordes.

Una vez fraguadas las carpetas, se protegeran a la adherencia de cualquier otro mortero
humedo que pudiera utilizarse en ese local, esparciendo arena seca a retirar cuando lo indique
la Inspeccidon de Obra. Se considera la ejecucién de los cortes necesarios en el piso en todo su

espesor, con una separacién no mayor de 4 m, para la realizacién de juntas de dilatacion.

Una vez terminado el alisado, se procedera con el pintado del piso con pintura con
resinas acrilicas de emulsién acuosa y pigmentos con gran elasticidad y gran poder cubritivo.
La aplicacion se realizara mediante pincel, rodillo o soplete en 3 manos. En esta instancia
deberan pintarse las lineas correspondientes a las canchas.

10-Carpinterias

10.1- Aberturas de aluminio

Este item comprende la provision y colocacion de toda la carpinteria de aluminio segun
la ubicacidn, los detalles y materiales incluidos en los planos adjuntos. Toda la carpinteria de
aluminio exterior e interior del establecimiento educativo, sera pre-pintada color blanco, con
perfiles tipo linea Mddena Pesado de Aluar o calidad superior. Cabe aclarar que las medidas
indicadas en las planillas de carpinterias y planos son aproximadas; la Contratista sera la Gnica
responsable de la exactitud de sus medidas, debiendo por su cuenta y costo, practicar toda clase
de verificacion en obra. La Contratista debera considerar, en caso de ser necesario, refuerzos
interiores de parantes y travesarios, no admitiéndose reclamos de pagos adicionales relacionado
con esto. Antes de proveer las aberturas la Contratista presentara a la Inspeccion de Obra una
muestra de los perfiles a utilizar en las aberturas, quien aprobard, rechazara o realizara las
observaciones necesarias de los mismos, siendo éstas de aceptacion obligatoria para la

Contratista.
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Perfiles de aleacion de aluminio

La Contratista proporcionara e instalara carpinterias construidas con perfiles extruidos
de aleacién de aluminio 6063 (composicion quimica) segun norma IRAM 681, de temple T6,
resistencia a la traccion minima 200 MPa y limite eléstico 170 MPa.

Amure de carpinterias

En la colocacion de los marcos de carpinterias, premarcos de aluminio, herreria en
general, se tendra especial cuidado de que las grampas hayan sido perfectamente aseguradas
picandose la superficie del ladrillo donde debe estar adherido el marco y llenando
cuidadosamente la junta con mortero de cemento-arena 1:3 con el objetivo de proteger las

mismas de filtraciones o movimientos.

10.2- Barral antipinico:

Se instalara un barral antipanico de sobreponer (tipo PUSH) para puertas de doble hoja
con cierre central por pestillo automatico. Barral para hoja secundaria (en caso de ser necesario)
con cierre por fallebas verticales, regulables en altura con disparador de cierre automatico.
Soportes reversibles de alta resistencia y barra con tratamiento anticorrosivo y terminacion en
pintura epoxi color rojo. Manija exterior con cerradura integrada, para accionamiento del
sistema antipanico, acabado metalizado. La inspeccion verificara el correcto funcionamiento y
colocacion de dichos dispositivos, pudiendo exigir su reemplazo o reparo en caso de que no se

encuentre funcionando adecuadamente. Altura de colocacion: 1m sobre nivel de piso terminado
11-Cielorrasos suspendidos de placa de roca de yeso hidrofuga

Se utilizardn placas macizas de roca de yeso dihidratado revestidas con papel de
celulosa especial sobre ambas caras, de 9,5 mm de espesor. El entramado resistente estara
formado por soleras fijadas a las paredes perimetrales y perfiles de seccién "U", separados
aproximadamente 40 cm, ambos de chapa galvanizada perfilada. EI conjunto se suspendera de
las losas o estructuras metalicas utilizando ganchos de alambre galvanizado con adecuados

dispositivos de nivelacion.

Las placas de yeso se montaran alternadas, con tornillos de fijacion a la estructura
separados 20 cm y en ningun caso a menos de 15 mm de los bordes del tablero. Seran del tipo

Parker, punta aguja. Las juntas se tomaran con cintas de celulosa de 5 cm de ancho, con
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colocacion previa de masilla especial, para cubrir la depresion lateral de las placas, producida

por la colocacion de tornillos y por la propia junta.
12-Pinturas

Comprenderan la pintura por medios manuales o mecanicos de la totalidad del area
correspondiente a la obra. Esto incluye la totalidad de los paramentos interiores, exteriores,
cielorrasos y pisos. En todos los casos se aplicard una mano de imprimacion para luego

proceder con las manos de pintura definitiva.

12, 1- Pintura sobre muros interiores

Se terminaran con 3 (tres) manos de pintura al latex para interiores de 1° calidad, color
“blanco tiza”, aprobada por la Inspeccion.

12.2- Pintura sobre cielorrasos

Se aplicaran 2 (dos) manos de pintura al latex.
13-Instalaciones sanitarias

Las tareas especificadas en estas secciones comprenderan la provision, montaje, puesta
en marcha y regulacion de las instalaciones. La Contratista deberd proveer todos aquellos
trabajos y elementos que, aunque no se detallen e indiquen expresamente, formen parte de los
misSmOos 0 sean necesarios para Su correcta terminacion; los trabajos que se requieran para

asegurar su perfecto funcionamiento.

Las conexiones de agua y cloaca seran tramitadas por la Contratista y ejecutadas por la
misma o por empresas matriculadas especialmente para realizar estos trabajos ante los

respectivos entes.

Inspecciones y pruebas

La Contratista debera solicitar inspecciones en 1os momentos en que mejor se puedan
observar los materiales, equipos o trabajos realizados, quedando fijadas como obligatorias las

siguientes:

> Cuando los materiales llegan a la obra.
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> Cuando los materiales han sido instalados y las cafierias preparadas para las

pruebas de hermeticidad.

> Cuando las instalaciones estén terminadas y en condiciones de realizarse las

pruebas de funcionamiento.

Todas las cafierias de cloaca y pluvial seran sometidas a la prueba de tapon para
comprobar la uniformidad interior y la ausencia de rebabas, y a una prueba hidraulica (2 mts.

de columna de agua durante 24 hs.).

Las cafierias de agua fria y caliente se mantendran cargadas a la presion natural de
trabajo durante 3 dias continuos como minimo antes de taparlas, y a una presion igual a una
vez y media la de trabajo durante un lapso minimo de 20 minutos. Se verificara que dicha
presion no varie en este lapso y que no se hayan producido pérdidas en el recorrido de las

cafierias.

13.1- Instalaciones de Cloacas

Canierias enterradas

Las cafierias de Polipropileno enterradas se colocarén sobre un manto de arena de 10
centimetros de espesor. Una vez colocadas, se las cubrirdn con un manto de 20 centimetros de

arena y tierra compactadas. El resto se completara con material de relleno.

Caierias de ventilacién

Para las cafierias de ventilacion se utilizaran cafios de polipropileno de 0,063 metros de
didmetro y 1,8 (uno, ocho) milimetros de espesor y las subsidiarias serdn de 0,050 metros de

diametro y 1,8 (uno, ocho) milimetros de espesor.

Piletas de patio

Las piletas de patio abiertas que se coloquen en contrapiso o suspendidas seran de

Polipropileno marca “Awaduct” o similar, de 3 0 7 entradas segun corresponda.
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13.2- Instalaciones Pluviales

Canierias

Para las cafierias de desague (horizontales y verticales) se utilizaran cafios de
polipropileno de 0,16 metros de diametro y 3,9 milimetros de espesor y cafios de 0,11 metros

de diametro y 2,7 milimetros de espesor, marca Acustik o similar calidad.

Sujecién de cafierias

Todas las cafierias deberan quedar sélidamente aseguradas mediante grapas de
perfileria metalicas galvanizadas, cuyo detalle constructivo y muestras deberan ser sometidos
a la aprobacion de la Inspeccion de Obra. Se colocard como minimo una en cada cabeza de
cafio 0 accesorio y a distancias minimas entre si para asegurar la maxima estabilidad del
sistema, impidiendo el desplazamiento de las juntas, asi como el pandeo o torcimiento de las

caferias.
Caios camara

Todos los cafios de lluvia tendrén cafios camara con tapa de inspeccién oval con seis
tornillos metélicos en su arranque y en todos los desvios que se efectlen en la cafieria, asi como

también en los lugares indicados en los planos.
Juntas

Las juntas para los cafios y accesorios de polipropileno se realizaran limpiando
previamente el interior de las cabezas y las espigas con un pafio seco, luego se aplicara solucién
deslizante sobre el anillo de gomay la espiga. Se introducira la espiga dentro de la cabeza hasta

hacer tope, luego se la retirara 1 centimetro para absorber dilataciones y contracciones.

13.3- Instalaciones de agua fria y caliente

Caiierias

Para la conduccion de agua fria se utilizaran cafios y accesorios de polipropileno. No
se permitira el curvado de la cafieria, debiéndose emplear accesorios para los cambios de

direccion.
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Uniones

Las uniones por termofusion se ejecutaran con los termofusores, boquillas, tijeras

cortatubos, pinzas, etc. indicados por el fabricante.

Llaves de paso

Todas las llaves de paso de %27, 34” y 1” de diametro ubicadas en ambientes sanitarios
seran de cuerpo de polipropileno y vastago de bronce. Tendran campanas y capuchon cromados

para cubrir el corte del revestimiento.

Termotanques

El sistema serd individual mediante termotanques eléctricos de 225 Its. de capacidad,
modelo COMZ225E. Estos estardn ubicados uno en cada bafio con su mobiliario

correspondiente.

13.4- Artefactos sanitarios.

Inodoro pedestal sinfénico largo tipo Bari de Ferrum o calidad superior:

De losa blanca satinada con deposito mochila de doble descarga de colgar y asiento
para inodoro tipo Bari blanco de primera calidad — Cantidad 10. Se asentara sobre brida de

bronce y cuatro tornillos también de bronce y se sellara con silicona blanca.

Inodoro pedestal sinfénico tipo Ferrum linea Espacio o calidad superior:

De losa blanca satinado con mochila del mismo sistema y asiento linea Espacio de
primera calidad. Se asentaran sobre brida de bronce y cuatro tornillos también de bronce y se

sellara con silicona blanca — Cantidad 1.

Lavatorios de empotrar acero inoxidable:

Los lavatorios deberan ser de forma y tipo segun lo especifiquen los planos, con un
didmetro méaximo de 34 centimetros. Se colocaran sobre una mesada previamente hormigonada

en grupo de 4 en cada maddulo sanitario — Cantidad 8.
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Lavatorios especiales para discapacitados:

Se proveera y se instalara en el denominado bafio adaptado cuya posicién se detalla en

planos, un lavatorio con soporte fijo tipo Ferrum linea Espacio o similar — Cantidad 1.

Lavatorio para cocina.

La Contratista proveerd y colocard una bacha de acero inoxidable sin division, con
medidas minimas de 45x80 centimetros y profundidad de 21 centimetros, tipo Johnson Acero
linea Luxor o similar — Cantidad 1.

13.5- Accesorios sanitarios.

Dispenser de jabén:

Se proveera e instalarad por parte de la Contratista dosificadores de jabon para manos

sobre mesada, de color cromo de acero inoxidable de 500 ml — Cantidad 7.

Secamanos eléctrico.

La Contratista proveera y colocara en cada bafio, ubicado segln plano dos secamanos
eléctricos tipo “Saniflow automatica-E88 ACS” o similar, con acabado cromado satinado de

potencia minima 2.250 W — Cantidad 5.

Barrales fijo en L:

La Contratista proveera y colocara barrales fijos en L marca FV de diametro y seccién
no menor a 3 cm, de acero inoxidable. Estos se fijaran a la mamposteria por medio de tacos y

tornillos — Cantidad 1.

Barrales abatible:

La Contratista proveera y colocara barrales abatibles marca FV de didametro y seccién
no menor a 3 cm, de acero inoxidable, con portarrollos. Estos se fijaran a la mamposteria por

medio de tacos y tornillos — Cantidad 2.
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13.6- Griferia.

Griferia para bacha:

La Contratista proveerd y colocara, por cada bacha de los modulos sanitarios, una
canilla automatica para mesada de lavatorio color cromo tipo FV Pressmatic o similar —
Cantidad 8.

Griferia para bafio adaptados:

La Contratista proveerd y colocaré en el bafio adaptado una canilla automética para
lavatorio con manija para discapacitados, tipo FV Pressmatic 0361.03 o similar — Cantidad 1.

Griferia para duchas:

La Contratista proveera y colocard mezcladores monocomando con flor para ducha,

tipo FV Arizona o similar — Cantidad 8.

Griferia para duchas bafos adaptados.

La Contratista proveera y colocara ducha monocomando exterior, tipo FV linea Puelo
0312/B5 o similar, en bafio adaptado — Cantidad 1.

Griferia para cocina

La Contratista proveera y colocara para la bacha de cocina una canilla monocomando

para mesada color cromo, tipo FV Temple o similar, con agua fria y caliente — Cantidad 1.
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Computo y Presupuesto

Computo

Para determinar el precio de una obra, se deben tener en cuenta ciertos factores
actuantes en la misma. Uno de ellos es el computo; en éste, se miden y contabilizan las
cantidades de cada rubro e item que compondran la obra. Un rubro es un titulo que engloba
tareas de caracteristicas similares dentro de la obra, y a su vez, estos se subdividen en item, los
cuales representan trabajos mas puntuales con caracteristicas particulares entre si. Para ambos
casos, se deben expresar en cantidades medibles que van desde metros cuadrados para areas,

metros cubicos para volimenes o simplemente una cantidad global de cada tarea.

En nuestro caso los rubros de la obra seran:

> Trabajos preparatorios. > Contrapisos.

> Movimiento de suelo. > Pisos.

> Cimentaciones. > Revestimientos.

> Estructura Metalica. > Cielorrasos.

> Estructura de Hormigon. > Carpinteria

> Mamposteria y > Pinturas.
aislaciones.

> Instalacién Sanitaria.

> Cubierta de techo.
> Limpieza

> Revoques.

En todos los casos, la determinacion de las cantidades surge de un estudio de planos de

arquitectura, plantas, cortes y criterios adoptados.
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PLANILLADE MEDICION

o - 2 | aNcHO | LARGO | ALTO
e = DESIGNAC O 2 PARCIAL | P.I. TOTAL
= S (&) (B) ()
1 TRABAJOS PREPARATORIOS
14 |Movizacion v degmovilizacion de equipos al 1,00
1.2 [Prep. Chrador, Valladocartel de obra Gl 1,00
13 |Replanteo- e 26,00 34,00 854,00 834,00
1.4 |Demolicion decontrapios y refro de cerco Gl 1,00
2 MOVIMIENTO DE SUELOS
21 |Excavacion para piotes I3 1,13 2 24,86
22 |Bxcavacion bases 3 26,30 2 52,60
23 |Excavacion viga de fundacion I3 0,20 0,25 5 476
3 CIMENTACIONES
31 |Pilotes 3 24,30
32 |Basesaisladas 3 A7
33 |Vigasde fundacion 3 476
4 ESTRUCTURA METALICA
41 |Columnas centrales un 12,00
42 |Columnas fente y fondo Ln £,00
43 |Columnas de esquina un 4,00
44 |Cerchas un 6,00
45 |Cruces de san andres un 26,00
Cruces de san andres (paredes)| un 12,00
Cruces de san andres (cubierta)l  un 16,00
46 | Tomapuntos (palomitas) un 18,00
5 ESTRUCTURA DE HORMIGON
51 |Columnas 13 4,37
52 |Vigas 3 10,88
53 |Losas 3 2716
54 |Escalera i3 3,08
| 6 MAMPOSTERIA
6.1 |Mamposteria de bloques de hormigon 1% 120,00 | 350 420,00 420,00
5.2 |Mamposteria de ladrillos ceramicos I 4916 | 250 122,90 122,90
| 7 AISLACIONES
| 7.1 Capa aisladora para Mamp. m | 551,45 | | 551,45
| 8 CUB IERTAS DE TECHO
Panel compuesto de espuma de
81 . e 1.545,00
poliuretano
Techo| m2 13,30 33,77 2 898,28
Lateral| m2 4,54 33,77 2 306,63
Frente| m2 6,51 26,12 2 340,08
%2 |Cenefag m 1330 4 5320
83 |[Cumbrera m 3377 37
84 |Canaletas m 3377 2 67,54
85 |Correasde techo m 3377 30 10131
86 |Correaslaterales m 807,56
Laterales| il 33,77 10 3377
Frante y fondo|  ml 26,12 18 A70, 16
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9 REVOQUES
91 Gr’ueso terminadoal fieltro segun i 428,00
clausulas.
9.2 |Revoque bajo revestimiento m2 237,80
10 CONTRAPISOS
| 10.1 [Sobre terrenonatural de 12 cm m2 | 2880 | 3347 | | 96394
11 PISOS
11.1 |Pisos porcelanato nucleo humedo m2 112,40
11.2 |Alisado de cemento m2 610,00
12 REVESTIMIENTO
121 Revestimiento ceramiconucleo i 116,00 2,05 237.80
humedo
13 CIELORRASOS
\ 131 |Cie|orraso roca yesojunta tomada m2 112,40|
14 CARPINTERIA
141 [Puertas dobe hgja anti panico un 400
142 |Puertas 100cm un 4,00
14.3 |Puertas box /0cm un 10,00
144 |Ventanas corediza 250x50cm un 3,00
14.5 |Ventana corrediza 60x40cm un 1,00
15 PINTURAS
15.1 |Latex interior m2 540,40
15.2 [Pintura alto fransito m?2 610,00
16 INSTALACION SANITARIA
| 16.1_|Instalacion sanitaria Gl. 1,00 |
17 LIMPIEZA
| 17.1 |Limpieza parical y final de obra Gl | 1,00 |



Mano de Obra

El costo de la mano de obra en la industria de la construccion estd compuesto por dos

items fundamentales:
> Los salarios de convenio (UOCRA).
> Las cargas sociales.

El convenio colectivo de trabajo regula la relacion entre los empleadores y los obreros.

El mismo define en el articulo 5 las siguientes categorias:

> Oficial especializado. > Medio oficial armador.

> Oficial albaiil. > Medio oficial canchero.

> Medio oficial albafiil. > Oficial chofer.

> Oficial carpintero. > Medio oficial chofer.

> Medio oficial carpintero. > Oficial maquinista.

> Oficial Armador. > Medio oficial maquinista.

Dependiendo de las tareas que realice cada obrero dentro de la obra, caeréa en algunas
de las anteriores categorias, lo que determinara en parte su salario. A su vez, este dependera de

la zonificacion, las cuales varian entre:
> Zona A
> ZonaB
> ZonaC
> Zona C AUSTRAL

Para el caso de nuestra obra, todos los empleados estaran entre las categorias de oficial

especializado, oficial y ayudante. Y en cuanto a la zonificacion, se utilizara ZONA A.
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ZONA"A"

Salario

Mes Categoria Basico
ago-23|Oficial Especializado 1262
Oficial 1075
Medio Oficial 991
Ayudante 910
Sereno 165127

Figura 70 - Acuerdo paritarias UOCRA agosto 2023

A los efectos de calcular el costo de la mano de obra, la Camara Argentina de la

Construccion realiza periédicamente estudios de la incidencia de las cargas sociales sobre la

mano de obra directa de los obreros del sector.

Dichos estudios se publican en la pagina web de CAMARCO y estan disponibles para

los socios. En el presente trabajo se contemplan los siguientes aspectos:

a | Salario por tiempo efectivamente trabajado 100,00 %
b | Asistencia Perfecta | 18,00 %
¢ | Salarios pagados por tiempos no trabajades, 1523 %
incluida indemnizacion por causas climaticas (1)
d | Asignacion para vestimenta 3,61 %
e | Sueldo Anual Complementario 11,34 %
f | Fondo de Cese Laboral e indemnizacion por 16,71 %
fallecimiento
| g | Subtotal liquidado 164,89 %
h | Contribuciones Patronales y Seguro de Vida
Colectivo Obligatorio | 41,32 %
i | ART Aseguradora de Riesgos de Trabajo (2) 5,98 %

Figura 71 - Cargas sociales - CAMARCO
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CALCULO DE JORNALES POR HORA

Fecha: Agosto 2023

CONCEPTO Resumen | Oficial Esp. Oficial Ayudante Sereno
Jomnal basico $1.262,00 | $1.075,00 | $910,00 | $165.127,00
Asistencia Perfecta 18,00 % | $227 16 $19350 | $183,80 | $29.722.86

Salarios por tiempos no trabajados, e

Q,
indem. por causas climéticas 15,23 % | $192,20 $163,72 | $138,59 | $25.148,84

Asignacién para vestimenta 361% $45,56 $38,81 $32.85 $5.961.08
Sueldo Anual Complementario 11,34 % $124.10 $105,71 $89.48 $16.237.49
Fondos de Cese Laboral e Indem. por | 45749, | g21088 | $179,63 | $152,06 | $27592.72
fallecimiento

Subtotal $2.061,90 $1,756,37 | $1.486,79 $269.790,00

Contribuciones patronales y seguro de

Q,
vida colectivo obligatorio 4132% [ $851,98 $725,73 | $614,34 | $111.477.23

Seguros por accidentes (ART) 998% | $20578 | $17529 [ $14838 | $2692504
Total Mejoras Sociales 51.057,75 5901,02 5762,72 5138.402,27
RESUMEN MANO DE OBRA Oficial Esp.| Oficial [Ayudante Sereno

TOTAL PRECIO p/hora $3.119,65 $2.657,39 | $2.249,51 | $408.192,27

Tabla 5 - Planilla costo mano de obra.

Costo Operativo de los Equipos

El costo de los equipos se forma por la suma de varios conceptos, pero se pueden

diferenciar dos grandes grupos:
> Gastos fijos.
> Gastos de funcionamiento.

Dentro de los primeros se pueden mencionar aquellos gastos que existan siempre,

funcione o no el equipo.
> Laamortizacion del capital invertido.
> Los intereses del capital no amortizado.

> (Gastos de seguros, patente anual, almacenamiento y otros que pudieran

equipararse.
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Dentro del segundo grupo, solo se refieren a los gastos que se producen una vez que la

maquinaria se pone en funcionamiento.
> Combustibles y lubricantes.
> Gastos de mantenimiento y repuestos.
> Personal necesario.

Basado en la teoria Mario Chandias, en su libro Computo y Presupuestos en el capitulo

22 se explican estos costos antes mencionados.

Gastos Fijos

Depreciacién y Amortizacion

Tomando en consideracion las definiciones mencionadas en la bibliografia, un bien
fisico es perecedero, lo significa que desde el momento de su compra hasta su retiro pierde de
forma progresiva su aptitud para servir al fin para el cual fue pensado. Esta pérdida de aptitud
se traduce en una pérdida de valor, y es de tal naturaleza que no puede recuperarse con gastos

de mantenimiento.

Es debido a esto, que surge la necesidad de la amortizacion, que es el artificio mediante
el cual esa pérdida se va trasladando al costo, al precio de venta, etc.

Existen varios métodos para el calculo de amortizacion, pero para nuestro caso
utilizaremos un criterio general. Este se basara en proponer un nimero de horas de trabajo por
afio y una vida util. Este valor final de horas de vida Util de la maquinaria afectara al precio de
la misma. Consideramos, ademas, un porcentaje de rezago del 30%, el cual se resta al precio
del equipo.
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Sequros y patente.

Estos gastos son conocidos y faciles de suministrar o estimar por la administracion de

las empresas, ya que se refieren a porcentajes del precio del equipo.

Para el caso de los seguros, la bibliografia menciona el uso de un 2% anual del costo

del equipo. En nuestro caso, usaremos un porcentaje de 2,5%.

Para el caso de patentes, la bibliografia no especifica el porcentaje de patentes, pero en

nuestro caso usaremos un 2%.

Gastos de Funcionamiento

Combustible y lubricantes.

El consumo de combustible estd ligado al tipo de motor, su potencia nominal, su
potencia efectiva de servicio, condiciones del servicio y el estado de conservacion del motor.
El consumo tedrico, logrado en las condiciones ideales del banco de prueba, no se alcanzan

nunca en el trabajo. Se pueden usar los siguientes valores de la tabla.

TaBLA 22.2. HPH

Tipo Servicio liviano Servicio mediano Servicio pesado
Motor diesel N.10a0.11 0,15 0.26
Motor naftero 0.23a0.26 0.30 0.38

Tabla 6 - % de consumo de combustible - Mario Chandias Pag. 433

Como se observa en la tabla, para un motor diésel, el valor de consumo varia entre 0,10
y 0,26 L/HP x h. Para nuestro caso, utilizaremos 0,15 L/HP x h.

En cuanto a los costos de lubricantes, no se tiene informacion precisa, pero para equipos

diésel se estima un 30% del costo total del combustible.

Mantenimiento vy repuestos.

Si bien la lubricacion es uno de los mantenimientos mas importantes y ya fue
considerada anteriormente, también lo son la pintura, el ajuste periédico, el recambio de piezas,

etc.
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Asi, el costo de mantenimiento y repuestos estara dado por el grado de exigencia del
servicio, estado de las maquinarias y cuidado que tengan los operarios. Los porcentajes que

puedan usarse deben aplicarse sobre el costo de la amortizacion.
En nuestro caso, aplicaremos un porcentaje del 60%.

Personal necesario.

Se trata del personal requerido exclusivamente para el manejo de la maquinaria. Si es

necesario un ayudante para alguna de las tareas, debe calcularse de forma separada.
En nuestro caso, consideramos el precio correspondiente a un oficial especializado.

A continuacion, se presenta la planilla correspondiente al costo de maquinaria que

utilizaremos en el presente trabajo.
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COSTO OPERATIVO DE EQUIPOS

1

2

3

DOLAR OFICIAL

7

8

$ 287,00

0

1 |Retroexcavadora caterpillar 416E $140.000,00 |$41.580.000,00) 100 $3.326,40 $2.494,80 $270,27|$216,22| $108,11 | $433500 | $130050 |$3.11965| §15.170,94
2 |Mini cargadora caterpillar 25282 $ 70.000,00 |$ 20.790.000,00 73 $ 1.663,20 $1.247,40 $135,14|$ 108,1L| § 54,05 $ 3.164,55 $94937 | 5311965 51044146
3 |Martillo Hidraulico para minicargadera $14.500,00 | $4.306.500,00 73 534452 525839 511,20 $3.164,55 $949,37 $4.728,02
4 |Hoyadora para minicargadora $7.500,00 | $2.227.500,00 73 $178,20 $ 133,65 $ 5,79 53.16455 594937 $4431,56
5 |Camién con batea velcadora lveco Tector 10m3 | $ 100.000,00 |S29.700.000,00 217 $2.376,00 $1.782,00 $193,05(5 154 44| $77,22 $ 9406,95 $2.822,09 | $3.119,65 $19.93140
6 |Plataferma elevadora JLG 450 AJ $55.000,00 |5 16.335.000,00 49 $1.306,80 $980,10 5106,18| 584,94 54247 $2.124 15 $637,25 | 5311965 $ 840154
1 [Hidrogrua Hyva 430 sobre camion $192.500,00 |$57.172.500,00 360 $4.573,80 5343035 5371,62|5297,30| 514865 51560600 | $4681,80 [ 5311965 $32.22917

Tabla 7 - Costo operativo de Equipos
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Gastos Generales

Los gastos generales corresponden a los gastos que se tendran dentro de la obra y que

no se incluyen dentro del analisis de precio y costo de las tareas a realizar.

Basados en la bibliografia, ¢l libro “Computo y presupuesto” de Chandias Mario hace
referencia en su Capitulo 20 acerca de los gastos generales, no da una explicacion teérica muy
concreta. Si menciona que estos gastos son un tema dificil, confuso y controvertido. Sin

embargo, el autor hace una diferenciacion entre dos categorias:

Gastos directos: todos aquellos imputables a la obra misma, inexistentes si esta no se

llevara a cabo.

Gastos Indirectos: son aquellos que igualmente se producirian si la obra no se hiciera,

como por ejemplo gastos administrativos.

A modo de ejemplo, y en coincidencia con lo considerado en nuestros gastos generales,

podemos mencionar:

> Gastos de obrador y afines. > Impuestos.

> Movilidad. > Eventualidades.

> Personal. > Honorarios profesionales
por proyecto, direccion,

> Seguros. .
construccion y/o

> Patentes. administracion.

> Planos y derechos. > Derechos municipales.
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= PLANILLA DE GASTOS GENERALES ‘

1 GASTOS GENERALES AMORTIZABLES
G.G. Directos (dependen del plazo de obra) | P. Unitario | Cant. | % Amort. | Costo/mes
a) Direccion, Conduccion y Administracion de Obra
Rep.técnico y jefe de obra S 720.000,00 | 1,00 0,50 S 360.000,00
Capataz S 510.000,00 | 1,00 1,00 510.000,00
Administrativo S 392.000,00 | 1,00 0,20 S 78.400,00
b) Personal varios
Sereno de obra [s 408.192,27 | 1,00 | 1,00 [s 408.192,27
c) Servicios
Telefonia movil S 2.000,00 [ 3,00 1,00 S 6.000,00
Agua de obrador (desde red) S 10.000,00 | 1,00 1,00 S 10.000,00
Gas en garrafas (tubo x 10 kg) S 2.100,00 | 2,00 1,00 S 4.200,00
Energia Eléctrica S 53.000,00 | 1,00 1,00 S 53.000,00
d) Gastos Operativos Caja Chica (libreria)
Fotocopias S 3.000,00 | 1,00 1,00 S 3.000,00
Papeleria y Libreria S 2.500,00 | 1,00 1,00 2.500,00
11 Medicamentos p/botiquin S 10.000,00 | 1,00 1,00 S 10.000,00
e) Movilidad y Estadia
Pasajes S 5.000,00 | 6,00 1,00 S 30.000,00
Comidas S 1.200,00 | 6,00 1,00 S 7.200,00
f) Costos de Moviles asignados a las obras
Patentes S 10.000,00 | 1,00 0,15 S 1.500,00
Seguros S 10.000,00 [ 1,00 0,15 S 1.500,00
Combustibles y Lubricantes S 25.000,00 | 1,00 0,15 S 3.750,00
Repuestos y Reparaciones S 15.000,00 | 1,00 0,15 S 2.250,00
g) Alquiler mensual de equipos
Modulo de sanitarios S 9.500,00 [ 2,00 0,10 S 1.900,00
Container para oficinas (c/bafio privado) S 80.000,00 | 1,00 0,10 S 8.000,00
Sub Total (1) S 1.501.392,27
Namero de Meses (2) 6
Total (1) x (2) (1)x(2)=(3) $ 9.008.353,62
G.G. Indirectos (no dependen del plazo de obra) | P. Unitario I Cant. | % Amort. | Sub total
Infraestructura (solo los mat. teniendo en cuenta su reaprovechamiento y los equipos propios teniendo en cuenta su
amortizacion)
Tanque de agua de 1000 Its (Oficinas y sanitarios) S 32.000,00 [ 2,00 0,25 S 16.000,00
Computadoras S 280.000,00 | 5,00 0,25 S 350.000,00
Grupo Electrégeno chico para obra S 143.000,00 | 2,00 0,30 S 85.800,00
Heladera S 95.000,00 | 2,00 0,30 S 57.000,00
Cocina industrial S 270.000,00 | 1,00 0,30 S 81.000,00
Ventilador de pie S 12.000,00 | 5,00 0,50 S 30.000,00
b) Equipos de Obrador (equipos propios cuya amortiz. no fue tenida en cuenta dentro de los anal. de costos)
Reflectores LED de 100 W $ 8.000,00 | 8,00 0,25 $ 16.000,00
1.2 Equipamiento topografia S 500.000,00 | 1,00 0,10 S 50.000,00
c) Herramientas
Pala ancha S 10.000,00 | 10,00 0,50 S 50.000,00
Pala de punta S 10.000,00 | 10,00 0,50 S 50.000,00
Pico S 12.000,00 | 10,00 0,50 S 60.000,00
Maza S 4.800,00 | 3,00 0,50 S 7.200,00
Balde S 600,00 | 20,00 0,50 S 6.000,00
Cinta metrica S 1.600,00 | 6,00 0,50 S 4.800,00
Carretilla S 14.000,00 | 4,00 0,50 S 28.000,00
Tenaza S 3.500,00 | 5,00 0,50 S 8.750,00
Barreta S 5.500,00 | 2,00 0,50 S 5.500,00
Serrucho S 4.500,00 | 2,00 0,50 S 4.500,00
Total (7) S 910.550,00
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GASTOS GENERALES NO AMORTIZABLES

| P. Unitario I Cant. | % Amort. Sub total
c) Elementos para el personal obrero
Car’rjpera buzo‘termlco,capa, guantes, camisa, pantalones, s 65.000,00 | 6,00 1,00 s 390.000,00
botin de seguridad, botas de goma, etc.
d) Elementos de seguridad
Cascq, ant|palrra, protector auditivo, cinturén de S 12.000,00 | 6,00 1,00 S 72.000,00
seguridad, mdscara, etc.
e) Estudios y Ensayos
Topografia y Agrimensura S 120.000,00 | 1,00 1,00 S 120.000,00
Compresion de probetas de H° S 1.200,00 | 30,00 1,00 S 36.000,00
f) Asesoramiento
Legal y Escribania S 200.000,00 [ 1,00 1,00 S 200.000,00
Impositivo y Econdmico S 200.000,00 | 1,00 1,00 S 200.000,00
g) Sellados, Seguros, Multas, Derecho y Garantia
Sellado Contrato de Obra (0,5%) S 105.985.609,34 ( 1,00 0,50% S 529.928,05
2.1 Derechos Municipales S 105.985.609,34 | 1,00 0,20% S 211.971,22
Seguro de Resp. Civil (sobre el 30%) S 105.985.609,34 | 1% 3,00% S 31.795,68
Seguro de caucion de ejecucion de contrato (5% polza S 10598560934 | 5% 3,00% S 158.978,41
por el 3% del monto asegurado)
Seguro de caucion sobre garantia de oferta (1% poliza por S 10598560934 | 1% 3,00% S 31.795,68
el 3% del monto asegurado)
Seguro de caucion garantia fondo de reparo (sobre el 5%, S 10598560934 | 5% 3,00% S 158.978,41
el 3% del monto asegurado)
Seguro inspeccion (poliza por $200000) S 200.000,00 | 1,00 1,00% S 2.000,00
Garantia anticipo financiero (3% del anticipo financiero) [ $  105.985.609,34 | 15% 3,00% S 476.935,24
Visado de planos de obra S 105.985.609,34 1,00 0,004% S 4.239,42
i legi | i Ei
\é;zast)io planos de obra (Colegio de Ingenieros de Entre S 10598560934 | 1,00 0,60% S 635.913,66
Planos conforme a obra S 35.000,00 | 1,00 1,00 S 35.000,00
Compra del pliego S 105.985.609,34 | 1,00 0,10% S 105.985,61
Total (11) S 3.260.535,78
GASTO
TOTAL ((3)+(7)4(12))/ Costo Costo S 13.179.439,40| / S 105.985.609,34 12,44%

Tabla 8 - Gastos Generales

Se concluye asi que el porcentaje de gastos generales sera 12,44%

109



Coeficiente de Resumen

Este coeficiente se calcula tomando como base el valor unitario del costo-costo de la
obra. Este factor engloba los porcentajes correspondientes a los gastos generales, tasas

municipales, impuestos provinciales y nacionales, asi como también el beneficio.
1) Los gastos generales para esta obra representan un 12,49% del costo-costo.

2) El beneficio, segun ley de Obra Publica, esta estipulado en el 10% del costo-costo

mas los gastos generales.

3) El Impuesto al Valor Agregado (IVA) para este tipo de obra posee una alicuota del
21%.

4) La alicuota de Ingresos Brutos depende de la provincia en la que se ejecute la obra.
Segun la Ley de consenso fiscal de la provincia de Entre Rios 10.949 (27 de diciembre de
2021), esta alicuota es del 2,5%.

5) El Impuesto a las Ganancias es del 30% aplicado sobre el beneficio. En la planilla se
aplica el 3%, ya que este valor representa el 30% del 10% del beneficio.

6) La Tasa Municipal para la ciudad de Concordia es del 4,5%. Esta tasa tiene la funcién
de control, inspeccion y registro de inscripciones de aquellos contribuyentes que desarrollen
actividades econémicas dentro de la jurisdiccion del municipio. La Contratista se debe inscribir
en la jurisdiccion municipal donde se ejecute la obra, y alli abonar la tasa correspondiente

establecida en la ordenanza respectiva que fija la alicuota.

7) Impuesto al débito y crédito, también conocido como impuesto al cheque: se aplica
el 1,2% porque, segun la ley 25.413, la alicuota general del impuesto sera del 6 por mil (0,6%)
para los créditos y 6 por mil (0,6%) para los débitos. Este impuesto grava los movimientos de

fondos en cuentas corrientes bancarias reglamentadas por la ley.
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DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE RESUMEN

Costo Directo 1,00
Gastos Generales 12,44% 0,1244
Subtotal 1,1244
Beneficio 10,00% 0,1124
Subtotal 1,2368
IVA 21,00% 0,2597
Ingresos Brutos 2,50% 0,0309
Impuesto a las Ganancias (30% sobre el Beneficio) 3,00% 0,0371
Tasa Municipal 4,50% 0,0557
Impuesto al débito y crédito (Impuesto al cheque) 1,20% 0,0148
TOTAL 1,64
ADOPTADO 1,64
PORCENTUAL 63,5%

Tabla 9 - Coeficiente de Resumen
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Analisis de Precios

En estos, se hace un anélisis item por item de las cantidades necesarias de mano de
obra, materiales y equipos para realizar una unidad del item en estudio. Los rendimientos de

mano de obra adoptados surgen de la bibliografia consultada y de la experiencia propia.

RUBRO 1 Trabajo Preparatorio
iTEM N2 1.1 e e .
Movilizacién y desmovilizacion de equipos
UNIDAD: Gl
N2 Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $

B) MATERIALES

TOTAL B S
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 54 Hs S 265739 S 143.499,06
Ayudante 108 Hs S 2.249,51 S 242.947,08
TOTAL C $ 386.446,14
COSTO DIRECTO (A+B+C) $ 386.446,14
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 245.405,49
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 631.851,63
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RUBRO 1 Trabajo Preparatorio
iTEM Ne 1.2 -
Preparacion de obrador, vallado y cartel de obra
UNIDAD: Gl
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Tejido romboidal 184,00 m2 S 1.396,69 $ 256.991,74
Postes eucalipto 69,00 m S 661,16 $ 45.619,83
Alambre de puas 207,00 m S 115,70 $ 23.950,41
cartel de obra 1,00 un S 150.000,00 $ 150.000,00
TOTAL B $ 476.561,98
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 54 Hs S 265739 $ 143.499,06
Ayudante 108 Hs S 2.249,51 $ 242.947,08
TOTAL C $ 386.446,14
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 863.008,12
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 548.037,37
Precio Final Del item = K x Costo Directo S 1.411.045,49
RUBRO 1 Trabajo Preparatorio
iTEM Ne 1.3
Replanteo
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Pino Nacional 1,00 pie2 S 142,98 S 142,98
Clavos 0,10 kg 1.818,18 S 181,82
TOTAL B S 324,79
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0 Hs 3.119,65 $ -
Oficial 0,04 Hs 2.657,39 S 106,30
Ayudante 0,04 Hs 224951 $ 89,98
TOTAL C S 196,28
COSTO DIRECTO (A+B+C) 5 521,07
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 330,90
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 851,97

113



RUBRO 1 Trabajo Preparatorio
iTEM Ne 1.4 - . .
Demolicién de contrapiso y retiro de cerco
UNIDAD: Gl.
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
Retroexcavadora Caterpillar 9,00 hs S 15.170,94 136.538,50
Minicargadora Cat 18,00 Hs S 10.441,46 187.946,32
Martillo Hidraulico 18,00 Hs S 85.104,39
Camidn con batea 9,00 hs S 19.931,40 179.382,56
TOTAL A S 452.433,27
B) MATERIALES
TOTAL B S -
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0 Hs S S -
Oficial 27 Hs $ $ 71.749,53
Ayudante 54 Hs S S 121.473,54
TOTAL C S 193.223,07
COSTO DIRECTO (A+B+C) 5 645.656,34
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 410.012,14
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 1.055.668,48
RUBRO 2 Movimiento de suelo
ITEM N2 2.1 - .
Excavacion de pilotes
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
Minicargadora Caterpillar 2 Hs S 10.441,46 20882,92
Hoyadora para minicargadora 2 Hs S 4.431,56 8863,11
TOTALA S 29.746,04
B) MATERIALES
TOTAL B S -
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 2 Hs S 2.657,39 S 5.314,78
Ayudante 2 Hs S 2.24951 S 4.499,02
TOTALC S 9.813,80
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 39.559,84
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 25.121,75
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 64.681,59
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RUBRO 2 Movimiento de suelo
iTEM Ne 2.2 -
Excavacion de pozos para bases
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
Retroexcavadora Cat 416E 0,10 Hs S 15.170,94 1517,09
TOTALA $ 1.517,09
B) MATERIALES
TOTAL B $ -
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 0 Hs S 265739 $ -
Ayudante 0,1 Hs S 224951 §$ 224,95
TOTAL C $ 224,95
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 1.742,04
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 1.106,25
Precio Final Del item = K x Costo Directo S 2.848,29
RUBRO 2 Movimiento de suelo
iTEM Ne 2.3 . - "
Excavacion para vigas de fundacion
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTALA $ -
B) MATERIALES
TOTAL B $ -
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0 Hs 3.119,65 $ -
Oficial Hs 2.657,39 S -
Ayudante Hs 224951 $ 13.497,06
TOTAL C S 13.497,06
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 13.497,06
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 8.571,06
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 22.068,12

115



RUBRO 3 Cimentaciones
iTEM Ne 3.1 .
Pilotes
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Hormigén H30 1,00 m3 S 4495868 S 44.958,68
Hierro 235,00 kg S 589,77 $ 138.595,62
TOTAL B S 183.554,30
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 6,2 Hs S 2.657,39 S 16.475,82
Ayudante 11,3 Hs S 224951 $ 25.419,46
TOTAL C S 41.895,28
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 225.449,58
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 143.167,59
Precio Final Del item =K x Costo Directo S 368.617,17
RUBRO 3 Cimentaciones
iTEM N2 3.2 "
Bases aisladas
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Hormigdn H30 1,00 m3 S 44958,68 S 44.958,68
Hierro 40,00 kg S 589,77 S 23.590,74
TOTAL B S 68.549,42
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 9,70 Hs S 2.657,39 $ 25.776,68
Ayudante 13,70 Hs S 2.249,51 S 30.818,29
TOTAL C S 56.594,97
COSTO DIRECTO (A+B+C) $ 125.144,39
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 79.470,63
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 204.615,02
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RUBRO 3 Cimentaciones
iTEM Ne 33 - -
Viga de fundacion
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Hormigén H30 1,00 m3 4495868 S 44 958,68
Hierro 90,00 kg 589,77 $ 53.079,17
TOTAL B S 98.037,85
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs 3.11965 S -
Oficial 9,70 Hs 2.657,39 S 25.776,68
Ayudante 13,70 Hs 224951 S 30.818,29
TOTAL C S 56.594,97
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 154.632,82
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 98.196,72
Precio Final Del {tem = K x Costo Directo S 252.829,54
RUBRO 4 Estructura metdlica
ITEM Ne 4.1 Columnas centrales
u r
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Perfil UPN 120 16,60 ml S 7.966,94 S 132.251,24
Perfil L11/2X1/8 36,40 ml $ 1.138,84 $ 41.453,88
Electrodos, discos, pintura 1,00 gl S 6.612,56 S 6.612,56
TOTAL B S 180.317,69
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 28 Hs S 3.119,65 S 87.350,20
Oficial Hs S 2.657,39 S -
Ayudante 42 Hs $ 224951 $ 94.479,42
TOTAL C $ 181.829,62
COSTO DIRECTO (A+B+C) $ 362.147,31
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 $ 229.974,96
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 592.122,27
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RUBRO 4 Estructura metalica
iTEM Ne 4.2
Columnas frente y fondo
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Perfil UPN 120 18,00 ml S 7.966,94 $ 143.404,96
Planchuela 2" x 3/8" 9,00 ml S 1.138,84 S 10.249,59
Electrodos, discos, pintura 1,00 gl S 7.170,25 S 7.170,25
TOTAL B S 160.824,79
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 14 Hs S 3.119,65 $ 43.675,10
Oficial Hs S 265739 $ -
Ayudante 21 Hs S 2.249,51 $ 47.239,71
TOTAL C S 90.914,81
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 251.739,60
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 159.862,59
Precio Final Del f{tem =K x Costo Directo S 411.602,19
RUBRO 4 Estructura metalica
iTEM Ne 43 Col d .
olumnas de esquina
UNIDAD: Un q
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Perfil UPN 120 16,00 ml S 7.966,94 S 127.471,07
Electrodos, discos, pintura 1,00 gl S 6.37355 $ 6.373,55
TOTALB S 133.844,63
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 7 Hs S 3.11965 S 21.837,55
Oficial Hs S 2.657,39 S -
Ayudante 10 Hs S 224951 S 22.495,10
TOTAL C S 44.332,65
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 178.177,28
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 113.148,19
Precio Final Del item =K x Costo Directo S 291.325,47
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RUBRO 4 Estructura metdlica
iTEM Ne 4.4
Cerchas
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Perfil C 100 55,20 ml S 7.966,94 S 439.775,21
Perfil L11/2X1/8 98,00 ml S 1.138,84 S 111.606,61
Electrodos, discos, pintura 1,00 gl S 21.988,76 S 21.988,76
TOTAL B S 573.370,58
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 60 Hs S 3.119,65 S 187.179,00
Oficial Hs S 2.657,39 S -
Ayudante 90 Hs S 224951 $ 202.455,90
TOTAL C S 389.634,90
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 963.005,48
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 611.538,85
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 1.574.544,33
RUBRO 4 Estructura metdlica
ITEM Ne 4.5
Cruces de San Andres
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Hierro ® 12mm 16,00 ml S 576,86 S 9.229,75
Anclaje y manguito roscado 4,00 Un $ 1.600,00 $ 6.400,00
TOTAL B S 15.629,75
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. Hs S 3.11965 S -
Oficial 0,2 Hs $ 2.657,39 $ 531,48
Ayudante 0,2 Hs $ 224951 $ 449,90
TOTAL C S 981,38
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 16.611,13
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 10.548,59
Precio Final Del item = K x Costo Directo S 27.159,72
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RUBRO 4 Estructura metalica
(TEM Ne 4.6 Tornapuntos (palomitas)
UNIDAD: Un P P
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Hierro ® 12mm 3,00 ml S 576,86 S 1.730,58
TOTAL B $ 1.730,58
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 0,2 Hs S 2.657,39 S 531,48
Ayudante 0,2 Hs S 2.249,51 S 449,90
TOTALC S 981,38
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 2.711,96
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 1.722,18
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 4.434,14
RUBRO 4 Estructura metalica
(TEM Ne 47 Montaje de estructura metilica
UNIDAD: Un )
Ne Cant. Designacion Cantidad  Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
2  Plataforma elevadora JLG 450 Al 456 hs S 8.401,54 S 3.831.100,19
1 Hidrogrua Hyva 450 sobre camidn 108 hs S 32.229,17 S 3.480.750,01
TOTALA S 7.311.850,20
B) MATERIALES
Electrodos, disco, pintura 1,00 Gl
TOTALB S -
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 456 Hs S 3.119,65 $ 1.422.560,40
Oficial Hs S 2.657,39 S -
Ayudante 913 Hs S 224951 $ 2.053.802,63
TOTAL C S 3.476.363,03
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 10.788.213,23
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 6.850.855,64
Precio Final Del item =K x Costo Directo S 17.639.068,87

120



RUBRO 5 Estructura de hormigén
iTEM Ne 5.1
Columnas
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Hormigén H30 1,05 m3 S 4495868 S 47.206,61
Acero Estructural ADN 420 104,00 Kg S 589,77 $ 61.335,93
TOTAL B S 108.542,55
C) MANO DE OBRA S -
Oficial Esp. 0,65 Hs S 3.119,65 S 2.027,77
Oficial 0,4 Hs S 265739 S 1.062,96
Ayudante 0,5 Hs S 2.24951 S 1.124,76
TOTAL C S 4.215,48
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 112.758,03
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 71.604,91
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 184.362,94
RUBRO 5 Estructura de hormigén
iTEM Ne 5.2 ] .
Vigas nivel 1
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Hormigdn H30 1,05 m3 S 44958,68 S 47.206,61
Acero Estructural ADN 420 105,00 Kg S 589,77 S 61.925,70
TOTAL B S 109.132,31
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 32,3 Hs S 3.119,65 $ 100.764,70
Oficial 16,8 Hs S 2.657,39 $ 44.644,15
Ayudante 9,3 Hs S 2.249,51 $ 20.920,44
TOTAL C S 166.329,29
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 275.461,60
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 174.926,80
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 450.388,40
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RUBRO 5 Estructura de hormigoén
iTEM N2 5.3 L
0sas
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Hormigén H30 1,05 m3 S 4495868 S 47.206,61
Acero Estructural ADN 420 81,00 Kg S 589,77 S 47.771,26
TOTALB S 94.977,87
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. Hs S 3.119,65 S -
Oficial 2 Hs S 2.657,39 S 5.314,78
Ayudante 0,8 Hs S 224951 $ 1.799,61
TOTAL C S 7.114,39
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 102.092,26
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 64.831,80
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 166.924,06
RUBRO 5 Estructura de hormigén
iTEM Ne 5.4 Escal
scalera
UNIDAD: m3
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Hormigén H30 1,05 m3 S 44.958,68 $ 47.206,61
Acero Estructural ADN 420 108,00 Kg S 589,77 $ 63.695,01
TOTAL B S 110.901,62
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 0,6 Hs S 2.657,39 S 1.594,43
Ayudante 0,4 Hs S 224951 $ 899,80
TOTAL C S 2.494,24
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 113.395,86
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 5 72.009,95
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 185.405,81
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RUBRO 6 Mamposteria
iTEM Ne 6.1 i .
Mamposteria de bloques de hormigon
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Bloques de hormigon 13 un S 781,82 S 10.163,64
Cemento albafiileria 4,40 kg S 45,45 S 200,00
Arena gruesa 0,02 m3 S 3.140,50 $ 53,39
Cal 2,20 Kg S 82,23 $ 180,91
TOTAL B S 10.597,93
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 0,60 Hs S 265739 S 1.594,43
Ayudante 0,45 Hs S 2.24951 S 1.012,28
TOTAL C S 2.606,71
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 13.204,64
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 8.385,36
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 21.590,00
RUBRO 6 Mamposteria
iTEM Ne 6.2 . . .
Mamposteria de ladrillos ceramico
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Ladrillo ceramico 18x18x33 15 un S 242,15 $ 3.632,23
Cemento albafiileria 8,80 kg S 45,45 S 400,00
Arena gruesa 0,05 m3 S 3.140,50 $ 157,02
TOTAL B S 4.189,26
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 0,60 Hs S 2.657,39 $ 1.594,43
Ayudante 0,50 Hs S 2.249,51 $ 1.124,76
TOTAL C S 2.719,19
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 6.908,45
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 4.387,08
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 11.295,53
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RUBRO 7 Aislaciones
iTEM Ne 7.1 .
Capas Aisladoras
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Arena 0,02 m3 S 4.04959 S 97,19
Cemento 10,80 kg S 49,17 $ 531,07
Hidrofugo 0,40 kg S 313,22 S 125,29
$ R
$ R
$ R
$ R
TOTAL B S 753,55
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 0,50 Hs S 265739 S 1.328,70
Ayudante 0,30 Hs S 2.24951 S 674,85
TOTAL C S 2.003,55
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 2.757,10
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 1.750,85
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 4.507,95
RUBRO 8 Cubierta de techos
iTEM Ne 8.1 .
Panel compuesto de espuma de poliuretano
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
2 Plataforma elevadora JLG 450 Al 0,35 hs S 8.401,54 2940,54
1 Hidrogrua Hyva 450 sobre camién 0,03 hs S 32.229,17 966,88
TOTAL A S 3.907,41
B) MATERIALES
Panel compuesto de poliuretano 1,10 m2 S 10.516,53 S 11.568,18
TOTAL B S 11.568,18
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 0,35 Hs S 2.657,39 S 930,09
Ayudante 0,50 Hs S 224951 S 1.124,76
TOTAL C S 2.054,84
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 17.530,43
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 11.132,38
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 28.662,81
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RUBRO 8 Cubierta de techos
iTEM Ne 8.2
Cenefas
UNIDAD: ml
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
2 Plataforma elevadora JLG 450 AJ 0,20 hs 8.401,54 1680,31
TOTAL A S 1.680,31
B) MATERIALES
Cenefa galvanizada N°22 1,00 ml 3.322,31 $ 3.322,31
Sellador tipo SICAFLEX 0,045 kg 5.735,54 S 258,10
$ -
$ -
$ -
$ _
$ _
TOTAL B S 3.580,41
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs 3.119,65 S -
Oficial 0,20 Hs 265739 $ 531,48
Ayudante 0,20 Hs 2.249,51 $ 449,90
TOTAL C S 981,38
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 6.242,10
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 3.963,93
Precio Final Del f{tem =K x Costo Directo S 10.206,03
RUBRO 8 Cubierta de techos
iTEM N2 8.3 cumb
umbrera
UNIDAD: ml
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
2 Plataforma elevadora JLG 450 AJ 0,20 hs 8.401,54 1680,31
TOTAL A S 1.680,31
B) MATERIALES
cumbrera galvanizada 1,00 ml 3.057,85 $ 3.057,85
TOTALB S 3.057,85
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs 3.119,65 $ -
Oficial 0,20 Hs 2.657,39 S 531,48
Ayudante 0,20 Hs 224951 S 449,90
TOTAL C S 981,38
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 5.719,54
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 3.632,09
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 9.351,63
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RUBRO 8 Cubierta de techos
iTEM Ne 8.4
Canaletas
UNIDAD: ml
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
2  Plataforma elevadora JLG 450 AJ 0,40 hs S 8.401,54 3360,61
TOTAL A S 3.360,61
B) MATERIALES
canaleta galvanizada 1,00 ml S 4.049,59 S 4.049,59
TOTAL B S 4.049,59
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 0,40 Hs S 2.657,39 S 1.062,96
Ayudante 0,40 Hs S 224951 $ 899,80
TOTAL C S 1.962,76
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 9.372,96
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 5.952,13
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 15.325,09
RUBRO 8 Cubierta de techo
ITEM Ne 8.5
Correas de techo
UNIDAD: ml
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
2 Plataforma elevadora JLG 450 AJ 0,15 hs S 8.401,54 1260,23
1 Hidrogrua Hyva 450 sobre camién 0,03 hs S 32.229,17 966,88
TOTAL A S 2.227,11
B) MATERIALES
Correa C 80x40x15x2mm (Galvanizado) 1,00 m S 2.88430 S 2.884,30
Tonillos hexagonal 3/8 6.3mm x 63mm 4,00 un $ 37,60 S 150,41
TOTAL B S 3.034,71
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 507,87 $ -
Oficial 0,15 Hs $ 432,75 $ 64,91
Ayudante 0,15 Hs $ 366,27 $ 54,94
TOTAL C S 119,85
COSTO DIRECTO (A+B+C) $ 5.381,67
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 3.417,53
Precio Final Del item = K x Costo Directo S 8.799,20
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RUBRO 8 Cubierta de techo
ITEM Ne 86 Correas laterales
UNIDAD: ml
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
2  Plataforma elevadora JLG 450 AJ 0,15 hs S 8.401,54 S 1.260,23
1 Hidrogrua Hyva 450 sobre camidn 0,03 hs S 32.229,17 $ 966,88
TOTAL A S 2.227,11
B) MATERIALES
Correa C 100x50x15x12x2mm (Galvan 1,00 m S 3.608,26 S 3.608,26
Tonillos hexagonal 3/8 6.3mmx 63mnmr 4,00 un S 3760 S 150,41
TOTAL B $ 3.758,68
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 507,87 $ -
Oficial 0,15 Hs $ 432,75 $ 64,91
Ayudante 0,15 Hs S 366,27 $ 54,94
TOTALC S 119,85
COSTO DIRECTO (A+B+C) $ 6.105,64
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 3.877,27
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 9.982,91
RUBRO 9 Revoques
iTEM Ne 9.1 . .
Grueso terminado al fieltro
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Cemento 1,70 kg S 49,17 S 83,60
Cal Aerea 3,10 kg S 82,23 § 254,92
Arena 0,02 m3 $ 4049,59 $ 85,04
TOTAL B $ 423,55
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 1,00 Hs $ 2.657,39 $ 2.657,39
Ayudante 0,60 Hs S 224951 S 1.349,71
TOTAL C S 4.007,10
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 4.430,65
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 2.813,60
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 7.244,25
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RUBRO 9 Revoques
iTEM Ne 9.2 " -
Jaharro bajo revestimiento
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Cemento 1,85 kg S 49,17 S 90,97
arena 0,02 m3 S 4.049,59 $ 80,99
cal 3,60 kg $ 8223 ¢ 296,03
TOTAL B S 468,00
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 0,50 Hs S 265739 $ 1.328,70
Ayudante 0,40 Hs S 2.249,51 $ 899,80
TOTAL C S 2.228,50
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 2.696,50
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 1.712,36
Precio Final Del f{tem =K x Costo Directo S 4.408,86
RUBRO 10 Contrapisos
iTEM Ne 10.1
Sobre terreno natural 12cm
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Hormigon 0,12 m3 S 4495868 S 5.395,04
Malla electrosoldada 1,00 m2 S 148760 $ 1.487,60
TOTAL B S 6.882,64
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 0,30 Hs S 265739 S 797,22
Ayudante 0,50 Hs $ 224951 $ 1.124,76
TOTAL C S 1.921,97
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 8.804,61
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 5.591,21
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 14.395,82
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RUBRO 11 Pisos
iTEM Ne 11.1 i
Pisos de porcelanato
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Porcelanato 60x60 1,10 m2 S 6.49339 S 7.142,73
Pegamento porcelanato 8,00 kg S 357,85 $ 2.862,81
Pastina 0,20 kg S 506,61 S 101,32
TOTAL B S 10.106,86
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 1,00 Hs S 265739 S 2.657,39
Ayudante 0,80 Hs S 2.24951 S 1.799,61
TOTAL C S 4.457,00
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 14.563,86
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 9.248,51
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 23.812,37
RUBRO 11 Pisos
iTEM Ne 11.2 i .
Piso de cemento alisado
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Cemento 19,50 kg 49,17 S 958,88
Cal 7,80 kg 82,23 S 641,40
Arena 0,07 m3 4.049,59 S 283,47
TOTAL B S 1.883,76
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs 3.119,65 S -
Oficial 0,85 Hs 2.657,39 $ 2.258,78
Ayudante 0,65 Hs 2.249,51 $ 1.462,18
TOTAL C S 3.720,96
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 5.604,72
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 3.559,17
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 9.163,89
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RUBRO 12 Revestimiento
iTEM Ne 12.1 - -
Revestimiento ceramico
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Ceramica pared 1,10 m2 S 231405 S 2.545,45
Pegamento porcelanato 8,00 kg S 357,85 $ 2.862,81
Pastina 0,20 kg S 506,61 S 101,32
TOTAL B S 5.509,59
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 1,20 Hs S 265739 S 3.188,87
Ayudante 1,00 Hs S 2.24951 S 2.249,51
TOTAL C S 5.438,38
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 10.947,97
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 6.952,31
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 17.900,28
RUBRO 13 Cielorrasos
iTEM Ne 13.1 . .
Cielorraso roca yeso junta tomada
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
placa yeso (1,22 x 2,44 x 9,5mm) 1,10 m2 1.776,86 $ 1.954,55
solera 1,20 m 304,96 S 365,95
montante 3,22 m 322,31 $ 1.037,85
Tornillo T1 16 un 4,13 s 66,12
Tornillo T2 18 un 3,80 S 68,43
Masilla 0,90 ke 344,63 $ 310,17
Fijaciones 6 un 24,30 S 145,79
Cinta papel microperforada 1,60 m 17,36 S 27,77
TOTAL B S 1.656,12
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 0,33 Hs S 2.657,39 S 876,94
Ayudante 0,50 Hs S 2.24951 S 1.124,76
TOTAL C S 2.001,69
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 3.657,81
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 2.322,82
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 5.980,63
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RUBRO 14 Carpinteria
iTEM Ne 14.1 L
Puerta doble hoja antipanico
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Puerta antipanico 1,00 un S 560.371,90 $ 560.371,90
TOTAL B S 560.371,90
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 8,00 Hs S 265739 S 21.259,12
Ayudante 8,00 Hs S 224951 S 17.996,08
TOTAL C S 39.255,20
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 599.627,10
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 380.782,12
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 980.409,22
RUBRO 14 Carpinteria
iTEM Ne 14.2
Puertas 100cm
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Puertas 100cm 1,00 un S 112.396,69 $ 112.396,69
TOTAL B S 112.396,69
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 4,00 Hs S 2.657,39 $ 10.629,56
Ayudante 2,00 Hs S 2.249,51 $ 4.499,02
TOTAL C S 15.128,58
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 127.525,27
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 80.982,57
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 208.507,84
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RUBRO 14 Carpinteria
iTEM N2 14.3 Puertas b
uertas box
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Puerta box 70cm 1,00 un S 55.000,00 $ 55.000,00
TOTALB S 55.000,00
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.11965 $ -
Oficial 3,00 Hs S 2.657,39 S 7.972,17
Ayudante 1,00 Hs S 224951 S 2.249,51
TOTAL C S 10.221,68
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 65.221,68
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 41.417,82
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 106.639,50
RUBRO 14 Carpinteria
iTEM Ne 14.4 Vent diza 200x50c
entana corrediza 200x50cm
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Ventanas corredizas 2,0m x 0,5m 1,00 un S 32.60331 § 32.603,31
TOTAL B S 32.603,31
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.11965 $ -
Oficial 3,00 Hs S 2.657,39 S 7.972,17
Ayudante 1,00 Hs S 224951 $ 2.249,51
TOTAL C S 10.221,68
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 42.824,99
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 5 27.195,22
Precio Final Del [tem = K x Costo Directo S 70.020,21
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RUBRO 14 Carpinteria
iTEM Ne 14.5 .
Ventana corrediza 60x40cm
UNIDAD: Un
Ne Cant. Designacién Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Ventanas corredizas 0,6 x 0,4m 1,00 un 20.082,64 S 20.082,64
TOTAL B S 20.082,64
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs 3.11965 S -
Oficial 2,00 Hs 2.657,39 S 5.314,78
Ayudante 1,00 Hs 224951 $ 2.249,51
TOTALC S 7.564,29
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 27.646,93
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 $ 17.556,67
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 45.203,60
RUBRO 15 Pinturas
iTEM Ne 15.1 .
Latex interior
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Latex interior 0,2 L S 1331,40 $ 266,28
Pinceles, rodillos, etc 1 Gl S 53,26 §$ 53,26
TOTAL B S 319,54
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 0,30 Hs $ 2657,39 $ 797,22
Ayudante 0,00 Hs S 224951 S -
TOTAL C S 797,22
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 1.116,76
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 709,18
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 1.825,94
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RUBRO 15 Pinturas
iTEM Ne 15.2 . .
Pintura alto transito
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Pintura alto transito 0,2 L S 2.396,69 S 479,34
Pinceles, rodillos, etc 1 Gl S 95,87 S 95,87
TOTAL B S 575,21
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 0,40 Hs S 265739 $ 1.062,96
Ayudante 0,00 Hs S 2.249,51 $ -
TOTAL C S 1.062,96
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 1.638,17
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 1.040,29
Precio Final Del f{tem =K x Costo Directo S 2.678,46
RUBRO 16 Instalaciones sanitarias
ITEM Ne 16.1 Instalacién de agua friay caliente
i ua fri i
UNIDAD: | m2 € Y
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Cafio termofusion 25mm 98 m S 396,69 S 38.876,03
Codos TF 25mm con inserto 53 un S 113223 S 60.008,26
Tee TF 25mm 45 un S 198,35 S 8.925,62
Monocomando ducha 8,00 un S 95.867,77 $ 766.942,15
Monocomando lavatorio 8,00 un S 49.586,78 S 396.694,21
Monocomando cocina 1 un S 53.719,01 $ 53.719,01
Termotanque electrico 225L 2,00 un S 467.301,65 $ 934.603,31
Llave de paso 11,00 un
TOTAL B S 2.259.768,60
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 180,00 Hs S 265739 S 478.330,20
Ayudante 270,00 Hs S 2.249,51 S 607.367,70
TOTAL C S 1.085.697,90
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 3.345.466,50
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 2.124.476,74
Precio Final Del {tem =K x Costo Directo S 5.469.943,24
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RUBRO 16 Instalaciones sanitarias
iTEM Ne 16.2
Desagues cloacales
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A $ -
B) MATERIALES
Cafio pvc 160mm 26,00 m S 488926 $ 127.120,66
Cafio Pvc 110mm 54,00 m S 3.289,26 $ 177.619,83
Cafio pvc 63mm 9,00 m S 1.012,40 $ 9.111,57
Cafio pvc 40mm 11,00 m S 633,06 S 6.963,64
Codos 45° 110 13,00 un S 991,74 S 12.892,56
Ramal Y 110a 63 9,00 un S 991,74 S 8.925,62
Pileta de piso abierta 4,00 un S 221488 $ 8.859,50
Camaras premoldeada 3,00 un S 7.355,37 S 22.066,12
TOTAL B $ 246.438,84
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 $ -
Oficial 45,00 Hs S 265739 $ 119.582,55
Ayudante 180,00 Hs S 224951 S 404.911,80
TOTAL C $ 524.494,35
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 770.933,19
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 489.566,89
Precio Final Del f{tem =K x Costo Directo S 1.260.500,08
RUBRO 16 Instalaciones sanitarias
iTEM Ne 16.3 Pluvial
uviales
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Cafo Pvc 160 110 m S 4.889,26 S 537.818,18
Cafio Pvc 110 a7 un S 3.289,26 S 154.595,04
Codos 45° 110 32 un S 991,74 S 31.735,54
Tee 160 a 110 16 un S 6.462,81 S 103.404,96
Codo 160 4 un S 7.188,43 S 28.753,72
Grapa metalica 104 un S 652,89 S 67.900,83
Camaras premoldeada 2 un S 7.35537 $ 14.710,74
TOTALB S 938.919,01
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.11965 S -
Oficial 90,00 Hs S 2.657,39 S 239.165,10
Ayudante 360,00 Hs S 224951 S 809.823,60
TOTAL C S 1.048.988,70
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 1.987.907,71
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 1.262.384,09
Precio Final Del item =K x Costo Directo S 3.250.291,80
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RUBRO 16 Instalaciones sanitarias
iTEM N2 16.4 -
Artefactos sanitarios
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
Inodoro con mochila 10,00 un S 79.338,84 S 793.388,43
Lavatorios 8,00 un S 13.223,14 S 105.785,12
Inodoro linea Espacio con mochila 1,00 un S 134.710,74 S 134.710,74
Lavatorio linea Espacio 1,00 un S 91.735,54 S 91.735,54
Barras fijas 1,00 un S 21.818,18 S 21.818,18
Barras abatible 1,00 un S 15.066,12 $ 15.066,12
TOTAL B S 1.162.504,13
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. Hs S 3.119,65 S -
Oficial 66,00 Hs S 2.657,39 S 175.387,74
Ayudante 66,00 Hs S 224951 S 148.467,66
TOTAL C S 323.855,40
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 1.486.359,53
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 943.885,18
Precio Final Del ftem = K x Costo Directo S 2.430.244,71
RUBRO 17 Limpieza
iTEM Ne 17.1 . _—
Limpieza parcial y final de obra
UNIDAD: m2
Ne Cant. Designacion Cantidad Unidad P. Unitario ($) P. Total ($)
A) EQUIPOS
TOTAL A S -
B) MATERIALES
TOTAL B S -
C) MANO DE OBRA
Oficial Esp. 0,00 Hs S 3.119,65 S -
Oficial 0,00 Hs S 265739 S -
Ayudante 480,00 Hs S 224951 S 1.079.764,80
TOTAL C S 1.079.764,80
COSTO DIRECTO (A+B+C) S 1.079.764,80
COEFICIENTE DE RESUMEN (K) 0,64 S 685.684,70
Precio Final Del ftem =K x Costo Directo S 1.765.449,50




Costo — Costo

PLANILLA COS
Ne N2 DESIGNACION DE LAS OBRAS C. METRICO PRESUPUESTO PRECIO INCIDENCIA
[Rubro [item| | un JeanTipab| unitario | pArciAL ] RUBRO |
| 1 TRABAJOS PREPARATORIOS $ 2.355.736,48 2,22% I
1.1 |Movilizacién y desmovilizacién de obra Gl 1,00 $386.446,14 $386.446,14
1.2 |Preparacién del Obrador y Vallado segun clausulas. Gl 1,00 $863.008,12 $863.008,12
1.3 |Replanteo segun clausulas. m3 884,00 $521,07 $460.625,88
1.4 |Demolicién de contrapisos y retiro de cerco Gl. 1,00 $645.656,34 $645.656,34
2 MOVIMIENTO DE SUELO $1.139.334,93 1,07% I
2.1 |Excavacién para pilotes m3 24,86 $ 39.559,84 $983.457,62
2.2 |Excavacion para bases m3 52,60 $1.742,04 $91.631,30
2.3 |Excavacion para vigas de fundacion m3 4,76 $ 13.497,06 $64.246,01
3 CIMENTACIONES $7.111.762,29 6,71% |
3.1 _|Pilotes m3 24,30 $225.449,58 $5.478.424,79
3.2 |Bases aisladas m3 717 $125.144,39 $897.285,28
3.3 |Vigas de fundacion m3 4,76 $154.632,82 $ 736.052,22
4 ESTRUCTURA METALICA $ 23.649.087,47 22,31% I
4.1 _|Columnas centrales un 12,00 $362.147,31 $4.345767,72
4.2 |Columnas frente y fondo un 6,00 $251.739,60 $1.510.437,60
4.3 |Columnas de esquina un 4,00 $178.177,28 $712.709,12
44 |Cerchas un 6,00 $963.00548 | $5.778.032,88
4.5 |Cruces de san andres un 28,00 $16.611,13 $465.111,64
4.6 |Tornapuntos (palomitas) un 18,00 $2.711,96 $48.815,28
4.7 _|Montaje estructura metalica Gl 1,00 $10.788.213,23 | $ 10.788.213,23
5 ESTRUCTURA DE HORMIGON $6.609.591,91 6,24% |
5.1 _|Columnas m3 437 $112.758,03 $492.752 59
5.2 |Vigas nivel 1 m3 10,88 $275.461,60 $2.997.022,21
5.3 |Losas m3 27,16 $ 102.092,26 $2.772.825,78
54 |Escalera m3 3,06 $ 113.395,86 $346.991,33
[ 6 MAMPOSTERIA $6.394.997,31 6,03% |
[ 6.1 [Mamposteria de blogues de hormigon [ m2 | 42000 | $1320464 | $5545948.80 |
|_6.2_[Mamposteria de ladrillos ceramicos | m2 | 12200 | $690845 | $849.04851 |
[ 7 AISLACIONES $1.796.195,51 1,69% |
| 7.1 [capa aisladora para Mamp. | m | 65148 | $275710 | $1.796.19551 |
| 8 CUBIERTA DE TECHOS $27.290.220,23 25,75% |
8.1 _[Panel compuesto de espuma de poliuretano m2 898,28 $17.530,43 $15.747.269,72
8.2 [Cenefas ml 53,20 $6.242,10 $332.079,72
8.3 |Cumbrera ml 33,77 5.719,54 $193.148,87
8.4 |Canaletas ml 67,54 9.372,96 $633.049,72
8.5 |Correas de techo ml 1013,10 5.381,67 $5.452.169,88
8.6 [Correas laterales ml 807,86 $6.105,64 $4.932.502,33
[ o REVOQUES $2.537.545,90 2,39% |
| 9.1 [Grueso terminado al fieltro seguin clausulas | m2 | 42800 | $443065 | $1.896.318,20 |
| 9.2 [Revoque bajo revestieminto | m2 | 23780 | $269650 | $641.22770 |
[ 10 CONTRAPISOS $ 8.487.080,54 8,01% |
[ 10.1 [Sobre terreno natural de 12 cm | m2 | 96394 | $880461 | $8487.080.54 |
[ PISOS $1.636.977,86 1,54% |
[ 11.1 [Pisos porcelanato en nucleo humedo [ m | 11240 | $1456386 | $1636977.86 |
| 12 REVESTIMIENTO $2.603.427,27 2,46% I
| 12.1 IRevestim\emc ceramico en nucleo humedo | m2 | 237,80 | $10.947.97 | $2.603.427,27 |
[ CIELORRASOS $411.137,84 039% |
| 13.1 |C\e\orraso roca yeso junta tomada | m2 | 112,40 | $3.657,81 | $411.137.84 |
[ aa CARPINTERIA $3.689.301,25 3,48% |
14.1 |Puertas dobe hoja anti panico un 4,00 $599.627,10 | $ 2.398.508,40
14.2 |Puertas sanitarios un 4,00 $127.525,27 $ 510.101,08
14.3 |Puertas box un 10,00 $ 65.221,68 $  652.216,80
14.4 [Ventanas basculantes un 3,00 $42.824,99 S 128.474,97
[ 15 PINTURAS $1.602.780,80 1,51% |
[ 15.1 JLatex interior | m2 | 54040 | $1.11676 | $603.497,10 |
| 15.2_|Pintura alto transito | m2 | 61000 | $163817 | $999.28370 |
| 16 INSTALACION SANITARIA $ 7.590.666,93 7,16% |
16.1_|Instalacion de agua fria y caliente Gl 1,00 $3.345.466,50 | $3.345.466,50
16.2_|Desagues cloacales Gl 1,00 $770.933,19 $770.933,19
16.3 [Pluviales Gl 1,00 $1.987.907,71 $1.987.907,71
16.4 |Artefactos sanitarios Gl 1,00 $1.486.359,53 | $1.486.359,53
[17 LIMPIEZA $1.079.764,80 1,00% |
[ 17.1 JLimpieza parical y final de obra [ e | 100 [ $1079.76480 | $1.079.764.80 |

TOTAL

105.985.609,34 |

Tabla 10 - Costo-Costo
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Presupuesto de la Obra

PRESUPUES
N2 N2 DESIGNACION DE LAS OBRAS C. METRICO PRESUPUESTO PRECIO INCIDENCIA
[Rubro [item| [un]canTiDAD| UNITARIO | PARCIAL | RUBRO
| 1 TRABAJOS PREPARATORIOS S 3.851.703,44 2,22%
1.1_|Movilizacion y desmovilizacion de obra Gl. 1,00 $631.851,63 $631.851,63
1.2 |Preparacion del Obrador y Vallado seguin clausulas. | Gl. 1,00 $1.411.04549 | $1.411.045,49
1.3 |Replanteo segun clausulas. m3| 884,00 $851.97 $753.137.84
1.4 _|Demolicion de contrapisos y retiro de cerco Gl. 1,00 $1.055.668,48 | $1.055.668,48
2 MOVIMIENTO DE SUELO $ 1.862.848,55 1,07%
2.1 _|Excavacion para pilotes m3 24,86 $64.681,59 $ 1.607.984,23
2.2 |Excavacién para bases m3 52,60 $2.848,29 $149.820,07
2.3 [Excavacion para vigas de fundacion m3 4,76 $22.068,12 $ 105.044,25
3 CIMENTACIONES $11.627.955,64 6,71%
3.1 _[Pilotes m3 24,30 $368.617,17 $8.957.397,32
3.2 |Bases aisladas m3 717 $204.615,02 $ 1.467.089,73
3.3 |Vigas de fundacion m3 4,76 $ 252.829,54 $1.203.468,60
4 ESTRUCTURA METALICA $ 38.667.003,87 22,31%
4.1 |Columnas centrales Un 12,00 $592.122,27 $7.105.467,28
4.2 |Columnas frente y fondo Un 6,00 $411.602,19 $2.469.613,11
4.3 [Columnas de esquina Un 4,00 $291.325,47 $1.165.301,89
4.4 |Cerchas Un 6,00 $ 1.574.544,33 | $9.447.265,99
4.5 |Cruces de san andres Un 28,00 $27.159,72 $760.472,20
4.6 |Tornapuntos (palomitas) Un 18,00 $4.434,14 $79.814,52
4.7 |Montaje estructura metalica €] 1,00 $17.639.068,87 | $ 17.639.068,87
5 ESTRUCTURA DE HORMIGON $ 10.806.891,23 6,24%
5.1 [Columnas m3 4,37 $ 184.362,94 $ 805.666,03
5.2 |Vigas m3 10,88 $ 450.388,40 $ 4.900.225,83
5.3 |Losas m3 27,16 $ 166.924,06 $ 4.533.657,60
5.4 |Escalera m3 3,06 $185.405,81 $567.341,77
[ s MAMPOSTERIA $10.456.022,28 6,03%
| 6.1 [Mamposteria de bloques de hormigon [m2] 42000 | $21590,00 [ $9.067.801,20 |
| 6.2 [Mamposteria de ladrillos ceramicos [m2] 122090 | $11.29553 | $1.388.221,08 |
| 7 AISLACIONES $ 2.936.836,30 1,69%
[71 Capa aisladora para Mamp. [m2| 65148 | $450795 | $2936.836,30 |
| 8 CUBIERTA DE TECHOS $ 44.620.370,77 25,75%
8.1 |Panel compuesto de espuma de poliuretano m2 898,28 $ 28.662,81 $ 25.747.282,64
8.2 |Cenefas ml 53,20 $ 10.206,03 $ 542.960,82
8.3 [Cumbrera ml 33,77 $9.351,63 $ 315.804,49
8.4 |Canaletas ml 67,54 $ 15.325,09 $ 1.035.056,25
8.5 |Correas de techo ml 1013,10 $8.799,20 $8.914.469,70
8.6 |Correas laterales ml 807,86 $9.982,91 $ 8.064.796,87
| 9 REVOQUES $ 4.148.967,58 2,39%
| 9.1 [Grueso terminado al fieltro segtin clausulas. [m2| 42800 | $7.24425 | $3.100540,06 |
9.2 [Revoque bajo revestieminto [m2] 23780 | $440886 | $1.048427,51 |
| 10 CONTRAPISOS $ 13.876.644,36 8,01%
[ 10.1 [Sobre terreno natural de 12 cm [m2] 96394 [ $14.39582 [$13.876.644,36 |
| 11 PISOS $ 2.676.510,44 1,54%
[ 11.1 [Pisos porcelanato en nucleo humedo [m2] 11240 | $2381237 | $2676510,44 |
[ 12 REVESTIMIENTO $ 4.256.685,69 2,46%
[ 12.1 [Revestimiento ceramico en nucleo humedo [m2] 23780 | $17.90028 | $4.256.68569 |
[ 13 CIELORRASOS $672.223,34 0,39%
| 13.1 [Cielorraso roca yeso junta tomada [m2] 11240 | $598063 [ $672.22334 |
| 14 CARPINTERIA $ 6.032.123,90 3,48%
14.1 |Puertas dobe hoja anti panico un 4,00[ $980.409,22 $3.921.636,88
14.2 |Puertas sanitarios un 4,00 $208.507,84 $834.031,35
14.3 |Puertas box un 10,00 $ 106.639,50 $ 1.066.395,04
14.4 |Ventanas basculantes un 3,00 $70.020,21 $210.060,63
[[1s PINTURAS $2.620.597,16 1,51%
[ 15.1 JLatex interior [m2] 54040 | $1825094 | $986.736,80 |
| 15.2 [Pintura alto transito [m2] 61000 | $267846 | $1.633.860,37 |
| 16 INSTALACION SANITARIA $ 12.410.979,83 7,16%
16.1 [Instalacion de agua fria y caliente Gl 1,00 $5.469.94324 | $5.469.94324
16.2 |Desagues cloacales Gl 1,00 $1.260.500,08 | $ 1.260.500,08
16.3 |Pluviales Gl 1,00 $3.250.291,80 $ 3.250.291,80
16.4 |Artefactos sanitarios Gl 1,00 $2.430.244,71 $2.430.244,71
| 17 LIMPIEZA $ 1.765.449,50 1,02%
[ 17.1 [Limpieza parical y final de obra la | 100 | $176544950 | $1.765.449,50 |

TOTAL

173.289.813,87 |

Tabla 11 - Presupuesto
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Plan de Trabajo

El plan de trabajo permite estimar el tiempo que se empleara en cada tarea dentro de la
obra, lo que permite planificar cudndo y como se llevaran a cabo. Con esto, podremos ordenar
la sucesion de tareas de manera que el avance fisico de la obra sea el correcto, pudiendo
predecir y planificar con antelacion la provision de materiales, herramientas, equipos y
personal para las tareas que se avecinan. Otro aspecto importante es la determinacion del plazo

total de obra.

Ademas, desde el punto de vista econdémico, permite tener un estimado de la

disponibilidad de capital con el que se debe contar para un avance eficaz.

Descripcion

El plan de trabajo se confeccioné teniendo en cuenta un plazo de obra de 6 meses y el

estudio de los avances parciales se propuso por mes.

En una primera instancia se consider6 comenzar con las tareas inherentes a la
organizacion en obra, asi como la instalacion del obrador, cerco perimetral, organizacion de
equipos, pafiol, estacionamientos, pasos peatonales, sefializacion, etc. Luego de estas tareas se
continGia con la demolicion de las estructuras existentes para dar lugar a la ejecucion de las
excavaciones necesarias para las cimentaciones. Con esto, en un porcentaje de avance
considerable, se comenzara con la ejecucion de la estructura de hormigén para la tribuna.
Simultdneamente, se considera que la estructura metalica se estara construyendo en taller, para

asi tener la disponibilidad necesaria de piezas al momento de realizar el montaje.

Una vez alcanzada la resistencia de disefio del hormigon de los pilotes, se comienza
con el montaje de la estructura metalica, la misma se realizara con hidrogrua y plataformas
elevadoras, que generaran el izaje y transporte del personal para los trabajos en altura. Con las
columnas amuradas, se procedera a la colocacion de las cerchas y posteriormente a la fijacion
de correas. Estos elementos, en esta etapa, junto con las cruces de San Andrés, daran la rigidez

necesaria a la estructura para soportar cargas propias a las que estara expuesta.

Con la estructura de techo y lateral ya concluida, se procede a la colocacion de los

paneles y accesorios de techo.
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Los trabajos en el interior, se distribuirdn como muestra el plan de trabajo siguiendo un

orden ldgico entre tareas.

Finalmente, se concluye con la colocacion de aberturas, artefactos sanitarios, pinturas
y otros detalles de terminacion que se consideran propensos a sufrir roturas o desgastes si se

ejecutan en etapas anteriores. La limpieza de obra da cierre al plan de trabajo.
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%

N° RUBRO ITEM PRECIO PARCIAL incidencia MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
Movilizacion y desmovilizacion s 631.851.63 036% 50% 50%
.851, ,36 %
de obra 0,18% 0,18%
sz 0,
: Preparacion (?el O’brador y s 1.411,045,49 0,81% 100,00 %
1 Trabajos Vallado segun cldusulas. 0,81%
P tori 9
WEEIELEITES Replanteo segun cldusulas. S 753.137,84 0,43% 1000000
0,43%
Demolicion de contrapisos y s 1.055.668.48 0.61% 100,00 %
.055.668, ,61 %
retiro de cerco 0,61%
[ 0
Excavacion para pilotes S 1.607.984,23 0,93 % S0I000s U005
0,46% 0,46%
o 5
2 MsITiEnDeE Excavacion para bases S 149.820,07 0,09 % TOT0004
suelo 0,09%
Excavacion para vigas de s 105.044.25 0.06% 100,00 %
o b ), 0
fundacion 0,06%
0, 0,
Pilotes S 8.957.397,32 517% SUO0EG SU00%
2,58% 2,58%
0,
3 [ Cimentaciones Bases aisladas S 1.467.089,73 0,85% 000035
0,85%
0
Vigas de fundacion 5 1.203.468,60 0,69 % Hos
0,69%
0,
Columnas centrales S 7.105.467,28 4,10% L0005
4,10%
0,
Columnas frente y fondo S 2.469.613,11 1,43% L0000
1,43%
100%
Columnas de esquina 1.165.301,89 0,67 %
. > ° 0.67%
Estructrua 20,00% 80,00%
4 Cerch 9.447.265,99 5,45 % - =
metalica erenas $ ° 1,09% 4,36%
0,
Cruces de san andres S 760.472,20 0,44 % L00i00%G
0,44%
100,00%
Tornapuntos (palomitas! 79.814,52 0,05 % .
p! (p ) S b 0,05%
0, 0,
Montaje estructura metalica S 17.639.068,87 | 10,18 % ST 0N
9,16% 1,02%
100%
Columnas 805.666,03 0,46 %
2 ° 0,46%
30% 70%
Vi 4.900.225,83 2,83%
5 | Estructurade B ° ° 0,85% 1,98%
hormigon 30% 70%
Losas 4.533.657,60 2,62 %
i i 0,78% 1,83%
0
Escalera S 567.341,77 0,33% ooy
0,33%
Mamposteria de bloques de s 0.067.801.20 523% 100%
.067.801, ,23%
. hormigon 5,23%
6 Mamposteria - -
Mamposteria de ladrillos s 1.388.221.08 0.80% 100%
ceramicos T 0 0,80%
0,
7 Aislaciones Capa aisladora para Mamp. S 2.936.836,30 1,69 % i%%(]//o
,69%
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0, 0,
Panel compu?sto de espuma de s 25.747.282,64 | 14,86% 60% 40%
poliuretano 8,91% 5,94%
0
Cenefas S 542.960,82 0,31% 007,
0,31%
100%
Cumb 315.804,49 0,18 %
o | cubiertade umbrera 3 ° 0,18%
techo 100%
Canaletas 1.035.056,25 0,60 %
g i 0,60%
0,
Correas de techo S 8.914.469,70 5,14% Loy
5,14%
0
Correas laterales S 8.064.796,87 4,65 % 1005
4,65%
- " S
Grueso telrmlnlado al fieltro S 3.100,540,06 1,79% 100%
segun clausulas. 1,79%
9 Revoques 100%
Revoque bajo revestieminto S 1.048.427,51 0,61% 2
0,61%
0, 0,
10 Contrapisos Sobre terreno natural de 12cm | $ 13.876.644,36 8,01% 0 G2
4,00% 4,00%
i 0
1 Pisos Pisos porcelanato en nucleo s 2.676.510,44 1,54% 100%
humedo 1,54%
— - S
12 | Revestimientos REVESHTIETD GAREmED e S 4.256.685,69 2,46 % o
nucleo humedo 2,46%
" - o
13 Cielorrasos Cielorraso roca yeso junta s 672.223,34 0,39% 100,00%
tomada 0,39%
100,00%
Puertas dobe hoja anti panico 3.921.636,88 2,26 % -
. g ° 2,26%
0
Puertas sanitarios S 834.031,35 0,48 % 000054
. . 0,48%
14 Carpinteria
Puertas box S 1.066.395,04 [ 0,62% 000055
T ’ 0,62%
100,00%
Ventanas basculantes 210.060,63 0,12% -
i i 0,12%
)0,
Latex interior S 986.736,80 0,57 % L0030
. 0,57%
15 Pinturas
. . 100,00%
Pintura alto transito S 1.633.860,37 0,94 %
0,94%
0,
Instalacion de agua friay caliente| $ 5.469.943,24 3,16 % 00005,
3,16%
0,
. Desagues cloacales S 1.260.500,08 0,73% OO
@ Instalacion 0,73%
itari =
sanitaria Pluviales $ 325020180 | 1,88% 100,00%
1,88%
)0,
Artefactos sanitarios S 2.430.244,71 1,40 % 000050
1,40%
10,00 % 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 50,00%
17 Limpieza Limpieza parical y final de obra | $ 1.765.449,50 1,02 % L 2 > - 2 >
0,10 % 0,10% 0,10% 0,10% 0,10% 0,51%
PORCENTAJE DE AVANCE MENSUAL 5,34% 14,08% 27,07% 27,48% 17,86% 8,18%
Monto Parcial $ 173.289.813,87 | 100,00% | $ 9.249.877,67 24.395.460,59 46.906.316,73 47.612.640,91 30.950.080,08 | $ 14.175.437,89
Monto Acumulado $ 9.249.877,67 33.645.338,25 80.551.654,99 128.164.295,90 159.114.375,98 | $ 173.289.813,87
acumulado 5,34% 19,42% 46,48% 73,96% 91,82% 100,00%
% avance mensual 5,34% 14,08% 27,07% 27,48% 17,86% 8,18%
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Curva de Avance Fisico
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Estudio de Impacto Ambiental

Al realizar una obra civil, esta genera y produce efectos positivos y negativos en el
medio y entorno en donde se ejecuta. Una vez planteado esto, lo importante es identificar estos
efectos para asi poder mitigarlos, ya que tendran una incidencia en el bienestar de la sociedad

y el entorno.

Por lo tanto, podemaos decir que la principal funcidn de un estudio de impacto ambiental
es la de identificar, predecir y evaluar los potenciales impactos de la obra, para luego plantear

medidas correctoras y minimizadoras de los efectos.

El modelo mas utilizado para ello es el llamado “MATRIZ DE LEOPOLD”, que
consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen como filas los factores ambientales
que pueden ser afectados y como columnas las acciones que tienen lugar y pueden causar
posibles impactos. De esta manera, se puede predecir cuantitativamente, cualitativamente, asi

como identificar la relacion causa-efecto proveniente de la ejecucién de un proyecto.
Clasificacion de los Impactos
Los distintos tipos de impactos se clasifican segun:
> Por la variacién de la calidad ambiental:
> Positivo
> Negativo
> Por el grado de destruccion:
> Minimo
> Medio- alto
> Muy alto
> Por la extension:
> Puntual
> Parcial
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> Total

> Por el tiempo en que se manifiesta:
> Latente
> Inmediato

> Por su persistencia:
> Permanente
> Temporal
> Fugaz
> Recuperable
> Mitigable
> lrreversible

Reversible

Vv

> Por acumulacién de acciones:
> Simple
> Acumulativo
> Por relacion causa-efecto:
> Directo
> Indirecto
> Por su periodicidad
> Continuo

> Discontinuo
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> Periodico

En base a estos parametros, se le asigna una valoracion en funcién de la tabla

correspondiente al método, obteniendo una importancia para cada impacto.

POR VARIACION EN CALIDAD INTENSIDAD (IN)

Impacto positivo + Baja 1

Impacto negativo - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Mediano plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

[PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(Permanencia del efecto) (Por medidas naturales)

Fugaz 1 Corto plazo 1

Temporal 2 Mediano plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

RECUPERABILIDAD (MC) ACUMULACION (AC)

(Reconstruccion por medios humanos) (Incremento progresivo)

Recuperable de manera inmediata 1 Simple 1

Recuperable a medio plazo 2 Acumulativo 4

Mitigable 4

Irrecuperable 8

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)

Indirecto 1 Irregular o aperiodico y discontinuo 1

Directo 4 Periédico 2
Continuo -

IMPORTANCIA (1)

(1)=%3IN+2EX+MO +PE+RV +SI+AC+EF +PR+ MC)

Figura 72 - Valoracién de impactos ambientales

146



Movimiento d Estruct d . —— \
Tareas OVIMIEIIEG €€ i .uta € Albafileriaen Limpiezafinal de
. suelo Hormigon y
preparatorias . . general ohra
y demolicion estructura metalica

Durante | Despues | Durante | Despues | Durante | Despues | Durante | Despues | Durante | Despues

Aire Material Particulado -50 30 -70] 408 -70] 20 -50 50, -5 40

Ruido -22 32 -70 40 -70 33 -50 50 -20 A0

Erosion 0 40 -30 A0 -20 55 0 A0 0 0

%) Inestabilidad 0 35 -40 A0 -20 55 0 A0 0 0
8 Suelo

7] Compactibilidad 0 33 -40) 408 =50 55 0 40 0 0

w

Remocion de tierra 0 37 -50 508 -50 40 0 50, 0 0

Inundacion 0 40 -20 20 -50 20 0 20 0 0

AZUA | Agua Subterranea -20 0 -50 308 -20 0 -20 20 0 0

Variacion del Flujo -15 0 -20 30 -10) o 0 0 0 0)

o Cubierta Vegetal -30 50 0 40 0 203 0 30 -15 20
o Flora

8 Tala o desbroce -30) 50, 0 40 0 20 0 30, -15 20

—

o Diversidad Biologica -15) 20 -15 200 -15] 200 -10 20 -15 20
m Fauna

Especiesterrestresen peligro -15 0 0 0 0 0 -10 0 -15 20,

Uso actual del suelo -20 20 -20 50 -20) 30 -10 30 0 50

ECONOMICO | Fmpleo 50 10 50 100 50 10 50 10 50 10

Riesgo sanitario -30 30 -30 30 -30 30 -30 30 -30 30

CULTURAL Paisaje -AQ) 50 -40 50) 40 50) -40 50, -40) 50,
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Plan de Mitigacion de Impactos Ambientales

Las medidas de mitigacion son un conjunto de actividades que tienden a prevenir,
corregir o compensar y controlar los impactos ambientales previamente identificados. Son

medidas de implementacion simultanea o posterior a la ejecucion del proyecto.

Calidad del Aire

Se deben de controlar las particulas suspendidas totales. Antes de iniciar las obras, todas
las unidades deberan mantener los motores afinados y en condiciones Optimas de operacion.

Aquellos motores que no cumplan con estos requisitos no podran utilizarse en las obras.

Cuando se realicen obras de excavacion, se deberd regar periédicamente con agua
reduciendo de esa manera el polvo en esas zonas. Se cubriran las cargas de los camiones con

lona evitando la dispersion de material particulado.

Nivel de Ruido

Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas durante su operacion pueden
producir molestias a los operarios y pobladores locales. Se debera controlar el estado de los
motores y silenciadores. De registrarse un incremento de emisiones de ruido, se deberian de
implementar las medidas necesarias para mitigarlos. El personal afectado a estas tareas utilizara

proteccion auditiva.

Calidad del Agua

Se debera efectuar el manejo responsable de los residuos generados por las actividades,
ademas de los residuos domesticos, enviandolos a los sitios autorizados por las autoridades
competentes. Los residuos peligrosos como aceites, lubricantes deben de ser almacenados para

su posterior reciclaje, incineracién o confinamiento en lugares autorizados.

Fauna y Vegetacion

Se prohibe la captura, caza o pesca de especies protegidas durante todas las etapas de
la obra. Se debera realizar el tapado de las zanjas tan pronto como sea posible para evitar la

caida de animales.

Desde el punto de vista de la vegetacion se realizaré el desmonte por etapas, posterior

parquizado de los espacios verdes.
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Suelo

En aquellos casos que exista suelo vegetal, se realizara el destape y una vez finalizados
los trabajos se colocard el suelo vegetal nuevamente sobre la zona afectada. En las &reas de
suelo erosionable se debera tener especial cuidado de preservar material orgénico en la
superficie. Se utilizara maquinaria y equipos que minimicen la perturbacion de las superficies,
la compactacion del suelo y la pérdida de capa vegetal. Se realizara la correcta gestion del
material excedente de la excavacion. Se deberd de realizar mantenimiento preventivo a la
maquinaria para evitar el derrame de hidrocarburos y aceites. Todos los tanques que almacenen
combustibles deberan tener un recipiente impermeable de un volumen igual al del tanque para

evitar derrames.

Calidad Visual del Paisaje

Al terminar la obra, se restaurara el sitio del obrador de tal forma de aproximar las
condiciones a las del estado inicial, una vez retirado el mismo, se procedera a eliminar los

residuos y promover la revegetacion natural cuando sea posible.

Ademas, se deberan restaurar veredas, pavimentos, cercos, canteros o cualquier otro
componente del paisaje que haya sido afectado durante las tareas de construccion. Las calles
deberan dejarse en condiciones lo mas aproximadas posibles a las existentes con anterioridad

al inicio de los trabajos. Se retiraran del lugar todos los elementos utilizados en las obras.

Analisis Final

Se puede concluir que, si bien la ejecucion de la obra conlleva impactos negativos
durante parte de su ejecucion, estos se consideran dentro de lo aceptable y esperable en este
tipo de obras. Los principales factores negativos se ven durante la etapa de demolicion,
movimiento de suelo, construccion de la estructura de hormigén y todo lo referido a la

albaiiileria.

Finalmente, si bien estos impactos son negativos en un marco general, el periodo
posterior a la obra generara mayor satisfaccion e impactos positivos que justificaran los
anteriores. En las demas actividades se pueden observar impactos moderados que son propios

de cada actividad.
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Se considera que el proyecto generara muchas y destacadas mejoras para la institucion,

el barrio, la ciudad y el sistema educativo.

Conclusion

Més que una conclusion técnica, podemos decir que estamos dando cierre a una etapa
importante en la que nos hemos formado como profesionales. Este proyecto es reflejo de ese
aprendizaje. A lo largo del desarrollo del mismo, se planted solucion a una problematica real y
concreta, permitiendo a gran parte de la sociedad alcanzar una mejor calidad de vida. Todos
los obstaculos que se presentaron fueron superados, a nuestro criterio, de la forma mas correcta

del punto de vista técnico, econdmico, cultural y ambiental.

En esta etapa se logré abordar el problema de forma integradora, haciendo uso de todos

los conocimientos adquiridos en las catedras que forman parte de esta carrera.

En esta oportunidad, queremos agradecer a profesores, amigos, familiares y a toda la
comunidad educativa de la Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Concordia,

por habernos brindado una educacion publica, gratuita y de calidad.
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VISTA LATERAL

2xC 80x40x15x2([])

2xC 100x50x15x2([1)

2xC 100x50x15x2([1)

1

C 100x50x15x2

C 100x50x15x2

2xUPN 120([])

n

VISTA DE FRENTE

2xUPN 120([])

2xC B0x40xT§x2([])

2xC B0x40xT§x2([])

2xC BOx40x 1{x2([1)
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DETALLES UNIONES Y ANCLAJES
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VISTA 3D ESTRUCTURA

Tipo 1

Dimensiones Placa = 300x300x9 mm ( ASTM A 36 36 ksi)

Pernos = 4@19.05 mm, A-307

Escala 1:20

Espesor: 10 mm

Espesor: 10 mm

I I

9511095
! [ A
o =
s L] g
8 o o 8
56200?6

Espesor placa base: 9 mm

18 [
1

Detalle Anclaje Perno

Placa base

Mortero de nivelacion

Perno: @19.05 mm, A-307

(l

N/ Hormigoén: H-20

Orientar anclaje al centro de la placa

Tipo 1

Dimensiones Placa = 300x300x9 mm ( ASTM A 36 36 ksi)
Pernos = 4@19.05 mm, A-307

Escala 1:20

]

Espesor: 10 mm

o
HR=

1

/Espesor: 10 mm
o
| S %u

1f

9511095
(e)
o
BRI B
& L]
(e»)
o
55 20955

Espesor placa base: 9 mm

il

Detalle Anclaje Perno

Placa base

Mortero de nivelacién

Perno: @19.05 mm, A-307

50 200 50

o
(l WI
N/

\ Hormigén: H-20

Orientar anclaje al centro de la placa

Tipo 2

Dimensiones Placa = 500x300x9 mm ( ASTM A 36 36 ksi)

Pernos = 4@19.05 mm, A-307

Escala 1:20

~75—350——75~
8| - B!
S _| L 11g
SIE > ] |
50 40 50

Espesor placa base: 9 mm

Espesor: 6.4 mm

50

50

Detalle Anclaje Perno
Placa base
Mortero de nivelacion

Perno: @19.05 mm, A-307

‘Q\://’ Hormigén: H-20

Orientar anclaje al centro de la placa
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MANZANA - 1849

PARCELA: 4-2 SOLICITUD

GIMNASIO ESC. N° 57 Gral. M. BELGRANO

UBICACION : LARIOJA'Y N. GARAT

PLANO : DETALLES DE LOSAS Y DEFORMACIONES

ESC: 11100
FECHA : AGOSTO 2023

SUP. DEL TERRENO
SUP. CUB. A CCONSTRUIR
SUP. LIBRE

997 m?2
887 m2
10 m2

DR. NESTOR GARAT

NORTE .

H. YRIGOYENN
LARIOJA

X
UTN

Concordia

UNIVERSIDAD TECHOLOREA HACKONAL
Facultad Regional Concordia




Tramo 1
Ancho 2.000 m
Espesor 0.20m
® Huella 0.280 m
E Contrahuella 0.180 m
9 | Desnivel que salva 2.52m
? N©° de escalones 14
Planta final Tribuna 1
Planta inicial Piso
Peso propio 0.500 t/m2
Peldafieado
é (Hormigonado con la losa) 0-189 t/m2
S Solado 0.050 t/m2
Barandillas 0.050 t/m
Sobrecarga de uso 0.750 t/m2
8| Hormigoén H-30
E Acero ADN 420
g Rec. geométrico 3.0cm

Seccién A-A

f

15

30

11220c/20 L=593

@8c/20
@8c/20

©20c/20

1128c/20 L=658

10:

1 1
@8c/20 Losa

132

37 32

142
11220c¢/20 L=224

Ll

Elemento

Pos. Diam.|No.

Long.

(cm)

Total
(cm)

ADN 420
(ka)

Escalera 1
-Tramo 1

@8 11
@20 | 11
@20 | 11
@8 | 60

A wmNnn =

658
593
224
213

7238
6523
2464
12780

28.6
160.9
60.8
50.5

Total+10%:

330.9

D8:
@20:
Total:

87.0
243.9
330.9

Seccién B-B

28c/20

3028c¢/20 L=213

[ 193

10 10

193
3028c/20 L=213
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GIMNASIO ESC. N° 57 Gral. M. BELGRANO

UBICACION : LA RIOJA Y N. GARAT

PLANO : DETALLE DE ESCALERAS

FECHA : AGOSTO 2023

SUP. DEL TERRENO
SUP. CUB. A CCONSTRUIR
SUP. LIBRE

997 m2
887 m?2
10 m2

DR. NESTOR GARAT

NORTE .

H. YRIGOYENN

LARIOJA

x
UTN

Concordia

UNIVERSIDAD TEENOLGGHEA MACHINAL
Facultad Regional Concordia
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