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Prélogo

El presente trabajo titulado “Centro de Desarrollo Comunitario para la Comuna de Abasto” fue
desarrollado por Martina Eugenia CORONA, Jorge Ernesto RONCONI y Edgardo Matias URRA
ZAMBRANO.

La realizacion del proyecto final es el Gltimo requisito necesario para la obtencion del titulo de
grado de Ingeniero Civil de la Facultad Regional La Plata de la Universidad Tecnolégica Nacional.
El mismo tiene como objetivo englobar la mayoria de los conocimientos obtenidos durante los afos
de carrera y supone la resolucién de una problemaética real, econémica y operativamente viable, que
se pueda abordar desde la ingenieria comprendiendo no solo la solucién propiamente dicha, sino
también la identificacién del problema.

El Centro cultural planificado en la que fue la estacién ferroviaria de Abasto, no solo busca
generar un espacio de relacién comunal, sino también resaltar la historia de la comunidad, y su
vinculo con el crecimiento regional. Se eligié la Comuna de Abasto, debido al conocimiento previo
de las problematicas teniendo como referencia, bibliografia y testimonios directos de habitantes de
la zona.
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1. Introduccidn

El objetivo primordial de este proyecto es disenar un espacio para potencializar las capacidades
y promover la integraciéon de los ciudadanos mediante su intervencion en actividades culturales,
formativas y sociales que se desarrollan en la localidad de Abasto. Se ha tenido en cuenta las
necesidades sociales de los habitantes que no son satisfechas por carecer de un lugar especifico
donde puedan realizarse actividades culturales.

El Centro se desarrolla en la Comuna de Abasto, perteneciente al partido de La Plata, Provincia
de Buenos Aires.

La Integracion Social es imprescindible para crear asociaciones y promover el desarrollo que
beneficia a todos los involucrados. En las comunidades se presentan necesidades permanentes,
donde los integrantes participan en el reconocimiento de las labores a organizar; de esta forma se
hace inevitable combinar dichas elecciones en un proyecto socio-comunitario.

Se ha propuesto un sitio 6ptimo para resolver dificultades de caracter social, a través del disefio
arquitecténico de un Centro de Desarrollo Comunitario, aplicando criterios para un mejor funcio-
namiento y brindando ambientes confortables. Las instalaciones serviran para el desarrollo de las
actividades colectivas y fomentara la unién comunal.

En el presente trabajo se describe la situacién socio-econémica e historica de la region, ademas
de la problematica de la Comuna de Abasto; se incluye ademés un panorama ambiental, teniendo
en cuenta el posible impacto o consecuencias ecoldgicas de la obra.

1.1. Partido de La Plata

En la ciudad de La Plata, al igual que en muchas otras ciudades argentinas y latinoamericanas,
existe un patrén de crecimiento que promueve, en forma simultdnea, una estructura urbana que
concilia los dos modelos tradicionales de la ciudad moderna: el modelo de la ciudad compacta,
(en el casco fundacional) y el modelo de la ciudad difusa (fuera del casco). Esta caracteristica
generalizada trae consigo diversidad de problemas complejos y contradictorios que constituyen
desafios importantes para la gestién territorial local de la mayoria de ciudades argentinas. Sin
embargo, La Plata es entre todas singular, dado que presenta la particularidad de tener un casco
urbano fundacional disenado integralmente desde su origen (Pedro Benoit, 1882) para constituirse
en una nueva ciudad enteramente planificada como capital de la Provincia de Buenos Aires.

El diseno original de la ciudad logré condensar los méximos criterios de modernidad urbana de la
época, desarrollando una estructura jerarquizada que permitia poner en valor la imagen de la ciudad
neoclésica como centro politico administrativo provincial, a la vez que posibilitaba el desarrollo de
un sistema de transporte tranviario integrado al ferrocarril, como simbolo de modernidad de ese
momento historico.

En la actualidad, de acuerdo con las dinamicas de crecimiento propias de todas las ciudades lati-
noamericanas y a casi 140 afios de su fundacién, el sistema urbano de la ciudad de La Plata registra
tres territorialidades que albergan cada una de ellas una tercera parte de la poblaciéon. El casco
fundacional (25km?), provisto de todos los equipamientos, actividades y servicios de calidad; la
expansién consolidada del casco, del doble de su superficie (50km?), provista de algunos equipa-
mientos, actividades y servicios y de una excelente accesibilidad al casco fundacional; la expansion
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sin consolidar (100km?), con déficit de infraestructuras de circulacién y servicios, asi como de
equipamientos, actividades y transporte. Se agregan otras dos territorialidades periurbanas que,
sumadas a la rural extensiva, configuran los 932km? totales del Partido de La Plata: la interfase
urbano-rural de 80km?, donde mayoritariamente abundan terrenos vacantes de cardcter especula-
tivo, y el cinturén horticola de 220km?, que rodea al drea urbana y se encuentra en un proceso
de retraccién producto del avance indiscriminado de la urbanizacién. Cada una presenta diferentes
problematicas y demanda diferentes acciones de politica publica para, por un lado, resolverlas y,
por otro, integrarlas y ofrecer respuestas de planificacién tanto a la interfase urbano rural como al
cinturén horticola del partido.

Abasto es una localidad argentina perteneciente al partido de La Plata en la provincia de Buenos
Aires, a la altura del km 55 de la Autovia 2 y ubicada a 15 km al suroeste del centro de la ciudad
de La Plata.

Segun el indec 2001, posee 6800 habitantes, por lo que entraria en la categoria de ciudad. Ais-
lada de la mancha urbana de la ciudad, mantiene fisonomia de pueblo, asi como sentimiento de
pertenencia en su poblacién.

Hoy en dia Abasto cuenta con un casco urbano en las proximidades de la antigua estacion,
conservando la vieja impronta de pueblo, no solo en las edificaciones anejas o las angostas calles,
sino en la identidad vecinal, la importante produccién frutihorticola, los clubes y asociaciones de
caracter rural y tradicional, aunque sin perder tampoco la histérica unién con la ciudad de La
Plata.

Como muchos otros pueblos de la provincia, enfrenta los nuevos paradigmas de urbanizacion,
producto de la migracién del centro hacia la periferia (centrifugaciéon del espacio urbano):

Loteo sobre terrenos no preparados: estos loteos privados no cuentan con servicios basicos ni
apertura de calles, ni instalaciones de caracter urbano como escuelas o unidades médicas. La den-
sidad poblacional es pobre, lo que hace dificil y costoso hacer llegar los tendidos de luz y agua
potable, el asfaltado de calles, y dificulta la conexién por transporte publico.
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Crecimiento de casas quintas o zonas de esparcimiento privado sobre antiguos terrenos pro-
ductivos, algunos todavia conservando la actividad (con los inconvenientes que ello implica), se
desarrollan casas de esparcimiento con grandes predios y espacios verdes particulares. Se suma el
amanzanamiento caprichoso, sin planificacién, que dificulta la categorizacién de zona urbana.

T ———

Asentamientos informales como en todo el territorio nacional, las constantes crisis econémicas,
el encarecimiento de la tierra y el crédito, la falta de zonas preparadas para urbanizar, entre otros
factores, precipitan la toma ilegal de tierras y la implantaciéon de viviendas precarias, sin ningin
servicio. Ademads de la recategorizacion forzosa del territorio y el desorden urbanistico, el fenémeno
genera rispideces entre los vecinos.
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1.2. Comuna de Abasto

1.2.1. Historia

No se conoce la fecha exacta de la fundacién del pueblo, por lo que se impone el dia 25 de mayo,
y se acepta el afo 1891 por ser la fundacién de la escuela N°26, primera institucién de Abasto, que
perdura hasta hoy, y el inicio como entidad urbana organizada de un tipico pueblo pampeano, con
un pequeno loteo alrededor de la estacién, nombrada San Ponciano en un inicio (patrono de La
Plata), orientado a la produccién primaria.

La poblacién surge en torno a la estacion de trenes de Abasto, de cargas y pasajeros, del ramal
Ringuelet-Brandsen (hoy en dia desafectado), cuyo propdsito era conectar los mataderos instalados
en la zona con la insipiente ciudad de La Plata. Desde esos dias la relacién urbana con la ciudad
serd dual: Abasto es parte de la identidad productiva del “Oeste Platense”, estando en sus inicios
bien vinculada por ferrocarril pero a la vez permanece aislada del espectro urbano de la misma, sin
ser todavia alcanzada por el proceso de expansion de la “mancha urbana”, manteniendo su propia
identidad y sufriendo sus propios procesos de urbanizacién y crecimiento.
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Figura 1.2: Imagen Aérea de Abasto. Distintos fenémenos urbanos, como densificaciéon central, crecimiento
radial, ademés de la tecnificacién de procesos productivos.

Durante el siglo XX surgen distintas instituciones civiles que irian equipando de infraestructura
al barrio:

e El club Atlético Abastense argentino es fundado en 1915 como unién dos entidades deportivas
preexistentes. Sus instalaciones sirven como punto de encuentro y reunién vecinal, en ellas se
realizan distintas celebraciones barriales.

e Se funda el Patronato de Menores, con el fin de alojar a nifios institucionalizados, iniciativa
del ministro Crotto. Con distintos cambios ain sigue funcionando

e La Iglesia Maria Auxiliadora es fundada en 1932 como iniciativa de un grupo de vecinos y
quinteros de la zona.

e En 1936 llegan tendidos de alumbrado piiblico provenientes de La Plata. También se instala
servicio postal

e En 1948 el municipio instala un frigorifico en la zona, modernizando la faena y el desposte de
ganado.

Resulta de interés la iniciativa de un tranvia, transporte de fuerte cardacter urbano, que vinculase
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el pueblo con la ciudad, pasando por 12 paradas intermedias; este medio de transporte comunal
funciond, con distinta suerte, desde 1902 hasta 1966. (Imagen 1.3)
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Figura 1.3: Recorrido del desaparecido tranvia al Abasto. Fuente: portal de trenes

En la segunda mitad del siglo XX podemos enumerar las siguientes empresas, cooperativas e
instituciones:

e La Cooperativa de Teléfonos y otros servicios publicos es fundada en 1967, aunque recién en
el ano 1989 logra conectarse a la red de telefonia puiblica. Esta cooperativa también se encarga
de proveer el servicio de gas e internet, y ha participado en la construccién de infraestructura
y loteos, como el cuartel de bomberos, el destacamento de policia rural. En la web podemos
encontrar opiniones que no describen un buen servicio. Desde la pandemia de COVID, afio
2020, ha funcionado como vacunatorio.

e La cooperativa de agua de abasto es fundada en 1978 y brinda servicio de agua potable a
zonas rurales y saneamiento. Segun sus fuentes abastece a 2500 vecinos.

e En 1980 se funda la Escuela Agraria N°1 Alejandro Korn, en ruta 36 km 49,5, en un sector
retirado del pueblo y préximo a la actividad productiva primaria. Ademés de la educacién
basica se brinda capacitacién en agricultura, ganaderia, horticultura y floricultura.

e Con auspicio de la municipalidad de La Plata nace el parque industrial en 1993 en la inter-
seccion de la Ruta Nacional N°2 y la avenida 520 o Ruta Provincial N°13. Diversas empresas
de produccién secundaria estan radicadas alli, y existe un segundo proyecto sobre la misma
Ruta Nacional N°2.

1.2.2. Distribucion Territorial

Hace 137 afos, la ciudad fue disenada bajo los estandares de modernidad urbana de la épo-
ca, lo que la convirtié en un modelo a seguir. Hoy la realidad es otra: existe una territorialidad
fragmentada que profundiza desigualdades sociales, econémicas y en la calidad de vida.
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Este crecimiento de poblaciéon y viviendas en un area ya consolidada, provisto de todos los
equipamientos, actividades y servicios de calidad, ha generado un cierto deterioro por efecto de
la gran concentraciéon de actividades, en contraste con lo que ha sucedido en la periferia. Esta
concentracién ha impulsado la demanda de viajes al centro, de manera que los habitantes del casco
conviven cotidianamente con gran parte de la poblacion total del partido que viaja y permanece
durante el dia en el centro.

Los habitantes residentes del casco tienen patrones de movilidad propios de ciudades sustentables.
El 52% de los hogares no tienen auto y el 40% poseen uno solo; en relacion a los viajes, el 36% se
realizan a pie o en bicicleta, el 30% en colectivo y el 33% en automévil particular. Estos patrones
son posibles por la proximidad que tienen las actividades y equipamientos en relacién a los lugares
de residencia.

El area correspondiente a la extension sin consolidar del partido, conformada por un anillo en
torno a la expansién consolidada, se extiende en aproximadamente 100km?, donde la poblacién
asciende a 188513 habitantes en 2010, compuesta por 53531 hogares residentes en 50269 viviendas
y un promedio de 3.52 habitantes por vivienda. En este anillo de expansién sin consolidar, el
crecimiento del parque habitacional tampoco ha sido proporcional al crecimiento de poblacion y
para el ano 2010 habia 7842 viviendas vacias, lo cual representa el 13.9% del parque habitacional.

El aumento poblacional y de viviendas en territorio alejado del casco y con bajos niveles de
consolidacién propia ofrece la peor calidad de vida, dado que se trata de sectores practicamente
monofuncionales, casi exclusivamente residenciales, con déficits de infraestructuras de circulacién y
de transporte y accesibilidad al centro de la ciudad, carente plenamente de centralidades comerciales
y de servicios, conformando las dreas “dormitorio” del partido.

Abasto es habitado por el 1.2% de la poblacién y aporta el 1.5% del ingreso del partido de La
Plata. Es uno de los centros comunales caracterizado como rural, puesto que presenta una baja
densidad poblacional respecto del promedio del partido, hecho que concuerda con que el ingreso de
sus habitantes provenga fundamentalmente del sector agropecuario (21%).

Cuadro 38. Partido de La Plata. Cantidad de Explotaciones Agropecuarias, Superficie y Bovinos segiin
Centro Comunal.

Centro Comunal Explotaciones % Superficie % Bovinos (en %
(en ha.) cabezas)

Etcheverry 127 11% 16.845 39% 16.048  48%
Los Hornos 129 11% 7.728 18% 5.073 15%
El Peligro 171 14% 5.452 13% 3.453 10%
Villa Elvira 36 3% 4417 10% 3.188 10%
\basto 292 25% 3.659 8% 2.501 7%
Melchor Romero 59 5% 2.014 5% 2.2777 7%
Lisandro Olmos 94 8% 1.101 3% 651 2%
San Lorenzo 77 7% 1.067 2% 99 0%
City Bell 113 10% 551 1% 115 0%
Villa Elisa 49 4% 201 0% 91 0%
Gorina 14 1% 99 0% 0 0%
Arturo Segui 11 1% 52 0% 16 0%
Hernandez 2 0% 28 0% 0 0%
Manuel B. Gonnet 4 0% 17 0% 0 0%
San Carlos 4 0% 15 0% 0 0%
Tolosa 1 0% 2 0% 0 0%
Casco 0 0% 0 0% 0 0%
Total general 1.183 100% 43.247 100% 33.512  100%

Entre sus viviendas, el 18% esté constituida como rancho o casilla y la mayoria (51%) no alcanza
el primer nivel de calidad de los materiales (Calidad de los materiales de la vivienda (CALMAT)),
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por lo cual carecen como minimo de elementos de aislamiento o terminacién en pisos, paredes o
techos.

En términos de necesidades béasicas insatisfechas es uno de los centros comunales que duplica al
porcentaje provincial de hogares con Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) (26% vs. 13%).

Entre sus habitantes que no asisten a un establecimiento educativo, solamente el 32% completd
algtin nivel, de los cuales més del 70% corresponde a la inicial.

Segun censos realizados se aprecian los siguientes datos demograficos en la comuna en estudio:

Grupo de edad
Centros Comunales Poblacion s
total 0-14 15-65 65y mas
Cuadro 5. La Plata. Hogares por tipo de vivienda segin centro comunal. Estructura por tipo de vivienda. Afio 2001
rovincia de Buenos Aires o o o o entros Comunales ~———————————— Departamento anc tros otal
Provincia de Buenos Ai 100% 27% 63% 11% Centros Comunal Cosa D Ranchoo ¢, Total
Tipo A Tipo B Casilla
Provincia Buenos Aires 69% 14% 1% 5% 1% 100%
La Plata 100% 23% 65% 12% . . . ° ® .
o o o o o o
Casco 100% 14% 68% 179 LaPlata 65% 6% 2% % 1% 100%
Casco 53% 0% 46% 0% 1% 100%
Villa Elvira 100% 27% 64% 9% . .
Villa Elvira 71% 10% 9% 10% 0% 100%
Los Hornos 100% 28% 63% 10%  Los Homos 73% 10% % 0% 0% 100%
San Carlos 100% 28% 63% 8%  San Carlos 7% 9% 5% 9% 0% 100%
Tolosa 100% 24% 63% 13%  Tolosa o o o o o o
Tol 72% 4% 17% 6% 1% 100%
City Bell 100% 27% 63% 10% gi‘YEC‘I if:; lg:; ;:; 123 8:; }gg:;
San Lorenzo 100% 30% 62% gy,  Sanorenzo ’ ° N N ’ ’
> > o " Manuel B. Gonnet 88% 4% 4% % 0% 100%
Manuel B. Gonnet 100% 24% 66% 9% Melchor Romero 46% 25% 0% 8% 0% 100%
Melchor Romero 100% 35% 61% 5% Villa Elisa 79% 7% 9% 5% 0% 100%
Villa Elisa 100% 26% 64% 11%  Lisandro Olmos 69% 16% 1% 14% 1% 100%
Lisandro Olmos 100% 27% 69% 5% _ Ringuelet 84% 3% 6% 7% 0% 100%
Ringuelet 100% 24% 64% 129 whimsto, :x ?2; 2; }g; }; }38;
f - - - - o o 3 3 o o
Abasto L00% 2% AU iz Arturo Segui 55% 28% 0% 17% 0% 100%
Hernandez 100% 32% 62% 6% Gorina 67% 15% 0% 18% 0% 100%
Arturo Segui 100% 33% 61% 6% Etcheverry 60% 23% 0% 16% 1% 100%
Gorina 100% 32% 62% 6%  ElPeligro 55% 20% 0% 24% 1% 100%
9 9 o o sla M. Garcia 6 6 a o 3 3
Etcheverry 100% 32% 61% 7%  lslaM. Garci 98% 0% 0% 2% 0% 100%
El Peligro 100% 36% 58% 5%
Isla M. Garcia 100% 29% 69% 1%
Cuadro 11. La Plata. Viviendas por disponibilidad de servicios piblicos segiin centro comunal. Afio 2001. indice La
Cuadro 6. La Plata. Hogares por régimen de tenencia segiin centro comunal. Estructura por régimen de tenencia. Plata = 100.
Centros Comunales  Propictario  Inquiline ———OCUPMME_____ Total Centros Comunles Cloacas  Aguacorriente  Electricidad AP0 ol Napupgy  RecOleccion de - Transporte
por préstamo__por trabajo piiblico residuos piiblico
Provinels Buenos Atres 8% 2% 5% Lea| La Plata 1000 1000 100,0 1000 1000 1000 1000
La Plata 76% % 1% 100% Casco 1274 109,2 100,9 106,4 1nLs 106,5 107.9
C“f‘“ 27'» % bl ‘gg Villa Elvira 793 103,0 99,2 93,7 93,7 928 100,6
i i ol o e 100 Los Hornos 102.8 1044 1004 956 964 964 940
os Hornos % 8 1% 100%
San Carlos % % % 100% San Carlos 61.0 106.6 98.1 93.9 99.1 975 93.5
Tolosa 79% 6% 0% 100% Tolosa 1048 1084 100,0 101.2 104.6 103,1 105,6
City Bell 84% 6% 2% 100% City Bell 64,2 752 994 1014 100,7 983 90,3
San Lorenzo 82% % 1% 100% San Lorenzo 96,4 106,1 99,7 978 95,1 983 100,0
Manuel B. Gonnet 87% 4% 1% 100% Manuel B. Gonnet 1153 99.4 99,9 98,9 106,2 102,2 96,1
Melchor Romero 3% 8% 2% 100% Melchor Romero 14 58.1 98.2 658 326 73.7 7.0
Villa Elisa 81% 6% 2% 100% - g y ¥ ; = N y
Lisandro Olmos 79% 9% 4% 100% Villa Elisa 69.3 70,6 100,7 98,1 96,5 97.0 839
Ringuclet 83% 6% 0% 100% Lisandro Olmos 76,7 734 9.8 948 834 85.8 87,9
Abasto. 69% 11% 1% 100% Ringuelet 124.1 109.3 101,2 1024 108,5 1053 105,1
Hernandez 83% 7% 1% 100% Abasto 53,5 549 96,7 858 433 70,8 72,9
Arturo Segui 82% 9% 2% 100% Hernanacz 9.5 8,0 00,3 Yo vz o U0,/
‘F"“"“““ i‘i/ vﬁj l; ;:;::; Arturo Segui 0,0 1.9 989 98.8 103 852 81.2
ElPehgﬁ 5% 12% 239 100% Gorina 157 86,7 96,0 910 85,1 89.9 738
Jola M. Garcia % 0% 100% 100% Eicheverry 00 363 91,5 83.8 360 69.0 644
El Peligro 55 22 95,0 523 0.0 49.5 54,0
Isla M. Garcia 1252 107,2 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0

En el ambito educativo y sanitario:
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Aii i Indice La PI.
Centros Comunales fios promedio de Indice La Plata

escolaridad aprobada =100
Cuadro 17. La Plata. Poblacién con cobertura de salud (obra social o plan privado o mutual) segin centro comunal.
T e Gl T AV 75 Afio 2001. Porcentaje sobre Ia poblacién total e indice La Plata = 100,
Poblacion con cobertura de salud
La Plata 8,9 100,0 Centros Comunal Poblacioncon oo e % sobre poblacion Indice La Plata =
Casco Urbano 11,2 125,1 centros Comunales cobertura de salud 0 00 A total 100
Gonnet 9,9 110,7
Ringuelet 8,7 97,5 Provincia de Buenos Aires 7.080.266 13.827.203 51%
Hernandez 7,6 84,8
Tolosa 88 98.4 La Plata 360.147 574.369 63% 100,0
° Casco 148.817 186.525 80% 1272
City Bell 9.1 10L6 vina Eivira 31.294 58.155 54% 85,8
Villa Elisa 8,5 94,9 Los Hornos 29.188 54.560 53% 853
San Carlos 7.6 854 San Carlos 22628 42,105 54% 85.7
Los Hornos 75 83.9 Tolosa 26.969 41877 64% 102,7
City Bell 20745 32413 64% 102,1
San Lorenzo 7.2 81,0 San Lorenzo 16.289 30.682 53% 84,7
Villa Elvira 7.7 85,9 Manuel B. Gonnet 18.203 24512 74% 1184
Isla M. Garcia 7,1 79.2 Melchor Romero 6971 22075 32% 504
Gorina 69 776 Villa Elisa 11.499 19.749 58% 929
. Lisandro Olmos 6.087 16.469 37% 58,9
El Peligro 3.6 62,9 Ringuelet 8.523 13.124 65% 103.6
Etcheverry 6,1 68,5 Abasto 4.132 10677 39% 61,7
Arturo Segui 6,7 74,9 Hernndez 3.645 7.294 50% 79,7
T.isandro Olmos 6.6 73.9 Arturo Segui 2.025 5.479 37% 58,9
Abasto 6,2 69,8
Romero 3,8 04,3

Recientemente, se conocieron los resultados de un relevamiento realizado por la ONG “Un Techo
Para Mi Pais Argentina”, con el fin de determinar la cantidad de asentamientos informales y la
poblacién residente en los mismos. Los resultados arrojan un total de 89 asentamientos informales
sobre 104 asentamientos irregulares (villas, asentamientos y otros) localizados en el Partido. Estos
guarismos ponen de manifiesto el peso que revisten los asentamientos informales al interior del
habitat informal del Partido, donde el 85.5% del mismo estaria constituido por asentamientos
informales, el 12.5% por villas, y el 2% por la categoria otros. La cantidad de familias que habita
en los asentamientos informales del Partido alcanzarfa un total de 20.400 familias (23.900 familias
en asentamientos irregulares), es decir, aproximadamente 85 mil habitantes (14% de la poblacién
total).

Fig. N° 6. Asentamientos y Villas en el Partido de La Plata, segun estimaciones propias al 2009.
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Si bien, estas modalidades de habitat popular se localizan generalmente en terrenos de alto riesgo
ambiental, no aptos para el uso residencial y con dificultades en el acceso a las redes de servicios
basicos, la logica de necesidad estd presente en cuanto todos se sittian en las cercanias de una ruta
y a una distancia media de aproximadamente 6 Km. del casco urbano fundacional.

3
S 4
~

Esta localizacién, les permite una vinculacién con las posibilidades de salida laboral, aunque mas
no sea el cartoneo; y asimismo les garantiza la cercania a centros educativos, de salud y demas.
Asimismo, segin datos demograficos, en la localidad de Abasto se observa una pequena zona de
asentamientos precarios que implicaria un punto importante a solucionar antes que la misma se
haga extensa y resulte dificultoso su tratamiento.

]l

£ Barrios inscriptos

Ocultar referencias »

Registro Publico Provincial de Villas y
Asentamientos Precarios (Ley 14.449)
Subsecretaria Social de Tierras

> Urbanismo y Vivienda. Ministerio de
Infraestructura de la Provincia de Buenos
> Aires.

K [Jvillas
i [JAsentamientos precarios
Otros

La densidad de familias por Hectarea de la localidad en estudio se muestra en la figura inferior
y se observa que en la zona de asentamientos precarios explicada recientemente estd mayormente
habitada por menores de 18 afios.
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1.2.3. Uso del Suelo

En este marco, existen diversas denominaciones para dar cuenta del suelo sin uso (tierra vacante,
vacios urbanos, baldfos, vacantes latentes, terrain vague'). Se entiende por tierra vacante a los
terrenos remanentes a la dindmica urbana, que permanecen no utilizados y que pueden localizarse
dentro del perimetro de la aglomeraciéon, dentro del perimetro denominado “area urbanizable” (drea
en donde la legislacién vigente permite usos urbanos) o en areas rurales adyacentes a éstas. Estas
tierras pueden ser de propiedad privada, o fiscal (sin uso o que ha sido desafectada de sus anteriores
usos), y pueden encontrarse de dos formas: (a) subdivididas en parcelas denominadas “urbanas”, o
(b) en parcelas rurales, que podrian ser usadas para fines residenciales, industriales, comerciales y
de servicios por encontrarse dentro de alguna de las areas antes mencionadas.

Este fenémeno trae aparejado diversos problemas, entre los que se pueden mencionar los altos
costos para el Estado, para la provisién de infraestructura y servicios basicos para nuevas urba-
nizaciones, el uso masivo del automovil particular y el consumo excesivo del suelo y de recursos
energéticos, entre otros, que aportan a una ciudad cada vez mas insostenible.

Estas tierras se encuentran localizadas en gran medida en las periferias urbanas. Para definirlas,
es necesario mencionar que existe una nueva concepcién de estos espacios: ya no son solo la parte
“fea” de las ciudades: a pesar de que posean gran cantidad de caracteristicas negativas (como el
escaso valor de centralidad, la poca integracién, la dependencia de otras zonas dominantes dentro
del sistema urbano, el bajo nivel de accesibilidad urbana, el déficit infraestructural, la carencia de
servicios, equipamientos y centralidad, la especulacién abusiva del suelo y la segregacién social) que
conducen a la calificacion de lugares urbanos incompletos, poseen a su vez caracteristicas positivas,
que hacen de las periferias lugares buscados para habitar, por las cualidades medioambientales que
el centro ya no posee. Estos espacios atraen por las condiciones de vida que ofrecen, “formando parte
de una realidad consolidada que revela un profundo cambio en los habitos de los asentamientos que
caracterizan el panorama urbano y territorial”.

Las grandes tierras vacantes, los intersticios entre tejidos ya consolidados, la transformacién del
espacio construido, los usos obsoletos o desplazados hacia la periferia, la identificacién de una légica
propia y de una diversidad espacial, se han convertido en las oportunidades de la periferia para

LEl terrain vague refiere a dreas expulsadas de los sistemas productivos y econémicos tales como sectores industriales,
puertos, areas de uso residencial o comercial o espacios residuales que han terminado convirtiéndose en zonas
abandonadas, obsoletas, olvidadas permitiendo la generacién de sectores deshabitados, inseguros e improductivos,
pero de los cuales se espera, sin embargo, que se transformen en “algo”
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repensarla y transformarla. Es por esto que es necesario definirlas como una variedad de lugares
que reclaman un conocimiento y una intervencién adecuados a sus especificidades.

Asimismo, resulta importante entender que la existencia de las tierras vacantes al interior de
estas periferias urbanas no tiene su origen en una sola causa; por el contrario, existen miltiples
causas que explican su generacién y permanencia, como producto de mercados de suelo no regula-
dos, que estan en relacion a las caracteristicas propias de las tierras, vinculadas con las necesidades
de la demanda; los ciclos econémicos y la dindmica del mercado inmobiliario (en relacién a com-
portamientos especulativos de los agentes productores de suelo); las politicas que impactan en la
valorizacién de espacios urbanos; los factores socioculturales, politicos y legales relacionados con la
posesion de inmuebles; como asi también probleméticas vinculadas al riesgo ambiental, entre otras.
Es por esto que estas tierras no deben entenderse como fragmentos aislados, sino como parte de un
sistema, que es la ciudad, y las dindAmicas de crecimiento que en ella operan.

La existencia de los espacios vacantes al interior de las ciudades presupone la posibilidad de
introducir nuevos usos, no sélo viviendas, sino también equipamientos urbanos, reservorios, parques,
implementar programas de desarrollo, planes de rehabilitacién. Si el Estado los regula, pueden
convertirse en un recurso para contribuir en la mejora de la calidad de vida y en la integracion
social, siendo las politicas urbanas, la herramienta fundamental que posee, a partir de la cual
se disenan y se aplican instrumentos de regulacién pubica de la ciudad, para que ésta no sea un
resultado estricto de las logicas del mercado (Barenboim, 2013). Es por ello que es deber del Estado
decidir hacia dénde crece la ciudad, cémo se desarrolla, y de qué forma lo hace, y la normativa de
usos de suelo es una herramienta fundamental que tienen los municipios para esto. En este sentido,
la cuestién de las tierras vacantes cobra importancia, ya que son los espacios en donde la ciudad
va a crecer: de la forma en que se intervenga sobre estas tierras se podrian atenuar algunos de los
problemas generados por la ciudad dispersa.

El avance urbano sobre tierras agricolas productivas se ha vuelto un serio problema para el
desarrollo sustentable de la ciudad y adquiere una particular relevancia, si se considera que el
Partido de La Plata es el primer productor horticola de la Argentina. Los datos del ultimo Censo
Provincial Hortifloricola (2005), confirman la importancia de este cordén productivo, que contiene
a 1.000 productores y 5.308 ha. cultivadas. Asimismo, el impacto generado por la produccién de
tierra urbana sobre el periurbano o cinturén verde merece un abordaje particularizado debido a
que en La Plata més del 70% de los lotes urbanos en medio periurbano se encuentran vacantes.
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Fig. N° 3. Zona Horticola del Partido de La Plata.
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Fuente: Elaboracion Propia mediante SIG-Arc View 3.1.en base a Ringuelet et al., 2003.

El periurbano platense, creado en las primeras décadas del siglo XX, es una franja de territorio
de 5 a 12 Km. de ancho y 36738ha de extensién, un tercio del cual es de caracter productivo
-actividades horticola y floricola-, que se extiende entre la ciudad y el suburbio, por un lado, y
el &mbito agropecuario pampeano, por otro lado. Sobre el total del territorio municipal, un 15%
corresponde a espacios urbanos (ciudad y suburbios), un 39% a espacios periurbanos (cinturén
verde) y un 46% al espacio rural.

Frente a este complejo cuadro de situacion, puesto de manifiesto en las diversas formas de ocupa-
cién que caracterizan al espacio periurbano platense, en el afio 2000 el gobierno municipal declara
area protegida a sectores pertenecientes o préximos al Cinturén Verde Platense. Dicha proteccion
para el uso horticola se circunscribe particularmente a la Zona Rural Intensiva del mencionado
Cinturén, prohibiéndose nuevos usos que no se correspondan con las actividades agricola, horticola
y servicios asociados a ella. Previendo la consolidacién de su perfil productivo promueve el uso
intensivo del suelo con actividades de tipo agricola.

Este accionar se fundamenta en la consideracién de los beneficios que representa la existencia del
cinturén horticola platense para la zona como amortiguador del crecimiento urbano, productor de
fuentes de trabajo y generador de alimentos. Y en la necesidad de proteger a los productores por
sobre los urbanizadores de countries, en un intento por valorizar la trayectoria flori-horticola local
sobre la metropolizacién indiscriminada impulsada con la apertura de las autopistas. En este senti-
do, se sostiene desde el municipio que clubes de campo y producciones intensivas podrian convivir
mejor si simultdneamente se respetaran trayectorias socioculturales y tendencias de valorizacién
econdmica del suelo.
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(e) Zoma Industrial (f) Zona Residencial

1.2.4. Consolidacién de Areas y Equipamientos

Segtin el drea del Codigo de ordenamiento urbano (COU) en donde estén insertas, se identificaron
tierras vacantes en distintos contextos, lo que nos permite dar cuenta de la situacion local de las
mismas, en relacién a qué usos estan, sobre qué eje con determinadas caracteristicas, y qué se
permite hacer en ellas. A partir del analisis realizado previamente por eje de crecimiento, se han
podido identificar los siguientes 6 tipos de zonas y manzanas.
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Tabla 1.1: Zonas y Manzanas
Areas
Tipo 1 | Zona con gran cantidad de parcelas vacan- | Zonas que agrupan varias manzanas con la
tes en entorno informal misma condicién, parceladas y presentan-
do gran cantidad de pequenos lotes vacios,
en entornos de urbanizaciones informales
(villas y asentamientos).
Tipo 2 | Zona con gran cantidad de parcelas vacan- | Zonas que agrupan varias manzanas con la
tes en entorno formal cerrado misma condicién, parceladas y presentan-
do gran cantidad de pequenos lotes vacios,
en entornos de urbanizaciones cerradas.
Tipo 3 | Zona con gran cantidad de parcelas vacan- | Zonas que agrupan varias manzanas con la
tes en entorno formal abierto misma condicién, parceladas y presentan-
do gran cantidad de pequenos lotes vacios,
en entornos de residencias formales abier-
tas.
Manzanas
Tipo 4 | Manzanas vacantes en area urbana Manzanas vacantes localizadas en areas
urbanas, delimitadas por la normativa de
usos de suelo.
Tipo 5 | Manzanas vacantes en area complementa- | Manzanas vacantes localizadas en areas
ria complementarias, delimitadas por la nor-
mativa de usos de suelo.
Tipo 6 | Manzanas vacantes en drea rural adyacen- | Manzanas vacantes localizadas en areas

te

rurales, adyacentes a las areas urbaniza-
bles (dreas urbanas y complementarias)
delimitadas por la normativa de usos de
suelo.

En el denominado eje norte predominan el uso residencial formal abierto y las urbanizaciones ce-
rradas, siendo los espacios mas consolidados los que se encuentran en relacion a las vias principales,
exceptuando la zona ubicada al norte del eje, con grandes tierras vacantes calificadas como “area
urbana” en la normativa, pero que ain no han sido ocupadas. A su vez, muy cercanos al casco
fundacional, existen grandes lotes vacantes en el medio de areas urbanas. En la zona ubicada mas
al sur se localizan gran cantidad de parcelas pequenias vacantes pudiendo inferir que esa zona se
encuentra actualmente en proceso de consolidacién, amplias zonas de “reserva urbana” que no estan
en relacién a una via principal de circulacién, como asi también parcelas rurales que mantienen
usos productivos, dentro de las dreas urbanas, que se estima que en el corto o mediano plazo seran
ocupadas con usos urbanos.
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Tabla 1.3: Zonas en vias de consolidacién, segiin eje de crecimiento

Zona Eje Norte Eje Sureste Eje Suroeste
Tipo 1 | 76 ha 6 % 159 ha 15% | 435ha | 16 %
Tipo 2 | 74 ha 6 % 0 ha 0% 318 ha | 11 %
Tipo 3 | 1052 ha | 88 % 891 ha 85 % | 2073 ha | 73 %
Total: | 1202ha | 100 % | 1050ha | 100 % | 2826ha | 100 %

REFERENCIAS
TONAS
BE Tipo 1
Tipo 2
W Tipo 3
MANZANAS
O ripoa
Tipo 5
Tipo &

Area urbana consolidag
Productive
B Espacios verdes
B Usos especificos
Zona rural sin o

El eje Sudeste, por su parte, posee caracteristicas diferenciales al norte. Con gran predominio
de uso residencial, y a su vez gran cantidad de asentamientos informales, posee la zona adyacente
al casco fundacional muy consolidada, exceptuando dos grandes tierras vacantes al interior de la
misma. A su vez, el drea urbana se transforma en area rural sin transicién, al cruzar la av. 90,
generando que de un lado y otro de esa via de circulacién haya situaciones muy distintas, de
un lado muy consolidado y del otro practicamente todo vacante. Muchos de los grandes espacios
vacantes de esta zona son canteras en desuso, que hoy se encuentran inundadas y son un riesgo para
poblacién. Asimismo, la existencia de una urbanizacién al final de la av. 7 tracciona, porque muchas
de las tierras intersticiales entre ambas urbanizaciones son rurales, pero se encuentran expectantes
por esta situacién, aunque hoy la normativa no permita alli usos urbanos.

Por 1ltimo, en el eje suroeste es donde existe la mayor cantidad de asentamientos precarios, y la
expansion urbana esta en relacién al desborde del casco y luego a las vias principales de circulacién,
habiendo gran disponibilidad de tierras urbanizables en relacion a estos espacios. En relacién a las
zonas en vias de consolidacion, es el eje que presenta mas cantidad de hectareas de parcelas vacantes
en entorno formal abierto (Tabla 1.3). A su vez, es el eje que presenta la mayor cantidad de tierra
rural, destacandose las actividades agricolas y frutihorticolas
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Tabla 1.4: Tipos de manzanas vacantes, segin eje de crecimiento

Eje norte Eje sureste Eje suroeste
Tipo 4 | 747 ha 51 % 287 ha 15 % 249 ha 11 %
Tipo 5 | 426 ha 29 % 262 ha 14 % 942 ha 40 %
Tipo 6 | 301 ha 20 % 1342 ha 71 % 1176 ha 50 %
Total | 1474 ha | 100 % | 1891 ha | 100 % | 2367 ha | 100 %

En relacién a la distribucién de las tierras segin la normativa (Tabla 1.4), el eje norte tiene
la particularidad de presentar la mayor cantidad de manzanas vacantes dentro del area urbana,
a diferencia de los otros dos ejes de crecimiento. Esto significa que muchas de las tierras tienen
entonces potencial de urbanizar en el corto plazo, por no necesitar grandes tiempos en tramites o
cambios de usos. Por su parte, el eje sureste presenta gran cantidad de tierras vacantes en el area
adyacente al area urbana; esto se debe en parte a que, el area complementaria posee poca cantidad
de hectareas, pero a su vez la gran mayoria de ellas estan vacantes.

El Casco historico de Abasto comprende la vieja estacién de tren los primeros loteos frente a
ella, delimitandose de forma algo difusa entre el antiguo trazado ferroviario y la avenida 520, y las
calles 208 y 214, aunque funcionalmente abarque algunas manzanas mas y algunos de sus edificios
més antiguos se encuentren afuera de esa demarcacién (no posee un limite oficial). Tipico centro
histérico con calles angostas, edificios afiosos en distinto estado de conservacién, concentra la mayor
cantidad de centros educativos y de servicios, ademas de tener algunas lineas de transporte ptblico
circulando en su interior. Sobre la avenida 520 se ubican multiples negocios de distinta indole, y en
su recorrido noreste-suroeste de desarrolla la actividad industrial. Sus calles principales, aparte de
la avenida 520, son la calle 208 y la 516.

; A '." % \
Google Eatth
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Equipamiento:

« Gobierno: Existe una sede del registro civil y una delegacién municipal frente a la estacién.
Los edificios poseen un espacio verde muy mal equipado

e Escuelas: Cuenta con una escuela primaria, la fundacional EP N°26 sobre 207 y 516 bis,
dos escuelas secundarias, un jardin de infantes, un colegio privado, un centro de formacion
profesional y una biblioteca popular la cual no tiene un edificio propio y funciona actualmente
en la casa de un particular.

e Servicios: los servicios de las cooperativas tienen sus sedes en el centro. Posee cuartel de
bomberos detras de la estacién y comisaria sobre la avenida 520. No posee sucursal bancaria,
ni centro de salud.

o Centros deportivos: el mas destacado es el centenario Club Atlético Argentino Abastense,
que posee un galpén que funciona de polideportivo, ademéas de poseer otras instalaciones al
aire libre. Existen dos asociaciones deportivas mas con instalaciones muy precarias.

¢ Religioso: La iglesia catoélica tiene una parroquia sobre avenida 520. Ademads, existen otros
dos templos de confesiones protestantes.

El ensanche no forma parte del centro de la ciudad, y su equipamiento no es completo. Aun asi,
no es una zona nueva, sino que lleva muchos anos formando parte de la zona urbana de Abasto.
Presenta un rapido crecimiento, que se refleja en un desarrollo desparejo, manzanas sin servicios,
aunque presenta una buena densidad poblacional; presenta un insipiente asentamiento informal.

Su eje principal es la Avenida 520 y la calle 208, por donde circula el transporte ptblico.

Equipamiento:

e Escuelas: Casa del nino Juan Mariezcurrena, que brinda contencién y apoyo a ninos en
situacion de vulnerabilidad. No se registran otros centros educativos.

e Plazas: plaza Itati, que posee un equipamiento minimo.
¢ Religioso: posee un templo protestante.

La zona de quintas o zona productiva de Abasto, lentamente la actividad retrocede frente al
avance de la urbanizacién. Se caracteriza por ser una zona con residencias estacionales y de espar-
cimiento, clubes de campo, casas de retiros espirituales, aunque también existe poblacién estable,
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en las que ain se practica la actividad horticola y de granja. La densidad poblacional es baja, sus
limites son difusos, aunque podemos senalar la ruta provincial 36 y el eje industrial sobre avenida
520, ademas de ser la calle 515 una frontera entre esta zona y el centro de la ciudad. La sinuosa
calle 202 es la unica via asfaltada, por la que circulan lineas de colectivos.

Equipamiento:
o Educativo: La escuela Agraria N1 se encuentra en esta zona, sobre la ruta 36.

La zona rural 2 es la mas reciente, con una muy baja densidad poblacional y multiples vacios
urbanos, limites difusos, se encuentra entre los dos parques industriales de Abasto, y su zona de
influencia abarca una parte del partido de Brandsen. Su eje principal es la ruta nacional N°2.

Equipamiento:

e Educativo: Posee una tinica escuela, primaria y secundaria, en el interior del barrio.
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La zona rural 6 es un anexo de la delegacion de Abasto, poco conectada a la parte central en
lo urbanistico, histérico, cultural y social. Posee una mala distribucién poblacional, al igual que
un pobre trazado. Se caracteriza por multiples casas quintas, por lo que no parece una zona de
residencia permanente.

Su eje es la ruta provincial 215.

Equipamiento:

e No posee ningin equipamiento.

La Escuela rural primaria N°70 y secundaria N°76: sin conexién urbana con Abasto, se encuentra
sobre la ruta 36 km, altura calle 529.

1.2.5. Observaciones

Abasto tiene un total de aproximadamente 599408100 m? (599.4 km?) lo que le da la magnitud
de una ciudad pequena en general.

Para desarrollar un plan integral para un barrio primero debemos saber con qué contamos.
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En el esquema de la 1.9 podemos apreciar facilmente los lugares donde el barrio tiene a expandirse
futuramente.

Coop Telefonice @@
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»

¢

Figura 1.9: Expansiones futuras

En la imagen 1.10, podemos distinguir en el sector en 3 partes principales:

o Zona mixta A (donde tenemos cultivo y viviendas)

e Zona de cuidad B (donde tenemos la mayor concentracién de gente)

o Zona industrial C (donde tenemos las industrias més grandes de la zona).
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Figura 1.10: Zonificaciéon

Algo importante en el andlisis son las calles principales que lo cruzan que son la principal conexion
con el exterior. Como podemos ver la linea verde en la imagen1.11, nos indican los accesos principales
al barrio donde, la calle principal que atraviesa por el corazén del barrio es la ruta 13.

Figura 1.11: Accesos Principales
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También, como se mencion6 anteriormente, la comuna de Abasto presenta una gran concentracion
de la poblacion principalmente en la zona urbana y zona comercial de la misma.

Segun los datos recaudados por la provincia, el lugar cuenta con los servicios basicos indispen-
sables:

e Luz

e Agua

e Gas

o Comunicacién (teléfonos, internet, etc.)

e Saneamiento

o Escuelas

e Trasporte publico

e Plazas

o Salitas

» Trasporte publico (oeste 14-18-15-8-61, 561, 215b)
También debemos saber cudles son las falencias del barrio con respecto al uso publico

e Polideportivo publico.

e Zona de mercado correctamente regulada.




2. Objetivos

Abasto es un sector en crecimiento y, por lo tanto, una de las problematicas es la desintegracién de
la comunidad, potenciado al no contar con un espacio en donde puedan realizar actividades sociales,
tales como, asambleas, talleres educativos, culturales, exposiciones, las que promueven la integracién
general de la comunidad. Para poder desarrollar estas actividades, actualmente utilizan, de forma
improvisada, espacios insuficientes y precarios para la capacidad de los habitantes recurrentes.

Para este fin, se propone la creacién de un espacio comiin, que cuente con las instalaciones
necesarias para la realizacion de las actividades del sector, contemplando una biblioteca publica,
oficinas generales, aulas para talleres y un salén de usos miltiples, donde se pueda fomentar el
desarrollo integral de las personas.

2.1. Objetivo General

El Proyecto Arquitectonico a realizar es de alta relevancia Social, debido a que se pretende darle
la solucion a la problematica de la comunidad, proyectando espacios para el desarrollo adecuado de
las actividades de la poblacion y fomentar la integracion, mediante eventos culturales, educativos y
sociales. De esta manera, buscamos aminorar la desintegracién que afecta a la poblacién y promover
la unién social mediante la cocentracion de las actividades que se realizan en la zona.

El proyecto entiende a las acciones de evolucién social que buscan mejorar las condiciones de
vida de las personas que ocupan un determinado territorio (barrio, distrito municipio) a través del
empoderamiento de las mismas. Es decir, deben ser la gente que habita ese territorio, su comunidad,
las protagonistas de su propio transcurso de desarrollo participando activamente del mismo y de
las disposiciones sobre qué ruta elegir, y qué hacer en cada momento.

Las areas reservadas para impulsar el Desarrollo Comunitario son de gran importancia, cuya
funcién serda multiusos, adaptandose al cronograma organizativo de la poblacién. Una zonificacion
general explicativa constara de drea administrativa, area social, recreacional, instrucciéon o talleres.
Para las zonas del establecimiento se requiere de confort actstico y aislante térmico adecuado al
clima para realizar actividades tranquilas.

2.2. Objetivos Especificos

Los problemas mas graves de la comunidad se basaban en falencias edilicias y de logistica, tales
€omo:

o Espacio Publico para la formacién de una biblioteca y lugares de estudio, salas de audiovisual,
prensa, etc.

o Espacio donde los ciudadanos puedan establecer reuniones de esparcimiento y tranquilidad.
Analizando lo anterior, se llegd al siguiente plan de necesidades:

e Museo, con una superficie de aproximadamente 50 m2;
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Hall de Entrada, con una superficie de aproximadamente 20 m2;
Recepcién, con una superficie de aproximadamente 30 m2;
Biblioteca, con una superficie de aproximadamente 400 m2;

Salén de usos multiples (talleres, conferencias, etc.), con una superficie de aproximadamente
500 m2;

Anfiteatro al aire libre, con una superficie de aproximadamente 700 m2;
Cafeteria/Bufete, con una superficie de aproximadamente 100 m2;

Bafios, con una superficie de aproximadamente 45 m2, y;




3. Memoria

Para reforzar la historia que personaliz6 a la comuna de Abasto, en torno a su estaciéon ferroviaria
de cargas y pasajeros, perteneciente al ramal Ringuelet-Brandsen, que conectaba los mataderos
instalados en la zona con la insipiente ciudad de La Plata, se planto, realizar el proyecto dentro del
terreno encerrado entre las calles 208 a la 210 y 516 bis a la 516, es decir, dentro del espacio que
llegd a ser la Vieja Estacion de Trenes de Abasto (Imagen: 3.1).
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Figura 3.1: Ubicacién del terreno

3.1. Descripciéon general

El Proyecto Integral, no solamente propone la puesta en valor del edificio existente como unidad
modular que alberga un museo y una zona administrativa, sino también, la ejecucién de una bi-
blioteca y un salén de usos multiples conectados entre si. Este edificio a construir se lo plantea de
forma semienterrada, de manera de lograr un gran espacio interior con la ventaja de no desentonar
con el entorno inmediato. En este sentido, se manejé un gran bloque en forma semicircular para
brindar, en gran medida, circulaciones agradables para el publico.

El conjunto Biblioteca - SUM encerraré una plaza central, formada por las gradas de un anfiteatro
descubierto para obras de teatro destinadas a los mas pequenos.

3.2. Memoria Técnico Descriptiva

La obra de referencia surge del desarrollo de un sistema que propone otorgar una identidad re-
conocible a la obra ptublica de la Provincia. Las tareas a realizar en el predio de la Vieja Estacion,
ubicada entre las calles 208 a la 210 y 516 bis a la 516, en la Localidad de Abasto, Partido de La Pla-
ta, estan basadas en la elaboracion de médulos funcionales tipificados que, segiin las condicionantes
pedagogicas, se agrupan configurando las siguientes areas:

A. Area de administracion;
B. Area de ensenanza;

C. Area de expansion.
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Los trabajos a realizar comprenden:

1. Puesta en valor del Edificio Existente;

2. Ejecucion de una Biblioteca;

3. Ejecucion de Aulas de Ensefianza;

4. Ejecuciéon de un Salén de Usos Multiples;
5. Ejecucion de Sanitarios;

6. Ejecucion de una Cafeteria;

7. Ejecucion de una Sala da Maquinas;

3.2.1. Puesta en Valor de la Vieja Estacion

e Serevisaran todas las cubiertas de tejas existentes, reparando y reemplazando todas las piezas
danadas, y reponiendo las que se encuentren faltantes.

e Se limpiaran y sellaran perfectamente todas las pendientes colectoras de agua de lluvia evi-
tando desbordes hacia el interior que ocasionen dafios a los cielorrasos.

e Se revisaran todos los aleros existentes reparando o remplazando todas las piezas de manera
que se encuentren danadas.

e Serealizard una limpieza integral a los tanques de reserva de agua existentes como asi también
de las cafierias.

e Se impermeabilizaran todos los muros exteriores, los muro con ladrillos vistos, se usara recu-
brimiento protector impermeabilizante transparente.

e Se pondran en valor todas las carpinterias de aluminio, chapa y madera tanto exteriores como
interiores dejandolas en perfecto estado de funcionamiento.

e Se revisaran todas las instalaciones eléctricas a fin de garantizar su perfecto funcionamiento.

3.2.2. Ejecucién de una Biblioteca

La biblioteca cuenta con dos plantas, que se comunicaran mediante una escalera, de estructura
metalica, protegido con convertidor negro mate, y escalones de madera barnizados color caoba.

En planta baja, se ejecutaran pisos de hormigén con cemento pulido color turba. Se colocaran
estanterias méviles, reduciendo asi, los costos administrativos, ya que ahorran la mitad del espacio
utilizado. Estas estanterias, no solamente poseen la capacidad de proteger libros y otros documentos,
sino también, brindan a los usuarios una experiencia excepcional de alta densidad, diseno inteligente
y estilo elegante.

En planta alta, se realizaran pisos de madera flotante que corresponden a una sala silenciosa,
que brinde comodidad y confort con sillones multi posicional y grandes maceteros decorativos de
hormigén pintados con colores pélidos para la relajacién visual de sus usuarios.
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Con respecto a los muros exteriores, seran materializados por un sistema de fachada autoportante,
conocido como “muro cortina”!, para la zona que se halla por encima del nivel de terreno natural
y, por hormigén proyectado para la parte subterranea.

También estara provista de una zona privada para los directivos, contando para ello de:

o Oficinas;

e Una pequena cocina;

e Un bano privado, equipado con una ducha;
e Una sala de juntas;

e Una biblioteca privada de acceso restringido.

3.2.3. Ejecucion de Aulas de Ensenanza

En cuanto a las Aulas de Ensefianza, se ejecutaran con mobiliario especiales en funcién de las
actividades a realizarse (ej.: computacion, pintura, dibujo, etc.).

Los pisos se confeccionaran con hormigén pulido, de igual manera que los de la biblioteca. Los
muros que den al exterior, seran confeccionados con muro cortina, de forma continua.

En todas las aulas se instalardn de pizarrones o pizarras de color verde, proyectores, equipo de
sonido y conexion a internet, tanto cableado como inaldmbrico. Ademé&s contaran con conexiones
de agua potable y de gas natural.

3.2.4. Ejecucién de un Salén de Usos Muiltiples

o Las paredes exteriores seran de mamposteria, y finalizando en la parte superior con ventanales
de doble capa de vidrio insonorizado con uniones de aluminio negro.

o Contara con un sistema de cortinas estilo Blackout, retractiles mediante sistema mecénico,
para controlar el ingreso de luz al recinto.

o Los pisos se confeccionaran con hormigén pulido, de igual manera que los del resto del edificio.
e Se ejecutara un escenario de estructura metalica con base de madera, desmontable.

e La cubierta se materializara mediante una estructura de cerramiento liviano realizada con
chapas sinusoidales, soportada por cerchas metdlicas, las cuales descansan sobre columna de
hormigén armado.

e El cerramiento actstico se realizard mediante cielorrasos suspendidos desde las cerchas para
tal fin.

3.2.5. Ejecucién de una Sanitarios
Se ejecutaran 2 conjuntos de bano publicos, con las siguientes caracteristicas.

e Los muros se cubriran, hasta la mitad de su altura, con azulejos color neutro, en combinacién
con los pisos.

Un muro cortina (en inglés curtain wall) es un sistema de fachada autoportante, generalmente ligera y acristalada,
independiente de la estructura resistente del edificio, que se construye de forma continua por delante de ella. Un
muro cortina estd disefiado para resistir la fuerza del viento, asi como su propio peso, y transmitirla a la estructura.
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Los sanitarios de color blanco, griferia cromada.

Contara con bano especial para personas con movilidad reducida.

3.2.6. Ejecucion de una Cafeteria

El cerramiento vertical cafeteria se realizar con grandes ventanales de vidrio.

Contara con una zona interior comunicada a una plaza seca, permitiendo la expansion de la
caferia sobre la misma.

Estara provista de una cocina, con capacidad industrial, junto a un depdsito privado.
Cuenta con un pequeno toilette.

Se encuentra conectado directamente al SUM, pudiendo servir en los eventos a los invitados
desde la concina de la cafeteria.

3.2.7. Ejecucion de una Sala de Maquina

Se confeccionara con el fin de almacenar todo el equipo necesario para las instalaciones del
edificio: sistema de bombeo cloacal, generador eléctrico de emergencia con su estacion reguladora
vy medidores de gas, agua y electricidad.

Muros realizados en mamposteria con revoque grueso y fino. Suelo finalizado con carpeta de
cemento alisado, no pulido.

3.2.8. Notas sobre colores y terminaciones

Los colores y terminaciones de muros interiores y carpinterias se ejecutaran seguin el siguiente
detalle:

Muros y tabiques interiores: Color Blanco Latex Interior.

Tabiques exteriores con ladrillo vista: Impermeabilizado con pintura transparente.
Cielorrasos de placas de yeso: Color Blanco.

Carpinteria de madera: previo lijado se aplicara barniz Caoba Satinado.

Carpinteria metalica y herreria: se aplicaran dos manos de convertidor de 6xido y tres manos
de esmalte sintético color negro.

Pisos internos de Hormigo con cemento pulido: Color Turba.

Pisos externos realizados con baldosas de cemento.




4. Diseno

4.1. Planos

Se encuentran en el anexo A

4.2. Calculo Estructural

El Reglamento a utilizar es el Reglamento Argentino de Cargas Permanentes y Sobrecargas
Minimas de Disenio para Edificios y otras Estructuras (CIRSOC-101-2005), en el cual se define
los términos més usados relacionados con las cargas permanentes y las sobrecargas de diseno y se
indican los valores minimos a tener en cuenta en el calculo de edificios y otras estructuras. Los
valores indicados en este Reglamento son valores nominales.

4.3. Cargas permanentes

El Capitulo 3 del Reglamento hace referencia a los pesos de los materiales que componen la
estructura.

Cuando se determinen las cargas permanentes con propdésito de disefio, se deben usar los pesos
reales de los materiales y elementos constructivos. En ausencia de informacién fehaciente, se usaran
los valores que se indican en el presente Reglamento.

Las cargas permanentes se obtendran multiplicando los voliimenes o superficies considerados en
cada caso, por los correspondientes pesos unitarios que se indican en la Tabla 3.1. para los materiales
y conjuntos funcionales de construcciéon y en la Tabla 3.2. para otros materiales de construccion y
almacenables diversos.

En la tabla 4.1 se realiza un extracto de las tablas anteriores para referencia directa de este
proyecto, extendiéndola con elementos no contemplados.

Tabla 4.1: Extracto tablas 3.1 - Pesos unitarios de los materiales y conjuntos funcionales de construccién

Elemento Peso unitario
N /m?] | kN
Mortero de cemento Pértland y arena 21
Contrapsio aliviando de cemento Pértland y Telgopor 2.5
Porcelanato 0.20
Ladrillo Vista ceramico macizo comin 16
Muro Cortina 0.10

4.4. Sobrecargas

El Capitulo 4 del Reglamento hace referencia a las cargas que se generan por la funcién que
cumple la estructura.
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Las sobrecargas usadas en el disefio de edificios y otras estructuras seran las maximas esperadas
para el destino deseado en la vida 1til de la construccién, pero en ningin caso deben ser menores
que las cargas minimas uniformemente distribuidas requeridas en la Tabla 4.1.

En la tabla 4.2 se realiza un extracto de las tablas anteriores para referencia directa de este
proyecto, extendiéndola con elementos no contemplados.

Elemento Uniforme | Concentrada
(kN /m?] [kN]
Azoteas y terrazas donde pueden congregarse personas 5 -
Cubiertas inaccesibles’ 1 -
Bibliotecas - Salas de lectura 3 4.5

Tabla 4.2: Extracto tablas 4.1 - Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas y sobrecargas minimas
concentradas

4.5. Estructura Resistente

La totalidad de la estructura resistente se realizard con columnas y vigas de hormigén armado,
a excepciéon de la cubierta del SUM, que se realizard con perfiles metalicos apoyados sobre dichas
columnas.

4.6. Sistema De Losetas

Para el caso de las losas, se opta por la utilizacién de losetas prefabricas, que poseen reducidos
tiempos ejecucion con respecto a los tiempos que llevaria la construccién de una losa convencional.

Son placas alivianadas rectangulares de hormigén de ancho 30cm, 60cm o 120cm, con espesores
que van desde 9.5c¢cm a 30cm, armadas con barras de acero de pretensado unidireccionales. Apo-
yadas sélo en extremos y arrimadas con sus bordes longitudinales a tope forman una losa integra,
rigidizada sé6lo mediante el llenado de las juntas con mortero de cemento 1 : 3.

Con el uso de este sistema se obtienen una serie de ventajas:

Ventajas econémicas Ahorro en la mano de obra, que abarata costos, debido a su facil instalacién.
Su bajo peso permite reducir las secciones de la estructura portante. El acabado inferior es
liso, lo que permite la aplicaciéon de pintura sin necesidad de revoques. Si el proyecto requiere
de una terminacion 6ptima podra colocarse un cielorraso suspendido.

Ventajas de utilizacion En razon de su esbeltez, permite obtener soluciones no convencionales en
los casos que el forjado tradicional no es factible. Se adapta facilmente a los medios meca-
nicos de elevacién ain a los mas simples por la combinacién de su modulacién tan variada,
economizando asi su colocacion. Por tratarse de piezas auto-resistentes, resisten cargas inme-
diatamente después de ser instaladas.

Ventajas técnicas Dado el estudiado disenio de las piezas y la alta calidad del hormigén (tipo H30),
que se obtiene por el sistema de vibrocompactaciéon, deriva en caracteristicas mecanicas 6pti-
mas. A pesar de su reducida altura, poseen un gran momento de inercia y como consecuencia
también un elevado momento resistente. El sistema pretensado permite obtener entrepisos de
menor espesor, comparados con los sistemas tradicionales de hormigén armado.

Las empresas que se dedican a la reaizacion de estas losetas, te brindan una tabla de doble
entrada donde, en funcién de la luz y la sobrecarga, determinas la loseta mas optima, este equipo
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determino utilizar las losetas de 60cm en lugar de las de 120cm debido a que la estructura tiene
bordes curvos, y una losa de mayor ancho acarrearia mayor dificultad de adatacién a dichos bordes.

4.7. Instalacion Eléctrica

Para el confeccionado de la instalacién eléctrica se contemplaran los siguientes puntos:
e Luminaria: La totalidad de las luces seran de led.

e Se confeccionaran redes independientes, para:
— La estaciéon de bombeo para las aguas servidas.
— La central de calefaccién para la climatizacién centralizada.

— Dos lineas independientes para el escenario del SUM.

4.8. Instalacion Sanitaria

Al encontrarse los banos por debajo del nivel de vereda, y debido que la pendiente minima de
los desagiies cloacales queda por debajo del cafio principal, toda la red descargara en un pozo de
bombeo, desde el que serda impulsado hacia el nivel de vereda por medio de 2 bombas de impulsién
(una activa y otra de reserva).

Este pozo de bombeo se disefiara de tal forma que el agua no se encuentre almacenada més de
2hs como méaximo, y eleve las aguas residuales desde la cota —5.00m hasta la cota —0.50m, con
respecto al Nivel del Terreno Natural (NTN).
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4.9. Instalacion Pluvial

Al encontrarse a —2.00m con respecto al NTN, el agua de la lluvia tendera a escurrir hacia su
interior, por lo tanto, priorizaremos realizar pendientes opuestas en las cubiertas, y zonas cercanas,
evitando la tendencia del ingreso de agua.

Por otro lado, para el agua que alcanza a ingresar al patio central, se realizaran zanjas o pozos
de infiltracién.
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4.10. Instalacion de Gas

La instalacion de gas, se realizara con tuberias de acero polietileno termofusionables. Con esta
instalacion se abasteceran:

e La concina privada del area de aoficinas
e 2 Termotanques: uno de 80! en la zona de oficinas, y otro de 150!, en la cocina del buffete.

e 5 de las aulas estaran provistas con 3 picos de gas en caso de ser necesarios para realizar
alguna actividad. (Se considerar una capacidad pra abastecer 2 cocinas por cada pico)

4.11. Instalacion Termomecanica

4.11.1. Descripcion

Como se ha mencionado anteriormente se estd desarrollando un proyecto para explotar la inte-
gracion de la comunidad con el medio, por lo que las decisiones en cuanto a los métodos y nuevas
tecnologias que se vayan a utilizar deberan tener justificativos técnicos, econémicos, estéticos y
proteger el medio ambiente.

Por eso se propone como solucién utilizar el sistema VRV.

4.11.2. Fundamentos

E1 VRV es un sistema actiian sobre el caudal de refrigerante que llega a las baterias de condensacion-
evaporacion, lo que permite controlar de manera mas eficiente las condiciones térmicas de los locales
que se van a climatizar.

En las instalaciones de aire acondicionado convencionales los compresores entran en funciona-
miento cuando el termostato percibe que la temperatura del local es inferior a la especificada y
paran cuando la temperatura es superior. En cambio el sistema VRV actian de forma proporcional,
incrementando o disminuyendo la cantidad de fluido refrigerante en funciéon de la proximidad de
la temperatura del local con respecto a la temperatura especificada.

El compresor trabaja a menor o mayor rendimiento en funcién de la informacién suministrada
por el sistema de control con el que cuente la instalacién (termostatos, sondas, etc.).

Cuando el compresor trabaja a menor potencia se suministra un caudal de refrigerante menor
hacia el evaporador-condensador, disminuyendo la cantidad de calor absorbido/cedido a la sala,
por esto se obtiene un control méas preciso de la temperatura de los locales.

4.11.3. Ventajas de los sistemas VRV

Las ventajas de estos sistemas son las siguientes:

e Se consigue una importante reducciéon del consumo energético, ya que se adaptan a las necesi-
dades concretas que tienen las instalaciones en cada momento, es decir utiliza solo la energia
necesaria.

e Baja corriente de arranque: En algunas tarifas eléctricas esta caracteristica disminuye consi-
derablemente los cargos por demanda.

e El nivel de emision de ruido es muy inferior al de equipos tradicionales. Conseguimos una
mayor eficiencia, menores costes de explotacién y menores emisiones de C'O3, por lo tanto se
puede decir que son sistemas respetuosos con el medio ambiente.
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La temperatura se puede controlar de manera independiente en cada una de las zonas a
climatizar, lo que permite una total independencia climatica. Cada unidad interior trabaja
de manera independiente de las demads, solicitando la cantidad de refrigerante que necesita.

Estos sistemas utilizan tecnologia inverter en los compresores para adecuar la velocidad y el
flujo del refrigerante hacia el sistema, en funcién de la demanda existente en cada momento
en cada una de las zonas a climatizar.

Existen varios tipos de unidades internas (condensadores), lo que hace que se adapten a las
condiciones y necesidades de cada local.

La instalacién es mas sencilla puesto que necesita menos conductos y los condensadores tienen
un menor peso y tamano. Permite también grandes distancias tanto entre unidades interiores,
como entre unidades interiores y exteriores.

— Longitud méaxima de la cafieria de 165m
— Longitud méaxima total de la caneria de 1000m
Sin bombeo, al contrario que los sistemas aire-agua, los equipos VRV no necesitan bombas ya

que el propio compresor hace circular el gas por la instalacién, por lo tanto un punto menos
de consumo de energia.

Son confiables, al ser modular permite alternar el uso de sus compresores, extendiendo su
vida 1til y garantizando tener disponibilidad sustitutiva cuando algiin compresor se dana.

Permiten la recuperacién de calor y por tanto enfriar y calentar simultdneamente. La evapo-
racion del fluido refrigerante que se utiliza para enfriar un local provoca la condensacién del
fluido y consecuentemente la cesion de calor, una energia que se suele perder en instalaciones
convencionales. Con la recuperacion se aprovecha este calor, llevandolo a otro local donde se
necesite calefaccion.

Segun el tipo de Unidad Exterior se pueden instalar hasta 64 unidades interiores.

Se pueden establecer programas de ahorro de energia, tales como:
— Limites de temperatura
— Sensores de presencia en los locales

— Temporizador de apagado

4.11.4. Demanda de Frio y Calor

En un sistema VRV “normal” podemos seleccionar la temperatura que deseamos en cada una de
las unidades interiores, o incluso mantener unas encendidas y otras apagadas, el sistema de control
electronico se encargard de operar en las valvulas de expansién en funcién de nuestras 6rdenes. La
Unica restriccién que existe es que nunca se demande calor en una unidad interior y frio en otra,
ya que no es posible hacer esta operacion con solamente dos tuberias de gas refrigerante.

Por ello nacié el sistema a 3 tubos, donde podemos utilizar algunas unidades en frio mientras
otras funcionan en calefaccién. El sobrecoste de una instalaciéon a 3 tubos frente a una a 2 es muy
importante, fundamentalmente debido a 3 motivos:

Es necesario realizar un trazado de tuberias con 3 tubos en vez de 2 y como todos sabemos
el cobre no es precisamente barato.
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o La unidad exterior tiene que ser un modelo preparado para el funcionamiento a 3 tubos y por
lo tanto més caro.

e En cada una de las unidades interiores es necesario disponer una caja de regulaciéon y control
del sistema a tres tubos (teniendo un costo importante).

4.11.5. Aplicacién al Proyecto

Se propone la instalacién de tres bateria de Compresores, segin cédlculo de balances térmicos,
ubicados sobre las losas ya existentes.

Una de las baterias de compresores se instalara sobre la zona de biblioteca y se propone hacer el
tendido de cafieria entre el cielorazo y la losa, instalando unidades interiores tipo cassette, debido
a que tiene las siguientes ventajas:

e Descarga de aire a 360°

¢ Distribucién de temperatura uniforme

e Sensor de presencia

e Disponible tres tipos de paneles decorativos
e Ofrece un mayor ahorro de energia.

Se instalara otra bateria sobre la losa de la cafeteria, con la finalidad de servir al SUM y a la
cafeteria, con igual distribucion que para la biblioteca.

La tercera bateria sera para las zonas de aulas, talleres y oficinas. Usando en este caso unidades
interiores de pared (similares a Split)

En cada espacion se colocara un termostato que controle la temperatura de los mismos.




5. Especificaciones técnicas particulares

5.1. Trabajos Preliminares

5.1.1. Cerco de Obra

La Empresa debera proveer e instalar un cerco o valla de obra. Durante el plazo de obra el terreno
asignado deberd permanecer debidamente cercado, manteniendo solo un area de acceso vehicular
y de operarios, solo podra acceder a la obra el personal autorizado. Estas instalaciones involucran
también los vallados, defensas, pantallas, bandejas, cortinas, protecciones tipo media sombra, etc.
a los fines de atender la seguridad e higiene de los sectores de obra y de los linderos a ella.

5.1.2. Limpieza de terreno

Una vez entregado el terreno en que se ejecutaran los trabajos, y a los efectos del replanteo,
la Empresa procederd a limpiar, emparejar y nivelar el terreno que ocupara la construccién. Se
efectuard en el drea correspondiente al total del proyecto y su area de influencia. Es obligacién de
la Empresa mantener en la obra y en el obrador una limpieza adecuada y libre de residuos.

5.2. Movimientos de tierra

5.2.1. Excavaciones

Comprende la cava mecanica o manual, carga y transporte de la tierra proveniente de todas
las excavaciones, la que, tratandose de excedentes no aprovechables, debera ser retirada segtin el
criterio establecido por la Comuna de Abasto.

El fondo de las excavaciones se nivelard y compactard correctamente y los paramentos seran
verticales o con talud de acuerdo a las caracteristicas del terreno. Tendran en todos los casos la
profundidad recomendada por el ensayo de suelos.

Si la resistencia hallada en algin punto de las fundaciones fuera juzgada insuficiente, el Labora-
torio de Suelos debera previamente aprobar la solucién que proponga la Empresa para que no se
superen las tensiones de trabajo admisibles para el terreno.

Si existieran dudas sobre este aspecto, el Laboratorio de Suelos podra ordenar antes de avanzar
en la ejecucién de la fundacion, la realizacién preventiva de pruebas o ensayos de carga para verificar
la capacidad del terreno.

5.2.2. Excavacién para caiierias y camaras

Las excavaciones para las cafierias, cAmaras de instalaciones sanitarias, las canerias de electricidad
y gas que requieran recorrido subterraneo para llegar desde la linea municipal hasta la contruccion,
se realizardn segtn las indicaciones precedentes.

Las zanjas deberdn excavarse con toda precaucién teniendo los cuidados de no afectar la esta-
bilidad de los muros, para lo cual se hard en el muro un arco o dintel. Las zanjas para canerias
tendran un ancho minimo de 30 cm para cafios de 110 mm y canos de 60 mm, teniendo en cada
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caso profundidades variables determinadas por la pendiente de la caferia, considerando un minimo
de -0.45 m de nivel de tapada.

5.3. Estructuras resistentes

5.3.1. Fundacién

Se efectuardn fundaciones por zapatas y pilotes de hormigén armado. Las excavaciones deberdan
llegar la cota y deberdan tener las dimensiones fijadas en los planos correspondientes. Las excava-
ciones para los pilotes se realizaran con perforadora vertical helicoidal.

5.3.1.1. Materiales

Hormigon Cumpliréd con lo establecido en la seccién “Hormigén Estructural”.

Acero Cumplira con lo establecido en la seccion “5.3.4: Acero para Armadura Hormigén Armado”.

5.3.1.2. Calculo

debera realizarse el calculo tanto de los pilotes como del cabezal, a cargo de la Empresa, para la
verificacién del Proyecto.

5.3.1.3. Construccién

En el hormigonado de los cimientos se pondra con el mayor cuidado para conseguir que quede,
en toda su longitud, con su seccién completa, sin vacios, bolsas de aire o agua, coqueras, corte, ni
estrangulamientos. También se deberd evitar el deslavado y segregacion del hormigén fresco.

El hormigonado se hard sin interrupcién del mismo, de modo que, entre la introducciéon de dos
masas sucesivas, no pase tiempo suficiente para la iniciacién del fraguado. Si, por alguna averia o
accidente, esto no se cumpla, el pilote sera eliminado.

Las armaduras longitudinales se asentaran sobre una ligera torta de hormigén, y se dispondran
bien centradas y sujetas.

5.3.2. Vigas de fundacién

Las Vigas de Fundacién tendrén las secciones y armaduras establecidas segin calculo.
Se deberd respetar las cuantias minimas y maximas establecidas por el reglamento; asi también
como los recubrimientos minimos.

5.3.3. Columnas

Las columnas serdn en su totalidad de hormigon armado, de secciénes cuadras de 20x20 cm, o
circulares de 20cm de diametro, deberd volver a realizarse el calculo a cargo de la Empresa para
verificar el Proyecto.

Al igual que las fundaciones, se debera respetar las condiciones de construccion detalladas en el
apartado 5.3.1.3
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5.3.4. Columnas

Las vigas seran en su totalidad de hormigon armado, de secciénes rectangular, debera volver a
realizarse el calculo a cargo de la Empresa para verificar el Proyecto.

Al igual que las fundaciones, se debera respetar las condiciones de construccion detalladas en el
apartado 5.3.1.3

5.3.5. Losas

Se utilizara el sistema de losas pretensadas tipo SHAP 60-120 y de largo segun establezca el
plano de estructuras.

5.3.6. Estructura de cubierta

Salvo la Estructura sobre el SUM, la cual sera en su totalidad metalicas, formado un techo
parabolico, con cerchas reticuladas. El resto de la cubierta se realizara con losas SHAP 60-120, al
igual que las losas. Se debera volver a realizar el calculo total de la estructura para verificar el
Proyecto, a cargo de la Empresa.

Para la cubierta del SUM,s e debera cumplir con lo establecido en la seccion XXXxXXXXXXXXXXXXXXX

5.3.7. Cubiertas de chapa

Sera de Chapa pintada negra, senusoidal N°24 sobre estructura metalica constituidas por perfiles
”C” segun calculo y planos respectivos y separadas como maximo 0,60m entre ejes de las mismas.

5.3.7.1. Replanteo

Se procede a definir la situacién de los aleros, juntas estructurales, Arco de la Cubierta, etc. Las
Dimensiones del Arco estdn especificadas en los planos de Estructuras. La formacién y grado de
pendientes serd definida a la curva convexa del arco definido en Planos.

5.3.7.2. Proceso Constructivo

Antes de colocar la cubierta, debera presentarse la Chapa; se efectuara el montaje de abajo hacia
arriba y de cara opuesta a la direccién del viento dominante.

Se prestard atencién en los solapes, de acuerdo a las especificaciones del proyecto. Cuando los
lados de la superficie a cubrir no son simétricos, se avanzara con el montaje ensamblando el lado
menor del panel bajo la grapa de conexion para fijar asi el lado mayor del panel que le precede.

Después de haber presentado la chapa, se realizard su reglaje y sujecién taladrando el panel en
los puntos de cruce del lado mayor libre con las alas de los perfiles correa. La sujeciéon depende
de la materialidad estructural de las correas. Para este fin se emplearan grapas de sujeciéon con
tirafondos.

Mientras se realizan los trabajos, debe protegerse la cubierta de cualquier accién mecénica que
no esté prevista en los calculos; proteger los materiales de posibles impactos.

5.3.7.3. Cortes y Solapes de Chapas

No deben efectuarse operaciones de cortes de chapas en obra ya que puede haber incrustaciones
de particulas metélicas; si las hubiere, deben limpiarse prolijamente.
Para formar el alero, el vuelo de las chapas debe ser menor de 350 mm, y en laterales.
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5.3.7.4. Aislacién

Por debajo de la estructura metélica se colocara como aislacion, fieltro liviano en rollo de lana
de vidrio Hidro-repelente, revestido en una de sus caras con papel kraft plastificado tipo Rolac de
ISOVER.

5.3.8. Escaleras

La escalera tendra una estructura metalica con los largueros seran perfiles IPN 200, y las barandas
seran de tubos circulares de 2”; por otro lado los escalones seran de madera dura de espesor no
menor a 27,

La estructura metélica debera cumplir con las exigencias mencionadas en el inciso “6. Estructura
Metalica”. Las barandas deberan quedar perfectamente amuradas. La huellas y contrahuellas de
todas las escaleras del edificio serdan de 30 cm las huellas y de 17 cm las contrahuellas.

5.3.8.1. Baranda para escalera y rampas

Para rampas y escaleras se ejecutard baranda metalica constituida por parantes, pasamanos y
refuerzo horizontal de cano redondo de 2” de didmetro y 3.5 mm de espesor.

Todos los elementos metalicos serdn pintados con una mano de anti é6xido y dos de esmalte
sintético. Respetando la seccién “6. Estructuras Metélicas”.

5.3.8.2. Tratamiento antideslizante en escaleras

Se deberan colocarse en escaleras principales existentes cinta anti derrape en todos sus escalones
marca 3M.

La cinta de caracteristica autoadhesiva, con material antideslizante y con recubrimiento mineral
debe poseer una superficie sumamente durable. Poseer un disefio compacto a fin de reducir el riesgo
de tropiezos.

En escaleras principales nuevas se realizara el esmerilado anti derrape de todos los escalones.

5.4. Estructuras de hormigén armado

5.4.1. Normas de aplicacion

Se Aplicardn las Normativas Vigentes correspondientes a:
e Normas IRAM.

e Cirsoc 201, Tomo I y II para dimensionado en H°A°. Instituto Argentino del Cemento
Portland.

5.4.2. Generalidades

La estructura deberd responder en un todo a lo especificado en los planos de replanteo de hor-
migdn, planillas de doblados de hierros y planos de detalles.
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5.4.3. Componentes del hormigon armado
5.4.3.1. Cemento Portland

Se empleara Cemento Portland normal, segin norma IRAM 1503 y CIRSOC 201 (3.1 y siguien-
tes).

Se empleard Unicamente cemento portland de marca aprobada y calidad certificada por IRAM.
El cemento vendra perfectamente envasado en bolsas de papel de cierre hermético con la marca de
fabrica. El cemento se guardara en la obra en un local seco, abrigado y cerrado.

5.4.3.2. Aridos

El agregado fino (arena) a emplearse serd, con preferencia de la zona. Serd de origen feldespético
o cuarzoso, de grano grueso, mediano y fino con grano maximo de 5mm. No debera contener salitre
ni otras sustancias nocivas. Sera limpia, sin impurezas de tierra; podrd contener arcilla pura hasta
5% en peso.

El agregado grueso estara constituido por piedra partida 6-20. El tamano méximo del agregado
grueso queda limitado por el tipo de elemento de la estructura. No deberd superar 1/8 de la menor
dimension y si la armadura es muy densa, se limitard su tamano a 1/10 de dicha dimensién.

Debera cumplimentar con CIRSOC 201 (3.2;3.2.4 y siguientes) respecto de la granulometria
indicada en las especificaciones técnicas generales.

5.4.3.3. Agua

El agua a emplear para amasado de los hormigones, asi como la relaciéon agua-cemento, deberan
cumplir con CIRSOC 201 (3.3 y siguientes). El agua deberd ser potable, limpia y exenta de toda
impureza, como ser sales, dcidos y grasas.

5.4.3.4. Acero para Armaduras

Deberan cumplir con CIRSOC 201 (3.6 y siguientes). Las caracteristicas mecanicas del Acero
para Hormigén deberan ademés cumplir lo dispuesto por la Norma IRAM-TAS U 500-528 para el
tipo ADN-420.

Las barras a emplear seran redondas y sus extremidades seran dobladas en forma de gancho
reglamentario. Deberan ser derechas, limpias, sin escama de herrumbre, sin manchas aceitosas; no
presentaran fisuras, grietas o rajaduras. El hierro serda homogéneo. En todos los casos la resistencia
del acero a utilizar debera corresponderse con la que resulte de los célculos y se indique en cada
plano. Los ensayos se hardn sobre cuatro probetas (barras): dos para el ensayo a traccién y otras
dos para el plegado.

Todos los cortes y doblado de barras seran efectuados en frio. Ninguna barra podra ser doblada
dos veces en la misma seccién, y todos los doblados se deberan efectuar alrededor de clavijas
separadas de forma tal que permitan dar la forma exacta que se indiquen en los planos de doblado.
A fin de respetar estrictamente los recubrimientos, se colocaran soportes separados cada 1,50 m.
Estos soportes seran fabricados con mortero en proporcion de cemento: arena igual a 1:4 y tendran
una base de apoyo de 4x4 cm y altura igual al recubrimiento que se indique en planos.

Cuando existan dos capas horizontales de armadura, la separacién entre las mismas sera asegu-
rada colocando barras de didmetro minimo 12 mm, en forma perpendicular a cada capa.

Respecto a las longitudes de cada pieza o posicién segin Planillas de Doblado, las tolerancias
seran las siguientes:

e Longitud de barras rectas: + 2,0 cm
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e Longitud de barras dobladas: + 1,5 cm

e Altura de estribos: & 1,0 cm

Alambre para ataduras de barras Para las ataduras se utilizard alambre negro recocido y todas
ellas serdn hechas con tres vueltas de este alambre para barras mayores de 20 mm de didmetro y
de dos vueltas para barras de didmetros menores.

Empalme de barras La unién de las barras a empalmar se hard por medio de atadura. En el
primer caso, las barras a unirse se superpondran en un largo igual al que resulte de aplicar la
norma Cirsoc 201, y en ningtn caso dicha superposicién serd inferior a 60 didmetros.

No se permitird que en una misma viga o losa caigan dos empalmes de barras en la misma seccién
transversal. Al respecto se deberd respetar lo indicado en CIRSOC 201.

Los extremos de las barras de empalme que deban quedar algiin tiempo expuestas a la intemperie,
seran protegidos de la oxidacién con una lechada espesa (crema) de cemento puro.

5.4.3.5. Aditivos

A efectos de reducir el tiempo para el desarrollo de la resistencia del hormigén y cumplir con los
plazos previstos de obra, la Empresa podré utilizar productos aditivos plastificantes y acelerantes
de endurecimiento. El producto a utilizar sera libre de cloruros. Los aditivos a emplear deberan
cumplir los requisitos establecidos en el Articulo 3.4 y siguientes del CIRSOC 201.Ademés todos los
aditivos utilizados en la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas en la norma IRAM
1663; y deberan ser acompanados por los certificados de fabricacion con detalle de su composicién,
propiedades fisicas y datos para su uso.

5.4.3.6. Ejecucion del hormigén

El hormigén deberé reunir resistencia minima caracteristica de 20 MPa a la edad de 28 dias.

5.4.3.7. Encofrados

La Firma prepararéd los encofrados con la clase de madera especificada para tal fin. Se podra
utilizar saligna o equivalente. El espesor minimo de las tablas serd de tres cuartos de pulgada.
Los encofrados deberan ser prolijamente construidos, bien ajustados y siguiendo estrictamente las
medidas de los planos, de suerte que una vez desencofradas las obras, respondan en todas sus
dimensiones a las del proyecto.

Los moldes seran rigidos a fin de que no cedan al efectuarse la colocacién del hormigén. Tendréan la
resistencia suficiente para contrarrestar los esfuerzos que deban de soportar durante la construccién.

5.4.3.8. Vibrado del hormigén

El hormigén debera ser compactado con vibradores de inmersién de alta frecuencia, entre 9.000
y 12.000 ciclos/min.

Los vibradores de inmersién deben introducirse en el hormigén con el vastago vibrador colocado
verticalmente, no se permitird la colocacién en forma vertical en los casos en que las fuerzas que
origina la accién vibratoria produzcan la segregacion de la mezcla en la masa del hormigén. Cuando
se deban iniciar las tareas de hormigonado, la Empresa deberd disponer en obra 2 vibradores.

Se respetara el siguiente procedimiento:
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Se debera insertar rapidamente el vibrador en forma vertical hacia el fondo de la capa de hormigén
fresco y mantenerlo en esa posicién evitando que toque el fondo, de 5 a 15 segundos.

Se observara el didmetro efectivo de vibrado alrededor de la botella del vibrador para determinar
su didmetro de accién. Este varia dependiendo del tamafio del vibrador, del asentamiento de cono
y de la dosificacién del hormigén.

Como regla general el didmetro de accién del vibrador es aproximadamente 8 veces el didmetro
de la botella vibradora.

5.4.3.9. Extraccion de probetas cilindricas para ensayo a la compresion

Durante la preparaciéon de los hormigones, se extraeran probetas cilindricas estandar de 15 cm
de didmetro y de 30 cm de altura las que después de fraguadas serd enviadas al laboratorio para
su ensayo respectivo.

Se extraeran 3 (tres) probetas en la colada columnas y vigas, y 3 (tres) probetas en la colada de
vigas de fundacion.

Para ello, previa a la iniciacion de los trabajos de colado de hormigén la Firma deberd contar en
obra con 5 (cinco) moldes como minimo.

5.4.3.10. Embebidos e insertos metalicos - anclajes quimicos

Todo embebido como ser: pernos de anclaje, encamisados para anclajes, placas, perfiles, molduras,
conductos de cualquier tipo, soportes, cajas de paso, sumideros, etc., deberan ser cuidadosamente
posicionados y fijados de modo de garantizar su inmovilidad, con la ubicacién conforme a los planos
y documentacién anexa aplicable.

Cuando el embebido metalico emerge del hormigén, debera ser pintado con proteccién anticorro-
siva con 2 manos de pintura al cromato de zinc hasta un minimo de 30mm hacia el interior, desde
la superficie del hormigén.

La buena preparacién preliminar de las superficies a unir o rellenar es una condicién indispensable
para el éxito de la adhesion. En todos los casos la superficie debe estar exenta de grasa, pintura,
oxido y polvo. Puede estar humeda e incluso algo mojada.

5.5. Estructuras metalicas

5.5.1. Normas de aplicacion

Se Aplicardn las Normativas Vigentes correspondientes a:
e Normas IRAM.
e Normas Cirsoc para Estructuras Metalicas en vigencia.

Se emplearan tnicamente materiales nuevos, los que no deberdn estar oxidados, picados, defor-
mados o utilizados con anterioridad con cualquier fin.

Los aceros a utilizar en la fabricaciéon de estructuras metdalicas objeto de este Pliego, seran de
las calidades indicadas en los planos, tanto generales como de detalle. No obstante, cuando no esté
especificado el material en los planos de proyecto se utilizaran los indicados para cada elemento

en los puntos siguientes, los que deberan cumplir con las normas respectivas expresadas en el Cap.
2.3. (CIRSOC 301).
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5.5.2. Elementos estructurales en general

Deberan tener calidad minima segin normas IRAM-TAS-U-500-503.

Los perfiles en general, seran ejecutados con acero Tipo F-24 o superior. Las barras redondas
seran acero tipo AL-220 o F-22.

Las chapas y planchuelas, de acero Tipo F-20 siempre y cuando el espesor de estos elementos
estructurales no exceda de 19, 1 mm (3/47).

Las caracteristicas mecanicas de estos aceros estan indicadas en el Cap. 2.4 - Tabla 1 (CIRSOC
301)

5.5.3. Fabricacion

La fabricacion de todos los elementos constitutivos de la estructura metélica se hard de acuerdo
a los planos aprobados de proyecto y a los planos de construccién, respetdndose en un todo las
indicaciones contenidas en ellos.

Las estructuras metdlicas objeto de esta Obra se ejecutaran con materiales de primera calidad,
nuevos, perfectamente alineados y sin defectos ni sopladuras.

Se deben eliminar las rebabas en los productos laminados, asi como las marcas de laminacién en
relieve sobre superficies en contacto han de eliminarse.

La preparacién de las piezas a unir ha de ser tal que puedan montarse sin esfuerzo y se ajusten
bien las superficies de contacto.

Si se cortan los productos laminados mediante oxicorte o con cizalla se puede renunciar a un
retoque ulterior en caso de superficie de corte sin defectos. Pequefios defectos de superficie como
grietas y otras zonas no planas pueden eliminarse mediante esmerilado.

No esta permitido en general cerrar con soldaduras las zonas defectuosas. En este aspecto seran
de aplicacién obligatoria todas las indicaciones expresadas en los Cap. 10.1 y 10.2 del CIRSOC 103.

5.5.4. Uniones

En todo lo atinente a este tema sera de aplicaciéon obligatoria todo lo que al respecto se indica
en los Cap. 8 y 10.3 de CIRSOC 301.
Las uniones de taller podran seran soldadas. Las uniones soldadas en obra deben evitarse.

5.5.5. Uniones soldadas

Los elementos que han de unirse mediante soldadura se preparan para ello convenientemente.

La suciedad, el éxido, la escamilla de laminacién y la pintura asi como las escorias del corte han
de eliminarse cuidadosamente antes de la soldadura.

Después de la soldadura las piezas deberdn tener la forma adecuada, a ser posible sin un posterior
enderezado. Hay que conservar exactamente y en lo posible la forma y medidas prescriptas de los
cordones de soldaduras.

En todos los cordones de soldaduras angulares, tiene que alcanzarse la penetraciéon hasta la raiz.

En las zonas soldadas no se podra acelerar el enfriamiento mediante medidas especiales.

Durante la soldadura y el enfriamiento del cordén (zona al rojo azul) no han de sacudirse las
piezas soldadas o someterlas a vibraciones.

No se permitiran uniones en las barras fuera de las indicadas en los planos de obra, debiendo por
lo tanto utilizarselas en largos de origen o fracciones del mismo.

Cuando deban usarse juntas soldadas, los miembros a conectarse se proveeran con suficientes
agujeros de bulones de montaje para asegurar un alineamiento perfecto de los miembros durante
la soldadura.
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Las soldaduras que se realizan en la obra se ejecutaran bajos los mismos requisitos que las
soldaduras de taller. La pintura en areas adyacentes a la zona de soldar se retirard a una distancia
de 2,5 cm a cada lado de la unién.

5.5.6. Tratamiento superficial

A fin de asegurar una adecuada proteccién anticorrosiva, las piezas deberan ser objeto de una cui-
dadosa limpieza previa a la aplicacién de una pintura con propiedades anticorrosivas. La proteccién
contra la corrosiéon deberd ser encarada por la Empresa siguiendo las Normas que lo determinen.

5.5.7. Limpieza y preparacion de las superficies

Antes de limpiar se prepara la superficie, debiendo la Empresa selecciona el método més conve-
niente segin el estado de las superficies, con miras al cumplimiento de las siguientes etapas (Cap.
10.5.1.1. - CIRSOC 301): Desengrase. Remocién de escamas de laminacién y perlas de soldadura y
escoria. Eliminacién de restos de las operaciones anteriores.

5.5.8. Imprimacion (mano de anti6xido)

Se dara a todas las estructuras, una mano en taller de pintura antiéxido intermedia aplicada
a pincel o rociador, en forma uniforme y completa. No serdn pintadas en taller las superficies de
contacto para uniones en obra, incluyendo las areas bajo arandelas de ajuste. Luego del montaje,
todas las marcas, roces, superficies no pintadas, bulones de obra y soldaduras, seran retocadas.

5.5.9. Transporte, Manipuleo y Almacenaje

Durante el transporte, manipuleo y almacenamiento del material, la Empresa debera poner es-
pecial cuidado en no lastimar la pelicula de proteccién ni producir deformaciones en los elementos.

Asimismo, antes y durante el montaje, todos los materiales se mantendran limpios, el manipuleo
se hard de tal manera que evite dafios a la pintura o al acero de cualquier manera.

Los materiales, tanto sin trabajar como los fabricados seran almacenados sobre el nivel del suelo
sobre plataformas, largueros u otros soportes. El material se mantendra libre de suciedad, grasas,
tierra o materiales extrafios y se protegera contra la corrosion.

Si la suciedad, grasa, tierra o materiales extranos contaminaran el material, éste sera cuidadosa-
mente limpiado para que de ninguna manera se dafie la calidad de la mano final de pintura. Si la
limpieza dana la capa de antioxido, se retocard toda la superficie.

5.5.10. Pintura (Estructura Metalica Ejecutada en Taller)
5.5.10.1. Limpieza
La estructura metdalica destinada a ser pintada deberd ser sometida previamente a una prolija
limpieza.
5.5.10.2. Anti-6xido

Inmediatamente después de efectuada la limpieza en el taller, la Empresa aplicara a todas las
superficies de la estructura dos (2) manos de pintura anticorrosiva de fondo (sintético de secado al
aire) a base de cromato de zinc.
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5.5.10.3. Terminacion

A continuacion del secado de la segunda mano de anti 6xido, la Empresa aplicard a todas las
superficies de la estructura dos (2) manos de pintura esmalte sintético, aplicado a pincel o a soplete,
y de color plateado. Una vez montada la estructura en su lugar definitivo y de ser necesario, se
efectuaran los retoques correspondientes de la pintura esmalte plateado.

5.5.11. Aprobacién

Las propiedades fisico-mecédnicas de los aceros seran debidamente garantizadas por la Empresa
mediante certificado de calidad expedido por el fabricante.

A tal efecto la Empresa deberd efectuar todos los ensayos necesarios, para asegurar que la calidad
de los materiales a utilizar cumple con lo anteriormente especificado.

5.6. Contrapisos y carpetas

5.6.1. Contrapiso sobre terreno natural

Se ejecutaran de hormigén simple ARS H13 de 0,12 m de espesor, con el agregado de malla de
hierro de 6 mm 15x15 cm. La superficie de apoyo del contrapiso estard constituida por un manto
de ripio calcareo, o de piedra de 15 cm de espesor como minimo. Esta capa de material debera
distribuirse uniformemente, quitando previamente todo vestigio de malezas que pudiera presentar
el terreno natural. Posteriormente se realizara el compactado manual o con equipo compactador
vibratorio, previo riego, para lograr una mayor densidad del material. Sobre el manto de ripio
calcareo se colocard un nylon de 200 micrones (bajo contrapiso)

El hormigén del contrapiso no podré ser elaborado in-situ, serd de planta elaboradora, y su
resistencia no deberd ser menor a 130 Kg/cm2 en ensayos a compresién simple a los 28 dias.

En el contrapiso de Hormigén deberan materializarse juntas de dilatacién, que determinen pafios
no mayores de 16 m2.

5.6.2. Carpetas

Para las carpetas se empleard mortero de cemento y arena fina en proporcién de 1 a 3. Con
la adicién empastado con agua adicionada al 10% con hidréfugo inorgéanico segin corresponda al
local. En caso de que la arena estuviera himeda, debera aumentarse la proporcién de hidréfugo en
el agua de empaste, a 1:8 6 1:6 atendiendo las indicaciones del fabricante.

Como minimo deberad tener un espesor de 2 cm y deberd aplicarse sobre paramentos limpios,
firmes y bien humedecidos.

Antes de extender los morteros de los mantos hidréfugos o las carpetas segin donde correspondan
y para evitar su “quemado por calor” y obtener una apropiada adherencia, los contrapisos cuando
sean de cascotes, deberan ser convenientemente humedecidos, y tratados con un barrido de lechada
de cemento. Cuando sean de hormigén se emplearan productos adecuados para proveer un eficaz
puente de adherencia.

Se cuidaré especialmente el correcto nivelado de las guias cuando las carpetas deban ser planas
y horizontales, o una exacta disposicién siguiendo las pendientes proyectadas, segin las cotas de
nivel a alcanzar. Se emplearan con preferencia guias metélicas o fajas, sobre los que se deslizaran
reglas igualmente metdlicas. Se terminaran puliendo y coloreando todas las superficies.

El pulido sera realizado por una cuadrilla capacitada para realizarlo, teniendo en cuenta los
tiempos de curado del cemento.
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5.7. Albainileria

5.7.1. Generalidades
5.7.1.1. Morteros y hormigones no estructurales para albaiiilerias

Deberan ser preparados por medios mecanicos (trompos, mezcladoras u hormigoneras).
La adicién de agua a la mezcla se realizard paulatinamente y no serd en general superior al 20%
del volumen de la mezcla.

5.7.1.2. Consideraciones preliminares

Los ntucleos de las mamposterias revocadas, se erigiran centrados respecto a los espesores no-
minales que se acotan en los Planos de Replanteo. Los espesores finales de los distintos revoques,
incidiran en consecuencia sobre cada paramento. Deberan prevenirse estas circunstancias en la ubi-
cacién y colocacién apropiada de marcos para puertas y ventanas, asi como posteriormente en el
posicionamiento de cajas de electricidad, griferias, etc.

En paredes de ladrillo visto se atenderan los plomos finales de paramentos (o “filos”), que se
indiquen en los Planos de Replanteo o en los detalles especificos para casos particulares de paredes
dobles.

En altura deberan ser especialmente respetados los niveles previstos para cotas de fundacion,
capas aisladoras, umbrales, niveles de piso terminado, antepechos de ventanas, dinteles de aberturas
en general y la adecuada correspondencia con las estructuras resistentes.

5.7.1.3. Morteros

Los morteros a emplear seran:

e En cimientos o en elevacién, que lleven revoques en ambas caras, se utilizara: 0.25: 1 : 4 de
cemento cemento, cal y arena.

e En paredes de ladrillos a la vista, se utilizard: 1:1: 6 de cemento, cal y arena.

e En paredes o tabiques de ladrillos huecos comunes, se utilizard 0.5 : 1 : 4 de cemento, cal y
arena.

e Para el relleno y amurado de marcos; en lechos de juntas armadas con hierro redondo; para
amurado o fijacion de insertos; pelos; llaves, etc., se utilizard 1 : 3 de cemento y arena.

Todos los morteros se preparardn en mezcladora mecénica de paletas y se batirdn no menos
de 3 minutos cuando se empleen cales y no menos de 5 minutos cuando se emplee cemento para
albanileria. Se dosificard en volumen con las medidas mds exactas posibles (baldes al ras) y nunca
por "paladas”.

5.7.1.4. Ejecucion de mamposterias - Colocacion de marcos y pre marcos

Las cuadrillas de trabajo deberan contar con andamios, enseres y herramientas adecuados y en
cantidad suficiente. Las hiladas de las mamposterias se ejecutaran bien horizontales, aplomadas
y alineadas a cordel, el cual se extenderd entre reglas derechas y firmes y/o alambres tensados
perfectamente verticales.

Las juntas tendrdan un espesor de 1 a 1,5 cm.
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Los ladrillos comunes se colocaran saturados de agua para no “quemar” los morteros y se los
hard resbalar con su cara lisa sobre la mezcla convenientemente extendida, apretandolos contra el
anterior para sellar la llaga y procurando que el mortero rebase ligeramente por los bordes laterales.
La mezcla excedente se retirara con la cuchara y se empleara en el relleno de las juntas verticales.

La trabazon sera perfectamente regular para lo cual los muros serdan levantados con plomada,
nivel y reglas, cuidando la correspondencia vertical de las llagas, muy especialmente en paramentos
que deban quedar a la vista. La elevacion de las mamposterias se practicara simultdneamente y al
mismo nivel en todas las partes trabadas o destinadas a serlo.

En paramentos de ladrillos a la vista cuando fuera indicada su terminacién con “juntas tomadas y
rehundidas”, las juntas deberan ser degolladas en 2 cm de profundidad, antes de su endurecimiento.

Las distintas paredes se trabaran entre si por sobreposicién de sus piezas y a las estructuras
mediante “pelos” de hierro comtn de 6 milimetros o conformado de 4,2 mm, con un largo de 30 a
40 cm, dejados anticipadamente en las columnas, replanteados con una separacién vertical méxima
de 60 cm. (8 hiladas para ladrillos comunes y tres hiladas para cerdmicos huecos). Estos pelos, en
paredes exteriores se pintaran anticipadamente con lechada de cemento y en interiores como en
exteriores, se amuraran con concreto a las albanilerias.

Queda estrictamente prohibida la utilizaciéon de cascotes, o medios ladrillos excepto los requeridos
para las trabazones.

Los muros, paredes y pilares se erigiran perfectamente a plomo, con paramentos bien paralelos
entre si y sin pandeos.

No se toleraran resaltos o depresiones mayores de 1 cm cuando el paramento deba ser revocado,
o de 0,5 cm si el ladrillo debiera quedar a la vista.

Cuando corresponda, a medida que se avance en la elevacién de las mamposterias se dejaran las
canaletas y pases importantes que requieran las distintas instalaciones, a fin de evitar posteriores
roturas que las debilitarian.

Simultaneamente a la elevacion de las mamposterias se iran colocando los marcos o pre marcos
de las aberturas.

Su posicionamiento deberd ser realizado y mantenido con total exactitud para lo cual se sujetaran
y ataran en forma segura y firme a reglas o puntales para evitar corrimientos o desplomes; que de
presentarse produciran el rechazo de los trabajos.

La Empresa deberd ademaés verificar la solidez y correcto arriostramiento de las distintas piezas
de marcos y pre marcos, para que no sufran torceduras o salidas de linea o escuadra, para lo cual
debera prever respaldos adicionales realizados con reglas o riendas adecuadas.

Todas las jambas (paramentos laterales internos) o parantes se marcaran a un metro del nivel de
piso terminado para su correcta nivelacién, la que se verificara con las cotas de nivel replanteadas
previamente en las estructuras.

Las jambas de puertas se deberdn apoyar en placas fendlicas o tablas de 1 pulgada, debidamente
recortadas, perfectamente horizontales y acufiadas, para lograr la necesaria correspondencia con
el nivel de piso terminado y facilitar ademas el adecuado relleno con concreto en su parte méas
vulnerable.

Todo marco de chapa doblada deberd ser cuidadosamente rellenado o macizado con concreto
compuesto por 1 parte de cemento y 3 partes de arena (nunca con mezclas que contengan cal), para
evitar su futura corrosion.

Las aberturas que posean umbrales o antepechos de chapa doblada se deberan rellenar con
concreto un dia antes de proceder a su colocacién. Igual criterio se empleard cuando se trate de
aberturas que deban colocarse con sus dinteles o jambas arrimadas a paredes existentes, columnas
u otras estructuras que impidan un correcto llenado.
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5.7.2. Mamposteria de cimientos

Tanto en paredes exteriores como en interiores, y en correspondencia con la mamposteria a
utilizar en elevacion, se construira segtin plano de fundacion.

Se utilizaran ladrillos comunes elegidos, bien cocidos y sin vitrificaciones, de caras planas y aristas
vivas, sin oquedades, rajaduras o descascarados. Las juntas no deberan tener menos de 1 cm de
espesor ni mas de 1,5 cm. Se cuidard muy especialmente el nivelado, aplomado y uniformidad de
las mismas.

En las juntas se deberan utilizar mezcla de concreto (1 de cemento y 3 de arena).

5.7.3. Capa Aisladora

Se construiréan 2 capas aisladoras horizontales y verticales con mortero cementicio 1:3 con el 10%
de hidréfugo inorganico en el agua de amasado, perfectamente alisado con enlucido de cemento.
El espesor de la capa serda de 2 cm. En las capas horizontales se aplicard una pelicula de emulsién
asfaltica y fieltro asfaltico N° 15. En la cara vertical interior se aplicard emulsion asfaltica hasta
nivel de piso terminado y la cara vertical exterior terminard perfectamente alisada con pintura
cementicia. Quedara a la vista formando un z6calo cementicio perimetral al edificio de una altura
de 0.20 m terminado al fieltro.

5.7.4. Mamposteria de ladrillo comin

Se utilizaran ladrillos comunes elegidos, bien cocidos y sin vitrificaciones, de caras planas y aristas
vivas, sin oquedades, rajaduras o descascarados.

Las juntas no deberan tener menos de 1 c¢m de espesor ni mas de 1,5 cm. Se cuidard muy
especialmente el nivelado, aplomado y uniformidad de las mismas.

El rehundido de las juntas serd de 1/2 cm respecto al paramento de los ladrillos.

5.7.5. Mamposteria de ladrillo ceramico
5.7.5.1. Ladrillos huecos

Se admitira sélo para tabiques de simple cerramiento, es decir: no expuestos a carga alguna, fuera
de su propio peso. Los espesores nominales de los tabiques seran segtn los revoques de acabado de
los paramentos de los mismos.

Cuando estas albanilerias se empleen para configurar tabiques de separacién entre aulas u otros
locales en los cuales hayan sido previstos cielorrasos suspendidos de cualquier tipo, la altura de
estos tabiques divisorios deberd superar la altura de los cielorrasos y debera llegar hasta unirse y
calzarse a las vigas o losas (o perfilarse con mortero hasta la cara superior de las correas en los
casos de techos metalicos), para minimizar asi la transmisién de sonidos.

Atendiendo igualmente a esta demanda, deberan sellarse en forma conveniente en todo el contorno
y en ambos paramentos, los huecos que se empleen para “pases” de instalaciones de todo tipo.

5.7.5.2. Doble exterior macizo comun 12 4+ C. De aire + aisl. Hidr.

Pared exterior perimetral al edificio ejecutada con un tabique de ladrillos macizos de 0,12 m para
la vista, un espacio de camara de aire de 0,05 m. la aislaciéon hidréfuga aplicada a un tabique de
ladrillos huecos de 0,10 m con revoque interior. Entre hiladas se reforzara la unién entre tabique
con hierros de didmetro 6mm. pintados con antiéxido.
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5.8. Revoques

5.8.1. Generalidades
5.8.1.1. Mano de Obra y Equipos

Para la realizacién de revoques y enlucidos en general, se empleard mano de obra especializada.

Las cuadrillas de trabajo deberan contar con caballetes y andamios apropiados. Las herramientas
requeridas se hallardn en buen estado y en cantidad suficiente. Las reglas serdn metéalicas o de
madera, de secciones adecuadas, cantos vivos y bien derechas.

5.8.1.2. Revoques en locales Sanitarios

En locales sanitarios y sobre aquellos paramentos que deban instalarse cafierias, se adelantara
la ejecucion de los jaharros bajo revestimientos, dejando sin ejecutar solamente las franjas que
ocuparan aquellas, pero previendo no menos de 5 cm para posibilitar el solapado del azotado
hidréfugo, cuando asi corresponda.

5.8.1.3. Previsiones para Zocalos

En todos los locales y patios que lleven zdcalos cerdmicos o graniticos, cuya colocacién deba
quedar enrasada, se deberd disponer un corte en los revoques para la formaciéon de una “caja”
apropiada para albergar los z6calos.

En estos casos se cuidara especialmente la continuidad de azotados hidréfugos con otros mantos
hidréfugos o capas aisladoras.

El enlace posterior entre los propios revoques y de estos con los zécalos debera quedar prolijamen-
te ejecutado, sin resaltos o rebabas y constituyendo un encuentro en dngulo vivo, para posibilitar
que el corte con la pintura futura, resulte definido y preciso.

5.8.1.4. Capa aisladora

Se empleara mortero de cemento y arena fina en proporcién de 1 a 3, empastado con agua
adicionada al 10% con hidréfugo inorgénico. En caso de que la arena estuviera hiimeda, debera
aumentarse la proporcion de hidréfugo en el agua de empaste, a 1:8 6 1:6.

Como minimo deberd tener un espesor de 10mm y debera aplicarse sobre paramentos limpios,
firmes y bien humedecidos, apretando fuertemente el mortero a cuchara y alisandolo.

Como condicién general salvo estudio particular mas determinante, se establece que la primera
capa debera ubicarse a no menos de 3 cm. por debajo de la cota prevista para la aislacién horizontal
del contrapiso y la segunda a no menos de 10 cm sobre el nivel de piso terminado.

Ambas capas horizontales deberan unirse por otras dos capas verticales en los paramentos, con
un espesor no menor a 10mm., formando un “cajén hidraulico”, perfectamente alisado.

Debera cuidarse que por debajo de los marcos o vanos de puertas existan las dos capas aisladoras,
para lo cual se ajustara el nivel de la segunda capa, bajandolo de modo de permitir asimismo la
ubicacién de los umbrales y sus mezclas de colocaciéon. En las mochetas formadas por el vano se
deberan unir igualmente en vertical ambas capas.

La Empresa pondra especial cuidado en la correcta unién y continuidad de estas capas aisladoras
con las verticales de paredes y con los mantos horizontales proyectados para los contrapisos.
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5.8.2. Revoque Grueso fratasado

Se ejecutard un jaharro de espesor maximo de 2 cm con mezcla % : 1 : 4 (cemento, cal, arena
mediana), con un aporte de material maximo 5 mm con mezcla 1/8 : 1 : 3 (cemento, cal, arena
fina), para proceder al filtrado obteniendo una superficie perfectamente lisa.

En revoque exterior; previo al jaharro se ejecutard un azotado hidréfugo de 5 mm de espesor
con mortero 1 : 3 (cemento, arena mediana) con el agregado en el agua de armado de hidréfugo
quimico inorganico de marca aprobada, en una proporcién 1 : 10.

5.8.2.1. Interior Fino

En todos los locales revoque fino: Se realizard con mortero, 1: 4 : 12 (cemento, cal hidratada,
arena fina), termindndose al fieltro, para facilitar una superficie de acabado fino y uniforme. Las
terminaciones de encuentro entre paramentos y de paramento con cielorraso deberan ejecutarse
con lineamientos rectos. Este revoque fino a la cal con terminacion al fieltro se realizara en muros
interiores de locales (aulas, administracion, interior de placares, sanitarios, etc.).

5.8.2.2. Grueso Bajo Revestimientos

En todos los locales sanitarios o en aquellos que especifique la Planilla de Locales, se deberé
ejecutar un azotado hidréfugo sobre todos los paramentos que lleven revestimiento.

Se cuidard especialmente su continuidad con el manto hidréfugo previsto para el piso, y entre
los distintos paramentos que conformen el local. Se cuidard de manera particular, que queden
convenientemente sellados los cuerpos de griferias o codos de salida de canerias que conduzcan
aguas, y los encuentros con mesadas, piletones, mingitorios, etc.

5.9. Cielorrasos

5.9.1. Aplicado

Para su ejecucién se tomaran todas las precauciones necesarias a fin de lograr superficies planas,
sin alabeos, bombeos o depresiones. Se cuidara especialmente el paralelismo del cielorraso con los
cabezales de los marcos, contramarcos y todo otro elemento que esté proximo al mismo. Salvo
indicacion contraria en los planos, los dngulos serdn vivos.

5.9.1.1. De yeso

Bajo la losa se procedera a efectuar un azotado con mortero compuesto por 1 parte de cemento
y 3 partes de arena mediana, cuidando de cubrir con el mismo toda la superficie; posteriormente
se aplicard un primer tendido de yeso negro de un espesor minimo de 5 mm, que se igualard
perfectamente con llana de acero. Una vez seca la capa de yeso negro, se aplicard el enlucido de
yeso blanco que medird 2 mm de espesor minimo.

5.9.2. Suspendido

Se ejecutaran atando a los hierros que se han dejado colgados de las losas, barras de hierro de
8 mm de didmetro, perfectamente horizontales y formando un reticulado de no méas de 60 cm de
lado y fijados convenientemente con ataduras dobles de alambre en cada cruce de barras.

Debajo de éstos se extenderan hojas de metal desplegado, las que se ataran a los hierros de 8
mm. Las hojas de metal desplegado se superpondran por lo menos 5cm. En sus encuentros con




52 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

las paredes el metal desplegado debera fijarse en canaletas de 3 a 4 cm de profundidad, donde se
clavara.

Cuando el armazén esté plano, nivelado y tenso, se procederd a aplicar un mortero constituido
por: 1 parte de cemento 3 partes de arena mediana, apretdndolo contra el metal para que penetre
en todos los intersticios.

En los cielorrasos esta incluido el costo de las aristas, nicho o vacios que se dejaran para embutir
artefactos eléctricos y otros que se indiquen en los planos respectivos, asimismo se tendra en cuenta
el armazén necesario para soportar el peso de los elementos a instalar.

El mortero y el enlucido, se regiran por lo ya especificado en 14.1.1 6 14.1.2, segiin sea a la cal o
de yeso.

5.10. Pisos

5.10.1. Madera flotante

Provisién y colocacién de piso flotante tipo “KRONOTEX Clase Ac4 Amazon” o equivalente.
Medidas: 1380x193x9mm.

Como terminacién superior y superficie de uso se colocarda un piso de madera flotante de alto
transito.

Se instalara sobre manta de nylon de 2mm de espesor con solapes autoadhesivos. La colocacion
respetard un minimo de 10mm libre en todo el perimetro, para permitir la dilataciéon del piso. Se
debera presentar muestras del piso para la aprobacién de la Inspeccién de la Obra.

5.10.2. Cemento alisado

Los pisos que se indiquen en planos con esta denominacién, seran ejecutados a partir de un
mortero de cemento y arena en dosaje 1:3, de aproximadamente 2,5cm de espesor, con el agregado
de aditivos endurecedores y/o de aporte de color segtin se indique y en su caso, respondiendo a
las recomendaciones de uso de estos agregados. Por lo tanto todas las caracteristicas técnicas y
estéticas que se exigen de este piso (textura, color, etc), se obtendran siguiendo las instrucciones
de aporte de materiales especificos (endurecedor tipo ferrocement, color natural u otro); con la
particularidad técnica de terminacién llaneado mecéanico.

5.11. Instalaciones Electricas

5.11.1. Generalidades

Las instalaciones deberan ser ejecutadas en un todo de acuerdo con las siguientes pautas.

e La instalacién eléctrica debera cumplir con resolucion del ENRE y la reglamentacién de la
Asociacién Electrotécnica Argentina (AEA). Ejecutada por profesional matriculado, Ingeniero
Eléctrico.

e Las Ordenanzas Municipales vigentes.
o La ley de higiene y seguridad 19587 y sus decretos reglamentarios 351/79 y 911/96.

e Las Normas impuestas por la Empresa EDELAP de Energia Eléctrica.
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La Empresa debera presentar un muestrario completo con los materiales y equipos que se
emplearan en la obra, para ser sometidos a ensayos y aprobacién. De aquellos que, por su
costo o tamano, no pudiera presentarse muestra, se admitiran catalogos con todos los detalles
constructivos de funcionamiento y de instalacién.

Seguridad en obra: El personal a cargo de la Empresa debera contar con todos los elementos
personales de proteccion y de identificacién como lo establecen los decretos 351/96 y 911/96,
y dar cumplimiento a la ley de ART para lo cual ésto debera acreditarlo con el programa de
seguridad aprobado por la ART.

En las instalaciones trifasicas se procurard mantener el sistema lo méas equilibrado posible,
mediante una adecuada distribucién de carga.

Cada uno de los circuitos no podran tener un ntimero mayor de 15 bocas.

La instalacién debera contar con la proteccién general termomagnética (tetrapolar) y dife-
rencial.

Todos los circuitos contaran con interruptores termomagnéticos e interruptor automético por
corriente diferencial de fuga (disyuntor diferencial), cuyas capacidades seran acordes con la
intensidad nominal de cada circuito.

Los circuitos de iluminacién serdn independientes por reglamento de los de tomacorrientes.

La seccion de los conductores a utilizar independientemente del resultado del cédlculo, no
podran ser menor a lo especificado en la Reglamentacion A.E.A., “Secciones minimas de
conductores”.

En las uniones y derivaciones de conductores de secciones inferiores a 4mm?, se admitiran
uniones de cuatro (4) conductores como minimo, intercalado y retorciendo sus hebras. Las
uniones y derivaciones de conductores de secciones mayores de 4mm? podran efectuarse del
mismo modo, si la unién no supera los tres (3) conductores. Para agrupamientos multiples
(més de 4 conductores) deberan utilizarse borneras normalizadas.

Las cafierias seran de hierro del tipo semipesado (RS) y de didmetro minimo de 15,4 mm
interior, designacion comercial %”.

La ubicacién de los tomacorrientes serd la indicada en planos.
Los tomacorrientes que se aceptaran seran los de tres (3) patas planas.

Por toda la instalacién se pasara un conductor aislado, de color verde con filete amarillo, como
conductor de seguridad, conectado a una puesta a tierra, cuyo valor maximo de resistencia
a tierra serd de 10 Ohm y de ser posible menor a 5 Ohm. Este conductor debera estar
conectado a la carcasa metdlica de los artefactos, y a las cajas rectangulares, octogonales, y
de distribucién; de seccién minima 2, 5mm? y seccién no menor a la del conductor activo.

Las bombas elevadoras de agua contara con un circuito independiente, segiin plano, con su
correspondiente tablero, protecciéon termomagnética, guarda motor, contactor con bobina de
24V, y su comando manual y automatico.

Todos los tableros deben tener su identificacién respecto a los sectores que alimentan, asi como
también la de cada uno de sus interruptores. Las instalaciones de fuerza motriz y servicios
especiales deben tener sus tableros independientes.
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e La Empresa debera confeccionar un plano segiin obra de todos los trabajos ejecutados en
la instalacién eléctrica, en papel en una escala 1:100 y con soporte informatico, indicando
secciones de conductores, canos y cantidad de conductores, tableros de comando diagrama
unifilar de tableros y artefactos luminicos instalados.

5.11.2. Alcance de los trabajos y las especificaciones

Los trabajos incluyen la mano de obra, materiales e ingenieria de detalle para dejar en condiciones
de correcto funcionamiento las siguientes instalaciones:

e Alimentacién desde la entrada de energia sobre Calle 516 bis hasta el Tablero Principal
General.

e Provisién e Instalacién del Tablero General y de todos los Tableros Seccionales indicados en
planos.

e Provisién e instalaciéon de un gabinete automatico escalonado de capacitores, para la correc-
cién del Factor de Potencia.

e Instalacion de puesta a tierra.

o Automaéticos de Tanques y bombas.

e (Canalizaciones y cableado de todos los circuitos indicados en planos.
o Instalaciéon completa de sistemas de seniales débiles

e Provisién e Instalacion de artefactos de [luminacién, incluso la obra civil para los proyectados
en el exterior de la vivienda, segiin detalles en planos.

e Alimentacién para equipos de aire acondicionado FRIO-CALOR.

5.11.3. Pruebas

A los tableros se le realizaran pruebas funcionales y de enclavamiento, de funcionamiento meca-
nico de componentes, pruebas de pintura en los gabinetes, y rigidez dieléctrica con interruptores
cerrados.

Asimismo, se verificard la correcta puesta a tierra de la instalacién, debiendo cumplir con los
valores establecidos.

En las etapas que correspondan se efectuaran las siguientes pruebas:

e Demostracién de la continuidad metalica de canerias y cajas.

o Eficiencia de la puesta a tierra de toda la instalacién de canerias, cajas, tableros, masas
metéalicas de equipos, etc.
5.11.4. Tableros
5.11.4.1. Alimentacién y tablero principal

Se considerara la provision y colocacién de la totalidad de los elementos necesarios: caja metalica
con puerta, llaves termomagnéticas, disyuntor diferencial, etc.
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Carpinteria metalica Sera de construccién conforme a norma IRAM 2200.

La carpinteria metélica estara formada por chapa BWG N° 14 o perfiles de hierro trefilados,
solidamente soldados, sobre los cuales se montaran los interruptores, barras y demas accesorios
eléctricos.

El frente estard cerrado por puerta/s formada/s por paneles de chapa BWG N° 16, dobladas
conformando bandejas, perforadas para permitir la salida de los accionamientos de los interruptores,
montadas con bisagras ocultas regulables, que permitiran una apertura minima de 135°, con tope
al final del cierre.

Cada interruptor estard identificado mediante carteles de luxite grabados. La parte posterior
también estara cerrada.

El techo y laterales estaran constituidos por paneles de chapa lisa fijada mediante tornillos tanque
galvanizados, debiendo preverse zonas desmontables.

Tratamiento superficial El tratamiento de todas las superficies metalicas incluird tratamiento
superficial de dos manos de anti éxido con Corroless y pintado con esmalte acrilico horneable.

Barras de potencia La tension de uso serd 3 x 380V/ 220V, con una tensién de aislaciéon de 600V.
Las barras de potencia estaran constituidas por planchuelas de cobre electrolitico, desengrasadas,
decapadas y pintadas en colores conforme a norma IRAM
La seccién del neutro serd como minimo igual al de las fases. Las barras del Tablero General no
seran modificadas si la seccién es la adecuada o la sobrepasan.

Cableado Secundario Todo el cableado secundario se realizard con conductores de cobre electro-
litico aislado en PVC color negro tipo anti-llama.

Todas las uniones se haran solamente en borneras y cada terminal de cable estard identificado
conforme al plano de cableado, mediante numeradores.

La totalidad de los elementos estardn dimensionados de acuerdo a la capacidad instalada y/o
en un todo de acuerdo con la documentacion especifica. Los mismos deberdn ser montados sobre
soportes, perfiles o accesorios dispuestos a tal efecto.

5.11.4.2. Tablero seccional

Se considerard la provision y colocacién de la totalidad de los elementos necesarios: caja metalica
con puerta, llaves termomagnéticas, disyuntor diferencial, etc.

5.11.4.3. Tablero para comando de electrobomba (cisterna)

Provisién y colocacién de un tablero en gabinete homologado con grado de proteccién de acuerdo
a reglamento de la A.E.A., para comando de dos (2) electrobombas elevadoras de agua de 1,5 HP
monofasico, con interruptor termo magnético y diferencial en funciéon general, circuito de comando
en sistema de proteccion para baja tensién de 24V, con transformadores, relé y elementos apropiados
para tal fin; contactores individuales para circuito de potencia, relé térmico de sobre intensidad,
con proteccién por falta de fase, fusible proteccién de relé por cortocircuitos; auxiliares luminosos
indicador de puesta en marcha y falta de fase, llave conmutadora bomba 1-2, interruptor manual,
posicién normal o automatico para comandos a distancia de tanque reserva y cisterna, bornera de
conexién adecuada y todo tipo de tareas anexas que se deba realizar para entregar la instalacién
en correcto estado de funcionamiento y seguridad.
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5.11.5. Bocas completa

Como boca completa se considera la provision de elementos y ejecucion de los siguientes trabajos:

o Canalizaciones. Debera contener a los cafios de manera tal que la parte més saliente de los
mismos quede a 2 cm de profundidad. Segtin Plano n°® 21 y n° 22.

o Las canerias () minimo 3/4”) y los accesorios (curvas y cuplas) deberdn ser de acero semi-
pesado. Cajas de acero semipesados, con conectores roscados galvanizados. Se uniran entre
si mediante accesorios roscado que no disminuyan su seccién interna asegurando la protec-
cién mecanica de los conductores. Se aseguraran cada metro con clavos de gancho, en tramos
horizontales sin derivacién debera colocarse como minimo una caja cada 12 m.

o Las cajas de centro seran octogonales de 100x100x40 mm de 1,5 mm de espesor.

e Las cajas de llaves interruptoras y tomacorriente seran de 50x100x50 mm de 1,5 mm de
espesor.

o Llaves: Tipo tecla de contactos de cobre, de primera calidad. Se colocaran a 1,20 m de altura
desde el nivel de piso 10 ¢m del contramarco.

o Tomacorrientes.

o Las cajas de paso y/o derivacién deberan instalarse de tal modo que sean siempre accesibles;
seran cuadradas de 100x100x40 mm de 1,5 mm de espesor con tapa.

e Cada circuito tendrd un méximo de 15 bocas.
e Conductores antillama.

o La cantidad de conductores a instalar en el interior de las canalizaciones se realizaran conforme
al reglamento de la AEA.

e Los conductores cumpliran con las secciones minimas admisibles establecidas en el reglamento

de la AEA.
e Para los conductores de alimentacién como para los cableados en los distintos tableros y
circuitos, se mantendran los siguientes colores de aislacion:
— Fase R: color marrén
— Fase S: color negro
— Fase T color rojo

Neutro: color celeste

Proteccién:bicolor verde - amarillo (tierra aislada)

e Las llaves interruptoras y toma corrientes seran modulares con sus correspondientes tapas
plasticas. Los tomas corrientes seran de 2x10A+T y deberdn llevar pantalla de proteccién a
la insercién de cuerpos extranos.

o Canerias a la vista: Se entiende por cafierfas a la vista a aquellas que se instalen fuera de
muros, pero NO a la intemperie. Las canerias exteriores seran de hierro negro semipesado de
diametro apropiado a la cantidad y secciéon de los conductores en su interior, y se colocaran
paralelas o en angulo recto a las lineas del edificio, en caso de ser horizontales, por encima del
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nivel de los dinteles o bajo los techos. Seran perfectamente engrampadas cada 1,5 m utilizando
rieles y grapas tipo “C” JOVER. Quedan absolutamente prohibidas las ataduras con alambre,
para la fijacion de los canos. Todas las canerias exteriores a la vista seran pintadas con esmalte
sintético.

5.11.6. Alimentacion para aire acondicionado (S/C)

Para alimentar los equipos de aire acondicionado se llevara alimentaciéon hasta las unidades
exteriores. Mientras que la interconexién a las unidades interiores seran efectuadas por el instalador
de equipos de aire acondicionado, siguiendo todas las normas vigentes.

5.11.7. Caiierias y cajas caiierias (S/C)

En la instalacién embutida hasta 2” nominales (46 mm de didmetro interior), en hormigén o
mamposteria o sobre cielorrasos se usara cano liviano fabricado conforme a normas.

En instalaciones a la intemperie o en caneria cuyo ultimo tramo esté a la intemperie, en contrapi-
sos de locales hiimedos, en salas de maquinas y salas de bombas, y donde se indique expresamente
H°G® los canos seran del tipo pesado galvanizado, con medida minima 3/4”

Para canerias que vayan parcial o totalmente bajo tierra o donde se indique PVC, serdn de
Cloruro de Polivinilo extra-reforzado, con uniones realizadas con cupla roscada o con cemento y
solvente especial, Cuando vayan bajo tierra se colocaran en medio de una masa de hormigén pobre
que forme un canero resistente, con una cobertura minima de 5 cm para el cano mas externo,
y manteniendo la posicion relativa de los mismos mediante cepos. Estos caneros deberan tener
camaras de pase y tiro cada 30 metros.

5.11.7.1. Cajas (S/C)

Se proveeran y colocaran todas las cajas que surjan de las especificaciones. No todas las cajas
necesarias estan indicadas en planos. Todas las cajas estaran constituidas por cuerpo y tapa.

En instalaciones a la vista estaran prohibidas las cajas de chapa con salidas preestampadas, tanto
en cajas de pase como en cajas de salida, pudiendo ser de aluminio fundido o de chapa lisa doblada
y soldada, realizdndose en obra los agujeros de conexién a cafierias que sean necesarios.

Las cajas de chapa seran protegidas contra oxidacién mediante pintura anticorrosiva similar a la
caneria donde la instalacién es exterior.

No se admitira utilizar como caja de pase a las cajas para llaves de efecto, a las que solo concu-
rrirdn cables para esa funcidn.

5.11.7.2. Cajas de pase y derivacion (S/C)

Seran de medidas apropiadas a los cafos y conductores que lleguen a ellas.

El espesor de la chapa serd de 1,6 mm para cajas de hasta 20x20 cm y 2 mm para medidas 40x40
cm o mas.

Las tapas cerrardn correctamente, llevando los tornillos en ntimero y didmetro que aseguren el
cierre, ubicados en forma simétrica en todo su contorno, a fin de evitar dificultades en su colocacién.

5.11.7.3. Cajas de salida para instalacion embutida (S/C)

En instalaciones embutidas en paredes o sobre cielorraso, las cajas para brazos, centros, toma-
corrientes, llaves, etc., seran del tipo reglamentario en una pieza de chapa de 1,6 mm de espesor.
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Las cajas para brazos y centros embutidas, seran octogonales grandes de 90 mm de didmetro y
estaran provistas de ganchos galvanizados para colocar artefactos, del tipo fijado en normas. Las
cajas de salida para brazos se colocaran salvo otra indicacién, a 2,10 m del nivel del piso terminado
y perfectamente centradas en el artefacto o panio de pared que deban iluminar.

Las cajas para llaves y tomacorrientes seran: rectangulares de 55x100 mm con conexion de hasta
dos canos y/o cuatro conductores; y cuadradas de 100x100 mm con tapa de reduccién rectangular,
para mayor nimero de canos y/ o conductores.

Salvo indicaciones especiales, las cajas para llaves se colocaran a 1,20 m sobre el piso terminado
y a 10 cm del paramento vertical del vano de la puerta del lado que esta abre. Las cajas para
tomacorrientes se colocaran a 0,40 m sobre el nivel de piso terminado y a 1,20 m en los locales con
revestimiento sanitario

5.11.8. Artefactos de iluminacién (S/C)

Los artefactos a instalar serdn del tipo, equivalentes o superiores a los indicados:

5.11.8.1. Tipos de Luminarias (S/C)

- Tipo2
- Tortuga Redonda Led
- Marca Candil
Medidas; - Modelo: Sason
- Ancho: 30,5 cm
- Construido En Aluminio
- Largo: 121 cm
- Tomillos De Acero Inoxidable
- Alto: 8,5¢cm
- Potencia: 2,2 W
4 — - LuzFria
l,' 3 Exterior Color Negro
(a) Artefacto de embutir doble parabdlico ="/
para 2 tubos led x 18w, marca Interelec. % , — "

Medidas 30.5x12128.5

(b) Tortuga redonda led, marca Candil,
Modelo Sason, construido en aluminio,
2.2W, luz fria

5.11.8.2. Luz de Emergencia (S/C)

Se debera instalar las luces de emergencias necesarias segin calculo. El tipo de artefacto de luz
de emergencia serd del como la imagen 5.1a, en su modelo de tubo de emergencia.

5.11.9. Puesta tierra (S/C)

La totalidad de tableros, gabinetes, soportes y en general toda estructura conductora normalmen-
te aislada que pueda quedar bajo tension en caso de fallas, deberd ponerse sélidamente a tierra, a
cuyo efecto en forma independiente del neutro, debera conectarse mediante cable aislado de cubierta
bicolor de seccién adecuada.

Cada uno de los tableros, contara con su correspondiente puesta a tierra, ejecutada mediante
jabalina de acero cobre reglamentario, con una caja de inspeccién de fundicién a ras del piso.

El valor de la puesta a tierra no serd mayor 10 Ohm y de ser posible menor a 5 Ohm.

El conductor de tierra siempre se halla indicado en planos y puede ser tnico para ramales o
circuitos que pasen por las mismas cajas de pase o conductos.
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El cable de tierra de seguridad en cafierias serd siempre aislado, bicolor y de seccién minima
2, 5mm?. Los correspondientes a los circuitos se conectaran a la barra de tierra que deberd poseer
cada tablero.

Todas las uniones se realizardn por medio de terminales a compresién, soldaduras cuproalumi-
notérmicas o en las barras de tablero, a razén de un cable por terminal y un terminal por tornillo.

Todas las jabalinas serdan marca Cooperweld o calidad equivalente o superior de 19 mm de espesor
y 1,5 m de largo.

5.11.10. Conductor subterraneo (S/C)

En todos los casos las conexiones subterraneas se realizardn mediante la colocaciéon de un con-
ductor tipo "Sintenax” debidamente protegido.

Los empalmes y derivaciones seran realizadas en cajas de conexién y deberan rellenarse las cajas
con un material no higroscopico.

El fondo de la zanja serd una superficie firme, lisa, libre de discontinuidad y sin piedras. El
cable se dispondra sobre una capa de arena de 10 cm a una profundidad de 70 cm respecto de
la superficie del terreno cubriéndolo luego con arena de espesor 10 cm; como proteccién contra el
deterioro mecénico deberdn utilizarse ladrillos comunes.

5.12. Instalacidén sanitari y pluvial

5.12.1. Generalidades

La obra consistira en la ejecucion de todos los trabajos y la provisiéon de todos los materiales que
sean necesarios para realizar las instalaciones de acuerdo a las reglas del arte, y al fin para el que
fueron proyectadas; incluyendo la provisién de cualquier trabajo, material o dispositivo, accesorio,
o complementario que sea requerido para el completo y correcto funcionamiento de las instalaciones
y buena terminacién de las mismas, estén o no previstos y/o especificados en el presente pliego de
condiciones.

Los planos indican de manera general la ubicacién de cada uno de los elementos principales y
secundarios, los cuales, podran instalarse en los puntos fijados o trasladarse buscando en la obra
una mejor ubicacién o una mayor eficiencia; en tanto no varien las cantidades.

5.12.1.1. Materiales

Todos los materiales a emplear serdn aprobados. La calidad de los mismos serd la mejor reconocida
en plaza y de acuerdo con las descripciones que més adelante se detallan.

5.12.1.2. Colocacién de caiierias

Las canerfas plasticas que corran bajo nivel de terreno, lo hardan con un apoyo continuo sobre
cama de arena. Si la capacidad portante del terreno resultare insuficiente se requerira que todas las
cafierfas apoyen en una banquina continua de hormigén. Los trazados enterrados, a cielo abierto,
se ejecutaran siempre con avance aguas arriba, es decir desde su punto més bajo.

Las que se coloquen suspendidas se sujetaran por medio de grapas especiales de planchuela de
hierro de 3 x 25 mm de seccién minima, ajustadas con bulones, y desarmables; permitiéndose el
uso de sistemas de perfiles "C” y grampas especiales tipo Olmar. Su cantidad y ubicacién sera tal
que asegure la firmeza y solidez de las caferias.
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Todos los tendidos de canerias se ejecutaran de manera tal que se posibilite su desarme, mediante
la inclusién de uniones dobles o bridas en todos los lugares necesarios, para posibilitar el montaje
y mantenimiento posterior.

En todos los lugares donde las cafierias lo requieran, se intercalaran dilatadores para absorber
las deformaciones posibles; éstos dilatadores seran los mas aptos para cada caso.

5.12.1.3. Equipos de bombeo

La Empresa verificard para cada caso en particular las presiones de los equipos de bombeo
proyectados, de acuerdo a los tendidos definitivos de las canerias de impulsion, su didmetro, y la
cantidad y tipo de accesorios instalados.

Antes del montaje y con suficiente anticipacion, se presentaran los catalogos de cada equipo,
con sus curvas de rendimiento y verificacién respectiva, suministrando ademaés los datos eléctricos
definitivos para la Empresa de ese rubro.

En todos los casos seran previstos apoyos y fijaciones de equipos aptos para absorber vibraciones
evitando transmisiéon de ruidos a través de cafierias y estructuras.

5.12.1.4. Descripcion de los trabajos

Los trabajos se ejecutaran en un todo de acuerdo con los planos, pliegos, reglamentos.
Los rubros que abarcaran las obras son:

e Provisién e instalacion de desagiies cloacales y pluviales, segiin los recorridos tentativos indi-
cados en el Plano, hasta terminar en la conexion a la colectora.

e Provisién e instalacién de la distribuciéon de Agua fria, segin los recorridos tentativos indi-
cados en el plano y las indicaciones respecto a los didmetros minimos. No debe soslayarse la
indicacién senialada en planos y el presente pliego respecto a la instalaciéon de llaves de paso
de agua fria y caliente en cada local sanitario, de modo tal que lo independice de otros.

e Provisién e instalacién de Ventilaciones, de acuerdo a lo sefialado en Plano y a las reglamen-
taciones.

5.12.2. Desagiies cloacales
5.12.2.1. Caierias

El tendido de los desagiies cloacales primarios y secundarios se realizaran utilizando cafos, curvas,
ramales, piletas de piso y bocas de acceso de PVC de 50 mm, 60 mm o 110 mm; con sistema de
Orings, y de espesor de 3,2 mm.

En todos los casos se respetaran pendientes reglamentarias.

Los sifones de doble acceso para pileta de cocina, seran de goma con acceso para limpieza.

Se emplearan piletas de patio de PVC de la misma marca y lineas de las canerias utilizadas. Se
apoyaran en base de hormigén pobre, con sobre pileta de mamposteria de concreto revocada igual
que las camaras de inspeccién

Las piletas de patio y bocas de desagiie abiertas tendran marco y reja de bronce, de 4 mm de
espesor, a bastones, reforzadas y cromadas, sujetas al marco con 4 tornillos.
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5.12.2.2. Camaras de inspeccion

Para profundidades de hasta 0,90 m, seran premoldeadas de hormigén armado o se construiran
de mamposteria de 0,15 m u hormigén moldeado in situ de 0,07 m de espesor minimo de pared.
Para profundidades mayores, seran armadas, de mamposteria de 0,30 m u hormigén de 0,15 m
respectivamente; siempre asentada sobre base de hormigén pobre de 0,15 m de espesor. Sus paredes
se completaran luego de la primera prueba hidraulica. El interior tendra revoque impermeable con
terminacion de cemento puro alisado ”al cucharin” y llana metdalica. En el fondo se construirdan los
cojinetes con hormigén simple, con fuerte declive hacia las canaletas, las que seran bien profundas
con pendiente hacia la salida. La contratapa interior serd de hormigén armado, con asas de hierro
de 10 mm. La tapa superior se especifica por separado.

5.12.2.3. Bocas de acceso, de desagiie y rejillas de piso

Se ejecutaran de hormigén de 0,15 m sobre base de hormigén pobre; con revoque interior como
el descripto en ”"cdmaras de inspeccién” o premoldeadas de H® A°. Se realizaran pruebas de estan-
queidad de estas camaras. En general, las dimensiones se indican en planos, no obstante, cuando no
se indicasen, o los fondos resulten profundos, se modificaran sus dimensiones para que la relacién
profundidad-ancho no sea superior a 2:1.

5.12.2.4. Canaletas

Para areas pluviales de techos, la recoleccién de agua y su transporte se realizara por medio de
canaletas de PVC. Las cuales se deberdan volver a realizar los calculos correspondientes.

5.12.2.5. Marcos, tapas y rejas

En locales sanitarios, las bocas de acceso y bocas de desagiie tapadas dispondran de marco y
tapa de bronce cromado, doble o simple respectivamente, de 0,15x0,15 m, reforzadas, fijadas con 4
tornillos.

Las piletas de patio y bocas de desagiie abiertas tendran marco y reja de bronce, de 15x15 cm,
a bastones, reforzadas y cromadas, sujetas al marco con 4 tornillos.

Cuando no se indiquen dimensiones, tapas y rejas en locales sanitarios, seran de 0,15 m de lado.
Las rejas se ubicardn de acuerdo a planos de detalle del proyecto y en ningtin caso seran de medida
inferior a la camara correspondiente.

En exteriores, las camaras de inspeccion y camaras en general, ubicadas en sectores de transito
peatonal, tendran marcos y tapas de hierro fundido liviano para alojar solado, con asas y filete
bronce, de primera calidad. Las ubicadas en lugares de transito de vehiculos serdn aptas para esa
funcién, de hierro fundido pesado, de primera calidad.

Durante los trabajos deberan preverse tapas provisorias, con el objeto de mantenerlas limpias y
sanas durante el transcurso de la obra.

5.12.3. Instalacién de Agua Fria
5.12.3.1. Distribucién de agua fria

A efecto de realizar el tendido de canerias para agua fria, salvo en casos que se indique otro
tipo de material, se utilizaran cafos y piezas de polipropileno con uniones por termofusién, con
accesorios del mismo tipo, marca y material, con piezas para la interconexién con insertos de bronce
roscados. Todo cafio no embutido se instalara con soportes tipo “C” u Omega y fijadores para cada
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didmetro, estos soportes se distanciaran dentro de los espacios que determinan el fabricante, en
ninguno se excederan los 20 didmetros de tubo y/o maximo 1,50 m.

Las cafierias en contrapisos se protegeran con envuelta de papel y se cubriran totalmente con
mortero de cemento.

Se debera prever la debida proteccion en exteriores, en todos los casos antes de ser cubierta se
recubrird toda la caneria con papel fieltro asfaltico.

Se proveeran y colocaran llaves de paso esféricas de bronce cromado, excepto las 19 mm y 13
mm que seran LLP total para termofusién.

Se prevé la provisién y ejecucion de todas las canerias de distribucion, desde la conexién con la
red publica.

La Empresa debera recalcular las pérdidas de presiéon, una vez determinados los trazados defini-
tivos de las canerias de distribucién de agua y la cantidad de accesorios previstos.

Con los datos obtenidos adecuard la altura definitiva de los tanques de agua y el didmetro de las
cafierias de distribucion.

5.12.3.2. Caiios de polipropileno

Se empleara este material para la distribucién de agua fria, el cual sera marca Acqua System, se
utilizarda cano de didmetro 0,013 m para alimentar un solo artefacto. Para la distribuciéon dentro
de los locales sanitarios, se utilizaran los siguientes didmetros de cafierias, de acuerdo al ntimero de
artefactos que suministra:

e Diametro 0,013 m hasta 1 artefacto
e Diametro 0,019 m de 2 a 6 artefactos

e Diametro 0,025 m de 7 a 12 artefactos

Para la cafieria se respetaran los didmetros calculados y proyectados.

5.12.3.3. Valvulas esféricas

Seran de bronce, reforzadas, con extremos roscados, tendran esfera de bronce y asientos de Teflon.
Todas las valvulas a emplear seran serie 400 de Sarco, para didmetros hasta 51 mm, y Worcester
las mayores.

5.12.3.4. Valvulas de retencidn

Seran del tipo “a clapeta”, con cuerpo de bronce, reforzadas con extremos roscados, asientos
renovables y eje de acero inoxidable, de Sarco, para didmetros hasta 51 mm, mientras que las
mayores seran con cuerpo de acero y clapeta con caucho, de Saunders.

5.12.3.5. Llaves de paso

Seran esféricas, de bronce cromado con campana y letra indicadora.

5.12.3.6. Canillas de servicio

Seran de bronce cromado en todos los casos, reforzadas y con pico para manguera, de 19 mm.
Tendran rosetas para cubrir el corte del revestimiento o sobre revoque.
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5.12.3.7. Artefactos, accesorios y griferias

Todos los artefactos seran de porcelana vitrificada, color blanco, de primera marca. Las griferias
seran de empresa de primera de acabado cromado platil. Las conexiones de agua cromadas flexibles
metdalicas con rosetas para cubrir los bordes del revestimiento, los tornillos de fijacion seran de
bronce.

Los inodoros serdn a sifén, con bridas de bronce o caucho sintético, tornillos de fijaciéon de bronce
con tuercas ciegas cromadas y valvulas de limpieza.

Para la conexion de la caneria de agua con el artefacto, se usaran conexiones metéalicas, de latén
cromado, didmetro 1%“ 6 27, con tuerca de ajuste, guarnicién de goma y roseta cubre gomas

Se proveeran los accesorios de loza para locales sanitarios.

Seran blancos, de embutir, de primera calidad.

e Portarrollos con pistén a resorte. Uno por cada inodoro.
e Jabonera 15 x 7,5 cm. Una por cada lavatorio.

Las cantidades y tipos de accesorios indicados se corresponderan también con las especificaciones
de planos de proyectos.

En el bano para discapacitado se utilizaran los artefactos de loza blanca y especificos para per-
sonas con discapacidades diferentes.

Los accesorios seran de tubo de aluminio de 32 mm de didmetro de alta resistencia a la corrosién
con terminacién en poliuretano de color blanco y con las caracteristicas de fabricaciéon adecuadas
especificamente para este tipo de usuario.

5.13. Instalacion termomecanica

Para instalacién de aire acondicionado se utilizara el sistema VRV. En donde la Empresa tendra
a su cargo los calculos correspondientes de “Balances Térmico” y de equipos necesarios para el
correcto funcionamiento.

La Empresa deberd hacerse cargo de todos los equipos, materiales, conductos, etc. Necesarios
para el correcto funcionamiento del sistema de refrigeracion.

5.13.1. Bases de calculo y consideraciones

Las instalaciones se calcularan para las siguientes condiciones:
e Comuna de Abasto
e Latitud 34° 52’
o Longitud 65° 29’

e Temperaturas:
— Invierno

— Verano

e Datos constructivos: Surgen de los planos de proyecto.
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5.13.2. Planos y Documentacién

La Empresa tendrd a su cargo la ejecucién de todos los calculos definitivos correspondientes,
detalles especiales, planillas y demas documentacién técnica de la propuesta que realice. Igualmente
deberé realizar todos los planos de obra necesarios para la correcta ejecucién de la misma.

La Empresa es responsable de la precision de sus calculos, medidas, correcta seleccion de equipos
y materiales y del ajuste de los componentes entre si y con el total.

5.14. Zocalos, umbrales y mesadas

5.14.1. Zobcalos de granito de 10x30 cm

Seran graniticos de 10x30 cm pulidos en fabrica y de color que combine con los piso de cemento
pulido con el canto superior biselado. Segin planos de pisos y detalles sanitarios.

5.14.2. Umbrales-Solias

Se colocaran piezas de granito de que combine con los pisos colocados en un todo de acuerdo a
planos respectivos.

5.14.3. Mesadas de sanitarios

Se construirdn en granito natural gris mara.

Los granitos tendran la méas perfecta uniformidad de grano y tono, no contendran grietas, co-
queras, pelos, rifiones u otros defectos. La labra se efectuara con el mayor esmero hasta obtener
superficies tersas y regulares. Se entregara pulido y lustrado a brillo.

El orificio necesario para la ubicacion de la pileta y griferia, serd ajustado a medida y con sus
angulos redondeados en correspondencia.

Las piletas, se pegaran al granito con adhesivo tipo Poxipol o superior calidad en su borde o
pestania superior.

Las aristas seran levemente redondeadas, excepto aquellas en que su borde se une a otra plancha,
debiendo ser en este caso perfectamente vivas a fin de lograr un adecuado contacto; dicha junta se
sellara con adhesivo "Poxiglas” o superior calidad o cola especial de marmolero.

5.14.4. Tabiques sanitarios

La divisién entre mingitorios se construird en granito natural gris mara de dimensiones 3 cm x
50 cm x 100 cm.

Los granitos tendran la mas perfecta uniformidad de grano y tono, no contendran grietas, co-
queras, pelos, rinones u otros defectos. La labra se efectuara con el mayor esmero hasta obtener
superficies tersas y regulares. Se entregara pulido y lustrado a brillo.

5.15. Revestimientos ceramicos en banos

Los ceramicos a colocar seran blancos, de primera calidad, de 20 x 20 cm, con esmaltado semi
mate, procedentes de iguales partidas y de conformidad con las muestras aprobadas previamente.

La hilada primera deberd apoyarse sobre una regla recta perfectamente nivelada y asegurada
firmemente, debiendo prepararse previamente el espacio necesario en altura y profundidad, para la
colocacion correcta del solado y los zdcalos previstos.
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En las aristas se deberdan colocar guarda cantos de aluminio pre pintados blancos de cuarta cafa
de 10 mm, esmaltado blanco

5.16. Carpinteria

5.16.1. Normas generales

Se asegurara el montaje y ajuste en obra de todas las carpinterias que se proyectan, detallan y
especifican en los respectivos planos, incluyendo la provision de toda la mano de obra.

5.16.2. De aluminio

Tanto en puertas como en ventanas se respetaran los espesores y dimensiones que indiquen los
planos de detalle de carpinteria.

5.16.2.1. Puertas

Segun planos de carpinteria, las puertas serdn con marcos de aluminio, con perfiles tipo Aluar,
semipesado, linea Mdédena 2 con tratamiento anodizado color Negro y componentes accesorios,
(burletes, felpas, rodamientos, herrajes, piezas de unién, remaches, tornillos de probada calidad y
ajuste).

Los marcos de puertas interiores deben ser amurados con tres pares alternados de tornillos y
tacos Fischer por jamba, en adyacencias de las pomelas, de tal forma que se garantice una suficiente
firmeza evitando desprendimientos en los revoques o danos en perfiles o paneleria en contacto con
ellos.

5.16.2.2. Ventanas

Segun planos de carpinteria, las ventanas serdn de aluminio, con perfiles tipo Aluar, linea Médena
2 semipesado, con tratamiento anodizado color negro y componentes accesorios (burletes, felpas,
rodamientos, herrajes, piezas de unién, remaches, tornillos de probada calidad y ajuste).

5.16.3. Carpinteria Metalica
5.16.3.1. Condiciones Generales

La totalidad de los elementos de carpinteria se ejecutard de acuerdo con los planos.

Los perfiles de los marcos y batientes, deberan satisfacer la condicién de un verdadero cierre
a doble contacto; los contravidrios serdan de aluminio, segin lo especificado. Se aseguraran con
tornillos de bronce platil, salvo indicacién expresa en contrario. Todos los marcos de puertas se
llevaran a obra con un hierro angulo 20 x 20 x 3 mm asegurado en la parte inferior mediante puntos
de soldadura, para conservar el ancho y escuadra.

En la colocacién de los marcos no se admitird en ningtn caso, falsos plomos, falta de alineacion
entre jambas ni desniveles.

5.16.3.2. Colocacion en obra

Se verificard en obra todas las dimensiones y cotas de niveles y/o cualquier otra medida que sea
necesaria para la realizacion y buena terminacién de sus trabajos y su posterior colocacién.
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5.16.4. Carpinteria de Madera
5.16.4.1. Normas Generales

El total de las estructuras que constituyen la carpinteria de madera, se ejecutard en un todo de
acuerdo con los planos.

Las maderas se labraran con el mayor cuidado, debiendo resultar suaves al tacto y sin vestigios de
aserrado o depresiones. Las aristas seran rectilineas y sin escalladuras, redondeandose ligeramente.

La Empresa proveera las maderas bien secas, estacionadas y en cantidad suficiente para la eje-
cucion total de las obras de carpinteria.

Puertas: "Puertas tablero” la unién de largueros con travesanos se hard a caja y espiga. Se
tendra especial cuidado en ubicar los travesanos de tal manera que no coincidan con la cerradura.
Se debera tomar la precaucion de dejar un pequeno juego entre tablero y bastidor, a fin de permitir
la libre dilataciéon de la madera.

Puertas "Puertas placas” para espesores de hasta 25 mm, el armazén se llenard un 100%. Los
terciados seran de 4 mm y los tapacantos de 10 mm. Se utilizaré cedro para terciados y guardacantos.
Para espesores mayores a 25 mm, el bastidor y travesanos formaran un 80% de espacio lleno.
Largueros y travesafios se uniran a caja y espiga. Toda puerta deberd enchaparse en ambas caras
con la misma clase de chapa e igual espesor.

5.16.5. Muro cortina
5.16.5.1. Normas Generales

La empresa a cargo de la instalacién del muro cortina debe definir el programa para la instalacién
de esta estructura, de tal manera que la constructora pueda integrarlo en el cronograma de entrega
de su obra.

La colocacion de las fijaciones deberian ser hechas por el fabricante del muro cortina puesto que
debe partir de los planos de especialidad y la colocaciéon de insertos.

5.16.5.2. Transporte y recepcion de los materiales

Instalados los anclajes, se debe continuar con la logistica que permita el transporte de los ma-
teriales en Optimas condiciones. En esta fase es importante revisar que cada médulo o material no
tengan fallas o defectos; y una vez en obra deben ser almacenados y protegidos hasta su instalacion.

5.16.5.3. Instalacén de paneles, vidrios y otros materiales en la fachada

La instalacién de los muros cortina se hace mediante los sistemas stick y frame, en el borde de
la losa. Y el montaje se debe hacer segiin lo establecido en el procedimiento escrito donde se indica
la instalacién, el control, el registro y la entrega.

Por ltimo sigue la ejecucién de acabados y remates exteriores para luego entregar el muro cortina
al contratante.
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5.17. Vidrio y cristales
5.17.1. Vidrio DVH

Para la totalidad de ventanas y ventanales que den al exterior se utilizaran los vidrios a proveer
seran del tipo DVH Reflectivo Gris de 6 mm exterior Sol Stop, e interior 6mm.transparente float
incoloro, con camara de aire de 9 mm.

La provisién serd completa en funcién de lo indicado en los planos, planillas, Especificaciones
Técnicas. Los cristales y vitreas estardn exentos de todo defecto y no tendrian alabeos, manchas,
picaduras u otra imperfeccion. En todos los casos se colocaran con burletes de siliconas, con esquinas
a inglete y vulcanizados y tacos de neoprene. Salvo en las esquinas y de la forma antes indicada,
no se admitirdn uniones en los burletes. Los burletes contornearan el perimetro completo de los
cristales, ajustandose a la forma de la carpinteria disenada.

5.17.1.1. Vidrio Laminado 3+3

Los vidrios seran de la clase laminados o de seguridad, del tipo que se especifique en los planos.

Vidrios Float Laminados o de Seguridad, compuestos por 2 hojas de float, unidas con ldminas
de PVB (Polivinil de Butiral de 0.38 mm.): Incoloros, en espesores de 3+3 mm.

Estaran exentos de todo defecto como manchas, rayados u otras imperfecciones.

5.17.1.2. Espejos

Se deberan proveer e instalar en todos los banos un espejo plano de 6 mm con bordes biselados;
fijado a la mamposteria con pegamento tipo silicona, observando que queden bien aplomados y
nivelados. No se permitiran cortes en el mismo, deberd ser una sola pieza.

5.18. Pinturas

Muros interiores Se terminarén con 3 (tres) manos de pintura al ladtex para interiores de 1° calidad, color
“blanco tiza”.

Muros Exteriores Se terminaran con 3 (tres) manos de pintura al latex para exteriores de 1° calidad, color
“blanco tiza”.

Sobre madera Se terminard con protector para madera de Tipo Cetol.

Sobre metal Se terminard con dos manos de antiéxido, més dos manos de esmalte sintético color: negro
satinado.

Cielorrasos Se aplicardn 2 (dos) manos de pintura al latex.

llos comunes a la vista Se terminard con protector siliconado incoloro, de 1° calidad, previa limpieza a fondo de los
ladrillos y juntas

5.19. Varios

5.19.1. Seiializaciéon de locales

Para los locales se deberan proveer carteles de acrilico identificatorios de los mismos. Estos
elementos sefializadores seran fijos y se colocaran en la hoja de carpinteria.
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5.19.2. Senalizacion De Emergencia

Se proveeran y colocaran los carteles de emergencia necesarios, realizados en el material, disefio
y colores estandar.

5.19.3. Carteles Indicadores

Segun indica el plano Senalética, se colocardn carteles con indicaciones varias, ubicados segin
dicho plano. Los carteles que van en interiores seran confeccionados en polietileno de alto impacto
y los carteles exteriores seran en alto impacto, debiendo respetar las leyendas y pictogramas alli
representados.

5.20. Parquizacion de Patios Interiores

En patios, deberdn ser limpiado de escombros y residuos al finalizar la obra y nivelarse perfecta-
mente. Se agregara una capa de 15 cm, como minimo de suelo orgénico, la cantidad de suelo que
se incorpore deberd hacerse considerando su posterior asentamiento, y se sembraran semillas de
césped. Durante la germinacién y crecimiento inicial, se cuidara especialmente el nivel de humedad
correcta y los cortes oportunos, eliminando todo tipo de malezas.




6.

Memoria de calculo

Las normas consideradas:
Hormigén: CIRSOC 201-2005

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)
Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

6.1.

Acciones Consideradas

6.1.1. Gravitatorias

Tabla 6.1: Pesos de materiales (Extracto tablas 3.1: Pesos unitarios de los materiales y conjuntos funcionales

de construccion)

S.C.U Cargas permanentes
Planta (kN /m?) (kN /m?)
FUNDACIONES 0.0 SEGUN ELEMENTO ESTRUCTURAL
PLATA BAJA 0.0 SEGUN ELEMENTO ESTRUCTURAL
PLANTA ALTA 0.0 SEGUN ELEMENTO ESTRUCTURAL
CUBIERTA 0.0 SEGUN ELEMENTO ESTRUCTURAL

6.1.2. Viento

Reglamento Argentino de Accién del Viento sobre las Construcciones

Categoria de uso: 11

Velocidad basica del viento: 46.0 m/s
Direcciéon X: Tipo de estructura C
Direcciéon Y: Tipo de estructura C
Categoria del terreno: Categoria B

Orografia del terreno: Llano

Tabla 6.2: Pesos de materiales (Extracto tablas 3.1: Pesos unitarios de los materiales y conjuntos funcionales

de construccién)

Anchos de banda
Ancho de banda Y | Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
PLANTA BAJA 56.24 73.14
PLANTA ALTA 56.24 73.14
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No se realiza analisis de los efectos de 2° orden Coeficientes de Cargas

+X :1.00 —-X :1.00
+Y :1.00 -Y :1.00

Tabla 6.3: Pesos de materiales (Extracto tablas 3.1: Pesos unitarios de los materiales y conjuntos funcionales
de construccién)

Cargas de viento
Planta Viento X | Viento Y
(KN) | (N)
PLANTA BAJA 14.58 54.25
PLANTA ALTA 53.25 86.36
CUBIERTA CHAPA 22.3 25.36

6.1.3. Hipotesis de Cargas
e Peso propio
o Cargas permanentes
e Sobrecarga de uso
e Viento +X exc.+
e Viento +X exc.-
e Viento -X exc.+
e Viento -X exc.-
e Viento +Y exc.+
e Viento 4+Y exc.-
o Viento -Y exc.+

e Viento -Y exc.-

6.2. Estados Limites

Tabla 6.4: Pesos de materiales (Extracto tablas 3.1: Pesos unitarios de los materiales y conjuntos funcionales
de construccién)

E.L.U. de rotura. Hormigén CIRSOC 201-2005

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Configuracion de la cubierta: General

Tensiones sobre el terreno

. Acciones caracteristicas
Desplazamientos
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6.3. Situaciones de Proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

6.3.1. Situaciones persistentes o transitorias

> 96iGri + P Pe+ Y 10iQki (6.1)

j>1 i>1

e Gj: Accién permanente

e Pi: Accién de pretensado

e Qg: Accién variable

e 7g: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o vp: Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon de pretensado

» 7q;: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

» 7i: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

6.3.2. Coeficientes parciales de seguridad y coeficientes de combinacién

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: CIRSOC 201-2005

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.4 1.4
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Coeficientes parciales de seguridad
Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.2 1.2
Sobrecarga (Q) 0.000 1.6

Viento (Q)
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Coeficientes parciales de seguridad

Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.2 1.2
Sobrecarga (Q) 0.000 0.5

Viento (Q)

Coeficientes parciales de seguridad
Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.2 1.2
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800

Coeficientes parciales de seguridad
Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.2 1.2
Sobrecarga (Q) 0.000 0.5
Viento (Q) 1.6 1.6

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.2 1.2
Sobrecarga (Q) 0.000 0.5

Viento (Q)

Coeficientes parciales de seguridad
Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 0.9 0.9
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.6

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)

0.9

0.9

Sobrecarga (Q)

Viento (Q)
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: CIRSOC 201-2005

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.0 1.0
Sobrecarga (Q) 0.000 1.0
Viento (Q) 0.000 1.0

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.0 1.0
Sobrecarga (Q) 0.000 1.0

Viento (Q)

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.0 1.0
Sobrecarga (Q) 0.000 1.0
Viento (Q) 0.000 1.0

Coeficientes parciales de seguridad

Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) | 1.0 1.0
Sobrecarga (Q) 0.000 1.0

Viento (Q)
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6.3.3. Combinaciones

PP Peso propio
CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
Vixs Viento +Xexc.+
Vix— Viento +Xexc.—
Voxy Viento —Xexc.+
V_ox_ Viento —Xexc.—
Vivye Viento +Yexc.+
Viy— Viento +Yexc.—
Vovy Viento —Yexc.+
V_oy_ Viento —Yexc.—

Nombres de las hipétesis

E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb. | PP | CM Qa V+X+ V+X_ V_X+ V_X_ V+Y+ V+y_ V_Y+ V_Y_
1 14| 14
2 1.2 | 1.2
3 1.2 1.2 |16
4 1.2 1.2 |16
) 1.2 ] 1.2
6 1.2 1 1.2 | 0.5
7 1.2 | 1.2 0.800
8 1.2 1.2 0.800
9 1.2 | 1.2 0.800
10 1.2 | 1.2 0.800
11 1.2 1.2 0.800
12 1.2 ] 1.2 0.800
13 1.2 ] 1.2 0.800
14 1.2 ] 1.2 0.800
15 1.2 ] 1.2 1.6
16 1.2 1 1.2 | 0.5 1.6
17 1.2 ] 1.2 1.6
18 1.2 1.2 | 0.5 1.6
19 1.2 | 1.2 1.6
20 1.2 1.2 |05 1.6
21 1.2 ] 1.2 1.6
2% 1.2 1 1.2 | 05 1.6
23 1.2 ] 1.2 1.6
24 1.2 1 1.2 | 0.5 1.6
25 1.2 | 1.2 1.6
26 1.2 1 1.2 | 0.5 1.6
27 1.2 | 1.2 1.6
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Comb. | PP | CM Qa V_|_X_|_ V+X_ V_X+ V_X_ V+y+ V_|_y_ V_y_|_ V_y_
28 1.2 1.2 |05 1.6

29 1.2 ] 1.2 1.6
30 1.2 1.2 |05 1.6
31 1.2 1 1.2 1.6

32 1.2 1 1.2 |05 1.6

33 1.2 ] 1.2 1.6

34 1.2 1 1.2 |05 1.6

35 1.2 ] 1.2 1.6

36 1.2 1 1.2 |05 1.6

37 1.2 ] 1.2 1.6

38 1.2 1.2 |05 1.6

39 1.2 ] 1.2 1.6

40 1.2 1 1.2 |05 1.6

41 1.2 ] 1.2 1.6

42 1.2 1 1.2 | 0.5 1.6

43 1.2 ] 1.2 1.6

44 1.2 1 1.2 | 0.5 1.6

45 1.2 ] 1.2 1.6
46 1.2 1.2 |05 1.6
47 1.2 ] 1.2

48 1.2 112 |05

49 1.2 ] 1.2

50 1.2 1 1.2 | 0.5

51 1.2 ] 1.2

52 1.2 1 1.2 | 0.5

53 1.2 ] 1.2

54 1.2 1.2 |05

55 1.2 ] 1.2

56 1.2 1.2 |05

57 1.2 ] 1.2

58 1.2 1 1.2 |05

59 1.2 ] 1.2

60 1.2 1 1.2 |05

61 1.2 ] 1.2

62 1.2 1.2 |05

63 0.9 09

64 0.9 09 1.6

65 091 09 1.6

66 091 09 1.6

67 091 09 1.6

68 091 09 1.6

69 0.9 1] 09 1.6

70 0.9 1] 09 1.6

71 0.9 09 1.6
72 0.9 09

73 0.9 09
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Comb. | PP | CM Qa V+X_|_ V_|_X_ V_X_|_ V_X_ V+Y+ V+Y_ V_Y+ V_Y_
74 091 0.9
75 091 09

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Tensiones sobre el terreno

Comb. | PP | CM Qa V_|_X_|_ V+X_ V_X_|_ V_X_ V+Y+ V_|_y_ V_y_|_ V_y_
1 1.0 ] 1.0
2 1.0 ] 1.0 | 1.0
3 1.0 | 1.0 1.0
4 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
) 1.0 ] 1.0 1.0
6 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
7 1.0 ] 1.0 1.0
8 1.0} 1.0 | 1.0 1.0
9 1.0 ] 1.0 1.0
10 1.0 1.0 | 1.0 1.0
11 1.0 ] 1.0 1.0
12 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
13 1.0 | 1.0 1.0
14 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
15 1.0 ] 1.0 1.0
16 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
17 1.0 ] 1.0 1.0
18 1.0} 1.0 | 1.0 1.0
19 1.0 ] 1.0
20 1.0 ] 1.0 | 1.0
21 1.0 | 1.0 1.0
22 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
23 1.0 ] 1.0 1.0
24 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
25 1.0 ] 1.0 1.0
26 1.0 1.0 | 1.0 1.0
27 1.0 ] 1.0 1.0
28 1.0 ] 1.0 | 1.0 1.0
29 1.0 | 1.0 1.0
30 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
31 1.0 ] 1.0 1.0
32 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0
33 1.0 | 1.0 1.0
34 1.0} 1.0 | 1.0 1.0
35 1.0 ] 1.0 1.0
36 1.0 1.0 | 1.0 1.0
37 1.0 ] 1.0
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Comb. | PP | CM Qa V_|_X+ V+X_ V_X+ V_X_ V+y+ V_|_y_ V_y_|_ V_y_
38 1.0 1.0 | 1.0
39 1.0] 1.0

40 1.0 | 1.0 | 1.0
41 1.0 ] 1.0

42 1.0} 1.0 | 1.0
43 1.0 | 1.0

44 1.0 ] 1.0 | 1.0
45 1.0 | 1.0

46 1.0 1.0 | 1.0
47 1.0 ] 1.0

48 1.0 | 1.0 | 1.0
49 1.0 ] 1.0

50 1.0 1.0 | 1.0
51 1.0 ] 1.0

52 1.0 ] 1.0 | 1.0

Desplazamientos

6.4. Calculo y detalles

Todos los calculos y detalles de armado, se encuentran en el anoxo B. Ademas en el anexo C
informamos el calculo manual de algunos puntos claves para corroborar los datos brindados por el
software de calculo.







7. Informe de Impacto Ambiental

7.1. Urbanizacion de espacios rurales

El presente proyecto comprende la construccion de un centro cultural comunitario en un predio
donde funcioné la estacién ferroviaria de la localidad de Abasto. Se trata sin dudas, de un proyecto
de urbanizacién por excelencia, donde se tiene en cuenta el bienestar de la poblacién de un territorio.

La urbanizacién de un medio, suele dividirse en entidades (poligonos, manzanas, parcelas, etc.)
a fin de construir las viviendas e infraestructura necesaria para sus habitantes. La Urbanizacion
implica modificar e incorporar construcciones un terreno que antes era rural o no estaba construido.

En demografia la urbanizacién o proceso de urbanizacién se refiere al proceso por el que se produce
una migracién de la poblacién desde el medio rural (éxodo rural) al medio urbano (ciudades).

En arquitectura la urbanizacién se refiere a la planificaciéon y posterior construccion de vias de
comunicacion, calles, plazas, edificios -ya sean viviendas, edificios publicos o poligonos industriales-
que convierten un espacio rural y deshabitado en un espacio construido y habitado o intensamente
utilizado.

Este serd un punto de encuentro y de intercambio social y educativo para los pobladores del
lugar.

7.2. Paisaje Rural y Urbano

Los paisajes naturales son espacios geograficos que no han sido modificados por el ser humano.
En contraposicién, los sitios alterados por la actividad humana se conocen como paisajes culturales;
actualmente casi no existen estos paisajes naturales, pues la accién humana, de manera directa o
indirecta, ha impactado en toda la superficie terrestre.

Los paisajes o espacios rurales y urbanos son zonas pobladas que presentan caracteristicas dife-
renciales que los definen. Sus caracteristicas incluyen el relieve, el clima y también los seres vivos
que lo habitan (demografia, economia).

Los paisajes rurales son mosaicos bioculturales que utilizan la tierra de forma sostenible para la
produccién agricola, el pastoreo, la silvicultura, la pesca y los habitats humanos. En el caso del
proyecto a desarrollar, se implementa en un area rural con actividades mayoritariamente ganaderas
y agricolas, flores, frutas, hortalizas.

Presentan ntimero menor de viviendas en grupos y por lo general estan alrededor de pequenas
zonas comerciales donde hay lugares para la prestacién de servicios basicos como educacién, salud
y alimentos.

El paisaje urbano en cambio, posee muchas viviendas de tamano mediano o grande, multifamilia-
res, como los edificios grandes de muchos pisos, disefiados para obtener el mayor aprovechamiento
del espacio dentro de la ciudad. Suelen estar en torno a grandes zonas comerciales donde se en-
cuentran instituciones prestadoras de servicios publicos y privados como educacién, salud, energia
eléctrica, telecomunicaciones, entre otros. La flora y la fauna en los paisajes urbanos casi no existen.

79



80 INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL

7.2.1. Diferencia entre paisaje rural y urbano

Paisaje rural Paisaje urbano
Las viviendas estan distantes entre si. Tienen grandes aglomeraciones de viviendas.
Los servicios basicos son muy limitados. Los servicios béasicos son de mayor extension.
Casi no hay calles y avenidas pavimentadas. Tienen calles y avenidas pavimentadas.
Poseen mucha flora y fauna. No tienen casi nada de flora y fauna.
Las viviendas son unifamiliares Las viviendas son multifamiliares.

7.3. Medio ambiente, desarrollo sostenible vs impacto ambiental

En Ecologia se denomina medio ambiente al conjunto de factores bidticos y abidticos que inter-
actian entre si, es decir que no se trata solo de un espacio fisico que nos rodea. Mientras que en
la rama de la Gestiéon Ambiental, el medio ambiente tiene una connotaciéon antropocentrista afir-
mando que es el entorno vital en el que opera un sistema humano o natural. Esta constituido por
el conjunto de factores fisicos, quimicos, bioldgicos, econémicos, socioculturales y estéticos, deter-
minando las caracteristicas en la forma de vida de individuos y poblaciones, mediante la continua
interacciéon de sus partes.

En la actualidad, tanto la Ecologia como la Gestién ambiental proponen el desarrollo sostenible,
que es una politica a largo plazo que busca perpetuar y proteger los recursos ambientales para
las generaciones futuras. Se aconseja un uso inteligente y a perpetuidad que provoca el desafio de
continuar las actividades humanas dentro de los limites de resistencia de los ecosistemas.

Las ciencias ambientales permiten la introducciéon del término impacto ambiental y aplican una
serie de instrumentos para proveer el desarrollo sostenible.

El impacto ambiental es la modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre y/o
de la naturaleza. También se lo conoce como impacto antrépico o antropogénico, cuando se trata de
la alteracién o modificacién que causa una accién humana sobre el medio ambiente. Debido a que
el medio ambiente es un sistema dindamico, las variables ambientales en un determinado territorio
cambian a través del tiempo de forma natural, lo que dificulta determinar si una accién humana
ha producido un verdadero impacto ambiental.

En realidad, todas las acciones del hombre repercuten de alguna manera sobre el medio ambiente,
pero no siempre se trata de impactos ambientales, sino que a menudo es un simple efecto en el medio
ambiente.

El término impacto ambiental se utiliza en dos campos diferenciados, el ambito cientifico-técnoldgico
y el juridico-administrativo. El primero comprende metodologias para la identificacién y la valo-
racion de los impactos ambientales, incluidas en el proceso que se conoce como Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA); el segundo abarca una serie de normas y leyes para modificar o rechazar
acciones, debido a sus consecuencias ambientales. Las evaluaciones de impacto predicen algunas
consecuencias ambientales, los impactos que ocasiona una determinada accién, permitiendo evitar-
las, atenuarlas o compensarlas.

Para establecer el grado de modificacién o de dano al ecosistema se utilizan tablas de valoracién
que evalian los efectos de la alteracién para determinar si es necesario introducir cambios o si se
puede continuar sin ellos.

La redaccién y firma de los estudios de impacto ambiental es tarea de un equipo multidisciplinario
compuesto por especialistas en la interpretacién del proyecto y en los factores ambientales méas rele-
vantes tales como atmoésfera, agua, suelos, vegetacién, fauna, recursos culturales, que normalmente
se integran en una empresa de Consultoria Ambiental o en un ente como la Universidad.

El estudio del impacto ambiental se hace en varias etapas:
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Estudio preliminar Abarca informacion bibliografica disponible, aerofotografia, geologia de super-
ficie. Son estudios para contrastar la acciéon con los criterios de proteccién ambiental y que le
ayuda a decidir los alcances del andlisis ambiental con méas detalle.

Estudio de impacto ambiental parcial Comprende anélisis de proyectos (obras o actividades) cuya
ejecucién pueda tener impactos ambientales que afectarian parcialmente el ambiente y donde
sus efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados mediante la adopcién de medidas
conocidas y facilmente aplicables.

Estudio de linea de base o diagnéstico socio-ambiental Consiste en un diagnéstico situacional
que se realiza para determinar las condiciones ambientales de un area geografica antes de
ejecutarse el proyecto; incluye aspectos bidticos, abidticos y socio-culturales del ecosistema.

Estudio de impacto ambiental detallado Anilisis que incluye aquellos proyectos (obras o activi-
dades) cuya ejecucién puede producir impactos ambientales negativos de significaciéon cuan-
titativa o cualitativa, que ameriten un andalisis méas profundo para revisar los impactos y para
proponer la estrategia de manejo ambiental correspondiente.

Si bien no es necesario en el proyecto planteado, en otros contextos, puede ser necesario
desarrollar planes de reasentamiento de poblaciones, plan de mitigacién de impactos, plan de
capacitacion y, plan de monitoreo.

El informe resultante se acompana de un documento de sintesis redactado de forma com-
prensible para el publico y expuesto durante un tiempo a requerimientos de particulares e
instituciones.

Evaluacion Ambiental Estratégica Son analisis acumulativos de las politicas, planes y programas
que permite poner condiciones adelantadas que deben ser incorporadas en las acciones espe-
cificas.

7.4. Comentarios finales

La evaluacién de las alternativas deseables desde un punto de vista ambiental (sitios, tecnologias)
y los planes de implementacion y operacién pueden ser disefiados para responder a los problemas
ambientales criticos para un maximo de efectividad de costos. Si no son realizados a tiempo, se
vuelve muy costoso efectuar cambios de disefio, seleccionar propuestas alternativas, o decidir no
continuar con un proyecto. Atin més costosas son las demoras en la implementacion de un proyecto
debido a problemas ambientales no contemplados en su disefio: es deseable hacer una revisién
preliminar para identificar todos los problemas maés significativos y plantear medidas de atenuacion.
Consecuentemente, es esencial integrar la evaluacion ambiental dentro del estudio de factibilidad y
del diseno.

El plan de implementacién de la evaluacion ambiental deberd posibilitar frecuentes reuniones
de coordinacién entre un equipo de evaluacién ambiental y uno de estudio de factibilidad, para
intercambiar informacion sobre los problemas ambientales y las respuestas que estos requieren.

En general, se conoce la mayoria de las principales inquietudes durante los primeros meses; el resto
del periodo de la evaluacién ambiental se concentra en medidas de atenuacién. Es recomendable
que las evaluaciones ambientales interinas y sus respectivos estudios, sean divulgados entre los
organismos interesados, vecinos, comunidades afectadas, y ONG-s que participen en la preparacion
del proyecto.

El proyecto a desarrollar en la localidad de Abasto estd emplazado en un drea rural que ya fue
intervenida histéricamente cuando se establecié la estacion de ferrocarril, durante el siglo pasado.




82 INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL

Es probable que esa accién haya causado el mayor impacto ambiental, por tratarse, en ese momento,
de un ambiente con flora, fauna y suelos pristinos; alli se realizaron obras viales, se desforest6 y
consecuentemente desaparecieron especies animales y vegetales nativas. El ecosistema comenzaba a
sufrir su alteracion méas profunda, més alld de que nunca se ha realizado una evaluacién integral de
impacto ambiental. El centro comunal de Abasto no incluye una evaluaciéon de impacto ambiental
formal; més alld de que se considera una obra de bajo impacto sobre el ambiente, se sugiere la
inclusién de un informe realizado por alguna consultora ambiental o un ente universitario

Si bien se trata de un area predominantemente rural, dedicada a floricultura, cultivo de hortalizas
y verduras, la urbanizacién de la zona se ha puesto de manifiesto con la incorporacién de numerosas
viviendas permanentes y casas de fin de semana, como asi también clubes, escuelas, templos e
iglesias. Se han incorporado servicios més eficientes de transportes junto con mejoras en asfaltos y
calles internas. Cabe aclarar que tanto la urbanizacién como la actividad rural generan efectos e
impactos de diferentes magnitudes en los ambientes y ecosistemas naturales.

El centro comunal utilizarda méas energia y agua, generara residuos en mayor volumen e impactara
en el suelo y en el paisaje, por lo que se sugiere la posible incorporacién de medidas amigables para
el medio ambiente:

o Utilizar vidrios térmicos y materiales de construccién que favorezcan la estabilidad de la
temperatura del lugar.

o Implementar métodos de utilizacién de agua de lluvia para riego, limpieza y/o instalaciones
sanitarias.

o Generar energia con restos vegetales y organicos (digestores)

o Forestar las zonas de jardines con especies de la flora autéctona que enriquecen los nutrientes
del suelo y favorecen la incorporacién de fauna nativa, que cuenta asi con alimento y refugio.

o Tratar los residuos de manera sustentable e inteligente, con politicas de las 3 R, de reciclado,
reutilizacién y reduccion.

e Separar los residuos para optimizar recursos y realizar proyectos de compostaje que pueden
resultar en una actividad econdémica basica.

En la actualidad, son muchos los factores que inducen a la migracion de pobladores desde zonas
altamente urbanizadas a areas rurales o periféricas donde el ritmo de la cotidianeidad, la seguridad
y el paisaje permiten la optimizacion de la calidad de vida. El aumento de la poblacién junto con
el avance de la tecnologia y de las comunicaciones favorecen el desarrollo de la cultura por lo que
se hace necesaria, la construccién del centro comunitario.

Al respecto, “Ildefonso Cerda” describe asi la referida actividad:

“He aqui las razones filoséficas que me indujeron y decidieron a aportar la palabra ur-
banizacién, no sélo para indicar cualquier acto que tienda a agrupar la edificacién y
a regularizar su funcionamiento en el grupo ya formado, sino también el conjunto de
principios, doctrinas y reglas que deben aplicarse, para que la edificacién y su agru-
pamiento, lejos de comprimir, desvirtuar y corromper las facultades fisicas, morales e
intelectuales de hombre social, sirvan tanto para fomentar su desarrollo y vigor como
para aumentar el bienestar individual, cuya suma forma la felicidad publica. (Cerda,
1867)”




8. Computo y presupuesto

8.1. Computo oficial

ITEM CANTIDAD | UNIDADES
Materiales
Techo de chapa 320 m2
Techo de losa 1711 m2
Entrepiso 394 m2
Contrapisos 2105 m2
Carpetas 2105 m2
Piso ceramico 1823 m?2
Cerramientos 3230 m?2
Vidrio DVH 1120 m2
Hormigon 426 m3
Acero 21300 kg
Carpinterias
Puertas tipo 1 12 unidad
Puertas tipo 2 24 unidad
Puertas tipo 3 2 unidad
Mobiliario
Sillones 30 unidad
Sillas 800 unidad
Mesas 120 unidad
Escritorios 20 unidad
Cocina 2 unidad
Heladera 2 unidad
Inodoro 16 unidad
Bacha 13 unidad
Migitorio 6 unidad

8.2. Presupuesto

El céalculo del presupuesto se realizé por unidad de edificacién tomando como base el costo de
construccién m? en moneda oficial de Estados Unidos (ddlares). El cual se determiné que es de
alrededor de 1400Z52.

m2

Para el célculo del metro cuadrado se cont6 la superficie total de la Planta Alta y de la Planta
Baja.

El calculo final seré:
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Super ficieps = 2105.0m>
Super ficiepg = 396.0m>
Super ficiepora; = 2501.0m?

El costo total de la obra sera : U$D3501400




A. Planos
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7.1 ESCALERA INTERIOR

7.1.1.- DATOS GENERALES
. Hormigén: H-21
. Acero: ADN-420

. Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

7.1.2.- Escalera

7.1.3.- Geometria
. Ancho: 1.000 m

. Huella: 0.260 m
. Contrahuella: 0.188 m

. Peldafieado: Realizado con ladrillo

7.1.4.- Cargas
. Peso propio: 0.450 t/m?

. Peldafieado: 0.122 t/m?

. Barandillas: 0.306 t/m

. Solado: 0.102 t/m?

. Sobrecarga de uso: 0.306 t/m?

7.1.5.- Tramos

7.1.6.- Tramo 1

7.1.7.- Geometria
. Planta final: Planta 1

. Planta inicial: Planta baja

. Espesor: 0.18 m

. Huella: 0.260 m

. Contrahuella: 0.188 m

. N2 de escalones: 16

. Desnivel que salva: 3.00 m

. Descanso sin apoyos



7.1.8.- Resultados

7.1.9.- Cémputo

Armadura

Se;:]cw Tipo Superior| Inferior

an tonaitudingl gee o |@12¢/20

B-8 | -On9tudinal ggesa0 |g12c/20

C-C Transversal | @8c/20 | @8c/20

D-D Transversal | @8c/20 | @8c/20
Reacciones (t/m)

.y Peso Cargas
Posicién propio permanentes Sobrecarga de uso
Arranque 1.24 1.47 0.71
Final del tramo 1.26 1.48 0.72
Computo
L. .. v Longitu
Seccio Diametr | NUmer Total
n Cara o o d (m) Peso (kg)
(m)

A-A  |Superior a8 6 4.00 24.00 9.5
A-A | Inferior 712 6 3.79 22.74| 20.2
A-A | Inferior a12 6 1.26 7.56 6.7
B-B |Superior 8 6 1.59 9.54 3.8
B-B |Superior a8 6 3.42 20.52 8.1
B-B | Inferior g12 6 4,14 24.84| 22.1
C-C |Superior a8 13 1.09 14.17 5.6
C-C | Inferior a8 14 1.09 15.26 6.0
D-D |Superior a8 12 1.09 13.08 5.2




Computo
np p P Longitu
Seccio Cara Diametr | NUmer d Total Peso (kg)
n o) o (m)
(m)
D-D Inferior a8 11 1.09 11.99 4.7
Total + 10 %| 101.0
Volumen de hormigén: 0.99 m3
Superficie: 5.5 m?
Cuantia volumétrica: 102.2 kg/m3
Cuantia superficial: 18.4 kg/m?
7.1.10.- Esfuerzos
N: Axil (t)
M: Flector (t-m)
V: Cortante (t'm)
Hipodtesis
Seccié T Posiciones
Hipot Esfl
n potests SIUEI20315 500 m[0.541 m[1.081 m|1.622 m|2.163 m|2.703 m|3.244 m
A-A  |Peso propio N 1.488 1.315 1.181 1.090 0.991 0.435 0.143
M -0.011 | -0.209 | -0.302 | -0.292 | -0.170 | -0.060 | -0.012
\Y 0.521 0.287 0.086 | -0.139 | -0.352 | -0.574 | -0.815
Cargas
permanentes N 1.730 1.518 1.351 1.238 1.117 0.490 0.158
M -0.014 | -0.253 | -0.364 | -0.346 | -0.188 | -0.063 | -0.013
\Y; 0.634 | 0.346 | 0.096 | -0.182 | -0.446 | -0.684 | -0.925
Sobrecarga de uso N 0.865 | 0.768 | 0.694 | 0.644 | 0.589 | 0.259 | 0.086
M -0.006 | -0.117 | -0.171 | -0.167 | -0.102 | -0.038 | -0.007
\ 0.292 0.162 0.052 | -0.073 | -0.191 | -0.327 | -0.482
Combinaciones
Seccid . L Posiciones
Comb Esf
n ombinacion Stuerzos 0.000 m|{0.541 m|[1.081 m|1.622 m|2.163 m|2.703 m|3.244 m
A-A |0.8:PP+0.8:CM N 2.575 2.266 2.025 1.862 1.686 0.740 0.241
M -0.020 | -0.370 | -0.533 | -0.510 | -0.286 | -0.099 | -0.020
Vv 0.924 | 0.506 | 0.145 | -0.257 | -0.638 | -1.006 | -1.392
PP+CM N 3.218 2.833 2.532 2.328 2.108 0.925 0.302
M -0.025 | -0.462 | -0.666 | -0.638 | -0.358 | -0.123 | -0.025
Y, 1.155 | 0.633 | 0.182 | -0.321 | -0.798 | -1.258 | -1.740
0.8-PP+0.8-:CM+Qa N 3.439 3.034 2.720 2.506 2.275 0.999 0.327
M -0.027 | -0.487 | -0.704 | -0.678 | -0.388 | -0.136 | -0.027
Y, 1.216 | 0.669 | 0.197 | -0.330 | -0.829 | -1.333 | -1.874
PP+CM+Qa N 4.083 3.601 3.226 2.972 2.697 1.184 0.388
M -0.032 | -0.579 | -0.837 | -0.805 | -0.460 | -0.161 | -0.032
\ 1.447 0.795 0.233 | -0.394 | -0.989 | -1.585 | -2.222




Hipoétesis

Seccié T Posiciones

n Hipotesis Esfuerzos/ ;500 m[0.541 m|1.081 m|1.622 m|2.163 m|2.703 m|3.244 m
B-B |Peso propio N -0.004 | -0.416 | -0.995 | -1.097 | -1.223 | -1.362 | -1.539
M -0.003 | -0.072 | -0.104 | -0.249 | -0.280 | -0.201 | -0.012

Y -0.789 | -0.671 | -0.375 | -0.170 | 0.050 | 0.258 | 0.496

Cargas

pergﬁanentes N -0.013 | -0.483 | -1.101 | -1.235 | -1.395 | -1.568 | -1.785

M -0.003 | -0.076 | -0.115 | -0.298 | -0.341 | -0.246 | -0.014

\ -0.902 | -0.791 | -0.473 | -0.218 | 0.056 0.313 0.607

Sobrecarga de uso N 0.001 | -0.241 | -0.600 | -0.653 | -0.721 | -0.797 | -0.896

M -0.002 | -0.045 | -0.063 | -0.141 | -0.157 | -0.112 | -0.006

\Y -0.464 | -0.385 | -0.203 | -0.091 | 0.030 | 0.145 | 0.276

Combinaciones
seccio Combinacién Esfuerzos iesieliies

n 0.000 m|0.541 m|1.081 m|1.622 m|2.163 m|2.703 m|3.244 m
B-B |0.8-PP+0.8-:CM N -0.013 | -0.719 | -1.677 | -1.866 | -2.094 | -2.344 | -2.659
M -0.005 | -0.119 | -0.175 | -0.438 | -0.497 | -0.358 | -0.021

Vv -1.353 | -1.169 | -0.678 | -0.310 | 0.085 | 0.457 | 0.883

PP+CM N -0.017 | -0.899 | -2.096 | -2.332 | -2.618 | -2.930 | -3.324

M -0.006 | -0.148 | -0.219 | -0.547 | -0.621 | -0.447 | -0.026

\Y -1.691 | -1.461 | -0.847 | -0.388 | 0.106 0.571 1.103

0.8:-PP+0.8-CM+Qa N -0.012 | -0.961 | -2.277 | -2.518 | -2.815 | -3.141 | -3.555

M -0.007 | -0.163 | -0.238 | -0.579 | -0.654 | -0.470 | -0.027

\ -1.817 | -1.554 | -0.881 | -0.401 | 0.115 0.602 1.159

PP+CM+Qa N -0.016 | -1.141 | -2.696 | -2.985 | -3.339 | -3.727 | -4.220

M -0.008 | -0.193 | -0.282 | -0.688 | -0.778 | -0.559 | -0.032

\ -2.155 | -1.847 | -1.051 | -0.479 | 0.137 0.716 1.380

8.- BASES Y ELEMENTOS DE FUNDACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2 Kg/cm?2

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 3 Kg/cm2

9.- MATERIALES UTILIZADOS

9.1.- Hormigones




9.1.1 -Columnas

Datos del columnas

Geometria
Dimensiones : 20x20 cm
Tramo : 0.000/3.00 m
Altura libre : 3.00m
Recubrimiento geométrico :2.0cm
Tamano maximo de agregado : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo
:Ormigé - H-25 ;)Ifno £ 3.00m
AL Acero : ADN 420 Plano ZY : 3.00 m
20
Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4912 Estribos  : 1e@6
Cuantia : 2.01 % Separacio . 15 em
n
2.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
Disposiciones relativas a las armaduras (CIRSOC 201-2005, Articulos 7.6 y 7.10)
Armadura longitudinal
En elementos solicitados a compresion con estribos cerrados o con zunchos en espiral, la
separacion libre minima s;mi» entre la armadura longitudinal debe ser (Articulo 7.6.3):
Si ZSi,min 96 mm = 40 mm ‘/
Donde:
Simin: Valor maximo de sy, sy, Ss. Simin © 40 mm

s, =1.5 -d,




s, =40 mm
s; =1.33 -d,,
Siendo:

dy,: Didmetro de la barra mas gruesa.

d,e: Tamafo maximo nominal del agregado grueso.

Estribos

En elementos solicitados a compresion con estribos cerrados o con zunchos en espiral, la
separacion libre minima s.m, entre la armadura transversal debe ser (Articulo 7.6.3):

S, =S

e e,min

Donde:

Semin: Valor maximo de sy, s, Sa.

s, =1.5 -d,,
s, =40 mm
s; =1.33 -d,

Siendo:

Sy :

S .

S3 .

dhi

190 mm

se,min :

Sy :

Sy ¢

S3 ¢

24

40

20

16.0

15

40 mm

40

40

20



dye: Diametro de la barra mas gruesa de la armadura transversal.
d.,: Tamafio maximo nominal del agregado grueso.

La separacion vertical s de los estribos cerrados debe ser (Articulo 7.10.5.2):

S, <S,

max

Donde:

Stmax: Valor minimo de sy, S5, Sa.

s, =12 -d,
s, =48 -d,,
53 _bmin
Siendo:

dy,: Didametro de la barra comprimida mas delgada.

dye: Diametro de la barra mas delgada de la armadura transversal.

bumin: Dimension del lado menor de la columna.
Todas las barras, con excepcién de las pretensadas, deben estar encerradas por medio de
estribos transversales cerrados, cuyo didmetro minimo sera funcién del didmetro de las
barras (Articulo 7.10.5.1):

d, <16 mm - d,, =6 mm

Donde:
dp: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa.

dpe: Didmetro de la barra mas delgada de la armadura transversal.

Armadura minima y méxima (CIRSOC 201-2005, Articulo 10.9.1)

dbe :

190 mm

st,max :

Sy ¢

Sy ¢

S3:

dbl

I:)min :

26

dbl

dbe :

o

6.0

15

192 mm ‘/

192

192

288

200

16.0

6.0

200

6 mm

216

a6



El area de armadura longitudinal, A,;, para elementos comprimidos no compuestos, debe ser (Articulo

10.9.1):
A, >0.01-A, 804cm’ = 4.00em* (/
A, <0.08 ‘A, 8.04cm’ - 3200em* /
Donde:
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 400.00 cm?
.y fex Tamarnio maximo del arido E.
Elemento Hormigén (MPa) mnE (mm) (MPa)
Todos H-20 20 1.00 15 21019

Datos del pilar
Geometria
© o o Dimensiones : 30x30 cm
Tramo : 0.000/3.000 m
Altura libre :3.00m
o o Recubrimiento geométrico :3.0cm
Tamafio maxim
agrega(c)io ximo de » 15 mm
% Materiales Longitud de pandeo
= = = Hormigo . 5 Plano ZX: 3.00 m
] ] n Plano ZY : 3.00 m
A A Acero : ADN 420
30 Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquin . 4012 Estribos : 1le@6
a Separacié . ;, m
Cara X : 2012 n
CaraY : 2012
Cuantia : 1.01 %

Disposiciones relativas a las armaduras (CIRSOC 201-2005, Articulos 7.6 y 7.10)

Armadura longitudinal
En elementos solicitados a compresién con estribos cerrados o con zunchos en espiral, la
separacién libre minima s, mi» entre la armadura longitudinal debe ser (Articulo 7.6.3):



Si ZS,min

Donde:
Si,min: Valor maximo de s, s, Ss.

s, =1.5 -d,
s, =40 mm
s; =1.33 -d,,
Siendo:

d,: Didmetro de la barra mas gruesa.
d.q: Tamafio maximo nominal del agregado grueso.

Estribos

En elementos solicitados a compresién con estribos cerrados o con zunchos en espiral,

la separacién libre minima s min €ntre la armadura transversal debe ser (Articulo
7.6.3):

S. =S

e —“e,min
Donde:
Se,min: Valor maximo de s;, s,, Ss.

s, =1.5 -d,,
s, =40 mm
s; =1.33 .d,
Siendo:

dye: Didmetro de la barra més gruesa de la armadura transversal.
d.g: Tamafio méximo nominal del agregado grueso.
La separacién vertical s de los estribos cerrados debe ser (Articulo 7.10.5.2):

s, <S

t,max

Donde:
St,max. Valor minimo de sy, s, ss.

96mm240mm‘/

sl,min .

S3 .

db:

40

18

40

20

12.0

15

mm

mm

140 mm = 40 mm ‘/

Se,min .

S .

40

40

20

6.0
15

mm

140 mm < 144 mm ‘/

St,max :

Sy

S3 .

144

144

: 288

300



Siendo:

d,: Didmetro de la barra comprimida mas delgada. dy: 12.0 mm
dye: Didmetro de la barra més delgada de la armadura transversal. dpe : 6.0 mm
Bmin: Dimensién del lado menor de la columna. bBmin : 300 mm

Todas las barras, con excepcién de las pretensadas, deben estar encerradas por
medio de estribos transversales cerrados, cuyo didmetro minimo sera funcién del
didmetro de las barras (Articulo 7.10.5.1):

d, <16 mm - d,, >6 mm 06 > 6mm ‘/
Donde:

dy: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa. dy: 212

dye: Didmetro de la barra més delgada de la armadura transversal. dpe : 26

Armadura minima y maxima (CIRSOC 201-2005, Articulo 10.9.1)

El &rea de armadura longitudinal, A, para elementos comprimidos no compuestos,
debe ser (Articulo 10.9.1):

A, >0.01-A, 9.05 cm? > 9.00 cm? ‘/
A, <0.08 ‘A, 9.05 cm? < 72.00 cm?> /
Donde:

A,: Area total de la seccién de hormigén. A;: 900.00 cm?

Estado limite de agotamiento frente a cortante (CIRSOC 201-2005, Articulo 11)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (CIRSOC 201-2005, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Pie', para la
combinacién de hipétesis "1.4-PP".

Se debe satisfacer:

Pz +M?2 +M?
n, = u u, x uy <1 . ]
t \/((i) .pn)2 +(o .|\/|nyx)2 +(¢ .any)z n: &J

P? + M2 +M?
n, = u c,X cy <1 . )
2 \/(q) P +(pM ) +(oM,) n: &\/

P, <¢ P 653.27 kN < 985.21 kN ‘/

u n,max



0;0;1241.53

(24.72;24.72;799.26)
20.2;20.2;653.27

(24.72;24.72;799.26)
20.2;20.2;653.27

Vixx (kN-m)

N

= (0;,61.43;220.09)
(24.72;,24.72,799.26)

-

b
%

M (kN'm)  (-61.43;0;220.09)

20.2;20.2;653.27

Mxx (kN-m)

A

7

\
é@ <. [(0;0;-342.01
&
Q
S
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Comprobacion de resistencia de la seccion (1)

P.,M, son los esfuerzos de calculo de primer orden.

P.: Esfuerzo normal de calculo. P.:
M,: Momento de calculo de primer orden. M, :

¢-Pn,9-M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

¢-P,: Axil de agotamiento. 0P, :
: 0.00

¢-M,: Momentos de agotamiento. oM,

Comprobacidn del estado limite de inestabilidad (1)

P.,M. esfuerzos solicitantes de calculo pésimos obtenidos a partir de los de primer
orden incrementados para tener en cuenta los efectos de segundo orden a causa
de la esbeltez.

P.: Axil solicitante de calculo pésimo. P.:
: 20.20

M.: Momento flector solicitante de calculo pésimo. M.

¢-Pn,0-M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

¢-Pn: Axil de agotamiento. 0*Pn:
¢-M,: Momentos de agotamiento. oM, :

En el eje x:

No se pueden ignorar los efectos de la esbeltez, en aquellos elementos
comprimidos que verifiquen la siguiente expresién (Articulo 10.12.2):

% >22 34.6
Donde:
kl,: Longitud efectiva. kl, :
r: Radio de giro de la seccidn transversal de un elemento comprimido. r:

Los elementos comprimidos se deben dimensionar para la carga axial mayorada
P, y para el momento mayorado por los efectos de la curvatura del elemento, M.
(Articulo 10.12.3):

Mc :6ns 'MZ M.

Myy (kN-m)

(61.43;0;220.09)

~.0;-61.43;220.09)

653.27

0.00

1229.75

653.27

799.26

24.72

> 22.0

3.000

8.66

: 653.27

;. 20.20

kN
kN-m

kN
kN-m

kN
kN-m

kN
kN:m

cm

kN

kN-m



u ="' 72,min
Siendo:
M, min =P, -(0.015+0.03 -h)
h: Altura total de la seccién transversal de un elemento.
O, 1P >1
1-__u
0.75 -P.
Siendo:
_n*-0.25 E_ -l
¢ (k -1,)°
Donde:
E.: Médulo de elasticidad del hormigén.
l;: Momento de inercia de la seccidn total o bruta del elemento de
hormigdn con respecto al eje baricéntrico, sin considerar la
armadura.
kl.: Longitud efectiva.
En el eje y:

No se pueden ignorar los efectos de la esbeltez, en aquellos elementos
comprimidos que verifiquen la siguiente expresién (Articulo 10.12.2):
k -,
_ >
r
Donde:
kl,: Longitud efectiva.
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento comprimido.

22

Los elementos comprimidos se deben dimensionar para la carga axial mayorada
P, y para el momento mayorado por los efectos de la curvatura del elemento, M.
(Articulo 10.12.3):

P, =P,
M, =5, ‘M,
Donde:

M, =M, =M, .,

Siendo:

M, in =P, -(0.015+0.03 -h)
h: Altura total de la seccién transversal de un elemento.
Ops 1P >1

Mz:

Mz,min .

Ons :

P.:

E.:

34.6

kl, :

M. :

Mz:

M2,min .

Sns :

g-

kl, :

15.68

15.68
: 300.00

1.289

3889.67

21019.00

67500.00

3.000

22.0

3.000

8.66

. 653.27

20.20

15.68

15.68

: 300.00

1.289

kKN-m

kN:m

mm

kN

MPa

cmé4

cm

kN

kKN-m

kN:m

kKN-m

mm



Siendo:
p _nz -0.25 ‘E_ -l

. = : P.: 3889.67 kN
(k -1,) s

Donde:
E.: Médulo de elasticidad del hormigén. E.: 21019.00 MPa

I,: Momento de inercia de la seccién total o bruta del elemento de

hormigdén con respecto al eje baricéntrico, sin considerar la
armadura. l,: 67500.00 cm4

kl,: Longitud efectiva. kl,: 3.000 m

Comprobacion de resistencia axial de diseno
La fuerza axial mayorada P, de elementos en compresién no debe tomarse mayor que
(I)'Pn,max (ArtiCUlo 1036)

¢ Prmax =0.80 -¢ -[0.85 -, (A - A) +1, A 0-Pomax: 98521 kN
Siendo:
f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén. f.: 20.00 MPa
f,: Tensién de fluencia especificada de la armadura longitudinal no tesa. f,: 420.00 MPa
A,: Area total de la seccién de hormigén. A;: 900.00 cm?
A.:: Area total de la armadura longitudinal no tesa. A : 9.05 cm?

Calculo de la capacidad resistente
El calculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):
(a) El disefio por resistencia de elementos solicitados a flexién y cargas
axiales debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones especificas en la armadura y en el hormigdn se deben
suponer directamente proporcionales a la distancia al eje neutro.

(c) Para la determinacién de la resistencia nominal de una seccién, se debe
considerar como maxima deformacién en la fibra extrema del hormigén
sometida a compresién un valor igual a 0.003.

(d) La tensién en el acero se debe calcular como E; veces la deformacién de la
armadura, siempre que dicha tensién resulte menor que la tensién de
fluencia especificada f,. Para deformaciones mayores que la
correspondiente a fy, la tensién se debe considerar independiente de la
deformacion, e igual a f;.

(e) La resistencia a la traccién del hormigén no se debe considerar en el
dimensionamiento de los elementos de hormigén armado solicitados a

flexiéon y a cargas axiales.

(f) La relacidon entre la tensién de compresién en el hormigén y la deformacion
especifica del hormigén, se debe suponer rectangular, trapezoidal,
parabdlica, o de cualquier otra forma que dé origen a una prediccién de la
resistencia que coincida en forma sustancial con los resultados de ensayos.

El diagrama de calculo tensién-deformacién del hormigén es del tipo parabola
rectdngulo. No se considera la resistencia del hormigdén a traccién.



€cu= 0.003 0.85,

. | B 4
_y yonaa =

b

&
f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén. f.
€: Maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de hormigén a
compresion. €cu :
€.0: Deformacién unitaria bajo carga maxima. €co

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacién del acero de las
armaduras pasivas.

gy £y [N

f,: Tensién de fluencia especificada de la armadura longitudinal no tesa. f,

: 20.00 MPa

0.0030

: 0.0020

: 420.00 MPa



Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de calculo pésimos:

emax = 2.99 %o omax = 17.00 MPa
€=3.0 %o
/
£ / /
£ €=2.0 %o
S / ,
;cé: & / / /
€= 0.0 %o
Barr | Designacié Co;)(rd. Cogrd. fs €
a n (mm) (mm) (MPa)
1 712 -108.00 | 108.00 |(+219.63|+0.001098
2 712 0.00 108.00 |[+355.48|+0.001777
3 @12 108.00 | 108.00 |+420.00(+0.002457
4 @12 108.00 0.00 |+355.48|+0.001777
5 712 108.00 | -108.00 |+219.63|+0.001098
6 712 0.00 -108.00 | +83.78 |+0.000419
7 @12 -108.00 | -108.00 | -52.07 | -0.000260
8 @12 -108.00 0.00 +83.78 [+0.000419
Resultant
e.x e.y
e (mm) | (mm)
(kN)
| 103898 | 27.86 | 27.86
(s: 196.54 42.99 | 42.99
T 5.89 -108.00(-108.00
P,=C.+C, - T P.: 1229.64 kN
Mn,x :Cc 'ecc,y +Cs 'ecs,y -T 'eT,y Mn,x . 38.03
IVln,y :Cc “Ceex +Cs Cx T T €rx Mn,y : 38.03
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigén. C.: 1038.98 kN

kN-m

kN-m



C.: Resultante de compresiones en el acero.
T: Resultante de tracciones en el acero.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién de
los ejes X e Y.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de los
ejes X eY.

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los ejes
XeY.

€max: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén.
€smax: Deformacion de la barra de acero mas traccionada.
Ocmax: T€Nsion de la fibra mas comprimida de hormigén.
Gsmax: 1€Nsién de la barra de acero més traccionada.

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:

emax = 1.02 %o

Cs: 196.54 kN
T: 589 kN
€«: 27.86 mm
€s: 4299 mm
er: -108.00 mm
€max . 0.0030
€max . 0.0003
Ocmax - ﬂMPa
Osmax - ﬂMPa

omax = 12.91 MPa

L ~
/ )
E / /
" /'
> / ///
/ //
emin =-0.15 %o
Barr | Designacio Sl | el fs
a n - b (MPa) &
(mm) (mm)
1 @12 -108.00 | 108.00 | +87.09 |+0.000435
2 712 0.00 108.00 |[+129.07|+0.000645
3 @12 108.00 | 108.00 |+171.05/+0.000855
4 @12 108.00 0.00 |+129.07|+0.000645
5 @12 108.00 | -108.00 | +87.09 |+0.000435
6 @12 0.00 -108.00 | +45.10 |+0.000226
7 @12 -108.00 | -108.00 | +3.12 |+0.000016
8 @12 -108.00 0.00 +45.10 [+0.000226
Resultant
e e.x | ey
(kN) (mm)|(mm)
E 574.48 |29.81|29.81
(S: 78.80  |39.05|39.05

€=0.0 %o



Resultant

o e.x | ey
(kN) (mm)|(mm)
T 0.00 0.00 | 0.00

P, =C.+C,-T
Mc,x :Cc ’ecc,y +CS 'ecs,y - T 'eT,y
M, =C_-e . +C.e. . -T-we

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigén.
C.: Resultante de compresiones en el acero.
T: Resultante de tracciones en el acero.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién de

los ejes X e Y.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de los

ejes X eY.

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los ejes X

evy.

€max: Deformacién de la fibra mas comprimida de hormigén.

€smax: Deformacion de la barra de acero mas traccionada.
Gcmax: T€NSiON de la fibra mds comprimida de hormigén.

Gsmax. 1€NSiON de la barra de acero mas traccionada.

9.1.2- Vigas

1.- DESCRIPCION

Mc,x

M., :

C.

-

eCC

eCS

er:

scmax :

8SI’I'IaX

Gcmax .

: 0.00

GSmaX

: 653.27
: 20.20
20.20

: 574.48
Cs:
. 0.00

78.80

: 29.81

: 39.05

0.00

0.0010
: 0.0000

12.91

kN

kN-m

kN-m

kN
kN
kN

mm

mm

mm

MPa
MPa



Datos de la viga

Geometria
3010 L=558 . \
© © | Dimensiones 30x30
- -—
Luz libre 4.7 m
V-101 Recubrimiento geométrico 2.0 cm
30x30 superior '
Recubrimiento geométrico inferior : 2.0 cm
Recubrimiento geométrico lateral 2.0cm
Materiales
Q 3012 L=566 g |Hormigon : H-30
Armadura
| 53x1e@6 c/9 o : ADN 420
, longitudinal
470
Armadura transversal : ADN 420
2.- RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CIRSOC 201-2005) Estad
ano - = = stado
Disp. Arm. Q N,M T Tat Ta TNM, [TV, TV, TVxs: |TVyse |T,Disp.q |T,Disp.st |T,Geom.q |T,Arm.q
. ik ik .
V-101: P1 - P2 | Cumple|'0;000 m*|'0.000 m*"2.350 m") \ p |\ p.| N.p.00 | N.P.® | N.P.0| N.P.® | N.P.O | N.P.W| NP | NP | NP® | Npw |CUMPLE
Cumple |n=32.1|n =819 n = 81.9
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
Ta: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsidn. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV, Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVis:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Geom.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Didmetro minimo de la armadura longitudinal.
T,Arm..: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
COMPROBACIONES DE FISURACION (CIRSOC 201-2005)
Vano Estado
SC,sup. SC,LatADerA SC,inf. SC,LatAIzq.
x:0m X:2.35m
V-101: P1 - P2 N.p.® N.p.® CUMPLE
Cumple Cumple

Notacion:

N.P.: No procede

Scsup: Comprobacién de la separacién maxima entre armaduras: Cara superior
Scatper. COmprobacion de la separacion maxima entre armaduras: Cara lateral derecha
Sc,int: Comprobacion de la separacién méaxima entre armaduras: Cara inferior
Sciatiza.. COmprobacion de la separacion maxima entre armaduras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Activa
Viga (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
fajim= L/480
. famax: 2.76 mm CUMPL
V-101: P1 - P2 fore 9.79 mm E




3.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
V-101: P1 - P2 (P1 - 0.475 m, Negativos)

Disposiciones relativas a las armaduras (CIRSOC 201-2005, Articulos 7.6 y 7.10)

Armadura longitudinal

La separacion libre minima s, entre la armadura en una capa en elementos solicitados
a flexién debe ser (Articulo 7.6.1):

Si =S, min 106 mm = 25 mm ‘/
Donde:
Si,min: Valor maximo de s, s, Ss. Stmin : 25 mm
s, =d, S1: 12 mm
s, =25 mm Sz: 25 mm
s; =1.33 -d,, S3 ! 20 mm
Siendo:
d,: Didmetro de la barra mas gruesa. dy,: 12.0 mm
d.g: Tamaifio maximo nominal del agregado grueso. dog: 15 mm

Armadura minima y maxima (CIRSOC 201-2005, Articulos 10.5.1, 10.5.2, 10.5.3 y 10.9.1)

Flexién negativa alrededor del eje X:

El drea de refuerzo longitudinal a traccién, A;, no debe ser menor que Asmin. LOS
requisitos no necesitan ser aplicados si el A; proporcionado es al menos un tercio
superior al requerido por andlisis (Articulos 10.5.1 y 10.5.3):

4A 2.36 cm? = 1.95 cm? J

s Z§ s,req

A

A..req: Area de refuerzo longitudinal a traccién requerida por anélisis. A req 1.46 cm?2

(CIRSOC 201-2005, Articulo

Se debe satisfacer:



Donde:
V..,: Esfuerzo cortante efectivo de calculo.
0'V,,y: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en '0.000 m', para la
combinacién de hipétesis "1.2:PP+1.6-SC".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccién Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

V, =V +V,

Resistencia al corte proporcionada por el hormigén en los elementos no
pretensados sometidos a compresién axial (Articulo 11.2.2.2):

, v, d) 1
V. =[f+120 p, ]~7‘bw d

(IMPa] f)
El valor de V. obtenido debe cumplir la siguiente expresién:

V, =0.3 ff b, -d- /1+O'ii'Nu
9

(IMPal Nu/Ag y o)

Donde:

f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén.

Ji #8.3 MPa
__As

P b, d

Siendo:
A.: Area de la armadura longitudinal traccionada, no
tesa.
b.: Ancho del alma, o didmetro de la seccién circular.
d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta
el baricentro de la armadura longitudinal traccionada,
no tesa.

4 -h-d
M, =M, - N, (7)
8
Donde:

M,: Momento mayorado en la seccién considerada.

N.: Esfuerzo axial mayorado, normal a la seccién
transversal.

h: Altura total de la seccidon transversal de un
elemento.

A,: Area total de la seccién de hormigén.

OV, :

Pw

. 0.321

34.00

106.01

i 141.34

: 70.29

: 135.45

: 30.00

0.003

: 2.36

300

269

5.17

: -6.68

;. 13.00

300.00

: 900.00

kN
kN

kN

kN

kN

MPa

cm?
mm

mm

kN:m

kN:m

kN

cm?



Resistencia al corte proporcionada por la armadura correspondiente
(Articulo 11.5.7):

_A, -fyt -d
T s

V.

S

V; se debe considerar en todos los casos (Articulo 11.5.7.9):

v, =§ £ b, d
(IMPa] fe)

Donde:
A.: Area de la armadura de corte existente en una distancia s.
f,«: Tensién de fluencia especificada de la armadura
longitudinal no tesa.

f. # 420 MPa
d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el
baricentro de la armadura longitudinal traccionada, no tesa.

s: Separaciéon entre los centros de la armadura transversal, en
direccién paralela a la armadura longitudinal.

f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén.

Jf #8.3 MPa

b.: Ancho del alma, o didmetro de la seccidn circular.

Separacion de las armaduras transversales

Cortante en la direccién Y:

La separacioén s de la armadura de corte ubicada en forma perpendicular al eje del
elemento debe ser smay (Articulo 11.5.5):

S <S

max
Donde:
Smax: Valor minimo de s, s,.

s, =d/2

s, =400 mm

Siendo:

d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el baricentro
de la armadura longitudinal traccionada, no tesa.

Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccién Y:

Se debe colocar un area minima de armadura de corte, A, min, €n todo elemento de
hormigén armado, pretensado y no pretensado, solicitado a flexién (Articulo
11.5.6):

Av ZAv,min
Donde:
1 - b, s b, ‘s
A, =— ./f =% 25033 v
v,min 16 [ f f

yt yt

Vs :

Vs :

90 mm

Smax .

0.57 cm?

Av,min .

0.57

i 420.00

269

90

: 30.00

300

< 135 mm

135

135

400

269

71.05

294.67

kN

kN

MPa

mm

mm
MPa

mm

mm

mm

mm

> 0.22 cm? ‘/

0.22

cm?



([MPa] fcy fy)

Siendo:
f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén. f.: 30.00 MPa
Jf #8.3 MPa
b.: Ancho del alma, o didmetro de la seccién circular. b, : 300 mm
s: Separacién entre los centros de la armadura transversal, en
direccién paralela a la armadura longitudinal. S: 90 mm

f,:: Tensién de fluencia especificada de la armadura longitudinal no

tesa. fie: 420.00 MPa

f, # 420 MPa

i ici i i i i (CIRSOC
201-2005, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.000 m', para la combinacién de
hipétesis "1.2:PP+1.6-SC".

Se debe satisfacer:

PZ MZ MZ
nl e > u + u,x + uy Sl

n: 0.616
+ (4) 'IVIn,x)2 + (q) 'Mn,y)2 7J

(0;-3.28;1648.69)

Mxx (KN-m)

= (0:81.93464.56)

C (0:-26.63:21.1

k (-74.37,2.06;464.56) 5—274-3712-0&46456
Myy (kN-m)~e———o Myy (kN-m)

«(0:4.54;-217.27) (0-16.4;13)
(0:-26.63;21.1)
(0:-79.51:601.8)
Vista Mx, My

Volumen de capacidad Vista N, M

Comprobacion de resistencia de la seccién (1)
P.,M, son los esfuerzos de célculo de primer orden.
P.: Esfuerzo normal de célculo. P,: 13.00 kN

M.: Momento de célculo de primer orden. Mux: -16.40 kN-m

M,,: 0.00 kN-m
¢-Pn,9-M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las mismas
excentricidades que los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos.

¢0-P,.: Axil de agotamiento. o'P,: 21.10 kN



Calculo de la capacidad resistente
El cdlculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):
(a) El disefio por resistencia de elementos solicitados a flexiéon y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones especificas en la armadura y en el hormigdén se deben
suponer directamente proporcionales a la distancia al eje neutro.

(c) Para la determinacién de la resistencia nominal de una seccién, se debe
considerar como maxima deformacién en la fibra extrema del hormigén
sometida a compresién un valor igual a 0.003.

(d) La tensién en el acero se debe calcular como E; veces la deformacién de la
armadura, siempre que dicha tensién resulte menor que la tensién de fluencia
especificada f,. Para deformaciones mayores que la correspondiente a f,, la
tensién se debe considerar independiente de la deformacién, e igual a f,.

(e) La resistencia a la traccién del hormigdn no se debe considerar en el
dimensionamiento de los elementos de hormigén armado solicitados a flexién y

a cargas axiales.

(f) La relacion entre la tensiéon de compresién en el hormigén y la deformacién
especifica del hormigdén, se debe suponer rectangular, trapezoidal, parabdlica, o
de cualquier otra forma que dé origen a una prediccién de la resistencia que
coincida en forma sustancial con los resultados de ensayos.

El diagrama de calculo tensién-deformacién del hormigén es del tipo parabola

rectdngulo. No se considera la resistencia del hormigén a traccién.

 €ou= 0.003. | 0.85%
\ | r
—
€co
c
: - ‘ 3
| / E
/ &
_y Y@ =
L  — Asfs
-«
€

f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén.
€: Maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de hormigén a
compresion.
€c: Deformacidn unitaria bajo carga méxima.
Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacién del acero de las
armaduras pasivas.

¢0-M,: Momentos de agotamiento. oM, x: -26.63 kN'm

oM, :

~ 0.00 kN'm
f.: 30.00 MPa
€u: 0.0030
€0 : 0.0020



€y £y e

f,: Tensién de fluencia especificada de la armadura longitudinal no tesa. f,: 420.00 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de cdlculo pésimos:

emin = -30.23 %o

——— i

emax = 2.98 %o omax = 25.50 MPa

1
e

26.96 mm
)

X =

Bzrr Desig:1naci6 Co;)(rd. Cov.;rd. (Mfl;a) €
(mm) (mm)
1 @10 -119.00 | 119.00 |-420.00|-0.026795
2 @10 0.00 119.00 [-420.00/-0.026795
3 @10 119.00 | 119.00 |-420.00(-0.026795
4 a12 118.00 | -118.00 |-111.53|-0.000558
5 712 0.00 -118.00 |-111.53/-0.000558
6 312 -118.00 | -118.00 |-111.53|-0.000558

Resueltant e.x ey
(kN) (mm)| (mm)

160.20 0.00 |-139.10

0.00 0.00 | 0.00
136.75 0.00 | 53.42

=12 NellsNe!




Donde:

Barr | Designacio SR ) ek fs
a n - b (MPa) &
(mm) (mm)
1 J10 -119.00 | 119.00 |-251.00|-0.001255
2 @10 0.00 119.00 [-251.00|-0.001255
3 @10 119.00 | 119.00 |-251.00|-0.001255
4 12 118.00 | -118.00 | +26.43|+0.000132
5 @12 0.00 -118.00 | +26.43|+0.000132
6 12 -118.00 | -118.00 | +26.43|+0.000132

P, =C.+C,-T P.: 23.45 kN
:Cc .ecc,y +Cs 'ecs,y -T 'eT,y Mn,x : -29.59 kN'm
:Cc .ecc,x +Cs 'ecs,x -T 'eT,x Mn,y . 0.00 kN-m
C.: Resultante de compresiones en el hormigén. C.: 160.20 kN
C.: Resultante de compresiones en el acero. C;: 0.00 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 136.75 kN
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion de  ecx: 0.00 mm
los ejes X e Y. €y -139.10 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de los
ejes X eY. € 0.00 mm
er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los ejes erx 0.00 mm
Xey. ery: 5342 mm
€max: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. €max . 0.0030
€max: Deformacion de la barra de acero més traccionada. €max . 0.0268
Gcmax: T€NSiéN de la fibra mds comprimida de hormigén. Gemax . 25.50 MPa
Gsmax: T€NSiON de la barra de acero mas traccionada. Osmax . 420.00 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:

emin = -1.44 %o
N
. \
&%a ce ~— £=0.0 %o
! emax = 0.32 %o omax = 7.50 MPa



Resueltant . ey
(kN) (mm)| (mm)
¢/ 6314 | 00013155
C
S 8.97 0.00 |-118.00
T 59.11 0.00 | 119.00
P,=C.+C,-T
P.: 13.00 kN
Mu,x :Cc eccy +Cs ecs,y T 'eTy
M,x: -16.40 kN'm
Mu,y :Cc 'ecc,x +Cs ‘ecs,x - T 'eT,x
M,,: 0.00 KkNm
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigén. C.: 63.14 kN
C.: Resultante de compresiones en el acero. C:: 897 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 59.11 kN

€cx: 0.00 mm
€c,y: -131.55 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de los €uxx: 0.00 mm

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién de
los ejes X e Y.

ejesXeY. €cy: -118.00 mm
er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los ejes erx: 0.00 mm
XeYy. ery: 119.00 mm
€max: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. €max . 0.0003

€smax: Deformacion de la barra de acero més traccionada. €max . 0.0013

Gcmax: T€NSsiOn de la fibra mds comprimida de hormigén. Gcmax . /.50 MPa
Gsmax: T€NSiON de la barra de acero mas traccionada. Osmax . 251.00 MPa

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Compresién oblicua. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.6)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales. (CIRSOC 201-
2005, Articulo 11.6.3.7)



La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccidon entre torsién y esfuerzos normales. Flexion
alrededor del eje X. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X.
Compresién oblicua (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y.
Compresién oblicua (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidon entre torsion y cortante en el eje X. Traccién
en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccidn
en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
(CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.6.2)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
(CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.6.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Diametro minimo de la armadura longitudinal. (CIRSOC 201-
2005, Articulo 11.6.6.2)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Cuantia minima de estribos cerrados. (CIRSOC 201-2005,
Articulo 11.6.5)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.






V-101: P1 - P2 (P1 - P2, Positivos)

Base de hormigon

Referencia: C25
Dimensiones: 160 x 160 x 30 / 25
Armados: Xi:@12c¢/22 Yi:@12c/22

Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005

Calculado: 25 cm

Comprobacion Valores Estado
Angulo maximo talud: Maximo: 30 grados Cumpl
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.46232 grados e
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.06867 MPa Cumpl
Calculado: 0.0413982 MPa e
-Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 0.1962 MPa Cumpl
sismicas: Calculado: 0.0417906 MPa e
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.0858375 MPa Cumpl
Calculado: 0.042183 MPa e
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.0858375 MPa Cumpl
Calculado: 0.060822 MPa e
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 0.24525 MPa Cumpl
sismicas: Calculado: 0.0503253 MPa e
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: ) Cumpl
Reserva seguridad: 47.1 % e
-En direccién Y: . Cumpl
Reserva seguridad: 34.0 % e
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Cumpl
Momento: 2.38 kN-m e
-En direccién Y: Cumpl
Momento: 2.39 kN-m e
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cumpl
Cortante: 4.61 kN e
-En direccién Y: Cumpl
Cortante: 4.61 kN e
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6000 kN/m?2
-Situaciones persistentes: Cumpl
Calculado: 191.2 kN/m? e
-Situaciones accidentales Cumpl
sismicas: Calculado: 87.6 kN/m? e
Altura minima: Minimo: 21 cm Cumpl




Referencia: C25
Dimensiones: 160 x 160 x 30 / 25
Armados: Xi:@12c/22 Yi:312c/22

Comprobacién Valores Estado
E i ra anclar arran n fun ién: .
spacio para anclar arranques en fundacio Minimo: 0 cm Cumpl

-C25: Calculado: 23 cm e

Cuantia geométrica minima:

Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccién X: Cumpl
Calculado: 0.0018 e

-Armado inferior direccién Y: Cumpl
Calculado: 0.0018 e

Didmetro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm Cumpl

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12 mm e

Separacién maxima entre barras:

Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Cumpl
Calculado: 22 cm e

-Armado inferior direccién Y: Cumpl
Calculado: 22 cm e

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .

Rubro 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Cumpl
Calculado: 22 cm e

-Armado inferior direccién Y: Cumpl
Calculado: 22 cm e

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 27 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Cumpl
Calculado: 36 cm e

-Armado inf. direccién X hacia izq: Cumpl
Calculado: 36 cm e

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Cumpl
Calculado: 36 cm e

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Cumpl
Calculado: 36 cm e

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 19 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Cumpl
Calculado: 31 cm e

-Armado inf. direccién X hacia izq: Cumpl
Calculado: 31 cm e

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Cumpl
Calculado: 31 cm e

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Cumpl
Calculado: 31 cm e

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.09

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.09

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 116.64 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 116.64 kN




9.2.- Aceros por elemento y posiciéon

9.2.1.- Aceros en barras

fux
Elemento Acero (MPa) 2As
Todos ADN 420 420 1.00
9.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo de acero para Limite Médulo de
P erfiles P Acero elastico elasticidad
p (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200

10. Comprovacion de estrutura de planta alta.

10.1 Columnas

Los elementos estructurales se calcularon completes en el cype y se anexaron los

procedimientos de calculo de los elementos mas cargados.

Datos del columnas

Geometria




Datos del columnas

Dimensiones : 20x20 cm
Tramo : 0.000/3.00 m
Altura libre : 3.00m
Recubrimiento geométrico  : 2.0cm
Tamafio maximo de agregado : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo
Hormigd Pl
OrmIgo . h25 an% . 3.00m
n ZX
Acero : ADN 420 Plano ZY : 3.00 m
} k
20 Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4912 Estribos  : 1e@6
Cuantia : 2.01 % Separacio
n :15cm

2.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA

Disposiciones relativas a las armaduras (CIRSOC 201-2005, Articulos 7.6 y 7.10)

Armadura longitudinal

En elementos solicitados a compresion con estribos cerrados o con zunchos en espiral,
separacion libre minima s i, entre la armadura longitudinal debe ser (Articulo 7.6.3):

sI = SI,min

Donde:

Simin: Valor maximo de s, s, Ss.

s, =1.5 -d,

s, =40 mm

la

96 mm

sI,min .

S1:

Sy !

40 mm ‘/

40 mm
24 mm
40 mm




s, =1.33 -d,, S 20

Siendo:
d,: Didmetro de la barra mas gruesa. d, : 16.0
d.e: Tamafo maximo nominal del agregado grueso. dye : 15

Estribos

En elementos solicitados a compresion con estribos cerrados o con zunchos en espiral, la
separacion libre minima s, ., entre la armadura transversal debe ser (Articulo 7.6.3):

Se = Se,min 190 mm = 40 mm
Donde:
Semin: Valor maximo de sy, s,, Ss. Semin © 40
S, =1.5 'dbe [ 9
s, =40 mm Syt 40
s; =1.33 ~dag S3: 20
Siendo:
dy.: Diametro de la barra mas gruesa de la armadura transversal. dye : 6.0
d.e: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. d, : 15

La separacion vertical s de los estribos cerrados debe ser (Articulo 7.10.5.2):



S; <S,

max

Donde:

Symax: Valor minimo de sy, s, Ss.

s, =12 -d,
s, =48 -d,,
s3 :bmin
Siendo:

d,: Diametro de la barra comprimida mas delgada.

dy.: Diametro de la barra mas delgada de la armadura transversal.

buin: Dimensién del lado menor de la columna.
Todas las barras, con excepcién de las pretensadas, deben estar encerradas por medio de
estribos transversales cerrados, cuyo didmetro minimo sera funcion del diametro de las
barras (Articulo 7.10.5.1):

d, <16 mm - d,, =6 mm

Donde:
dp: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa.

dpe: Didmetro de la barra mas delgada de la armadura transversal.

Armadura minima y maxima (CIRSOC 201-2005, Articulo 10.9.1)

190 mm =l

st,max :

Sy :

Sy ¢

S3:

db :
dbe :

bmin :

26 =

El drea de armadura longitudinal, A, para elementos comprimidos no compuestos, debe ser (Articulo

10.9.1):

192

192

288

200

16.0

6.0

200

6 mm

@16

a6



A, >0.01-A, 804cm’ = 4.00cm* (/

A, <0.08 ‘A, 8.04cm’ -l 3200em* (/
Donde:
A,: Area total de la seccion de hormigén. A 400.00 cm?®
_ fex Tamafo maximo del arido E.
Elemento Hormigén (MPa) e (mm) (MPa)
Todos H-20 20 1.00 15 21019

Datos del columnas

Geometria
Dimensiones 1 20x20 cm
Tramo : 0.000/3.00 m
Altura libre :3.00m
Recubrimiento geométrico  : 2.0cm

Tamano maximo de agregado : 15 mm

Materiales Longitud de pandeo
H igo Pl
OrmIgo . h-25 an% . 3.00m
n ZX
1 1 Acero  : ADN 420 Plano ZY : 3.00 m
20
Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4912 Estribos  : 1e@6
ia:201% {fo
Cuantia 01% ieparaao . 15 em




2.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA

Disposiciones relativas a las armaduras (CIRSOC 201-2005, Articulos 7.6 y 7.10)

Armadura longitudinal

En elementos solicitados a compresion con estribos cerrados o con zunchos en espiral, la
separacion libre minima s;mi» entre la armadura longitudinal debe ser (Articulo 7.6.3):

sI = SI,min

Donde:

Simin: Valor maximo de s, sy, Ss.

s, =1.5 -d,
s, =40 mm
s; =1.33 -d,,
Siendo:

dy,: Didmetro de la barra mas gruesa.

d.e: Tamafo maximo nominal del agregado grueso.

Estribos

En elementos solicitados a compresion con estribos cerrados o con zunchos en espiral, la
separacion libre minima s.mi» entre la armadura transversal debe ser (Articulo 7.6.3):

96 mm

Si,min *

Sy :

Sy !

S3 @

dbi

190 mm

H

40 mm ‘/

40 mm
24 mm
40 mm
20 mm
16.0 mm
15 mm

40 mm /



Donde:

Semin: Valor maximo de sy, s, Ss. Semin © 40 mm
s, =1.5 -d,, si: 9 mm
s, =40 mm Syt 40 mm
s; =1.33 -d,, S5t 20 mm
Siendo:
dy.: Diametro de la barra mas gruesa de la armadura transversal. dpe : 6.0 mm
d.,: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. dy : 15 mm

La separacion vertical s de los estribos cerrados debe ser (Articulo 7.10.5.2):

St =Stmax 190 mm al 192 mm J
Donde:
Semax: Valor minimo de sy, s,, Ss. Stmax : 192 mm
s, =12 -d, it 192 mm
s, =48 -d, Sy 288 mm
S3 =D S5t 200 mm
Siendo:
dy,: Diametro de la barra comprimida mas delgada. dy : 16.0 mm

d,.: Diametro de la barra mas delgada de la armadura transversal. dye : 6.0 mm



brmin: Dimension del lado menor de la columna.

bin : 200 mm

Todas las barras, con excepcién de las pretensadas, deben estar encerradas por medio de
estribos transversales cerrados, cuyo didmetro minimo sera funcién del didmetro de las
barras (Articulo 7.10.5.1):

d, <16 mm—- d,, =6 mm

Donde:

dp: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa.

dpe: Didmetro de la barra mas delgada de la armadura transversal.

Armadura minima y maxima (CIRSOC 201-2005, Articulo 10.9.1)

@6 = 6

mm /

dy : @16

El area de armadura longitudinal, A, para elementos comprimidos no compuestos, debe ser (Articulo

a6

10.9.1):
A, >0.01 A, 8.04cm* = 4.00cm? ‘/
A, <0.08 ‘A, 8.04cm’ -l 3200em* (/
Donde:
A.: Area total de la seccion de hormigén. A, 400.00 cm?®
" fex Tamafio maximo del arido Ec
Elemento Hormigén (MPa) e (mm) (MPa)
Todos H-20 20 1.00 15 21019

1.- DESCRIPCION

Datos de la viga

Geometria




Datos de la viga

2010 L=558 i i .
© © |Dimensiones : 30x60
- -
Luz libre 4.7 m
(V-101) Recubrimiento geométrico . 2.0cm
(30x60) superior e
Recubrimiento geométrico inferior : 2.0 cm
Recubrimiento geométrico lateral : 2.0 cm
Materiales
Hormigén : H-20
Armadura
Q i 2 : ADN 420
~N = = H H .
2x(196) A. Piel L=560 longitudinal
~ «~ |Armadura transversal : ADN 420
© 4020 L=590 ©
1 9x1e@8 ¢/10, 29x1e@8 c/10 19x1e@8 ¢/10,
94 282 94
2.- RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES
v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CIRSOC 201-2005) Estad
ano - - - stado
Disp. |Arm. Q N,M T T Ty TNM, [TV, TV, |TViS: |TVyse [T,Disp.q |T,Disp.« |T,Geom.q | T,Arm.q
g '0.000 m'|'2.038 m' ) ) (6} @) ) ) 6 ) ) 68} a w |CUMPLE
V-101: P1 - P2 |Cumple |Cumple n=5L7|n=849 N.P.YIN.P.® | N.P.®| N.P.? | N.P.®" | N.P.®" | N.P.®"" | N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=284.9
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsidn y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsidn y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVxs«: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccioén en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Geom.q: Estado limite de agotamiento por torsién. Didmetro minimo de la armadura longitudinal.
T,Arm.,: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
COMPROBACIONES DE FISURACION (CIRSOC 201-2005)
Vano Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
x:0m X:2.35m Xx:2.35m Xx:2.35m
V-101: P1 - P2 CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacidn:

Scsup.. Comprobacion de la separacion mdxima entre armaduras: Cara superior

Scatper. COmprobacion de la separacion maxima entre armaduras: Cara lateral derecha
Sc,inr: Comprobacién de la separacion méxima entre armaduras: Cara inferior

Sciatiza.. COmprobacion de la separacién maxima entre armaduras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Activa
Viga (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
faim= L/480
. famax: 8.69 mm CUMPL
V-101: P1 - P2 fore: 9.79 mm E




3.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
V-101: P1 - P2 (P1 - 0.568 m, Negativos)

Disposiciones relativas a las armaduras (CIRSOC 201-2005, Articulos 7.6 y 7.10)

Armadura longitudinal

La separacion libre minima s, min entre la armadura en una capa en elementos solicitados
a flexién debe ser (Articulo 7.6.1):

S| =S, min 55 mm > 25 mm \/
Donde:
Si,min: Valor maximo de sy, s, Ss. S, min 25 mm
s, =d, S1: 20 mm
s, =25 mm S2: 25 mm
s; =1.33 -d,, S3 ! 20 mm
Siendo:
d,: Didmetro de la barra mas gruesa. dyo: 20.0 mm
d.g: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. dag: 15 mm

Armadura minima y maxima (CIRSOC 201-2005, Articulos 10.5.1, 10.5.2, 10.5.3 y 10.9.1)

Flexién negativa alrededor del eje X:

El drea de refuerzo longitudinal a traccién, A, no debe ser menor que Asmin. LOS
requisitos no necesitan ser aplicados si el A; proporcionado es al menos un tercio
superior al requerido por andlisis (Articulos 10.5.1 y 10.5.3):

A zﬂA 1.57 cm? > 0.16 cm? ‘/

s 3 s,req

A..req: Area de refuerzo longitudinal a traccién requerida por analisis. A req : 0.12 cm?

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (CIRSOC 201-2005, Articulo
11)

Se debe satisfacer:

Vi



Donde:
V.,y: Esfuerzo cortante efectivo de calculo.
0'V,,,: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.2-PP+1.6-SC.

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma.
Cortante en la direccién Y:
Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,

obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

V, =V, +V,

Resistencia al corte proporcionada por el hormigén en los elementos no
pretensados sometidos a compresién axial (Articulo 11.2.2.2):

. v, -d] 1
Vv, =|Jf +120 -, - v ]~7‘bw -d

(IMPa] f.)
El valor de V. obtenido debe cumplir la siguiente expresién:

V. =03 b, d- 14+ 252N
9

(IMPa] Nuw/Ag y fo)

Donde:

f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén.

Ji #8.3 MPa
__A

P b d

Siendo:
A.: Area de la armadura longitudinal traccionada, no
tesa.
b.: Ancho del alma, o didmetro de la seccién circular.
d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta
el baricentro de la armadura longitudinal traccionada,
no tesa.

4 -h-d
M, =M, - N, Q
8
Donde:

M,: Momento mayorado en la seccién considerada.

N.: Esfuerzo axial mayorado, normal a la seccién
transversal.

h: Altura total de la seccidon transversal de un
elemento.

A,: Area total de la seccién de hormigén.

Resistencia al corte proporcionada por la armadura correspondiente
(Articulo 11.5.7):

¢-Vny:

V.:

Pw

A, :

. 0.517

142.16

274.93

: 366.57

: 129.11

230.06

;. 20.00

0007

: 12.57

300

562

: 80.45

: 85.20

i 20.66

600.00

1800.00

kN
kN

kN

kN

kN

MPa

cm?
mm

mm

kN-m

kN-m

kN

mm
cm?



A, f, -d
vs = v Syt

V, se debe considerar en todos los casos (Articulo 11.5.7.9):

v, :% JE b, d
([MPa] fc)

Donde:
A.: Area de la armadura de corte existente en una distancia s.
f,.: Tensién de fluencia especificada de la armadura
longitudinal no tesa.

f,. # 420 MPa
d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el
baricentro de la armadura longitudinal traccionada, no tesa.

s: Separacién entre los centros de la armadura transversal, en
direccién paralela a la armadura longitudinal.

f.: Resistencia especificada a la compresiéon del hormigén.

Ji. #8.3 MPa

b.: Ancho del alma, o didmetro de la seccidn circular.

Separaciéon de las armaduras transversales

Cortante en la direcciéon Y:

La separacion s de la armadura de corte ubicada en forma perpendicular al eje del
elemento debe ser smax (Articulo 11.5.5):

S <S

max

Donde:
Smax: Valor minimo de s, s,.

s, =d/2

s, =400 mm

Siendo:

d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el baricentro
de la armadura longitudinal traccionada, no tesa.

Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccion Y:

Se debe colocar un area minima de armadura de corte, A, min, €n todo elemento de
hormigén armado, pretensado y no pretensado, solicitado a flexién (Articulo
11.5.6):

A, =A

v = v,min

Donde:

1 - b, ‘s b, ‘s
A, . =—./f »~->033-w"
v, min 16 \/7c fyt fyt

(IMPa] fcy fy)

Ve: 237.46 kN

Vs: 502.67 kN

A, : 1.01 cm?

f.: 420.00 MPa

d: 562 mm
S: 100 mm

fo: 20.00 MPa

b, : 300 mm

100 mm < 285 mm ‘/

Smax . 285 mm
S: ! 285 mm
S, 400 mm
d: 562 mm

1.01 cm? = 0.24 cm? \/

Av,min . &sz



Siendo:

f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén. f.: 20.00 MPa
Jf. #8.3 MPa

b.: Ancho del alma, o didmetro de la seccién circular. b, : 300 mm

s: Separacién entre los centros de la armadura transversal, en

direccién paralela a la armadura longitudinal. S: 100 mm

f,:: Tensién de fluencia especificada de la armadura longitudinal no

tesa. fie: 420.00 MPa

f, # 420 MPa

(CIRSOC

201-2005, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.568 m', para la combinacién de
hipétesis "1.2-PP+1.6-SC".
Se debe satisfacer:

P2 + M2 +M?
n, = u u, x uy <1 .
t \/(q) .pn)2 + (¢ .|\/|n’)()2 + (¢ .Mw)2 n: ﬂ/

Mxx (kN-m)

(0:-78.45;2375)

(0;275.76,437.03)

(0;252.43;34.69)
= (0;150.36;20.66)

(-109.79;49.37;508.19) _~

— Myy (kN-m)
L (0:108.62:534.42 109.79;49.37;508.19
(0;-297.04;1167.2)
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My
Comprobacion de resistencia de la seccién (1)
P.,M, son los esfuerzos de célculo de primer orden.
P.: Esfuerzo normal de célculo. P,: 20.66 kN
M.: Momento de célculo de primer orden. M,,: 150.36 kN'-m

M,,: 0.00 kN-m
¢-Pn,0-M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las mismas
excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.
¢0-P,: Axil de agotamiento. oP,: 34.69 kN
¢0-M,: Momentos de agotamiento. oM, x: 252.43 kN-m
oM,y : 0.00 kN-m



Calculo de la capacidad resistente
El cdlculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):
(a) El disefio por resistencia de elementos solicitados a flexiéon y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones especificas en la armadura y en el hormigén se deben
suponer directamente proporcionales a la distancia al eje neutro.

(c) Para la determinacién de la resistencia nominal de una seccién, se debe
considerar como maxima deformacién en la fibra extrema del hormigén
sometida a compresién un valor igual a 0.003.

(d) La tensién en el acero se debe calcular como E; veces la deformacién de la
armadura, siempre que dicha tensién resulte menor que la tensién de fluencia
especificada f,. Para deformaciones mayores que la correspondiente a f,, la
tensién se debe considerar independiente de la deformacién, e igual a f,.

(e) La resistencia a la traccién del hormigdn no se debe considerar en el
dimensionamiento de los elementos de hormigén armado solicitados a flexién y

a cargas axiales.

(f) La relacién entre la tensién de compresién en el hormigén y la deformacién
especifica del hormigdn, se debe suponer rectangular, trapezoidal, parabdlica, o
de cualquier otra forma que dé origen a una prediccién de la resistencia que
coincida en forma sustancial con los resultados de ensayos.

El diagrama de calculo tensién-deformacién del hormigén es del tipo pardbola
rectdngulo. No se considera la resistencia del hormigén a traccién.

€qy= 0.003 0.85%
.
€co
Cc
i
_ E.
v na. S
L — Af
-
g
f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigon. f.: 20.00 MPa

€.: Maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de hormigén a
compresion.
€.0: Deformacidn unitaria bajo carga maxima. €co
Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacién del acero de las
armaduras pasivas.

€. 0.0030
: 0.0020



f,: Tensién de fluencia especificada de la armadura longitudinal no tesa.

&y

f,: 420.00 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de cdlculo pésimos:

X =126.35 mm

emax = 2.99 %o

omax = 17.00 MPa

Ce ‘
RS
emin =-11.19 %o
Barr | Designacio Co;)(rd. Cogrd. £
a n (MPa) &
(mm) (mm)
1 @10 -117.00 | 267.00 |+420.00/+0.002205
2 @10 117.00 | 267.00 |+420.00/+0.002205
3 76 119.00 2.50 0.00 |-0.004044
4 @20 112.00 | -262.00 | -420.00|-0.010292
5 @20 37.33 | -262.00 |-420.00 | -0.010292
6 @20 -37.33 | -262.00 |-420.00 | -0.010292
7 @20 -112.00 | -262.00 |-420.00|-0.010292
8 76 -119.00 | 2.50 0.00 |-0.004044
Resueltant e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
(c: 500.46 | 0.00 | 248.91
g 65.94 | 0.00 | 267.00
T| 527.86 | 0.00 |-262.00

€
£

€

3.0 %o
2.0 %o

= 0.0 %o



P, =C.+C,-T
P.: 3855 kN

M, =C. e, +C;eq,- T e, M,x: 280.47 kN-m
Mn,y =C.e+C e, - T e, M,,: 0.00 kNm
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigén. C.: 500.46 kN
C.: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 6594 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 527.86 kN
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direcciéon de  ecx: 0.00 mm
los ejes X e Y. €,y : 248.91 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de los €sx: 0.00 mm
ejesXeY. €cy: 267.00 mm
er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los ejes erx: 0.00 mm
XeY. ery: -262.00 mm
€max: Deformacién de la fibra mas comprimida de hormigén. €max ¢ 0.0030
€max: Deformacion de la barra de acero més traccionada. €max . 0.0103
Gcmax: T€Nsidn de la fibra mds comprimida de hormigén. Gcmax . 17.00 MPa
Osmax: 1€nsion de la barra de acero més traccionada. Osmax . 420.00 MPa

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:
emax = 0.65 %o omax = 9.27 MPa

,/

€ = 0.0 %o

x =201.00 mm

gemin = -1.29 %o

Barr | Designacio Sl | el fs
a n 2 \f (MPa) &
(mm) | (mm)

1 @10 -117.00 | 267.00 |+108.90(+0.000544
2 210 117.00 | 267.00 |+108.90(+0.000544
3 a6 119.00 2.50 0.00 |-0.000313
4 @20 112.00 | -262.00 | -233.99|-0.001170
5 @20 37.33 | -262.00 | -233.99|-0.001170




Barr | Designacio SOk | (R, f.
a n X M (MPa) &
(mm) (mm)
6 320 -37.33 | -262.00 | -233.99 | -0.001170
7 320 -112.00 | -262.00 |-233.99|-0.001170
8 76 -119.00 2.50 0.00 |[-0.000313
Resueltant e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
S 297.64 0.00 | 230.96
C
S 17.10 0.00 | 267.00
T 294.08 0.00 |-262.00
P, =C.+C,-T
Mu,x =Cc 'ecc,y +Cs 'ecs,y -T 'eT,y
Ivlu,y :Cc 'ecc,x +Cs 'ecs,x - T 'eT,x
Donde:

C.: Resultante de compresiones en el hormigén.

C.: Resultante de compresiones en el acero.

T: Resultante de tracciones en el acero.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién de
los ejes X e Y.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de los
ejes X eY.

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los ejes
XeY.

€max: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén.

€max: Deformacion de la barra de acero més traccionada.

Gcmax: T€NSiON de la fibra mas comprimida de hormigén.

Gsmax: 1€NSiON de la barra de acero més traccionada.

Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

: 20.66

<1 150.36

v. 0.00

1 297.64

17.10

1 294.08

0.00

: 230.96

0.00

v 267.00

0.00

v -262.00

0.0007

: 0.0012

9.27

: 233.99

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.6)

kN

KN-m

KN-m

kN
kN
kN
mm
mm
mm
mm
mm
mm

MPa
MPa



La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales. (CIRSOC 201-
2005, Articulo 11.6.3.7)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccidon entre torsién y esfuerzos normales. Flexion
alrededor del eje X. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccidon entre torsion y cortante en el eje X.
Compresién oblicua (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidon entre torsion y cortante en el eje Y.
Compresién oblicua (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Traccién
en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién
en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
(CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.6.2)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
(CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.6.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Diametro minimo de la armadura longitudinal. (CIRSOC 201-
2005, Articulo 11.6.6.2)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.



Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados. (CIRSOC 201-2005,
Articulo 11.6.5)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.



V-101: P1 - P2 (P1 - P2, Positivos)

1.- DESCRIPCION
Datos de la viga
© 2010 L=558 © Geometria
- -
Dimensiones : 30x50
Luz libre 4.7 m
Recubrimiento geométrico . 2.0cm
superior e
Recubrimiento geométrico inferior : 2.0 cm
Recubrimiento geométrico lateral : 2.0 cm
Materiales
A . P iad - H-
N 2x(1996) A. Piel L=560 2 |Hormigon : H-30
Armadura
o & |longitudinal + ADN 420
® 3@20 =590 ® 9
Armadura transversal : ADN 420
| 53x1ed8 c/9
470
2.- RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES
v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CIRSOC 201-2005) Estad
ano - - - stado
Disp. Arm. Q N,M Te Tet Ta TNM, [TV, TV, TVxs: |TVyse |T,Disp.g |T,Disp.s |T,Geom.q | T,Arm.s
V-101: P1 - P2 | Cumple |Cumple| 0:000.M"|"2.038 m"| \ b o) |y p o | NP0 | N.P.® | N.P.® [ N.P.® [NP.®|NP®| NP® | NPO | NpP® | Npo |CUMPLE
n=431|n=0911 n=91.1
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
Ta: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsién y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVis:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Geom.y: Estado limite de agotamiento por torsién. Diémetro minimo de la armadura longitudinal.
T.,Arm..: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
COMPROBACIONES DE FISURACION (CIRSOC 201-2005)
Vano Estado
SC,sup. SC,Lat.Der. sC,inf. SC,Lat.lzq.
V-101: P1 - P2 x:0m x:2.35m X:2.35m Xx:2.35m CUMPLE
) Cumple Cumple Cumple Cumple

Notacidn:

Sc,sup.. Comprobacion de la separacién médxima entre armaduras: Cara superior

Scratoer. COmprobacion de la separacion maxima entre armaduras: Cara lateral derecha
Sc,inr.: Comprobacién de la separacion méxima entre armaduras: Cara inferior

Scatizg.. COmprobacion de la separacién maxima entre armaduras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)




Activa
Viga (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
fA,Iim= L/480
. famax: 8.33 mm CUMPL
V-101: P1 - P2 foim: 9.79 mm E

3.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
V-101: P1 - P2 (P1 - 0.475 m, Negativos)

Disposiciones relativas a las armaduras (CIRSOC 201-2005, Articulos 7.6 y 7.10)

Armadura longitudinal

La separacién libre minima s;min entre la armadura en una capa en elementos solicitados
a flexién debe ser (Articulo 7.6.1):

Si =S, min 92 mm > 25 mm ‘/
Donde:
Si,min: Valor maximo de sy, s, Ss. Stmin | 25  mm
s, =d, S1: 20 mm
s, =25 mm Sz 25 mm
s; =1.33 -d,, Ss: 20 mm
Siendo:
dy: Didmetro de la barra més gruesa. dy: 20.0 mm
d.y: Tamafio méximo nominal del agregado grueso. dog : 15 mm

Armadura minima y maxima (CIRSOC 201-2005, Articulos 10.5.1, 10.5.2, 10.5.3 y 10.9.1)

Flexiéon negativa alrededor del eje X:

El 4rea de refuerzo longitudinal a traccién, As, no debe ser menor que Asmin. LOS
requisitos no necesitan ser aplicados si el A; proporcionado es al menos un tercio
superior al requerido por andlisis (Articulos 10.5.1 y 10.5.3):

A ziA 1.57 cm?2 > 1.05 cm? ‘/

s 3 sred

A req: Area de refuerzo longitudinal a traccién requerida por analisis. A req: 0.78 cm?



(CIRSOC 201-2005, Articulo

Se debe satisfacer:

V,

= <] .
"= n: 0431
Donde:
V.y: Esfuerzo cortante efectivo de célculo. Vu.y: 112.65 kN
¢'V,.y: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma. ¢V,y: 261.51 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.000 m', para la
combinacién de hipétesis "1.2:PP+1.6-SC".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccién Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

V, =V, +V, V.: 348.68 kN

Resistencia al corte proporcionada por el hormigdén en los elementos no
pretensados sometidos a compresidén axial (Articulo 11.2.2.2):

-~ b -d o i
M| 7 O \"/ 131.79 kN
(IMPa] f)
El valor de V. obtenido debe cumplir la siguiente expresién:

: 0.3 N
V, =03 ff b, -d- [L+ . V.: 233.02 kN
9

(IMPa]l NuJ/Aq y f¢)

Donde:
f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén. fo: 30.00 MPa
Jf #8.3 Mpa
= A : 0.007
P T, d pu: 0007
Siendo:
A.: Area de la armadura longitudinal traccionada, no
tesa. A, : 9.43 cm?
b.: Ancho del alma, o didmetro de la seccién circular. by : 300 mm
d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta
el baricentro de la armadura longitudinal traccionada,
no tesa. d: 462 mm
M, =m -, A0 d Mn: 36.03 KkN'm

m u u 8

Donde:
M,: Momento mayorado en la seccién considerada. M, : 40.54 kN-m



N.: Esfuerzo axial mayorado, normal a la seccién
transversal.

h: Altura total de la seccidon transversal de un
elemento.

A,: Area total de la seccién de hormigén.

Resistencia al corte proporcionada por la armadura correspondiente
(Articulo 11.5.7):

_A, f, d
S

V.

s

V; se debe considerar en todos los casos (Articulo 11.5.7.9):

v, :% JE b, -d
(IMPa] f.)

Donde:
A.: Area de la armadura de corte existente en una distancia s.

f,.: Tensién de fluencia especificada de la armadura
longitudinal no tesa.

f. # 420 MPa
d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el
baricentro de la armadura longitudinal traccionada, no tesa.

s: Separacién entre los centros de la armadura transversal, en
direccidn paralela a la armadura longitudinal.

f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén.

Jf #8.3 MPa

b.: Ancho del alma, o didmetro de la seccidn circular.

Separacion de las armaduras transversales
Cortante en la direccién Y:

La separacién s de la armadura de corte ubicada en forma perpendicular al eje del
elemento debe ser smax (Articulo 11.5.5):

S <S

max

Donde:
Smax. Valor minimo de s, s,.

s, =d/2

s, =400 mm

Siendo:

d: Distancia desde la fibra comprimida extrema hasta el baricentro
de la armadura longitudinal traccionada, no tesa.

Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccién Y:

Se debe colocar un area minima de armadura de corte, A, min, €n todo elemento de
hormigén armado, pretensado y no pretensado, solicitado a flexién (Articulo
11.5.6):

A, =A

v, min

N. : 23.46
h: 500.00
Ag: 1500.00
V.: 216.89
V:: 506.10
A, : 1.01
f.: 420.00
d: 462
S 90
f.: 30.00
by : 300

90 mm < 235 mm

Smax : 235
S1: 235
Sz 400
d: 462

kN

mm
cm?

cm?

MPa

v

mm

1.01 cm? > 0.22 cm? ‘/



Donde:

Av min :i ' fc M >0.33 .bw > A, min : 0.22 cm?
’ 16 fie e g e
(IMPa] fcy fy)
Siendo:
f.: Resistencia especificada a la compresion del hormigén. f.:  30.00 MPa
Jf. #8.3 MPa
b.: Ancho del alma, o diametro de la seccién circular. b, : 300 mm
s: Separacién entre los centros de la armadura transversal, en
direccién paralela a la armadura longitudinal. S: 90 mm

f,e: Tension de fluencia especificada de la armadura longitudinal no

tesa. fi.: 420.00 MPa

f. # 420 MPa

n Epr—— - o o (CIRSOC
201-2005, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en '0.000 m', para la combinacién de
hipétesis "1.2:PP+1.6-SC".

Se debe satisfacer:

PZ MZ MZ
n, = . u + u,x + uy <1
(¢ -P,)

; ; n: 0.489 v
+(o M, ) +(oM,,) R
(0;-35.54;2740.64) z
| z
=
T (0:234.3:728.29)
£
o ., Z (0:-39.66:47.94
‘;Z 0:-19.4:23.46 (-122.46:22.32:777.06) (122.46;22.32;777.06)
Myy (kN-m)-—e———3 — Myy (kN-m)
«(0;49.21;-352.2) (0;-19.4:23.46)
(0:-39.66:47.94)
(0;-241.21;1155.78)
Volumen de capacidad Vista N, M

Vista Mx, My

Comprobacion de resistencia de la seccién (1)
P,,M, son los esfuerzos de célculo de primer orden.

P.: Esfuerzo normal de calculo. P.: 23.46 kN



M,: Momento de célculo de primer orden. Mux: -19.40 kKN'-m
wy: 0.00 kN'm

=

¢-Pn,0-M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las mismas
excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.
¢*P,: Axil de agotamiento. o'Pn: 47.94 kN

¢*M,: Momentos de agotamiento. oM, : -39.66 kN-m
¢*M,,y: 0.00 kN'm

Calculo de la capacidad resistente
El calculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):
(a) El disefio por resistencia de elementos solicitados a flexién y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones especificas en la armadura y en el hormigén se deben
suponer directamente proporcionales a la distancia al eje neutro.

(c) Para la determinacién de la resistencia nominal de una seccidén, se debe
considerar como maxima deformacién en la fibra extrema del hormigén
sometida a compresién un valor igual a 0.003.

(d) La tensién en el acero se debe calcular como E; veces la deformacién de la
armadura, siempre que dicha tensién resulte menor que la tensién de fluencia
especificada f,. Para deformaciones mayores que la correspondiente a f,, la
tensién se debe considerar independiente de la deformacién, e igual a f,.

(e) La resistencia a la traccién del hormigén no se debe considerar en el
dimensionamiento de los elementos de hormigén armado solicitados a flexién y

a cargas axiales.

(f) La relacién entre la tensién de compresién en el hormigén y la deformacion
especifica del hormigén, se debe suponer rectangular, trapezoidal, parabdlica, o
de cualquier otra forma que dé origen a una prediccién de la resistencia que
coincida en forma sustancial con los resultados de ensayos.

El diagrama de calculo tensién-deformacion del hormigdn es del tipo parabola
rectdngulo. No se considera la resistencia del hormigdn a traccién.

 €cu= 0.003 | 0.85¢
\ | r
.
€co
¢ /
S ” _‘1
‘ // E.
v L. =
— e Af
‘E—th
f.: Resistencia especificada a la compresién del hormigén. f.: 30.00 MPa

&.: Maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de hormigén a
compresion. €u: 0.0030
€c0: Deformacién unitaria bajo carga méxima. €0 : 0.0020



Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

f,: Tensién de fluencia especificada de la armadura longitudinal no tesa. fy: 420.00 MPa

Equilibrio de la seccidn para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de calculo pésimos:

emin =-32.12 %o

€
S
(%9} (oa - 0,
&F & — € =10.0 %o
ol & = £=30
Il emax = 2.25 %o omax = 25.50 MPa
>
Barr | Designacio Co;:(rd. CocY>rd. f.
a n (MPa) &
(mm) (mm)

1 @10 -117.00 | 217.00 [-420.00/-0.029850

2 @10 117.00 | 217.00 |-420.00/-0.029850

3 a6 119.00 2.50 0.00 |-0.015108

4 @20 112.00 | -212.00 | -73.08 |-0.000365

5 @20 0.00 -212.00 | -73.08 |-0.000365

6 @20 -112.00 | -212.00 | -73.08 |-0.000365

7 76 -119.00 2.50 0.00 |-0.015108

Resultant
e e.x e.y
(kN) (mm)| (mm)

175.82 0.00 |-237.48




Resueltant . ey

(kN) (mm)| (mm)
¢ 000 000 000
T| 12256 | 0.00 | 18.82

P,=C.+C,-T

e, +C

c ccy s

€y~ T €1,

+C 'ecs,x - T 'eT,x

S

Donde:

C.: Resultante de compresiones en el hormigén.

C.: Resultante de compresiones en el acero.

T: Resultante de tracciones en el acero.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién de
los ejes X e Y.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de los
ejes XeY.

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los ejes
XeY.

€cmax: Deformacién de la fibra méas comprimida de hormigén.

€smax: Deformacién de la barra de acero més traccionada.

Gcmax: T€NSION de la fibra més comprimida de hormigén.

Gsmax: 1€NSi6N de la barra de acero mas traccionada.

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:

emin =-1.11 %o

C.

C:
: 122.56 kN
€ccx :
: -237.48 mm

€ccy -

€cs -
€erx .

asmax

Gcmax .

: 420.00

Gsmax

: -44.06

y: 0.00

0.00
: 18.82
0.0022

€cmax -

: 0.0298

emax = 0.17 %o

omax = 4.23 MPa

: 53.27 kN

KN-m

kN-m

: 175.82 kN

0.00 kN

0.00

0.00 mm

mm

25.50 MPa

MPa

€ = 0.0 %o



Barr | Designacio Coord. | Coord. fs
a n X Y (MPa) &
(mm) (mm)
1 10 -117.00 | 217.00 [-204.35|-0.001022
2 10 117.00 | 217.00 |-204.35|-0.001022
3 a6 119.00 2.50 0.00 |-0.000473




Barr | Designacio Co;:(rd. CocY>rd. fs €
a n (mm) (mm) (MPa)
4 @20 112.00 | -212.00 | +15.26|+0.000076
5 320 0.00 -212.00 | +15.26|+0.000076
6 320 -112.00 | -212.00 |+15.26 |+0.000076
7 a6 -119.00 2.50 0.00 |-0.000473
Resueltant e.x ey
(kN) (mm)| (mm)

S 43.72 0.00 |-227.23

C

S 11.82 0.00 |-212.00

T 32.08 0.00 | 217.00

P, =C. +C,-T

MU'X :CC €y +Cs €y " T €ry
MU.Y :Cc 'ecc,x +Cs 'ecs,x -T 'e-l—'x
Donde:

C.: Resultante de compresiones en el hormigén.

C.: Resultante de compresiones en el acero.

T: Resultante de tracciones en el acero.

e..: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién de
los ejes X e Y.

e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de los
ejes X eY.

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los ejes
XeY.

€cmax: Deformacién de la fibra més comprimida de hormigén.

€smax: Deformacion de la barra de acero més traccionada.

Gcmax: T€NSION de la fibra més comprimida de hormigén.

Gsmax: 1€NSi6N de la barra de acero mas traccionada.

Estado limite de agotamiento por torsién. Compresiéon oblicua. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

C.

C:
: 32.08
€cc,x -
€y '
€cs,x !
: -212.00

€cs,y

€erx .

ssmax

ccmax .

: 204.35

Gsmax

. 23.46

x: -19.40

v: 0.00

1 43.72

11.82

0.00

-227.23

0.00

0.00

: 217.00
0.0002

ecmax .

: 0.0010

4.23

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

kN

KN-m

KN-m

kN
kN
kN
mm
mm
mm
mm
mm
mm

MPa
MPa



Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.6)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Tracciéon en las armaduras longitudinales. (CIRSOC 201-
2005, Articulo 11.6.3.7)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccidon entre torsion y esfuerzos normales. Flexion
alrededor del eje X. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidon entre torsion y cortante en el eje X.
Compresion oblicua (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y.
Compresion oblicua (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interacciéon entre torsion y cortante en el eje X. Traccién
en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Interaccidon entre torsion y cortante en el eje Y. Traccidon
en el alma. (CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.3.8)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Separaciéon entre las barras de la armadura longitudinal.
(CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.6.2)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
(CIRSOC 201-2005, Articulo 11.6.6.1)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Diametro minimo de la armadura longitudinal. (CIRSOC 201-
2005, Articulo 11.6.6.2)



La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados. (CIRSOC 201-2005,
Articulo 11.6.5)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.



V-101: P1 - P2 (P1 - P2, Positivos)
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MEMORIA DE CALCULO

Generalidades:
En el presente informe, se detallan verificaciones realizadas a mano, para

corroborar lo considerado por el software de calculo.



LOSAS HUECAS PRETENSADAS

Losa de Cubierta en cota +4.00 m
Apoyo: Simplemente apoyadas en una direccion.
Andlisis de cargas:
Carga Muerta (CM) = 415 kg/m?
* Peso propio = 305 kg/m?
= Contrapiso alivianado de Telgopor = 270 kg/m® x 0.1 m = 27 kg/m?
= Carpeta = 2100 kg/m® x 0.03 m = 63 kg/m?
* Piso (Porcelanato) = 20 kg/m?

Carga Viva (SU) = 100 kg/m?
* Sobrecarga s/destino (azotea inaccesible) = 100 kg/m?

Carga Total por Metro Cuadrado (q) = 515 kg/m?

Momentos:
= Musx= g x 12 /8 =515 kg/m? x (11 m)?/ 8 = 7789 kgm

= Momento Flector Admisible s/ catédlogo = 8346 kgm

Segun catalogo, se adopta:
= LH 120 - 24

= Espesor =24 cm

= Serie =2

= Peso Propio = 305 kg/m?

= Consumo de mortero en juntas = 12.3 I/metro de junta

= Longitud Admisible = 11.40 m

Losa de Entrepiso de Biblioteca en cota +1.00 m
Apoyo: Simplemente apoyadas en una direccion.
Andlisis de cargas:

Carga Muerta (CM) = 415 kg/m?
= Peso propio = 305 kg/m?



= Contrapiso alivianado de Telgopor = 270 kg/m® x 0.1 m = 27 kg/m?
= Carpeta = 2100 kg/m? x 0.03 m = 63 kg/m?
* Piso (Porcelanato) = 20 kg/m?

Carga Viva (SU) = 300 kg/m?
* Sobrecarga s/destino (sala de lectura) = 300 kg/m?

Carga Total por Metro Cuadrado (q) = 715 kg/m?

Momentos:
= M= q x12/8 =715 kg/m? x (10 m)? / 8 = 8938 kgm

= Momento Flector Admisible s/ catalogo = 9369 kgm

Segun catalogo, se adopta:
= LH 120 - 24

= Espesor =24 cm

= Serie =3

= Peso Propio = 305 kg/m?

= Consumo de mortero en juntas = 12.3 I/metro de junta

= Longitud Admisible = 12.08 m

Losa de Cubierta en cota +1.00 m
Apoyo: Simplemente apoyadas en una direccion.
Andlisis de cargas:

Carga Muerta (CM) = 415 kg/m?
* Peso propio = 305 kg/m?

= Contrapiso alivianado de Telgopor = 270 kg/m® x 0.1 m = 27 kg/m?
= Carpeta = 2100 kg/m? x 0.03 m = 63 kg/m?
* Piso (Porcelanato) = 20 kg/m?

Carga Viva (SU) = 100 kg/m?
* Sobrecarga s/destino (azotea inaccesible) = 100 kg/m?



Carga Total por Metro Cuadrado (q) = 515 kg/m?

Momentos:
= Musc=q x 1218 = 515 kg/m? x (10 m)?/ 8 = 6438 kgm

= Momento Flector Admisible s/ catalogo = 7358 kgm

Segun catalogo, se adopta:
= LH 120 - 24

= Espesor =24 cm

= Serie=1

= Peso Propio = 305 kg/m?

= Consumo de mortero en juntas = 12.3 I/metro de junta

= Longitud Admisible = 10.70 m



VIGAS DESCOLGADAS RECTANGULARES

Vigas Apoyo de Cubierta en cota +4.00 m

Apoyo = Simplemente apoyadas

Ancho =0.30 m

Alto =0.50 m

Longitud =5.00 m

Andlisis de cargas:

Carga de Losa de Entrepiso = 715 kg/m?
Carga de Losa de Cubierta por metro lineal = 715 kg/m? x 5 m = 2575 kg/m

Peso Propio de Viga = 2500 kg/m?3 x 0.30 m x 0.50 m = 375 kg/m

Carga Total por Metro (q) = 3465 kg/m

Diseio a Flexion:

Mmax= ¢ X 12 | 8 = 3465 kg/m? x (5 m)?/ 8 = 10828 kgm
My = 1.4 X Mumax = 1.4 x 10828 kgm = 15159 kgm
M, =M,/ 0.9 = 15159 kgm / 0.9 = 16844 kgm = 1684400 kgcm

p=M,lbxd*xfc*=1684400 kgcm / 30 cm x (47 cm)? x 0.85 x 250 kg/cm?
p=0.12

ka=1-vV1-2p=1-/1-2x0.12=0.13

As=Kaxbxdxfc*/fy
As=0.13 x 30 cm x 47 cm x 0.85 x 250 kg/cm? / 4200 kg/cm? = 9.27 cm?

Hierro =5 db 16 mm

Verificacion al Corte:

Vimax. = X L /2 =3465 kg/mx5m /2 =8663 kg

Vu = 1.4 X Vimax, = 1.4 x 8663 kg = 12128 kg = 121 kN

Vn=V,/0.75=121 kN /0.75 = 161 kN



VC:éX f cxbxd

VC:éX V25 MPax0.30m x0.47mx1000=118 kN

Vs =Vn -Vc = 161 KN — 118 kN = 43 kN

Vsmdx:§fo7xbxd

Vsmdx :% x+/25 MPax 0.30mx 0.47 m x 1000 =470 kN

Vs < Vsmax. = se calcula estribado

(0.6¢cm)?
X

x21x0.47x420 MPa

T
Avxdxfy _

x10=26cm
Vs 43 kN

Sep . por cdlculo <

Estribado = db 6 ¢/ 26 cm

Vigas Apoyo de Cubierta en cota +1.00 m

Apoyo = Simplemente apoyadas

Ancho=0.30m

Alto =0.50 m

Longitud = 5.00 m

Andlisis de cargas:
* Carga de Losa de Cubierta= 515 kg/m?
»= Carga de Losa de Cubierta por metro lineal = 515 kg/m? x 5 m = 2575 kg/m
= Peso Propio de Viga = 2500 kg/m?® x 0.30 m x 0.50 m = 375 kg/m

Carga Total por Metro (q) = 2950 kg/m

Disefo a Flexién:
" Mnax=( X 12 | 8 = 2950 kg/m? x (5 m)?/ 8 =9219 kgm

= My=14 X Mpnsx = 1.4 x9219 kgm = 12906 kgm



= M,=M.,/0.9=12906 kgm /0.9 = 14340 kgm = 1434027 kgcm

* u=M,lbxd*xfc*=1434027 kgcm / 30 cm x (47 cm)? x 0.85 x 250 kg/cm?
1 =0.10

= ka=1-y1-2p=1-y1-2x0.12=0.11

= A;=Kaxbxdxfc*/fy
As=0.11 x 30 cm x 47 cm x 0.85 x 250 kg/cm? / 4200 kg/cm? = 7.68 cm?

= Hierro=4db 16 mm
Verificacion al Corte:
Vimax. =q X L[2=2950 kg/mx5m/2=7375kg
Vy=1.4 X Vmax = 1.4 x 7375 kg = 10325 kg = 103 kN

Vn=V,/0.75=103 kN /0.75 = 138 kN

VC:éX f cxbxd

VC:éX v25MPax0.30m x0.47mx1000=118kN

Vs =Vn - Vc = 138 KN — 118 kN = 20 kN

Vsméx=§fo7xbxd

Vsmdx =% x+/25 MPax 0.30mx 0.47 mx 1000 =470 kN

Vs < Vsmax. = se calcula estribado

(0.6 cm)2

Avxdxfy _ 4
Vs 20 kN

x2

X x0.47x 420 MPa

x10=55cm

Sep . por cdlculo <

Estribado =db 6 ¢/ 20 cm

Vigas Apoyo de Losa de Entrepiso en cota +1.00 m

Apoyo = Simplemente apoyadas

Ancho =0.30 m



Alto =

0.60 m

Longitud = 5.00 m

Analisis de cargas:

Carga de Losa de Cubierta = 715 kg/m?
Carga de Losa de Cubierta por metro lineal = 715 kg/m? x 5 m = 3575 kg/m
Peso de Mamposteria = 1050 kg/m?® x 0.20 m x 3 m = 630 kg/m

Peso Propio de Viga = 2500 kg/m?® x 0.30 m x 0.60 m = 450 kg/m

Carga Total por Metro (q) = 4655 kg/m

Diseio a Flexion:

Mmax= q X 12 | 8 = 4655 kg/m? x (5 m)?/ 8 = 14547 kgm
My = 1.4 X Mpax = 1.4 x 14547 kgm = 20365 kgm
M, = M,/ 0.9 = 20365 kgm / 0.9 = 22628 kgm = 2262847 kgcm

p=M,Ilbxd*xfc*=1684400 kgcm / 30 cm x (57 cm)? x 0.85 x 250 kg/cm?
p=0.11

ka=1-y1-2p=1-+/1-2x0.11=0.12

As=Kaxbxdxfc*/fy
As=0.12 x 30 cm x 57 cm x 0.85 x 250 kg/cm? / 4200 kg/cm? = 6.48 cm?

Hierro =4 db 16 mm

Verificacion al Corte:

Vmax. =q X L/2=4655kg/mx5m/2=11638 kg

Vu=1.4 X Vimsx, = 1.4 x 11638 kg = 16293 kg = 163 kN

Vn=V,/0.75=163 kN /0.75 = 217 kN

VC:éX f cxbxd

VC:éX V25 MPax0.30m x0.57m x1000=143 kN

Vs =Vn -Vc =217 kN — 143 kN = 74 kN



Vsmdx:%XJfTXbxd

Vsmax :% x/25 MPax 0.30mx 0.57 mx1000=570 kN

Vs < Vsmax. = se calcula estribado

2
L06eml o | 0.57x 420 MPa

m
Avxdxfy _| 4 ]
Vs 74 kN

Sep . por calculo < x10=18cm

Estribado = db 6 ¢/ 20 cm

Vigas de Encadenado en cota +1.00 m
Apoyo = Simplemente apoyadas
Ancho=0.30m

Alto =0.30 m

Longitud = 5.00 m

Andlisis de cargas:

* Peso de Mamposteria = 1050 kg/m* x 0.20 m x 3 m = 630 kg/m
* Peso Propio de Viga = 2500 kg/m® x 0.30 m x 0.30 m = 225 kg/m
Carga Total por Metro (q) = 855 kg/m

Diseio a Flexién:
* Musc=q x 1218 = 855 kg/m? x (5 m)?/ 8 = 2672 kgm

" My=1.4XMnsx=1.4x2672 kgm = 3741 kgm
= M,=M.,/0.9 =3741 kgm /0.9 = 4157 kgm = 415666 kgcm

* u=M,/bxd*xfc*=415666kgcm /30 cm x (27 cm)? x 0.85 x 250 kg/cm? p
=0.09

= ka=1-y1-2p=1-1-2x0.11=0.09

= A.=Kaoxbxdxfc*lfy



As =0.09 x 30 cm x 27 cm x 0.85 x 250 kg/cm? / 4200 kg/cm? = 3.85 cm?

Hierro =4 db 12 mm

Verificacion al Corte:

Vmax. =q X L/12=855kg/mx5m/2=2138 kg

Vu=1.4 X Vmax. = 1.4 x 2138 kg = 2993 kg = 30 kN

Vn=V,/0.75=30kN /0.75 = 40 kN

Vu<Vn - Estribado minimo

Estribado =db 6 ¢/ 20 cm

Vigas de Fundacion en cota -2.00 m

Apoyo = Simplemente apoyadas

Ancho =0.30 m

Alto =0.30 m

Longitud = 5.00 m

Andlisis de cargas:

Peso de Mamposteria = 1050 kg/m?® x 0.20 m x 3 m = 630 kg/m

Peso Propio de Viga = 2500 kg/m?® x 0.30 m x 0.30 m = 225 kg/m

Carga Total por Metro (q) = 855 kg/m

Diseio a Flexion:

Mmax= q X 12 1 8 = 855 kg/m? x (5 m)?/ 8 = 2672 kgm
M, = 1.4 X Mpax = 1.4 Xx 2672 kgm = 3741 kgm

M, =M,/ 0.9 =3741 kgm / 0.9 = 4156 kgm = 415625 kgcm

g =Mnlbxd*xfc*=415625 kgcm /30 cm x (27 cm)? x 0.85 x 250 kg/cm?

u=0.09

ka=1-vV1-2p=1-/1-2x0.09 = 0.09

As=K,xbxdxfc*/fy



As =0.09 x 30 cm x 27 cm x 0.85 x 250 kg/cm? / 4200 kg/cm? = 3.85 cm?
= Hierro=4db 12 mm
Verificacion al Corte:
Vmax. =q X L/12=855kg/mx5m/2=2138 kg
Vu=1.4 X Vmax = 1.4 x 2138 kg = 2993 kg = 30 kN

Vn=V,/0.75=30kN /0.75 = 40 kN

Vu<Vn - Estribado minimo

Estribado =db 6 ¢/ 20 cm



COLUMNAS

Columna s/ Primer Piso

Ancho “X” =0.20 m

Ancho “Y” =0.20 m

Longitud = 3.00 m

Andlisis de cargas:

Carga de Viga Apoyo de Cubierta (q) = 3465 kg/m

Carga Puntual = q x (largo de viga) / 2 = 3465 kg/m?x 5 m/ 2 = 2575 kg/m =
Carga Puntual = 8662 kg

Carga Puntual = q x (largo de viga) / 2 = 3465 kg/m?x 5 m/ 2 = 2575 kg/m =
Carga Puntual = 8662 kg

Peso Propio de Columna = 2500 kg/m? x 0.20 m x 0.20 m x 3.00 m = 300 kg

Carga Total Puntual (q) = 17624 kg = 18 Tn

Pn
Pn
Pn

85 xfcx(Ag—As) +fyx A
85 x 250 kg/cm? x (400 cm? — 4.52 cm?) + 4200 kg/cm? x 4.52 cm?

103024 kg

P.=Pnx 0.85 x 0.65 = 103024 kg x 0.85 x 0.65 = 56920 kg

Psen. = Py 1 1.4 = 56920 kg /1.4 = 40657 kg =41 Tn

Carga Total Puntual < Pg.

Se adopta:
= Columnas cuadradas de:
= Dimensiones =20 cm x 20 cm
= Armadura=4db 12 mm

Columna s/ Planta Baja

Ancho “X” =0.30 m

Ancho “Y” =0.30 m



Longitud = 3.00 m

Andlisis de cargas:

Carga Total Puntual (q) de Columna s/ Primer Piso = 17624 kg

Carga de Viga Apoyo de Entrepiso (q) = 4655 kg/m

Carga Puntual = g x (largo de viga) / 2 = 5655 kg/m x5 m /2 = 11638 kg
Carga Puntual = g x (largo de viga) / 2 = 5655 kg/m x5 m /2 = 11638 kg

Peso Propio de Columna = 2500 kg/m?® x 0.30 m x 0.30 m x 3.00 m = 675 kg

Carga Total Puntual (q) = 41575 kg =42 Tn

Pn=0-85Xf’cX(Ag_As)+fyXAs
P, = 0.85 x 250 kg/cm? x (900 cm? — 8.04 cm?) + 4200 kg/cm? x 8.04 cm?

n—

223310 kg

P.=P,x 0.85 x 0.65 = 223310 kg x 0.85 x 0.65 = 123378 kg

Pserv. = Py /1.4 = 123378 kg / 1.4 = 88127 kg =88 Tn

Carga Total Puntual < P,

Se adopta:
= Columnas cuadradas de:
=» Dimensiones =30 cm x 30 cm
= Armadura =4 db 16 mm

Tronco de columna hasta zapata aislada

Ancho “X” =0.30 m

Ancho “Y” =0.30 m

Longitud = 2.00 m

Anadlisis de cargas:

Carga Total Puntual (q) de Columna s/ Planta Baja = 41575 kg
Carga de Viga Fundacioén (q) = 855 kg/m

Carga Puntual = g x (largo de viga) / 2 =855 kg/m x5 m /2 = 2138 kg



= Carga Puntual = g x (largo de viga) / 2 =855 kg/m x5 m /2 = 2138 kg

* Peso Propio de Columna = 2500 kg/m? x 0.30 m x 0.30 m x 2.00 m = 450 kg

Carga Total Puntual (q) = 46301 kg =46 Tn
Pn=0-85Xf,cX(Ag_As)+fyXAs
P» = 0.85 x 250 kg/cm? x (900 cm? — 8.04 cm?) + 4200 kg/cm? x 8.04 cm?
P,= 223310 kg
P.=Pnx 0.85 x 0.65 = 223310 kg x 0.85 x 0.65 = 123378 kg
Psern. =Py 11.4=123378 kg / 1.4 = 88127 kg =88 Tn
Carga Total Puntual < Pse.

Se adopta:

= Columnas cuadradas de:

= Dimensiones =30 cm x 30 cm
= Armadura =4 db 16 mm

BASES CENTRADAS AISLADAS

»= Tension Admisible del suelo = 2.0 kg/cm?

= Carga proveniente de columna = 46301 kg

Dimensionado:

vxP _1.1x46301kg

_ 2
0 adm 2.0 kg/cm2 266 em

requerida =

Al ser una base cuadrada, una vez obtenida el area se puede conocer sus
lados:

Lx=Ly=VA=125466cm*=160 cm
Se adopta: Lx=Ly=1,60m
Al adoptar los valores de Lx y Ly, el area final de contacto entre el suelo y

la fundacién queda de 25600 cm?, por lo que se debe recalcular el valor
de la tensién en el suelo, ya que serd menor a la tensién admisible



obtenida por el estudio de suelo. Por lo tanto, tenemos:

q.= vxP ],1x46301kg 19895kg 199 KN /m

A 2.56m’ m’

A fin de poder adoptar la hipétesis de tensiones en el suelo de contacto

con variacioén lineal, debe cumplirse que las bases posean un minimo de
rigidez, dicha condicién se considera cumplida si:

th_C: 1.60m—0.30m —033m
4 4

Por lo que se adopta una altura para la base de 35 cm.

En fundaciones el recubrimiento minimo es de 5 cm, por lo que se podria

una altura atil de 30 cm.

Verificacion al corte:
Las bases, en general, no se arman a corte, por lo que el esfuerzo de corte

ultimo debera ser resistido Unicamente por el hormigdn.

El corte se verifica en la seccion mas critica, la cual se puede ver en la

siguiente figura.

L—b ) (lﬁﬂLJl@Uﬂ—OBOm x1.6=0.56m

Acritzca ( 2 - d

199kN x0.56m*=111kN

Vu=q,xA

crit —

La resistencia nominal al corte sera:



SXbmin+3Xbmax)

1
Vn==x+f cxd
n 6xfcxx 3

5x0.3m+3x1.6m

3 x1000=197kN

VnZéx V25MPa x0.30 mx

La resistencia obtenida se minora en un 25%, por lo que resulta:

Vnx &@=197kN x0.75=148 kN

Por lo que se cumple que las cargas mayoradas sean menores a las
resistencias minoradas:
Vu=111kN<Vnx =148 kN

Verificacion al punzonado:

El punzonado también se debe verificar para la seccion mas critica, la
misma se encuentra a una distancia d (altura util) del borde de la columna
y se puede ver en la figura que sigue.

e ~

77
B

A%
i

/
O

=L’—(c+d/=(1.6m’—(0.3m+0.3m[*=2.20 m*

A

critica

:199ﬂ2x2.20m2:438kN
m

Vu=q,xA

crit

La resistencia nominal sera:

Vnzéx f cxdxb,



Vn:%X\/ZS MPax0.30mx|2 x(0.3m+0.3m|+2x(0.3m+0.3m||x1000=1200 kN

Esta resistencia obtenida se reduce en un 25%, por lo que resulta:

Vnx & =1200kN x0.75=900 kN

Por lo que se cumple que las cargas mayoradas sean menores a las

resistencias minoradas:

Vu=438kN <Vn* & =900 kN

Dimensionado por flexion:

Las bases rigidas se comportan como losas en voladizos sometidas a la
reaccion vertical del suelo de abajo hacia arriba.

La seccién critica para la flexidn es la que se puede ver en la figura que

A o

sigue.

“(Lcyd

2
M:199ﬂ2x 11.6m—0,3m|

x1.6m=67kNm
m 8

La armadura se calcula como viga considerando como ancho de la misma



la parte superior del tronco de cono, pero la armadura obtenida
distribuye en todo el ancho de la base.

Mu=14xM =1.4x67kNm=94 kNm

_ Mu _ 94kNm

420 MPa

Mn= = =105kNm
09 09
. Mn _ 105kNm _
H= 2 0 b ' 12 2_0'16
bxd’xf ¢ 0.35mx(0,30m) x0.85x25000 kN /m
K,=1-vV1-2xp=1-/1-2x0.16=0.17
As=Kaxbxdx f}; —0.17 x35cm x30cm x 22 22MPA _g (13 2

Se adoptan 8 barras de 12 mm, las cuales aportan una seccion
final de acero de 9.05 cm?, no superando mas del 5% de la

necesaria.

El talén de la base sera:
T =rec+dbx+dby+15cm=5cm+2x0.12cm+15cm=20.24cm

se
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