UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL SAN NICOLAS

INGENIERIA EN ELECTRONICA

PROYECTO FINAL

Control y sensado de dispositivos por medio de
la red de alterna

Profesores: Puccini, Carlos
Traglia, Marcelo
Monjes, Alejandro

Integrantes:

Amor, Mariano
Lina Anggeli, Bernardo

ANO 2010




2010

uTN  Universidad Tecnolédgica Nacional Facultad Regional San Nicolas

Indice General.

1.0 OB JOtiIVOS. cutuentraretantesenrseentsssessasessnssssnsassssssnssssnssssnssssnssnsssesssssssnssssnsssssonssssnssssessnsasnssssssnssnssses 4
2.0 DESCIIPCION. cutuiiniiniereereeratiatintintescsssssssntssossosssssssssssssnsonsesssssssssssssssnsesssssssssnssssonsosssssasssssnsonss 4
2.1 FUNCIONamIeNnto del SISTEIMAL. ... ...ttt e e et 6

3.0 Cron0grama e ACtIVIAAOES . ceeutrteniretetrerersecrersasessnssssnsossnssssesesssssssnssssnsssssonssssnssssnssssnsessnsssnssnses 7
4.0 EStimacion eCONOMICA Ul PrOYECTO. et tieiuenteteteererernrresaeeeensesesasasesascssasasssssasnssssssssnsesssnsnsssnsnsesanns 8
SN0 L gL oo [8orod o] o I I=To ] o Tox= VAN 9
5.1 Caracteristicas del canal (RED)..........coiiiiiii e 9

5.2 Diagrama de conexion del sistema enlared.............o.ouiiiiiiii 9

5.3 Curvas obtenidas de 1as MediCIONES. ... ....o.eiiuiii it e e e 11

5.4 Seleccion del nicleo y calculos de 1as bobinas .............coooiiiii i 12

5.5 Datos del faDriCANTE. ... ... e e e 12

BB CAICUIOS. . ... 13

5.7 TIp0s de MOAUIACTON. ... e e e 15

5.8 Sistema Operativo en Tiempo Real QN X ... .. . i e 16

6.0 DiISENO el SISTEMA..ueuieiniieiuiniiiiiiieiuiiiittietietietatassteesesasasesssasstsssssssssssssssasssessssssasssssasssssnsssnnns 17
6.0.0 Etapas ANAIOQICAS. ... ...t e e 17

5.1 RECEPION et uiiniiereeieatsatsatsnrsnsonsorsosasassnsonsssssnssnssnssnsonsossssssnssnsonsonsossssssassnsonsonsisnssnssnssnns 17

6.1.0 Etapade Acopleala Red.........ooiiiiiiiiii i e 17

B.1L.LFiltrode ENtrada. ... ..o 18

6.1.2 Demodulador y adaptador de nivel...........o.ooiiniiii e 20

CTZ I = 0 0110 N 24

B.2.0 MOAUIAAOT. . ... et it e e e e e e 24

6.2.1 Etapade AcOplealaRed .. ..o 25

6.2.2 EtaPa A8 POIENCIA ...\t 25

6.3 EtAPa Digital.cceceeniiiiiniiiiiiieiiieieiiteeietneeeeeteecetercnsansesansessssnsessnsessnsossasesassasansesansasnssnnns 26

6.3.0 COMUNICACION SEIIAL. ... . it e e e 26

6.3.1 Eleccion del MiCroCONtrOIador. ... .....ouinie e e e e 28
6.3.2Conexion entre el PIC Y Ia PC. ... ..o 30

6.4 Disefio del Hardware TermiNa0o...cceeeeeeeererereiinieeiererarnreesesessessssasasassssssssssssssssasasssssssnssnses 30
CRSISTo) i (V=g =N (=] WAV Tod go oo o4 o] F: T 1) NP 32

6.5.0 COMUNICACION ENIE DISPOSIIVOS. ...\ttt ettt 32

6.5.1 Comunicacion entre el Microcontrolador y QNX........ouiuiiiiiiiii e 33

5.6 SOTIWAI .t e uiuininiieieininieiitiiietaruttetietesasatesasesssasasessssssssnsnsessssssssssssssssasssasnssssssssssnsssssasnss 34

6.6.0 Diagrama de procesos Dajo QN X . ... ..ottt 34

6.6.1Procesos del sistema diSEAAdO. ............ouieiiii e 35

6.6.1.0 ProCESO LECIUIE. . ... cuett ettt ettt e e e et e 35

6.6.1.1 Diagrama de flujo del ProCeSO........o.veiniini i, 39

6.6.1.2 ProCeSO AlBIMa. ... ..uieiit e 39
6.6.1.3 Diagrama de flujo del proCes0. .........ouuiniitiii i 41
6.6.1.4 PrOCESO ESCIIDIT. .. ..e ettt e e e e e e 41
6.6.1.5 Diagrama de flujo del proCes0.........ovueiniiiitii i 44

6.6.1.6 Proces0 EStadiStiCa. . ... uvnie ettt e 44
6.6.1.7 Diagrama de flujo del proCes0. ........ovueiniiniitii e 45
6.6.1.8 ProCeS0 HIStOMCO. .. v ettt e e e e 45

6.6.1.9 Diagrama de flujo del ProCes0. ........ovuiiniiiiiii e 46

6.6.1.10 Memoria CompPartida.............ooooiuiiriii i, 47

6.6.2 Aplicacion Photon (Application Builder 1.14) ... ..o 47

Pagina 2 de 4



2010

uTN  Universidad Tecnolédgica Nacional Facultad Regional San Nicolas

Indice General.

6.6.3 ApliCaCION tErMINAGA. ... .. .ottt e e e e e e 48

7.0 CONCIUSIONES. tutturuinineieiuratntienetetasuseterssetetssstessesssasasssesssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssnsnses 49
8.0 IMPACTO AMDIENTAL .. viuuiriiniiiiniiiieiieieiiiiienietreeetescntsssessssnssnsasessnssssnsssonsessssnssnssssnssssssnsssrsssnsssos 49
L O 2310) 1 (0] a1 i TN 50
L0.0 ANEXOS. 1 tueurnnrntiutneintetutietutesseeasessatstsssasessssassssscsssessstssasassssatsssessssssessssessassssnssssssassssssnssass 51
10.1 Programacion del MiCroCONTIOla00r . .eueeiieeeiieereinenrerereenesaeeeeessnsesessssscssssssnsnsasessasiionsans 52

10.1.0 DiSPOSItiVO DatalOgger. . .....v vttt e e e 52

10.1.1 DiSPOSItIVO PVWIM . ..ot e e e e e 56

O B ] o T 1 U AT e Y 15 o J 60

10.2 Programacion en C bajo el SOftware QNX..uiueeieiieieiiiieierereierneeressesesacnsesasnsesessssssnsnsnsnsans 64

10.2.0 Proceso LeCUIA. .. ..veitt it e e e e e e 64

L10.2.1 ProcesSo ALAIMa. .......ouiiit it e e et e e e e e 71

10.2.2 Proceso ESCribIr. . ....ooe e e e 75

10.2.3 Proceso EstadistiCa. ... ...oouiiiniii i 78

10.2.4 ProcesSo HIStOTICO. ... vttt et e e e e e e e e e e 79

10.2.5 Memoria COMPATTIAA. . .....outiet it e e e e e e e e 81

10.3 Aplicacién sobre Photon (Application BUuilder).........cceuiuiuiiiniieniniieieieinenieeeenenreeeecacncnsesiasnses 82

10.3.0 COdigo en C de REFRESCO.C....uvinititiiet e e 82

10.3.1COdigo en C de BOTL00.C ...vivinititiie e e e e e e 83

10.3.2COdigo €N C de BOTO50.C ..uiuiiititiee et e e e e e e e 84

10.3.3COdIg0o €N C e BOT020.C . uininititeet et e et e e 86

10.3.4 COdigo eN C de CICLOUTIL.C ..ottt e e e 87

10.3.5CO0IGO BN C AB DISPL.C ..ttt e 88

10.3.6 COAIgo €n € de DISP2.C . oiviiniiitii i e e e 90

10.3.7 Codigo en C de INICIO.C . viiniiniii i e e e e e 91

10.3.8 COAIgo €n € de SALIR.C ..oiviintiitii i e e et et 92

10.4 Planos del Hardware (ESQUEMALICOS)..ueureeeerererenreeeneeecnrescerarencnsansesansesansasesansassnssssnsssnsnnns 93

Pagina 3 de 4



2010

uTN  Universidad Tecnolédgica Nacional Facultad Regional San Nicolas

1.0 Objetivos.

El objetivo de este proyecto es el control y sensado de dispositivos a través de la red alterna a distancia, por medio
de un controlador maestro, el cual interactia con los demas dispositivos esclavos, conectados a la misma red. Ademas
contara con un software que permita almacenar un histérico de sucesos y que admita la posibilidad de modificacion de las
acciones de los dispositivos.
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