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Resumen del Proyecto

Este proyecto surgié a partir del interés de la Comuna de Murphy de contar con un Area Industrial,
motivo por el cual ya ha realizado los tramites correspondientes para la instalacion de la misma,
surgiendo a raiz de esto la necesidad de contar con la infraestructura requerida en estos casos.

Por este motivo se debera realizar el proyecto de pavimento y desagiies de este sector, para poder
brindar los servicios necesarios para que este lugar sea atractivo a las futuras empresas que se
instalarian en dicha éarea.

Cabe mencionar que la Comuna ya cuenta con un predio, el cual sélo posee un alambrado
perimetral y el respectivo loteo.

Conjuntamente con el proyecto de este sector se debe relevar y prever alguna alternativa para
mejorar el estado del desvio de transito pesado desde la Ruta Nacional N° 33 a la Ruta Provincial
N° 94 o a las cerealeras que se encuentran en la zona de las vias del ferrocarril.

Surge ademas la necesidad de realizar un relevamiento completo del pavimento y los desagles
existentes en el pueblo, dejando puntos fijos y creando una base de datos en la Comuna de las
cotas del pavimento, conforme a lo existente en el lugar, ya que no poseen ningun antecedente y
asi poder preveer la ampliacion de dicho proyecto para un sector en donde se piensa crecer en un
futuro.

Objetivos

Los objetivos a alcanzar incluyen:

- Relevamiento altimétrico del pavimento existente en la planta urbana, confeccionando un proyecto
de pavimento y redes de puntos fijos.

- Relevamiento planialtimétrico del sector en el que se prevee la instalacién del Area Industrial, del
desvio de transito pesado a la Ruta Provincial N° 94, para confeccionar los respectivos planos de
pavimento y desaglies.

- Ensayos de suelo del Area Industrial y el Desvio de Transito Pesado.

- Relevamiento del perfil hidrolégico del Area Industrial y su funcionamiento, para la realizacién del
calculo y dimensionamiento de los desaglies de este sector.

- Estudio del transito del Desvié de Transito Pesado, para el disefio del paquete estructural del
mismo.

- Replanteo de la interseccidn de dicho desvio con la Ruta Nacional N° 33, analizando ademas los
cruces internos de este camino.

Alcance del proyecto

Para realizar el proyecto se analizaran las posibles variantes y se elegira la que mejor se adapte al
proyecto.

Se presentara:

- Plano de niveles de pavimento existentes.

- Plano de ubicacion de los puntos fijos y sus respectivas cotas.

- Plano de zonificacion.

- Plano de niveles de pavimento y desagiies propuestos para el Area Industrial y el desvio de
transito pesado.

- Perfiles transversales y ensayos de suelo de la zona del Area Industrial y el desvio de transito
pesado a la Ruta Provincial N° 94 para determinar sus caracteristicas y definir los trabajos a
ejecutar.

- Disefio del acceso desde la Ruta Nacional N° 33 al Area industrial, el cual coincide con el desvio
de transito pesado, teniendo en cuenta ademas los dos cruces internos y la sefializacion de los
mismos.

- Cémputo y Presupuesto para la ejecucidon del pavimento dentro del Area Industrial y de la
alternativa de asfalto del desvio de transito pesado.

Pablo Andrés Rada
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Capitulo N° |

1.1)- Introduccion

La ingenieria civil, es la rama de la ingenieria que aplica los conocimientos de fisica, quimica y
geologia a la elaboracién de infraestructuras, principalmente edificios, obras hidraulicas y de
transporte, en general de gran tamafio y para uso publico.

Tiene también un fuerte componente organizativo que logra su aplicacion en la administracion del
ambiente urbano principalmente, y frecuentemente rural; no solo en lo referente a la construccion,
sino también, al mantenimiento, control y operacién de lo construido, asi como en la planificacion de
la vida humana en el ambiente disefiado desde la ingenieria civil.

Esto comprende planes de organizacién territorial tales como prevencién de desastres, control de
trafico y transporte, manejo de recursos hidricos, servicios publicos, tratamiento de basuras y todas
aquellas actividades que garantizan el bienestar de la humanidad que desarrolla su vida sobre las
obras civiles construidas y operadas por ingenieros.

Debido a la gran importancia de estas infraestructuras para el desarrollo de un Estado, esta rama
de la ingenieria esta reconocida en todos los paises, independientemente del nombre concreto que
se dé a su titulacion.

El ingeniero civil busca poner a disposicién de la comunidad los recursos de la naturaleza y
algunos de los producidos por la humanidad de manera armdnica, segura y econémica, afectando
al minimo el medio ambiente.

La armonia esta ligada a la funcionalidad, es decir una construccién debe funcionar correctamente
el tiempo que debe durar en operacion.

Por ejemplo en un edificio las escaleras tienen q estar ubicadas en los lugares exactos, las
instalaciones sanitarias deben estar correctamente hechas, las puertas y las ventanas deben abrir y
cerrar sin tener que forzarlas.

La economia de una obra esta relacionada con su costo de construccion.

No hay sentido en construir un gigantesco puente en una carretera de bajo transito.

Toda construccidn debera costar lo justo, de suceder lo contrario sera antiecondmica.

El hecho de que las construcciones alberguen seres humanos, de que de ellas dependan la
comunicacién, el intercambio de insumos, la energia de una zona, la protecciéon de una comunidad
de los desastres naturales, todo esto exige que las construcciones sean seguras; ya que de
presentarse fallas podria costar dinero, vidas, tiempo y trabajo.

Si una construccion se hace mas segura de lo necesario, usualmente costara mas. De esto se
puede decir que la economia y la seguridad en la construccién estdn dadas inversamente
proporcionales. Por lo que es necesario hacer un justo balance par cubrir adecuadamente los
conceptos de la economia y seguridad

Una construccién debe afectar al minimo el medio ambiente, cualquier persona es testigo de Ias
consecuencias que sobre el medio ambiente impone el desarrollo de los recursos de la naturaleza:
contaminacion de la atmdsfera, contaminacion de los rios por efecto de toxicos industriales y
residuos humanos. Una construccién no solo no debe afectar el medio ambiente, sino que en lo
posible debe servir para embellecer una region o lugar.

El objetivo final de la Ingenieria Civil es la construccion, ya que sin construcciones de diferente
naturaleza ningun producto puede ponerse a disposicién de la comunidad.

1.2)- Antecedentes
Durante el estudio del proyecto surgieron dos articulos periodisticos en un diario local, el primer

articulo evidencia la necesidad de mejorar el estado actual del Desvio de Transito Pesado, a los
efectos de que los vehiculos puedan circular sin mayores problemas por el mismo, ya que hoy en

Pablo Andrés Rada
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dia, este recorrido es motivo de preocupacion para los habitantes de Murphy que ven como los
vehiculos pesados, por cuestiones de comodidad y de un mejor estado de conservacion, eligen
utilizar los caminos urbanos, afectando el confort y la seguridad de todos los vecinos del lugar.

10 M REGIONALES B LA GUIA REGIONAL B VIERNES 1B DE ABRIL DE 2008

MURPHY
PEDIDO DE

PUBLICACION:

Quiero por este medio dinginme a camio-
neros v familiares de M y zona.
Escribo en representacion de los frentistas
de calle Cordoba de nucstra localidad,
calle que tomaron como ruta y no es asi...
gstamos cansados de midos de camiones y
gcoplados estacionados (a veces con pro-
ductos tdxicos). La Comuna invirtio
mucho dinero hacer dos desvios que
rodean al lo E:n que los camiones
puedan ingresar a : , ordenan-
za que sc cumple a medias por algunos
pocos. Se elevaron quejas a la Comuna
recibiendo come respuesias: que han sido
multados. Ahora nosotros nos pregunta-
mos; leen los carteles que dice:
DESVLTT;—FRIJI[]BIDG TRANSITO
PESADO?... o tal vez: [no estdn de acuer-
do con el presidente comunal? Aqui los
inicos perjudicados somos familias (per-
somas mayores ¥ nifos), ciudadanos de
esie puehlo como ustedes

En gué nos molestan? No solo se rompe
el pavimento (mejorado) sino también las
estruciuras de nuestras ¢asas v no hay un
horario en que se pueda descansar, porque
no hay horario, esto de es de dia y de
noche.

Pensamos tomar medidas cortando el
trinsito, pero antes de llegar a esto: pedi-
mos que [omen conciencia ¥ cumplan con
las ordenanzas para el bien de todos.

Ana Arrieta LC. 4.577.983

Texto del Diario “La Guia” del 18/04/08

El otro articulo se refiere a la promocién por parte del intendente de la localidad de Murphy, del
Area Industrial, en el que habla sobre las perspectivas futuras con respecto a este sector y marca
los trabajos que se estan realizando y los beneficios que posee, tratando de que esto sea un lugar
atractivo para la instalacion de las empresas de la region.

Pablo Andrés Rada
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Area Industrial Murphy: un dmbitg "o
productivo en constante desarrollo

En Ia localidad de Murphy, se encuentra operativo desde hace poco més de dos afios ef AIM (Area Industrial Murphy). El
jefe comunal de la h:u:ﬂllgld w referente del pargue industrial, Marcelo Camussoni, desteod el interds de distintas
ampresas on querer radicarse en el lugar,

mm.ﬂmunmu 1M manifesi udaikes, [ |
- P-D.nrpa‘lr;l,..:llﬂl‘ : q.um oaraE ﬂ.;.'rrlw .v-rri.'v:\rrm Iﬂl}'-:rfwrhmww
m‘;u‘_‘ | Area Indas Hrt:-'h‘h b (Tl ME-‘I.:L Ilhmnjtﬂul;tlldm
T Qb IR 00 1 [Cedimex @
i |ML%M

irial de Marpho hace dos afos: que ponceeiamos csts miziativa “Iis un gran acierin qui ha heche
fmwmqav—_h,mmh I.lrI.lH _hhhﬂjn-l-.gumlﬂpm—

oL e, e £ i iiad ; Bemod hachao o -.utll:l:-wlulih mxhlm'lﬂh:nltll
U‘#ﬂﬂﬁhlﬁhﬂ'-ﬂ"@ﬂ egRiTa regitn; vemoe con By

q-:lhm:::h'n" [G'ﬁ.'l
Al ﬂ it dfed o plens erecimenlo, dsline Bdesinias se
FRCUETTAE Imereaadn onradicarss ondic b sector di Maphy
“Cien respecto & la rlicaciin de indus-
HERCTTI ITo bare

T e
El prezsadente comuarad de la v ira oga-
|idad de Murphy, Marcei Cemnsaoni,

Texto del Diario “La Guia” del 29/08/08

MURPHY & |

Murphy = Pola. Santa Fe - Rep. &rgentina | EAHTA FE r_:

Tel.: 03462 - 441-206568 i
vy, i il e i risdenasr iy, OO ar ¥ '

i Provincia en |
Crecimiento |

Texto del Diario “La Guia” del 29/08/08

Pablo Andrés Rada
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1.3)- Ubicacién Geografica

El proyecto en cuestion se desarrolla sobre la localidad de Murphy, un pueblo de unos 3540
habitantes, segun el censo de 2001, que se ubica en la Provincia de Santa Fe, en el Departamento
General Lépez, distante unos 16 kilometros de la ciudad de Venado Tuerto, hacia el sur y unos 143
kildmetros de la ciudad de Rosario, hacia el Norte.

El pueblo fue fundado en 1911, con la habilitacion de la Estacion del F.C.G.B. Mitre y se encuentra
a la vera de la Ruta Nacional N° 33, a la altura del kildmetro N° 648.

Provincia de Santa Fe — Departamento General Lopez

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnolégica Nacional — F.R.V.T.



Ampliacion Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy

Desvio
Transito Pesado

LOCALIDAD DE
MURPHY
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Plano General de Murphy — Detalle de actividades a realizar

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnolégica Nacional — F.R.V.T.



Ampliacion Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy *

Con respecto al Area Industrial, el predio que ocupard la misma, se encuentra ubicado en el
extremo Sudeste del pueblo, donde ya existen una serie de carteles que marcan el inicio de la obra.
Presenta una superficie total de 10 hectareas y se encuentra subdividido en 46 lotes.

Foto Satelital Murphy — Area Industrial — Desvio de Transito Pesado

Carteleria en ingreso al Area Industrial

Pablo Andrés Rada
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Carteleria en ingreso al Area Industrial

Acceso principal Area Industrial

T

Salida Lateral Area Industrial

Pablo Andrés Rada
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Estado actual sector interno Area Industrial

Si analizamos ahora el Desvio de Transito Pesado, este tiene una longitud de 2550 metros y es
utilizado actualmente por una cantidad considerable de vehiculos pesados para ingresar a las dos
cerealeras mas importantes del pueblo y para vincular el transito pesado que va por la Ruta
Nacional N° 33 con el que se dirige a la Ruta Provincial N° 94, que comunica la localidad de Murphy
con la localidad de la Chispa.

Durante el desarrollo del trabajo la Comuna de Murphy realizé sobre este camino un mejorado con
piedra basaltica, que permitié la circulacién de los vehiculos en todas las condiciones climaticas, ya
que el mismo se tornaba intransitable en la época de lluvias.

Se anexan una serie de fotos en las que se puede observar como se encuentra actualmente este
sector y las diferentes intersecciones que lo atraviesan.

Estado actual Desvio Transito Pesado

Pablo Andrés Rada
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Interseccion Ruta Nac. N° 33 y Desvio Transito Pesado

Interseccion Calle Publica N° 18 y Calle Publica N° 19

Interseccion Calle Publica N° 19 y Av. Céordoba

Pablo Andrés Rada
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A partir de todos estos datos y antecedentes recopilados se procedié a realizar primeramente el
relevamiento y la colocacion de puntos fijos en todo el pueblo, como se explicara detalladamente en
el proximo capitulo.

Pablo Andrés Rada
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Capitulo N° 2

2)- Relevamiento y Nivelacion
2.1)- Métodos Topograficos

La finalidad de todo trabajo topografico es la observacion en campo de una serie de puntos que
permita posteriormente en gabinete la obtencion de unas coordenadas para:

- Hacer una representacion grafica de una zona.

- Conocer su geometria.

- Conocer su altimetria.

- Calcular una superficie, una longitud, un desnivel,...

Cuando unicamente se desea conocer la planimetria, el levantamiento se llama planimétrico.
Cuando solo interesa la altimetria, se llama altimétrico.

Y cuando se toman datos de la geometria y de la altitud, el levantamiento se llama topografico,
taquimétrico o completo.

En todos los trabajos se busca una precision determinada. Para la elaboracion de un plano, la
precision planimétrica y la eleccién de los elementos del terreno la marca la escala de la
representacion y el limite de percepcion visual de 0,2 mm.

Para la altimetria, los puntos levantados estan condicionados por la equidistancia de las curvas de
nivel.

Para llegar a obtener las coordenadas de un punto, es necesario apoyarse en otros previamente
conocidos. Los errores de éstos se van a transmitir a los detalles tomados desde ellos, y por eso
debe establecerse una metodologia de trabajo de manera que se tengan comprobaciones de la
bondad de las medidas.

En cuanto al sistema de coordenadas utilizado, puede ser un sistema general (coordenadas U.T.M.
por ejemplo) o en un sistema local. Para trabajos oficiales e importantes es muy comun el empleo
de coordenadas generales. Los puntos de los que se parte son vértices geodésicos que constituyen
la red de puntos con coordenadas U.T.M. distribuidos por todo el territorio nacional. Para
levantamientos pequefios, como pueden ser trabajos de deslinde, medidas de superficies... es mas
comun el uso de coordenadas locales.

En cualquier caso, para llevar a cabo el trabajo se dispondra de un determinado equipo técnico y
humano.

Una clasificacion de los métodos topograficos en funcion del instrumental empleado es la siguiente:

Métodos basados en medidas angulares:
- Triangulacion.
- Intersecciones (directa e inversa).

Métodos basados en la medida de angulos y distancias:
- Poligonal.
- Radiacién.

Métodos de medida de desniveles:
- Nivelacion trigonométrica.
- Nivelacion geométrica.

Pablo Andrés Rada
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A continuacién desarrollaré so6lo el método de Nivelacidon Geométrica, que es el método que se
utilizé para realizar el proyecto.

2.2)- Nivelacion Geométrica

Consiste en determinar desniveles entre puntos mediante visuales horizontales. El fundamento es
el siguiente:

LB

LA B
AZ,B

Si situamos dos reglas verticales en los puntos entre los que se quiere medir el desnivel, y hacemos
una visual horizontal, tenemos la siguiente relacion:

La=Lg + AZ,B Por lo tanto: AZA® =La-Ls

El desnivel es la diferencia entre la altura a la que queda la visual horizontal en el punto de partida y
en el punto final.

A la lectura tomada en el punto de partida se le llama de espalda, y a la del punto al que se quiere
medir el desnivel, de frente.

Esas altura se miden facilmente si la regla es una mira (graduada en metros y fracciones de metro)
El instrumento topografico que se utiliza en este método es el nivel.

En Ia nivelacién geométrica, distinguimos entre nivelacion simple y compuesta.

2.2.1)- Nivelacion simple

En este caso se determina el desnivel entre los puntos mediante una Unica posicion del
instrumento. Para ello deben darse dos condiciones:

- Que la diferencia de nivel entre los puntos sea tal que la longitud de la miras permita determinarla.
Si se utilizan miras convencionales, de 4 m, ese es el maximo desnivel que se puede determinar
mediante una medida: corresponderia a tener en una lectura 0 en un punto y 4 en el otro.

- Que la distancia que los separa sea tal que las lecturas a las miras pueda realizarse.

2.2.2)- Nivelacion compuesta
Se hace cuando es necesario situar el nivel en varias posiciones porque alguna de las dos

condiciones anteriores no se cumplen. Por ejemplo, para medir el desnivel entre A y B, se necesita
medir desniveles a puntos intermedios:

Pablo Andrés Rada
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El desnivel entre Ay B es:
AZn-s = An-p1+ Apy.p2 + Alpr-B

Cada tramo se mide por nivelacion simple.
El desnivel final es la suma de lecturas de espalda menos la suma de las de frente:

AZn.g = AE - AF

La nivelacién de puntos puede ser de dos maneras:

- Nivelacion longitudinal o itinerario altimétrico

- Nivelacion radial

En el primer caso los puntos nivelados se van sucediendo y en el segundo estdn agrupados
alrededor de uno que se toma como referencia: una Unica lectura de espalda sirve para calcular
desniveles a varios puntos en los que se lee el frente.

La nivelacion geométrica es mas precisa que la trigonométrica y se utiliza por tanto en cuando se
requieren cotas con precision.

Para realizar la nivelacion se utilizé un nivel éptico, una mira, una cinta de 50 metros y una estacién
total.

2.3)- Antecedentes y trabajos realizados

Se anexa a continuacion los antecedentes que se tuvieron en cuenta para realizar el relevamiento y
la colocacion de los diferentes puntos fijos y las respectivas planillas de nivelacion. (Plancheta
.G.M.)

Cabe aclarar que el trabajo primeramente consistio en la colocacion y nivelacion de los diferentes
puntos fijos (68 en total) que se distribuyeron a lo largo del area urbana del pueblo, en el desvio de
transito pesado y en el area industrial, pudiendo observarse la cota y ubicacion de los mismos en el
punto 2.5 de este capitulo.

Posteriormente se realizé el traslado de un punto I.G.M. que se encuentra en la ruta provincial
N° 94, en el recorrido Murphy — Carmen a un punto fijo colocado en el techo de la Comuna de
Murphy, pero este punto no tenia cota I.G.M., sino que se encontraba referenciado con la altura
respecto al elipsoide. (ver punto 2.5, en el que se adjunta la planilla con las referencias de dicho
punto)

Pablo Andrés Rada
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Una vez conocida la altura con respecto al nivel del mar de este punto, llamado “ 0 ”, se arrancé con
el relevamiento completo de todas las bocacalles del pueblo (95 en total), a fin de dejar constancia
del funcionamiento de los desaglies pluviales, y las cotas de pavimento existentes.

Se realiz6 ademas el relevamiento completo del area industrial, y el desvio de transito pesado, para
poder realizar los diferentes perfiles y poder disefiar el proyecto de pavimento y desagles,
conforme a las caracteristicas del terreno natural

Para la realizacion de este trabajo se utilizd un nivel dptico, con su respectivo tripode y mira
parlante y una estacion total (para realizar el relevamiento dentro del area industrial).

')

LY
Plancheta del Instituto Geografico Militar del sector en estudio — Punto Fijo .G.M.

Pablo Andrés Rada
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Punto Fijo I.G.M. relevado

Colocacion de los pinchotes

Pablo Andrés Rada
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2.4)- Planillas de nivelacion

A modo informativo se colocara sélo la primera planilla realizada, que corresponde al primer dia de
trabajo y las siguientes podran observarse en el Anexo | “Planillas de Nivelacion Murphy”,
aclarandose que de cada punto tomado se incluyen las tres lecturas (hilo superior, medio e inferior)
y que se realizaron nivelaciones cerradas, a los fines de ir controlando el trabajo efectuado.

Pablo Andrés Rada
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2.5)- Detalles de ubicacién de los puntos fijos

A modo informativo se colocard sélo la planilla resumen de todos los puntos fijos, con sus
respectivas cotas y ubicacion y los detalles de ubicacién de los primeros puntos fijos, los restantes
detalles podran observarse en el Anexo Il “Detalles de Ubicacion Puntos Fijos Murphy”.

Cabe mencionar que se colocaron 68 puntos fijos y que los mismos fueron distribuidos dentro del
area urbana y del desvio de transito pesado. A tal fin se prepararon chapas metalicas de 12 cm.
por 12 cm., que se pintaron de color blanco y posteriormente se numeraron con pintura roja, para
que sea mas facil su identificacién. Estas placas fueron colocadas generalmente a 2.50 metros de
altura, sobre postes de tendido de redes de la Cooperativa Eléctrica de Murphy o amuradas en las
paredes de las casas.

Se agrega a continuacion la planilla de cotas y ubicacién de los diferentes punto fijos de la red
geodésica de Santa Fe, con la cota referida al elipsoide del punto “ 0 “.
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Detalle del punto “0”
Departamento: General Lopez
Localidad : Murphy
Alt. Elipsoide: 133.217
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Cotas y Ubicacién Pinchotes

Lugar: Murphy
Pinchote Ubicacion Cota
Pinch. N* 1 12 de Octubre y G. Farias 10,991
Finch. N® 2 Armando Ricordi y Ruta Nac N° 33 10,036
Pinch. N® 3 Armando Ricordi y 25 de Mayo 10,763
Pinch. N* 4 Maipd y Lopez y Planes 10,785
Pinch. N° & Armando Ricordi &/ Maipd y Caseros 11,141
Pinch. N* & 12 de Octubre &/ 5. De Mattia y G. Farias 11,144
Pinch. N°* 7 _Lopez y Planes y Caseros 11,321
Pinch. N* 8 Lopez y Planes y Juan Fina 10,858
Pinch. N* 8 G. Lopez e/ 25 de Mayo y Saavedra 10,759
Pinch. N° 10 G. Lopez y Maipa 10,841
Pinch. N 11 G. Lopez y Sarmiento 11,049
Pinch. N®* 12 G. Lopez y Alberdi 11,574
Pinch. N* 13 Goemes y Mitre 11,853
Pinch. N® 14 Goemes y Castelli 11,518
Finch. N® 15 Corrientes y W. Serrano 11,134
Pinch. N® 16 Glhemes y Maip( 11,07
Pinch. N® 17 Goemes y 25 de Mayo 11,298
Pinch. N® 18 Tucumdén y 5. De Mattla 11,205 |
Pinch. H® 18 0. Masante y B. Pochetting 11,619
Pinch. N® 20 0. Masante y Mendoza 11,413
Pinch. N* 21 Belgranc e/ 25 de Mayo y Saavedra 11,274
Pinch. N® 22 Belgrano y Caseros 10,857
Finch, N° 23 Belgrano y Alberdi 11,167
Finch. N® 24 Belgrano y Chaco 11,487
Pinch. N® 25 San Martin y Mitre 11,33
Pinch. N° 26 San Martin y Chaco 11,257
Pinch. N* 27 Ban !'Jaﬁln y Castelli 11,151
Pinch. N° 28 S3n Martin y Sarmiento 10,677
Pinch. N° 29 San Martin y Maipa 10,768
Pinch. N°® 30 San Martin y 25 de Mayo 11,079
Pinch. N® 34 Buenos Aires y Mendoza 10,58
Pinch. N* 32 8 de Julio & Brown y Camino Pliblico N® 18 11,102
Pinch. N® 33 Cérdoba y Camino Publico N° 19 11,441
Pinch. N° 34 Cérdoba ef C. Publico N® 19 y Ameghino 10,863
Pinch. N* 35 Cérdoba ef C. Plblico N* 19 y Ameghing 10,792
Pinch. N° 3 Cérdoba y Ameghino 10,512
Pinch. N° 37 Cérdoba y Av. del Trabajo 10,737

Pablo Andrés Rada

Universidad Tecnoldgica Nacional - F.RV.T.

28



Amgiiacitn Proyecto Pavmento y Desagies Area Industrial Murphy

Colas y Ublcaclén Pinchotes

Lugar: Murphy

Pinchole Ubleacidn Cola
Pinch. N® 38 Cordoba of Marena v Rivadavia 10,633
?m:h. N® 19 Laprida of Balcarce y San Lorenzg 10,832
Pinch. N* 40 San Lorenzo y Moreno 10,797
Pinch. N* 41 Brown of Laprida y Ameghino 11,001
Pinch. N* 42 Brown y Rivadavia 10,976

Pinch. N® 43 Balcarce &/ 9 da Julio y Rivadavia .
Pinch. N* 44 L. Publico N* 19 o/ Cérdoba y C. Publico N* 18 11,528
Pinch. H* 45 C. Piblico N* 19 ef Cérdoba y C. Poblico N* 18 11,494

Pinch. N° 46 C. Pablico N*® 19 of Cérdoba ¥ C. Piblico W* 18 B
Pinch. N°® 47 C. Pablico N°® 19 &/ Cérdoba y C. Pablico N* 18 11,001
Pinch. N* 48 C. Pablico N* 18 y C. Pablica N* 18 12,151
Pinch. N° 49 C. Publico N* 18 &f 8 de Julio y C. Piblico N® 19 _ 12,203
Pinch. N° 50 C. Piblico N° 18 &/ 8 de Julio y C. Plblico N° 19 11,603
Pinch. N® 61 C. Piblico N° 18 &/ 9 de Julio y C. Piblico N* 19 11,534
Pinch. N® 52 C. Piblico N° 18 & 8 de Julio y C. Poblico N* 19 11,424
Pinch. N° §3 C. Piblico N° 18 y 9 de Julio 11,33
Pinch. N" 54 Cérdoba y 8 de Julio 10,957
Pinch, N° 55 C. Pdblico N® 18 &f Cérdoba y Baracco 11,847
P.F. A Baracco y Maip( 11,017
PF. B San Martin y Maipi 11,251
P.F. C Goemes y Maipd 11,266
P.F. D Maipd ef Lopez y Planes y A Ricordi 11,074
P.F. E Glemes & 25 de Mayo y Ruta Nac. N® 33 11,499
P.F. F Lopez y Planes y Sarmiento 11,585
P.F. G Giemes y Sarmianto 11,216
P.F. H San Martin y Sarmiento 10,921
P.F. I San Martin y Castelli 11,406
P.F.J Glemes y Castelli 11,707
P.F.0 Ruta Nac. N® 33 y Ruta Prov, N° B4 12,5684
P. F. G.P.5. Techo Comuna de Murphy 14,824
1.G.M, Ruta Prov. M° 04 10,69

* Al momento de realizar el cierre de la nivelacién los pinchotes y sus respectivas
placas habian sido sacados.

Pablo Andrés Rada
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Planilla de Nivelacién

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico "I.G.M."

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topogrifica

Cota del Punto: 10,69
Ubicacién: Ruta Provincial N® 94 y Camino Publico
Murphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
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Planilla de Nivelacién

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico "G.P.8."

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topogrifica
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Cota del Punto: 14,824

Ubicacién: Techo Comuna Murphy (Alt. Elip. = 133,217 m.)
{Murphy, Abril de 2008
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Planilla de Nivelacidn

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N® |

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topogrifica
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Vista de los Alrededores del Punto Fijo

Cota del Punto: 10,991

Ubicacién: 12 de Octubre y G. Farias
Murphy, Abril de 2008
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Planilla do Nivelacién

Monografia

del Punto Fijo Altimétrico N® 2

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica
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Vista de los Alrededores del Punto Fijo

Cota del Punto: 10,036

Ubicacién: A. Ricordi y Pasaje
Murphy, Abril de 2008
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menos detalles de esquina y los siguientes detalles podrén
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ctservarse en el Anexo |ll *Detalles de Esquina Murphy®

3 6)- Detalles de esquina
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2.7)- Plano de Cotas de Pavimento

Se anexa a continuacion el plano general de la Localidad de Murphy con las cotas del pavimento
existente y las cotas que se proyectaron para el Desvio de Transito Pesado y el Area Industrial, el
plano de relevamiento del Area Industrial y el plano de zonificacién de la ciudad.

Pablo Andrés Rada
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Capitulo N° 3

3)- Ensayos de Suelo

3.1)- Introduccion

Hoy en dia es cada vez mas concluyente el hecho de que ningun ingeniero que sienta la
responsabilidad técnica y moral de su profesion deja de efectuar un estudio de las condiciones del
subsuelo cuando disefian estructuras de cierta importancia. Ya que ello conlleva dos caracteristicas
que se conjugan: seguridad y economia.

No olvidemos: “Quien solo conoce la teoria de la Mecanica de Suelos y carece de practica, puede
ser un peligro publico”, Dr. Karl V. Terzaghi.

Es por eso que en los proyectos de construccion se desprende la necesidad de contar, tanto en la
etapa de proyecto, como durante la ejecucion de la obra, con datos firmes, seguros y abundantes
respecto al suelo que se esta tratando.

El conjunto de estos datos debe llevar al proyectista a adquirir una concepcidon razonablemente
exacta de las propiedades fisicas del suelo que hayan de ser consideradas en sus analisis. En
realidad es en el laboratorio de Mecanica de Suelos en donde el proyectista ha de obtener los datos
definitivos para su trabajo; Primero al realizar las pruebas de Clasificacion ubicard en forma
correcta la ubicacion del problema que se le presenta y de esta ubicacién podra decidir como
segunda fase de un trabajo, las pruebas mas adecuadas que requiere su problema en particular,
para definir las caracteristicas de deformacion y resistencia a los esfuerzos en el suelo con que
haya de trabajar.

Pero para llegar en el laboratorio a unos resultados razonablemente dignos de crédito es preciso
cubrir en forma adecuada una etapa previa e imprescindible: la obtencion de muestras de suelo
apropiadas para la realizacion de las correspondientes pruebas.

Resultan asi estrechamente ligados las dos importantes actividades, el muestreo de los suelos y la
realizacion de las pruebas necesarias de laboratorio.

El muestreo debe estar regido ya anticipadamente por los requerimientos impuestos a las muestras
obtenidas por el programa de pruebas de laboratorio y, a su vez, el programa de pruebas debe
estar definido en términos de la naturaleza de los problemas que se suponga puedan resultar del
suelo presente en cada obra, el cual no puede conocerse sin efectuar previamente el
correspondiente muestreo.

En este punto se recurre a programas preliminares de exploracion y muestreo.

Por procedimientos simples y econdmicos, debe procurar adquirirse una informacion preliminar
suficiente respecto al suelo, informacién que, con ayuda de pruebas de clasificacion, tales como
granulometria y limites de plasticidad, permita formarse una idea clara de los problemas que sean
de esperar en cada caso particular.

El conocimiento aprioristico de tales problemas permite, a su vez, programar en forma completa las
pruebas necesarias para la obtenciéon del cuadro completo de datos de proyecto, investigando
todas aquellas propiedades fisicas del suelo de las que se pueda sospechar que lleguen a plantear
en la obra una condicién critica.

La realizacién de esta nueva serie de pruebas definitivas suele presentar nuevas exigencias
respecto a las muestras de suelo de que haya de disponerse y ello obligara, en general, a efectuar
nuevas operaciones de sondeo y muestreo, a fin de obtener las muestras definitivas.

Asi pues, en general, se tendran dos tipos de sondeos: preliminares y definitivos, cada uno con sus
métodos propios de muestreo.

En realidad, la programacion de un muestreo correcto es un problema mucho mas complejo que lo
que dan a entender los parrafos anteriores y muchos aspectos dependen fundamentalmente de la
experiencia particular del ingeniero y dificilmente se encasillan en normas fijas.

Pablo Andrés Rada
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Uno de los aspectos mas importantes de los de esta ultima categoria es una correcta evaluacion de
la importancia de la obra por ejecutar, en relacién con el costo de su correspondiente programa de
exploracion y muestreo.

Una obra de importancia grande ameritara un programa de una envergadura totalmente inadecuada
para una obra menor.

Y no solo la importancia de la obra juega papel como norma de criterio del proyectista, sino también
el tipo de obra, en relacion, por ejemplo, con las consecuencias de su falla respecto a pérdidas en
bienes o vidas; puede haber obras de poco costo cuyos requerimientos de seguridad y, por lo tanto,
de prevision en el proyecto, sean mucho mayores que en otras obras de mayor inversion
presupuestal.

Un aspecto importante seré siempre que la magnitud, tanto en tiempo como en costo, del programa
de exploracion y muestreo esté acorde con el tipo de obra por ejecutar.

Otro aspecto de importancia fundamental en los problemas aqui tratados es el buscar la
colaboracion de ciencias que, como la Geologia, pueden dar en ocasiones informacién de caracter
general muy importante. Puede decirse que, sobre todo en obras de importancia, un reconocimiento
serio y eficaz, desde un punto de vista geoldgico, resulta imprescindible.

Este reconocimiento serda, naturalmente, previo a cualquier otra actividad realizada por el
especialista de Mecanica de Suelos.

Del tipo de sedimentos, existencia de fallas, plegamientos, etcétera, configuracion geoldgica, tipos y
caracter de rocas y demas datos de la zona, resultan, por lo general, informaciones vitales para el
ingeniero civil, que norman su criterio de antemano en forma util.

3.2)- Construcciones y cimentaciones

El programa exploratorio para la cimentacion de una construccion depende de dos factores:

- El peso de la construccion y otras fuerzas que actian sobre ella.

- El servicio de la construccion o fin para el que se va a construir.

Si la estructura el ligera no es necesario mucho estudio, pero para estructuras pesadas es
imprescindible explorar la profundidad mediante la toma de muestras con pozos y perforaciones,
ademas conocer la geologia local y regional.

3.3)- Identificacion de los suelos en el campo

Para un control adecuado de los suelos se necesita su perfecta identificacion.

La falta de tiempos o de medios hace que frecuentemente sea imposible el realizar detenidos
ensayos para poderlos clasificar.

Asi pues la habilidad de identificarlos en el campo por simple inspeccion visual y su examen al tacto
son:

- La grava: Esta formada por grandes granos minerales con diametros mayores de %a de pulgada.
Las piezas grandes se llaman piedras, cuando son mayores a 10 pulgadas se llaman morrillos.
- La arena: Se componen de particulas minerales que varian aproximadamente desde % de
pulgada a 0.002 pulgadas en diametros

- El limo: Consiste en particulas minerales naturales, mas pequefias de 0.02 pulgadas de dlametro
las cuales carecen de plasticidad y tienen poca o ninguna resistencia en seco

- La arcilla: Contienen particulas de tamafo coloidal que producen su plasticidad. La plasticidad y
resistencia en seco estan afectadas por la forma y la composicién mineral de las particulas.
- La materia organica: Consiste en vegetales parcialmente descompuesto como sucede en la
turba o en materia vegetal finamente dividida, como sucede en los limos organicos y en las arcillas
organicas

Pablo Andrés Rada
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3.4)- Inspeccion visual

- Forma del grano: Se observan y clasifican las particulas de arena y grava en cuanto a su grado
de angulosidad y redondos.

- Tamafios y graduacion de los granos: Los tamafios en arenas y gravas se reconocen
rapidamente por inspeccion visual. Los granos mas pequefios que el limite menor de la arena no
pueden verse a simple vista deben ser identificados por medio de otros ensayos.
- Ensayo de sacudimiento: Este ensayo es util para la identificacién de suelos de grano fino. Se
prepara una pequefia porcion de suelo himedo y se agita horizontalmente sobre la palma de la
mano. Se observa si el agua sale a la superficie de la muestra dandole una apariencia blanda,
luego se aprieta la muestra entre los dedos haciendo que la humedad desaparezca de la superficie.
Al mismo tiempo la muestra se endurece y finalmente se desmenuza bajo la presiente presion de
los dedos, se vuelve a agitar las piezas rotas hasta que fluyan otra ves juntas, hay que distinguir
entre reaccion lenta, rapida vy media  al ensayo de  sacudimiento.
Una reaccion rapida indica falta de plasticidad, tal es el caso de limo inorganico, polvo de roca o
arena muy fina

Una reaccion lenta indica un limo o arcilla-limo ligeramente plastico .Si no hay reaccion es indice de
una arcilla o material turboso

- Ensayo de rotura: Este ensayo puede usarse para determinar la resistencia en seco de un suelo
Se deja secar una porcion humeda de la muestra y se ensaya su resistencia en seco
desmenuzandola entre los dedos, se debe aprender a distinguir entre ligera, media y alta
resistencia en seco

Una resistencia en seco ligera, indica un limo inorganico, polvo de roca o una arena I|mosa
Una resistencia en seco media, denota una arcilla inorganica de plasticidad entre baja y media.

Se requiere una considerable presion de los dedos para pulverizar

Una resistencia en seco alta, indica una arcilla inorganica altamente plastica. La muestra seca
puede ser rota pero no pulverizada bajo la presion de los dedos.

3.5)- Estudio del suelo de nuestro proyecto

La naturaleza del suelo de nuestra region, generalmente originados por la sedimentacién edlica,
implica la existencia de vacios continuos intercomunicados entre si.

Este elemento inerte, particulado, adquiere importancia cuando se analiza que estara sujeto a la
accion de cargas gravitatorias, generalmente producidas por la accion del hombre, las que para
asegurar su estabilidad deben garantizar la uniformidad en los asentamientos que se producen
inevitablemente sobre el terreno virgen, y al mismo tiempo lograr una adecuada tensién de contacto
para que no se supere las capacidades resistentes del mismo.

3.6)- Objetivos del informe

Este trabajo tiene por finalidad obtener toda la informacién de campo, para posteriormente llevarla
al laboratorio y proceder a la identificacién de los suelos, obtener la capacidad de carga y las
densidades que se presentan en el area de estudio.

3.7)- Ensayos realizados

Para la resolucién del proyecto se procedio a la toma de muestras en el Area Industrial y el Desvio

de Transito Pesado, las que fueron numeradas secuencialmente y teniendo en cuenta las
caracteristicas de nuestra obra se realizaron los siguientes ensayos:

Pablo Andrés Rada
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- Clasificacién de Suelos (Limites Liquido y Plastico)

- Ensayo Proctor Estandar Muestras tomadas
dentro de Area Industrial

- Ensayo de Valor Soporte Relativo

- Control de Compactacion con Volumendémetro de Vainas (tomando muestras en seis puntos del
Desvio de Transito Pesado)

énsayos enel Lat;ératorio de suelos de la U.T.N.

Pablo Andrés Rada
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3.7.1)- Clasificacién de Suelos (Limites Liquido y Plastico)

UTH LABORATORIO DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS

OBRA:

N* DE MUESTRA:

AREA INDUSTRIAL MURPHY
1

UMIVERSIDAD TECHNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

LIMITE LIQUIDD 5 S
FUNTO | PROGRES. | PROGRES.| COTA (m) |[NUMERO| PESO | PESODEL | PESO DEL |CONTENI| HUMEDAD
[T X [mi) ¥ (m) DE DEL | MOLDE+ | MOLDE+ | DODE (%)
GOLPES [MOLDE| SUELD SUELO AGUA
{gr) |HUMEDO (gr}| SECO(gr) | (@7
55 [ 477 ¥ | 8.7 26,85
F F=] 8.7 378 1,1 B,7 27 46
3 14 8.7 .2 26,1 6,1 28,50
== LIMITE PLASTICO _
PUNTO| PROGRESI | PROGRESI| COTA (m) |NUMERD| PESO | PESODEL | PESO DEL [CONTENI| HUMEDAD
Wt | WA X(m) | VA ¥ (m) DE DEL | MOLDE+ | MOLDE+ | DODE %)
GOLPES |MOLDE| SUELD SUELD AGUA
igr] [HUMEDO [gr)| SECO{gr) | (gr)
1 44,9 58 5.8 2.1 19,09 |
L. LIGUIDG
&0 -
m 53 *
W so
S 45
e
- - -
¥
14
E 20 * \
g 15 ¥
= 10
z -
g g — $ : ! T T 1
26,50 27.00 27.50 28,00 2850 28,00
HUMEDAD %
TAMIZADO ViA HUMEDA _
PUNTO| PESO PESO DEL | PESODEL | PESO | PESO % SUELO
W | MUESTRA| MOLDE | MOLDE+ | DEL |SUELO| QUE PASA
SECA {ar} SUELD | SUELO | PASA | TAMIZ N° 200
SECO (gr) | SECO | TAMIZ
lgri | N° 200 i
1 181,8 &7 21,3 12,6 169,2 83,07
Segin Sistema H.R.B.: h-4 (Suslo Limose, de comportamiento regular)
L. Liguido = 748
L. Plastico= 18,08
Indice de Plasticidad = L. Lig. - L. Plastico = 8,37
Indice de Grupo = 7,90

Pablo Andrés Rada
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3.7.2)- Ensayo Proctor Estandar

UNIVERSIDAD TECHNOLOGICA MACIONAL
FACULTAD REGIONAL VEMADD TUERTO
UTWN LABCRATORNO DE SUELOS

ENSAYO PROCTOR: STANDARD

CAPAS:1 GOLPES: 25PISON: 2,52 Kg

OBRA: AREA INDUSTRIAL MURPHY
N° DE MUESTRA : 1
DOSIFICACION: SUELO SELECCIONADO
Fpﬁhm % PESO DEL PESO DEL | PESO DEL | VOLUMEN | PESD PESD
N* | APROXIMADO | MOLDE + SUELD MOLDE SUELO MOLDE |ESPECIFICO| ESPECIFICO
DE AGUA HUMEDO HUMEDO HUMEDO SECO |
1 4608 2009 1609 044 1,704 1452
S 4550 2% 1691 044 1,791 1,514
3 4TEZ 7589 1783 044 1,880 1,570
4 4814 2999 1815 544 1.023 1,572
5 4782 29499 1783 7] 1.688 1,521
"PUNTO | PESA FILTRO | PESA FILTRO + | PESA FILTRO | TARADEL | AGUA SUELD HUMEDAD |
N N SUELO HUMEDO| + SUELO PESA SECO |[{AGUA/ SUELO
SECO FILTRO s _ SECO)
1 3 200 171,3 6.5 287 164,8 17 42
2 z 200 170.0 B.5 30.0 63,5 18
3 3 200 167.4 6.7 26 160.7 20,28
4 4 200 164.7 B.5 353 1562 22,11
5 5 200 162,3 B6 ar.7 1557 24,21
ENSAYO PROCTOR
1585 = -
1835 S — =
1575 /,‘_,_ aao =
1.550
155 f"’f \‘
r 7 X
& 1em Vi AN
o 1512 ;L =
1.5
§ 1 4 sl f
E i 42 "f
14T f
1 &5 ff
1.450 4 . v
185y 4
§E DG 1700 1E.00 1800 20 0 g Kol 22,00 el 2400 25,00
HUMEDAD %
ENSIDAD MAXIMA (gricm’) = 1,582
UMEDAD OPTIMA [%) = 21,48
Laboratorio de Suelos
Venado Tuerto, Mayo de 2008
Pablo Andrés Rada
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3.7.)- Ensayo de Valor Soporte Relative

K

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

LABORATORIO DE SUELOS

UTH
ENSAYO: VALOR SOPORTE RELATIVOD CAPAS: 3 GOLPES: 58  PISON: 2,52 Kg
OBRA:  AREA INDUSTRIAL MURPHY
W* DE MUESTRA : 1
DOSIFICACION: SUELO SELECCIONADOD
== MOLDEQ DE PROBETAS =
FUNTO H°| % APROXIM. | PESODEL PESODEL | PESODEL | YOLUMEN PESO PESD
DE AGUA |MOLDE + SUELD| MOLDE SUELD DEL MOLDE| ESPECIFICO | ESPECIFICO
HUMEDO HUMEDO HUMEDD SECO
1 7120 3058 4062 21259 1,811 1,600
FUNTO N*| PESA PESA PESA TARA DEL AGUA SUELO HUMEDAD
FILTRO N® FILTRO + FILTRO + | PESA FILTRO SECOD [AGUA! SUELD
SUELD SUELD SECO)
HOMEDD SECO
1 i 500 420,1 B7 78,9 4114 10,42
HUMEDAD DE ENSAYD
PUNTO N*[ DESIGNAC. | PESA FILTRO + FESA TARA DEL AGUA SUELO HUMEDAD
SUELO HUMEDO| FILTRO + PESA SECO {AGUAS SUELD
SUELD FILTRO SECO)
re— - E_Ecu — ——
1__|CAPASUP. 143.8 1114 6.7 324 104.7 10,95
1 |CAPAPROM. 3738 7624 6.6 Bil4 2558 24,00
ENSAYO VALOR SOPCRTE
PLUNTO H® 1 Araa de Platdn 15&3 cm
FENETRACION CARGA RPLUN Tensitn VSR
mm PuIEi ti I:Eem! Eﬂ'nmz E-
0.64 9.5 0,48
1.97 150 0,76
1,91 23,0 1,17
2,54 0,1 30,5 70 1,55 222
51 0.2 58,0 105 2095 281
76 03 78,5 133 4,05 3.05
10.2 0.4 B85 161 5,02 3,12
127 125.0 182 6,37 3,50
]
CURVA DE CBR
2
3
£ 24
7
AT
: g;
ia1
PENETRACION jman)
Laboratoris de Sushos
Vanado Tuerlo, Mayo de 2008
Pabio Andrés Rada
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1.7.4)- Control de Compactacion con Volumendmetro ¢ Vainas

K

UTN LABORATORIO DE SUELOS

UNIWVERSIDAD TECHOLOGICA MACIONAL
FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

CONTROL DE COMPACTACION CON VOLUMENOMETRO DE MEMBRANA

OBRA: DESVIO TRANSITO PESADD MURPHY
N* DE MUESTRA: 1a6 CAPA :
FECHA DE CONTROL: 21-04.2008 TR
PROCTOR DE REFERENCIA SUELO SELECCIONADO (gricma3): 1,682
[TUGAR | FUNTON'| TIPGOE | CAPA | LECTURAT BT T To—T o EBO DEL | PES ONTE |
SUELD PESD | PESD DEL | PESO DEL | CONTE
SUELD W|FMAL  (fmeciaL  {| pEL | HOmEDO | DEL | MODE+ | mOLDE+ | NIDO
cml ) &imd | HUECO fgrp MOLDE BLELD SUELS DE
fema) fgr] | HUMEDD | SECOD | AGUA
a1 larl fgn
TAMING 1 Snal | BASE | 1040 380 660 | 1126 | BO 500 | 43506 | 644
cono | 2 Snat | BASE| 1035 | 375 | 660 | 1130 | 89 | 500 | 4464 | 538
CAMING 3 Snat BASE | 1250 380 BT 1412 [ 500 4331 66,8
CANIN 4 Snal | BASE | 980 382 578 1043 89 500 41,1 [ 689
CAMING 5 Snat | BASE | 1020 382 628 | 1130 8.9 500 4302 | 69.8
CAMIND & Snat | BASE | B95 360 B05 | 1153 9,2 500 4256 | 744
HUME | PESOD PESD | % |PROGRESI] ESPESOR | LADD |
DAD | ESPEC. | ESPEC. | PROC ™ PIEDRA P
%) HUMEDO |  SECO TOR - s | ]
gricm3 griem3 - |
- e - - :
151 1 171 148 | 83,70 | 253 B C L0
123 | 171 1,53 | 9641 | 500 B 7] ; [ |
158 162 | 140 |8B62] 750 25 ¥ 4 1]
63 | 180 155 [ 8806 114 10 C ! I JE]
16.6 1,80 1,54 | o757 | 404 7.5 D ]
17,9 1,81 1,62 |102.21] 604 3 D
CONTROL DE COMPACTACION
(Lot
(L2
(L%~
[Londi ] i
AL K] 2
100
E M3
§ 7 ’ e
W *
E #ia
E 100 ] =
* ue
s
4 ¥
Lol ]
L]
] ¥
L] 1 ] 3 & 5 L]
PUIPHTGS DE CONTROL
Labaratorio de Susies
Venada Tuerio, Mayo de 2008
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Como una conclusion de los ensayos realizados en el suelo del area industrial se observa que el
mismo presenta una capa de alrededor unos 45 centimetros de suelo vegetal, de caracteristicas
organicas y con comportamiento plastico y posteriormente se encuentra un manto homogéneo de
suelo inorganico, que en la zona se utiliza como material de relleno o como apoyo de cimentaciones
superficiales.

Ademas, segun la clasificacion H.R.B., se obtuvo un suelo de clase A-4, que corresponderia a un
suelo limoso, de un comportamiento regular a pobre, con un indice de plastico igual a 8.37.

Del ensayo Proctor Estandar obtenemos una densidad himeda maxima de 1.582 gr/cm® y una
humedad 6ptima del 21.46% .

Con estos datos se procedera al disefio del pavimento rigido del area industrial, para lo que se
realizara la extraccion del suelo vegetal y la preparacion de la caja del pavimento, escarificando la
subrasante para la incorporacion de humedad y de cemento o cal, a fin de obtener una
compactacion de la subbase de al menos un 95% de densidad Proctor Estandar y luego hacer la
compactacion de las sucesivas capas de aporte hasta lograr el nivel de proyecto.

Con respecto al Desvio de Transito Pesado, se realizd un ensayo de control de compactacion con
el Volumendmetro de vainas en seis puntos, en los cuales se obtuvieron valores elevados de % de
Proctor (95% - 102%), salvo en el punto 3, en el que este porcentaje descendié al 88%, por lo que
deberia realizarse un estudio mas minucioso para determinarse los motivos de esta baja.

Es de mencionar que en los datos que se han obtenido se observa que la capacidad resistente de
los estratos analizados alcanzan valores normales a los de la region.

Cabe aclarar que el suelo que se necesite para este sector sera extraido de los laterales del
camino, previa limpieza y seleccionado del mismo.

3.7.5)- Tablas Utilizadas

Se adjuntan a continuacion las tablas del Sistema H.R.B para la clasificacion de los suelos para la
subrasante que se utilizaron en este capitulo.

| J . g 38 = 3D fm M min pia 0 | mds

T o il = i I 5

Pablo Andrés Rada
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Capitulo N° 4
4) - Hidrologia Urbana

4.1)- Cuenca

Cada cuenca esta separada de la que la rodea por la linea Divisoria de aguas, definiéndose la
Cuenca Vertiente Topogréfica.

Se denomina Cuenca Vertiente o de Drenaje, considerando un punto dado, al area en el interior de
la cual el agua precipitada corre por su superficie, se concentra y pasa por un punto determinado.

4.1.1)- Cuenca Urbana
Esta determinada por los siguientes factores:

4.1.1.1)- Caracteristicas de las Manzanas:
Generalmente presentan el siguiente loteo:

La forma de desaguar a las calles de una manzana con sus cuatro lados iguales, sera:

Cuneta
e

Cuneta$ $Cuneta

R &

Cuneta Sumidero

Pablo Andrés Rada
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Si la manzana es rectangular, presentara el siguiente loteo:

y la forma de desaguar a la calle de esta sera:

Cuneta

Cunetai $Cuneta

= o

Cuneta

Sumidero

En conclusion, segun el loteo que presente la manzana, sera la forma de desaguar a la calle.
4.1.1.2)- Planos de Niveles de Pavimento

Estos planos se realizan teniendo en cuenta los niveles en que se encuentran los terrenos y las
viviendas del lugar en cuestion.

Con estos datos debemos determinar hacia que esquinas desaguan las manzanas.

Presentamos como ejemplo, el proyecto de pavimento de un sector de la Comuna de Murphy:

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.



Ampliacién Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy *

@)  Laprida

050 0.50) 33>

P> S
C o
Pin.
N° 39

S O
KKK

Moreno

B0 =0

o—®

KK

)
KL
6 KK e
®
ISSSS
S
®

Pin.

N° 42. Rivadavia
‘% B @ —

SSSS
IS

KKK

S

KK
KK

Pin.
N° 43

P

e
Brown
™

Balcarce
San Lorenzo ®

4.1.1.3)- Disposicion de las Bocas de Tormenta en las Esquinas

Este debe ser un dato preciso, ya que nos determinara la forma de la cuenca.

Cuneta Cuneta

Cunetai @

@i i@

@

T @ $Cuneta
i

@

@
T
i

@

- z % - & Sumidero 2

Cuneta Cuneta

Sumidero 1
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4.2)- Frecuencia de la Lluvia

Es el tiempo en afios en que una lluvia de cierta intensidad y duracion se repite con las mismas
caracteristicas. Es un factor determinante en el calculo de las redes de alcantarillado pluvial, para
prevenir las inundaciones en las areas urbanas.
La eleccion de los periodos de retorno de una precipitacion esta en funcién de las caracteristicas de
proteccién y la importancia del area en estudio.

Descripcioén de la Zona Frecuencia (afios)
Zonas Urbanas y Suburbanas 1-2
Zonas Urbanas, Residenciales y Comerciales 2-5
Canalizaciones 2° Orden 10
Emisarios (Canalizaciones de 1° Orden) 20-50
Rios Principales que constituyen el Drenaje de la Cuenca 100

4.3)- Duracion de la Lluvia

Estd demostrado que el caudal producido serd maximo si la lluvia es igual al tiempo de
concentracién del area drenada.

El tiempo de concentracidn es el tiempo en que tarda el agua en llegar desde el punto mas alejado
de la cuenca hasta el colector.

Cuando se proyectan ciertas obras hidraulicas, como son los desagties pluviales, no es razonable
ajustar el disefio a la precipitacion mas intensa que pueda ocurrir en un lapso de tiempo indefinido.
Debemos considerar por un lado, el costo que significa el sobredimensionamiento de la obra y por
otro el costo de los dafios ocasionados por el subdimensionamiento, al presentarse una tormenta
poco frecuente.

Debemos tener en cuenta que las lluvias que ocasionan el caudal maximo en un punto de la red de
drenaje son aquellas de corta duracion y gran intensidad, dado que las peores condiciones se
producen cuando dicha duracion supera al tiempo de concentracion de la cuenca.

Ahora analicemos una cuenca en general, para la misma recurrencia y tormentas de corta duracion:
- Para intensidades menores al tiempo de concentracion se produce un rapido crecimiento del
caudal, pero cesan antes de que el agua procedente de toda la cuenca alcance la seccién de
control, dando como resultado, un hidrograma como el “A”

- Tormentas de gran duracion, superiores al tiempo de concentracion, que aportan a toda la cuenca,
pero no son de gran intensidad, dan como resultado un hidrograma como el “B”

- Las peores condiciones se producen cuando la duracion iguala al tiempo de concentracion y la
intensidad es considerable, dando como resultado un hidrograma como el “C”

CAUDAL
Peor
condicion

TIEMPO
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4.4)- Coeficiente de Escorrentia

No toda el agua de lluvia precipitada llega al sistema de alcantarillado, parte se pierde por factores
tales como la evaporacion, interseccion por follaje, el almacenamiento superficial o por infiltracion.
De todos estos factores, el de mayor importancia en nuestra zona es el de infiltracion, el cual es
funcion de la impermeabilidad del terreno, y por eso se lo denomina “Coeficiente de
Impermeabilidad”

La determinacion absoluta de este coeficiente es muy dificil, ya que existen hechos que hacen que
su valor varie con el tiempo.

Por una parte, las pérdidas por infiltracion disminuyen con la duracién de la lluvia debido a la
saturacion paulatina de la superficie del suelo, y por otra parte, la infiltraciéon del suelo puede ser
modificada de manera importante por la intervencion del hombre en el desarrollo de la ciudad, como
ser la tala de arboles o la construccién de nuevos sectores residenciales.

Por este motivo es de suma importancia el centro de manzana en zonas densamente pobladas y
pavimentadas.

El Coeficiente de Escurrimiento vale:

C=(ZCi*A)/A

Siendo:

- Ci = Coeficiente de escurrimiento superficial de cada sector
- Ai = Area de cada sector (en hectareas)

- A = Area total de la cuenca de drenaje (en hectéreas)

Se puede tomar como referencia la siguiente tabla para la seleccion del Coeficiente de Escorrentia.

- Partes centrales, densamente construidas, con calles y vias pavimentadas C=0.70a0.90
- Partes adyacentes al centro, de menor densidad con calles pavimentadas C=0.70
- Zonas residenciales medianamente habitadas C=0.55a0.65
- Zonas residenciales de pequefa densidad de poblacion C=0.35a0.55
- Barrios con jardines y vias empedradas C=0.30
- Superficies arborizadas, parques, jardines, con poco pavimento C=0.10a0.20

4.5)- Tiempo de Concentracién

Es el tiempo necesario para que una gota de agua que cae en el punto hidrolégicamente mas
alejado de la cuenca, llegue a la seccioén de control.
El tiempo de concentracién (Tc), se divide en:

4.5.1)- Tiempo de Aduccion o de entrada (Tad)

Es el tiempo en que tarda el agua en llegar el agua al sumidero, una vez comenzada la lluvia.
Depende de los niveles de las calles y de las caracteristicas de las mismas,(si estan pavimentadas
0 no).

Para realizar el calculo de este tiempo se debe:

- Elegir el sumidero en estudio al que le pueden llegar varios caminos de escurrimiento.

Pablo Andrés Rada
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Se deben analizar todas las posibilidades,

determinante para el célculo.

4.5.1.1)- Forma de calcular el Tiempo de Aduccién

SAAVEDRA

Av. ESPARA
ALNAFUERTE

CAMINO 3 DE ADUCCION
CAMINO 2 DE ADUCCION
CAMINO 1 DE ADUCCION
CUENCA DEL SUMDERO
COLECTOR

para adoptar luego el de mayor valor que sera el

Se deben descomponer las manzanas en figuras de aporte de caudales, que se generan a lo largo

del camino del agua.
Cada figura tendra su ecuacion.

Previo a la descomposicion de las figuras, se debe hallar un coeficiente comin a todas ellas,

llamado “Coeficiente k.

Este coeficiente es calculado en cada cuadra hasta llegar al sumidero.

K=(m*(1/2)22*(C*2%*g*S) % *1%)/(m* 1% *a*L

Siendo:

-m=50

- C = Coeficiente de Escorrentia

- | = Pendiente de la cuadra

- a = Mitad de la calzada

- g = Altura del galibo de la calzada

- s = Altura de la figura que se encuentra en la cuadra

- L = longitud de la cuadra

Cuneta
—

CunetaJ/ A

A2

A4

J/Cuneta

4

Sumidero
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Corte Calzada

Hay que tener en cuenta que cada cuadra tendra su coeficiente “k” y su pendiente.
4.5.1.1.1)- Area de Aporte Pluvial

El Area de Aporte Pluvial es la forma en que las manzanas desaguan, obteniendo tridngulos o
rectangulos.

Pueden ser:
Area de
aporte
—_— —_—
L2
- - |
Cuneta
——— Areade
aporte
S \l/
Em——
\ L |
\ |
Cuneta

Cuando se determin6 cual va a ser el sumidero en estudio, se descomponen las manzanas en el
Camino Estudiado.

—
|
N T
|| <— —

Cuneta ‘ i $Cuneta

A .

Camino ‘ \L \L \L

Estudiado 4‘
L - 7?7 [ 7& Sumidero
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De la combinacion de triangulos y rectangulos que se hallan en descomponer la manzana en el
Camino Estudiado, se encuentra el tiempo de Aduccion, sumando la ecuacién de cada figura.

Para una misma cuenca, al pasar de una figura simple a otra, se hace un aporte inicial en el
arranque de la segunda cuenca.

A B c
ySumidero
Cuneta
Aporte de A

Aporte de A+ B

4.5.2)- Tiempo de Fluencia o de recorrido dentro del colector (Tf)
Existen dos formas de calcular el Tiempo de Fluencia:
4.5.2.1)- A colector Parcialmente Lleno

Se debe separar el colector en tramos, dichas separaciones son tomadas sumidero a sumidero. Se
enumeran los tramos como sean convenientes.

El segundo sumidero tendra como tiempo de concentracion el de aducciéon mas el de fluencia del
tramo que comprende desde el primer sumidero hasta el segundo.

El primer sumidero no tiene tiempo de fluencia porque al mismo le llega toda el agua
superficialmente, por lo tanto existe en el primer sumidero solamente tiempo de aduccién.

Teniendo en cuenta la longitud entre los sumideros, la intensidad de disefio para el tramo, el area
de aporte de la cuenca, el caudal y la velocidad llena que tiene el colector hasta el sumidero en
estudio, se calcula el tiempo de fluencia, aplicando las ecuaciones de Manning.

Q (sumidero en estudio)= C*A*|

360
—Q (sumidero en estudio) = __tablas de parametras hidraulicos \ real = Vreal
Q lleno (segun Manning) V lleno (Manning)
T.F. Sumidero1a2= L = minutos
Vreal * 60

El tiempo de fluencia del colector en su totalidad es la suma de todos los tiempos de fluencia
encontrados en cada sumidero que compone el colector.

Pablo Andrés Rada
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A medida que se avanza en el colector, de acuerdo a la numeracién adoptada ira variando la
intensidad de disefio para el colector. (cambian los tiempos de concentracion de los sumideros)
Cuando se calcula un sumidero se adopta una intensidad de calculo, se calculan todos los tiempos
de fluencia de los tramos posteriores al de estudio y con el abaco intensidad — duracion —
frecuencia se verifica la intensidad adoptada.

A modo de ejemplo, vemos en la figura siguiente una red de tres sumideros con sus respectivas
areas de drenaje (cuencas).

En el calculo del primer sumidero, no tenemos tiempo de fluencia.

Para el célculo del segundo, se debe adoptar una intensidad de disefio y se calcula el tiempo de
fluencia de 1 a 2. El tiempo de concentracion en el punto 2 es la suma del tiempo de aduccién en 1,
mas el de fluencia del tramo 1-2.

Se debe verificar con el abaco intensidad — duracioén — frecuencia la intensidad adoptada.

Para el punto 3, adoptamos otra intensidad de disefio, se calcula el tiempo de aduccion en el punto
1y el nuevo tiempo de fluencia en el tramo 1-2 y el de fluencia en el tramo 2-3. Entonces, el tiempo
de concentracién en el punto 3 es la suma de el tiempo de aduccion en el punto 1y el de fluencia
en los tramos 1-2 y 2-3.

Luego se compara en el abaco intensidad — duracién — frecuencia la intensidad adoptada, si
verifica se sigue adelante, sino se vuelve a adoptar otra intensidad y se verifica de nuevo.

BROWN
1 / b
0.97 Ha
" £
172 Ho 0.40 0.40 3
COLON Pehdl %, Pend! %, ,
0.88 Hq N l
o
6%
Sd)
LOPEZ
[ =
LJ
E = =
> << =
=3 < ] >
= = =
= = o =
= = =

4.5.2.2)- A colector trabajando a Seccion Llena

En este caso, la velocidad de escurrimiento del agua dentro del tubo es siempre la misma, debido a
que el tubo trabaja siempre a seccion llena, dependiendo solamente del diametro y la pendiente.

T.F.Sumidero1a 2= L = minutos
V llena * 60

Por lo tanto, el tiempo de concentracién en un punto cualquiera, es la suma del tiempo de aduccion
mas el de fluencia.

4.6)- Calculo Hidraulico — Método Racional

Este método es utilizado para superficies de desaglie menores a 1000 hectareas ( 10 km?)

Pablo Andrés Rada
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Q (sumidero en estudio)= C*A*|

360
Siendo:
- Q = Caudal Superficial (m3/seg)
- C = Coeficiente de Escorrentia (Dimensional)
- | = Intensidad Promedio de la Lluvia ( mm/h)
- A = Area de Drenaje (hectareas)

Este método se basa en que el caudal maximo (Q) para una cuenca de drenaje ocurre cuando toda
la cuenca esta contribuyendo y este es una fraccion de la precipitacion media, bajo las siguientes
hipétesis:

- El caudal maximo maximo (Q) en cualquier punto, es una funcién directa de la intensidad media
de la lluvia (), durante el tiempo de concentracidn para ese punto.

- La frecuencia del caudal maximo es la misma que la frecuencia de la lluvia.

- El tiempo de concentracion (Tc) esta implicito en la determinacién de la intensidad media de la
lluvia (I), en vista de la estipulacion antes mencionada cuando toda la cuenca esta contribuyendo,
asi el tiempo de concentracion se iguala al tiempo de duracién de la lluvia.

- Esta es una ecuacion empirica, ya que fue desarrollada para una cuenca experimental.

- No se toma en cuenta la distribucién espacial de la lluvia, suponiendo que llueve sobre toda la
cuenca en forma uniforme.

- Se supone que cuando comienza la lluvia, la cuenca también comienza a contribuir, lo cual no es
cierto.

Seccion del
Liquido

4.6.1)- Formulas de Manning
Velocidad = (1/n) * (Rh 2/3) Xj% D s 7'\P/Ier.irzetro
Caudal =V * Area crace

Radio Hidraulico (Rh) = Area / Perimetro Mojado

Siendo:

- N = Factor de rugosidad, en nuestra zona y para caferias de hormigén vale = 0.10

-V = Velocidad, en m/seg.

- Rh = Radio Hidraulico, en m.

- i = pendiente, en /e

- Si la caferia trabaja a seccion Llena > Area= 3.14* D2/ 4 > Rh=D/4

- Perimetro Mojado = 3.14 * Diametro

Para los casos en que el caudal es menor a Qlleno, se calcula la velocidad con el siguiente grafico
(en el que se puede entrar con D/ D lleno, V/ V lleno, A/ Allena o Rh/ Rh lleno).

Pablo Andrés Rada
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Con estos datos, obtenenos el tiempo de fluencia parcial de cada tramo, que sumado al tiempo de
aduccién, nos da el tiempo de concentracién, que corresponde a la lluvia de disefio de la cuenca,
para la frecuencia elegida.

T concentracion = T aduccion + T fluencia

Entramos en el siguiente grafico con el Tiempo de concentracién, subimos hasta la frecuencia que
adoptamos y obtenemos la intensidad de lluvia de calculo.
La lluvia de calculo es la que su duracion es igual al tiempo de concentracién.

: calk il 15 20 in do % ) 30 -4
CRL AT e 1

4.7)- Calculo y dimensionamiento de los desagiies

A continuacién se procedera al calculo y dimensionamiento de los desagiies del Area Industrial,
teniendo en cuenta las nivelaciones efectuadas en este sector y las caracteristicas del loteo de la
zona en estudio, la que corresponde a una zona de quintas, por lo que se adopta una frecuencia de
lluvias de un afio y un coeficiente de escorrentia de 0.35 para el desvio de transito pesado y 0.50
para el interior del area industrial. (estos coeficientes pueden ser menores debido al gran aporte de
infiltracién, por ser una zona altamente permeable y escasamente poblada).

Para el calculo del tiempo de concentracién, se procedera a determinar el tiempo de aduccién,
tomando como referencia las figuras de aporte pluvial que se obtienen de la descomposicion de las
diferentes areas (triangulos o rectangulos) y los demas datos de la zona en estudio, como ser la
longitud de la cuadra, la pendiente de la misma, el galibo, etc., para poder determinar el coeficiente
k del tramo estudiado, y posteriormente se calculara el tiempo de fluencia dentro del colector, que
depende de la longitud y el diametro de la cafieria, el coeficiente de escorrentia, la intensidad de la
lluvia, la pendiente, etc.

Pablo Andrés Rada
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Recordar que el tiempo de concentracién va a ser la suma del tiempo de aduccion mas el de
fluencia, calculados con anterioridad.

Con respecto al desaglie de este sector, el mismo se realizara con tubos de hormigén simple, de
seccion circular, cuyos diametros seran calculados y dimensionados en los puntos siguientes y en
el cruce de la ruta Nacional N° 33 se dispondra de una alcantarilla estandar tipo A -2 (D.P.V.), la
que presenta diferentes alternativas de construccion, y que se adopta un tramo de 2.50 metros de
ancho libre entre las paredes verticales y 2.50 metros de luz libre entre la cota del desagtie y la losa
superior de la misma. (ver en plano de detalle de alcantarilla, las configuraciones posibles)

Toda el agua de esta zona se dirigira hacia esta alcantarilla y cruzara la ruta nacional N° 33, donde
descargara en un canal existente, al cual también descarga otra alcantarilla que se en cuenta a
unos 400 metros, hacia el lado del pueblo, y sera conducida hacia el canal mayor que se encuentra
en la calle Baracco y a través de este, se conducira hacia el bajo que se encuentra al sudeste del
pueblo, lugar en donde se encontraba el basural municipal, el cual ya fue erradicado.

Cabe destacar que en el canal a cielo abierto de la calle Baracco se encuentra actualmente una
empresa contratada por la Direccion de Hidraulica de la Provincia realizando las tareas preliminares
para la construccidn de un emisario mayor que resuelva el problema de este sector.

Se anexa ademas las planillas de calculo de los sumideros que se dispondran en el area de
estudio.

Pablo Andrés Rada
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4.8)- Plano de desagiies y ubicacién de los sumideros

Se incluyen en este punto los planos correspondientes a la red de desague, la ubicacion de los
sumideros, la forma de las distintas areas de aporte que intervienen en el célculo y la alcantarilla
tipo A-2 adoptada (con sus variantes, en funcién del caudal que recibe).

Pablo Andrés Rada
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VERIFICACION CUNETA
« La cuneta mas caroada es la sur. de la calle Publica N* 15

Area de aporte Fm.{ 9843.42 0,98 Ha
(m*)

Caudal de calculo —p Q= CxOxl= 035x088Hax71,17= 0,088

A8N 280 L

1]

« La cuneta norie lleva:

Area de aparte Fumtei * am,m} _— 0.89 Ha
(m)
Caudal de calculs —p Q.= Cxllxl = 5y 7117 = 0,082
260 360 ¥
62
» Luego cada una lleva; BE+62 = 64,89 Lts'seg
2
» Capacidad cuneta
i= 1165-1148 = 0,0014 it
125,00

Vam*Rh**i'"® — Vimisegl= 50x005"x00014"= 025
Qg (MYseg) =V 0,18 = 0,045 —F 45,03 Ltsiseg

0,18 : drea de la cuneta

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = F.R.V.T.
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YERIFICACION DE SUMIDEROS

I ol Caming Praibibeen M V00 od 0ol Irdisrram N 9y i priababies B 10

LS LN Ul ] /
o e

A()  Mega
Yo pwn® _ 035x008Hax71,17= 0068 m'seg } 88 Lisiseg
00
Vimiseg)= 50 x 005" x0,0014" = 0,25
Cma sumidern | Qe (M'iseg) = V 2 0,30= 0081 —» 81 Lisiseg
Area sumidera = 240 m. *0,16m. = 0.38
Tranvanan = L] Linftsg
Adoplamos = 1 sumldero de 0,16 m. * 2,40 mts
A(2)  dega
() p wenw® 0,350,860 Hax 71,17 = o082  mseg ]— 62 Lisiseg
300

Vimseg)=  50x0,05" x0,0014"% = 0,25

Omax sumiders | Qe (M seg) = V x 0,38= 0,001 —* 61 Lisiseg
Area sumidero = 240m. * 0,16 m. = 0,38

Traswanan = ] Lis'seg

Adoptamon = 1 sumidero de 0,16 m. * 2,40 mia

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldglca Naclonal - FR.V.T,
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i (o L e b b i N N ol Ui Pibbon N 1

G N
b I l .z‘u
() — o
! 0 \"‘-"' \,-"
. b N° Y o, G
A W,
S ®
ol |
A (@) bega
ODcrwn® _035x080 Hax71,17 = 0062  m'seg } 62 Lisiseg
360

Vimiseg)=  50x0,05™ x0,0014'" = 0,25

Qmax sumiders  { Qe (M7seg) = V x 0,18= 0,046 ——» 46 Lisseg
Area sumidero = 1,20m. * 0,15 m. = 0,18
Tragvasan = 16 Lisfseq (que sigua por &l corddn cunata)
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 1,20 mis
A @ liega:
Q @ ciwn = 035x1,243 Hax 71.17= 0,088 m“jmﬂ } B6 Lisizeg
360
V(miseg)=  50x0,05" x0,0014" = 0,25
Omax sumidero | Qua (M/seg) =V x 0,18= 0,048 —— 46 Lisisag
Area sumidero= 1,20 m.*0,15m. = 0,18
Tragvasan = 0 Lts/seg
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 1,20 mts
Pablo Andrés Rada
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a(5) ega
a e ™ u.su:u.m:;a:mh 0061  miseg } 61 Lisiseg
Vimiseg)= 50 x0,05™ x0,0014' 0.25
Qmax sumiderd | Quugs (/580) =V x 0,36= 0081 —» 91 Lisiseg
Area sumidero= 240m.*0,15m. = 0,36
Trasvasan = 0 Ltsiseg
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mts
A lega.
Q ®erwn= 0,016 miseg 0,016  mseg 16 Lis/seg
Vimiseg)=  50x0,05™ x0,0014" = 0,25
Qmax sumidero | Qmae (Ms20) =V x0,18= 0,046 — 46 Lisiseg
Area sumidero= 1,20m. *0,15m. = 0,18
Trasvasan = 0 Lisiseg
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 1,20 mis
A tega
Q (Dep = _035x1,695Hax?1,17 = 0117  mseg } 117 Lisiseg
360

Vimiseg)=  50x0,05 x0,0014" = 0,25

Omax sumidero | O (Mseg) = V x0,36= 0,081 —» 91 Lisiseg
Arga sumidero = 240m. *015m. = 036
Tragvasan = 26 Lis'sag
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mts
A lega:
Q Berwn= 0026  miseg } 26 Lisiseg
V(miseg)= 50 x0,05*° x0,0014" = 0,25
Qmax sumidero | Oy, (M/seg) = V x0,18= 0,048 —» 46 Lisiseg
Area sumidero= 1,20 m. *0,15m. = 0,18
Trasvasan = (1] Lis/seq
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mis
Pablo Andrés Rada
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1 ¢l Caming Poiblico N® 10 e Calle Intemn N* 1y Fula Nae, g® 90

C.P.N" 18 /U

CHT‘DI I(_f.)

A@  den
A poww® _038x341Hax 52,87 = 0,175 mYseg } 175 Lis/seg
360
V(miseg)=  50x0,05" x0,0014" = 0,25
Qmax sumidero | Oy (MYiseg) =V x0,72= 0,183 ——» 183 Lis'seg
Area sumidero= 2*240m. *0,15m. = 072

Trasvasan = o Lis'seg
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mis .

* En el punto medio del sector ubicado entre el punto 8 y el 9, s colocard otro sumidero de
apoyo , para permitir la captacion del agua superficial, debido al tamafo del drea que desagla

on este seclor.

A (D) dega

Q @ R s 0,35x 1,247 Hax 81,05 = 0,088 m'iseq } 88 Lisiseg
&0
Vimiseg)=  50x0,05™ x0,0014'% = 0,25
Omax sumidero | Ones (m/seg) =V x 0,36= 0,091 —» 01 Lisiseg
Area sumidero = 240 m. *0,15m, = 0,36

Trasvasan = T Lis'seg {que sigue por el cordon cuneta)
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m, * 2,40 mis

Pablo Andrés Rada

Universidad Tecnoldoica Nacional = FRV.T.
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En el Caming Publico N® 18 y Rula Nac. N® 33

C.P.N*18 u

L)
@,____I . l Y /

A @ Bega:

ﬂ@ crwn® _035x146Hax7117= 0,101  mYseg } 101 Lisfseg

360
Q @rr e = 0,007 miseq }- T Lis/seg
Vimiseg)=  50x0,05™ x0,0014'" = 0,25
Qmax sumidero | Qrax (M7iseg) = V x 0,36= 0,091 —» 91 Lisiseg
Area sumidero = 2.40m. *0,15m. = 0,35
Trasvasan = 16 Liz/seq {que sigua por el corddn cuneata)
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mis
A (G2 lega
D@' cirra= 0,50 x 0,22 Ha x 52,87 = 0,018 m'iseg } 18 Lizlseq
360
V(miseg)=  50x0,05° x0,0014" = 0,25
Omax sumidery | Qe (MYseg) =V x0,18= 0,046 ——B 46 Lisisog
Area sumidero = 2,40m.*0,15m. = 0,18
Trasvasan = 0 Lisiseg
Adoptamos = 1 sumiders de 0,16 m. * 1,20 mis

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = F.R.V.T.
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A@ llega

a@ cr wn _ﬂ5ﬂ55$“5 - 0,236 m’:ang} 236 Lis/seg

a {!j}-r s ™ 0,000 mlseg } 0 Ltsiseg

V(miseg)=  50x0,05°° x0,0014" = 0,25

Qmax sumidero | Que (m¥/seg) = V x0,72= 0,183 —» 183 Lisiseg

Area sumidero= 2*240m.*015m.= 0,72
Trasvasan = 53 Lis/seg {que sigue por &l cordén cuneta)
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mis

* En el punto medio del sector ubicado entre el punto 13 y el 9, se colocard otro sumidero de
apoyo , para permitir Ia captacién del agua supericial, debido al tamafio del drea que desagla
en este sector.

A lega:
o EF. e = 0,016 “‘J-'SEE‘I }— 16 Lisiseg

V(miseg)=  50x0,05%x0,0014'" = 0,25

Omax sumiders | Qg (M/seg) =V x 0,18 = 0,048 —» 46 Ltalseg
Areasumidera= 240m.*0,15m. = 0,18

Trasvasan = o Lisiseg

Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 1,20 mis

A (9  tega
Q (B)cpwn= 0053  miseg } 53 Lis/seg
Vimiseg)=  50x0,05 x0,0014"% = 0,25

Omax sumidero | Qpay (Mseg) =V x 0,36 = 0,081 —» 91 Lis/seg
Area sumidero= 240m.*0,15m.= 0,38

Trasvasan = 0 Lts/seg

Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mis

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T,
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CINE 2 i
8 I I 0 /J
& (06  tega
a @I cuwez” D50x121Hax 5287 = 0083 miseg
o 89 Lis/seg
Vimiseg)=  50x0,05™ x0,0014" = 0.25
Omax gumidaro u-:u: !mlim} =V x0,72= U.UE1 —_— o1 Lum
Area sumidero= 240m. *0,15m. = 0,36
Tragvasan = o Lis'seg
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mis
A @ llega:
O )ciws® 050x1,21Hax5287 = 008  miseg :IL_ 29 Lisiseg
360

Vimfseg)=  50x0,05" x0,0014' = 0,25

Omax sumiders | Qe (Mfseg) =V x 0,72= 0,091 —» 91 Lis/seg
Area sumidero= 240m.*0,15m. = 0,36

Trasvasan = a Lis'seg

Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mts

Pablo Andrés Rada
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tema N® 2 v Cale Interna N®
Fl'l [E] {:#
@ I Clieg I i /H
®__ s
C. Intema N* 3
a (8 tega
Qff8)ciws= —050x1.21Hax5287= 0088 m’
.‘: 380 seg 89 Lta'seg
Vimiseg)=  50x0,06™ x0,0014" = 0.28
. ] =
omax sumidero | Qe (M lseg) =V x 0,36= 0,081 ——» 91 Lisiseg
Area sumidero=  2.40m. *0,15m, = 038
Trasvasan = 0 Lts/seg
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2 40 mis
O
ﬂ@.;. 3= 050x022 Hax 5287 = 0,016 mseg }. 16 Lisiseg
360
Vimiseg)=  50x0,05" x0,0014'"" = 0,25
Omax sumidero | Qg (m'/seg) =V % 0,18 = 0,046 —» 46 Lisiseg
Area sumidero= 1,20m.*0,15m. = 0,18
Trasvasan = ] Ltsiseq
Adoptamos = 1 sumidera de 0,15 m. * 1,20 mts
A QD lega
q@ﬂllr;= 0,50 x 1.21 Ha x 52.87 = o0ss  miseg } 80 Lisiseg
360
V(miseg)= 500,057 x0,0014' = 025

Omax sumidero | Qe (m*/seg) =V % 0,36 = 0,091 —» 81 Lisiseg

Area sumidero= 24m. *0,15m.= O
Trasvasan = ] Lis/seg
Adoptamos = 1 sumidero de 0,15 m. * 2,40 mts
Pablo Andrés Rada

Universidad Tecroidgica Nacional = FRV.T.
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Capitulo N° 5
5)- Pavimentos Flexibles
5.1)- Componentes Estructurales del Pavimento Flexible

La siguiente figura muestra los distintos componentes del pavimento flexible:
- Subrasante

- Sub-base de suelo cal

- Base granular

- Base de concreto asfaltico

- Carpeta de rodamiento de concreto asfaltico

Las bases y sub-bases son capas de material pétreo adecuadamente seleccionadas para traspasar
las cargas de la carpeta de rodadura a la sub-rasante (Infraestructura). Puesto que los esfuerzos en
un pavimento decrecen con la profundidad, la ubicacién de estos materiales dentro de la estructura
de un pavimento (superestructura), esta dada por las propiedades mecanicas de cada una de ellas.

El funcionamiento satisfactorio de cada componente va a cumplir un rol fundamental en la vida util

del pavimento
Carpeta de Concreto Asfaltico
Base de Concreto Asfaltico

Lo e « Base Granular Cementada

/\ Sub Base: Suelo - Arena - Cal

NN Subrasante

Componentes estructurales pavimento flexible
5.1.1)- Subrasante

Es la capa del terreno que soporta la estructura del pavimento y que se extiende hasta una
profundidad que no afecte la carga de disefio que corresponde al transito previsto.

El espesor del pavimento dependera en gran parte de la calidad de la subrasante, por lo que esta
debe cumplir con los requisitos de resistencia, incompresibilidad e inmunidad a la contraccién y
expansion por efecto de la humedad.

El suelo debe estar libre de vegetacion y materia organica, de lo contrario debera reemplazarse por
material adecuado.

Para compactar la capa de subrasante, el espesor de esta debe escarificarse, homogeneizarse,
mezclarse conformarse y compactarse en su totalidad.

En nuestro caso, el suelo sera del tipo A 4 tendra un CBR del 6%.

5.1.2)- Subbase

Es la capa granular localizada entre la subrasante y la base en pavimentos flexibles.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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5.1.2.1)- Funcion de la subbase

- Prevenir la intrusion de los finos del suelo de subrasante en las capas de base, para lo cual se
debe especificar materiales de graduacién relativamente densa para este propdsito.
- Minimizar los dafos por efecto de las heladas y en estos casos se debe especificar materiales con
alto porcentaje de vacios .
- Ayuda a prevenir la acumulacion de agua libre dentro de la estructura del pavimento. En este caso
se debe especificar material de libre drenaje y colectores para evacuar el agua.
- Proveer una plataforma de trabajo para los equipos de construccién

- Dar soporte a las capas estructurales siguientes.

5.1.2.2)- Materiales

Se podra usar particulas limpias, con suelos tipo grava arenosa , arenas arcillosas o suelos
similares, que cumplan los siguientes requisitos:

- Inorganicos.

- Libres de materia vegetal.

- Libres de escombros.

- Libres de basuras.

- Libres de material congelado.

- Sin presencia de terrones.

- Sin presencia de trozos degradables.

Ademas se debe cumplir las siguientes caracteristicas:

Limite liquido (LL) 25% |Max.
Indice de plasticidad (IP) 6% |Max.
Poder de soporte (CBR) 40 % |Min.
Desgaste de los Angeles 60 % |Max.

Finos que pasa malla N° 200 15% |Max.
5.1.2.3)- Suelo

Sera el extraido del lugar.

Sera de caracteristicas uniformes libres de residuos herbaceos o lefiosos apreciables.

El suelo a utilizar debera ser de tipo A4 o A6.

- Arena: Se utilizara arena fina natural con MF> 1.60.

- Cal: Sera cal comercial hidratada en polco para construccién que cumpla con Norma IRAM N°
1626.

El porcentaje de Cal Util Vial sera igual o superior al 65%.

5.1.2.4)- Composicion de la mezcla

La mezcla estara integrada por los siguientes materiales expresada en peso seco total.
Suelo 55%
Arena 40%
Cal Aérea Hidratada 5 %.

El espesor se mide sobre la mezcla compactada.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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5.1.2.5)- Colocacién

La subbase debidamente preparada se extendera sobre la plataforma del camino, incluyendo las
areas de bermas, mediante equipos distribuidores autopropulsados (motoniveladoras), debiendo
quedar el material listo para ser compactado sin necesidad de mayor manipulacién para obtener el
espesor y perfil transversal deseado

La subbase debera construirse por capas de espesor compactado no superior a 0.3 m ni |nfer|or a
0.12 m. Espesores superiores a 0.3 m se extenderan y compactaran en capas. El material
extendido debe ser de una granulometria homogénea, no debiendo presentar bolsones o nidos de
materiales finos o gruesos. Ningun material debera ser colocado sobre nieve o sobre una capa
blanda, barrosa o helada.

5.1.2.6)- Compactacion

Una vez esparcido el material, este debera compactarse mediante rodillos preferentemente del tipo
vibratorios y riegos adicionales para terminar con rodillos lisos 0 neumaticos. El rodillado debera
progresar en forma gradual desde el punto bajo de los costados hacia el centro de la via en
construccién, traslapando cada pasada con la precedente en por lo menos la mitad del ancho del
rodillo.

5.1.2.7)- Terminacion

Cualquier area de la subbase terminada que presente un espesor compactado menor al espesor
indicado, debera corregirse mediante el escarificado de la superficie, agregando material aprobado,
perfilando, recompactando y terminando conforme a lo especificado.

No se recomiendan los parches superficiales de un area, sin que se escarifique la superficie de
manera de lograr la ligazon correcta del material agregado :
Las areas con un nivel superior a la tolerancia especificada, seran rebajadas, regadas y
compactadas nuevamente hasta cumplir con lo establecido.

La subbase terminada, debera quedar uniformemente lisa y paralela a la superficie terminada de la
calzada, recomendandose no tener variaciones en ningun lugar de mas de 2 cm por sobre o bajo
los perfiles indicados en los planos.

5.1.2.8)- Manutencién

La subbase debera mantenerse en su longitud total, mediante el uso de motoniveladoras y rodillos
aprobados para recibir la capa inmediatamente superior.

La motoniveladora es la maquina mas adecuada para hacer los trabajos de perfiladura. Es
automotriz y sus cuchillas auto ajustables.

Equipo de mezclado y perfilado
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Pueden estar formados por camiones estanque provisto de bombas y barras regadoras que
permitan una aplicacién uniforme y continua del agua, en anchos variables y en cantidades
controladas.

Equipo de riego

La eleccion del equipo de compactacion, dependera de las caracteristicas del material.

Equipo de compactacion

5.1.3)- Bases

Es la capa que recibe la mayor parte de los esfuerzos producidos por los vehiculos. Regularmente
esta capa ademas de la compactacion, necesita otro tipo de mejoramiento (estabilizacién) para
poder resistir las cargas del transito sin deformarse y ademas transmitirlas en forma adecuada a las
capas inferiores.

5.1.3.1)- Materiales

Los materiales a utilizar en la base deberan estar libres de residuos organicos, suelo vegetal,
arcillas u otro material perjudicial. Ademas debe cumplir los siguientes requisitos:

Pavimento Asfalto 10 % Max.
Pavimento Hormigén |40 % Max.
Limite liquido (LL) 25 % Max.
indice de Plasticidad (IP) 10 % Méx.
Poder de soporte (CBR) 80% Min.
Pavimento Asfalto 80 % Min.
Pavimento Hormigén |60 % Min.
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5.1.3.2)- Suelo

Sera el extraido del lugar.

El Limite Liquido sera igual o menor de 25 % y indice de Plasticidad sera igual o menor de 10 %.

- Arena: Se utilizara arena fina natural con MF> 1.60, y ademas de cumplir las siguientes
exigencias:

IP =0y Maximo porcentaje que pasa por el tamiz N° 200 por via humeda 15 %.

- Agregado Pétreo Grueso: El agregado sera (6mm - 19 mm).

- Cemento: El cemento sera Cemento Portland Normal segin Norma IRAM N° 50000.

5.1.3.3)- Composicion de la mezcla

La mezcla estara integrada del siguiente modo:

Agregado Pétreo Grueso 50 %
Arena Silicea 33 %
Suelo Seleccionado 14 %
Cemento Pértland Normal 3%

Estos porcentajes estan expresados en peso seco de cada material respecto del peso seco total.
Para la construccion de bases granulares, los materiales seran agregados naturales clasificados o
podran provenir de la trituraciéon de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de
productos de ambas procedencias.

Las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas
planas, blandas o desintegrables y sin materia organica u otras sustancias perjudiciales.

Sus condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

La capa debera compactarse hasta obtener una densidad igual o superior al 100 % de la verificada
en el ensayo A.A.S.H.T.0. T-99 modificado (con 35 golpes) y debera alcanzar una resistencia a la
compresion simple in confinada igual o superior a 20 Kg./cm? y menor de 25Kg/cm?.

La mezcla debera verificar un CBR, estatico a densidad prefijada, igual o superior a 80% y un
hinchamiento inferior a 1%.

5.1.3.4)- Equipos

Motoniveladora

Equipo de riego

Equipo de compactacion

Compactadores vibratorios, y rodillos de neumaticos

5.1.3.5)- Limitaciones climaticas

La construccion de la base debera suspenderse cuando las condiciones meteoroldgicas afecten en
forma perjudicial la calidad de la capa terminada. No debera ser colocada cuando la temperatura
ambiente en descenso alcance a 3°C.

5.1.3.6)- Condiciones de la subbase

Con anterioridad a la construccién de la base, debera limpiarse y retirarse toda sustancia extrafa a
la subbase o subrasante previamente aceptada. Los baches o puntos blandos deformables que se
presenten en su superficie o cualesquiera area que tenga una compactacion inadecuada o
cualquier desviacion de la superficie, deberan corregirse.
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5.1.3.7)- Colocacién

La construccion de la base debera ajustarse a los perfiles longitudinales y transversales del
proyecto y cubriendo un ancho mayor al que la calzada de a lo menos 10 cm a ambos costados. Se
depositaran y se esparciran los materiales por cordones, en una capa uniforme sin segregacion de
tamafios, de manera que la capa tenga el espesor requerido al ser compactada.
No se permitira el acarreo por sobre la base no compactada. El material de base agregado, que
haya sido procesado en una planta o haya sido mezclado o combinado in situ, debera tenderse en
una capa uniforme con la profundidad y ancho indicados en los planos del proyecto.
El esparcido se realiza mediante una motoniveladora, esparcidor mecanico u otro método
aprobado. Durante el tendido, deberéa cuidarse de evitar cortes en la capa subyacente. La operacion
debera continuar hasta que el material haya alcanzado por lo menos un 95% de la densidad
maxima seca dada por el ensayo del Proctor Modificado. Ningin material debera colocarse en
nieve o en una capa blanda, barrosa o helada.

5.1.3.8)- Compactacion

Después que el agregado haya sido esparcido, se le deberd compactar por medio de rodillado y
riego. La compactacion debera avanzar gradualmente desde los costados hacia el centro de la via
en construccion. El rodillado debera continuar hasta lograr la densidad especificada y hasta que no
sea visible el deslizamiento del material delante del compactador.
La distribucion y el rodillado continuaran alternadamente tal como se requiere para lograr una base
lisa, pareja y uniformemente compactada. No se debera compactar cuando la capa subyacente se
encuentre blanda o ductil, o cuando la compactacion cause ondulaciones en la capa de la base.

5.1.3.9)- Controles

Una vez compactado el material se procedera a controlar la compactacion por medio de la toma de
densidades in situ de acuerdo a la norma T 147 de AASHTO. Los controles minimos son ensayo de
granulometria, capacidad de soporte (CBR), Limites de Atterberg y Proctor Modificado.

5.1.3.10)- Terminacion

Cualquier area de la base terminada cuyo espesor compactado sea inferior al indicado o tenga
ondas o irregularidades que excedan de 1 cm, deberan corregirse mediante escarificacion de la
superficie, perfilando, recompactando la respectiva area

La superficie de la base terminada, no debera tener ningin punto cuya cota varie en mas de 1.5 cm
sobre o bajo los niveles establecidos en los planos. Los espesores no podran ser inferiores al 5%
del espesor especificado.

5.1.3.11)- Bases Mixtas

Las bases mixtas son aquellas que estan conformadas por una base granular y ademas una
cantidad dosificada de cemento o cal y asfalto liquido.

Se necesita de maquinaria especializada para desarrollar los trabajos dosificacién y mezclado de
estas bases.

Generalmente la maquinaria utilizada para tales efectos son los equipos del tipo Pulver Mix o
Bomag MPh-100, que son maquinas mezcladoras de suelo.
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Dosificacion del cemento

Dosificacion del cemento

Proceso de Mezclado con el Asfalto

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnolégica Nacional — F.R.V.T.



Ampliacién Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy *

Proceso de Mezclado con el Asfalto

! /4/ o7 s

rr L L -
Compactacion y Perfilado con Motoniveladora

Este tipo de base se puede colocar sobre cualquier tipo de carpeta de rodado, incluyendo
tratamientos superficiales y carpetas en caliente.

5.1.3.12)- Productos estabilizadores

- Cemento Pértland

Mejora las condiciones de estabilidad de la mezcla, proporcionando una mejor distribucion de las
cargas del transito a las capas siguientes. Cambia las caracteristicas fisicas y mejora las
condiciones mecanicas del suelo.

Es un producto estabilizante, mejorando la impermeabilidad, disminuyendo los limites de
consistencia y aumentando el CBR, pero también puede generar una alta rigidizacion, lo que puede
provocar el aumento de las grietas.

La cantidad aproximada de cemento debe estar comprendida entre un 3% y un 8% maximo de
cemento en peso, respecto del peso del material a estabilizar.

No deben transcurrir mas de 60 minutos entre el final del tendido y el inicio de la compactacion.

- Cal

Se utiliza para la estabilizacién de las bases cuando es necesario cambiar algunas de sus
propiedades fisicas y mejorar las condiciones mecanicas del material.

Mejora la impermeabilidad, disminuyendo los limites de consistencia y aumenta el CBR, pero no
forma un material rigido, ya que su reaccién quimica es mas lenta que la del cemento.

La cantidad aproximada de cal debe estar comprendida entre un 2% y un 6% maximo en peso,
respecto del peso del material a estabilizar

- Materiales Bituminosos

El asfalto es el ultimo producto resultante de la destilacién del petrdleo.
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La combinacion del suelo y el asfalto mejora las condiciones de estabilidad y resistencia a la
humedad, mejorando la distribucién de las cargas.

El material bituminosos debe ser cemento asfaltico de alta penetracidn, asfaltos rebajados
emulsiones asfalticas y alquitranes.

La cantidad de emulsion asfaltica varia entre 4% y 8% y los asfaltos rebajados, entre 3.5% a 7.5%.
La mezcla debe ser uniformemente compactada, hasta lograr su densidad maxima.

5.1.4)- Base- Carpeta de Concreto Asfaltico
5.1.4.1)- Definicién

Pavimento compuesto de una capa de aridos envueltos y aglomerados con betin asfaltico, de
espesor minimo de 25 mm, sobre capas de sustentacion como base granular, asfaltica, hormigén o
pavimento de bloques.

Se construira en los anchos y entre las progresivas previstas en los cédmputos métricos y perfiles
tipo del proyecto.

Construccion carpeta rodamiento
5.1.4.2)- Materiales

Agregado Pétreo Grueso: Para la base de concreto asfaltico se utilizara un agregado (6mm - 25
mm).

Agregado Pétreo Fino: Se considerara agregado fino a todo material de trituracion que pase el
tamiz n°4 (4,76mm), (0 — 6 mm). Provendra de la trituracién de rocas sanas.

Arena: Se utilizara arena fina natural con MF> 1.60, y ademas de cumplir las siguientes exigencias:
IP = 0 y Maximo porcentaje que pasa por el tamiz N° 200 por via humeda 15 %.

Relleno mineral (Filler Comercial): En caso de ser necesaria su utilizacion el aporte que el relleno
mineral haga a la mezcla debe ser tal que la “Pérdida de Estabilidad” por efecto del agua sea
inferior al 25% con densificacion al 98% del Ensayo “Marshall”.

Asfalto: Se utilizaran asfaltos de penetracion 70 -100.
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5.1.4.3)- Composicion de la mezcla

MATERIALES Dosaje % (Peso Seco)
Carpeta Base Bacheo
Agregado Pétreo Grueso de Trituracion (6-19) 48
Agregado Pétreo Grueso de Trituracion (6-25) 48 48
Agregado Pétreo Fino de Trituracién (0-6) 32 32 32
Arena Silicea 13 15,3 15,3
Filler Calcareo 2
Cemento Asfaltico (70-100) 5 4,7 4,7

5.1.4.4)- Capas Estructurales

- Seguin temperatura de la mezcla:

Mezcla en Caliente

Mezcla en Frio

Mezcla en Planta

Mezcla en Sitio

- Segun huecos en la mezcla:

Mezcla Abierta: Porcentaje de huecos en la mezcla compacta mayor a 5%
Mezcla Cerrada: Porcentaje de hueco en la mezcla compacta menor al 5%
- Segun Origen de la Materia Prima:

Mezclas Virgenes.

Mezclas Recicladas

5.1.4.5)- Objetivos de la Pavimentacion
5.1.4.5.1)- Soportar las Cargas producidas por el Trafico

Un camino debe ser capaz de soportar las cargas que el trafico ocasiona sin que se produzcan
desplazamientos en la superficie, base o subbase.

El asfalto no contribuye sustancialmente a la resistencia mecanica de la superficie, la carga se
transmite a través de los aridos a las capas inferiores, donde son finalmente disipadas.

5.1.4.5.2)- Proteccion contra el Agua

Un exceso de agua en los materiales que componen la carretera, ocasiona la lubricacion de las
particulas con la consiguiente pérdida de capacidad de soporte, especial cuidado debe tenerse al
proyectar un camino del control de aguas, tanto de superficie como filtrantes.

El asfalto puede sellar la superficie del camino contra el exceso de agua fluyente, si el material
granular esta correctamente graduado.

5.1.4.5.3)- Textura Superficial Adecuada

La capa de rodadura debe ser segura para la conduccion de vehiculos, y lo suficientemente lisa
para proporcionar una marcha confortable .
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La buena combinacion del asfalto y las particulas granulares puede producir una excelente textura
superficial de conduccion segura y marcha suave.

5.1.4.5.4)- Flexibilidad para Adaptarse a las Fallas de la Base
Los pavimentos asfalticos son flexibles y pueden ajustarse a las posibles asentamientos de la base.
5.1.4.5.5)- Resistencia a la Oxidacion

El sol, el viento y las variaciones de temperatura afectan a los materiales bituminosos, por lo tanto
una buena eleccion de materiales y un buen plan de conservacion pueden mantener la flexibilidad y
propiedades ligante del asfalto.

5.1.4.5.6)- Diseiio

Para el disefio de un pavimento asfaltico se consideran tres elementos principales:

- Tipo de agregado : El agregado pétreo contribuye a la estabilidad mecanica, soporta el peso del
trafico y al mismo tiempo transmite las cargas al terreno.

Los aridos deberan clasificarse y acopiarse separadamente en tres fracciones como minimo:
gruesa, fina y polvo mineral (filler), las que deberan cumplir ciertos requisitos dispuestos en el
proyecto.

- Tipo de ligante: El tipo y grado de asfalto a emplear en una determinada obra dependera del
objeto de la obra, del tipo de pavimento a confeccionar, del clima imperante, de los agregados
disponibles en la zona y de la intensidad del trafico.

- Método de construccion.

5.1.4.6)- Capas Estructurales

Las capas estructurales son aquellas carpetas asfalticas que, por condiciones de mezcla y espesor,
forman una estructura resistente, computable en el disefio de un pavimento flexible.
Segun el método constructivo se dividen en dos grupos:

5.1.4.6.1)- - Mezclas en planta

Es la mezcla de arido y asfalto en una planta central generalmente de alto rendimiento.

Existen mezclas en planta en frio y en caliente.

En las mezclas en frio se usan asfaltos liquidos, por lo cual la mezcla se efectia sin calentar los
agregados y el asfalto se calienta a una temperatura relativamente baja, solo para obtener la
viscosidad necesaria de mezclado.

Las mezclas en caliente son las de mayor estabilidad de todas las mezclas asfalticas y consisten en
mezclar el agregado pétreo y el cemento asfaltico a alta temperatura (135 a 165°C).
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Planta Movil

5.1.4.6.2)- Mezclas en sitio

Una mezcla en sitio es una carpeta asfaltica que se confecciona mezclando arido con asfalto liquido
en la misma faja del camino, mediante motoniveladora o alguna maquinaria especial que efectue el
trabajo.

Los asfaltos liquidos mas adecuados para estas mezclas son:

RC-250 clima célido y medianamente humedo.

MC-250 clima templado y medianamente humedo.

CSS-1 6 SS-1 clima frio, templado y himedo.

5.1.4.7)- Método constructivo

5.1.4.7.1)- Preparacion de la Superficie

Las mezclas obtenidas en la instalacion pueden aplicarse sobre cualquier base estable. En
superficies no tratadas la base debera imprimase. Cuando se aplica la mezcla sobre una superficie
pavimentada debe aplicarse un riego de adherencia cuyo fin es cerrar pequefas grietas de la

antigua superficie y enlace con la nueva superficie.

5.1.4.7.2)- Transporte

Transporte y distribucién del material
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Una vez confeccionadas las mezclas en la planta estas deberan transportarse a los lugares de
colocacion en camiones tolva convenientemente preparados para ese objeto. Las condiciones de la
mezcla a la salida del mezclador y a la llegada a su punto de empleo deben ser iguales .

5.1.4.7.3)- Colocacioén de la Mezcla

Maquina terminadora

La superficie debera estar seca o ligeramente himeda. La temperatura de la mezcla no debera ser
inferior a 110°C al comienzo y 85°C al término del proceso.

Para la distribucion de la mezcla usualmente se emplea una terminadora.

Se recomienda una terminadora para extender capas de nivelaciéon de mezclas en caliente o en frio
y eventualmente una motoniveladora.

Las mezclas en frio deben extenderse y compactarse en varias capas.

Las mezclas deberan extenderse sobre superficies secas y previamente imprimadas.

Sdélo deberan colocarse y compactarse mezclas cuando la temperatura ambiental sea de por lo
menos 10°C, sin bruma ni lluvia.

5.1.4.7.4)- Compactacion de la Mezcla

La compactacion suele iniciarse utilizando rodillo tdndem de dos ruedas de acero, sobre las orillas
exteriores de la capa recién tendida para ir luego apisonando hacia el centro del camino.

Durante la compactacién las ruedas de las apisonadoras deberan mantenerse himedas para evitar
gue se adhieran al material.

Tras de haberse hecho las correcciones que fuesen necesarias después del apisonado inicial, se
procede a dar pasadas con el rodillo neumatico. Cuando se pavimenta una sola franja esta debe
apisonarse de la siguiente forma:

Rodillo de acero

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.



Ampliacion Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy *

Rodillo neuméatico
5.1.4.7.5)- Juntas transversales
Las juntas deben comprobarse con regla para asegurar su regularidad y alineacion.
En la junta debe emplearse un exceso de material, compactandola, descansando sobre la

superficie previamente terminada y apoyando unos 15 cm de una rueda sobre la mezcla recién
extendida.

JUNTAS TRANSVERSALES

Pavimestadora

5.1.4.7.6)- Juntas Longitudinales
Las juntas longitudinales deben compactarse inmediatamente después de la extensién del material.

La primera franja extendida debe tener el perfil longitudinal y transversal necesarios y tener su
borde cortado verticalmente.

JUNTAS LONGITUDINALES
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5.1.4.7.7)- Compactacion inicial

La compactacion inicial debe seguir inmediatamente al de las juntas longitudinales y bordes. Los
rodillos de acero deben trabajar lo mas cerca de la terminadora para obtener la densidad adecuada
sin causar un desplazamiento indebido.

5.1.4.7.8)- Segunda Compactacion
Para la segunda compactacién se considera preferible los rodillos neumaticos, que deben seguir a

la compactacién inicial tan de cerca como sea posible y mientras la mezcla estd aun a una
temperatura que permita alcanzar la maxima densidad.

Rodillo neumatico

5.1.4.7.9)- Compactacion Final

La compactacién final debe realizarse con rodillos tandem de dos ruedas o tres, mientras que el
material es aun suficientemente trabajable para permitir suprimir las huellas de los rodillos.

Rodillo tandem

La cantidad, peso y tipo de rodillos que se empleen deberan ser el adecuado para alcanzar la
compactacion requerida dentro del lapso de tiempo durante el cual la mezcla es trabajable.

PAUTA DE COMPACTACION TIPICA

Forma correcta de realizar la compactacion
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Capitulo N° 6

6.1)- Disefio de la Seccion Transversal del Pavimento Flexible

En el disefio de un pavimento flexible, se considera a la estructura del pavimento como un sistema
elastico de varias capas, caracterizando el material de cada capa por ciertas propiedades fisicas,
que pueden incluir médulo de elasticidad, resiliencia y la relacion de Poisson.

Se supone que la capa de la subrasante es infinita en el plano horizontal y en el vertical.

La aplicacion de una carga de rueda causa una distribucién de esfuerzo como la siguiente:
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Los esfuerzos verticales maximos son de compresion, y suceden directamente debajo de la carga
de la rueda, disminuyendo a medida que aumenta la profundidad desde la superficie.
Los esfuerzos horizontales maximos se presentan directamente debajo de la rueda de carga, pero
pueden ser de tension o de compresion.
La distribucion de temperaturas dentro de la estructura del pavimento, tiene influencia sobre la
magnitud de los esfuerzos.
Boussinesq, describié la formula para calcular la distribuciéon de los esfuerzos inducido por una
carga superficial concentrada, a través de una masa de suelo homogénea e isotdpica de
dimensiones semi-infinitas.

0, = K* P/z2

Siendo, o, el esfuerzo normal, z profundidad a partir de la superficie y r distancia de la carga
concentrada.

K = (3/29) (1/(1+(r] 22)°2)

Los pavimentos flexibles se estructuran al considerar que los médulos de elasticidad de las capas
que los constituyen tienen un valor menor a medida que se localizan a mayor profundidad.

El disefio del pavimento, se basa en criterio que limitan las deformaciones permanentes.

Esos criterios se considera en términos de aplicacion repetidas de carga, porque la repeticiones
acumuladas de cargas de transito tienen gran importancia en el desarrollo de grietas en la
deformacién permanente del pavimento.
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6.2)- Método AASHTO para el disefio de la Seccion Estructural del Pavimento

El disefio esta basado primordialmente en identificar o encontrar un numero estructural “SN” para el
pavimento flexible que pueda soportar el nivel de carga solicitado.

Para determinar el numero estructural requerido, el método proporciona una ecuacién general y la
grafico, que involucra los siguientes parametros:

- El transito en ejes equivalentes acumulados para el periodo de disefio seleccionado, “W18”.
- El parametro de confiabilidad, “R”.

- La desviacion estandar global, “So”.

- El médulo de resiliencia efectivo, “Mr” del material usado para la subrasante.

- La pérdida o diferencia entre los indices de servicios inicial y final deseados, “PSI”.

La ecuacion original de regresion obtenida a partir la prueba AASHTO es la siguiente:

& Pl
Log.- |-
[42-15 .
Lo M., = Z B, + 536 Lop, (SN + 11-020+ — e+ 2.2 Log., M.- 007
040 = 1004
igh**ll".“

Siendo:

Wis : Numero de cargas de ejes simples equivalentes de 18 Kips (80 Kn = 8000 kg =18000 libras),
calculadas conforme al trénsito vehicular

Zr : Valor de z, area debajo de la curva de distribucién, correspondiente a la curva estandarizada,
para una confiabilidad R

So : Desviacion Estandar de todas las variables
DPSI : Pérdida de Servicialidad
Mr : Médulo de Resiliencia de la subrasante

SN : Numero estructural

La gréfica de disefio para estructuras de pavimento flexible seria:

Pablo Andrés Rada
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6.2.1) -Datos para el disefio

Los principales parametros de calculo adoptados son:

- Vida util: 15 anos.

- CBR de proyecto para capa subrasante: 6%.

- EI T.M.D.A. inicial sera de 430 vehiculos.

- Tasa de crecimiento del transito: 3%.

Se adopta la composicion de transito siguiente, que se estima representativa:
35 % automoviles y camionetas.

5 % omnibus y camiones sin acoplado.

10 % vehiculos con h< 2,10 m.

50 % camiones con acoplado.

- Temperatura Vial 18 °C. (del mapa de temperaturas viales de Argentina)
6.2.2) - Transito

Pablo Andrés Rada
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Para el calculo del transito, el método actual (1993) contempla los ejes equivalentes sencillos de
18,000 Ib. (8.2 ton.), acumulados durante el periodo de disefio, por lo que no ha habido grandes
cambios con respecto a la metodologia original de ASSHTO (1961).

La ecuacion siguiente puede ser usada para calcular el parametro del transito W18 en el carril de
disefo.

W18 =DD * DL* W '18

Donde:

- W18 = Transito acumulado en el primer afio, en ejes equivalentes sencillos de 8.2 ton, en el carril
de disefio.

- DD = Factor de distribucion direccional; se recomienda 50% para la mayoria de las carreteras,
pudiendo variar de 0.3 a 0.7, dependiendo de en qué direccion va el transito con mayo porcentaje
de vehiculos pesados.

- W'18 = Ejes equivalentes acumulados en ambas direcciones.

- DL = Factor de distribucion por carril, cuando se tengan dos o mas carriles por sentido.

Se recomiendan los siguientes valores:

Factor de Distribucion por Carril
N° de carriles en cada sentido Porcentaje de W18 en el carril de disefio
1 100
2 80-100
3 60-80
4 0 mas 50-75

Una vez calculados los ejes equivalentes acumulados en el primer afio, el disefiador debera estimar
con base en la tasa de crecimiento anual y el periodo de disefio en afios, el total de ejes
equivalentes acumulados y asi contar con un parametro de entrada para la ecuacion general.

T=[ ( +r)”—] ‘T
r

Donde:

- T+ = Volumen del transito durante el primer afio

- r = tasa de aumento expresada como fraccion

- n = periodo de disefio (afios)

Periodos de Disefio en funcion del Tipo de Carretera
Tipo de Carretera Periodo de Disefio
Urbana con altos volumenes de transito 30 - 50 afios
Interurbana con altos volumenes de transito 20 - 50 afos
Pavimentada con bajos volumenes de transito 15 - 25 afios
Revestidas con bajos volimenes de transito 10 - 20 afios

6.2.2.1)- Relevamiento del Transito

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.



Ampliacién Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy *

Para el caso de la Ruta Nacional N° 33, los datos fueron proporcionados por el Organo de Control
de Concesionario Vial (0.C.CO.VL.), siendo el T.M.D.A. en el km. 648 de 5000 vehic.

Para el caso del desvio de Transito Pesado, se efectud un relevamiento del transito en la zona en
cuestion, arrojando los siguientes resultados:

Este relevamiento se realizd el dia 04 de Abril de 2008 entre la 15:00 y las 16:00 horas, en el
desvio de transito pesado.

N° Vehiculos Livianos: 15 — Porcentaje v. livianos: 15/43 = 35%

N° Vehiculos Pesados: 28 — Porcentaje v. pesados: 28/43 = 65%

Total de Vehiculos/hora: 43

T.P.D. = 43 vehiculos/hora * 10 horas = 430 vehiculos / dia

Camiones / dia: 430 vehiculos / dia * 65% = 280 camiones / dia

Autos / dia: 430 vehiculos / dia * 35% = 150 autos / dia

Adoptamos:

- k (factor de hora pico) del 15 %

- r (tasa de crecimiento del transito anual) del 3 %
- vida util de la mejora: 15 afios

T.P.D.1 =430 vehiculos / dia )!
T.P.D.2 = 430 vehiculos / dia )
T.P.D.3 = 430 vehiculos / dia * (1 + 0.03)® = 456.19 vehiculos / dia
T.P.D.s = 430 vehiculos / dia * (1 + 0.03)* = 469.87 vehiculos / dia
)
)
)
)

*(1+0.03
"
|
T.P.D.s = 430 vehiculos / dia * (1 + 0.03)° = 483.97 vehiculos / dia
"
"
*(
"

1+0.03

=442.90 vehiculos / dia
= 483.15 vehiculos / dia

T.P.D.s = 430 vehiculos / dia * (1 + 0.03)® = 498.49 vehiculos / dia
T.P.D.7 = 430 vehiculos / dia * (1 + 0.03)" = 513.44 vehiculos / dia
T.P.D.g = 430 vehiculos / dia * (1 + 0.03)® = 528.85 vehiculos / dia
T.P.D.g = 430 vehiculos / dia * (1 + 0.03)° = 544.71 vehiculos / dia
T.P.D.10 = 430 vehiculos / dia
T.P.D.11 = 430 vehiculos / dia
T.P.D.12 = 430 vehiculos / dia
T.P.D.13 = 430 vehiculos / dia
T.P.D.14 = 430 vehiculos / dia
T.P.D.15 = 430 vehiculos / dia

*(1+0.03)" = 561.05 vehiculos / dia
*(1+0.03)" = 577.88 vehiculos / dia
*(1+0.03)" = 595.22 vehiculos / dia
*(1+0.03)" =613.08 vehiculos / dia
*(1+0.03)"=631.47 vehiculos / dia
*(1+0.03)" = 650.41 vehiculos / dia

T.P.D.=ST.P.D./15 =8050.68 vehiculos / dia/ 15 =536.71 vehiculos / dia

T.H.D. = k (factor hora pico) * T.P.D. = 0.15 * 536.71 vehiculos / dia = 80.51 vehiculos / dia
T.H.D. vehiculos pesados = 80.51 vehiculos / dia * 0.65 = 53 vehiculos pesados / dia
T.H.D. vehiculos livianos = 80.51 vehiculos / dia * 0.35 = 28 vehiculos livianos / dia

T.P.D. * Porcentaje v. pesados = 536.71 vehiculos / dia * 65% = 349 vehiculos pesados / dia

6.2.2.2)- Disposiciones Reglamentarias de Transito
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Categoria de Vehiculos segin numero de ejes y altura

Categoria 1: vehiculo de hasta dos ejes y menos de 2.1 m. de altura.
Categoria 2: vehiculo de hasta 2 ejes y mas de 2,10m de altura o rueda doble.
Categoria 3: vehiculo de mas de 2 ejes y hasta 4 y menos de 2,10m de altura o rueda doble.
Categoria 4 vehiculo de mas de 2 ejes y hasta 4 y de mas de 2,10m de altura o rueda doble.
Categoria 5: vehiculos de mas de 4 ejes y hasta 6 6 rueda doble.
Categoria 6: vehiculos de mas de 6 ejes y de mas de 2,10m de altura ¢ rueda doble.

6.2.2.3)- Cargas maximas reglamentarias Reglamento Argentino
Normas sobre dimensiones y pesos maximos de vehiculos

- Limitacion 1: Cargas maximas por ejes

10.6T ¢1O.6T 10.6T

MiM. 1.20 MiM. 1.20 1.20

- Limitacion 2: Carga maxima para cualquier combinacién o tren de cargas

Carga maxima total: 45 toneladas

Tener en cuenta que algunos trenes o combinaciones por limitacion de carga total, no pueden
transportar la carga maxima en todos sus ejes.

6.2.2.4)- Vehiculos de transporte de carga mas comunes

Pablo Andrés Rada
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Vehiculos de carga mas comunes y carga permitida

6.2.2.5)- Pesos maximos por ejes permitidos para los vehiculo
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PESOS MAXIMOS POR EJE PERMITIDOS PARA VEHIC.-LEY 24.449-DEC. 779/98-DEC. 79/98-RES. 497/94

Los vehic. deben cumplir las reglament. de peso total, relacién potencia/peso, cubiertas y demés requisitos

Tipo de eje Separacion de Ejes | Peso (t) Condiciones Especiales
6
10,5
1,20m<d <£2,40m 18
1,20m <d £2,40m 14
1,20m <d £2,40m 10
1 eje con duales y 1 eje con cubiertas stper
anchas (de fabrica, suspensién neumatica
1,20m <d <2,40m 17 permitida en ejes traseros, medidas autorizadas

por Res ST 497/94.

1,20m <d £2,40m

2 ejes con cubiertas superanclas (de fabrica,
con suspension neumatica, ejes traseros)

16 medidas autorizadas Res ST 497/94
2 ejes con cubiertas superanclas (de fabrica,
1,20m <d £2,40m con suspension neumatica, ejes traseros)
16 medidas autorizadas Res ST 497/94
d>2,40m 21 2 ejes independientes
1,20m £d1<2,40m
255
1,20m £d2£2,40m
conjunto tdndem independiente del eje simple
1,20m <d1<2,40m 18 El eje separado debe ser direccional. Los ejes
levadizos tendran un mecanismo que les impida
d2>2,40m 10,5 ser levantados cuando el vehiculo esta cargado
1,20m < d1<2,40m
1,20m £ d2<2,40m 21
1,20m < d1<2,40m 3 ejes con cubiertas super anchas (de fabrica,
24 con suspension neumatica, ejes traseros)
1,20m £d2<2,40m medidas Res ST 497/94
S FIELELE 1,8 toneladas por SOLO PARA CARRETONES (Transporte de
s B R EE rueda (carretones) | 144 | cargas excepcionales indivisibles con permiso)

6.2.2.6)- Coeficiente de equivalencias para diferentes tipos de vehiculos
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Tipo de Peso Coefici Peso de ejes cargados (ton.)
vehiculo total oef!C|ente .de Tractor ) Remolque
(fon.) squivalencia Delantero | Trasero Semirremolque Delantero | Trasero
Automvil
A2 2 0,003 1(s) 1(s)
Autobus
B2 15,2 2 5,5(s) 10(s)
B3 20 1,8 5,5(s) 14,5(t)
B4 27 2,3 9(s) 18(t)
Camiones
A2 55 0,06 1,7(s) 3,8(s)
C2 15,5 1,8 5,5(s) 10(s)
C3 23,5 2,2 5,5(s) 18(t)
C4 28 25 5,5(s) 22,5(tr)
T2-S1 255 4 5,5(s) 10(s) 10(s)
T2-S2 325 4,2 5,5(s) 10(s) 18(t)
T3-S2 41,5 4,3 5,5(s) 18(t) 18(t)
C2-R2 355 55 5,5(s) 10(s) 10(s) 10(s)
C3-R2 435 6 5,5(s) 18(t) 10(s) 10(s)
C3-R3 515 6,3 5,5(s) 18(t) 10(s) 18(t)
T2-S1-R2 455 6,1 5,5(s) 10(s) 10(s) 10(s) 10(s)
T3-S3 50,5 6 5,5(s) 18(t) 22,5(tr)

T2-R2-S2 53,5 6,4 5,5(s) 10(s) 18(t) 10(s) 10(s)
T3-S1-R2 53,5 6,6 5,5(s) 18(t) 10(s) 10(s) 10(s)
T3-S2-R2 61,5 8,4 5,5(s) 18(t) 18(t) 10(s) 10(s)
T3-S2-R3 69,5 8,2 5,5(s) 18(t) 18(t) 10(s) 18(t)
T3-S2-R4 775 8 5,5(s) 18(t) 18(t) 18(t) 18(t)

Siendo:

- C: Camidn con chasis

- T: Tractor (unidad solo con motor)
- S: Caja o semirremolque jalado directamente por tractor

- R: Remolque, caja jalada por el semirremolque

- (s): eje sencillo

- (t): eje tandem
- (tr): eje triple

6.2.2.7)- Calculo del nimero de ejes equivalentes
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Planilla resumen de transito equivalente
Transito medio
% de cada diario por trocha Factor de Equivalencia de
tipo de de mayor distribucion de | N°de ejes de
Tipo de vehiculo vehiculo circulacién cargas 8,16 tn
Automoviles y
Camionetas 35 90 0,06 6
Omnibus y camiones
sin acoplado 5 13 2,2 29
Vehiculos con
h<2,10m 10 26 2,2 57
Camiones con
acoplados 50 129 6,4 826
Transito medio diario durante
la vida de servicio 430 vehiculos TRANSITO 918
Transito en el carril de EQUIVALENTE
disefio 60% 258 vehiculos

6.2.2.8)- Calculo del transito equivalente acumulado al final de la vida util

% factor de proyeccion futuro (C) = [(1 +

" -1]x 365/r =

Numeros de ejes de referencia al final de la vida util:

Te = TMDAet x C =430 * 6789 = 2919270

6.3)- Parametros de Disefio

Se adopta un periodo de disefio de 15 afios

6.3.1)- Confiabilidad “R”

Con el parametro de Confiabilidad “R”, se trata de llegar a cierto grado de certeza en el método de
disefo, para asegurar que las diversas alternativas de la seccién estructural que se obtengan,

duraran
como minimo el periodo de disefio.

Se consideran posibles variaciones en las predicciones del transito en ejes acumulados y en el

comportamiento de la seccion disefiada.

[(1+0.03)"™ - 1] x 365/0.03 = 6789

Pablo Andrés Rada
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Niveles de Confiabilidad

Clasificacién Funcional Nivel Recomendado por AASTHO para Carreteras
Autopista 80-99.9
Red Principal o Federal 75 - 95
Red Secundaria o Estatal 75-95
Red Rural o Local 50-80
R=2Zr *S,

Donde:

- Zr = Representa a la desviacion estandar de la funcion que representa a la poblacion
transformada a una variedad ponderada con el objeto de disminuir su sesgo y acercarse a una
distribuciéon normal o de Gauss.

- Sp = Desviacion estandar de la poblacién de valores obtenidos por AASHTO involucra la
variabilidad inherente a los materiales y a su proceso constructivo.

Relacion entre el nivel de confianza y la desviacion normal estéandar Zr
Nivel de Confianza Zr
50 0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 -0.841
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.340
92 -1.405
93 -1.476
94 -1.555
95 -1.645
96 -1.751
97 -1.881
98 -2.054
99 -2.327
99.90 -3.090
99.99 -3.750

El parametro de confiabilidad (R) que adopto seré de = 90%

6.3.2)-Desviacion estandar global “S,”

Este parametro estd ligado directamente con la confiabilidad (R), en este paso debera
seleccionarse un valor S, “Desviacion Estandar Global”, representativo de condiciones locales
particulares, que considera posibles variaciones en el comportamiento del pavimento y en la
prediccion del transito.
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Valores de “S,” en los tramos de prueba de AASHO no incluyeron errores en la estimacion del
transito; sin embargo, el error en la prediccién del comportamiento de las secciones en tales
tramos, fue de 0.25 para pavimentos rigidos y 0.35 para los flexibles, lo que corresponde a valores
de la desviacion estandar total debidos al transito de 0.35 y 0.45 para pavimentos rigidos y flexibles
respectivamente.

La desviacion estandar global (So) adoptada vale = 0,45

6.3.3)- Modulo de Resiliencia Efectivo “Mr”

En el método actual de la AASTHO la parte fundamental para caracterizar debidamente a los
materiales, consiste en la obtencion del Mddulo de Resiliencia, con base en pruebas de laboratorio,
realizadas en materiales a utilizar en la capa subrasante (Método AASTHO T-274), con muestras
representativas (esfuerzo y humedad) que simulen las estaciones del afio respectivas.

El médulo de resiliencia “estacional” sera obtenido alternadamente por correlaciones con
propiedades del suelo, tales como el contenido de arcilla, humedad, indice plastico, etc.

Este parametro indica la propiedad basica del material que puede utilizarse en el analisis mecanista
del sistema, para predecir la rugosidad, agrietamiento, roderas, deterioros, etc.

Es una caracteristica reconocida internacionalmente, como dato para la evaluacion y disefio de
pavimento.

Se emplea una técnica de pruebas no destructiva que permite estimar el Mr de varios materiales
directamente en el lugar.

Se han establecido correlaciones razonables con el CBR, dada por la expresién

Mr (PSI) = 1,500 x CBR

Material Mr (psi)
Capa asfaltica 400000
Base 30000
Sub - base 14000
Subrasante 9000
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6.3.4)- indice de Servicio Presente “PSI”

Pérdida o diferencia entre indices de servicio inicial y terminal
> Excelente
5
> Muy Bueno
4
> Bueno
3
> Regular
2 »
" Malo
1
> Muy malo
0
> Intransitable

Valores terminales tipicos para el indice de servicio terminal
Valor Clasificacion
3.00 Autopista
2.50 Carreteras principales, arterias urbanas
2.25 Carreteras secundarias importantes, calles comerciales e ind.
2.00 Carreteras secundarias, calles residenciales y estacionales
DPSI = po — pt

Donde:

- DPSI = Diferencia entre los indices de servicio inicial u original y el final o terminal deseado.
- po = Indice de servicio inicial (4.5 para pavimentos rigidos y 4.2 para pavimentos flexibles).
- pt = Indice de servicio terminal

Diferencia entre los indices de servicios, APSI= 2.5

Con todos los datos anteriores entramos en la grafica de disefio para estructuras de pavimento
flexible y obtenemos el Numero estructural (SN)

SN3 = 3.50 (para proteger la subrasante)
SNz = 3.00 (para proteger la sub-base granular)
SN1 =2.40 (para proteger la base granular)
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6.4)- Determinacion de espesores

La siguiente ecuacion puede utilizarse para obtener los espesores de cada capa, para la superficie
de rodamiento o carpeta, base y subbase.

SN=a;*Di+a*D2*mz+as*Ds*ms

Donde:

- a1, a2 y a3 = Coeficientes de capa representativos de carpeta, base y subbase respectivamente.

- D4, D2 y D3 = Espesor de la carpeta, base y subbase respectivamente.

- m2 y ms = Coeficientes de drenaje para base y subbase, respectivamente.

Para obtener el coeficiente de capa as, se utilizan las siguientes figuras, en funcion del médulo
elastico del concreto asfaltico y de los mddulos de resiliencia de la base y sub-base:

para ka

a capa asTaltics

e

s estruchura al

Sl
Superficie

-~

Midulo de elasticidade, E_ (ps

y la capa asidltica (o BB

En este caso entramos con el Mdédulo elastico del concreto asfaltico (Mpa = 400000), hasta
interceptar la linea pivote y movernos horizontalmente hacia la izquierda, para encontrar as.

a;=0.42
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Para la obtencion de los coeficientes de capa a; y as deberan utilizarse la siguientes figuras, en
donde se representan valores de correlaciones de cinco diferentes pruebas de laboratorio: Médulo
Elastico, Texas Triaxial, R - valor, VRS y Estabilidad Marshall.

Para obtener ay, entramos en la siguiente tabla, con el Mddulo de resiliencia de la base (Mpa =
30000) y se traza una linea horizontal, desde la derecha hacia la izquierda, obteniendo en el
extremo el valor de dicho coeficiente.

Variacion de los coeficientes de capa “a;” en Bases Granulares

0,20
5.18-
4u_
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4
T T e e o ST | T
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(1) Escel# derdvads por corelaclones promedio obtenldes de [llingls.
{2} Escels cervade por comelaciones pramedio obtanides de Callfornie, Nuevo México y Wyoming.
{3) Escalm sarvads por cormelacionas promedio obtenices de Texms,

{4) Escels derivads del provects (3) del NCHRP,

32=0.14

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Para obtener el valor del coeficiente de capa en la subbase, as, entramos en la siguiente tabla con
el Modulo de resiliencia de la sub- base (Mpa = 14000) y se traza una linea horizontal, desde la
derecha hacia la izquierda, obteniendo en el extremo el valor de dicho coeficiente.

Variacion de los coeficientes de capa “as;” en Sub -Bases Granulares

3.2+
ri
b b ta e o e e = —————— Pt — — ——— — A ¢
! :I: =] Bb— —
0.12= E 40 — o= = 5 o] ﬂ.
-] = =
= 0+ g 154 E
o .- e s ud 2
- © 13-
E su- & g - 8
0.08 10 - 49 = i ;
§ 40— e
oo —————— e ' s Hle e
5 —
25 &
u P . —t —— ——— ————

{1} Escala gerlveda ce carmeacionas de [llinoks,

(2) Escile derivedae de correlgciones gbtenides del Instituto del Asfalto,
Califomis, Nugve Mé&xico v Wyaming,

{3} Escale cerivEda Se carmelBciongs abienites de Texas.

{4) Escale deriveda oel gproyecta (3) del NCHRP.

a;=0.10

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Para la obtencién de los coeficientes de drenaje mz y ms, correspondientes a las capas de base y
sub-base respectivamente, el método actual de AASHTO se basa en la capacidad del drenaje para
remover la humedad interna del pavimento, utilizandose normalmente la siguiente figura:

CALIDAD DEL DREMA.JE. AGUA REMOVIDA EN:
Exrislerile 1 2 horas
Bissno | | dia
Hicsgidoer 1 samana
Pobre 1 s
Main U g drena

En la siguiente figura se presentan los valores recomendados para m y ms (bases y sub-bases
granulares sin estabilizar) en funcién de la calidad del drenaje y el porcentaje del tiempo a lo largo
de un afio, en el cual la estructura del pavimento pueda estar expuesta a niveles de humedad
préximos a la saturacion.

Parcentaje de Tiempo al cual esta Expuesia la Estructura
del Pavimento a Niveles de Humedad Prixima a la
Saturacion
Calidad del  Menor del 1% 1-6% 5-25%  Mayor del 25%]
Drenaje

Excalents 1.40 - 1.35 135.130 130120 1.20
Busno 135 -125 125115 115 - 1.00 1.0
Reargulast 1.25-1.15 115- 105 1.00 - 080 0.&D
Pl 115 - 105 105 - 080 0 80 - 080 0.ED
My Pobre 1.05 - 085 005 - 075 .75 - 0.40 0.40

Se considera que un 10% del tiempo anual en que la estructura estard expuesta a niveles de
humedad cercanos a la saturacion, con un tiempo de remocién de agua no superior a una semana.

mz=1.00
m3=0.80

6.5)- Espesores minimos en funcion del Numero estructural. Analisis del disefio con sistema
multicapa

El objeto de este concepto, estd basado en que las capas granulares no tratadas deben estar
perfectamente protegidas de presiones verticales excesivas que lleguen a producir deformaciones
permanentes. El proceso se indica en la siguiente figura:

L]
SN, CARPETA B,
ELA -
BN BAZE e,
SUB-BMASE o,
IR
SUBRASAMTE

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Para el calculo de los espesores D1, D, y D3 (en pulgadas), el método sugiere respetar los
siguientes valores minimos, en funcion del transito en ejes equivalentes. (estos valores pueden ser
modificados y adecuados a cada caso, ya que dependen de las practicas locales)
i-ﬁ.ini:féée'uLi-i'["E.i.ﬁrérﬁ DE I " BASES
EHN EFEB COMCRETO TRANULARES

EQUIVELENTES ASFALTICO

Los espesores seran:

D12 SN4/ ay
D12240/042=571"
Adopto D1=6"

SN*{ =as D12 SN;y
SN*1=0.42*6"=2.52
2.522240

D,2= SNy, — SN*1/ a; ma

D2 (3.00 — 2.52)/ (0.14 * 1.00)
D,2343

Adopto D, =4"

SN*z =az * mo * Dz*
SN*; =0.14*1.00* 4
SN*; =0.56

SN*; + SN*, =2 SN»
2.52 +0.56 = 3.00
3.0823.00

D*32 (SN3 — SN*1)/ (a3 m3)
D*32(3.50 — 2.52)/ (0.10 * 0.80)
D*3>12.25"

Adopto D3=12"

SN*s = as *m3* Ds*
SN*;3 =0.10 *0.80 * 13
SN*; =1.04

Verificacion:

SN*; + SN*; + SN*3 2 SN3
2.52 +0.56 + 1.04 2 3.75
412 23.75

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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6.5.1)- Configuracion del paquete estructural

El paquete estructural tendra la siguiente configuracion:

Capas Espesores (cm.)
Carpeta de rodamiento de concreto asfaltico 6
Base de concreto asféltico 8
Base granular cementada 12
Sub - base suelo — arena - cal 25
Total Espesor Paquete Estructural 51

6.6)- Planos

Se anexan en este capitulo los planos correspondientes a las cotas de pavimento del Desvio de

Transito Pesado y los perfiles transversales que se obtienen del terreno natural y la calzada
proyectada en este sector.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Capitulo N°7
7)- Disefio de Pavimentos Urbanos de Hormigén de Cemento Pértland
7.1)- Introduccion

Muchos municipios tienen planos detallados de las zonas bajo su jurisdiccion en los que figuran las
diferentes calles clasificadas, o que pueden clasificarse facilmente, de acuerdo con el transito
previsible. Sobre la base de esta clasificacion y de un levantamiento planialtimétrico previo, los
municipios pueden facilmente realizar planes zonales de pavimentacién, encauzando el progreso
de la ciudad.

Esta labor se simplifica en aquellas ciudades importantes que han estudiado, adoptado y puesto en
marcha un plan regulador de sui desarrollo y crecimiento.

7.1.1)- Diferencias entre pavimentos rigidos y flexibles

PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO FLEXIBLE

Absorcion de esfuerzos de los distintos tipos de pavimentos

En el pavimento rigido, el hormigdn absorbe gran parte de los esfuerzos que se ejercen sobre el
pavimento, mientras que en el pavimento flexible este esfuerzo es transmitido hacia las capas
inferiores.

7.1.2)- Requisitos de los materiales
7.1.2.1)- Agua de amasado

El agua de masado debera ser limpia, exenta de sustancias perjudiciales.
Limites minimos tolerables de sustancias en el agua:

- Turbidez: 1000 partes por millén. -

- Materiales organicos: 0,05 gramos por litro.

- Acidez 6 a 8.

- Cloruros 2 kg/m?.

- Sulfatos 1 k/md,

7.1.2.2)- Arido grueso

Comunmente llamado grava o ripio.

Caracteristicas:

- El tamafio maximo absoluto sera de 40 0 50 mm.

- Desgaste seguin procedimiento de Los Angeles , méaximo 35 %.

- Porcentaje que pasa por el tamiz ASTM N° 200, maximo 0.5 % en peso.
- Porcentaje de particulas trituradas, minimo 50 % en peso.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Si este tamafio maximo aumenta, se puede disminuir la razén agua- cemento, reduciéndose el
consumo de cemento. Sin embargo este tamafio maximo tiene un limite, en los pavimentos este
limite tienen relacién con el espesor de la losa.

7.1.2.3)- Arido fino

- Porcentaje que pasa por el tamiz ASTM N° 200 , sera maximo 2 % en peso.

Para el agregado fino, es importante determinar su médulo de fineza, que se obtiene del analisis
granulométrico. Este nos permite clasificar las arenas, para su uso en las mezclas, en gruesas,
finas y semi-finas.

7.1.2.4)- Aditivos

Son sustancias que se emplean en pequefa cantidad, para modificar alguna de las propiedades del
hormigdn cuando esta fresco, o para proporcionar alguna condicion especial después de
endurecido.

Las propiedades que un aditivo puede modificar, mejorando las caracteristicas del hormigdn fresco,
son:

- Trabajabilidad (docilidad): Mediante aditivos Plastificantes.

- Fraguado y Resistencia: Mediante aditivos Aceleradores o Retardadores; los aceleradores son
apropiados para tiempo frio y en reparaciones; los retardadores en transporte, bombeo e inyeccion
de mortero.

- Retraccion de fraguado: Mediante aditivos expansores.

Las propiedades que un aditivo proporciona después de endurecido el hormigén, son:

- Impermeabilidad: Mediante aditivos Hidréfugos

- Durabilidad: Mediante aditivos dispersores, que tienen por objeto dispersar las particulas de
cemento que por lo general se encuentran aglomerados localmente, produciendo una masa mas
homogénea y de mayor durabilidad.

7.1.2.5)- Dosificacion

La dosificacion del hormigon consistira en combinar en proporciones definidas, los diferentes
componentes, de modo de obtener un hormigdn que cumpla con la resistencia, docilidad,
durabilidad y restantes exigencias requeridas en el proyecto.

7.1.3)- Equipos para la colocacion, compactacion y trabajado del hormigén

7.1.3.1)- Moldes Metalicos

Deben ser rectos, sin torceduras con resistencia lateral para soportar la presion del hormigén sin
flexionarse y de altura igual al espesor del pavimento.

MOLDE BASE
3. con s bolsilon
fraenpes” p C0s ERC uadras

o 3 S
=

(e et R e Rt e

Moldes metalicos de bas

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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WILOE CORDOM

Moldes metalicos de cordones
7.1.3.2)- Regla vibradora

Es una viga sencilla o doble, de largo suficiente para cubrir el ancho de la losa. Pueden estar
provistas de excéntricas o de vibradores de encofrado de manera que la regla a medida que se
desliza sobre la arista de los moldes o sobre rieles especiales transmita las vibraciones al
hormigén.

Elsmenic wbeydod go polencis megaiabie prine 200y B
aSApe

Regla vibradora
7.1.3.3)- Vibradores internos

Se emplean como complemento de los equipos de superficie y en particular de las reglas
vibradoras.

Los equipos de alto rendimiento estan provistos de 5 a 6 vibradores de inmersion montados en un
marco, el cual debe tener movimiento vertical para poder sacar o introducir los vibradores.

Los trenes pavimentadores constan de un esparcidor de hormigén de gusano (sinfin) o paleta, que
mantiene una alimentacién en un espesor uniforme en todo el ancho de la faja. Lo sigue una bateria
de vibradores de inmersiodn los cuales producen la compactacion en toda la masa a medida que la
maquina avanza, seguido de una placa vibratoria que alisa la superficie.

7.1.3.4)- Fratachos

Estan constituidos por una base de madera o metal de gran superficie provistos de un mango largo
articulado.

Se utilizan para darle una correcta terminacioén a la superficie expuesta del hormigon.

Luego de pasarle el fratacho se le pasa la cinta de terminacién.

Puede utilizarse, cuando sea necesario, un puente extensible que corre por las guias de los moldes
y permite que los operarios monten sobre él y puedan darle una mejor terminacion al material.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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PUENTE

EXTEMSIBLE o,
Para trabejos da terminacion e
dal pavimenio. Sdlida consincsion
Tubular, digefads paca

resisticel pesoconcentrado
devarios oparanios,

Extensible hasta 2,00m. con
raspectoal lango bdsco.

Puente extensible

Fratacho

7.1.4)- Procedimiento Constructivo

Deberan verificarse los requisitos topograficos, ya sea de la base, como asi mismo del trazado,
pendientes y peraltes.

Se recomienda un cono de trabajo de entre 2y 5 cm., para el caso de un hormigén vibrado, y entre
5y 8, en el caso de hormigdn apisonado.

Por otra parte, no se colocara hormigén con temperaturas superiores a 35 ° C, ni con temperaturas
inferiores a 5°C. En caso contrario, deberan tomarse las precauciones necesarias.

Moldeo pavimento
7.2)- Consideraciones técnicas

Los pavimentos de hormigén son disefiados para obtener en forma econdémica un buen
comportamiento durante una larga vida de servicio. Diversos factores deben analizarse para
obtener el disefio del mas bajo costo anual posible.

Estos factores son:

- Transito considerando las cargas por eje o rueda, y su frecuencia.

- Vida util para el disefio.

- Disefio geométrico.

- Subrasante (valor soporte y caracter)

- Calidad del hormigén.

- Juntas (tipos y distribucion).

- Disefio estructural.

- Especificaciones.
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7.3)- Factores a tener en cuenta en el disefo
7.3.1)- Transito

El volumen y caracter del transito fijan el ancho del pavimento, mientras que el peso y la frecuencia
de las cargas de los ejes o de las ruedas de los vehiculos, determinan el espesor y otras
caracteristicas del disefio estructural.

Es evidente que la frecuencia de circulacion de las cargas de rueda mas pesadas, diferira
fundamentalmente de una calle urbana de transito general a una calle residencial de transito local.
Las cargas de rueda y el volumen del transito que se supone circularan por una calle, después de
su pavimentacién, pueden ser facilmente estimados. Un estudio en la zona que corresponda a la
calle a pavimentar en relacion con el transito que soportan otras calles pavimentadas, es una ayuda
sustancial al técnico encargado de las estimaciones de transito.

Los estudios y andlisis de transito en las ciudades, indican qué calles de similar importancia en
zonas de caracteristicas semejantes, tienen esencialmente las mismas densidades de transito e
intensidad de carga de eje o rueda. Una fabrica o un establecimiento comercial que empleen
camiones pesados para el transporte de sus materiales o productos manufacturados, cambian las
condiciones normales a considerar para el disefio de la calle que utilizan; sin embargo, estas
influencias pueden ser facilmente evaluadas para esos fines.

Algunos municipios han efectuado, dentro de los limites de sus ciudades, cuidadosos estudios de
transito que les facilitan la informacién requerida para el disefio de sus pavimentos. Estos
municipios han llegado a la conclusién de que puede establecerse una clasificacion de calles, en
funcion del transito, que resuelve en forma practica y segura el problema del disefio de sus
pavimentos.

En general, las calles urbanas pueden agruparse, de acuerdo con su transito, dentro de los
siguientes sistemas:

7.3.1.1)- Sistema de transito general

Comprende las calles destinadas a servir grandes volumenes de transito para comunicaciones
intercomunales o provinciales, a velocidades relativamente altas. Esta clasificacién, salvo raras
excepciones, esta reservada para calles de varias trochas con pocas intersecciones a nivel con sus
accesos controlados, las que generalmente estan bajo jurisdiccion nacional o provincial. Las
caracteristicas de estas calles, en las que es frecuente el transito de cargas pesadas entre 10000 y
11000 Kg. por eje (5000 a 5500 Kg. por rueda) las hacen facilmente identificables.

7.3.1.2)- Sistema arterial mayor

Agrupa las calles que reciben de y aportan a las del sistema de transito general, los volimenes de
transito que se mueven dentro o a través del area municipal, siendo utilizadas generalmente por los
omnibus y camiones que suplen necesidades comunales.

A pesar de servir normalmente grandes volimenes de transito, se accede a ellas directamente a
nivel y en muchos casos se restringe el estacionamiento de vehiculos de pasajeros y de carga, para
mejorar su capacidad. Pueden coincidir con rutas provinciales o nacionales de segunda
importancia.

7.3.1.3)- Sistema colector

En este sistema estan incluidas las calles arteriales secundarias o rutas afluentes, utilizadas para
reunir o dispersar el transito hacia y desde las calles del sistema arterial mayor.
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La principal diferencia entre las calles de los sistemas arterial mayor y colector, esta en la longitud
de los recorridos realizados por los vehiculos que las utilizan.

Dificilmente coinciden con rutas provinciales o nacionales, aun de poca importancia.

Sobre estas calles pueden instalarse dispositivos para el control del transito, con el fin de darles
prioridad con respecto a las del sistema local. En este sistema son comunes las cargas entre 7000
y 8000 kg por eje(3500 kg a 4000 kg por rueda).

7.3.1.4)- Sistema local

Sus calles llevan poco transito, generalmente originado en ellas mismas o el que es ocasionado por
vehiculos de reparto.

La longitud de las calles de este sistema, representa un elevado porcentaje de la longitud total de
calles del municipio, y soporta la menor proporcién del transito de la ciudad valorado en vehiculos —
kilbmetros. Son calles de zonas residenciales y areas comerciales e industriales de pequefia
importancia, para el servicio de aquéllas.

Las cargas mas pesadas que pueden preverse son las de los camiones de reparto; cargas que
excedan de 6000 kg por eje (3000 kg por rueda) son excepcionales.

Esta clasificacion en sistemas de calles esta ilustrada en el siguiente esquema para una comuna de
tipo residencial.
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Tipos de sistemas de transito
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7.3.2)- Vida Util para el Disefio

Conociendo las condiciones del transito, el pavimento de hormigdn puede ser disefiado para la vida
de servicio que se desee. Debe establecerse el volumen y peso del transito futuro previsible.

Para calles de transito general y otras con cargas pesadas, el transito futuro tiene considerable
influencia en su disefio. Para calles residenciales y otras municipales de transito liviano, las
variaciones de este transito suelen ser de poca importancia.

Se acostumbra a tomar vidas Utiles del pavimento comprendidas entre 30 y 50 afios.

7.3.3)- Diseio Geométrico
7.3.3.1)- Ancho de la calzada

El ancho de la calzada es la luz libre para la circulacién, o sea la distancia entre los bordes
interiores de los cordones laterales, y varia con el volumen de transito previsto.

Este ancho debe ser, en general, una funcién del de la trocha, el cual a su vez depende de las
caracteristicas de los vehiculos. El ancho de la trocha varia entre 3,00 my 3,65 m.

Anchos menores de 3,00 m dificultan el transito; anchos mayores de 3,65 m son inconvenientes,
pues algunos conductores tienden a adelantar su vehiculo entre otros dos que circulan a adelantar
por sus trochas provocando accidentes.

Para la fijaciéon de los anchos de calzada en las calles que se permita el estacionamiento, ademas
de lo indicado con respecto al ancho de las trochas de circulacién, debe considerarse un ancho
adicional comprendido entre 2,00 m y 2,60 m, de acuerdo con las caracteristicas o porte de los
vehiculos a estacionar.

En atencion a lo expresado anteriormente, el ancho minimo aconsejable de las calles urbanas de
dos trochas de circulacién en las que no se permita estacionamiento, debe ser de 7,00 m a 7,30 m
(dos trochas de ancho maximo).

Cuando se prevea un estacionamiento lateral el ancho minimo aconsejable es el de 9,00m.

En calles de reducido transito residencial pueden adoptarse, por excepcion, anchos de 6,00 m y
8,00 m para calles sin y con un estacionamiento lateral respectivamente. Cuando el ancho es de
6,00 m se aconseja proyectar cordones de poca altura y con paramento interno de suave
pendiente.

7.3.3.2)- Perfil transversal de la calzada

El perfil superior de la seccion transversal de la calzada es convexo, se denomina “ bombeo *, y se
mide por su flecha.

En las calzadas de anchos comunes, con cordones laterales, ese perfil superior es una curva
representada generalmente, por una parabola cuadratica. En este caso, para encauzar las aguas
pluviales y otras, es conveniente que la elevacion de la curva con respecto a la cuneta y a una
distancia de 1,00 m de ésta, sea de unos 0,05 m (pendiente del 5%). De acuerdo con esta
condicion el “ bombeo " representado por la flecha *f * esta dado por la siguiente férmula:
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Perfil transversal de la calzada

Siendo:

- “a’= el semiancho de la calzada
Para el valor de ¢ = 0,05 m., se obtienen los siguientes valores de la flecha:

Ancho de calzada(m) Flecha “f “(m)
6 0,09
7 0,10
8 0,11
9 0,13
10 0,14
11 0,15
12 0,16
13 0,18
14 0,19
15 0,20

Para calles con pendientes longitudinales mayores del 3% o cuando se disponen sumideros
cercanos, pueden disminuir las pendientes en las cunetas y las flechas consignadas.
El calculo de las ordenadas "y ~ del perfil superior puede efectuarse con la siguiente formula.

X2
Y=f(1--- )
a2

Para anchos de calles superiores a los 16 m. ,en lugar del perfil parabdlico, conviene adoptar otro
compuesto de dos pendientes transversales de alrededor del 1,5 % que se quiebran en el eje de la
calzada y a un metro de la cara interna de los cordones, esto Ultimo para dar lugar a la informacion
de cunetas con 5% de pendiente, necesaria para encauzar y facilitar el escurrimiento de las aguas
pluviales y otras. Todos estos quiebres de pendientes transversales deben identificarse con curvas
que los suavicen.

7.3.3.3)- Cordones integrales

Con la construccion de cordones integrales se resuelve en forma practica y econdmica, el problema
de limitar el area pavimentada proveyéndole un drenaje superficial adecuado.
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El corddn integral se construye en una sola operacion con el pavimento utilizando el hormigon que
se elabora en la obra. El corddén es formado, empleando moldes, a medida que se coloca el
hormigdn del pavimento.

El corddn integral ofrece ventajas sobre el cordon o corddn — cuneta separadas. El corddn integral
provee un espesamiento del borde del pavimento que disminuye sus deflexiones y tensiones y
mejora su capacidad estructural. Siempre es posible construir la seccién transversal deseada con
cordones integrales.

7.3.3.4)- Conductos

Es una practica recomendable, en la actualidad, ubicar los conductos subterraneos de servicios
publicos y otros, entre lineas de edificacion y fuera de la zona pavimentada. Esta practica facilita el
mantenimiento y la colocacion de nuevos conductos que se prevean en nuevos planes, evitando la
rotura del pavimento.

7.3.4)- Subrasante (Valor soporte y caracter)

Como consecuencia de su rigidez, el pavimento de hormigén tiene considerable resistencia de
flexion denominada también de viga y alta capacidad para distribuir las cargas. Las presiones sobre
el suelo o material debajo del pavimento, son muy pequefias por la distribucién de las cargas sobre
una amplia superficie. Se deduce en consecuencia que los pavimentos de hormigdn no requieren
subrasantes resistentes.

Por esta razén puede esperarse un buen comportamiento del pavimento urbano para transito no
pesado construido sobre el suelo del lugar.

Para asegurar el comportamiento satisfactorio del pavimento de hormigén, es necesario que el
suelo de la subrasante posea caracteristicas y densidad uniformes, es decir, soporte uniforme. En
las superficies inestables que aparecen durante la construccién, debe excavarse el material y
remplazarse por otro del mismo tipo del de las zonas adyacentes, compactado a similar densidad.
Es equivocado el criterio de llenar los baches de areas débiles con material granular de mejor
calidad que el adyacente, porque de este modo se atenta contra el soporte uniforme que necesita el
pavimento de hormigén.

Con una razonable uniformidad de la subrasante y previniendo los cambios volumétricos excesivos
de los suelos expansivos con un cuidadoso control de la humedad y densidad durante la
compactacion, se logra una superficie adecuada para asiento del pavimento. La compactacién de
los suelos expansivos con humedades iguales o ligeramente superiores a la dptima del ensayo
IRAM 10511, controlara efectivamente sus cambios volumétricos, aun en lugares de extensos
periodos de tiempo seco, siempre que se evita el secado de esos suelos, antes de construir el
pavimento.

Debe merecer especial cuidado, la compactacion de los rellenos de zanjas abiertas para la
instalacion de conductos de servicios publicos y en las cercanias de estructuras nuevas o
existentes.

Los pavimentos de calles de los sistemas de transito general y arterial mayor que soportaran un
transito frecuente de camiones pesados, se asentaran sobre subbases con el fin de prevenir el
bombeo de los suelos finos de la subrasante (fendmeno que produce la eyeccion forzada por las
juntas y bordes del pavimento, de una suspension en agua de los suelos finos de la subrasante,
debido al paso frecuente de cargas pesadas. La losa sin soporte se agrieta y desnivela).

Cuando las subbases sean necesarias seran disefiadas y construidas con los mismos cuidados que
el pavimento de hormigén.

El soporte que la subrasante presta al pavimento se expresa con el valor del mddulo de reaccién "k”
de la subrasante y pude ser determinado mediante ensayos de carga en el terreno o por correlacion
con valores soportes establecidos mediante otros ensayos.
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El médulo de reaccion "k © expresa la resistencia del suelo de la subrasante a ser penetrado por
efecto de la flexion de las losas y se mide por la presién necesaria para producir una penetracion
unitaria, siendo la unidad de medida kg/cm?/cm o kg/cm?®.

Para el disefio de los pavimentos urbanos suelen usarse los siguientes valores del médulo 'k “ de la
subrasante:

'k Tipo de suelo Comportamiento
2,8 kglcm? Limoy arcilla Satisfactorio
5,5 kglcm? Arenoso Bueno
8,3 kg/lcm? Grava arenosa Excelente
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k =4.3 kg/ cm®

Cuando es necesaria una subbase se construye casi siempre con materiales tratados con cemento;
en este caso pueden adoptarse los valores de "k * que se expresan a continuacion:
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Efecto & g Subbas & g mnlar sobve o velome s de K
Valor de k Vakor de k para subbaze
paTa |

subrasante 100 rrem 150 mm 725 mm 300 mm
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Si adoptamos una sub-base granular de 15 cm. de espesor, el valor de k de todo el paquete sera:

k=5.16 kg./ cm®

7.3.5)- Calidad del Hormigén

La eleccion de materiales y su dosificacion para elaborar hormigones tiene por fin obtener
durabilidad satisfactoria para las condiciones de servicio previstas y resistencia a la flexion
deseada.

Considerando que las tensiones criticas en el pavimento de hormigén son las de flexion, se utiliza
para su disefio este tipo de resistencia, expresada por su modulo de rotura (c” f).

Para condiciones promedio, el hormigén que posee un maédulo de rotura (método de ensayo IRAM
1547) comprendido entre 45 y 55 kg/cm? a los 28 dias, resulta econémicamente mas conveniente.
La cantidad de agua de la mezcla y su consolidacion tienen una influencia critica sobre la
durabilidad del hormigdn endurecido. Para un determinado y adecuado contenido de cemento, la
menor cantidad de agua que produzca un hormigdn plastico, trabajable y faciimente consolidable,
permitird obtener la mayor durabilidad del hormigén endurecido (como norma general, con
agregados de buena calidad, puede emplearse un hormigoén con una relacién agua — cemento
alrededor de 0,48 y un contenido minimo de cemento de 325 kg. por metro cubico.

La resistencia a la compresion promediada por secciones debe ser como minimo de 300 kg/cm? a
los 28 dias de edad).

Cuando se necesitan condiciones especiales de durabilidad, se aconseja la incorporacién de aire al
hormigdn, la que ademas de mejorar la durabilidad del hormigdn endurecido, mejora las
condiciones del hormigon plastico al prevenir la segregacion de los materiales; aumentar su
trabajabilidad, disminuir la exudacion y reducir la cantidad de agua necesaria para obtener una
satisfactoria trabajabilidad.

El estado actual de la tecnologia del hormigdn, permite dosificar, en cada caso, las mezclas
adecuadas para las condiciones de servicio del pavimento.

Siempre se debe realizar el control del material en obra, ya sea midiendo la consistencia a través
del cono de Abrams o la resistencia a la compresion, para lo cual se utilizan probetas cilindricas de
30 cm. de alto y 15 cm. de diametro, las que se elaboran y ensayan segun métodos normalizados.

Maodulo de rotura del hormigon (Mr) = 50 kg./cm?

Tension admisible del hormigdn = 25 kg./cm?
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7.3.6)- Juntas ( Tipos y distribucion)

Las juntas tienen por fin mantener las tensiones que soporta el pavimento de hormigon, dentro de
los limites admisibles, previniendo la formacion de fisuras y grietas irregulares. Detalles de los
diferentes tipos de junta y ejemplos de su distribucion planimétricas se muestran en las siguientes
figuras.

7.3.6.1)- Juntas longitudinales

Se instalan para controlar el agrietamiento longitudinal, espaciandose a intervalos de 2,50 m a 4,00
m, coincidiendo generalmente con las lineas divisorias de las trochas de transito. No es aconsejable
superar el intervalo de 4,00 m, a menos que la experiencia local indique que el pavimento con esas
condiciones ha observado comportamiento satisfactorio.

La profundidad de la ranura superior de estas juntas no debe ser inferior al cuarto del espesor del
pavimento. Estas juntas llevan normalmente barras de union que impiden la separacion de sus
bordes. Para mas de cuatro trochas es conveniente intercalar una junta longitudinal
machihembrada de bordes libres.

JUNTA LONGITUDINAL DE COMNSTRUCCTON

Hoamrmery worr b de 6 0 B s
Prafiislilil: | 2 dell povioe: e
e 'l_'E"Tu-"' LT
ISR |
w0 |

7.3.6.2)- Juntas transversales

Estas juntas denominadas de contraccion, controlan el agrietamiento transversal al disminuir las
tensiones de traccién que se originan cuando la losa se contrae y las tensiones que causa el
alabeo producido por diferenciales de temperatura y de contenido de humedad en el espesor de la
losa.

Cualquiera que fuere el procedimiento constructivo de las juntas, la profundidad de la ranura debe
ser por lo menos igual a un cuarto del espesor de la losa.

Una separacion adecuada entre juntas que controle el agrietamiento eliminara la necesidad del uso
de armadura distribuida en la losa (esta armadura distribuida en la losa tiene por tUnico fin mantener
unidos los bordes de cualquier grieta que eventualmente pudiera producirse).

La mejor guia, con respecto a la separacion entre juntas transversales, es la experiencia local sobre
el comportamiento de pavimentos en servicio. Si no se cuenta con esta experiencia, pueden
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seguirse las siguientes indicaciones con razonable seguridad de obtener un satisfactorio control del
agrietamiento.

Tipo de agregado grueso Maxima separacion
entre juntas
transversales
Granitico partido , calcareo partido, grava calcarea 6,00m
Grava silicea, grava menor de 20 mm, escoria 450 m

La necesidad de colocar en las juntas transversales elementos para la transferencia de cargas
(pasadores), depende de las condiciones de la subrasante y del transito que llevara el pavimento.
Los pasadores no son necesarios en calles residenciales o de transito liviano, pero, deben
colocarse en calles que soporten el transito diario, de mas de 60 a 90 camiones pesados ( 200 a
300 ejes pesados) por dia, a menos que el pavimento asiente sobre una soélida subbase de material
tratado con cemento.

JUMTA TRANSYVERSAL DE CONTRACCTOMN
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7.3.6.2.1)- Juntas transversales de contraccion en el hormigén fresco

Se construye insertando por vibracion una faja en el hormigén fresco.

El espesor de la faja es de 4 a 6 mm., introducida a una altura de 1/3 del espesor del pavimento.
Una vez retirada la pletina vibradora se introducira una tablilla no absorbente, generalmente del tipo
fibro-cemento o de otro material que no reaccione con el hormigon.

E_q__._———_r- B —
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VAINA CORTADORA DE JUNTAS
Cepillada ensu pane inferor para facalifar
a imtroduccion en el pavimento
Con MMEAMH| &S PAra SU axiraces.

Vaina para cortar las juntas en el hormigén fresco
7.3.6.2.2)- Juntas de transversales contraccion en el hormigén endurecido

Se construye aserrando la superficie del pavimento con un ancho y profundidad indicada por los
planos. Se recomienda un espesor de 5 a 8mm y una profundidad igual a 1/3 del espesor del
pavimento.

Se iniciara tan pronto como lo permita el endurecimiento del hormigon.
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Si antes de cortar, se produjeran grietas transversales incontroladas, no se aserraran las juntas que
queden a una distancia menor de 2 metros.
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Aserrado de juntas de contraccion en el hormigén endurecido

7.3.6.2.3)- Juntas transversales de construccion

Junta de construccion

Deberan ser construidas cuando hay interrupciones de mas de 30 minutos.
En este tipo de juntas, deben utilizarse dispositivos de transferencia de carga, los cuales seran
barras de acero lisas, con un largo de 460 mm. y ubicadas cada 300 mm.

JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION
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7.3.6.2.4)- Juntas transversal de expansion

Su objeto es disminuir las tensiones de compresion, proveyendo un espacio entre losas, que
permita el movimiento del pavimento cuando se expande.

Cuando las juntas de contraccion estan adecuadamente separadas, la necesidad de las juntas de
expansion depende, en gran medida, de la temperatura ambiente predominante durante la
construccién y de las caracteristicas de expansion del agregado grueso empleado.

Los estudios tedricos, el comportamiento de pavimentos en servicio y los resultados de tramos
experimentales, muestras que con excepcion de su colocacién frente a estructuras existentes y en
intersecciones irregulares, las juntas de expansion no son necesarias en los pavimentos de
hormigén, si:

-Los agregados empleados tienen caracteristicas normales de expansion.

-La construccion tiene lugar con temperaturas normales.

-Las juntas de contraccion se ubican a intervalos que controlen el agrietamiento transversal.

-Las juntas de contraccion se mantienen perfectamente selladas para impedir la infiltracion de
materiales incompresibles.

Si el pavimento se construye en invierno con bajas temperaturas, o si los agregados empleados son
normalmente expansivos, se colocaran juntas de expansion a distancias de 180 m a 240 m. En
condiciones normales, salvo las excepciones citadas anteriormente, debe prescindirse del uso de
las juntas de expansion.

JUNTA TRANSVERSAL DE EXPANCTON

Tabla de junta de madera

7.3.6.3)- Sellado de las juntas

Cuando se especifique el sellado de juntas, éste se hara antes de la entrega al transito, usando el
material especificado en el proyecto.

Previa a la colocacion del sello, la junta debe estar perfectamente limpia y seca.

Deberan respetarse las indicaciones del Proyectista o del Proveedor en cuanto a su forma y tamafo
de la junta y condiciones de colocacion segun el tipo de material.

El material de sellado so6lo debe colocarse dentro de la caja de la junta y no sobresalir de la
superficie.

Todo material de sellos de juntas de pavimento de hormigdn, debe cumplir con las siguientes
caracteristicas:

- Impermeabilidad.

- Deformabilidad.

- Resiliencia.

- Adherencia.

- Resistencia.

- Estable.

- Durable.

Después del sellado se deberan eliminar los eventuales derrames sobre la superficie.

Pablo Andrés Rada
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7.3.7)- Curado y proteccion del pavimento de hormigoén

El pavimento debera curarse aplicando compuestos liquidos que forman una pelicula 0 membrana
impermeable.

Deberan someterse a curado toda la superficie del hormigdn expuesto al aire.

El periodo de curado sera de minimo seis dias.

7.3.7.1)- Caracteristicas de la membrana de curado

Algunas estan formuladas a base de resinas vegetales en dispersion de solventes alifaticos,
mientras que otras son de base asfaltica.

La aplicacion de la membrana se realiza con fumigador sobre el hormigon fresco, no siendo
necesario que el pavimento haya perdido el brillo superficial, en el caso del primer tipo de
membrana. La formacion de la pelicula, a una temperatura promedio de 20° C, se produce entre los
1 a 6 minutos de aplicado el producto.

Entre sus propiedades se destacan:

- Forman una pelicula instantanea y continua.

- Reduce el diferencial térmico del hormigon.

- Evita la formacion de fisuras superficiales.

- Protege al hormigdn de agentes climaticos, como temperatura, viento y lluvia.

- Aumenta la resistencia mecanica a la abrasién superficial.

Se debe utilizar un rociador mecanico que garantice que el compuesto de curado, quede
uniformemente distribuido sobre toda la superficie y costados del pavimento.

Verificar que el compuesto de curado esta bien homogeneizado y con el pigmento dispersado
uniformemente en el liquido. Durante la aplicacién el compuesto se debe agitar continuamente, en
lo posible por medio de bombas de recirculacion.

Reponer de inmediato la pelicula de curado si se rompe por exudacién u otras causas.

Determinar la dosis promedio aplicada, calculando el volumen de compuesto utilizado y la superficie
tratada. Cuando se emplean pulverizadores mecanicos, la cantidad colocada por unidad de
superficie se controlara mediante el ensayo de la cartulina.

Curar las juntas aserradas.

En el caso en que el producto de curado afecte a la adherencia entre la masilla de sellado y el
hormigdn, las juntas deben protegerse colocando un pabilo de algoddn u otro material que las selle
provisionalmente, impidiendo la evaporacion y la entrada de material extrafio.

Emplear techos mdviles en zonas de vientos fuertes (sobre 20 km/hr), lluvias y de tormentas
intempestivas.

Evitar el transito de personas y equipos durante los primeros 7 dias. Cuando haya que transitar
para aserrar 0 para controlar la lisura, inmediatamente de terminadas estas operaciones se debe
reponer y completar el curado en las zonas en que hubiese resultado dafiada la membrana.

Pablo Andrés Rada
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7.3.8)- Problemas frecuentes y soluciones

TIPO DE DEFECTO

Espesor Deficiente

Resistencia
Insuficiente

Regularidad
Superficial

Agrietamientos

- En el Hormigon
Fresco.

En el Hormigon
Endurecido.

CAUSA PROBABLE

Mala terminacién de subbase.

Moldes inadecuados o mal
colocados.
regla deformada.

Aridos de mala calidad.
Dosificacion inadecuada

Exceso de agua de amasado.

Moldes mal afianzados o
desnivelados.
Procedimientos inadecuados;
operaciones de terminacion
defectuosas.

Retraccion Plastica:
Dosificacion inadecuada.
Agua en exceso.

Viento, aire seco o temperatura

ambiente elevada.

Retraccion de Fraguado:
Curado tardio o inadecuado.

Viento, aire seco o temperatura

ambiente elevada.

Exceso de agua.
Dosificacion inadecuada.-
Atraso de corte:

Atraso en la ejecucion de las

juntas cuando éstas se hacen por

aserrado.

PREVENCION Y CORRECCION

Verificar y corregir al recibir canchas
previo al hormigonado.

El problema no tiene solucién cuando el
pavimento esta terminado.

Control sistematico y correccion
oportuna.

El problema no tiene correccion cuando
el hormigdn ha endurecido.

Verificacion con regla en el hormigoén
fresco: rectificacion con fratacho
Verificacion con regla o equipo High-
Low en el hormigdn recién endurecido:
desbastar con disco abrasivo.

Refratachar el hormigdn fresco.

Mejorar procedimientos de curado.-
Fisuras (< 0,5mm):

Impregnacion con lechada de
cemento.- Grietas (>0,5mm):
Impregnacion o inyeccion de resinas
antes de puesta en servicio
Modificar procedimientos de confeccion
de juntas.

Dejar las grietas sin tratar para que
operen como juntas.

Reparar mediante inyeccion Epoxica

7.3.9)- Disefio Estructural

La losa de un pavimento de hormigdn es un elemento estructural que puede y debe ser disefiado
para soportar las cargas del transito previsto.

Para que el pavimento de hormigon rinda un servicio satisfactorio y econdmico durante los afios de
vida asignada, requiere:

1)Valor soporte de la subrasante razonablemente uniforme.

2) Eliminacién del bombeo, cuando la calidad del suelo de la subrasante lo exija, mediante la
construccién de una sub-base.

3) Distribucion adecuada de las juntas.

4) Resistencia estructural adecuada para las solicitaciones a que estara expuesto.

7.3.9.1)- Andlisis Estructural del disefio y Método para el Dimensionamiento.
El procedimiento de disefio presentado, esta basado sobre formulas bien conocidas avaladas por

estudios tedricos, ensayos de laboratorio sobre losas a escala natural y el comportamiento de los
pavimentos en servicio durante muchos afos.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.



Ampliacién Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy *

7.3.9.2)- Fatiga

Cuando las continuas aplicaciones de las cargas producen tensiones que no exceden del 50% del
modulo de rotura (coeficiente de seguridad comprendido entre 1 y 2) queda limitado el nimero de
repeticiones de las tensiones para que el hormigén no experimente fallas por fatiga.

Este numero limite, o permitido de repeticiones de las tensiones (cargas), puede determinarse
mediante el uso de curvas de fatiga, como la de la siguiente figura.

sion de trabajo
rotura

e

modulo ae

FRelacign antre lat
i

I e = i = s i o e 12 e

v 0 000 G060 o0a0 Iooanas 0000000

MNumeara de répehiciones que provocd 19 ol

FIG. B. Curva de fatiga del hormigon Ssometido a tension de Haxion

Como la capacidad estructural del pavimento esta medida por el numero de cargas por eje que
puede soportar sin fallas, la capacidad consumida para cualquier edad considerada, es la suma de
la fatiga consumida por cada grupo de cargas por gje.

Si un grupo de cargas consume por ejemplo el 60% de la resistencia a la fatiga, queda un 40% de
capacidad estructural del pavimento para ser consumida por otras cargas.

7.3.9.3)- Factor de seguridad de carga

Ha sido una préactica corriente, en el pasado, aumentar en un 20% el valor de la carga para el
disefio, con el fin de considerar el efecto del impacto. Sin embargo las experiencias y ensayos
demuestran que las tensiones producidas por las cargas moviles de los vehiculos son menores que
las ocasionadas por las cargas estéticas de igual magnitud.

Desde que las cargas moviles producen tensiones menores que las estaticas de igual magnitud, el
factor de impacto, hasta ahora usado para el disefio del pavimento de hormigén, carece de sentido.
Sin embargo conviene tener en cuenta, similarmente a lo establecido para el calculo de otras
estructuras, un factor de seguridad con respecto a las cargas.

Se recomienda el uso de los siguientes factores de seguridad de carga:

-Para calles del sistema de transito general con alto volumen de transito pesado: 1,20.

-Para calles del sistema arterial mayor con moderado volumen de transito de camiones: 1,10.

-Para calles de los sistemas colector y local que soportan un transito reducido de camiones: 1,00

Adoptamos un factor de seguridad de carga = 1.20

Pablo Andrés Rada
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7.3.10)- Método para el Dimensionamiento

Con el proposito de facilitar los calculos, ya sea para efectuar un analisis de las tensiones a que
estara sometido un pavimento de hormigén, o para establecer las dimensiones de la seccion
transversal para resistir las cargas previstas, se ha preparado el siguiente grafico, en escala
logaritmica que proporciona el espesor de las losas en funcién de las cargas por eje simple y del
maodulo de reaccién 'k ” de la subrasante.
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Para poder establecer el efecto de las cargas por eje tdndem y compararlas con las de eje simple,
que son las usuales para el disefio de los pavimentos urbanos, se presenta de manera similar el
siguiente grafico.
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Los valores representados en ambos graficos estan determinados para una tension admisible de

flexion of = 25 kg/cm2.
Figuran en ellos, ademas, un grafico complementario que relaciona espesores Yy tensiones de

flexion of.
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7.3.11)- Dimensionamiento de las barras de union y los pasadores
7.3.11.1)- Barras de unién

Las barras de union se colocan a través de las juntas longitudinales para evitar la separacion de
sus bordes, manteniéndolos en intimo contacto y asegurando una adecuada transferencia de
cargas entre las losas adyacentes. Las barras de unién no se dimensionan como elementos para
transferir cargas, transferencia que se produce por la trabazén de los agregados del hormigén en la
grieta que se forma debajo de la ranura practicada en la junta.

Calculada la separacion entre barras de union, que de acuerdo con la experiencia debe ser inferior
a 75 cm, la separacion entre una barra de unién extrema y la junta transversal, debe ser mitad de
aquella. Las barras se ubican en la mitad del espesor de la losa.
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Calculo barras de unioén lisas
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Calculo barras de unién conformadas

7.3.11.2)- Barras pasadores

Estas barras son verdaderos dispositivos mecanicas para transferir cargas a través de las juntas
transversales. Cuando su uso es necesario, se colocan a través de las juntas, permitiendo el
movimiento de las losas y manteniendo sus bordes a un mismo nivel. La deflexién de una losa
cargada, es resistida a través de la barra pasador, por la losa adyacente, la que también deflexiona
y soporta una parte de la carga.

Pablo Andrés Rada
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La experiencia indica que la separacién entre barras pasadores no debe ser superior a 45 cm., ni
inferior a 20 cm.; la separacion entre una barra pasador extrema y el borde libre del pavimento,
estara comprendida entre 22,5 cm y 10 cm. Cuando se aconseja el uso de estas barras, que son
lisas y de acero comun, en juntas transversales de expansion o de contraccidn, se ubican en la
mitad del espesor de la losa.

El dimensionamiento de las barras pasadores se logra mediante un laborioso calculo, pero existe
una regla practica que permite efectuarlo aproximada y rapidamente.

Segun esta regla, cuando la separacion entre barras es de 30 cm, el diametro de las mismas es
aproximadamente 1/8 del espesor de las losas.

Su longitud es de 40 cm en juntas de contraccion y 50 cm en juntas de expansion.

7.4)- Resolucién de nuestro caso
En resumen, y después de analizar estas variables, en nuestro caso aplicaremos para la resolucién
del pavimento el Método del Cemento Pdrtland, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:
- Dentro del Area Industrial se procedera a la realizacion de pavimentos de hormigdn, con un ancho
de calzada de 8.40 metros y un galibo, segun los calculos de 12 centimetros.
Se realizara el proyecto de pavimento conforme a los niveles del terreno natural y en relacion a los
niveles de las obras existentes en la localidad. (ver plano de proyecto de pavimento)
La subrasante constituida por suelos del lugar es de bajo valor soporte y en consecuencia dadas la
magnitud y frecuencia de las cargas, se coloca entre ella y el pavimento, una subbase de suelo —
cemento de 15 centimetros de espesor, aumentando “k”, cuyo valor sera:
k=5.16 kg./ cm®
Maodulo de rotura del hormigon (Mr) = 50 kg./cm?
Tension admisible del hormigon = 25 kg./cm?
Factor de seguridad de carga = 1.20
Vida util del pavimento = 40 afios

Se estima que la carga por eje simple de 10.6 toneladas se repetira ilimitadamente y que a su vez
diariamente apareceran ejes simples mas pesados, a razén de 10 vehiculos de 13 toneladas en el
eje.

La carga de calculo sera: 10.60 toneladas * 1.20 = 12.72 toneladas = 12720 kg.

Entrando en el grafico N° 9 con este valor de carga y para este médulo de reaccion de la
subrasante “k”, se obtiene el espesor requerido, que vale:

h = 18.30 centimetros

Adopto:

h =19 centimetros

Ahora tengo que analizar si este pavimento va a soportar las cargas previstas mas pesadas que las
normales.

Pablo Andrés Rada
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carga Repeticiones | Espesor | Relacion | Tensiéon | Relaciéon | Repeticion
Carga por Repeticio en 40 afios segln de debida de es Consumo
por eje nes 40 x 365x grafico | espesores ala tensiones | permitidas de
eje factor de diarias (Col. 3) h h'th carga oflc’f (Figura 8) | capacidad
seguridad of
kg kg N° N° cm. - KG/ICM? - N° %
13000 | 15600 10 146000 20.2 0.94 27 0,54 250000 58

Siendo el consumo de capacidad inferior al 100 %, el espesor adoptado es adecuado para soportar
las cargas previstas del transito, incluidas las mas pesadas que la utilizada para el disefio.

Para el disefio de las barras de union, en la junta longitudinal, se utilizara el grafico N° 11, cuyos
datos de ingreso seran:

Ancho de calzada: 8.40 metros
Espesor de la losa: 19 centimetros

En funcion de estos valores, para la realizacion de las juntas, adoptamos:

barras de ¢ 12 mm., con una longitud de 85 cm. y una separacion de 66 cm.
0 barras de ¢ 10 mm., con una longitud de 70 cm. y una separacién 45 cm.

Las barras pasadores, en las juntas de dilataciéon, se colocaran con una separacién de 21 cm.
entre si, seran de 22 mm. de didmetro y 50 cm. de longitud.

7.5)- Secuencia de realizacion de una calle de pavimento de hormigoén

A modo explicativo, se adjunta la secuencia de realizaciéon de una calle de hormigén realizada
durante el mes de Abril de este afio en la ciudad de Venado Tuerto.

Estas imagenes corresponden a la calle Quintana e/ Lavalle y Azcuenaga y reflejan los pasos que
deben seguirse para la ejecucién competa del trabajo, desde el relevamiento de umbrales y del
terreno natural, hasta la habilitacion de la misma.

Cabe aclarar que la calle fue realizada por la cuadrilla de pavimento de la Municipalidad de Venado
Tuerto y la Conduccién Técnica estuvo a cargo de Fernando Bulgarelli y Pablo Rada.

Otro punto a mencionarse es que corresponde a una calle cuyo ancho de calzada es de 12.40
metros, por lo que por cuestiones constructivas, se prepara y hormigona en mitades de 6.20
metros, lo que nos permite observar mejor la técnica constructiva y la gran mayoria de los tipos de
juntas que se presentan en el pavimento de hormigon.

Pablo Andrés Rada
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7.6)- Planos

Se anexan en este capitulo los planos correspondientes a las cotas de pavimento del Area
Industrial y el plano de mensura y loteo de la misma, aclarandose que dicho trabajo fue efectuado
con una estacion total.

Pablo Andrés Rada
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MNivelacidn de la subrasante a fin de obtener una superficie lisa, compacta y homogénea

iyl
para lograr el espesor deseado, en funcibn del galibo de la regla vibradora
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Perfilado y compactacion de la subrasante (1/2 calzada restante)
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a N

Pavimento habilitado al trénsito luego de 28 dias
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Capitulo N° 8
8)- Intersecciones
8.1)- Elementos del disefio de intersecciones

Se denomina interseccion al area donde dos o0 mas carreteras se unen o cruzan, y dentro de la cual
estan incluidas todos las facilidades que ofrecen la calzada y la zona lateral del camino para el
movimiento del transito.

El proyecto de intersecciones viales constituye uno de los puntos criticos de las carreteras, al que
debe prestarse mayor atencién porque en ellas se concentran las principales limitaciones en la
capacidad de las vias y también las mayores posibilidades de accidentes.

En ellas los vehiculos describen multiples trayectorias, algunas rectas y otras curvas, y todas estas
trayectorias deben poder desarrollarse sin interferencias peligrosas.

Existen tres tipos generales de intersecciones:

- a nivel.

- a distinto nivel sin ramas de enlace.

- intercambiadores.

Ciertos elementos del disefio de intersecciones, en especial aquellos concernientes a los
movimientos de giro, son comunes a las intersecciones a nivel y a los intercambiadores.-

Los factores fundamentales que intervienen en la eleccion del tipo de interseccion, y en su
dimensionamiento son:

- Volumen horario de transito de disefio.

- Volumen de transito afluente en las distintas arterias que convergen en la interseccion.

- Caracteristicas de los vehiculos circulantes y su proporcién dentro del volumen total.

- Velocidad media de marcha del transito y velocidades de disefio de las vias que cruzan.

- Distribucidn y composicion del volumen en los distintos movimientos.

- Topografia de la zona.

- Costo de las afectaciones.

8.2)- Eleccion del tipo de interseccion

La siguiente figura sirve de orientacion o ayuda, en la toma de decisiones en cuanto al tipo de
interseccién a construir, desde el punto de vista del volumen de transito que se cruzan.

En cada uno de los ejes se llevan en escala los transitos medios anuales, correspondientes al afio
de disefio (vida util), de las vias que se cruzan. Existe una zona (entre 25000 y 40000 vehiculos),
que es una region de incertidumbre.

Zona 1: Corresponde a la interseccion de dos calles o avenidas por las que circulan 25.000
veh./dia o menos en cada una de ellas. Se puede proyectar un simple cruce a nivel, con
sefializacion vertical adecuada (ceda el paso — pare), cuanto mas proximo al extremo del triangulo
se halle el punto.-

Cuando el punto caiga hacia el centro de la zona, o en las proximidades de su extremo inferior se
debera canalizar la interseccién, y también se pensara en la semaforizacion.

Zona 2: Corresponde a la interseccion de una via de mas de 40000 veh./dia, con otra de hasta
25000 veh./dia. La primera sera una autopista con intersecciones a distinto nivel.

Si el volumen de transito de la carretera menos importante es bajo, y no existe transito de
intercambio, el cruce puede resolverse con un puente simple, sin ramas de conexion. Cuando dicho
transito de intercambio aumenta, el distinto nivel puede ser un diamante o un doble lazo.
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Si el transito en la via principal alcanza valores muy altos, y se eleva el transito de intercambio, se
puede resolver con un trébol de 2 0 4 hojas.

Zona 3: Corresponde a la interseccion de dos vias con mas de 40000 veh./dia cada una. (o sea,
dos autopistas).

Cuando el punto cae cerca de la franja intermedia, puede ser suficiente un trébol con calle
colectoras, a medida de que el punto cae mas proximo al vértice del triangulo, se requiere un
intercambiador de alto disefio, con ramas directas y varios niveles.

En las zonas de incertidumbre, la decision del tipo de obra a realizar, no debe basarse sélo en los
transitos, sino que ademas debe realizarse un estudio econémico.

Como existen otros factores a tener en cuenta, el siguiente grafico sirve como orientacion y las
conclusiones que se puedan extraer de él, son meramente indicativas
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Tipo de interseccion en funcion de la cantidad de vehiculos

De acuerdo a los datos relevados, las intersecciones nos estan dando en Zona 1.
8.3)- Maniobras de los vehiculos en las intersecciones
Las maniobras que un vehiculo puede realizar en una interseccién pueden reducirse a tres

fundamentales, con la posibilidad de que se efectlden una, dos o las tres en un mismo movimiento:
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8.3.1)- Divergencia

A derecha o a izquierda, se verifica cuando el vehiculo abandona la corriente de transito inicial para
desviarse hacia otra calle o camino. Puede ser multiple cuando toda la corriente de transito original
diverge en mas direcciones de las cuales ninguna es principal.

8.3.2)- Convergencia
Es la maniobra opuesta, se cumple cuando un vehiculo ingresa en una corriente de transito.
8.3.3)- Cruzamiento

Se produce cuando un vehiculo intercepta la trayectoria de otros vehiculos que atraviesan la
interseccion.

En un giro a la izquierda se combinan: una divergencia, un cruzamiento y una convergencia.

Las maniobras de divergencia y convergencia siempre estaran presentes en una interseccion. Su
peligrosidad sélo radica en las velocidades relativas de los vehiculos.

Pueden controlarse con los disefios de ramas de entrada y de salida.

Los conflictos de cruzamiento se resuelven separandolos y ordenandolos de forma que un
conductor enfrente un conflicto por vez como ocurre en las intersecciones canalizadas. En las
intersecciones rotatorias se reduce el angulo de cruce.

El disefio de las intersecciones tiene por finalidad facilitar estas maniobras, eliminando o reduciendo
a un minimo los efectos provocados por los conflictos entre las trayectorias que describen los
vehiculos dentro de esa area que es comun a todas las corrientes vehiculares.

Analicemos, a modo de ejemplo, una interseccion en angulo recto de dos caminos con ambos
sentidos de circulacion. Un vehiculo que avance en sentido S-N, cruzara las dos trayectorias de los
vehiculos que circulan O-E y E-O, la de los vehiculos que girande N a E y de E a S. Si el vehiculo
considerado gira a la derecha, inicia el movimiento con una maniobra de divergencia y finaliza con
una maniobra de convergencia. Si realiza un giro a la izquierda, comienza con una maniobra de
divergencia, cruza la trayectoria de los vehiculos que se mueven linealmente de OaEydeNaSy
delos que girandeEaSydeOaN.

Cada Vehiculo que se desplace desde el S hacia el N, E y O, genera 32 puntos de conflicto
potenciales, suponiendo que se mueva un vehiculo por cada direccién.

Las maniobras de convergencia y divergencia siempre estaran presente en una interseccion, y su
peligrosidad radica en las velocidades relativas de los vehiculos.

Los conflictos de cruzamiento se resuelven separandolos y ordenandolos de forma que un
conductor enfrente un conflicto por vez.

B Dive arg B
G Meegirg B
3 Cressing 18

13

Puntos de conflicto en una interseccion
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8.4)- Friccion

En el trénsito se distinguen cuatro tipos de interaccion entre corrientes vehiculares.
Esta interaccién recibe el nombre de friccion.

8.4.1)- Friccion de interseccion
Dos corrientes de transito que se se cruzan.
8.4.2)- Friccion intermedia

Dos corrientes de transito contiguas que se mueven con la misma direccién, pero con sentidos
opuestos.

Esta friccion se puede eliminar separando fisicamente las corrientes de transito de sentidos
opuestos por medio de un cantero central, teniendo en cuenta que la plena eficiencia del cantero se
logra para anchos del mismo, iguales o mayores a 7.50 m., valores que son dificiles de obtener en
zonas urbanas, por lo que deberia realizarse un estudio econédmico en el que se compare el costo
del cantero y las pérdidas que se producirian en accidentes estadisticamente previsibles.

8.4.3)- Friccion interna

Dos corrientes de transito contiguas que marchan en el mismo sentido pero con distintas
velocidades.

La friccidn interna es la mas dificil de evitar. Como su naturaleza se debe a la velocidad relativa de
los vehiculos que se desplazan en el mismo sentido y por carriles contiguos, surge de la
apreciacién que cada conductor hace de lo que lo rodea, de su habilidad al volante, del estado del
coche, etc. Para disminuirla existen dos recursos: un adecuado ancho de carril y reglamentando la
velocidad minima y maxima.

8.4.4)- Friccion marginal

Interferencias de cualquier tipo en el borde de la calzada.

La friccion marginal se genera en las zonas rurales por los postes, barandas e instalaciones
préximas a la calzada, banquinas mal conservadas o los cordones no montables. Mientras que en
zonas urbanas, se le atribuye a los vehiculos estacionados, paradas de colectivos, peatones,
ciclistas, etc.

De las estadisticas de accidentes se concluye que en zonas urbanas predominan los accidentes
por friccidn de interseccion debido al mayor numero de intersecciones, y en zonas rurales la mas
peligrosa es la friccion marginal debido a la mayor velocidad media de marcha.

La friccion intermedia es mas baja en zona urbana que rural, pero en ambos casos es peligrosa.

8.5)- Radios minimos

Para la velocidades de maniobra cercanas a los 15 km/h, los radios minimos de los cordones o de
los bordes de la calzada se determinan con el vehiculo tipo, suponiendo que estos inician y
terminan el giro manteniéndose a 0.60 m. del cordén o borde de calzada y que en ningun punto se
acercan a menos de 0.25 m. de esta linea limite.

En el disefio no hay practicamente diferencias si el giro es a izquierda o derecha.
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La eleccion del disefio depende de las dimensiones de los vehiculos que giraran en la interseccion,
las dimensiones de las calzadas, los voliumenes de transito y el nimero y frecuencia de las grandes
unidades que giran.

Pueden utilizarse curvas circulares de radio constante, curvas compuestas de tres centros
simétricas o asimétricas.

A partir del analisis de las maniobras y sus trayectorias, se puede adoptar el disefio minimo
apropiado a cada caso.

Es deseable cuando se utiliza corddn, emplear radios superiores a los minimos para que el vehiculo
no lo golpee.

Para el disefio de los giros de intersecciones, es indispensable conocer las caracteristicas de los
vehiculos que operaran en las mismas, y como estos datos varian mucho, se hace necesario fijar
vehiculos tipo o vehiculos de proyecto.
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Dimensiones Limites Admitidas

En nuestro caso en particular se disefiardn los respectivos giros para camiones con
semirremolques grandes.

En la siguiente figura se muestran las trayectorias de las ruedas anterior externa y posterior interna
y la del borde delantero mas saliente, en el giro a 90°, teniendo en cuenta que estas trayectorias
son las minimas logrables a una velocidad de maniobra de 15 km/hora.
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Radio minimo y trayectorias para el vehiculo de disefio adoptado

8.6)- Angulo de giro
Es el angulo a lo largo del cual un vehiculo circula al efectuar un giro. Se mide desde la
prolongacién de la tangente sobre la cual el vehiculo se aproxima hasta la tangente hacia la cual el

vehiculo gira.
Para velocidades mayores a 15 km/h, se aconseja obtener el radio minimo por medio de la

siguiente féormula:

R =0,0079 * 2/ (p + )

Siendo:
-V : velocidad del vehiculo girando, en km./hora

- p : peralte, en m/m
- f : coeficiente de adherencia transversal del sistema calzada-neumatico.

- R: radio de la curva, en m.
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8.7)- Carriles de cambio de velocidad

Los conductores que egresan de una carretera importante, habitualmente antes de girar,
disminuyen su velocidad. Aquellos que ingresan, después de haber girado, la aumentan.

Si estas variaciones de velocidad se realizan sobre los carriles de transito directo de la arteria
principal, pueden resultar molestas y peligrosas al transito, en especial si este es rapido y denso.
Para evitar o minimizar los inconvenientes que generan los vehiculos que ingresan o salen de una
carretera, se utilizan carriles auxiliares para realizar dichos movimientos. Estos pueden ser carriles
de aceleracion o de deceleracién.

El carril de cambio de velocidad se utiliza para denominar al ancho de pavimento anexado para unir
el carril lateral de transito directo de la carretera con el de la calzada de giro.

Estos carriles pueden tomar formas diferentes, dependiendo del alineamiento de la carretera, la
frecuencia de las intersecciones y las distancias requeridas para efectuar la variacion entre la
velocidad sobre la carretera y la velocidad sobre la calzada de giro.

Pueden ser:

- Rectangulares con empalme recto: El carril de desaceleracion estéd precedido por un empalme,
presentando curva y contra curva al ingresar al mismo, se utiliza para altos volumenes de transito.

- Empalme directo o direccional: Consiste en una curva gradual, se utiliza para bajos volumenes de
transito.

8.8)- Carriles de aceleracion

Su longitud depende de los volimenes relativos del transito directo y del transito ingresante ademas
de las velocidades medias de marcha de la carretera principal y del giro.

El conductor entra al carril a la V.M.M. del giro, y se considera satisfactorio que ingrese a la
carretera principal a una velocidad 8 km/h mas baja que la V.M.M. para bajos voliumenes de
transito. Se admite un incremento de velocidad de 2 a 4 km/h/seg.

El empalme se calcula para 3,5 “ a la V.M.M. de la carretera principal. (valor obtenido de
observaciones experimentales)

Carriles de aceleracion
8.9)- Carriles de deceleracion

Se admite que la disminucion de velocidad se obtiene en los 3 primeros segundos soltando el
acelerador, y a continuacién frenando para obtener una deceleracién comoda de 8 a 12 km/h/seg.
Si los carriles auxiliares cuentan con pendiente longitudinal deberan hacerse las correcciones
correspondientes en las longitudes minimas.

El ancho deseable de estos carriles es de 3,65 m y nunca menores de 3,35 m.

Si estan provistos de cordén deben ensancharse en 0,60 m.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.



Ampliacién Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy *

Carriles de deceleracion

V. D. Para el giro (km/h) 2|20 30 40 50 60 70 80
V. M. M. Para el giro (km/h) p‘fs 19 27 35 43 53 62 71
Radio minimo (m) A |11 25 50 90 120 [ 130
) Longitud total de los carriles de DESACELERACION,
V.D.dela V.M.M. de la Longitud empalme incluyendo el empalme (m)
carretera (km/h) carretera (km/h) (m)
EGRESO DE CARRETERA PRINCIPAL
60 55 55 100 | 95 75 65 - - - -
70 63 65 115 | 105 | 100 | 90 75 - - -
80 71 70 135 | 125 | 120 | 115 | 100 | 80 - -
90 78 75 155 | 150 | 145 | 35 125 | 110 - -
100 85 85 165 | 160 | 155 | 150 | 140 | 125 | 100 -
110 91 90 185 | 175 | 170 | 165 | 150 | 135 | 115 | 100
120 98 95 205 | 195 | 190 | 180 | 170 | 155 | 140 | 120
130 104 105 220 | 215 | 210 | 205 | 195 | 180 | 165 | 145
V.D Dela | VMM. dela | VM-M.dela . Longitud total de los carriles de ACELERACION, incluyendo
carretera carretera carretera Longitud el empalme (m)
-8 km/h empalme (m)
(km/h) (km/h) km/h
(km/h) INGRESO DE CARRETERA PRINCIPAL
60 55 47 55 - 65 50 35 - - - -
70 63 55 65 - 145 | 130 | 110 | 80 - - -
80 71 63 70 - 215 | 200 | 180 | 150 | 100 - -
90 78 70 75 - 305 | 280 | 250 | 210 | 150 - -
100 85 77 85 - 385 | 370 | 340 | 315 | 270 | 200 -
110 91 83 100 - 480 | 460 | 430 | 405 | 350 | 270 | 180
120 98 90 95 - 550 | 530 | 505 | 475 | 430 | 340 | 250

Longitudes para el disefio de carriles de cambio de velocidad
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Estos valores de longitudes se entienden para tramos horizontales o con pendientes longitudinales
menores del 2 %, en caso contrario se debe aumentar o disminuir los largos, para tener en cuenta
esta influencia.

8.10)- Peralte en curvas de intersecciones

En el disefio de intersecciones se utilizan radios y longitudes moderados, y los conductores aceptan
que la circulacion se efectle con una friccidn transversal mas alta que en curvas de carreteras
abiertas.

Consideraciones hidraulicas limitan a 2% el valor del peralte minimo.

Los valores maximos oscilan entre 6% y 12%, con condiciones climaticas favorables.

8.10.1)- Desarrollo del peralte en ramas

Al igual que en carreteras abiertas, el desarrollo del peralte se basa en la comodidad del usuario y
la apariencia de los bordes de la calzada.

Se debe mantener una cierta relacion entre las pendientes del eje y del borde.

También se limita la diferencia maxima entre las pendientes de calzadas adyacentes, en funcién de
la velocidad de la rama de giro (4% a 8%).

8.11)- Isletas y Canteros

Cuando las intersecciones a nivel cuentan con grandes superficies pavimentadas, permiten y
favorecen peligrosas e incontrolables trayectorias de los vehiculos, con cruces peatonales mas
largos y areas de pavimento no tan utilizadas.

Una isleta es un area definida entre los carriles de transito para control de los movimientos
vehiculares o para refugio peatonal, es decir que un separador central constituye una isleta.

Los objetivos que se persiguen al construir una isleta son:

- Reduccion del area pavimentada.

- Separacion de los puntos de conflicto de manera de que el conductor tome una decisién por vez.

- Control de los angulos de maniobra.

- regulacién del transito.

- favorecer los movimientos de giro que prevalecen.

- proteccion de los peatones.

- proteccion y almacenaje de los vehiculos que deben girar y cruzar.

- ubicacion del sefialamiento.

Las isletas son de forma cuadrangular alargada o triangular y deben poseer una superficie minima
de 5 m?, y deseable 7 m?, para atraer la atencion de los conductores.

Los lados minimos de las isletas triangulares no deben ser menor a 2.5 m. y preferiblemente de 4
m. y las isletas cuadradas no deben tener menos de 1.20 m. de ancho y 4 m. de largo.

Pueden estar contorneadas o no con cordones, delineadas en la calzada a nivel del pavimento, o
no pavimentadas.

En general, la superficie se recubre con césped para lograr mayor contraste con el pavimento de la
calzada.

Si son de grandes dimensiones, deben deprimirse para permitir el drenaje hacia su interior. Las
isletas pequenias, y si existen peatones, deben ser pavimentadas.

Las narices de las isletas se redondean y en caso de enfrentar al transito deben apartarse del carril
de transito.

Los canteros centrales tendran una abertura tal que permita la correcta maniobra de los vehiculos
que giran a la izquierda. Depende también del ancho del cantero y del ancho de la via transversal.
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Los extremos de los canteros centrales de anchos menores a 3 metros, se terminan en semi-
circulo.

Segun su funcionalidad, las isletas pueden ser:

- Isletas direccionales: disefiadas para dirigir y controlar el movimiento del transito, en especial el
giro.

- Isletas separadoras del transito: dividen las corrientes de transito de sentido opuesto, o del mismo
sentido, si uno de ellos realizara movimiento de giros.

- Isletas peatonales: sirven de refugio a los peatones, o bien para ascender o descender de los
medios de transporte.

La mayoria de las isletas combinan dos o las tres funciones a la vez.

Cualquiera de estas isletas debe ser precedida por una zona de pavimento visiblemente rugoso,
cercada con cordones semi-embutidos o sefializadas horizontalmente con pinturas.

Tipos de Isletas, segun su funcionalidad
N
/
N N

Forma adoptada por las isletas en el proyecto
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8.12)- Intersecciones a nivel
Las intersecciones a nivel se pueden clasificar en funcion del nimero de ramas que poseen:
8.12.1)- De tres ramas

Si una de las ramas esta en prolongacion de otra, la interseccion se denomina empalme, sino es
una bifurcacién.

Empalme Normal Empalme Oblicuo Bifurcacion
( 75° <a<105°) (75°>a>105°)

8.12.2)- De cuatro ramas

Si dos de los brazos son aproximadamente prolongaciones de los otros dos, se denomina cruce, si
uno de los brazos no es prolongaciéon de otro, encontrandose desplazado con respecto a él, la
interseccion se denomina sesgada.

Cruce Normal Cruce Oblicuo

C X Interseccion
(75° <a<105°) (75°>a>105°) Sesgada

8.12.3)- De multiples ramas

Son las que tiene 5 0 mas ramas.

Intersecciones de Multiples Ramas
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Cada uno de estos tipos puede ser intersecciones ensanchadas o intersecciones canalizadas.

Interseccion Simple Interseccion Ensanchada Interseccion Canalizada

Un tipo especial de interseccion a nivel lo constituye la interseccion rotatoria, en la que las
corrientes de transito se interceptan en angulos tan agudos que practicamente se transforma la

friccion de interseccion en friccion interna.

Interseccion Rotatoria

8.13)- Intersecciones de tres ramas

Pueden ser simples, ensanchadas o canalizadas y en los tres casos la regulacion del transito debe
ser complementada con un adecuado sefialamiento de las carreteras.

8.13.1)- Empalme Comun

Conserva los anchos normales de las calzadas colindantes y presenta sélo el enlace de los carriles

realizado con el radio minimo de giro del vehiculo tipo.
Se utiliza en caminos secundarios con bajos volumenes de transito, que desembocan en carreteras

de dos carriles de cierta importancia.

Empalme Simple
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8.13.2)- Empalme Ensanchado

Reduce el peligro creado por los vehiculos que giran a la derecha o a la izquierda. El ensanche
puede hacerse sobre la carretera secundaria, si prevalecen los giros a la derecha, o a la mitad de
cada lado de la calzada principal, si los giros son a la izquierda.

Empalmes Ensanchados

8.13.3)- Empalme Canalizado

Se realiza cuando hay volumenes muy importantes de transito, que se mueven a velocidades
mayores que la minima. Si el giro a la derecha es frecuente, se dispone un carril con un radio que
no reduzca demasiado la velocidad y una isleta direccional, que delimite dicha trayectoria.

Si ambos giros a la derecha son frecuentes conviene disponer dos isletas direccionales.

if i _
.ll|"r : . ¥ . =

Empalmes Canalizados

Cuando los volumenes de transito de hora pico superan los 500 vehiculos/hora la isleta separadora
no alcanza a regular la circulacion, requiriéendose entonces isletas direccionales a ambos lados de
ella para acomodar los giros a la derecha y el ensanche de la carretera principal para permitir la
disminucion o el aumento de velocidad de los vehiculos que giran a la izquierda.

Empalme Ensanchado y Canalizado
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8.14)- Curva de transicion

El cambio de direccién en la circulacion de un vehiculo al entrar o salir de una curva no puede ser
efectuado en forma instantanea ya que ello provocaria una brusca variacién de la aceleracion
centrifuga; por ello todo vehiculo, cuando entra o sale de una determinada curva, desarrolla una
trayectoria de transicion entre el alineamiento recto y la curva o viceversa.

La trayectoria delineada varia en funcién de la velocidad de circulacion, el radio de la curva, el
peralte, el tipo y estado de la superficie de rodamiento y la habilidad del conductor.

Para una velocidad moderada y un radio de curva elevado, un conductor medianamente habil
puede desarrollar, con suficiente comodidad, una trayectoria de transicién dentro los limites del
ancho normal del carril.

Para velocidades elevadas y radios de curva reducidos, la transicion puede lograrse mediante la
ocupacion parcial del carril adyacente, con todos los riesgos que ello implica, o bien mediante una
maniobra brusca dentro de los limites fisicos del propio carril.

Esta Ultima operacion puede provocar desde una sensacion de malestar en el usuario, hasta
problemas en cuanto a la seguridad misma de la circulacién.

Para evitar estas condiciones deben establecerse normas de disefio que permitan a los vehiculos
circular en todo momento dentro de sus respectivos carriles con absolutas condiciones de
seguridad y confort.

Como criterio de disefio para controlar las condiciones de circulacion expresadas anteriormente se
establece la intercalacion de elementos de transicion con curvatura variable entre alineamientos
rectos y curvos, y curvas de diferentes radios entre si.

Las ventajas que ofrecen dichas curvas de transicién son las siguientes:

- Proveen una trayectoria facil de desarrollar por los conductores, en la cual la aceleracion
centrifuga varia gradualmente desde cero, para el alineamiento recto, hasta su valor maximo, para
la curva circular. Esto permite reducir la ocupacion indebida de los carriles adyacentes, tiende a
promover una mayor uniformidad en la velocidad de circulacion y logra mejores condiciones de
seguridad.

- Su longitud permite desarrollar altimétricamente el peralte, desde el valor cero, correspondiente al
alineamiento recto, hasta el correspondiente a la curva circular.

- Facilitan de igual manera el desarrollo del sobreancho.

- Modelan estéticamente las curvas, mejorando el pobre efecto visual producido por el desarrollo
del peralte.

La transicion puede ser desarrollada mediante:

- Curvas con variaciéon continua del grado de curvatura, utilizandose generalmente la espiral de
Arquimedes o clotoide.

- Sucesion de arcos de curvas circulares con distintos radios. Este tipo de transicion recibe el
nombre de curvas compuestas, y se utilizan para la transicion de curvas circulares de radio
reducido, quedando su uso practicamente relegado para el disefio de ramas de enlace en cruces de
rutas a nivel.

8.14.1)- Longitud de la curva de transicién

La longitud minima de una espiral de transicién que permita optimizar las condiciones de circulacion
queda determinada por los siguientes requerimientos:

- Variacion de la aceleracion centrifuga.

La aceleracion centrifuga pasara de un valor “0” en el alineamiento recto a un valor maximo “a”,
correspondiente al punto de empalme con la curva circular de radio R.

En las carreteras, las condiciones de confort limitan la variacién de la aceleracién centrifuga a 0.6
m/seg °.
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- Desarrollo del peralte.

Es la variacién del perfil transversal de la calzada entre la seccién normal del galibo en el
alineamiento recto y la seccidn con el peralte correspondiente al radio de curva circular.
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- Apariencia visual del trazado.
Las normas A..A.S.H.O. estiman que las exigencias de apariencia visual del trazado de la

carretera queda ampliamente cubierta , sui un vehiculo, circulando a la velocidad de disefio, tarda
no menos de dos segundos en recorrer el total de la transicion.
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Longitudes minimas de espirales de transicion en funcién de la apariencia visual del trazado

De las tres condiciones expresadas anteriormente, debe adoptarse para cada caso el mayor valor,
por ser el que defina la condicidn critica.

8.14.2)- Sobreancho en Alineamientos Curvos

Cierto tipo de curvas requieren un ancho adicional de calzada para tener condiciones de circulacion
equivalentes a las que proveen los alineamientos rectos.
Un vehiculo circulando en una curva ocasiona una mayor ocupacion del carril que en una recta, ya

que, generalmente, las ruedas traseras describen una trayectoria algo diferente a la recorrida por
las ruedas delanteras.
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Sobre-anchos en calzadas de giro

Por otra parte la circulacion en curvas ocasiona en los conductores dificultades de orden
psicolégico, necesitandose, en consecuencia, un mayor ancho de carril para contrarrestarlas.

Los efectos antes mencionados son de muy dificil evaluacién y no pueden ser determinados en
forma exacta. Por lo tanto deben preverse una serie de hipétesis a fin de reducir y evaluar variables
para lograr una expresion simplificada que permita, dentro de las tolerancias admisibles, establecer
normas practicas de disefo.

El sobreancho (w) de una calzada en curva es la diferencia entre el ancho de carril necesario para
una correcta circulacion en curva (Wc) y el ancho de carril normal en alineamientos rectos (Wn):

w=Wc-Wn

Como criterio pueden despreciarse los sobre-anchos menores de 0,50 m, dado su escaso aporte en
cuanto al mejoramiento de las condiciones de circulacién.

8.15)- Curvas verticales

Deben proveer en el quiebre de dos alineamientos rectos consecutivos, un enlace tal que permita
una correcta continuidad de la carretera.

La geometria de las curvas verticales debe cumplir con las siguientes condiciones:

- Asegurar las distancias de visibilidad de frenado y sobrepaso requeridas para garantizar absolutas
situaciones de seguridad en la carretera. (visibilidad)

- Proveer el confort necesario para la circulacion vehicular. (aceleracion vertical)

- Conferir apariencias visuales estéticas a la carretera. (estética)

Las curvas verticales pueden ser clasificadas en dos tipos: convexas y cdncavas.

Tipos de Curvas Verticales
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En los tipos | y Ill, ambos alineamientos rectos tienen pendientes de distinto signo, mientras que en
los tipos Il 'y IV, son de igual signo.

Para el trazado de curvas verticales, en la técnica vial, generalmente se utiliza la parabola
cuadratica de eje vertical, ya que ademas de presentar un confortable desarrollo para la circulacion
vehicular, su disefio y calculo es de suma simplicidad.

8.16)- Resolucion de los accesos

Con estos conceptos anteriores procedemos al calculo, dimensionamiento y disefio de las
intersecciones que corresponden al desvio de transito pesado, aclarandose que son tres las
cuestiones a resolver y que se utilizaron los valores que salen de las tablas de calculo
anteriormente citadas.

En este sentido, en funcion del transito del lugar, se adopté una interseccion canalizada, con
isletas separadoras del transito y con carriles de aceleracion y deceleracion, que cuenta ademas
con iluminacion y semaforizacion intermitente y un radio de giro calculado segun el punto 8.5 de
este capitulo (para camiones con semirremolques grandes y velocidades de 15 km/hora).

8.17)- Plano de las diferentes intersecciones

Se anexan a continuacion los planos correspondientes a las tres intersecciones en cuestion, con las
dimensiones y formas obtenidas segun los puntos precedentes.

Pablo Andrés Rada
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Capitulo N°9

9)- Senalizacion Vial
9.1)- Introduccion

Definiremos transito como el desplazamiento de vehiculos y personas a lo largo de las vias de
circulacion bajo un sistema convencional de normas.

Desde este punto de vista, el transito es un sistema organizado y conformado por el hombre. Todas
las personas que circulan por la via publica hacen una parte del mismo, en interdependencia los
unos con los otros.

Cada vez que alguien “sale” de su casa, “entra” a formar parte de un todo en movimiento. A todos
los que se desplazan, los une el objetivo comun de circular de un punto a otro. Cada uno depende
de los otros para que el objetivo se cumpla. La conducta individual de cada uno condiciona e influye
sobre la de los demas y viceversa. Cada usuario de la via es responsable de una parte del transito
Si bien la seguridad del sistema depende también de los otros elementos que lo conforman (la
claridad y efectividad de las reglas que lo ordenan, las condiciones adecuadas del camino y su
sefalizacién, y las de los vehiculos, que circulan en él) son las personas, los usuarios de la via
(peatones, conductores y pasajeros), quienes en cada momento y en cada lugar, con su
comportamiento, terminan de conformar y definir las caracteristicas del mismo.

Todos los usuarios de la via publica tienen derecho a circular libremente por la via publica, y todos
comparten, en tanto “hacedores” del sistema, una cuota de responsabilidad para que ello sea
posible.

Definiremos como, trilogia vial al siguiente sistema:

Factor humano

Factor vehicular Factor ambiental

Cada uno de estos factores tiene responsabilidad en los accidentes de transito, pero la mayor
responsabilidad recae en el factor humano. Esto no significa que las personas sean las Unicas
responsables de los problemas de transito; las rutas, el clima y los vehiculos también tienen su
parte en esta problematica.

Dentro de este esquema, se considera factor humano a la persona: como peatdn, pasajero, ciclista
o conductor, y es necesario evaluar su comportamiento en la via publica, asi como las condiciones
psicofisicas y técnicas que hacen apto al conductor.

9.2)- Definicion

El sistema de sefalizacién vial es el medio utilizado para regular el transito y esta formado por
dispositivos de seguridad y de control del transito, que brindan informacién a través de una forma
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convenida, transmitiendo a los usuarios de la via publica 6rdenes, advertencias y orientaciones
mediante un lenguaje comun.

9.3)- Requisitos

En la Argentina rige la Ley N° 24.449, “Ley de transito y seguridad vial”, en la que se mencionan
los requisitos minimos que deben cumplir las sefalizaciones, para que sean efectivas en sus
tareas:

- Desempeiar una funcién necesaria: la razdn de la existencia de un dispositivo es la funcion que
cumple, y si esta funcion resulta innecesaria, el dispositivo no solo puede llegar a ser indtil sino
también perjudicial y atentar contra la seguridad, ademas del costo adicional representa.

- Llamar la atencion: los usuarios deben advertir la presencia de estos dispositivos ya que si
pasan inadvertidos resulta indtil su existencia aunque sus demas cualidades puedan ser
excelentes.

- Claros y sencillos: a fin de reducir los tiempos de percepcion y comprension.

- Tiempo y espacio para responder: los dispositivos deben estar colocados en lugares que
permitan ofrecer suficiente tiempo y distancia a los conductores para ejecutar las maniobras que
ordenan o sugieren sus mensajes. Si esto no se cumple, el dispositivo no solo puede ser indtil sino
también peligroso.

- Cumplir funciones durante todo el dia: deben cumplir su funcién tanto en las horas diurnas
como nocturnas.

- Infundir respeto: todo dispositivo debe infundir sensacién de respeto a los usuarios y éstos
deben obedecer las indicaciones que les son transmitidas por ese medio.

9.4)- Normas que deben cumplir

Para que estos requisitos minimos se verifiquen, los dispositivos de regulacion del
transito deberan cumplir las siguientes normas:

- Disefio: para que el dispositivo cumpla con su funcion es importante el disefio del mismo y su
apariencia exterior.

El tamafo, forma, color, contraste y composicién son factores importantes para interpretar el
mensaje a mayor distancia y en menor tiempo.

- Posicion: un dispositivo debe estar colocado dentro del campo visual de usuario, para que pueda
captar su atencién.

- Mantenimiento: un dispositivo debe mantenerse en buen estado para que cumpla su funcion
durante todo el dia.

- Uniformidad: se facilita la comprensién de la indicacion ya que el usuario la conoce con
anterioridad y por esa razon disminuye el tiempo de reaccién y maniobra.-

- Seguridad: los dispositivos no deben constituir un peligro para el transito.
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9.5)- Clasificacion de las sefales
La senfalizacion vial puede ser clasificada segun cinco tipos:
9.5.1)- Senales verticales

Se entiende como tal a toda sefial, marca o dispositivo ubicado en forma vertical en un camino, de
tal manera que posibilite al usuario de circular con absoluta seguridad.
Desde el punto de vista funcional, estas sefiales se clasifican en:

9.5.1.1)- Senales de Reglamentacion

Tiene por objeto transmitir a los usuarios de las vias las limitaciones, prohibiciones o restricciones
que gobiernan el uso de las mismas, es decir, transmiten 6rdenes especificas de cumplimiento
obligatorio en el lugar para el cual estan destinadas.

Las sefales de reglamentacion tiene forma rectangular o circular, a excepcion de “Pare “y “Ceda el
Paso”, que presentan formas ortogonales y triangulares, respectivamente.

Los colores que se utilizan son el fondo blanco, con un circulo en rojo y una diagonal roja (si hiciere
falta), con los simbolos y las letras en negro.

Las medidas reglamentarias varia desde 0.40 m. a 0.75 m. de diametro, en funcién de la
caracteristica de la zona en donde se encuentran ubicados.

Estas sefales deben colocarse en el punto donde existe o comienza la restriccidn o prohibicién.
Debe estar a una distancia del objeto al que hace referencia, de modo que al ser vista por el
conductor de cualquier vehiculo, pueda detenerse antes del mismo (aunque la detencién no sea
necesaria para superarlo).

En las rutas, deben emplazarse a no menos de 4 metros del borde del pavimento, respecto al eje
de la placa, y a una altura de 1.30 m., medido entre el eje del camino y el borde inferior de la placa.

S VeSO

Pare Ceda el paso Contramano Prohibido seguir  Prohibido girar a la

adelante izquierda
Prohibido girar ala Prohibido girar en  Prohibido circular Velocidad maxima

derecha u vehiculos de carga permitida Prohibido adelantar

OO

9.5.1.2)- Seiales de Prevencion

Advierten al usuario de la proximidad de una circunstancia o variacion de la normalidad de la via
que puede resultar sorpresiva o peligrosa a la circulacion. No imparten directivas, pero ante una
advertencia se debe adoptar una actitud o conducta adecuada.

Las sefales de prevencion tiene forma cuadrada, con excepcién de las sefales direccionales que
indican cambio brusco de direccidn y se colocaran con la diagonal en forma vertical.

Existen otras variantes, como ser la sefial de maximo peligro, que seria un tridngulo equilatero, de
0.90 m de lado, por lo menos, con la base hacia abajo, de color blanco con una orla roja, u otras,
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que tienen formas variadas, como son la cruz de San Andrés, los paneles de aproximacion o
delineadores y las flechas direccionales.

Los colores utilizados son el fondo amarillo, con los simbolos y la orla en negro.

Las dimensiones minimas deseables varian de 0.60 m. a 0.75 m.

La sefal debe estar a una distancia tal del objeto al que hace referencia, de modo que el vehiculo
de mayor velocidad pueda detenerse totalmente antes del mismo.

En zona urbana se ubican como minimo 50 m antes del peligro potencial del que se quiere prevenir.
En zonas rurales las distancias son mayores ya que dependen de la velocidad de aproximacién del
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Curva Camino Sinuoso
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9.5.1.3)- Senales de Informacion

Estan destinadas a identificar, orientar y hacer referencia a servicios, lugares o cualquier otra
informacion que sea util para el usuario. Carecen de consecuencias juridicas, es decir que no
transmiten 6rdenes ni previenen sobre irregularidades o riesgos en la via.

La sefales de informacidn tienen forma rectangular, con excepcién de las placas identificatorias de
rutas, que tienen formas especiales.

Para las dimensiones de las sefiales de informacién se debera tener en cuenta la visibilidad de las
mismas y la velocidad del movimiento vehicular, recomendandose que la altura minima de las letras
seade 0.10 m.

En cuanto a los colores, el fondo de color verde se debe utilizar para destinos o itinerarios, en color
azul para sefiales de caracter institucional, histérico y de servicios, en color blanco para anuncios
especiales o educativas.

En cuanto a la nomenclatura urbana el fondo de la sefial puede ser en color negro, azul o verde
para las ubicadas en postes, o en azul o verde para murales. Sin embargo las leyendas y
simbologia en su caso, seran siempre en color blanco y reflectivas.
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Generalmente se trata que la distancia minima entre dos sefiales informativas sea 60 m., para no

distraer demasiado la atencion del usuario.
i " E . .
Nomenclatura de Bar Camino o calle sin

=

autopista Balneario salida Campamento
Comienzo de Zona de detencion Campamento para .. ..
Correo Estacion de servicio

autopista de 6mnibus casas rodantes

Debemos mencionar, ademas, una serie de sefiales, denominadas transitorias, que nos advierten
acerca de la ejecucién de trabajos de construccion y mantenimiento de la via.
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9.5.2)- Seiales Horizontales

La senfalizacion horizontal, realizada por medio de demarcaciones en la calzada, tienen funciones
netamentes definidas dentro de un adecuado esquema de control de transito.

En muchos casos complementa una sefalizacion vertical o semaférica, mientras que en otros
casos sirve por si sola a transmitir una informacion que por otros medios seria dificil de realizar en
forma clara y concisa.

Las sefiales marcadas en la calzada presentan una serie de desventajas, ya que no son claramente
visibles cuando estan humedas, presentan una reducida vida util, son de elevado costo, etc. No
obstante proporcionan un eficaz instrumento para transmitir informacién al usuario del camino.

El método mas comuin para demarcarlas es mediante pinturas termoplasticas reflectivas.

El material debe ser antideslizante, resistente y de un espesor no mayor a 5 mm, con excepcién de
las tachas y separadores de transito.

Las demarcaciones seran uniformes en disefio, posicion y aplicacion. Tal como para los demas
dispositivos de control de transito, es necesario su uniformidad a fin de que puedan ser reconocidas
y entendidas instantaneamente por los usuarios de la via.

Las demarcaciones de pavimento seran de color blanco o amarillo.

El color blanco se utiliza para las marcas transversales, leyendas, numeros y simbolos, y también
para marcas longitudinales.
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El color amarillo define la separacion de corrientes de transito de sentido opuesto en camino de
doble sentido con calzada de varios carriles, lineas de barreras y zonas de obstrucciones.-

El color blanco se empleara para las lineas centrales sobre carreteras rurales de dos carriles, lineas
de carril, lineas de borde de pavimento, demarcaciones sobre banquinas pavimentadas, lineas
canalizadoras, aproximaciones a obstrucciones que pueden ser pasadas por ambos lados,
demarcacion de giros y flechas direccionales, lineas de pare, sendas peatonales, lineas que
delimitan espacios de estacionamientos, demarcaciones de simbolos y palabras, lineas auxiliares
para la reduccion de velocidad, cruce ferroviario, demarcacion para niebla.

El color amarillo se empleara para las lineas centrales dobles sobre calzadas de multiples carriles,
lineas de barreras que indican prohibicion de cruzarlas en transiciones del ancho del pavimento,
aproximaciones a obstrucciones que deben ser pasadas del lado derecho, isletas de transito,
lugares en que por su disefio geométrico se deba inhibir el paso al carril de sentido opuesto.

Las lineas segmentadas se trazan con una relacion de longitud de raya a longitud de brecha de 3 a
5. Sobre las carreteras las rayas generalmente se trazan con una longitud de 4.50 m. y los espacios
de 7.50 m.

El ancho de las lineas centrales varia entre 0.10 m. y 0.15 m. y las lineas de borde presentan un
ancho que puede variar de 0.05 m. a0.10 m.

9.5.2.1)- Tipos de lineas
Los tipos de lineas pueden ser:

- Linea Continua: independientemente de su color amarillo o blanco, indica que no debe ser
traspasada ni circular sobre ella.

- Doble linea Continua: refuerza el concepto de las anteriores y establece una separacién minima
entre ambos sentidos de circulacion.

- Lineas Discontinuas: indican la posibilidad de ser traspasadas.

- Lineas Continuas y Discontinuas Paralelas: Indican la permision de traspasar en el sentido de la
discontinua a la continua y la prohibiciéon de hacerlo de la continua a la discontinua.
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9.5.3)- Demarcacion de Objetos

Corresponde a la demarcacién de obstrucciones fisicas en las calzadas y proximidades de las
mismas, incluyendo instalaciones destinadas al control de transito, que puedan constituir peligro
para la circulacion de vehiculos.

Dentro de ningun concepto deben permitirse elementos de control de transito que provoquen
obstrucciones o peligros a la circulacién vehicular.

Complementando las demarcaciones deben proyectarse barandas flexibles que protejan la
obstruccion, a lo efectos de desviar los vehiculos y reducir la gravedad del impacto. Estas barandas
deben ser pintadas de blanco, y con pintura reflexiva.

Las obstrucciones dentro de la carretera, si no estdn iluminadas, deben resaltarse mediante
sefiales de peligro.

Todas las islas de canalizacion dentro de las carreteras deben ser demarcadas con pintura amarilla
en su borde vertical.

Deben sefializarse ademas todos los objetos que sin estar dentro de las calzadas, pueden estar tan
cerca de del borde como para constituir peligro a la circulacion vehicular.

9.5.4)- lluminacion

Practicamente todos los aspectos de la seguridad estan relacionados con la visibilidad.

Mantener un buen contacto visual con el camino y sus adyacencias es un requisito indispensable
para conducir con seguridad tanto de dia como de noche, por lo tanto la iluminacién con fuentes
fijas contribuye a proveer de seguridad a un camino.

La iluminacion debe incluirse en la misma etapa de proyecto, no debe considerarse en forma
aislada.

En zonas urbanas y suburbanas con concentracion de peatones e interferencias, las fuentes de luz
fijas tienden a reducir los accidentes.

En general, no se justifica la iluminacion de las carreteras rurales pero si en sus puntos criticos
tales como intersecciones, distribuidores, cruces ferroviarios a nivel, puentes largos y angostos,
tuneles, etc.

La iluminacion de una interseccién depende de los volumenes de trénsito y de su geometria. Las
intersecciones canalizadas con radios mas cerrados se deben iluminar.

En carreteras principales debe considerarse ademas la iluminaciéon en aquellas secciones donde
los movimientos de giro hacia y desde los laterales son peligrosos.

En las autopistas como la zona de camino es amplia la iluminacién se justifica en los
intercambiadores y en las calles colectoras si existen.

Como norma general, es recomendable que la intensidad luminica en los intercambiadores e
intersecciones se incremente en un 50% con respecto a la existente en las calzadas principales.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Para minimizar el efecto del encandilamiento y para lograr una instalacién econdmica, las
luminarias se montan a alturas de por lo menos 9 m.

Con mayores alturas de columnas (10 a 15 m) se obtiene una mayor uniformidad en la iluminacién.
Para iluminar distribuidores y areas de servicios, se emplean mastiles o torres de iluminacion de 30
m o mas de altura. Esta iluminacion permite una distribucién uniforme sobre toda el area y los
alineamientos curvos de la zona.

Los postes ubicados detras de barreras longitudinales deben separarse lo suficiente para permitir la
deflexion de las mismas ante un impacto.-

Cualquiera sea el tipo de soporte que se utilice, debe complementarse con un dispositivo en la base
del poste que desconecte automaticamente los cables alimentadores del foco luminoso.

Es de utilidad no solo en caso de accidentes, sino también facilita tareas de reparacion y
mantenimiento al permitir desconectar individualmente cada foco del circuito general.

Al producirse un accidente, el resto del sistema de iluminacién continia en operacién normal y se
evitan riesgos por un shock eléctrico.

En una carretera con calzada separada, las columnas de iluminacién pueden ubicarse en el cantero
o sobre la derecha. Si se ubican en el cantero central el costo es menor ya que se utilizan de doble
brazo, con alturas de montaje de 12 a 15 m y se iluminan los carriles de mayor velocidad.

Si se ubican sobre la derecha se iluminan los carriles mas utilizados.

En canteros de ancho reducido, con barreras rigidas, las columnas quedan integradas dentro de las
mismas.

Donde se considere una futura instalacién de iluminacién es conveniente prever los espacios
técnicos debajo del paquete estructural en la etapa de construccién.

La altura de los focos sobre la calzada es uno de los factores mas importantes para lograr
uniformidad en la iluminacién, posibilidad de encandilamiento, el espaciamiento entre columnas,
costo inicial y de mantenimiento.

Desde el punto de vista del disefio geométrico, el sistema de iluminacion éptimo es aquél en el cual
el niumero de columnas es el minimo compatible con la calidad del servicio que se quiere brindar y
su ubicacion no ofrece inconvenientes desde el punto de vista de la seguridad vial.

9.6)- Elementos de seguridad utilizados en el proyecto

En cuanto a la iluminacion, los artefactos y lamparas utilizados en este proyecto deberan cumplir
las Normas I.R.A.M. AADL J2020, J2021 y J2028. Los materiales solicitados deberan ser originales
y de marca reconocida.

La carcaza sera de aleacion de aluminio, en una sola pieza y de acometida horizontal.

Esta debera poseer por lo menos 2 posiciones de angulo de montaje.

La tulipa sera de vidrio de borosilicato, con una superficie reflectora de chapa de aluminio
electropulida.

Las columnas seran de acero segun Normas [.R.A.M. 2502 y 2592, adoptandose una longitud de 10
metros (ver tabla adjunta).

Diam. | Diam. brazo

TIPOIH (m) | h(m) [L(M)|pace (mm)|  (mm)

5117 7 0.80 |2.00 114 60
5118 8 0.80 |2.00 114 60
5128 8 0.80 |2.50 114 60
5119 9 1.00 |2.50 114 60
5120/ 10 | 1.00 |2.50 140 73
5121 11 1.20 |2.50 140 73
5122 12 | 1.20 |2.50 140 73

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Se incluira ademas una serie de semaforos intermitentes que adviertan de la presencia de este
desvio.

Diam. base Diam.

. TIPO| H(m) | h(m) | L(m) (rﬁm) brazo

i B (mm)
1 5.90 1.00 4.00 152 90

9.7)- Planos de iluminacién y sefalizacion

Se anexan a continuacion una serie de planos en los que se observan los detalles de ubicacion de
las sefales de transito utilizadas y los seméaforos intermitentes, incluyéndose ademas la ubicacion
de las luminarias.

Las cantidades de cada tipo de sefial pueden observarse en los planos de detalle que vienen a
continuacion.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Dispositivos Utilizados
en la Interseccion:

- 19 luces

- 5 cart. reglam.

- 6 cart. prevenc.
- 2 cart. informac.
- 2 semaforos

PROYECTISTA:
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Ing. DANIEL DABOVE

Flano de Sefializacion de la Interseccion
de Calle N° 18 y Calle N* 18 COORD. DEL PROYECTO:
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VENADO Esc.:
TUERTO PRCHA: ASOETO 200 1:200 PLANO:; 24




Dispositives Utizados
en la Interseccitn:

= 2T luces
= 4 cart. reglam.
- ?m[:nmc.

- 3 semaforos

\ || —1“"&?/ /

~— 2R PROYECTO AREA -
~ | * INDUSTRIAL MURPHY on oo srovESTS |

Piino d¢ Senalisacion de | Interssncion |
di Calle N 19 y Av. Cordaba
U.T.N.FR. Desvio de Transilo Pesado I

1 | R i ™ oot




Ampliacién Proyecto Pavimento y
Desagiies Area Industrial Murphy

Capitulo N° 10

Computoy
Presupuesto




Presupuesto Oficial Base Agosto 2008

Costo

Item Descripcién Un. | Cantidad Unitario Costo Item Total Obra

! EJECUCION

1 |Vivienda p/Inspeccion mes 8,00 $ 1.687,04 $ 13.496,34

2 |Movilidad para Inspeccion-Adicional / Km Km | 8000,00 $1,28 $10.208,14

3 |Excavacion para fundacion de obras de arte m® | 4888,84 $ 13,64 $ 66.694,45

4 |Alcantarillas de caifo de H° A° diam. 0,60m. m 611,57 $ 383,10 $ 234.293,31

5 |Alcantarillas de cafio de H® A° diam. 0,80m. m 328,36 $ 458,59 $ 150.579,89

6 |Alcantarillas de cafio de H° A° diam. 1,00m. m | 296,55 $ 617,04 $ 182.984,71

7 |Alcantarillas de cafio de H° A° diam. 1,20m. m 32,85 $ 846,60 $27.814,70

8 |Prep. de la subrasante pav. de H° - Pav. Flexible m? | 35408,94 $ 10,57 $ 374.270,62

9 |Pre-tratamiento de suelo c/cal aérea hidrat.s/esp. m? | 27359,88 $ 8,91 $ 243.808,82

10 |Suelo cemento para sub base de pav. rigido m?2 | 8049,06 $ 15,70 $ 126.391,36

11 |Base granular cementada, desvio transito pesado m? | 27359,88 $11,84 $ 324.041,58

12 |Riego de curado y liga p/bases y sub bases m? | 27359,88 $4,07 $111.315,70

13 |Trat.bituminoso superficial tipo doble s/esp. m? | 27359,88 $11,96 $ 327.340,84

14 |Pavimento de H° sin armar m? | 8049,06 $ 86,48 $ 696.093,03

15 |Cordon integral de hormigdn s/proyecto m | 2003,44 $ 44,40 $ 88.954,92

16 [Demarcacion de pavimento p/sefalizacion vial m? | 594,35 $ 124,32 $ 73.889,39

17 |Sefalizacion vertical Un.| 43,00 $ 1.046,96 $45.019,22

18 |lluminacién Gl. 1,00 $264.338,17 | $264.338,17

19 |Seméaforos un. 8,00 $ 3.249,29 $ 25.994,29

20 |Ejecucién de sumideros y coloc. marcos y tapas Un. 19,00 $1.023,95 $19.455,12

21 |Alcantarilla tipo A-2 D.N.V. Gl. 1,00 $53.678,63 | $53.678,63 | $3.460.663,23

I MATERIALES

22 |Agregado pétreo grueso de trituracion (6 - 16 mm.) tn 525,31 $ 48,92 $ 25.699,31

23 |Agregado pétreo fino de trituracion (3 - 6 mm.) tn 262,65 $41,33 $10.855,71

24 |Emulsion asfaltica tipo CRR tn 139,54 $2.586,70 | $360.935,79

25 |[Cal aérea hidratada s/especificaciones tn 328,32 $ 333,14 $109.375,22

26 |Cemento portland s/especificaciones tn | 1600,16 $471,79 $ 754.931,42

27 |Material bituminoso- Emulsion asfaltica tipo Cl tn 32,83 $2.700,11 $ 88.649,70

28 |Agregado pétreo grueso para hormigén tn | 1529,32 $ 63,62 $ 97.290,39

29 |Agregado pétreo fino para hormigén tn | 1881,06 $ 49,38 $92.891,68 | $1.540.629,22

mn TRANSPORTE

30 [Agregado pétreo grueso de trituracion (6 - 16 mm.) tn 525,31 $ 93,84 $ 49.293,73

31 |Agregado pétreo fino de trituracién (3 - 6 mm.) tn 262,65 $ 93,84 $ 24.646,86

32 |Emulsién asfaltica tipo CRR tn 69,77 $76,94 $ 5.368,25

33 [Cal aérea hidratada s/especificaciones tn 328,32 $ 125,50 $41.203,08

34 |Cemento portland s/especificaciones tn | 1600,16 $ 89,52 $143.243,27

35 [Material bituminoso- Emulsion asfaltica tipo Cl tn 16,42 $76,94 $1.263,12

36 |Agregado pétreo grueso para hormigén tn | 1529,32 $ 61,62 $ 94.236,85

37 |Agregado pétreo fino para hormigén tn | 1881,06 $ 23,44 $ 44.090,32 $ 403.345,49
TOTAL | $ 5.404.637,95




Computo Métrico

DESIGNACION DE OBRAS N° DIMENSIONES u. CANTIDADES
Parciales Totales
RUBRO | - EJECUCION
Item N° 1
Vivienda para inspeccién y grupo 1 ( 6 + 2 ) meses Mes 8
familiar Mes 8
ltem N° 2
Movilidad para Inspeccion 1 1000 km/mes x 8 meses km 8000
Adicional a cotizar km 8000
ltem N° 3
Excavacion para fundacién de obras de
arte y tubos incluido relleno y compactacion 1 1208,89 m x 1,80 m x 2,00 m m’ 4352,00
Alcantarilla de H° Cruce Ruta Nac. N° 33 1 15,00 m x 280mx 220m m’ 92,40
m’ 444440
Imprevistos +10% | m’ 444 44
m’ 4888,84
ltem N° 4
Alcantarillas de cafio de H°A°
diametro 0,60 m 1 582,45 m m 582
Imprevistos +5% m 29
m 612
ltem N° 5
Alcantarillas de cafio de H°A®
diametro 0,80 m 1 312,72 m m 313
Imprevistos +5% m 16
m 328
ltem N° 6
Alcantarillas de cafio de H°A°
diametro 1,00 m 1 282,43 m m 282
Imprevistos +5% m 14
m 297
ltem N° 7
Alcantarillas de cafio de H°A°
diametro 1,20 m 1 31,29 m m 31
Imprevistos +5% m 2
m 33
Item N° 8
Preparacion de la subrasante pav. H°,
s/ especificaciones 1 7665,77 m* m? 7665,77
Preparacion de la subrasante pav. Flex.,
s/ especificaciones 1| 26057,03 m* m* 26057,03
Imprevistos +5% m? 1686,14
m* 35408,94
Item N° 9
Pre - tratamiento de suelos con cal aérea
hidratada s/especificaciones (h = 0.25m) 1 26057,03 m* m? 26057,03
Imprevistos +5% m* 1302,85
m* 27359,88
ltem N° 10
Suelo - cemento para subbase de
pavimento rigido, s/especificaciones
P/calles internas area ind. (h = 0.15m)
Incluye transporte y provisién del suelo 1 7665,77 m” m? 7665,77
Imprevistos +5% m* 383,29
m* 8049,06
ltem N° 11
Base granular cementada, desvio transito
pesado s/especificaciones (h = 0.12m)
Incluye transporte y provision del suelo 1| 26057,03 m* m* 26057,03
Imprevistos +5% | m? 1302,85
m* 27359,88
Iltem N° 12
Riego de curado y liga para bases
y subbases ¢/ emulsion asfaltica Tipo Cl 1 26057,03 m* m? 26057,03
Imprevistos +5% | m? 1302,85
m* 27359,88




Computo Métrico

DESIGNACION DE OBRAS N° DIMENSIONES u. CANTIDADES
Parciales Totales
ltem N° 13
Tratamiento Bituminoso Superficial
tipo Doble, s/Especificaciones 1| 26057,03 m* m* 26057,03
Imprevistos +5% | m? 1302,85
m* 27359,88
ltem N° 14
Pavimento de hormigén s/armar
segun especificaciones (h = 0.19m)
Incluye transporte y provis. de materiales
para hormigén, juntas y sellados. 1 7665,77 m? m? 7665,77
Imprevistos +5% | m? 383,29
m* 8049,06
ltem N° 15
Cordon integral de hormigén
segun proyecto
Incluye materiales y transporte 1 1908,04 m m 1908,04
Imprevistos +5% m 95,40
m 2003,44
Item N° 16
Demarcacion de pavimento para
sefializ. Vial, linea blanca 1 1.726,24 m? 1726,24
Linea amarilla 1 1.104,00 m* 1104,00
Imprevistos £5% | m* 141,51
m* 2971,75
ltem N° 17
Sefializacion Vertical
Sefiales de Reglamentacion 1 15 u u 15
Sefiales de Prevencion 1 19 u u 19
Sefiales de Informacion 1 8 u u 8
Imprevistos +2% u 1
43
ltem N° 18
lluminacién 1 1 gl u 1
1
ltem N° 19
Semaforos 1 8 u u 8
8
Item N° 20
Ejecucion de sumideros y colocacion de
marcos Yy tapas horizontales y verticales 1 18 u u 18
Imprevistos +2% u 1
u 19
ltem N° 21
Alcantarilla Tipo A-2 D.N.V. 1 1 gl u 1
u 1




Computo Métrico

DESIGNACION DE OBRAS N° DIMENSIONES u. CANTIDADES
Parciales Totales
RUBRO Il - MATERIALES
ltem N° 22
Agregado Petreo Grueso de
Trituracion 1/4 - 5/8 (6-16mm)
Para Tratamiento Doble 1| 26057,03 m?x 0,012 m’m* x 1,60 t/m t 500,29
Imprevistos +5%| t 25,01
t 525,31
ltem N° 23
Agregado Petreo Fino de
Trituracion 1/8 - 1/4 (3-6mm)
Para Tratamiento Doble 1 26057,03 m*x 0,006 m’/m* X 1,60 t/m t 250,15
Imprevistos +5%| t 12,51
t 262,65
Item N° 24
Emulsion asfaltica tipo CRR
para Tratamiento Bituminoso Doble
a- Primer riego 1 26057,03 m? x 1,20 I/m? x 0,001 /I t 31,27
b- Segundo riego 1 26057,03 m? x 1,35 I/Im? x 0,001 t/l t 35,18
t 66,45
Imprevistos +5%| t 3,32
t 69,77
Iltem N° 25
Cal aerea hidratada s/ especificaciones
Segun ltemN® 9 1 26057,0 m? x 025m x 160tm® x 3,00% t 312,68
Imprevistos +5%| t 15,63
t 328,32
Iltem N° 26
Cemento Portland segun Especificaciones
Seguin item N° 10 1 7665,8 m? x 015m x 190 tm* x 10% t 218,47
Segun item N° 11 1 26057,0 m? x 016 m x 1,9 tm* x 6% t 475,28
Segun ftem N° 14 1 7665,8 m? x 019 m x 1,9 Vm* x 30% t 830,20
t 1523,96
Imprevistos +5%| t 76,20
t 1600,16
Iltem N° 27
Material Bituminoso. Emulsion CI
a Razon de 0,0006 m3/m?
Segun ftem N° 12 1| 26057,03 m? x 0,0006 m’m* x 1,00 tm’ tn 15,63
Imprevistos +5%| tn 0,78
tn 16,42
ltem N° 28
Agregado pétreo grueso para hormigén
Segun item N° 14 1 766577 m‘x 0,19 m x 1,23 tm’ t 1456,50
t 1456,50
Imprevistos +5%| t 72,82
t 1529,32
Iltem N° 29
Agregado pétreo fino para hormigén
Segln item N° 14 1 766577 m‘x 0,19 m x 1,23 tm’ t 1791,49
Imprevistos +5%| t 89,57
t 1881,06




Computo Métrico

DESIGNACION DE OBRAS N° DIMENSIONES CANTIDADES
Parciales Totales
RUBRO Il - TRANSPORTE
ltem N° 30
Agregado Petreo Grueso de
Trituracion
Segun ltem N° 22 1 500,29 t 500,29
Imprevistos +5% 25,01
525,31
ltem N° 31
Agregado Petreo Fino de
Trituracion
Segun ltem N° 23 1 250,15 t 250,15
Imprevistos +5% 12,51
262,65
Item N° 32
Material Bituminoso. Emulsién tipo CRR
segun ftemN° 24 1 66,45 t 66,45
Imprevistos +5% 3,32
69,77
Item N° 33
Cal aerea hidratada s/ epecificaciones
Segun ltem N° 25 1 312,68 t 312,68
Imprevistos +5% 15,63
328,32
Iltem N° 34
Cemento Portland segun Especificaciones
Segun ltem N° 26 1 1523,96 t 1523,96
Imprevistos +5% 76,20
1600,16
ltem N° 35
Material Bituminoso. Emulsion tipo ClI
Segun ltem N° 27 1 15,63 t 15,63
Imprevistos +5% 0,78
16,42
Iltem N° 36
Agregado pétreo grueso para hormigon
Segln item N° 28 1 1456,50 t 1456,50
Imprevistos +5% 72,82
1529,32
ltem N° 37
Agregado pétreo fino para hormigén
Segln item N° 29 1 1791,49 t 1791,49
Imprevistos +5% 89,57
1881,06




Detalle Rubro I - Ejecucion

ITEM N° 1: Vivienda para Inspeccion y grupo familiar mes
Alquiler- Subcontrato - Varios
1 Alquiler vivienda m/mes 700,00 $/mes 700,00
1 Limpieza, servicios, etc. m/mes 400,00 $/mes 400,00
$/mes 1100,00
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/mes 1100,00= $/mes 165,00
Beneficio 10% x $/mes 1100,00= $/mes 110,00
Subtotal $/mes 1375,00
Gastos Financieros 1,40% x $/mes 1375,00= $/mes 19,25
Subtotal $/mes 1394,25
LLV.A. 21% x $/mes 1394,25= $/mes 292,79
Costo Total del ITEM $/mes 1687,04
| ADOPTADO: $imes  1687,04 |
ITEM N° 2: Movilidad para Inspeccion - Adicional a cotizar por Km
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Camioneta 80 HP $ 70.000,00 $ 70.000,00
Rendimiento 50 Km/dia
Amortizacion e intereses
Reparaciones y repuestos
Combustibles $/Km 0,64
Lubricantes $/Km 0,19
Costo diario Total $/Km 0,83
Costo Unitario 0,83 $/Km/ 1 Km/Km = $/Km 0,83
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/Km 0,83= $/Km 0,12
Beneficio 10% x $/Km 0,83= $/Km 0,08
Subtotal $/Km 1,04
Gastos Financieros 1,40% x $/Km 1,04= $/Km 0,01
Subtotal $/Km 1,05
LLV.A. 21% X $/Km 1,05= $/Km 0,22
Costo Total del ITEM $/Km 1,28
| ADOPTADO: $/Km 1,28 |




ITEM N° 3 : Excavacion para fundacion de obras de arte, incluido relleno y compactacion

I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Retroexcavadora 85 HP $ 240.000,00 $ 240.000,00
2 Camion Volcador 290 HP $  120.000,00 $ 240.000,00
0,5 Cargadora Frontal 85 HP 330.000,00 165.000,00
2 Compactador manual 8 HP $ 11.000,00 $ 22.000,00
468 HP $ 667.000,00
Rendimiento 500 m3/d
Amortizacion e intereses $/d 693,68
Reparaciones y repuestos $/d 520,26
Combustibles $/d 1497,60
Lubricantes $/d 449,28
1I- Mano de Obra
1 Oficial especializado 234,42%/d = 234,42%/d
1 Oficiales 200,42%/d = 200,42%/d
5 Ayudantes 170,38%/d = 851,88%/d $/d 1286,72
Costo diario $/d 444754
Costo Unitario por metro cubico 444754 $/d/ 500 m3/d = $/m3 8,90
Subtotal $/m3 8,90
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 8,90= $/m3 1,33
Beneficio 10% x $int 8,90= $/m3 0,89
Subtotal $/m3 11,12
Gastos Financieros 1,40% x $/m 11,12= $/m3 0,16
Subtotal $/m3 11,27
L.V.A. 21% x $/m 11,27= $/m3 2,37
Costo Total del ITEM $/m3 13,64
| ADOPTADO: $im3 1364 |
ITEM N° 4: Construccion caneria H° diam.0,60m. m.
I- Equipos
1 Retroexcavadora 85 HP 240.000% 240000%
0,5 Camion Volcador 73 HP 120.000$ 60000$ 300000,00%
158 HP
Amortizacion e intereses $/d 312,00$/d
Reparaciones y repuestos $/d 234,00$/d
Combustibles $/d 504,00$/d
Lubricantes $/d 151,20%/d
ll- Mano de Obra
2 Oficiales 200,42%/d = 400,85%/d
4 Ayudantes 170,38%/d = 681,50$/d 1082,35%/d
2283,55%/d
Rendimiento 25 nm/d
Costo Unitario Ejecucion 2283,55 $id / 25,00m/d = 91,34 $/nf
IIl - Materiales puesto en obra
Cafio H° A° diam. 0,60m, incl. transp. 148,45 $/n
Materiales varios 10,00 $/n
Costo unitario rubros |, Il y 1l 249,79 $/m
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 249,79= 37,47 $/m




Beneficio

Gastos Financieros

L.V.A.
Costo Total del ITEM

10% x $/m

1,40% x $/m

21% x $/m

| ADOPTADO: $im 383,10 |

249,79=

312,24=

316,61=

Subtotal

Subtotal

24,98
312,24
4,37
316,61
66,49
383,10

$/n]
$/n
$/n]
$/n
$/n]
$/my




ITEM N° 5: Construccion careria H° diam.0,80m. m.
I- Equipos
1 Retroexcavadora 85 HP 240.000% 240000%
0,5 Camion Volcador 73 HP 120.000$ 60000$ 300000,00%
158 HP
Amortizacion e intereses $/d 312,00$/d
Reparaciones y repuestos $/d 234,00$/d
Combustibles $/d 504,00%/d
Lubricantes $/d 151,20%/d
Il- Mano de Obra
2 Oficiales 200,42%/d = 400,85%/d
4 Ayudantes 170,38%/d = 681,50$/d 1082,35%/d
2283,55%/d
Rendimiento 25 m/d
Costo Unitario Ejecucién 2283,55 $d / 25,00mvd 91,34 $/m}
Il - Materiales puesto en obra
Cario H° A° diam. 0,80m, incl. transp. 197,67 $/n
Materiales varios 10,00 $/n
Costo unitario rubros |, Il y 1l 299,01 $/n
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 299,01= 44,85 $/n
Beneficio 10% x $/m 299,01= 29,90 $/n
Subtotal 373,77 $/m}
Gastos Financieros 1,40% x $/m 373,77= 5,23 $/n
Subtotal 379,00 $/m}
LLV.A. 21% X $/m 379,00= 79,59 $/nf
Costo Total del ITEM 458,59 $/my
| ADOPTADO: $im 458,59 |
ITEM N° 6 Construccion caieria H° diam.1,00m. m.
I- Equipos
1 Retroexcavadora 85 HP 240.000$ 240000,0%
0,5 Camion Volcador 73 HP 120.000$ 60000,0$ 300000,00%
158 HP
Amortizacion e intereses $/d 312,00$/d
Reparaciones y repuestos $/d 234,00%/d
Combustibles $/d 504,00$/d
Lubricantes $/d 151,20%/d
ll- Mano de Obra
3 Oficiales 200,42%/d = 601,27 $/d
4 Ayudantes 170,38%/d = 681,50$/d 1282,78%/d
2483,98%/d
Rendimiento 25 m/d
Costo Unitario Ejecucion 2483,98 $id / 25,00nvd 99,36 $/m
IIl - Materiales puesto en obra
Cario H° A° diam. 1,00 m, incl. transp. 287,97 $/n
Materiales varios 15,00 $/n
Costo unitario rubros |, Il y 1l 402,33 $/n
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 402,33= 60,35 $/n




Beneficio

Gastos Financieros

LV.A.
Costo Total del ITEM

10% x $/m
1,40% x $/m
21% x $/m
| ADOPTADO: $im 617,04 |

402,33=

502,91=

509,95=

Subtotal

Subtotal

40,23
502,91
7,04
509,95
107,09
617,04

$/n}
$/n]
$/n}
$/n]
$/n}
$/my




ITEM N° 7: Construccion carieria H®° diam. 1,20 m. m.
I- Equipos
1 Retroexcavadora 85 HP 240.000% 240000%
0,5 Camion Volcador 73 HP 120.000$ 60000$ 300000,00%
158 HP
Amortizacion e intereses $/d 312,00$/d
Reparaciones y repuestos $/d 234,00$/d
Combustibles $/d 504,00%/d
Lubricantes $/d 151,20%/d
Il- Mano de Obra
3 Oficiales 200,42%/d = 601,27 $/d
4 Ayudantes 170,38%/d = 681,50$/d 1282,78%/d
2483,98%/d
Rendimiento 25 m/d
Costo Unitario Ejecucién 2483,98 $d / 25,00m/d = 99,36 $/m}
Il - Materiales puesto en obra
Cario H° A° diam. 1,20m, incl. transp. 437,65 $/n
Materiales varios 15,00 $/n
Costo unitario rubros |, Il y 1l 552,01 $/n
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 552,01= 82,80 $/n
Beneficio 10% x $/m 552,01= 55,20 $/n
Subtotal 690,01 $/m}
Gastos Financieros 1,40% x $/m 690,01= 9,66 $/n
Subtotal 699,67 $/m}
LLV.A. 21% X $/m 699,67= 146,93 $/nf
Costo Total del ITEM 846,60 $/my
| ADOPTADO: $im 846,60 |
ITEM N° 8 : Prep. de la subrasante pavim. de H° y pav. Flexible segun especific. m
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Tractor s/neumaticos 120 HP $  135.000,00 $ 135.000,00
1 Rodillo pata cabra vib. Autoprop. 150 HP $  190.000,00 $ 190.000,00
1 Rodillo neumatico autopropulsado 140 HP $  240.000,00 $ 240.000,00
1 Motoniveladora 180 HP 360.000,00 360.000,00
0,5 Camién regador de agua 73 HP $ 150.000,00 $ 75.000,00
663 HP $ 1.000.000,00
Rendimiento 1000 mP/d
Amortizacion e intereses $/d 1040,00
Reparaciones y repuestos $/d 780,00
Combustibles $/d 2120,00
Lubricantes $/d 636,00
Il- Mano de Obra
1,5 Oficial especializado 234,42%/d = 351,63%/d
3 Oficiales 200,42%/d = 601,27%/d
8 Ayudantes 170,38%/d = 1363,01$/d $/d 2315,91
Costo diario $/d 6891,91
Costo Unitario por m2 6891,91 $/d/ 1000 m2/d = $/m2 6,89
Gastos Generales y otros gastos 15% X $/I'ﬁ 6,89= $/m2 1,03




Beneficio

Gastos Financieros

L.V.A.
Costo Total del ITEM

10% x $inf
1,40% x $inf
21% x $inf
| ADOPTADO: $/m2 10,54

6,89=

8,61=

8,74=

Subtotal

Subtotal

$/m2 0,69
$/m2 8,61
$/m2 0,12
$/m2 8,74
$/m2 1,83
$/m2 10,57




ITEM N° 9 : Pre-tratamiento de suelos c/cal aérea hidratada s/especificaciones

I- Equipos

Rendimiento

Amortizacion e intereses

Reparaciones y repuestos

Combustibles

Lubricantes

Il- Mano de Obra

Costo diario

Costo Unitario por m2

Beneficio

Gastos Financieros

I.LV.A.
Costo Total del ITEM

Potencia Costo unitario
2 Tractor s/neumaticos 240 HP $ 135.000,00
0,20 Distribuidor cemento/cal de arrastre 0 HP $ 50.000,00
0,20 Camién con gria 29 HP $ 180.000,00
0,30 Rodillo neumatico autopropulsado 42 HP $  240.000,00
0,30 Rodillo pata cabra vib. Autoprop. 45 HP 190.000,00
1 Motoniveladora 180 HP $  360.000,00
536 HP
1000 ~ m/d
1,5 Oficial especializado 234,42%/d = 351,63%/d
2 Oficiales 200,42%/d = 400,85%/d
8 Ayudantes 170,38%/d = 1363,01$/d
5810,34 $/d/ 1000 m2/d =
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 5,81=
10% x $inf 581=
Subtotal
1,40% x $inf 7,26=
Subtotal
21% x $inf 7,36=
| ADOPTADO: $/m2 8,91

$

$
$
$

Valor del equipo

270.000,00
10.000,00
36.000,00
72.000,00
57.000,00
360.000,00
805.000,00

$/d 837,20

$/d 627,90

$/d 1715,20

$/d 514,56

$/d 2115,48

$/d 5810,34

$/m2 5,81

$/m2 0,87

$/m2 0,58

$/m2 7,26

$/m2 0,10

$/m2 7,36

$/m2 1,55

$/m2 8,91




ITEM N° 10 : Suelo cemento para sub base de pav. rigido s/espec. (0,15 m). m
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Planta estabilizado 0 HP $ 150.000,00 $ 150.000,00
1 Grupo electrégeno 400 HP $  200.000,00 $ 200.000,00
1 Motoniveladora 180 HP $  360.000,00 $ 360.000,00
4 Camion Volcador 580 HP $ 120.000,00 $ 480.000,00
1 Rodillo pata cabra vib. Autoprop. 150 HP $ 190.000,00 $ 190.000,00
1 Rodillo neumatico autopropulsado 140 HP $  240.000,00 $ 240.000,00
0,5 Retroexcavadora 43 HP $ 240.000,00 $ 120.000,00
1 Cargadora Frontal 170 HP $  330.000,00 $ 330.000,00
1 Rodillo liso vibratorio autoprop. 150 HP $ 190.000,00 $ 190.000,00
1 Camidn regador de agua 145 HP $  150.000,00 $ 150.000,00
1 Motobomba de agua 7 HP $ 1.300,00 $ 1.300,00
1964 HP $ 2.411.300,00
Rendimiento 1500 m2/d
Amortizacion e intereses $/d 2507,75
Reparaciones y repuestos $/d 1880,81
Combustibles $/d 6284,80
Lubricantes $/d 1885,44
ll- Mano de Obra
2 Oficial especializado 234,42%/d = 468,84 %/d
4 Oficiales 200,42%/d = 801,70%/d
6 Ayudantes 170,38%/d = 1022,25%/d $/d 2292,79
Costo diario $/d 14851,60
Costo Unitario por metro cuadrado 14851,60 $d / 1500 m2/d = $/m2 9,90
Costo suelo en yacimiento 1,50 x $/m2 0,23 m3/m2 $/m2 0,34
Subtotal $/m2 10,24
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 10,24= $/m2 1,54
Beneficio 10% x $/iM 10,24= $/m2 1,02
Subtotal $/m2 12,80
Gastos Financieros 1,40% X $/I'ﬁ 12,80= $/m2 0,18
Subtotal $/m2 12,98
ILV.A. 21% x $/m 12,98= $/m2 2,73
Costo Total del ITEM $/m2 15,70
| ADOPTADO: $im2 1570 |




ITEM N° 11 : Base granular cementada, desvio transito pesado, s/especificaciones.(e=0,12 m.)

I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Mezcladora / Estab. Autop. 280 HP $ 200.000,00 $ 200.000,00
1 Distribuidor cemento/cal de arrastre 0 HP $ 50.000,00 $ 50.000,00
0,5 Motoniveladora 90 HP $  360.000,00 $ 180.000,00
2 Camidn regador de agua 290 HP $  150.000,00 $ 300.000,00
1 Tractor s/neumaticos 120 HP $ 135.000,00 $ 135.000,00
1 Motobomba de agua 7 HP $ 1.300,00 $ 1.300,00
1 Camion con grda 145 HP $  180.000,00 $ 180.000,00
2 Rodillo pata cabra vib. Autoprop. 300 HP $  190.000,00 $ 380.000,00
1 Rodillo neumatico autopropulsado 150 HP $ 240.000,00 $ 240.000,00
1382 HP $ 1.666.300,00
Rendimiento 1500 m2/d
Amortizacion e intereses $/d 1732,95
Reparaciones y repuestos $/d 1299,71
Combustibles $/d 4420,80
Lubricantes $/d 1326,24
ll- Mano de Obra
2 Oficial especializado 234,42%/d = 468,84 %/d
4 Oficiales 200,42%/d = 801,70%/d
9 Ayudantes 170,38%/d = 1533,38%/d $/d 2803,92
Costo diario $/d 11583,62
Costo Unitario por metro cuadrado 11583,62 $d / 1500m2/d = $/m2 7,72
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 7,72= $/m2 1,16
Beneficio 10% x $/m 7,72= $/m2 0,77
Subtotal $/m2 9,65
Gastos Financieros 1,40% X $/I'ﬁ 9,65= $/m2 0,14
Subtotal $/m2 9,79
I.V.A. 21% x $/m 9,79= $/m2 2,06
Costo Total del ITEM $/m2 11,84
| ADOPTADO: $/m2 11,84 |
ITEM N° 12 : Riego de curado y liga para bases y subbases con emulsioén tipo CI m
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Camién distribuidor de asfalto 180 HP $  165.000,00 $ 165.000,00
1 Barredora sopladora autoprop. 80 HP $ 90.000,00 $ 90.000,00
260 HP $ 255.000,00
Rendimiento 1000 m2/d
Amortizacion e intereses $/d 265,20
Reparaciones y repuestos $/d 198,90
Combustibles $/id 720,00
Lubricantes $/d 216,00
Il- Mano de Obra
2 Oficiales 200,42%/d = 400,85%/d
5 Ayudantes 170,38%/d = 851,88%/d $/d 1252,73
Costo diario $/d 2652,83
Costo Unitario por metro cuadrado 2652,83 $d / 1000 m3/d = $/m3 2,65
Gastos Generales y otros gastos 15% x $im 2,65= $/m3 0,40




Beneficio

Gastos Financieros

L.V.A.
Costo Total del ITEM

10% x $/mt
1,40% x $inf
21% x $int
| ADOPTADO: $/m2 407 |

2,65=

3,32=

3,36=

Subtotal

Subtotal

$/m3
$/m3
$/m3
$/m3
$/m3
$/m3

0,27
3,32
0,05
3,36
0,71
4,07




ITEM N° 13: Tratamiento bituminoso superficial tipo doble segtin especificaciones m
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Camion distribuidor de asfalto 180 HP $  165.000,00 $ 165.000,00
1 Cargadora Frontal 170 HP $  330.000,00 $ 330.000,00
1 Camion Volcador 145 HP $  120.000,00 $ 120.000,00
1 Rodillo neumatico autopropulsado 140 HP $  240.000,00 $ 240.000,00
1 Rodillo liso vibratorio autoprop. 150 HP $ 190.000,00 $ 190.000,00
785 HP $ 1.045.000,00
Rendimiento 1000 m2/d
Amortizacion e intereses $/d 1086,80
Reparaciones y repuestos $/d 815,10
Combustibles $/d 2512,00
Lubricantes $/d 753,60
ll- Mano de Obra
2 Oficial especializado 234,42%/d = 468,84 %/d
4 Oficiales 200,42%/d = 801,70%/d
8 Ayudantes 170,38%/d = 1363,01$/d $/d 2633,54
Costo diario $/d 7801,04
Costo Unitario por metro cuadrado 7801,04 $d / 1000m2/d = $/m2 7,80
Gastos Generales y otros gastos 15% x $it 7,80= $/m2 1,17
Beneficio 10% x $it 7,80= $/m2 0,78
Subtotal $/m2 9,75
Gastos Financieros 1,40% x $it 9,75= $/m2 0,14
Subtotal $/m2 9,89
I.V.A. 21% x $it 9,89= $/m2 2,08
Costo Total del ITEM $/m2 11,96
| ADOPTADO: $im2 11,96 |
ITEM N° 14 : Pavimento de H° s/armar s/especif., incluye transp. y provis. de mat. p/ juntas y sellados.
Elaboraciéon y Transporte
Elaboracion del Hormigén y Transporte del hormigén 296,00 $/m
296,00 $/m
Il- Materiales Cuantia/m3 Precio unit.
Agua 0,200 t/m3 13,030 2,606
Antisol 0,600 I/m3 10,000 6,000
Moldes, reglas, etc. 1,000 Gl 12,000 12,000
Juntas, sellados, etc. 1,000 Gl 30,000 30,000
50,61 $/m3
lll- Mano de Obra Ejecucién
1 Oficial especializado 234,42%/d /| 234,42
3 Oficial 200,42%/d / 601,27
8 Ayudante 170,38%/d / 1363,01
2198,70%/dia
Rendimiento 75 m3/d
Costo unitario ejecucion 29,32 $/m3
Costo unitario total por m3 de hormigén 375,92 $/m3
Costo por metro cuadrado 56,39 $/m2
Gastos Generales y otros gastos 15% x $im 56,39= $/m2 8,46
Beneficio 10% x $/m 56,39= $/m2 5,64
Subtotal $/m2 70,49
Gastos Financieros 1,40% X $/rﬁ 70,49= $/m2 0,99
Subtotal $/m2 71,47




LV.A. 21% x $/mt 7147= $/m2 15,01
Costo Total del ITEM $/m2 86,48

| ADOPTADO: $im2 8648 |




ITEM N° 15: Corddn integral de hormigén s/proyecto - Incluye materiales y transporte. m.
Elaboracion y Transporte
Elaboracién del Hormigén y Transporte del hormigén 296,00 $/m
296,00 $/m3
Costo elaboracion y transporte por metro lineal de cordén 0,026 m’m = 7,76 $/my
Il- Materiales cuantia/m3 Precio unit.
Agua 0,200 t/m3 $ 13,03 $2,61
Antisol 0,600 I/m3 $ 10,00 $ 6,00
Acero en barras 0,068 tn/m3 $4.350,00 $295,80
Moldes, reglas, etc. 1,000 Gl $ 2,00 $ 2,00
Juntas, sellados, etc. 1,000 Gl $2,00 $2,00
$ 306,41
Costo materiales por metro lineal de cordén 8,03 $/m
1lI- Mano de Obra Ejecucién
1 Oficial especializado 234,42%/d /| 234,42
2 Oficial 200,42%/d / 400,85
4 Ayudante 170,38%/d / 681,50
1316,77$/dia
Rendimiento 100 m/d
Costo unitario ejecucion 13,17 $/my
Costo unitario total por metro de cordén de hormigén 28,95 $/my
Gastos Generales y otros gastos 15% x $im 28,95= $/m3 4,34
Beneficio 10% x $/m 28,95= $/m3 2,90
Subtotal $/m3 36,19
Gastos Financieros 1,40% x $/nt 36,19= $/m3 0,51
Subtotal $/m3 36,70
L.V.A. 21% x $/mt 36,70= $/m3 7,71
Costo Total del ITEM $/m3 44,40
| ADOPTADO: $im 4440 |
ITEM N° 16: Demarcacion de pavimento para seiializacion vial. m?
Provision de equipos,materiales y mano de obra
Slespecificaciones PETP - Incuye sefializacion por extrusion y por pulverizaciéon $/m2 81,06
$/m2 81,06
Costo unitario rubros I, Il y il 81,06 $nf + 0,00 $/nf = $/m2 81,06
Gastos Generales y otros gastos 15% X $/I'ﬁ 81,06= $/m2 12,16
Beneficio 10% x $/m 81,06= $/m2 8,11
Subtotal $/m2 101,33
Gastos Financieros 1,40% x $/m 101,33= $/m2 1,42
Subtotal $/m2 102,74
LLV.A. 21% x $/m 102,74= $/m2 21,58
Costo Total del ITEM $/m2 124,32

| ADOPTADO: $m2 12432 |




| ADOPTADO:

$  264338,17 |

ITEM N° 17: Seializacion Vertical Un.
ll- Materiales Precio unit.
Carteleria vial $ 600,00
Otros materiales $ 15,00
$ 615,00
615,00 $IN°
Ill- Mano de Obra Ejecucion
1 Oficial 200,42%/d / 200,42
2 Ayudante 170,38%/d / 340,75
541,18%/dia
Rendimiento 8 Ne°/dia
Costo unitario ejecucion 67,65 $IN°
Costo unitario total por provision y colocacion 682,65 $/IN°
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/N° 682,65= $/N° 102,40
Beneficio 10% x $/N° 682,65= $IN® 68,26
Subtotal $/N° 853,31
Gastos Financieros 1,40% x $IN° 853,31= $INe 11,95
Subtotal $/N° 865,26
LLV.A. 21% x $/N° 865,26= $IN® 181,70
Costo Total del ITEM $/N° 1046,96
| ADOPTADO: $IN° 104696 |
ITEM N° 18 : lluminacion Gl.
Il- Materiales Precio Total
73 Columnas de Alumbrado metalica s/ especificaciones $ 159.187,45 159187,45  $IN°
1ll- Mano de Obra Ejecucion
1 Oficial 200,42%/d / 200,42
2 Ayudante 170,38%/d / 340,75
541,18%/dia
Rendimiento 3 Ne°/dia
Cant. Total 73 Columnas
Costo unitario ejecucion 13168,61 $
Costo unitario total por provision y colocacion 172356,06 $
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/N°  172356,06= $ 25853,41
Beneficio 10% x $/N°  172356,06= $ 17235,61
Subtotal $ 215445,07
Gastos Financieros 1,40% x $/N°  215445,07= $ 3016,23
Subtotal $ 218461,30
L.LV.A. 21% x $/N°  218461,30= $ 45876,87
Costo Total del ITEM $ 264338,17




| ADOPTADO:

$IN° 102395 |

ITEM N° 19 : Semaforos Un.
ll- Materiales Precio unit.
Semaéaforos aéreos 3*300 c/ soporte bascul. $1.848,04
1848,04  $/IN°
IlI- Mano de Obra Ejecucion
1 Oficial 200,42%/d / 200,42
2 Ayudante 170,38%/d / 340,75
541,18%/dia
Rendimiento 2 N°/dia
Costo unitario ejecucion 270,59 $/N°
Costo unitario total por provision y colocacién 2118,63 $/IN°
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/N° 2118,63= $/N° 317,79
Beneficio 10% x $/N° 2118,63= $/N° 211,86
Subtotal $IN® 2648,28
Gastos Financieros 1,40% x  $/N° 2648,28= $/N° 37,08
Subtotal $IN® 2685,36
LV.A. 21% x $/N° 2685,36= $/N° 563,93
Costo Total del ITEM $/IN® 3249,29
| ADOPTADO: $IN°  3249,29 |
ITEM N° 20 : Provision y colocacion de marco y tapa para sumideros Un.
ll- Materiales Precio unit.
Tapa y marco hierro laminado p/sumidero $ 350,00
Otros materiales (ladrillos, cemento) $ 250,00
$ 600,00
600,00 $IN°
1lI- Mano de Obra Ejecucién
1 Oficial 200,42%/d / 200,42
2 Ayudante 170,38%/d / 340,75
541,18%/dia
Rendimiento 8 N°/dia
Costo unitario ejecucion 67,65 $/N°
Costo unitario total por provision y colocacion 667,65 $/N°
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/N° 667,65= $/N° 100,15
Beneficio 10% x $/N° 667,65= $/N° 66,76
Subtotal $IN® 834,56
Gastos Financieros 1,40% x  $/N° 834,56= $/N° 11,68
Subtotal $IN® 846,24
L.LV.A. 21% x $/N° 846,24= $/N° 177,71
Costo Total del ITEM $/IN® 1023,95




ITEM N° 21 : Alcantarilla A-2 (D.V.N.)

Gl.

ll- Materiales
Alcantarilla Hormigon s/ especificaciones (incluye instalacion)

Costo unitario total

Gastos Generales y otros gastos 15%
Beneficio 10%
Gastos Financieros 1,40%
LV.A. 21%

Costo Total del ITEM

x $/N°

x $/N°

x $/N°

x $/N°

| ADOPTADO: $IN

53678,63 |

Precio unit.
$ 35.000,00

35000,00=
35000,00=

Subtotal
43750,00=

Subtotal
44362,50=

$/N°

$/N°
$/IN°®
$/N°
$/IN®
$/N°
$/IN°®

35000,00

35000,00

5250,00

3500,00

43750,00

612,50

44362,50

9316,13

53678,63

$/N°

$/N°




Detalle Rubro Il - Materiales

ITEM N° 22 : Agregado pétreo grueso de trituracion ( 6 - 199mm) t
Origen Cordoba
Precio en origen = 4520 $int
Descarga y Acopio 0,16  h/m3x 21,30 $/h = 3,41 $in?
48,61 $/mt
Pérdida: 5% 2,43  $mt
Costo unitario de transporte 51,04 $int
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $m 51,04 = 7,66 $in?
Beneficio 10% x $/m 51,04 = 510 $in’
63,80 $/m
Gastos Financieros 1,40% x $m 63,80 = 0,89 $/nt
64,69 $im
IVA 21% x $/m 6469 = 13,59 $in’
Costo Total del ITEM () T 7828 $int
Costo Total del ITEM (t) $/m’ 78,28 [t 1,60 = 48,92 i
| ADOPTADO: $it 48,99
ITEM N° 23: Agregado pétreo fino de trituracion (3 - 6mm) t
Origen Cordoba
Precio en origen = 40,00 $m
Descarga y Acopio 0,05 h/m3x 21,30 $/h = 1,06 $/m
41,06 $int
Pérdida: 5% 2,05 $mt
Costo unitario de transporte 43,12  $int
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $im 43,12 = 647 $m
Beneficio 10% x $/m 4312 = 431 $m
53,90 $/m’
Gastos Financieros 1,40% x $/m 53,90 = 0,75 §imt
54,65 $/m
IVA 21% x $/m 5465 = 11,48 $in’
Costo Total del ITEM (m’) 66,13 $/m’
Costo Total del ITEM (t) $im’ 66,13 I th? 160 = 41,33 $it
| ADOPTADO: $it 41,39
ITEM N° 24: Material bituminoso- emulsién CRR t
Origen San Lorenzo
Precio en origen = 1652,50 $/it
Descarga y Acopio 0,15 hit x 21,30 $/h = 1,03  $it
1653,53 $/it
Pérdida: 2% 33,07 $it
Costo unitario de transporte 1686,60 $/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 1686,60 = 252,99 S/t
Beneficio 10% x $it 1686,60 = 168,66 $/t
2108,25 $/t
Gastos Financieros 1,40% x $it 210825 = 29,52 $it
2137,77 $it
IVA 21% x $it 2137,77 = 448,93 $it
Costo Total del ITEM 2586,70 $/t

| ADOPTADO: $it 2.586,7¢§




ITEM N° 25: cal aérea hidratada (C.U.V. 85%)

Origen San Juan
Precio en origen 211,87 $it
Descarga y Acopio 0,15 hit x 21,30 $/h 3,19 st
215,06 $/it
Pérdida: 1% 2,15 $it
Costo unitario de transporte 217,22 $it
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 217,22 32,58 $it
Beneficio 10% x $/t 217,22 21,72 $it
271,52 $it
Gastos Financieros 1,40% x $it 271,52 3,80 $it
275,32 $it
IVA 21% x $it 275,32 57,82 $it
Costo Total del ITEM 333,14 $it
ADOPTADO: $it 333,14
ITEM N° 26: Cemento Pértland s/especificaciones
Origen Campana
Precio en origen 288,01 $/it
Descarga y Acopio 0,50 hit x 21,30 $/h 10,65 $it
298,66 $/t
Pérdida: 3% 8,96 $it
Costo unitario de transporte 307,62 $it
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 307,62 46,14 $it
Beneficio 10% x $it 307,62 30,76  $it
384,52 $it
Gastos Financieros 1,40% x $it 384,52 5,38 $it
389,91 $it
IVA 21% x $it 389,91 81,88 $it
Costo Total del ITEM 471,79 $it
ADOPTADO: $it 471,74
ITEM N° 27 : Material bituminoso- emulsién CI
Origen San Lorenzo
Precio en origen 1725,00 $/it
Descarga y Acopio 0,15 h/t x 21,30 $/h 1,03 $1t
1726,03 $/it
Pérdida: 2% 34,52  $it
Costo unitario de transporte 1760,55 $it
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 1760,55 264,08 $it
Beneficio 10% x $it 1760,55 176,06 $/it
2200,69 $/t
Gastos Financieros 1,40% x $it 2200,69 30,81 it
2231,50 $/it
IVA 21% x $it 2231,50 468,61 $/it
Costo Total del ITEM 2700,11 $/t
ADOPTADO: $it 2.700,1 I




ITEM N° 28 : Agregado pétreo grueso para hormigén t

Origen Cordoba
Precio en origen = 5980 §n'
Descarga y Acopio 0,16 h/m3x 21,30 $/h = 341 $int
63,21 $/m’
Pérdida: 5% 3,16  $/mt
Costo unitario de transporte 66,37 S/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m 66,37 = 9,96 $in?
Beneficio 10% x $/m 6637 = 6,64 8
82,96 $/mt
Gastos Financieros 1,40% x $/m 82,96 = 1,16  $mn’
84,12 $/mt
IVA 21% x $/m 8412 = 17,67 $it
Costo Total del ITEM (") 101,79 $/nt
Costo Total del ITEM (t) $im’ 101,79 [ tin? 1,60 = 63,62 %1
I ADOPTADO: $it 63,61
ITEM N° 29:Agregado pétreo fino para hormigén t
Origen Rosario
Precio en origen = 48,00 $/m
Descarga y Acopio 0,05 h/m3x 21,30 $/h = 1,06 $/m
49,06 it
Pérdida: 5% 2,45  $/nt
Costo unitario de transporte 51,52 $/m’
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $im 51,52 = 7,73 $m
Beneficio 10% x $inf 5152 = 515 8’
64,40 $/nt
Gastos Financieros 1,40% x $/m 64,40 = 090 §m
65,30 $/m
IVA 21% x $/m 6530 = 13,71 $it
Costo Total del ITEM (m’) 79,01 $/m’
Costo Total del ITEM (t) s’ 79,01 / tin® 160 = 49,38 $it

| ADOPTADO: $it 49,34




Detalle Rubro Il - Transporte

ITEM N° 30: Agregado Eétreo grueso de trituracion ( 6 - 1@)

| ADOPTADO: $it 125,54

Origen Cérdobe
Transporte a obra 441 km. x 0,21 $/m3.km 92,17 $/m3
Descarga y manipuleo 0,05 hitx 21,30 $/h = 1,06 $/m3
93,23 $/m3
Pérdida: 5% 4,66 $/m3
Costo unitario de transporte 97,90 $/m3
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m3 97,90 14,68 $/m3
Beneficio 10% x $/m3 97,90 9,79 $/m3
122,37 $/m3
Gastos Financieros 140% x $/m3 122,37 1,71 $/m3
124,08 $/m3
IVA 21% x $/m3 124,08 26,06 _$/m3
Costo Total del ITEM (m°) 150,14 $/m3
Costo Total del ITEM (t) $/m® 150,14  /t/n? 1,60 93,84 $/it
| ADOPTADO: $/t 93,84
ITEM N° 31: Agregado pétreo fino de trituracién (3 - 6mm)
Origen Cordobe
Transporte a obra 441 km.x 0,21 $/m3km 92,17 $/m3
Descarga y manipuleo 0,05 hitx 21,30 $/h 1,06 $/m3
93,23 $/m3
Pérdida: 5% 4,66 $/m3
Costo unitario de transporte 97,90 $/m3
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m3 97,90 14,68 $/m3
Beneficio 10% x $/m3 97,90 9,79 $/m3
122,37 $/m3
Gastos Financieros 1,40% x $/m3 122,37 1,71 $/m3
124,08 $/m3
IVA 21% x $/m3 124,08 26,06 $/m3
Costo Total del ITEM (m3) 150,14 $/m3
Costo Total del ITEM (t) $im® 150,14  /tn? 1,60 93,84 $/t
[ ADOPTADO: $it_ 93,84
ITEM N° 32: Material bituminoso- emulsiéon CRR
Origen San Lorenz(
Transporte a obra 174  km.x 0,26 $/t.km 45,41 $it
Descarga y manipuleo 0,20 hitx 21,30 $/h = 426 $it
49,67 $it
Pérdida: 1% 0,50 $/t
Costo unitario de transporte 50,17 $/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 50,17 7,53 $it
Beneficio 10% x $/t 50,17 5,02 $it
62,71 $it
Gastos Financieros 1,40% x $it 62,71 0,88 $/t
63,59 $/t
IVA 21% x $it 63,59 13,35 $it
Costo Total del ITEM 76,94 $it
| ADOPTADO: $it 76,94
ITEM N°33 : Cal hidraulica hidratada (C.U.V.= 85%)
Origen Coérdobe
Transporte a obra 441 Kkm. x 0,16 $/t.km 68,80 $/t
Descarga y manipuleo 0,50 hitx 21,30 $/h = 10,65 $/t
79,44 $it
Pérdida: 3% 2,38 $it
Costo unitario de transporte 81,83 $/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 81,83 12,27 $it
Beneficio 10% x $/t 81,83 8,18 $it
102,28 $/t
Gastos Financieros 1,40% x $/t 102,28 143 $it
103,72 $it
IVA 21% x $it 103,72 21,78 $it
Costo Total del ITEM 125,50 $/t




ITEM N° 34: Cemento Pértland s/especificaciones

Origen Campanz
Transporte a obra 2950 km.x 0,16 $/itkm = 46,02 $/t
Descarga y manipuleo 0,50 hitx 21,30 $/h = 10,65 $/t
56,67 S/t
Pérdida: 3% 1,70 $it
Costo unitario de transporte 58,37 $it
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 58,37 = 876 S/t
Beneficio 10% x $it 58,37 584 $it
72,96 $it
Gastos Financieros 140% x $it 7296 = 1,02 $i
73,98 $it
IVA 21% x $/t 7398 = 1554 $it
Costo Total del ITEM 89,52 $/t
| ADOPTADO: $/t 89,59
ITEM N° 35 : Material bituminoso- emulsién CI t
Origen San Lorenz
Transporte a obra 174  km.x 0,26 $itkm = 4541 $it
Descarga y manipuleo 0,20 h/tx 21,30 $/h = 426 %/t
49,67 $/t
Pérdida: 1% 0,50 $/t
Costo unitario de transporte 50,17 $/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x S$it 50,177 = 7,53 $it
Beneficio 10% x $it 50,17 = 5,02 $/t
62,71 $it
Gastos Financieros 1,40% x $it 62,71 = 0,88 $/t
63,59 $/t
IVA 21% x $it 63,59 = 13,35 $/t
Costo Total del ITEM 76,94 $it
| ADOPTADO: $it 76,94
ITEM N° 36: Agregado pétreo grueso para hormigén t
Origen Coérdobe
Transporte a obra 441 km.x 0,413  $/m3.km = 59,09 $/m3
Descarga y manipuleo 0,10 h/tx 21,30 $/h = 213 $/m3
61,22 $/m3
Pérdida: 5% 3,06 $/m3
Costo unitario de transporte 64,28 $/m3
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m3 6428 = 9,64 $/m3
Beneficio 10% x $/m3 6428 = 6,43 $/m3
80,36 $/m3
Gastos Financieros 1,40% x $m3 80,36 = 1,12 $/m3
81,48 $/m3
IVA 21% x $/m3 8148 = 17,11 $/m3
Costo Total del ITEM (m3) 98,59 $/m3
Costo Total del ITEM (t) $/ni® 98,59 /tin? 1,60 = 61,62 $it
| ADOPTADO: $it 61,64
ITEM N° 37: Agregado pétreo fino para hormigén t
Origen Rosario
Transporte a obra 150 km.x 0,43  $/m3km = 20,10 $/m3
Descarga y manipuleo 0,10 h/itx 21,30 $/h = 213 $/m3
22,23 $/m3
Pérdida: 10% 2,22 $/m3
Costo unitario de transporte 24,45 $/m3
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m3 2445 = 3,67 $/m3
Beneficio 10% x $/m3 2445 = 245 $/m3
30,57 $/m3
Gastos Financieros 140% x $m3 30,57 = 0,43 $/m3
30,99 $/m3
IVA 21% x $/m3 3099 = 6,51 $m3
Costo Total del ITEM (ma) 37,50 $/m3
Costo Total del ITEM (t) $im® 37,50 /tnt 1,60 = 2344 $it
| ADOPTADO: $it 23,44




Costos de Equipos

COSTO AMORTIZACION e REPARACIONES y COMBUST. y COSTO
EQUIPO HP INTERESES REPUESTOS LUBRICANTES DIARIO

N° EQUIPO Al= 0,000928 RR= 0000696 |CL= 416

A B C=AxAl D=AxRR F=Bx CL G = C+D+F

$ $/dia $/dia $/dia $/dia
1 |Barredora sopladora autoprop. 90.000| 80 83,52 62,64 332,80 478,96
2 |Camion con carreton 450.000 | 360 417,60 313,20 1.497,60( 2.228,40
3 |Camion distribuidor de asfalto 165.000( 180 153,12 114,84 748,80 1.016,76
4 |Camio6n con grua 180.000( 145 167,04 125,28 603,20 895,52
5 |Camién regador de agua 150.000] 145 139,20 104,40 603,20 846,80
6 |Camion Volcador 120.000( 145 111,36 83,52 603,20 798,08
7 |Camioneta 70.000| 80 64,96 48,72 332,80 446,48
8 |Camién motohormigonero 350.000] 360 324,80 243,60 1.497,60( 2.066,00
9 |Cargadora Frontal 330.000( 170 306,24 229,68 707,20 1.243,12
10 | Terminadora estabilizado autoprop. 200.000| 95 185,60 139,20 395,20 720,00
11 |Herramientas menores 3.000] O 2,78 2,09 0,00 4,87
12 |Mezcladora / Estab. Autop. 200.000| 280 185,60 139,20 1.164,80( 1.489,60
13 |Motoniveladora 360.000( 180 334,08 250,56 748,80 1.333,44
14 |Retroexcavadora 240.000( 85 222,72 167,04 353,60 743,36
15 |Roadillo liso vibratorio autoprop. 190.000| 150 176,32 132,24 624,00 932,56
16 |Roadillo pata cabra vib. Autoprop. 190.000| 150 176,32 132,24 624,00 932,56
17 |Rodillo neumatico autopropulsado 240.000] 140 222,72 167,04 582,40 972,16
18 | Tanque almacenamiento asfalto 30.000] O 27,84 20,88 0,00 48,72
19 |Terminadora asfalto 270.000( 145 250,56 187,92 603,20 1.041,68
20 [Tractor s/neumaticos 135.000( 120 125,28 93,96 499,20 718,44
21 (Zaranda 60.000| 15 55,68 41,76 62,40 159,84
22 |Equipo pulverizador 30.000| 60 27,84 20,88 249,60 298,32
23 | Distribuidor cemento/cal de arrastre 50.000] O 46,40 34,80 0,00 81,20
24 (Grupo electrégeno 200.000( 400 185,60 139,20 1.664,00( 1.988,80
25 |Planta dosificadora de hormigén 150.000] O 139,20 104,40 0,00 243,60
26 [Planta asféltica 350.000| O 324,80 243,60 0,00 568,40
27 Planta estabilizado 150.000( 0 139,20 104,40 0,00 243,60
28 |Compactador manual 11.000| 4 10,21 7,66 16,64 34,50
29 |Motobomba de agua 1.300| 7 1,21 0,90 27,04 29,15




Jornales Basicos de los Obreros de la Construccion

Segun lo establece el Decreto 392/03, la remuneracién basica de los trabajadores
comprendidos en el régimen de la ley 22.250, en las condiciones que en el mismo se
establecen, para la interpretacion del Decreto mencionado, para cada una de las categorias
correspondientes a la Zona "A" del aludido Convenio, respetandose los distintos coeficientes
zonales previstos en el precitado Convenio 76/75. (valores actualizados al mes de Agosto de
2008)

ZONA "A": Capital Federal y provincias de Buenos Aires, Catamarca, Cérdoba, Corrientes,
Chaco, Entre Rios, Formosa, Jujuy, La Pampa, La Rioja, Mendoza, Misiones, Salta, San Juan
San Luis, Santa Fe, Santiago del Estero y Tucuman.

Oficial especializado 83,68 $/d
Oficial 71,28 $/d
Medio Oficial 65,6 $/d
Ayudante 60,32 $/d
Sereno 1373,00 $/mes

DETALLE DE MEJORAS SOCIALES Y JORNALES BASICOS

Horas trabajadas: 1920 anuales
1) Feriados pagos 4,60%
2) Vacaciones pagas 6,28%
3) Enfermedad inculpable 2,93%
4) Licencias especiales 0,42%
5) Indemnizacion por causas climaticas 0,81%
6) Ropa de trabajo 1,29%
7) Sueldo anual complementario 11,13%
8) Aportes patronales 33,27%
9) Indemnizacién por fallecimiento 0,09%
10) Fondo de desempleo 15,75%
11) Contribucién RNIC 0,16%
12) Contribucion UOCRA 0,32%
13) Contribucion CODEFO 0,16%
14) Asistencia perfecta 20,00%
15) Seguro de vida colectivo 0,03%

TOTAL 97,24%




Costos de Mano de Obra

Jornales y Mejoras Sociales 0f|.c|?I Oficial Medio Oficial Ayudante
Especializado
Jornal Basico $/dia 83,68 71,28 65,60 60,32
Cargas Sociales 97,24% 81,37 69,31 63,79 58,66
Incidencia hs. extras 15% 12,55 10,69 9,84 9,05
Autoseguro 37% 30,96 26,37 24,27 22,32
Subtotal 208,56 177,66 163,50 150,34
Vigilancia 10% 20,86 17,77 16,35 15,03
$/dia 234,42 200,42 184,85 170,38
Jornal de aplicacion
$/hora 29,30 25,05 23,11 21,30




Anidlisis de Equipos

Amortizacion e Intereses

C = Costo equipo

VR = Valor Residual = 20,00%
HD = Horas pordia = 8
VU = Vida Utilen hs. = 10000
T = Tasa Interes Anual = 12,00%
HA = Horas por Afio = 2000
PR = Prorrateo Interes = 0,60

A= ( (1-VR)xHD)/VU = 0,000640

I=( PRxHDxT )/HA = 0,000288
| AI=A+1 = 0,000928 C $/d
Reparaciones y Repuestos
Incidencia Reparacion y repuestos
IRR = % s/Amortizacion = 75,00%
RR=AxIRR = 0,000696
| RR = 0,000696 C $/d
Combustibles y Lubricantes
P = Potencia
GO = Precio Gas Oil = 2,500 $/1t
CE = Consumo Esp. = 0,160 It/HP-h
IL = Incid. Lubricantes = 30%
CL=CE* GO * HD *(1+IL) = 4,1600

| CL = 4,160 P $/d




Coeficiente Resumen

Costo Directo
Gastos Generales
Beneficios

Gastos Financieros

.LV.A.

Coeficiente Resumen

1,000

15,00% 0,150
10,00% 0,100
1,250

1,40% 0,017
1,267

21,00% 0,266
> 1,534

Coef. Adoptado: 1,534




DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
Obra: Rehabilitacion pavimento y desagiies pluviales Av. Além
Tramo: Calle EEUU de NA - calle Imperiale
VENADO TUERTO

COSTO ELABORACION DE HORMIGONES

A) Elaboracién del Hormigén
Equipo

1 Planta dosificadora 80 HP $ 120.000
1 Grupo electrogeno 98 HP $63.000
1/2 Cargador frontal 130 HP $ 330.000
Silos para cemento 0 $7.000
1  Depdsito de agua 0 $ 6.000
243 HP $ 526.000
A = 0,00064  x $ 526.000 = 336,64 $/dia
1 = 0,000288  x $ 526.000 = 151,49 $/dia
Ael = = 488,13 $/dia
RR = 75%  x $488,13 = 366,10 $/dia
CL = 2,10496  x 212 HP = 446,25 $/dia
Mano de Obra
Oficial especializado 1 X 57,28 $/dia = 57,28 $/dia
Oficial 1 X 54,67 $/dia = 54,67 $/dia
Ayudante 2 x 52,49 $/dia = 104,99 $/dia
COSTO DIARIO 1.517,42 $/dia
Rendimiento 80 m*/dia
COSTO UNITARIO 1.517,42 $/dia /80 mddia= 18,97 $/m?
B) Transporte del hormigon
Equipo
1 Camién motohormigonero 260 HP $ 300.000
A = 0,00064  x $ 300.000 =192,00 $/dia
1 = 0,000288  x $ 300.000 = 86,40 $/dia
Ael = = 278,40 $/dia
RR = 75%  x $278,40 = 208,80 $/dia
CL = 210496  x 260 HP = 547,29 $/dia
Mano de Obra
Oficial especializado 1 X 57,28 $/dia = 57,28 $/dia
COSTO DIARIO 1.091,77 $/dia
Rendimiento 80 m*/dia
COSTO UNITARIO 1.091,77 $/dia /80 mddia= 13,65 $/m?
C) Bombeo del hormigoén
Equipo
1 Bomba para hormigén 6 HP $ 3.000
1 Compresor 52 HP $ 30.000
58 HP $ 33.000
A = 0,00064  x $ 33.000 = 21,12 $/dia
1 = 0,000288  x $ 33.000 = 9,50 $/dia
Ael = = 30,62 $/dia
RR = 75%  x $30,62 = 22,97 $/dia
CL = 210496  x 58 HP =121,04 $/dia
Mano de Obra
Oficial especializado 1 X 57,28 $/dia = 57,28 $/dia
Oficial 1 X 57,28 $/dia = 57,28 $/dia
Ayudante 2 x 57,28 $/dia = 114,56 $/dia
COSTO DIARIO 403,75 $/dia
Rendimiento 80 m*/dia
COSTO UNITARIO 403,75 $/dia /80 mddia= 5,05 $/m?
A) Elaboraciéon del Hormigén 18,97 $/m?3
B) Transporte del hormigon 13,65 $/m?3
C) Bombeo del hormigén 5,05 $/m?3
|TOTAL A+B+C = 37,67 $/m?|
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SECCION Il

Progresivas | Parciales Cun. Izq. Cun. Der. | Terraplén (m2) | Terraplén (m3)
3,30 2,73 3,30 6,03
48,80 46 2,48 3,06 5,54 263,22
94,30 46 2,29 2,86 5,15 243,20
132,30 38 2,29 2,86 5,15 195,70
163,80 32 2,29 2,86 5,15 162,23
192,80 29 2,22 2,78 5,00 147,18
200,90 8 2,05 2,60 4,65 39,08
307,40 107 2,45 3,02 5,47 538,89
398,40 91 1,88 2,42 4,30 444,54
427,40 29 2,02 2,57 4,59 128,91
475,80 48 2,19 2,75 4,94 230,63
504,80 29 2,38 2,95 5,33 148,92
523,05 18 2,30 2,87 5,17 95,81
553,05 30 2,45 3,02 5,47 159,60
583,90 31 2,23 2,78 5,01 161,65
612,90 29 2,26 2,83 5,09 146,45
703,95 91 1,66 2,18 3,84 406,54
TOTAL 3.512,52
SECCION Il
Progresivas | Parciales Cun. Izq. Cun. Der. | Terraplén (m2) | Terraplén (m3)
0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TOTAL 0,00
SECCION IV
Progresivas | Parciales Cun. Izq. Cun. Der. | Terraplén (m2) | Terraplén (m3)
0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00




0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

TOTAL 0,00

TOTAL MOV. DE SUELO (SECCIONES I, Iy IIN[ ~ 3.512,52 |
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
Obra: Rehabilitacion pavimento y desagiies pluviales Av. Além
Tramo: Calle J. D. Perdn - calle Imperiale
VENADO TUERTO

DETALLE DE LA PROPUESTA

ITE . PRECIO UNITARIO
M DESCRIPCION Un. | Cantidad - IMPORTE
NUMERO LETRAS
' EJECUCION
1 |Movilizacién de Obra Gl #REF!
2 |Vivienda p/Inspeccion mes 8
3 |Movilidad para Inspeccién mes | #{REF!
4 |Movilidad para Inspeccion-Adicional / Km Km | 8000,00
5 |Excavacion para fundacion de obras de arte m? 4888,84
6 |Hormigdn clase "E" bajo fundaciones m? #iREF!
7 [Hormigén clase "B" para estructuras m® | #REF!
8 |Hormigdn clase "D" alcant. Tipo A2 m® #REF!
9 |Acero en barras p/ hormigén colocado tn #REF!
10 |Alcantarillass de cafio de H° A° diam. 0,80m. m 328
11 |Alcantarillass de cafio de H° A° diam. 1,00m. m 297
12 |Preparacion de la subrasante pav. de H® m? | 35408,94
13 |Bacheo previo al reciclado s/especificaciones m? #iREF!
14 |Pre-tratam. de suelo c/cal aérea hidrat.s/esp. m? | 27359,88
15 |Suelo cemento para sub base de pav. rigido m? | 8049,06
16 |Reciclado in situ c/incorp. de cemento s/esp. m? | 27359,88
17 |Riego de curado p/bases y sub bases m? | 27359,88
18 |Trat.bituminoso superficial tipo doble s/esp. m? | 27359,88
19 |Pavimento de H° sin armar m? | 8049,06
20 |Corddén embut. H° s/plano tipo DPV N° 4176 m #iREF!
21 |Cordodn integral de hormigdn s/proyecto m 2003,44
22 |Base suelo mejorado c/cemento p/bicisenda m? #;REF!
23 |Trat.bitum. superficial tipo simple p/bicisenda m? #iREF!
24 |Demarcacion de pavimento p/sefializacion vial m? 594,35
25 |Provis. y colocac. de marco y tapa p/sumideros N° #iREF!
26 |Provisién y colocacion de marco y tapa p/BR Ne 1




DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
Obra: Rehabilitacion pavimento y desagiies pluviales Av. Além

Tramo: Calle J. D. Perdn - calle Imperiale

VENADO TUERTO
ITE . PRECIO UNITARIO
M DESCRIPCION Un. | Cantidad - IMPORTE
NUMERO LETRAS
Il MATERIALES

27 |Agregado pétreo grueso de tritur. (6 - 16 mm.) tn 525,31

28 |Agregado pétreo fino de trituracion (3 - 6 mm.) tn 262,65

29 |Emulsién asfaltica tipo CRR tn 139,54

30 |Cal aérea hidratada s/especificaciones tn 328,32

31 |Cemento portland s/especificaciones tn 1600,16

32 |Emulsion asfaltica tipo CI tn 32,83

33 |Acero en barras p/ hormigén colocado tn #;REF!

34 |Agregado pétreo grueso para hormigén tn 1529,32

35 |Agregado pétreo fino para hormigén tn 1881,06

I TRANSPORTE

36 |Agregado pétreo grueso de tritur. (6 - 16 mm.) tn 525,31

37 |Agregado pétreo fino de trituracion (3 - 6 mm.) tn 262,65

38 |Emulsion asfaltica tipo CRR tn 69,77

39 |Cal aérea hidratada s/especificaciones tn 328,32

40 |Cemento portland s/especificaciones tn 1600,16

41 |Emulsion asfaltica tipo ClI tn 16,42

42 |Acero en barras p/ hormigén colocado tn #iREF!

43 |Agregado pétreo grueso para hormigén tn 1529,32

44 |Agregado pétreo fino para hormigon tn 1881,06

TOTAL
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Presupuesto Oficial Base Agosto 2008

Costo

Item Descripcién Un. | Cantidad Unitario Costo Item Total Obra

! EJECUCION

1 |Vivienda p/Inspeccion mes 8,00 $ 1.687,04 $ 13.496,34

2 |Movilidad para Inspeccion-Adicional / Km Km | 8000,00 $1,28 $10.208,14

3 |Excavacion para fundacion de obras de arte m® | 4888,84 $ 13,64 $ 66.694,45

4 |Alcantarillas de caifo de H° A° diam. 0,60m. m 611,57 $ 383,10 $ 234.293,31

5 |Alcantarillas de cafio de H® A° diam. 0,80m. m 328,36 $ 458,59 $ 150.579,89

6 |Alcantarillas de cafio de H° A° diam. 1,00m. m | 296,55 $ 617,04 $ 182.984,71

7 |Alcantarillas de cafio de H° A° diam. 1,20m. m 32,85 $ 846,60 $27.814,70

8 |Prep. de la subrasante pav. de H° - Pav. Flexible m? | 35408,94 $ 10,57 $ 374.270,62

9 |Pre-tratamiento de suelo c/cal aérea hidrat.s/esp. m? | 27359,88 $ 8,91 $ 243.808,82

10 |Suelo cemento para sub base de pav. rigido m?2 | 8049,06 $ 15,70 $ 126.391,36

11 |Base granular cementada, desvio transito pesado m? | 27359,88 $11,84 $ 324.041,58

12 |Riego de curado y liga p/bases y sub bases m? | 27359,88 $4,07 $111.315,70

13 |Trat.bituminoso superficial tipo doble s/esp. m? | 27359,88 $11,96 $ 327.340,84

14 |Pavimento de H° sin armar m? | 8049,06 $ 86,48 $ 696.093,03

15 |Cordon integral de hormigdn s/proyecto m | 2003,44 $ 44,40 $ 88.954,92

16 [Demarcacion de pavimento p/sefalizacion vial m? | 594,35 $ 124,32 $ 73.889,39

17 |Sefalizacion vertical Un.| 43,00 $ 1.046,96 $45.019,22

18 |lluminacién Gl. 1,00 $264.338,17 | $264.338,17

19 |Seméaforos un. 8,00 $ 3.249,29 $ 25.994,29

20 |Ejecucién de sumideros y coloc. marcos y tapas Un. 19,00 $1.023,95 $19.455,12

21 |Alcantarilla tipo A-2 D.N.V. Gl. 1,00 $53.678,63 | $53.678,63 | $3.460.663,23

I MATERIALES

22 |Agregado pétreo grueso de trituracion (6 - 16 mm.) tn 525,31 $ 48,92 $ 25.699,31

23 |Agregado pétreo fino de trituracion (3 - 6 mm.) tn 262,65 $41,33 $10.855,71

24 |Emulsion asfaltica tipo CRR tn 139,54 $2.586,70 | $360.935,79

25 |[Cal aérea hidratada s/especificaciones tn 328,32 $ 333,14 $109.375,22

26 |Cemento portland s/especificaciones tn | 1600,16 $471,79 $ 754.931,42

27 |Material bituminoso- Emulsion asfaltica tipo Cl tn 32,83 $2.700,11 $ 88.649,70

28 |Agregado pétreo grueso para hormigén tn | 1529,32 $ 63,62 $ 97.290,39

29 |Agregado pétreo fino para hormigén tn | 1881,06 $ 49,38 $92.891,68 | $1.540.629,22

mn TRANSPORTE

30 [Agregado pétreo grueso de trituracion (6 - 16 mm.) tn 525,31 $ 93,84 $ 49.293,73

31 |Agregado pétreo fino de trituracién (3 - 6 mm.) tn 262,65 $ 93,84 $ 24.646,86

32 |Emulsién asfaltica tipo CRR tn 69,77 $76,94 $ 5.368,25

33 [Cal aérea hidratada s/especificaciones tn 328,32 $ 125,50 $41.203,08

34 |Cemento portland s/especificaciones tn | 1600,16 $ 89,52 $143.243,27

35 [Material bituminoso- Emulsion asfaltica tipo Cl tn 16,42 $76,94 $1.263,12

36 |Agregado pétreo grueso para hormigén tn | 1529,32 $ 61,62 $ 94.236,85

37 |Agregado pétreo fino para hormigén tn | 1881,06 $ 23,44 $ 44.090,32 $ 403.345,49
TOTAL | $ 5.404.637,95




Computo Métrico

DESIGNACION DE OBRAS N° DIMENSIONES u. CANTIDADES
Parciales Totales
RUBRO | - EJECUCION
Item N° 1
Vivienda para inspeccién y grupo 1 ( 6 + 2 ) meses Mes 8
familiar Mes 8
ltem N° 2
Movilidad para Inspeccion 1 1000 km/mes x 8 meses km 8000
Adicional a cotizar km 8000
ltem N° 3
Excavacion para fundacién de obras de
arte y tubos incluido relleno y compactacion 1 1208,89 m x 1,80 m x 2,00 m m’ 4352,00
Alcantarilla de H° Cruce Ruta Nac. N° 33 1 15,00 m x 280mx 220m m’ 92,40
m’ 444440
Imprevistos +10% | m’ 444 44
m’ 4888,84
ltem N° 4
Alcantarillas de cafio de H°A°
diametro 0,60 m 1 582,45 m m 582
Imprevistos +5% m 29
m 612
ltem N° 5
Alcantarillas de cafio de H°A®
diametro 0,80 m 1 312,72 m m 313
Imprevistos +5% m 16
m 328
ltem N° 6
Alcantarillas de cafio de H°A°
diametro 1,00 m 1 282,43 m m 282
Imprevistos +5% m 14
m 297
ltem N° 7
Alcantarillas de cafio de H°A°
diametro 1,20 m 1 31,29 m m 31
Imprevistos +5% m 2
m 33
Item N° 8
Preparacion de la subrasante pav. H°,
s/ especificaciones 1 7665,77 m* m? 7665,77
Preparacion de la subrasante pav. Flex.,
s/ especificaciones 1| 26057,03 m* m* 26057,03
Imprevistos +5% m? 1686,14
m* 35408,94
Item N° 9
Pre - tratamiento de suelos con cal aérea
hidratada s/especificaciones (h = 0.25m) 1 26057,03 m* m? 26057,03
Imprevistos +5% m* 1302,85
m* 27359,88
ltem N° 10
Suelo - cemento para subbase de
pavimento rigido, s/especificaciones
P/calles internas area ind. (h = 0.15m)
Incluye transporte y provisién del suelo 1 7665,77 m” m? 7665,77
Imprevistos +5% m* 383,29
m* 8049,06
ltem N° 11
Base granular cementada, desvio transito
pesado s/especificaciones (h = 0.12m)
Incluye transporte y provision del suelo 1| 26057,03 m* m* 26057,03
Imprevistos +5% | m? 1302,85
m* 27359,88
Iltem N° 12
Riego de curado y liga para bases
y subbases ¢/ emulsion asfaltica Tipo Cl 1 26057,03 m* m? 26057,03
Imprevistos +5% | m? 1302,85
m* 27359,88




Computo Métrico

DESIGNACION DE OBRAS N° DIMENSIONES u. CANTIDADES
Parciales Totales
ltem N° 13
Tratamiento Bituminoso Superficial
tipo Doble, s/Especificaciones 1| 26057,03 m* m* 26057,03
Imprevistos +5% | m? 1302,85
m* 27359,88
ltem N° 14
Pavimento de hormigén s/armar
segun especificaciones (h = 0.19m)
Incluye transporte y provis. de materiales
para hormigén, juntas y sellados. 1 7665,77 m? m? 7665,77
Imprevistos +5% | m? 383,29
m* 8049,06
ltem N° 15
Cordon integral de hormigén
segun proyecto
Incluye materiales y transporte 1 1908,04 m m 1908,04
Imprevistos +5% m 95,40
m 2003,44
Item N° 16
Demarcacion de pavimento para
sefializ. Vial, linea blanca 1 1.726,24 m? 1726,24
Linea amarilla 1 1.104,00 m* 1104,00
Imprevistos £5% | m* 141,51
m* 2971,75
ltem N° 17
Sefializacion Vertical
Sefiales de Reglamentacion 1 15 u u 15
Sefiales de Prevencion 1 19 u u 19
Sefiales de Informacion 1 8 u u 8
Imprevistos +2% u 1
43
ltem N° 18
lluminacién 1 1 gl u 1
1
ltem N° 19
Semaforos 1 8 u u 8
8
Item N° 20
Ejecucion de sumideros y colocacion de
marcos Yy tapas horizontales y verticales 1 18 u u 18
Imprevistos +2% u 1
u 19
ltem N° 21
Alcantarilla Tipo A-2 D.N.V. 1 1 gl u 1
u 1




Computo Métrico

DESIGNACION DE OBRAS N° DIMENSIONES u. CANTIDADES
Parciales Totales
RUBRO Il - MATERIALES
ltem N° 22
Agregado Petreo Grueso de
Trituracion 1/4 - 5/8 (6-16mm)
Para Tratamiento Doble 1| 26057,03 m?x 0,012 m’m* x 1,60 t/m t 500,29
Imprevistos +5%| t 25,01
t 525,31
ltem N° 23
Agregado Petreo Fino de
Trituracion 1/8 - 1/4 (3-6mm)
Para Tratamiento Doble 1 26057,03 m*x 0,006 m’/m* X 1,60 t/m t 250,15
Imprevistos +5%| t 12,51
t 262,65
Item N° 24
Emulsion asfaltica tipo CRR
para Tratamiento Bituminoso Doble
a- Primer riego 1 26057,03 m? x 1,20 I/m? x 0,001 /I t 31,27
b- Segundo riego 1 26057,03 m? x 1,35 I/Im? x 0,001 t/l t 35,18
t 66,45
Imprevistos +5%| t 3,32
t 69,77
Iltem N° 25
Cal aerea hidratada s/ especificaciones
Segun ltemN® 9 1 26057,0 m? x 025m x 160tm® x 3,00% t 312,68
Imprevistos +5%| t 15,63
t 328,32
Iltem N° 26
Cemento Portland segun Especificaciones
Seguin item N° 10 1 7665,8 m? x 015m x 190 tm* x 10% t 218,47
Segun item N° 11 1 26057,0 m? x 016 m x 1,9 tm* x 6% t 475,28
Segun ftem N° 14 1 7665,8 m? x 019 m x 1,9 Vm* x 30% t 830,20
t 1523,96
Imprevistos +5%| t 76,20
t 1600,16
Iltem N° 27
Material Bituminoso. Emulsion CI
a Razon de 0,0006 m3/m?
Segun ftem N° 12 1| 26057,03 m? x 0,0006 m’m* x 1,00 tm’ tn 15,63
Imprevistos +5%| tn 0,78
tn 16,42
ltem N° 28
Agregado pétreo grueso para hormigén
Segun item N° 14 1 766577 m‘x 0,19 m x 1,23 tm’ t 1456,50
t 1456,50
Imprevistos +5%| t 72,82
t 1529,32
Iltem N° 29
Agregado pétreo fino para hormigén
Segln item N° 14 1 766577 m‘x 0,19 m x 1,23 tm’ t 1791,49
Imprevistos +5%| t 89,57
t 1881,06




Computo Métrico

DESIGNACION DE OBRAS N° DIMENSIONES CANTIDADES
Parciales Totales
RUBRO Il - TRANSPORTE
ltem N° 30
Agregado Petreo Grueso de
Trituracion
Segun ltem N° 22 1 500,29 t 500,29
Imprevistos +5% 25,01
525,31
ltem N° 31
Agregado Petreo Fino de
Trituracion
Segun ltem N° 23 1 250,15 t 250,15
Imprevistos +5% 12,51
262,65
Item N° 32
Material Bituminoso. Emulsién tipo CRR
segun ftemN° 24 1 66,45 t 66,45
Imprevistos +5% 3,32
69,77
Item N° 33
Cal aerea hidratada s/ epecificaciones
Segun ltem N° 25 1 312,68 t 312,68
Imprevistos +5% 15,63
328,32
Iltem N° 34
Cemento Portland segun Especificaciones
Segun ltem N° 26 1 1523,96 t 1523,96
Imprevistos +5% 76,20
1600,16
ltem N° 35
Material Bituminoso. Emulsion tipo ClI
Segun ltem N° 27 1 15,63 t 15,63
Imprevistos +5% 0,78
16,42
Iltem N° 36
Agregado pétreo grueso para hormigon
Segln item N° 28 1 1456,50 t 1456,50
Imprevistos +5% 72,82
1529,32
ltem N° 37
Agregado pétreo fino para hormigén
Segln item N° 29 1 1791,49 t 1791,49
Imprevistos +5% 89,57
1881,06




Detalle Rubro I - Ejecucion

ITEM N° 1: Vivienda para Inspeccion y grupo familiar mes
Alquiler- Subcontrato - Varios
1 Alquiler vivienda m/mes 700,00 $/mes 700,00
1 Limpieza, servicios, etc. m/mes 400,00 $/mes 400,00
$/mes 1100,00
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/mes 1100,00= $/mes 165,00
Beneficio 10% x $/mes 1100,00= $/mes 110,00
Subtotal $/mes 1375,00
Gastos Financieros 1,40% x $/mes 1375,00= $/mes 19,25
Subtotal $/mes 1394,25
LLV.A. 21% x $/mes 1394,25= $/mes 292,79
Costo Total del ITEM $/mes 1687,04
| ADOPTADO: $imes  1687,04 |
ITEM N° 2: Movilidad para Inspeccion - Adicional a cotizar por Km
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Camioneta 80 HP $ 70.000,00 $ 70.000,00
Rendimiento 50 Km/dia
Amortizacion e intereses
Reparaciones y repuestos
Combustibles $/Km 0,64
Lubricantes $/Km 0,19
Costo diario Total $/Km 0,83
Costo Unitario 0,83 $/Km/ 1 Km/Km = $/Km 0,83
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/Km 0,83= $/Km 0,12
Beneficio 10% x $/Km 0,83= $/Km 0,08
Subtotal $/Km 1,04
Gastos Financieros 1,40% x $/Km 1,04= $/Km 0,01
Subtotal $/Km 1,05
LLV.A. 21% X $/Km 1,05= $/Km 0,22
Costo Total del ITEM $/Km 1,28
| ADOPTADO: $/Km 1,28 |




ITEM N° 3 : Excavacion para fundacion de obras de arte, incluido relleno y compactacion

I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Retroexcavadora 85 HP $ 240.000,00 $ 240.000,00
2 Camion Volcador 290 HP $  120.000,00 $ 240.000,00
0,5 Cargadora Frontal 85 HP 330.000,00 165.000,00
2 Compactador manual 8 HP $ 11.000,00 $ 22.000,00
468 HP $ 667.000,00
Rendimiento 500 m3/d
Amortizacion e intereses $/d 693,68
Reparaciones y repuestos $/d 520,26
Combustibles $/d 1497,60
Lubricantes $/d 449,28
1I- Mano de Obra
1 Oficial especializado 234,42%/d = 234,42%/d
1 Oficiales 200,42%/d = 200,42%/d
5 Ayudantes 170,38%/d = 851,88%/d $/d 1286,72
Costo diario $/d 444754
Costo Unitario por metro cubico 444754 $/d/ 500 m3/d = $/m3 8,90
Subtotal $/m3 8,90
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 8,90= $/m3 1,33
Beneficio 10% x $int 8,90= $/m3 0,89
Subtotal $/m3 11,12
Gastos Financieros 1,40% x $/m 11,12= $/m3 0,16
Subtotal $/m3 11,27
L.V.A. 21% x $/m 11,27= $/m3 2,37
Costo Total del ITEM $/m3 13,64
| ADOPTADO: $im3 1364 |
ITEM N° 4: Construccion caneria H° diam.0,60m. m.
I- Equipos
1 Retroexcavadora 85 HP 240.000% 240000%
0,5 Camion Volcador 73 HP 120.000$ 60000$ 300000,00%
158 HP
Amortizacion e intereses $/d 312,00$/d
Reparaciones y repuestos $/d 234,00$/d
Combustibles $/d 504,00$/d
Lubricantes $/d 151,20%/d
ll- Mano de Obra
2 Oficiales 200,42%/d = 400,85%/d
4 Ayudantes 170,38%/d = 681,50$/d 1082,35%/d
2283,55%/d
Rendimiento 25 nm/d
Costo Unitario Ejecucion 2283,55 $id / 25,00m/d = 91,34 $/nf
IIl - Materiales puesto en obra
Cafio H° A° diam. 0,60m, incl. transp. 148,45 $/n
Materiales varios 10,00 $/n
Costo unitario rubros |, Il y 1l 249,79 $/m
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 249,79= 37,47 $/m




Beneficio

Gastos Financieros

L.V.A.
Costo Total del ITEM

10% x $/m

1,40% x $/m

21% x $/m

| ADOPTADO: $im 383,10 |

249,79=

312,24=

316,61=

Subtotal

Subtotal

24,98
312,24
4,37
316,61
66,49
383,10

$/n]
$/n
$/n]
$/n
$/n]
$/my




ITEM N° 5: Construccion careria H° diam.0,80m. m.
I- Equipos
1 Retroexcavadora 85 HP 240.000% 240000%
0,5 Camion Volcador 73 HP 120.000$ 60000$ 300000,00%
158 HP
Amortizacion e intereses $/d 312,00$/d
Reparaciones y repuestos $/d 234,00$/d
Combustibles $/d 504,00%/d
Lubricantes $/d 151,20%/d
Il- Mano de Obra
2 Oficiales 200,42%/d = 400,85%/d
4 Ayudantes 170,38%/d = 681,50$/d 1082,35%/d
2283,55%/d
Rendimiento 25 m/d
Costo Unitario Ejecucién 2283,55 $d / 25,00mvd 91,34 $/m}
Il - Materiales puesto en obra
Cario H° A° diam. 0,80m, incl. transp. 197,67 $/n
Materiales varios 10,00 $/n
Costo unitario rubros |, Il y 1l 299,01 $/n
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 299,01= 44,85 $/n
Beneficio 10% x $/m 299,01= 29,90 $/n
Subtotal 373,77 $/m}
Gastos Financieros 1,40% x $/m 373,77= 5,23 $/n
Subtotal 379,00 $/m}
LLV.A. 21% X $/m 379,00= 79,59 $/nf
Costo Total del ITEM 458,59 $/my
| ADOPTADO: $im 458,59 |
ITEM N° 6 Construccion caieria H° diam.1,00m. m.
I- Equipos
1 Retroexcavadora 85 HP 240.000$ 240000,0%
0,5 Camion Volcador 73 HP 120.000$ 60000,0$ 300000,00%
158 HP
Amortizacion e intereses $/d 312,00$/d
Reparaciones y repuestos $/d 234,00%/d
Combustibles $/d 504,00$/d
Lubricantes $/d 151,20%/d
ll- Mano de Obra
3 Oficiales 200,42%/d = 601,27 $/d
4 Ayudantes 170,38%/d = 681,50$/d 1282,78%/d
2483,98%/d
Rendimiento 25 m/d
Costo Unitario Ejecucion 2483,98 $id / 25,00nvd 99,36 $/m
IIl - Materiales puesto en obra
Cario H° A° diam. 1,00 m, incl. transp. 287,97 $/n
Materiales varios 15,00 $/n
Costo unitario rubros |, Il y 1l 402,33 $/n
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 402,33= 60,35 $/n




Beneficio

Gastos Financieros

LV.A.
Costo Total del ITEM

10% x $/m
1,40% x $/m
21% x $/m
| ADOPTADO: $im 617,04 |

402,33=

502,91=

509,95=

Subtotal

Subtotal

40,23
502,91
7,04
509,95
107,09
617,04

$/n}
$/n]
$/n}
$/n]
$/n}
$/my




ITEM N° 7: Construccion carieria H®° diam. 1,20 m. m.
I- Equipos
1 Retroexcavadora 85 HP 240.000% 240000%
0,5 Camion Volcador 73 HP 120.000$ 60000$ 300000,00%
158 HP
Amortizacion e intereses $/d 312,00$/d
Reparaciones y repuestos $/d 234,00$/d
Combustibles $/d 504,00%/d
Lubricantes $/d 151,20%/d
Il- Mano de Obra
3 Oficiales 200,42%/d = 601,27 $/d
4 Ayudantes 170,38%/d = 681,50$/d 1282,78%/d
2483,98%/d
Rendimiento 25 m/d
Costo Unitario Ejecucién 2483,98 $d / 25,00m/d = 99,36 $/m}
Il - Materiales puesto en obra
Cario H° A° diam. 1,20m, incl. transp. 437,65 $/n
Materiales varios 15,00 $/n
Costo unitario rubros |, Il y 1l 552,01 $/n
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 552,01= 82,80 $/n
Beneficio 10% x $/m 552,01= 55,20 $/n
Subtotal 690,01 $/m}
Gastos Financieros 1,40% x $/m 690,01= 9,66 $/n
Subtotal 699,67 $/m}
LLV.A. 21% X $/m 699,67= 146,93 $/nf
Costo Total del ITEM 846,60 $/my
| ADOPTADO: $im 846,60 |
ITEM N° 8 : Prep. de la subrasante pavim. de H° y pav. Flexible segun especific. m
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Tractor s/neumaticos 120 HP $  135.000,00 $ 135.000,00
1 Rodillo pata cabra vib. Autoprop. 150 HP $  190.000,00 $ 190.000,00
1 Rodillo neumatico autopropulsado 140 HP $  240.000,00 $ 240.000,00
1 Motoniveladora 180 HP 360.000,00 360.000,00
0,5 Camién regador de agua 73 HP $ 150.000,00 $ 75.000,00
663 HP $ 1.000.000,00
Rendimiento 1000 mP/d
Amortizacion e intereses $/d 1040,00
Reparaciones y repuestos $/d 780,00
Combustibles $/d 2120,00
Lubricantes $/d 636,00
Il- Mano de Obra
1,5 Oficial especializado 234,42%/d = 351,63%/d
3 Oficiales 200,42%/d = 601,27%/d
8 Ayudantes 170,38%/d = 1363,01$/d $/d 2315,91
Costo diario $/d 6891,91
Costo Unitario por m2 6891,91 $/d/ 1000 m2/d = $/m2 6,89
Gastos Generales y otros gastos 15% X $/I'ﬁ 6,89= $/m2 1,03




Beneficio

Gastos Financieros

L.V.A.
Costo Total del ITEM

10% x $inf
1,40% x $inf
21% x $inf
| ADOPTADO: $/m2 10,54

6,89=

8,61=

8,74=

Subtotal

Subtotal

$/m2 0,69
$/m2 8,61
$/m2 0,12
$/m2 8,74
$/m2 1,83
$/m2 10,57




ITEM N° 9 : Pre-tratamiento de suelos c/cal aérea hidratada s/especificaciones

I- Equipos

Rendimiento

Amortizacion e intereses

Reparaciones y repuestos

Combustibles

Lubricantes

Il- Mano de Obra

Costo diario

Costo Unitario por m2

Beneficio

Gastos Financieros

I.LV.A.
Costo Total del ITEM

Potencia Costo unitario
2 Tractor s/neumaticos 240 HP $ 135.000,00
0,20 Distribuidor cemento/cal de arrastre 0 HP $ 50.000,00
0,20 Camién con gria 29 HP $ 180.000,00
0,30 Rodillo neumatico autopropulsado 42 HP $  240.000,00
0,30 Rodillo pata cabra vib. Autoprop. 45 HP 190.000,00
1 Motoniveladora 180 HP $  360.000,00
536 HP
1000 ~ m/d
1,5 Oficial especializado 234,42%/d = 351,63%/d
2 Oficiales 200,42%/d = 400,85%/d
8 Ayudantes 170,38%/d = 1363,01$/d
5810,34 $/d/ 1000 m2/d =
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 5,81=
10% x $inf 581=
Subtotal
1,40% x $inf 7,26=
Subtotal
21% x $inf 7,36=
| ADOPTADO: $/m2 8,91

$

$
$
$

Valor del equipo

270.000,00
10.000,00
36.000,00
72.000,00
57.000,00
360.000,00
805.000,00

$/d 837,20

$/d 627,90

$/d 1715,20

$/d 514,56

$/d 2115,48

$/d 5810,34

$/m2 5,81

$/m2 0,87

$/m2 0,58

$/m2 7,26

$/m2 0,10

$/m2 7,36

$/m2 1,55

$/m2 8,91




ITEM N° 10 : Suelo cemento para sub base de pav. rigido s/espec. (0,15 m). m
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Planta estabilizado 0 HP $ 150.000,00 $ 150.000,00
1 Grupo electrégeno 400 HP $  200.000,00 $ 200.000,00
1 Motoniveladora 180 HP $  360.000,00 $ 360.000,00
4 Camion Volcador 580 HP $ 120.000,00 $ 480.000,00
1 Rodillo pata cabra vib. Autoprop. 150 HP $ 190.000,00 $ 190.000,00
1 Rodillo neumatico autopropulsado 140 HP $  240.000,00 $ 240.000,00
0,5 Retroexcavadora 43 HP $ 240.000,00 $ 120.000,00
1 Cargadora Frontal 170 HP $  330.000,00 $ 330.000,00
1 Rodillo liso vibratorio autoprop. 150 HP $ 190.000,00 $ 190.000,00
1 Camidn regador de agua 145 HP $  150.000,00 $ 150.000,00
1 Motobomba de agua 7 HP $ 1.300,00 $ 1.300,00
1964 HP $ 2.411.300,00
Rendimiento 1500 m2/d
Amortizacion e intereses $/d 2507,75
Reparaciones y repuestos $/d 1880,81
Combustibles $/d 6284,80
Lubricantes $/d 1885,44
ll- Mano de Obra
2 Oficial especializado 234,42%/d = 468,84 %/d
4 Oficiales 200,42%/d = 801,70%/d
6 Ayudantes 170,38%/d = 1022,25%/d $/d 2292,79
Costo diario $/d 14851,60
Costo Unitario por metro cuadrado 14851,60 $d / 1500 m2/d = $/m2 9,90
Costo suelo en yacimiento 1,50 x $/m2 0,23 m3/m2 $/m2 0,34
Subtotal $/m2 10,24
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 10,24= $/m2 1,54
Beneficio 10% x $/iM 10,24= $/m2 1,02
Subtotal $/m2 12,80
Gastos Financieros 1,40% X $/I'ﬁ 12,80= $/m2 0,18
Subtotal $/m2 12,98
ILV.A. 21% x $/m 12,98= $/m2 2,73
Costo Total del ITEM $/m2 15,70
| ADOPTADO: $im2 1570 |




ITEM N° 11 : Base granular cementada, desvio transito pesado, s/especificaciones.(e=0,12 m.)

I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Mezcladora / Estab. Autop. 280 HP $ 200.000,00 $ 200.000,00
1 Distribuidor cemento/cal de arrastre 0 HP $ 50.000,00 $ 50.000,00
0,5 Motoniveladora 90 HP $  360.000,00 $ 180.000,00
2 Camidn regador de agua 290 HP $  150.000,00 $ 300.000,00
1 Tractor s/neumaticos 120 HP $ 135.000,00 $ 135.000,00
1 Motobomba de agua 7 HP $ 1.300,00 $ 1.300,00
1 Camion con grda 145 HP $  180.000,00 $ 180.000,00
2 Rodillo pata cabra vib. Autoprop. 300 HP $  190.000,00 $ 380.000,00
1 Rodillo neumatico autopropulsado 150 HP $ 240.000,00 $ 240.000,00
1382 HP $ 1.666.300,00
Rendimiento 1500 m2/d
Amortizacion e intereses $/d 1732,95
Reparaciones y repuestos $/d 1299,71
Combustibles $/d 4420,80
Lubricantes $/d 1326,24
ll- Mano de Obra
2 Oficial especializado 234,42%/d = 468,84 %/d
4 Oficiales 200,42%/d = 801,70%/d
9 Ayudantes 170,38%/d = 1533,38%/d $/d 2803,92
Costo diario $/d 11583,62
Costo Unitario por metro cuadrado 11583,62 $d / 1500m2/d = $/m2 7,72
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/m 7,72= $/m2 1,16
Beneficio 10% x $/m 7,72= $/m2 0,77
Subtotal $/m2 9,65
Gastos Financieros 1,40% X $/I'ﬁ 9,65= $/m2 0,14
Subtotal $/m2 9,79
I.V.A. 21% x $/m 9,79= $/m2 2,06
Costo Total del ITEM $/m2 11,84
| ADOPTADO: $/m2 11,84 |
ITEM N° 12 : Riego de curado y liga para bases y subbases con emulsioén tipo CI m
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Camién distribuidor de asfalto 180 HP $  165.000,00 $ 165.000,00
1 Barredora sopladora autoprop. 80 HP $ 90.000,00 $ 90.000,00
260 HP $ 255.000,00
Rendimiento 1000 m2/d
Amortizacion e intereses $/d 265,20
Reparaciones y repuestos $/d 198,90
Combustibles $/id 720,00
Lubricantes $/d 216,00
Il- Mano de Obra
2 Oficiales 200,42%/d = 400,85%/d
5 Ayudantes 170,38%/d = 851,88%/d $/d 1252,73
Costo diario $/d 2652,83
Costo Unitario por metro cuadrado 2652,83 $d / 1000 m3/d = $/m3 2,65
Gastos Generales y otros gastos 15% x $im 2,65= $/m3 0,40




Beneficio

Gastos Financieros

L.V.A.
Costo Total del ITEM

10% x $/mt
1,40% x $inf
21% x $int
| ADOPTADO: $/m2 407 |

2,65=

3,32=

3,36=

Subtotal

Subtotal

$/m3
$/m3
$/m3
$/m3
$/m3
$/m3

0,27
3,32
0,05
3,36
0,71
4,07




ITEM N° 13: Tratamiento bituminoso superficial tipo doble segtin especificaciones m
I- Equipos Potencia Costo unitario Valor del equipo
1 Camion distribuidor de asfalto 180 HP $  165.000,00 $ 165.000,00
1 Cargadora Frontal 170 HP $  330.000,00 $ 330.000,00
1 Camion Volcador 145 HP $  120.000,00 $ 120.000,00
1 Rodillo neumatico autopropulsado 140 HP $  240.000,00 $ 240.000,00
1 Rodillo liso vibratorio autoprop. 150 HP $ 190.000,00 $ 190.000,00
785 HP $ 1.045.000,00
Rendimiento 1000 m2/d
Amortizacion e intereses $/d 1086,80
Reparaciones y repuestos $/d 815,10
Combustibles $/d 2512,00
Lubricantes $/d 753,60
ll- Mano de Obra
2 Oficial especializado 234,42%/d = 468,84 %/d
4 Oficiales 200,42%/d = 801,70%/d
8 Ayudantes 170,38%/d = 1363,01$/d $/d 2633,54
Costo diario $/d 7801,04
Costo Unitario por metro cuadrado 7801,04 $d / 1000m2/d = $/m2 7,80
Gastos Generales y otros gastos 15% x $it 7,80= $/m2 1,17
Beneficio 10% x $it 7,80= $/m2 0,78
Subtotal $/m2 9,75
Gastos Financieros 1,40% x $it 9,75= $/m2 0,14
Subtotal $/m2 9,89
I.V.A. 21% x $it 9,89= $/m2 2,08
Costo Total del ITEM $/m2 11,96
| ADOPTADO: $im2 11,96 |
ITEM N° 14 : Pavimento de H° s/armar s/especif., incluye transp. y provis. de mat. p/ juntas y sellados.
Elaboraciéon y Transporte
Elaboracion del Hormigén y Transporte del hormigén 296,00 $/m
296,00 $/m
Il- Materiales Cuantia/m3 Precio unit.
Agua 0,200 t/m3 13,030 2,606
Antisol 0,600 I/m3 10,000 6,000
Moldes, reglas, etc. 1,000 Gl 12,000 12,000
Juntas, sellados, etc. 1,000 Gl 30,000 30,000
50,61 $/m3
lll- Mano de Obra Ejecucién
1 Oficial especializado 234,42%/d /| 234,42
3 Oficial 200,42%/d / 601,27
8 Ayudante 170,38%/d / 1363,01
2198,70%/dia
Rendimiento 75 m3/d
Costo unitario ejecucion 29,32 $/m3
Costo unitario total por m3 de hormigén 375,92 $/m3
Costo por metro cuadrado 56,39 $/m2
Gastos Generales y otros gastos 15% x $im 56,39= $/m2 8,46
Beneficio 10% x $/m 56,39= $/m2 5,64
Subtotal $/m2 70,49
Gastos Financieros 1,40% X $/rﬁ 70,49= $/m2 0,99
Subtotal $/m2 71,47




LV.A. 21% x $/mt 7147= $/m2 15,01
Costo Total del ITEM $/m2 86,48

| ADOPTADO: $im2 8648 |




ITEM N° 15: Corddn integral de hormigén s/proyecto - Incluye materiales y transporte. m.
Elaboracion y Transporte
Elaboracién del Hormigén y Transporte del hormigén 296,00 $/m
296,00 $/m3
Costo elaboracion y transporte por metro lineal de cordén 0,026 m’m = 7,76 $/my
Il- Materiales cuantia/m3 Precio unit.
Agua 0,200 t/m3 $ 13,03 $2,61
Antisol 0,600 I/m3 $ 10,00 $ 6,00
Acero en barras 0,068 tn/m3 $4.350,00 $295,80
Moldes, reglas, etc. 1,000 Gl $ 2,00 $ 2,00
Juntas, sellados, etc. 1,000 Gl $2,00 $2,00
$ 306,41
Costo materiales por metro lineal de cordén 8,03 $/m
1lI- Mano de Obra Ejecucién
1 Oficial especializado 234,42%/d /| 234,42
2 Oficial 200,42%/d / 400,85
4 Ayudante 170,38%/d / 681,50
1316,77$/dia
Rendimiento 100 m/d
Costo unitario ejecucion 13,17 $/my
Costo unitario total por metro de cordén de hormigén 28,95 $/my
Gastos Generales y otros gastos 15% x $im 28,95= $/m3 4,34
Beneficio 10% x $/m 28,95= $/m3 2,90
Subtotal $/m3 36,19
Gastos Financieros 1,40% x $/nt 36,19= $/m3 0,51
Subtotal $/m3 36,70
L.V.A. 21% x $/mt 36,70= $/m3 7,71
Costo Total del ITEM $/m3 44,40
| ADOPTADO: $im 4440 |
ITEM N° 16: Demarcacion de pavimento para seiializacion vial. m?
Provision de equipos,materiales y mano de obra
Slespecificaciones PETP - Incuye sefializacion por extrusion y por pulverizaciéon $/m2 81,06
$/m2 81,06
Costo unitario rubros I, Il y il 81,06 $nf + 0,00 $/nf = $/m2 81,06
Gastos Generales y otros gastos 15% X $/I'ﬁ 81,06= $/m2 12,16
Beneficio 10% x $/m 81,06= $/m2 8,11
Subtotal $/m2 101,33
Gastos Financieros 1,40% x $/m 101,33= $/m2 1,42
Subtotal $/m2 102,74
LLV.A. 21% x $/m 102,74= $/m2 21,58
Costo Total del ITEM $/m2 124,32

| ADOPTADO: $m2 12432 |




| ADOPTADO:

$  264338,17 |

ITEM N° 17: Seializacion Vertical Un.
ll- Materiales Precio unit.
Carteleria vial $ 600,00
Otros materiales $ 15,00
$ 615,00
615,00 $IN°
Ill- Mano de Obra Ejecucion
1 Oficial 200,42%/d / 200,42
2 Ayudante 170,38%/d / 340,75
541,18%/dia
Rendimiento 8 Ne°/dia
Costo unitario ejecucion 67,65 $IN°
Costo unitario total por provision y colocacion 682,65 $/IN°
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/N° 682,65= $/N° 102,40
Beneficio 10% x $/N° 682,65= $IN® 68,26
Subtotal $/N° 853,31
Gastos Financieros 1,40% x $IN° 853,31= $INe 11,95
Subtotal $/N° 865,26
LLV.A. 21% x $/N° 865,26= $IN® 181,70
Costo Total del ITEM $/N° 1046,96
| ADOPTADO: $IN° 104696 |
ITEM N° 18 : lluminacion Gl.
Il- Materiales Precio Total
73 Columnas de Alumbrado metalica s/ especificaciones $ 159.187,45 159187,45  $IN°
1ll- Mano de Obra Ejecucion
1 Oficial 200,42%/d / 200,42
2 Ayudante 170,38%/d / 340,75
541,18%/dia
Rendimiento 3 Ne°/dia
Cant. Total 73 Columnas
Costo unitario ejecucion 13168,61 $
Costo unitario total por provision y colocacion 172356,06 $
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/N°  172356,06= $ 25853,41
Beneficio 10% x $/N°  172356,06= $ 17235,61
Subtotal $ 215445,07
Gastos Financieros 1,40% x $/N°  215445,07= $ 3016,23
Subtotal $ 218461,30
L.LV.A. 21% x $/N°  218461,30= $ 45876,87
Costo Total del ITEM $ 264338,17




| ADOPTADO:

$IN° 102395 |

ITEM N° 19 : Semaforos Un.
ll- Materiales Precio unit.
Semaéaforos aéreos 3*300 c/ soporte bascul. $1.848,04
1848,04  $/IN°
IlI- Mano de Obra Ejecucion
1 Oficial 200,42%/d / 200,42
2 Ayudante 170,38%/d / 340,75
541,18%/dia
Rendimiento 2 N°/dia
Costo unitario ejecucion 270,59 $/N°
Costo unitario total por provision y colocacién 2118,63 $/IN°
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/N° 2118,63= $/N° 317,79
Beneficio 10% x $/N° 2118,63= $/N° 211,86
Subtotal $IN® 2648,28
Gastos Financieros 1,40% x  $/N° 2648,28= $/N° 37,08
Subtotal $IN® 2685,36
LV.A. 21% x $/N° 2685,36= $/N° 563,93
Costo Total del ITEM $/IN® 3249,29
| ADOPTADO: $IN°  3249,29 |
ITEM N° 20 : Provision y colocacion de marco y tapa para sumideros Un.
ll- Materiales Precio unit.
Tapa y marco hierro laminado p/sumidero $ 350,00
Otros materiales (ladrillos, cemento) $ 250,00
$ 600,00
600,00 $IN°
1lI- Mano de Obra Ejecucién
1 Oficial 200,42%/d / 200,42
2 Ayudante 170,38%/d / 340,75
541,18%/dia
Rendimiento 8 N°/dia
Costo unitario ejecucion 67,65 $/N°
Costo unitario total por provision y colocacion 667,65 $/N°
Gastos Generales y otros gastos 15% x $/N° 667,65= $/N° 100,15
Beneficio 10% x $/N° 667,65= $/N° 66,76
Subtotal $IN® 834,56
Gastos Financieros 1,40% x  $/N° 834,56= $/N° 11,68
Subtotal $IN® 846,24
L.LV.A. 21% x $/N° 846,24= $/N° 177,71
Costo Total del ITEM $/IN® 1023,95




ITEM N° 21 : Alcantarilla A-2 (D.V.N.)

Gl.

ll- Materiales
Alcantarilla Hormigon s/ especificaciones (incluye instalacion)

Costo unitario total

Gastos Generales y otros gastos 15%
Beneficio 10%
Gastos Financieros 1,40%
LV.A. 21%

Costo Total del ITEM

x $/N°

x $/N°

x $/N°

x $/N°

| ADOPTADO: $IN

53678,63 |

Precio unit.
$ 35.000,00

35000,00=
35000,00=

Subtotal
43750,00=

Subtotal
44362,50=

$/N°

$/N°
$/IN°®
$/N°
$/IN®
$/N°
$/IN°®

35000,00

35000,00

5250,00

3500,00

43750,00

612,50

44362,50

9316,13

53678,63

$/N°

$/N°




Detalle Rubro Il - Materiales

ITEM N° 22 : Agregado pétreo grueso de trituracion ( 6 - 199mm) t
Origen Cordoba
Precio en origen = 4520 $int
Descarga y Acopio 0,16  h/m3x 21,30 $/h = 3,41 $in?
48,61 $/mt
Pérdida: 5% 2,43  $mt
Costo unitario de transporte 51,04 $int
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $m 51,04 = 7,66 $in?
Beneficio 10% x $/m 51,04 = 510 $in’
63,80 $/m
Gastos Financieros 1,40% x $m 63,80 = 0,89 $/nt
64,69 $im
IVA 21% x $/m 6469 = 13,59 $in’
Costo Total del ITEM () T 7828 $int
Costo Total del ITEM (t) $/m’ 78,28 [t 1,60 = 48,92 i
| ADOPTADO: $it 48,99
ITEM N° 23: Agregado pétreo fino de trituracion (3 - 6mm) t
Origen Cordoba
Precio en origen = 40,00 $m
Descarga y Acopio 0,05 h/m3x 21,30 $/h = 1,06 $/m
41,06 $int
Pérdida: 5% 2,05 $mt
Costo unitario de transporte 43,12  $int
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $im 43,12 = 647 $m
Beneficio 10% x $/m 4312 = 431 $m
53,90 $/m’
Gastos Financieros 1,40% x $/m 53,90 = 0,75 §imt
54,65 $/m
IVA 21% x $/m 5465 = 11,48 $in’
Costo Total del ITEM (m’) 66,13 $/m’
Costo Total del ITEM (t) $im’ 66,13 I th? 160 = 41,33 $it
| ADOPTADO: $it 41,39
ITEM N° 24: Material bituminoso- emulsién CRR t
Origen San Lorenzo
Precio en origen = 1652,50 $/it
Descarga y Acopio 0,15 hit x 21,30 $/h = 1,03  $it
1653,53 $/it
Pérdida: 2% 33,07 $it
Costo unitario de transporte 1686,60 $/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 1686,60 = 252,99 S/t
Beneficio 10% x $it 1686,60 = 168,66 $/t
2108,25 $/t
Gastos Financieros 1,40% x $it 210825 = 29,52 $it
2137,77 $it
IVA 21% x $it 2137,77 = 448,93 $it
Costo Total del ITEM 2586,70 $/t

| ADOPTADO: $it 2.586,7¢§




ITEM N° 25: cal aérea hidratada (C.U.V. 85%)

Origen San Juan
Precio en origen 211,87 $it
Descarga y Acopio 0,15 hit x 21,30 $/h 3,19 st
215,06 $/it
Pérdida: 1% 2,15 $it
Costo unitario de transporte 217,22 $it
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 217,22 32,58 $it
Beneficio 10% x $/t 217,22 21,72 $it
271,52 $it
Gastos Financieros 1,40% x $it 271,52 3,80 $it
275,32 $it
IVA 21% x $it 275,32 57,82 $it
Costo Total del ITEM 333,14 $it
ADOPTADO: $it 333,14
ITEM N° 26: Cemento Pértland s/especificaciones
Origen Campana
Precio en origen 288,01 $/it
Descarga y Acopio 0,50 hit x 21,30 $/h 10,65 $it
298,66 $/t
Pérdida: 3% 8,96 $it
Costo unitario de transporte 307,62 $it
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 307,62 46,14 $it
Beneficio 10% x $it 307,62 30,76  $it
384,52 $it
Gastos Financieros 1,40% x $it 384,52 5,38 $it
389,91 $it
IVA 21% x $it 389,91 81,88 $it
Costo Total del ITEM 471,79 $it
ADOPTADO: $it 471,74
ITEM N° 27 : Material bituminoso- emulsién CI
Origen San Lorenzo
Precio en origen 1725,00 $/it
Descarga y Acopio 0,15 h/t x 21,30 $/h 1,03 $1t
1726,03 $/it
Pérdida: 2% 34,52  $it
Costo unitario de transporte 1760,55 $it
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 1760,55 264,08 $it
Beneficio 10% x $it 1760,55 176,06 $/it
2200,69 $/t
Gastos Financieros 1,40% x $it 2200,69 30,81 it
2231,50 $/it
IVA 21% x $it 2231,50 468,61 $/it
Costo Total del ITEM 2700,11 $/t
ADOPTADO: $it 2.700,1 I




ITEM N° 28 : Agregado pétreo grueso para hormigén t

Origen Cordoba
Precio en origen = 5980 §n'
Descarga y Acopio 0,16 h/m3x 21,30 $/h = 341 $int
63,21 $/m’
Pérdida: 5% 3,16  $/mt
Costo unitario de transporte 66,37 S/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m 66,37 = 9,96 $in?
Beneficio 10% x $/m 6637 = 6,64 8
82,96 $/mt
Gastos Financieros 1,40% x $/m 82,96 = 1,16  $mn’
84,12 $/mt
IVA 21% x $/m 8412 = 17,67 $it
Costo Total del ITEM (") 101,79 $/nt
Costo Total del ITEM (t) $im’ 101,79 [ tin? 1,60 = 63,62 %1
I ADOPTADO: $it 63,61
ITEM N° 29:Agregado pétreo fino para hormigén t
Origen Rosario
Precio en origen = 48,00 $/m
Descarga y Acopio 0,05 h/m3x 21,30 $/h = 1,06 $/m
49,06 it
Pérdida: 5% 2,45  $/nt
Costo unitario de transporte 51,52 $/m’
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $im 51,52 = 7,73 $m
Beneficio 10% x $inf 5152 = 515 8’
64,40 $/nt
Gastos Financieros 1,40% x $/m 64,40 = 090 §m
65,30 $/m
IVA 21% x $/m 6530 = 13,71 $it
Costo Total del ITEM (m’) 79,01 $/m’
Costo Total del ITEM (t) s’ 79,01 / tin® 160 = 49,38 $it

| ADOPTADO: $it 49,34




Detalle Rubro Il - Transporte

ITEM N° 30: Agregado Eétreo grueso de trituracion ( 6 - 1@)

| ADOPTADO: $it 125,54

Origen Cérdobe
Transporte a obra 441 km. x 0,21 $/m3.km 92,17 $/m3
Descarga y manipuleo 0,05 hitx 21,30 $/h = 1,06 $/m3
93,23 $/m3
Pérdida: 5% 4,66 $/m3
Costo unitario de transporte 97,90 $/m3
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m3 97,90 14,68 $/m3
Beneficio 10% x $/m3 97,90 9,79 $/m3
122,37 $/m3
Gastos Financieros 140% x $/m3 122,37 1,71 $/m3
124,08 $/m3
IVA 21% x $/m3 124,08 26,06 _$/m3
Costo Total del ITEM (m°) 150,14 $/m3
Costo Total del ITEM (t) $/m® 150,14  /t/n? 1,60 93,84 $/it
| ADOPTADO: $/t 93,84
ITEM N° 31: Agregado pétreo fino de trituracién (3 - 6mm)
Origen Cordobe
Transporte a obra 441 km.x 0,21 $/m3km 92,17 $/m3
Descarga y manipuleo 0,05 hitx 21,30 $/h 1,06 $/m3
93,23 $/m3
Pérdida: 5% 4,66 $/m3
Costo unitario de transporte 97,90 $/m3
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m3 97,90 14,68 $/m3
Beneficio 10% x $/m3 97,90 9,79 $/m3
122,37 $/m3
Gastos Financieros 1,40% x $/m3 122,37 1,71 $/m3
124,08 $/m3
IVA 21% x $/m3 124,08 26,06 $/m3
Costo Total del ITEM (m3) 150,14 $/m3
Costo Total del ITEM (t) $im® 150,14  /tn? 1,60 93,84 $/t
[ ADOPTADO: $it_ 93,84
ITEM N° 32: Material bituminoso- emulsiéon CRR
Origen San Lorenz(
Transporte a obra 174  km.x 0,26 $/t.km 45,41 $it
Descarga y manipuleo 0,20 hitx 21,30 $/h = 426 $it
49,67 $it
Pérdida: 1% 0,50 $/t
Costo unitario de transporte 50,17 $/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 50,17 7,53 $it
Beneficio 10% x $/t 50,17 5,02 $it
62,71 $it
Gastos Financieros 1,40% x $it 62,71 0,88 $/t
63,59 $/t
IVA 21% x $it 63,59 13,35 $it
Costo Total del ITEM 76,94 $it
| ADOPTADO: $it 76,94
ITEM N°33 : Cal hidraulica hidratada (C.U.V.= 85%)
Origen Coérdobe
Transporte a obra 441 Kkm. x 0,16 $/t.km 68,80 $/t
Descarga y manipuleo 0,50 hitx 21,30 $/h = 10,65 $/t
79,44 $it
Pérdida: 3% 2,38 $it
Costo unitario de transporte 81,83 $/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 81,83 12,27 $it
Beneficio 10% x $/t 81,83 8,18 $it
102,28 $/t
Gastos Financieros 1,40% x $/t 102,28 143 $it
103,72 $it
IVA 21% x $it 103,72 21,78 $it
Costo Total del ITEM 125,50 $/t




ITEM N° 34: Cemento Pértland s/especificaciones

Origen Campanz
Transporte a obra 2950 km.x 0,16 $/itkm = 46,02 $/t
Descarga y manipuleo 0,50 hitx 21,30 $/h = 10,65 $/t
56,67 S/t
Pérdida: 3% 1,70 $it
Costo unitario de transporte 58,37 $it
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $it 58,37 = 876 S/t
Beneficio 10% x $it 58,37 584 $it
72,96 $it
Gastos Financieros 140% x $it 7296 = 1,02 $i
73,98 $it
IVA 21% x $/t 7398 = 1554 $it
Costo Total del ITEM 89,52 $/t
| ADOPTADO: $/t 89,59
ITEM N° 35 : Material bituminoso- emulsién CI t
Origen San Lorenz
Transporte a obra 174  km.x 0,26 $itkm = 4541 $it
Descarga y manipuleo 0,20 h/tx 21,30 $/h = 426 %/t
49,67 $/t
Pérdida: 1% 0,50 $/t
Costo unitario de transporte 50,17 $/t
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x S$it 50,177 = 7,53 $it
Beneficio 10% x $it 50,17 = 5,02 $/t
62,71 $it
Gastos Financieros 1,40% x $it 62,71 = 0,88 $/t
63,59 $/t
IVA 21% x $it 63,59 = 13,35 $/t
Costo Total del ITEM 76,94 $it
| ADOPTADO: $it 76,94
ITEM N° 36: Agregado pétreo grueso para hormigén t
Origen Coérdobe
Transporte a obra 441 km.x 0,413  $/m3.km = 59,09 $/m3
Descarga y manipuleo 0,10 h/tx 21,30 $/h = 213 $/m3
61,22 $/m3
Pérdida: 5% 3,06 $/m3
Costo unitario de transporte 64,28 $/m3
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m3 6428 = 9,64 $/m3
Beneficio 10% x $/m3 6428 = 6,43 $/m3
80,36 $/m3
Gastos Financieros 1,40% x $m3 80,36 = 1,12 $/m3
81,48 $/m3
IVA 21% x $/m3 8148 = 17,11 $/m3
Costo Total del ITEM (m3) 98,59 $/m3
Costo Total del ITEM (t) $/ni® 98,59 /tin? 1,60 = 61,62 $it
| ADOPTADO: $it 61,64
ITEM N° 37: Agregado pétreo fino para hormigén t
Origen Rosario
Transporte a obra 150 km.x 0,43  $/m3km = 20,10 $/m3
Descarga y manipuleo 0,10 h/itx 21,30 $/h = 213 $/m3
22,23 $/m3
Pérdida: 10% 2,22 $/m3
Costo unitario de transporte 24,45 $/m3
Gastos Generales y otros Gastos Indirectos 15% x $/m3 2445 = 3,67 $/m3
Beneficio 10% x $/m3 2445 = 245 $/m3
30,57 $/m3
Gastos Financieros 140% x $m3 30,57 = 0,43 $/m3
30,99 $/m3
IVA 21% x $/m3 3099 = 6,51 $m3
Costo Total del ITEM (ma) 37,50 $/m3
Costo Total del ITEM (t) $im® 37,50 /tnt 1,60 = 2344 $it
| ADOPTADO: $it 23,44




Costos de Equipos

COSTO AMORTIZACION e REPARACIONES y COMBUST. y COSTO
EQUIPO HP INTERESES REPUESTOS LUBRICANTES DIARIO

N° EQUIPO Al= 0,000928 RR= 0000696 |CL= 416

A B C=AxAl D=AxRR F=Bx CL G = C+D+F

$ $/dia $/dia $/dia $/dia
1 |Barredora sopladora autoprop. 90.000| 80 83,52 62,64 332,80 478,96
2 |Camion con carreton 450.000 | 360 417,60 313,20 1.497,60( 2.228,40
3 |Camion distribuidor de asfalto 165.000( 180 153,12 114,84 748,80 1.016,76
4 |Camio6n con grua 180.000( 145 167,04 125,28 603,20 895,52
5 |Camién regador de agua 150.000] 145 139,20 104,40 603,20 846,80
6 |Camion Volcador 120.000( 145 111,36 83,52 603,20 798,08
7 |Camioneta 70.000| 80 64,96 48,72 332,80 446,48
8 |Camién motohormigonero 350.000] 360 324,80 243,60 1.497,60( 2.066,00
9 |Cargadora Frontal 330.000( 170 306,24 229,68 707,20 1.243,12
10 | Terminadora estabilizado autoprop. 200.000| 95 185,60 139,20 395,20 720,00
11 |Herramientas menores 3.000] O 2,78 2,09 0,00 4,87
12 |Mezcladora / Estab. Autop. 200.000| 280 185,60 139,20 1.164,80( 1.489,60
13 |Motoniveladora 360.000( 180 334,08 250,56 748,80 1.333,44
14 |Retroexcavadora 240.000( 85 222,72 167,04 353,60 743,36
15 |Roadillo liso vibratorio autoprop. 190.000| 150 176,32 132,24 624,00 932,56
16 |Roadillo pata cabra vib. Autoprop. 190.000| 150 176,32 132,24 624,00 932,56
17 |Rodillo neumatico autopropulsado 240.000] 140 222,72 167,04 582,40 972,16
18 | Tanque almacenamiento asfalto 30.000] O 27,84 20,88 0,00 48,72
19 |Terminadora asfalto 270.000( 145 250,56 187,92 603,20 1.041,68
20 [Tractor s/neumaticos 135.000( 120 125,28 93,96 499,20 718,44
21 (Zaranda 60.000| 15 55,68 41,76 62,40 159,84
22 |Equipo pulverizador 30.000| 60 27,84 20,88 249,60 298,32
23 | Distribuidor cemento/cal de arrastre 50.000] O 46,40 34,80 0,00 81,20
24 (Grupo electrégeno 200.000( 400 185,60 139,20 1.664,00( 1.988,80
25 |Planta dosificadora de hormigén 150.000] O 139,20 104,40 0,00 243,60
26 [Planta asféltica 350.000| O 324,80 243,60 0,00 568,40
27 Planta estabilizado 150.000( 0 139,20 104,40 0,00 243,60
28 |Compactador manual 11.000| 4 10,21 7,66 16,64 34,50
29 |Motobomba de agua 1.300| 7 1,21 0,90 27,04 29,15




Jornales Basicos de los Obreros de la Construccion

Segun lo establece el Decreto 392/03, la remuneracién basica de los trabajadores
comprendidos en el régimen de la ley 22.250, en las condiciones que en el mismo se
establecen, para la interpretacion del Decreto mencionado, para cada una de las categorias
correspondientes a la Zona "A" del aludido Convenio, respetandose los distintos coeficientes
zonales previstos en el precitado Convenio 76/75. (valores actualizados al mes de Agosto de
2008)

ZONA "A": Capital Federal y provincias de Buenos Aires, Catamarca, Cérdoba, Corrientes,
Chaco, Entre Rios, Formosa, Jujuy, La Pampa, La Rioja, Mendoza, Misiones, Salta, San Juan
San Luis, Santa Fe, Santiago del Estero y Tucuman.

Oficial especializado 83,68 $/d
Oficial 71,28 $/d
Medio Oficial 65,6 $/d
Ayudante 60,32 $/d
Sereno 1373,00 $/mes

DETALLE DE MEJORAS SOCIALES Y JORNALES BASICOS

Horas trabajadas: 1920 anuales
1) Feriados pagos 4,60%
2) Vacaciones pagas 6,28%
3) Enfermedad inculpable 2,93%
4) Licencias especiales 0,42%
5) Indemnizacion por causas climaticas 0,81%
6) Ropa de trabajo 1,29%
7) Sueldo anual complementario 11,13%
8) Aportes patronales 33,27%
9) Indemnizacién por fallecimiento 0,09%
10) Fondo de desempleo 15,75%
11) Contribucién RNIC 0,16%
12) Contribucion UOCRA 0,32%
13) Contribucion CODEFO 0,16%
14) Asistencia perfecta 20,00%
15) Seguro de vida colectivo 0,03%

TOTAL 97,24%




Costos de Mano de Obra

Jornales y Mejoras Sociales 0f|.c|?I Oficial Medio Oficial Ayudante
Especializado
Jornal Basico $/dia 83,68 71,28 65,60 60,32
Cargas Sociales 97,24% 81,37 69,31 63,79 58,66
Incidencia hs. extras 15% 12,55 10,69 9,84 9,05
Autoseguro 37% 30,96 26,37 24,27 22,32
Subtotal 208,56 177,66 163,50 150,34
Vigilancia 10% 20,86 17,77 16,35 15,03
$/dia 234,42 200,42 184,85 170,38
Jornal de aplicacion
$/hora 29,30 25,05 23,11 21,30




Anidlisis de Equipos

Amortizacion e Intereses

C = Costo equipo

VR = Valor Residual = 20,00%
HD = Horas pordia = 8
VU = Vida Utilen hs. = 10000
T = Tasa Interes Anual = 12,00%
HA = Horas por Afio = 2000
PR = Prorrateo Interes = 0,60

A= ( (1-VR)xHD)/VU = 0,000640

I=( PRxHDxT )/HA = 0,000288
| AI=A+1 = 0,000928 C $/d
Reparaciones y Repuestos
Incidencia Reparacion y repuestos
IRR = % s/Amortizacion = 75,00%
RR=AxIRR = 0,000696
| RR = 0,000696 C $/d
Combustibles y Lubricantes
P = Potencia
GO = Precio Gas Oil = 2,500 $/1t
CE = Consumo Esp. = 0,160 It/HP-h
IL = Incid. Lubricantes = 30%
CL=CE* GO * HD *(1+IL) = 4,1600

| CL = 4,160 P $/d




Coeficiente Resumen

Costo Directo
Gastos Generales
Beneficios

Gastos Financieros

.LV.A.

Coeficiente Resumen

1,000

15,00% 0,150
10,00% 0,100
1,250

1,40% 0,017
1,267

21,00% 0,266
> 1,534

Coef. Adoptado: 1,534




DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
Obra: Rehabilitacion pavimento y desagiies pluviales Av. Além
Tramo: Calle EEUU de NA - calle Imperiale
VENADO TUERTO

COSTO ELABORACION DE HORMIGONES

A) Elaboracién del Hormigén
Equipo

1 Planta dosificadora 80 HP $ 120.000
1 Grupo electrogeno 98 HP $63.000
1/2 Cargador frontal 130 HP $ 330.000
Silos para cemento 0 $7.000
1  Depdsito de agua 0 $ 6.000
243 HP $ 526.000
A = 0,00064  x $ 526.000 = 336,64 $/dia
1 = 0,000288  x $ 526.000 = 151,49 $/dia
Ael = = 488,13 $/dia
RR = 75%  x $488,13 = 366,10 $/dia
CL = 2,10496  x 212 HP = 446,25 $/dia
Mano de Obra
Oficial especializado 1 X 57,28 $/dia = 57,28 $/dia
Oficial 1 X 54,67 $/dia = 54,67 $/dia
Ayudante 2 x 52,49 $/dia = 104,99 $/dia
COSTO DIARIO 1.517,42 $/dia
Rendimiento 80 m*/dia
COSTO UNITARIO 1.517,42 $/dia /80 mddia= 18,97 $/m?
B) Transporte del hormigon
Equipo
1 Camién motohormigonero 260 HP $ 300.000
A = 0,00064  x $ 300.000 =192,00 $/dia
1 = 0,000288  x $ 300.000 = 86,40 $/dia
Ael = = 278,40 $/dia
RR = 75%  x $278,40 = 208,80 $/dia
CL = 210496  x 260 HP = 547,29 $/dia
Mano de Obra
Oficial especializado 1 X 57,28 $/dia = 57,28 $/dia
COSTO DIARIO 1.091,77 $/dia
Rendimiento 80 m*/dia
COSTO UNITARIO 1.091,77 $/dia /80 mddia= 13,65 $/m?
C) Bombeo del hormigoén
Equipo
1 Bomba para hormigén 6 HP $ 3.000
1 Compresor 52 HP $ 30.000
58 HP $ 33.000
A = 0,00064  x $ 33.000 = 21,12 $/dia
1 = 0,000288  x $ 33.000 = 9,50 $/dia
Ael = = 30,62 $/dia
RR = 75%  x $30,62 = 22,97 $/dia
CL = 210496  x 58 HP =121,04 $/dia
Mano de Obra
Oficial especializado 1 X 57,28 $/dia = 57,28 $/dia
Oficial 1 X 57,28 $/dia = 57,28 $/dia
Ayudante 2 x 57,28 $/dia = 114,56 $/dia
COSTO DIARIO 403,75 $/dia
Rendimiento 80 m*/dia
COSTO UNITARIO 403,75 $/dia /80 mddia= 5,05 $/m?
A) Elaboraciéon del Hormigén 18,97 $/m?3
B) Transporte del hormigon 13,65 $/m?3
C) Bombeo del hormigén 5,05 $/m?3
|TOTAL A+B+C = 37,67 $/m?|
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SECCION Il

Progresivas | Parciales Cun. Izq. Cun. Der. | Terraplén (m2) | Terraplén (m3)
3,30 2,73 3,30 6,03
48,80 46 2,48 3,06 5,54 263,22
94,30 46 2,29 2,86 5,15 243,20
132,30 38 2,29 2,86 5,15 195,70
163,80 32 2,29 2,86 5,15 162,23
192,80 29 2,22 2,78 5,00 147,18
200,90 8 2,05 2,60 4,65 39,08
307,40 107 2,45 3,02 5,47 538,89
398,40 91 1,88 2,42 4,30 444,54
427,40 29 2,02 2,57 4,59 128,91
475,80 48 2,19 2,75 4,94 230,63
504,80 29 2,38 2,95 5,33 148,92
523,05 18 2,30 2,87 5,17 95,81
553,05 30 2,45 3,02 5,47 159,60
583,90 31 2,23 2,78 5,01 161,65
612,90 29 2,26 2,83 5,09 146,45
703,95 91 1,66 2,18 3,84 406,54
TOTAL 3.512,52
SECCION Il
Progresivas | Parciales Cun. Izq. Cun. Der. | Terraplén (m2) | Terraplén (m3)
0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
TOTAL 0,00
SECCION IV
Progresivas | Parciales Cun. Izq. Cun. Der. | Terraplén (m2) | Terraplén (m3)
0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00




0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

TOTAL 0,00

TOTAL MOV. DE SUELO (SECCIONES I, Iy IIN[ ~ 3.512,52 |
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DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
Obra: Rehabilitacion pavimento y desagiies pluviales Av. Além
Tramo: Calle J. D. Perdn - calle Imperiale
VENADO TUERTO

DETALLE DE LA PROPUESTA

ITE . PRECIO UNITARIO
M DESCRIPCION Un. | Cantidad - IMPORTE
NUMERO LETRAS
' EJECUCION
1 |Movilizacién de Obra Gl #REF!
2 |Vivienda p/Inspeccion mes 8
3 |Movilidad para Inspeccién mes | #{REF!
4 |Movilidad para Inspeccion-Adicional / Km Km | 8000,00
5 |Excavacion para fundacion de obras de arte m? 4888,84
6 |Hormigdn clase "E" bajo fundaciones m? #iREF!
7 [Hormigén clase "B" para estructuras m® | #REF!
8 |Hormigdn clase "D" alcant. Tipo A2 m® #REF!
9 |Acero en barras p/ hormigén colocado tn #REF!
10 |Alcantarillass de cafio de H° A° diam. 0,80m. m 328
11 |Alcantarillass de cafio de H° A° diam. 1,00m. m 297
12 |Preparacion de la subrasante pav. de H® m? | 35408,94
13 |Bacheo previo al reciclado s/especificaciones m? #iREF!
14 |Pre-tratam. de suelo c/cal aérea hidrat.s/esp. m? | 27359,88
15 |Suelo cemento para sub base de pav. rigido m? | 8049,06
16 |Reciclado in situ c/incorp. de cemento s/esp. m? | 27359,88
17 |Riego de curado p/bases y sub bases m? | 27359,88
18 |Trat.bituminoso superficial tipo doble s/esp. m? | 27359,88
19 |Pavimento de H° sin armar m? | 8049,06
20 |Corddén embut. H° s/plano tipo DPV N° 4176 m #iREF!
21 |Cordodn integral de hormigdn s/proyecto m 2003,44
22 |Base suelo mejorado c/cemento p/bicisenda m? #;REF!
23 |Trat.bitum. superficial tipo simple p/bicisenda m? #iREF!
24 |Demarcacion de pavimento p/sefializacion vial m? 594,35
25 |Provis. y colocac. de marco y tapa p/sumideros N° #iREF!
26 |Provisién y colocacion de marco y tapa p/BR Ne 1




DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
Obra: Rehabilitacion pavimento y desagiies pluviales Av. Além

Tramo: Calle J. D. Perdn - calle Imperiale

VENADO TUERTO
ITE . PRECIO UNITARIO
M DESCRIPCION Un. | Cantidad - IMPORTE
NUMERO LETRAS
Il MATERIALES

27 |Agregado pétreo grueso de tritur. (6 - 16 mm.) tn 525,31

28 |Agregado pétreo fino de trituracion (3 - 6 mm.) tn 262,65

29 |Emulsién asfaltica tipo CRR tn 139,54

30 |Cal aérea hidratada s/especificaciones tn 328,32

31 |Cemento portland s/especificaciones tn 1600,16

32 |Emulsion asfaltica tipo CI tn 32,83

33 |Acero en barras p/ hormigén colocado tn #;REF!

34 |Agregado pétreo grueso para hormigén tn 1529,32

35 |Agregado pétreo fino para hormigén tn 1881,06

I TRANSPORTE

36 |Agregado pétreo grueso de tritur. (6 - 16 mm.) tn 525,31

37 |Agregado pétreo fino de trituracion (3 - 6 mm.) tn 262,65

38 |Emulsion asfaltica tipo CRR tn 69,77

39 |Cal aérea hidratada s/especificaciones tn 328,32

40 |Cemento portland s/especificaciones tn 1600,16

41 |Emulsion asfaltica tipo ClI tn 16,42

42 |Acero en barras p/ hormigén colocado tn #iREF!

43 |Agregado pétreo grueso para hormigén tn 1529,32

44 |Agregado pétreo fino para hormigon tn 1881,06

TOTAL
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Ampliacion Proyecto Pavimento y
Desagues Area Industrial Murphy

Anexo N° 1

Planillas de
Nivelacion Murphy




facion Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacién
: Murphy
26/12/2007
2
Estacién | Punto l_H!n inferior_| Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA
21 0,857 0,872 1,087 11,543
22 0.62 JRuta 33 11,795
L 0,532 0,808 1,078 11,61
24 0,911 1,169 1,426 11,246
ER 2% 1,056 1,29 1,522 11,125
26 1,143 1,318 1,481 11,007
27 1,508 1,558 1,600 10,857
28 1,544 1,628 1,712 10,787
29 1,53 1,634 1,738 10,781
30 1,475 1,583 1,682 10,832
ES 25 0,964 1228 1,481
26 1,118 1,338 1,553 11,017
26 1,161 1,234 1,308
27 1,038 1,143 1,248 11,108
28 0.71 0,83 0,95 11,421
30 0,625 0,788 0,95 11,483
29 0,575 JRuta 33 11,676
E1D 31 1,223 1,424 1,625 10,827
2 1,12 1,293 1,467 10,958
33 1,342 1,528 1,713 10,723
34 1,328 1,429 1,53 10,822
15 1,303 1,361 1,418 10,89
3% 1,264 1,208 1,327 10,855
37 1,35 1,712 2,071 10,539
27 0,831 1,239 1,548
38 0,885 1,263 1,63 10,515
3% 0,877 128 1,542 10,518
40 1,002 1,235 1,467 10,543
41 1,132 1,318 1,505 10,46
42 1,144 1,297 1,479 10,481
Ef1 43 0,944 1,168 1,39 10,61
44 0,805 1,169 1,442 10,609
45 1,27 10,508
Pinch. M™ & 0,828 1.018 1,11 10,758
45 1,383 1422 1,461 10,358
47 1,463 1,518 1,572 10,26
48 0,923 1,366 1,81 10.412

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = F R V.T.
iyl




in Proyecio Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion
26/12/2007
Punto Hilo Inferior l Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA
48 1122 1,41 1.7
a9 1,102 1,367 1,63 10,455
50 1,138 1,354 1,571 10,468
51 1,224 1,385 1,566 10,427
52 1,195 1,359 1,522 10,463
53 1,055 1,258 1,458 10,564
5 0,875 1,227 1,478 10,585
55 1,118 1,403 1,688 10,418
56 1,33 1,687 2,04 10,135
57 1.2 1,43 1,66 10,362
6 1,481 1,762 2,042
Pinch. W® 16 0445 0,825 1,215 11,072
PF.C 0,217 0,629 1,037 11,768

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Provecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion
r Murphy
26/02/2008
1

Estacion Punto Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Obsarvaciones COTA
M 0,838 1,077 1,316 11,079
1 1,758 1.8 1,905 10,325
2z 1,727 1,811 1,806 10,345
Ei 3 1,57 1,691 1,813 10,465
i 1,491 1,837 1,786 10,518
5 1,621 1,771 1,823 10,385
& 1,577 1,789 1,96 10,287
1,807 1,794 1,882 10,382

1,199 1,429 1,66
;] 1,375 1,54 1,704 10,251
b 1,383 1,537 1,69 10.254
EZ 10 1,383 1,58 1,777 10.211
11 1,20 1,541 1,78 10,25
12 1,385 1,572 1,76 10,219
1,318 1.517 1.718 10,274

1,318 1,615 1,8913
E3 0,697 0,765 0,714 11,134
d 1,158 1,464 1,77 10,426

4 0,771 1,076 1,383
E4 15 1,145 1,173 1.2 10,328
16 1,178 1,208 1,237 10,2685
i 0,945 1,207 2,07 iR

ES 0,72 1,149 1,585
0625 1,029 1,434 10,114

1,143 1,448 1.748
18 1,23 1,515 1,802 10,045
20 1,278 1,515 1,753 10,045
E6 21 1,251 1,443 1,636 10,117

23 1 3TS 1,64 1,805 B

M 0,704 0,58 1,258 10,58
0,825 1,127 1.43 10,433

ET 1,586 1,883 2203
1,285 1,806 2,327 10,52

EE 1,26 1,455 1,85
0,662 0,885 1,128 11,08

Liniversidad Tecnologica Nacional - F.R.V.T.

Pablo Andrés Rada
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Planilla de Nivelacion
Murphy
26/02/2008
F
Pumito Hile inferior | Hilo Medio M_ Observacionss COTA
FPF E 0,519 0,852 1,186 11,499
1 1,458 1,508 1,561 10,842
2 1,381 1478 1,565 10,872
3 1,347 1,459 1,57 10.882
4 1,252 1,436 1,62 10,915
-] 1,263 1,448 1,631 10,803
-] 1,304 1,457 1,81 10,854
1,125 1,483 1,843 10,868
7 1,283 1,368 1,453
a 1,178 1,318 1,462 10,817
Pinch, N* 18 0,768 0,541 1,113 11,205
g An 1,414 1.56 10,822
10 1,078 1,374 1,57 10,822
1 1,08 1,2 1& 10,915
12 1,218 1,433 1,652 10,803
1 ] 1,212 1,401 1,58 10,835
13 1.0 1,424 1,838
14 1,316 1,58 1,865 10,660
15 1,341 1,654 1,866 10,605
15 12N 1,513 1,797
Pinch, N* 18 0,355 0455 0,64 11,618
16 1,483 1,619 1,743 10,499
17 1,493 1,654 1.814 10,464
i7 1,34 1,782 2,273
18 1,484 1,508 1,542 10,743
Pinoh. N® 20 0,466 0,833 1,202 11,413
18 1,112 1,61 _2.108 10,638
18 1,358 1,46 1562 |
| 2 1,438 1,504 1572 10,582
21 1,343 1,385 1,427 10,711
] 1,211 10.785
E# 2 1.258 1,308 1,381 10.781
| 24 1,433 1,40 1,546 10,608
25 1,42 1,505 1,59 10,581
28 1,441 1,585 1,73 10,511
i) 1,433 1,601 1,83 10,465
| 38 1,43 1,673 1.7 10,423
29 1,301 ] 1542 1,605 10,554

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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b Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion
Murphy
26/02/2008
3
Punito Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA
30 1,43 1,579 728 | 10,517
n 1,315 1,461 1,607 10,636
12 1,412 10,684
33 13 1,444 1,588 10,652
34 1,488 1,573 1,658 10,523
35 1,456 1,528 1,601 10,568
368 1,143 1,352 1,56 1 10,744
3 1,08 1,558 2,033
PF.E 0478 0,805 —[ 1,134 11,487

Pablo Andrés Rada

Universidad Tecnoldgica Nacional — F.RV.T.
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jn Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion
Murphy
04/03/2008
1
e
Punto Hilo inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Obsaervaciones COTA
Finch. N* 18 0,841 1,056 1372 11,205
1 1,222 1,434 1,647 10,917
2 1,281 1,452 1,623 10,869
3 1,287 1,454 1,631 10,667
4 1,427 1,454 1,482 10,887
: 1,158 1,589 203 10,762
5 0,786 1,17 1,553
8 0.8 1,185 157 10,747
7 0,93 1,216 1,502 10,716
Pinch. N* & 0,574 0,788 1,002 11,144
B 1,116 1,587 208 10,345
1 Pinch. N* 1 0,373 0,541 1,51 10,8981
Pinch. M* 1 1,14 1.301 1,46
Pinch. IN® 3 2,087 2,255 2418 10,037
8 1,785 1,987 2,18 10,305
10 1,393 AN 1,35 10,423
11 1202 | 1539 1,706 10,255
12 1,34 1,608 1872 10,188
13 | 1028 1471 1,816 _103z3

Universidad Tecnoldgica Nacional — F.RV.T

Pablo Andrés Rada
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Planilla de Nivelacién

Hilo Inferior | Hilo Medio I Hhﬂ_lw_ Dbservaciones COTA
0,254 60T 0,961 11,47
1,346 1,652 1,067 8,972
2,054 2,3 2,728
1,752 2,036 2,32 10,327
1,305 1,458 1,61 10,805
1,16 1.626 2,093 10,737
0,754 0,986 1217
1,508 1.7 1,911 10,013
1,56 1,702 1,855 10,021
1,572 1,887 1,803 10,036
1,659 1,69 1822 10,033
1,552 1,728 1,907 954
1,612 1,775 1,54 §,948
1,644 1,853 2,083 9,87
1,438 1,66 1,881 10,063

1.4 1,818 1,83 10,108
1,15 | 1817 1,883 10,206
1,228 1,639 1,849
1,221 1,525 1,829 10,22
1,2 1,471 1,742 10,274
1,273 1,481 1,708 10,254
1,302 1,487 1,671 10,258
1,284 1,477 1,67 10,268
1,166 1,401 1,637 10,344
1,144 1,426 1.1 10,119
1,26 1,522 1,782 10,223
1,202 1,836 e 2
0,72 0,812 1,106 10,833
1089 | 1377 1,663 10,368
1,337 1,648 1,961
1,35 1,658 1,965 10,359
1,332 1,513 1,683 10,504
1,388 1,568 1,748 10,449
1,379 1,604 1,829 10,413
1,354 1,83 1,905 10,387
(X2 1,623 2,138 10,454
0,91 1,521 213 10,496
1,178 5 ).565 1,951 10,452 |

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional — F.RV.T.




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacidn
Murphy
- 04/03/2008
3
Estacién | Punto Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior | Observaciones COTA
32 1,155 1,573 1,99 10,444
n 1,164 1,586 20 10,431
34 1248 1,636 2,027 10,381
ES 35 1,264 1,606 1,948 10,411
% 1,283 1,578 1,875 10,438
ar 122 1,514 1,818 10,408
38 1,165 1,502 1,84 10,516
38 1,293 1,581 1,888
E8 39 1,318 1,488 1877 10,608
40 1,368 1,553 1,74 10,553
Pinch, M* 41 1,001 1,075 1,15 11,031
ET Pinch, N* 41 0,51 | 0,843 1,178
i1 1,158 1,508 1,862 10,365
41 1,16 1.4 1,64
42 1.35 1,543 1,735 10,222
43 1,37 1,468 1,621 10,2687
44 1,362 1,457 1,564 10,308
EB A5 1,405 1,468 1,532 10,297
45 1,386 1,462 1,538 10,303
47 1,308 1,43 1,553 10,335
48 1._219 1,418 1,583 10,3459
| o] 1,34 | 1,53 1,72 10,235
45 1,002 1,282 1,562
50 1,179 1,301 1,563 10,138
E1 1,106 1,353 1.8 10,164
52 1,05 1,345 1,64 10,172
ES 53 1,167 1,488 1,609 10,028
54 1,168 1,485 1,802 10,032
55 1,077 1,362 1,646 10,155
58 1121 4,354 1,585 10,183
57 1,186 1,382 1,58 10,135
Pinch, N* 42 0,33 | 0,542 10,554 10,875
Pinch, MN* 42 0,073 0,456 0,857
Ei0 5B 1,243 1,447 1,751 9,944
55 1,228 1,485 1,742 5,956
(4] 1,157 1,450 1,762 9,982
E14 a0 1,384 1,726 2,066
B 147 .78 2,113 8,918

Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.

Pablo Andrés Rada




Proyecto Pavimento y Desagoes Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacién
Murphy
04/03/2008
d
Punto | Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior | Observaciones COTA
62 1479 1902 | 2127 9,905
53 1563 1,788 2,026 9.918
1 64 1,558 1,796 2,032 8,912
85 1532 1,755 1,979 9,052
86 1,172 145 | 7 10,256

Uiniversidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T.

Pablo Andrés Rada
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Proyecto Pavimento y Desagles Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacién
Murphy
100032008
1
| Punto | Hilonterior l Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA
Pimch. N° 37 0,326 0,758 1,271 10,737
1 1377 1,475 1,573 10,08
2 1,382 1,441 1,53 10,004
3 1,186 1,372 1,557 10,163
4 1,185 1,375 1,565 10,16
5 1,047 1,28 1,512 10,256
8 1,018 1,209 1,583 10,236
7 1,03 1,34 1,65 10,195
1,202 1,463 1,725
8 1,218 1,483 1,708 10,195
Pinch. N® 38 0,985 1,025 1,085 10,633
g 1,12 1,341 1,562 10,317
10 1,104 1,33 1,555 * 10.328
1 1,019 1,288 1,558 10,37
12 0,673 1,292 1,61 10,366
13 0,053 13 1,647 10,358
14 0,884 1,327 1,67 10,331
14 1,228 15 1,776
15 12 1,535 1,87 10,206
Pinch, M* 54 0,504 0,834 1,064 10,987
16 1,007 1,248 1,48 10,582
17 1122 1,324 1,526 10,507
18 1,137 1,344 1,561 10,487
19 0,383 [ruta Nac. ne 33 11,448
20 1,048 1,202 1,535 10,530
20 1,061 1,37 1,678
21 1,488 1,857 1,827 10,252
22 1,50 1,787 1,984 10,122
23 1,648 1,844 2.04 10,085
24 1,867 1,84 2112 10,089
25 1,617 1,793 2,07 10,116
26 1,43 1,728 2,025 10,181
27 1,503 1,766 2,03 10,143
28 1,538 1,75 1,963 10,158
28 1,242 T 1,512 1,783
, 20 1.202 1,41 1,619 10,261
! 30 1,088 1,345 1,59 10,326
3 1,045 1342 1,638 10,329
Pabio Andrés Rada

Liniversigad Tecnologica Nacional - F.RV.T.
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COTA

10,281
10,281

10,335
10,345

10,24
10,354
10,354
10,787
10,364
10,464
10,457
10,452
10,448
10,475

10,248
10.278
10.283
10.287
10,286
10,315
10.33
10,248

10,145
10,179
10,181
10,098

10,118
10,222
10,221
10,14
10,054
8,667
8,526
10,018




sin Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Wiko Inferior | _Hilo Medio | Milo Superior | __Observaciones coTA
1.267 1 485 1,663 10,026
128 151 173 9,981
1332 1,587 1841 0,904
1,183 1,408 1633 10,083

0.1 Mac. N"33 11,581
1,378 1,62 1,861
L;m 1,581 k| 1,638 10,167
1,448 1,531 1614
0,653 0724 0794 10,974

Pablo Andrés Rada

Uiniversidad Tecnoldgica Nacional — F.R. V. T,

229




Proyecio Pavimento y Desagies Area Industrial Murpity

Planilla de Nivelacion
Murphy
11/03/2008
1
Punto | Hilo inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA
1 1,445 1,554 1,663 10,164
z 1,158 1,479 1,803 |Rivadavia y Brown 10,239
3 1,157 1,474 1,79 10,244
1 1,372 1,492 1612 IMoreno y Brown 10,308
- o 1,13 1,436 1,742 10,364
1 1,06 1,353 1,645 10,344
2 1,037 1,337 1,637 10,36
3 1,368 1,488 1,61 10,209
4 1,368 1,535 1,702 10,162
5 1,302 1,518 1,734 10,178
1,31 1,56 1,79
1,21 1,467 1,724 10,147
8 1,343 1,672 1,801 10,042
o 1,33 1,566 1,802 10,048
10 1,303 1,565 1,827 10,049
11 1,401 1,714 2,027 a8
12 1,295 1,607 1,82 10,007
13 1,378 1,841 1,008 8,673
Pinch. N 3 0,773 1,102 143 10,512
1 1,338 1,608 1,878
4 1,188 1,457 1.725 10,008
Pinch. N* 37| 0,405 0,726 0,968 10,737
Pinch. N 0,622 0,871 1,324 10,512
186 2,205 226 2315 |F Cuneta 9,223
16 1,363 1,403 1,444 |Cabe 10,08
17 1,257 1278 13 |Ejecaie 10,205
18 1,401 1,408 1,416 |Cale 10.075
18 1,608 1,067 9,516
20 0,858 1,216 10,267
21 0,85 1,203 10,28
22 0,844 1,196 10,287
| = 1,122 1.476 ; 10,007
2 0,812 1,148 1,482
2 1,531 1,572 1812 |F. Cuneta 9,863
24 132 | 134 1373 fcale 10,088
26 1342 | 1384 1367 |Ejo Calle 10,081
2% 1,469 1,478 1,486 9,957

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = FR V.T.




pliacit Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion
Murphy
11/03/2008
2
Punto | Milo inferior | Milo Medio | Hilo Observaciones COTA
27 1,526 1,548 1,567  Cuneta 2,889
pnch n03s] 0688 0,643 0,702 10,792
28 1,743 1,506 1,87 _Cuneta 9,920
ES 29 0,922 1,283 1,645 Icu- 10,152
30 0,877 1,238 1,601 [Eje Cade 10,196
0,945 1,307 1672 |cane 10,128
| 1,156 1,515 1,875  |F. Cuneta 5,62
3 1 1,384 1,728
1 1,544 1,559 1573 |F. Cuneta 9,933
o 1,326 1,387 1,348 |cate 10,158
35 1213 1,235 1,256 Calle 10,287
E8 36 0,899 0,95 1,002 10,542
a7 1,301 1,337 1,373 10,155
Finch. N" 34 ﬂ"ﬁﬁ gtm 0,658 10, BE3
38 0.769 1,169 157 _|F. Cuneta 10,323
8 0,664 1,063 1,463 10,428
40 0,602 1,002 1402 |Eje Cale 10,49
4 0,712 1,413 1514 |cate 10,378
42 0,866 1,27 1674  JF. Cuneta 10,222
it 1,223 1,627 2,03
Pinch N*33] 0811 0,565 0,621 11,441
43 1,362 1,423 1483 |F. Cuneta 10,583
44 1 451 1514 157 |cate 10,482
a5 1,416 1,487 1559 [Eje Calle 10,519
€ 45 1,428 1,51 1503 |calle 10,496
a7 16 1,686 1772 ___|F. Cuneta 10,32
48 1703 179 187 |F. Cuneta 10,216
4 1133 1,222 1,312 10.784
50 1,05 1,143 1236  |Eje Cale 10,863
81 1123 Ilm 1,321 Iﬂ,m
52 1,427 1,533 1,638 t Cuneta 10,473
Pinch. N® 55 0,158 0,452 11847
Pinch. M 55 0,852 1,136 1418
53 1402 | 1684 1068 [Caile 11,299
E8 54 1,402 1,693 1985  |Eje Coe 11,29
55 1,422 1717 2012 |cabe 11,286
58 1,268 1,301 1344 fcae 11,882
57 1,244 1,203 1,343 [Eje Calle 11,69

Pabio Andrés Rada
Universidad Tecnaldgica Macional - F.R.V.T.
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1 |
st Proyecio Pavimento y Desaglies Area Industrial Murphy * |
Planilla de Nivelacién il
Murphy |
18/03/2008 |
| I
1 :|
Punto | Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior |  Observaciones COTA |
Pinch N® 23 0,466 0,738 1,011 11,441 |
1 1,832 2,041 . Cuneta 10,138 || r
2 1178 1,387 1,508 L 10,793
3 1,082 1,273 1483 |Eje calle 10,807 | |
4 121 1,424 1,539 fcate 10,756 (-
5 1,692 1,908 2125  Cuneta 10,272 1 |
P tess]  oo0e4 | oss2 1,258 11,528 i
pinch N*44] 014 0,468 0,855 iy
| 8 1,63 1,564 337 Cuneta 10,042 .
i 7 0,99 1336 1,683 10,69
j B 0,852 1,292 1634 |Ejecate 10,734
; g 1,088 1,425 1,764 |cate 10,601 .
J 10 1,566 1,906 247 Cuneta 10,12 1l
| 11 2,025 187 1,915 . Cuneta 10,056
i 12 1,266 1,304 1,343 |cabe 10,722
13 1,201 1227 1 calle 10,799
14 1,388 1,381 1,395 10,645
15 1,82 1,633 1946 |F. Cuneta 10,093
16 1732 2,046 2.3 Cuneta 9,98
17 1,145 1,442 1,730 10,584
18 1,083 1,33 1,626 calle 10,696 il
1,158 1,453 1747 Jcale 10,573 ,"'l‘_ i
20 1,622 1921 222 |F. Cuneta 10,108 l
19 1,16 1,525 1,89 i
Pinch, hea5 | 0,28 0,604 0,953 11,494 i
- 2,185 2238 2,261  Cunela 8,88
22 1,377 1412 1,448 Ll- 10,686 L
7 1,309 1,331 1353 |Ejecalle 10,767 .
24 1,448 1,462 1475 |cate 10,536
| = 2,145 2,16 2175 [F Cuneta 9,938
26 15 1,999 25  |F. Cuneta 10,089 iy
27 1,047 1,547 2048 |Cale 10,551 _ l
28 0,905 1,408 1,805 |Eje calle 10,693 i
29 0,962 1,461 196 |cake 10,837 i
30 159 | 200 2528 [F Cuneta 10,068 .
20 1,083 1,462 1,87 1
3 1,921 2.003 2,085 _Cuneta 10,086 | IEH
32 | 13 | 1487 154 |cate 10,632 ;
b
Pablo Andrés Rada e

Universidad Tecnoldgica Nacional = F.RV.T.
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fociin Proyecto Pavimento y Desagoes Area Indusirial Murphy * '

Planilla de Nivelacién
Murphy
1810372008
: !
Punto | Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA |
3 1,301 1,37 1,430 e calle 10,729
i 1,369 1,427 1495 |Calle 10,672
35 1,753 1,826 1,808  |F. Cuneta 10,273 1
Pinch, N° 47 1,01 1,088 1,186 11,001
E4 3% 1,605 2,085 2485  |F. Cuneta 10,004
37 1,085 1,484 1884 |Calle 10,615 |
38 0,95 1,351 1753 |Eje cate 10,748
0.952 1,349 1745 |cate 10,75

P

=

| E—



it Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy X

Planilla de Nivelacién

Murphy

18/03/2008

3
Punto | Wio nforior | Hilo Medio | Wio Superior | Obssrvaciones | COTA _
65 1,204 1,266 1,328 11,317
66 1,732 1,805 1877 tmnu 10,78
87 1277 1,661 2045 |F. Cuneta 10,922

T e | us 1233 1616 |cate 11,35
69 0,765 1,149 1532 |Eje cae 11,434
0 0821 | 1208 158 Jcate 11,377
7 1,366 1754 | 2145 |F Cunets 10,829

Pinch, N* 45 0,29 0771 12293

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T,




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion

Murphy

25/03/2008

1

Punto | Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA

pinch. e 4s] 0,082 0,412 0,732 12,293
1 1,89 1,934 1,877 . Cuneta 10,771
2 1,304 1,333 1.'3HT_~L 11,372
3 1,265 1,282 1207 |Eje calle 11,423
4 1,353 1,361 1368 |Cae 11,344
5 1,722 1,742 1762 |F. Cuneta 10,963
8 1,718 2,013 2308  |F. Cuneta 10,892
7 1,076 1,368 1661 |Calle 11,337
8 1,023 1,313 1602 |Eje calle 11,382
= 1,117 1,404 1,68 ]l:- 11,301
10 1,453 1,741 2,03 h‘ Cunata 10, 5654
. 0,847 1,261 1,575
11 1,805 1.825 1,846 IF. Cuneta 10,837
12 1,403 1,422 1438 |calle 11,14
13 1,205 1319 1343 |Eje calle 11,243
14 1,334 1,366 1398 |cabe 11,198
15 1,675 1,728 178 |F. Cuneta 10,834
16 1,383 1,778 217 [F. Cuneta 10,786
17 1,118 1,508 1901 |cade 11,054
18 1,049 1,441 1832 |Eje cale 11,121
19 1,137 1,529 1921 |cale 11,083
20 2,138 1,752 1367  [F. Cuneta 10,81

Finch. N® 50 0,577 0,959 1,341 11,603

Pinch, N* 50 0,35 0,881 1,012
21 177 1,812 1853  |F. cunets 10,472
e 1412 1,451 1,49 h* 10,833
23 1,324 1,385 1408 [Eje cale 10,919
24 1,432 148 1528 |cale 10,804
25 1,717 1,771 1825 [F Cuneta 10,513
28 1,441 1,784 2128 [F Cuneta 10,5

| = 1,114 1,458 1802 JCalle 10,826
28 1,08 1,374 1718 [Eje cale 10,91
29 1,1 1,445 1,78 |cahe 10,839
30 1,361 1,708 206 |F Cuneta 10,578

Pinch. N™ 51 0416 0,75 1,084 11,534

Pinch. N® 51 l],ui 0,581 1,344
3 1,908 1,99 2075  |F. Cuneta 10,525
32 1,501 1,572 1643 Jeale 10,943

Pablo Andrés Rada

Universidad Tecnoldgica Nacional - F.R.V.T.
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Planilla de Nivelacién
Murphy
26/03/2008
2
Punio Hilo inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Obsarvaciones COTA
33 1,48 1,552 1613 [Eje calle 10,963
34 1,589 1,647 1606  |cake 10,868
15 1,808 1,847 1888 | Cuneta 10,668
% 1,738 2113 2489 |F. Cuneta 10,402
a7 1,203 1,577 195  [cabe 10,638
8 1,108 1,479 185  JEje calle 11,036
1,217 1,587 1,857 10,828
" 1,027 1,279 153
40 1,304 1,555 1,806 IF. Cuneta 10,652
41 1,642 1,688 1737 |F Cuneta 10,519
42 1,323 1,388 1,415 10,838
a 1,275 1,321 1367 |Eje calle 10,886
a4 1,375 1,420 1,483 10,778
45 1,582 1,621 1678 IF. Cuneta 10,588
Binch, NP & 0,712 0.783 0,854 11,424
46 1624 1,966 2308 |F. Cunets 10,241
4 1,474 1,515 185  lcabe 10,892
48 1,08 1,371 1712 |Eje calle 10,836
40 1,103 1,438 1775 [cale 10,768
50 1,338 1,674 201 |F. Guneta 10,533
4 1,027 1,302 1,578
51 1,843 1,965 1,087 Cuneda 10,105
52 1,436 1,458 1473 |cate 10,815
5 1,344 1,366 1388 [Eje calle 10,704
54 1.448 1.48 1511 |cale 10,59
55 1,703 1,757 1812 |F. Cuneta 10.313
56 137 1,57 177 IF. Cuneta 10,5
57 1,23 1,426 1621 |cale 10,644
58 1,129 132 1,81 |Ejac,.|. 10,75
55 1,225 1,416 1,608 10,654
80 1,461 1,65 1838 |F. Cunets 1042
Pinch. N® 57 0,51 074 0,87 11,33
&1 0,787 1,039 1281 |Ejes 11,031
[ 0,212 Iruta Nac. N° 33 11,858
Pnch. N & 0,408 0,674 0,542
63 0,178 |ruts Mac. N° 33 11,828
B4 2,036 2,07 2103 |F. Cuneta 9,934
88 1,458 1,512 1585  |calle 10,482

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional —F.R.V.T.
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Planilla de Nivelacidn
-ugar:  Murphy
fecha:  25/03/2008
foja: 3
s
Estacién | Punto | Milo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA
il 56 1,436 1,507 1578 T Natural 10,497
i 87 0,04  JRuta Nac. N° 33 11,064
| 68 1812 2125 2437 ___|F Cuneta 9,879
i &8 1226 1,547 1,866 |ﬂ-ul- 10,457
| 70 1,185 1,51 1833 |7 Matural 10,454
83 1,252 1,564 1,878
|| 71 0,188 |Ruta Mac. N° 323 11,833
72 2133 2,189 2245  |F. Cuneta 0,832
73 1,852 1,587 1622 |Ejecalle 10,434
E8 74 1,436 1,472 1,507 T. Natural 10,549
75 0,175 Jruta Nac. N° 33 11,846
. 76 1,75 2,080 2429 |F Cuneta 9,082
7 1,266 1,601 1936 [Eje calle 10,42
| 78 1,22 1,547 1,875 T Natural 10,474
_ Pnch Ne3z] 0,589 0,819 1,248 11,102
: Ed Panch. N® 32 1,532 1,73 1,83
': 70 2211 2,572 253  |C. Cuneta 10,26
| 79 0,938 1,466 1,996
E1D 80 1,74 1,777 1,815 fc. Cuneta 9,549
| 1,163 1,602 222  |c. Cuneta 10,034
EN a1 1,475 1,587 1,699
Pinch. N* 42 0,535 0,645 gl?'ﬁl 10,876

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnologica Necional - FRV.T.




ation Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion
Murphy
04/04/2008
1
- psmrrs Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo hl“- COTA
Ea LG.M 0834 i i
1,382 I s

B : a2
L IFI'H:h Ne 2 0,507 —

i6n realizada con Estacién Total (h prisma = 2,30 m.)

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional ~ F.R V.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacidn
Murphy
07/04/2008
1
Estacion Punto | Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA
oh. N* 5 0,978 3597 49°30° 274617 11,33
1 0,021 | T 257,995 10,373
2 0,536 Jer 4820 264,748 10,888
3 0,001 00°20 72T 10,353
4 0,376 250 38°05" 238,794 10,728
5 0,842 250 41°25" 245 925 11,194
B 0,272 26° 17°35° 263,382 10,624
7 0,668 0205 245 411 11,02
8 0,714 7% 56'10"" 257,734 11,086
] 0,256 02°00° 265,026 10,611
10 0,327 12% 44'25" 245,883 10,679
11 0,408 22% 3345 233,617 10,758
12 0,564 32* 24°45" 229,374 10,936
13 0,666 40° 21'50" 232 075 11,018
Ea 14 0,608 §50° 5345 241 47 11,08
15 0,7 | T 164,954 11,062
16 0,699 |s0° 32700~ 145,708 11,061
17 0,683 33° 13°25" 141,341 11,045
18 0,569 22° 26°55" 140,737 10.921
19 0,446 10° 10745 164,883 10,708
20 0,815 341° 15°30" 100,086 11,167
21 0,746 358° 26°25" 81,33 11,098
2 084 [35° 357307 48,937 11,192
23 0,728 T3° 04'25™ 62,152 11,081
24 0,715 Jo6° 4545~ 92,436 11,087
25 0,504 156° 22°40" 104.62 11,046
26 0,72 180° 50°20" 57 47 11,072
27 0,831 216° 30°50" 44579 11,183
28 0.715 258° 57°00" 60,933 11,067
29 0,751 276" 12745 87,301 11,103
30 0,564 239° 05°35° 191,481 11,016
3 0.718 2267 32705 171,701 11,071
32 0,868 214° 11°40° 167,854 11,22
33 0,963 214° 2045 230,115 11,315
34 0,763 [223° 20740 235816 11,115
35 0,776 fr3a® 0750 248,012 11,128
Pinch. N° &; 1,073 341° 13°25" 153,328 11,426
Pinch. N° 50 1,256 237 3830 268,777 11,608

realizada con Estacidn Total (h prisma = 2,30 m. |

Pablo Andrés Rada

Universidad Tecnoldgica Nacional — FRV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Indusirial Murphy *
Planilla de Nivelacién
Murphy
14/04/2008
1
Punto | Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Suparior Db aciones COTA
E1 g 1,107 1,287 1,488 12,642
1 0,804 1,023 1,243  |P. Paso acceso Ruta a Carmen 12,816
E2 0 1,193 1,471 1,752 11,378
| G M 1,960 2,158 2,347 Prov. N* 94 10,69
Pinch. N 0,786 0,801 1,014 11,141
B 1 1,348 1,447 1,545  JA Ricondi of Mapu y Caseros 10,505
2 1,288 1,49 1,661 10,552
E4 1 1,503 10,006
- S | 1,526 & Ameghine y Laprida 10,074
1 1,711 10,504
ES 2 1,638 |Laprida & Brown y Balcarce 10,579
3 1,713 10,502
1 1,666 10,315
B | 2 1,567 |Moreno & Brown y Balcarce 10,414
s 1 1,851 10,33
1 1,604 10,163
ET 2 1.8 |Rivadaia &/ Brown y Balcarcs 10,287
3 1.588 10,178
ER o 0.79 1,268 1,762 12,694
a 0,868 1,281 1,682
ES 2 0,793 1,228 1,663 12,682
0,596 0,994 1,285 . Paso acceso Ruta a Carmen 12,916
E10 1 0,773 0,99 1,207
0 1,071 1,263 1,453 12,643

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional — F.RV.T.
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Planilla de Nivelacion

Proyecto Pavimento y Desagles Area Industrial Murphy *

Murphy
15/04/2008
1
Punto Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Observaciones COTA
Pinch. IN® 3L 1,736 11,078
Canal 2,061 10,764
1 2222 T. Recio San Martin y 25 de Mayo | 10,583
a 1,685 | T. Recto Baraco y Mitre 10,88
] 3,13 |Fondo canal Barace y Mitre 9,535
P M 1,332 11,33
B 3,128 |Fondo canal Baraco y Mitre 9,534

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoidgica Nacional - F R.V.T
242







Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion
Murphy
2210412008
4
Estacion Punto Hilo Inferior | Hilo Medio | Hilo Superior Dbsarvacionas COTA
El el 1,684 1,923 2,181 10,69
1 0,962 1.26 1,568 11,363
2 1 1,123 1,360 1,613
z 0.705 1,054 1,403 11,678
E3 2 1,073 1,33 1,589
3 0,947 1,183 1,44 11.815
E4 3 1,148 1,392 1,835
4 1,108 1,329 1,66 11,878
ES i 1,191 1417 1,643
6 1,01 1,27 1,63 12,025
EB 5 1,183 1,413 1,643
[ 1,065 1,287 1,468 12,171
E7 [ 1,155 1,365 1,635
7 1,003 1,243 1,482 12,323
E 7 1,17 1,406 1,642
8 1,088 1,315 1,541 12,414
ES 8 1,23 1,468 1,705
8 1,083 1,321 1,568 12 561
- EN0 g 1,181 1,412 1,643
10 1,272 1,47 1,667 12 503
EN 10 1,145 1,382 1,619
11 1,083 1,321 1,660 12,564
Ei2 11 1,078 1,363 1,649
12 1,175 1,362 1,549 12,565
Ei3 12 1,165 1,403 1,642
13 1,21 1,455 1,701 12,513
13 0,809 0,844 1,078
Ei4 14 0,895 1,21 1,524 12,147
0,376 0,773 1,171 fCruce Rutas 33 y o4 12 584
Ei8 14 1, 56 0,787 1,018
15 1,367 1,584 1,83 11,34
Els 15 1,065 1,303 1,54
16 1,332 1,584 1,833 11,058
EiT 18 1,103 1,344 1,585
17 1,408 1,638 1,87 10,764
Ef8 17 0,811 1,104 1,308
18 0,178 0,607 1,037 11,261

Pablo Andrés Rada
Linivarsidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T.
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46 Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy .
i
Planilla de Nivelacion ¢
: Murphy
22/04/2008
2
-
e ———
Ef9 18 1,41 1,648 1,887
19 1,229 1,455 1,701 11,445
E 19 1,192 1415 1,64
20 | 1,21 [_tae | 1,68 11,414
EN 20 1,204 1,428 1,681
21 1,232 1,451 1,67 11,39
En 21 1,1 1,339 1,578 =3
2 0,977 1,297 1,617 11,433
ED 22 1,059 1,305 1,554
23 I 0,932 l 1,242 1,561 11,496
23 1,223 1,443 1,663
Pinch. N° 2 2 857 2,803 _29853 10,038




COTA

Finch, WY 4

Eﬂ'ﬂ

2,816

2,654

11,443

11413

11,389

11,43

11,495

10,035

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.RV.T.
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Planilla de Nivelacion
Hilo inf. | Hilo Medio | Hilo Obssrvaciones COTA
2,788 JFondo Cruce de Ruta 33 (km. 646) 9,304
2,02 T. Recto § de Julo y Balcarce 10,05
2.8 |F. Canal calle Baicarce 9,26
2,83 In:-uuhamm-m 8,24
2,565 |F_canal calle Brown 9,505

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FR.V.T.
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Ampliacion Proyecto Pavimento y
Desagiies Area Industrial Murphy

Anexo N° 2

Detalles de Ubicacion
Puntos Fijos Murphy




sn Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion i

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico "LG.M."

Ciudad Hﬂumhl-_nnpummmm-ﬁuﬂmﬂ-!mh

Situacién Topografica Fii

Vista de los Alrededores del Punto Fijo '

3 paitie = =W p—
T e N B 2
i‘:r' b T

ta del Punto: 10,69
cacion: Ruta Provincial N° 94 y Camino Publico
rphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional — F.RV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacién

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico "G.P.S8." I

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacidn Topogréfica

& GFA

del Punto: 14,824
Techo Comuna Murphy (Al Elip. = 133,217 m.)
, Abril de 2008

Pabio Andrés Rada
Liniversidad Tecnoldgica Nacional - F.RV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 1

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

del Punto: 10,991
: 12 de Octubre y G. Farias
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Univarsidad Tecnoldgica Nacional — FARV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 2

Civdad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacidn Topografica

- s et
e - I
__\__‘;-'- |
Xl
_,_ |
I - l'l.. ‘\-. |
— e )_—| Doty e (Exourm
. Il.huﬂ.

| l.-hllFH et ,L
T

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

Punto: 10,036
A. Ricordi y Pasaje
, Abril de 2008

Pabio Andrés Rada
Liniversidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T
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Planilla de Nivelacién it

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 3

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Tnpqriﬁl:i

| Rl

=
c:

-

|
|
I
|
|
I
ol
A

—

oy

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punto: 10,763
: A, Ricordi y 25 de Mayo
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Uiniversidad Tecnoltgica Nacional - FR V.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 4

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Cretmse o Fugina !
oo 'y P }
L ETery

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

e s
v et [ T T

del Punto: 10,785

Maipa y Lopez ¥y Planes
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T




RA: Planta de Biodiesel il g
ANO: Bases - Nave de produccion SEP.08 ::1"
@ | Cantidad Longitsd Peso
4 Detalle unit. | total | unit, | total
(mm)| (u) | (u) | (m) | (m) (kg)
BOI 310x135
s £ 000_
l T@lﬂﬂdlﬁ
£ * (3) 14016
Sl — — -130
| | =
i
d) 1 @ 1020 101014
Tronce COI 85x35
7016 @-[ ' j_@ 7016
10 8¢/19
(10 130 10y 10 | 23 1230 (1.50|345.00 | 212.87
115 305 15) 10| 7 | 70 [3.35|234.50 | 144.69
+000
&
16 | 14 | 140 |1.50]|210.00 | 331.80
30
5 80
Wy
= -~ 3 g | 7 | 70 [2.30)161.00) 63.60
80

B e

.

e I g1 e T T =

e B——_———

e

Wi



: Planta de Biodiesel 5
g Rev.:
O: Bases - Nave de produccion EEP.IHIIm
@ | Cantidad | Longiud | Peso
Detalle unit. | total | unit. | total
(mm)| (u) | (u) | (m) | (m) (kg)
BOZ 110x110
4 3 sen
s + 000
= - el ¥ e T
! ' }—@)mwu
g VY
| MRS = -130
P i
(1) 1@ 1020 1@10c20
Tronco CO2 30x30
4012 @—[" ]-@ 4012
' 106c/14
110 100 10 10| 6 | 12 [1.20] 14.40 | 890
115 105 15 10| 6 | 12 |1.35] 16.20 | 10.00
=
11\ g | 15\1.50\ nm\zmz\
30
15-
L8]
v ] 6 | 9 | 18 [1.10| 19.80 | 4.40
25




@250

%L:]

lﬂlﬂa’ls lﬁlﬂm"lﬁ

135/125/105/75

135/125/105/75

135/125/105/75

135/125/105/75

-




- Fecha j
DBRA: Planta de Biodiesel E:Hﬁ
O: Bases - Nave de produccién SEP.08 r‘:
@ | Cantidad | Longitud | Peso
Detalle unit. | total | unit. | total
(mm)| @ | @ | m) | (m) | (ke
BE2 0270
A ' NPT
% , j 020
155/145/125/95 10 | 10 | 60 |3.40|204.00125.87
30 10| 8 | 48 |3.20]153.60| 94.77
155/145/125/95
10| 8 | 48 |2.80]134.40| 82.93
10| 8 | 48 |2.20| 105.6 | 65.16
155/145/125/95 10 | 10 | 60 |3.35|201.00 | 124.02
25 10| 8 | 48 |3.15(151.20| 93.29
155/145/125/95
= 10| 8 | 48 |2.75/132.00| 81.45
10| 8 | 48 |2.15|103.20| 63.67




JBRA: Planta de Biodiesel e MH“'"
O: Estructura metélica - Nave de produccion SEP.08 ::'

Sercha 58x15

| | |
I | I
L 1 b
L] nm 1
] I - |
] I : ]
1 I 3
1 J—
| g
i ] =
1 i e
r = e i ;
S L 4 !
| H
|
| 1
| |
I |
I |
| | I
I | |
I L ¥
] 1
i - T
—— (B - L]
;o —— - ] |
| ] L]

(D 2UPNB0 2<658

(1) Cordones inferior y superior de 2 UPN 80 jE
() Diagonales’en perfil angulo 2 <65/ 8 ﬂF’




: Planta de Biodiesel
: Estructura metilica - Nave de produccion

SEP.0B

L

Columna 5930

('D Parantes 2 IPN 200

(2) Diagonales en perfil dngulo 2 <50/5
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LEGAJO TECNICO

Legajo de obra

Planos de Sector Red contra incendios




Proyecto Pavimento y Desagues Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 5

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

L | &1

| e | | | 4 =
&|” i%I@

-
e

del Punto: 11,144
: A. Ricordi e/ Maipl y Caseros
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F.RV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

del Punto:

11,144

12 de Octubre e/ 5. De Mattia y G. Farias

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F R V.T.
256
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Proyecto Pavimento y Desagles Area industrial Murphy

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Atimétrico N°

T

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacidn Topografica

del Punto: 11,321
: Lopez y Planes y Caseros
, Abril de 2008

Fablo Andrés Rada




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 8

Ciudad_de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topogrifica

del Punto: 10,858
: Lopez y Planes y .J. Fina
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnaldgica Nacional - F RV T




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 9

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

del Punto: 10,759
G. Lopez el 25 de Mayo y Saavedra
; Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoidgica Nacional - FRV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Mivelacién

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 10

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

¥ =
)

|
(b

R ey

1
fwﬁw;-efwﬁﬁ-. :

|

g

=

o

-k D R

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

10,841
G. Lopez y Maipa

Pablo Andrés Rada
Liniversidad Tecnoldgics Nacional = FERV.T
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Proyecto Pavimento y Desagiies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 1

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topogrifica
GPEE x4 it |
| [ ¢
B .L.L.'
fers /
III --_.II
[ _."...l L
| D s T
-1 P LU, . -
.. g o
| W\ s
. f |
e o
wu® | am |
Dovimbe de Exdune 5; B | -'T'«. | |
2. Lopsa ¥ | |
Barmbants o

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punito: 11,049
G. Lopez y Sarmiento
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FR.V.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N® 12

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

11,574
G. Lopez y Alberdi

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacionai — FRV.T,
262




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Atimétrico N° 13

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

del Punio: 11,853
ion: Giliemes y Mitre

rphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Liniversidad Tecnoldgica Nacional = F.R V. T.
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sn Proyecto Pavimento y Desagoes Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 14

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica
|

0

E-'r-"':’(f L

"

ota del Punto: 11,518
icacid Gilemes y Castelli
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T,
264




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy ¥

Planilla de Mivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N°® 15

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

11,134
Corrientes y W. Serrano
¥y, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FR.V.T.
266
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacién

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N®

16

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

T
| e
| #

| —L——
H
I

- i..l

—_———— T =
=i |

|
= !
t i

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

ol

Paanw ===

-

del Punto: 11,07
Gilemes y Maipl
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = F.R.V.T.
266
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n Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 17

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica
e |m . |
I
; e "‘E"' I':-'_j.
| N
o1 &
"_'-'_L_.__'g = —
A ll" . i
5 | fes
== K

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punto: 11,296
iobn: Giemes y 25 de Mayo
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnologica Nacional - F.R.V.T.
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fiacion Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 18

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacidn Topografica

del Punto: 11,295
bicacion: Tucuman y S. De Mattia
urphy, Abril de 2008

Pabio Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T,
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| Proyecio Pavimento y Desagies Ares Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
dal Punto Fijo Altimétrico N° 19

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

{, .
i ﬁ___ ¢
3

® e

Sy

L

del Punto: 11,619
Ubicacion: O. Masante y B. Pochettino
urphy, Abril de 2008

Pabio Andrés Rada
Universidad Tecnolégica Nacional - FR.V.T
269
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Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 20

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica

del Punto: 11,413
0. Masante y Mendoza
urphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Uinivarsidad Tecnoldgica Nacional = F.RV.T.
27o
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Proyecto Pavimento y Desaglies Area Industnial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N® 21

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica
.':r.-IF T~

Kol Mar W N

Ot ds [spana
Beigs womt
§ 35 de My

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punto: 11,274
ion: Belgrano el 25 de Mayo y Saavedra
rphy, Abril de 2008

Pablo Andres Hada
Liniversidad Tecnoldgica Nacional - FR.V.T
m




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 22

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacidn Topografica
.- _,_"", '. - |
| |
Gal | @ ’
| S _
T s " G
AR A — e —— —i-.n.'"'.:_._.:

i e O

§ Samares : |

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punto: 10,857
iGn: Belgrano y Caseros
urphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional — F.R.V.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacidn

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 23

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica

del Punto: 11,167
ibn: Belgrano y Albardi
urphy, Abril de 2008

Pabilo Andrés Rada

Liniversidad Tecnoldgica Nacional - FR.V.T.
73




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 24

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

del Punto: 11,497

: Belgrano y Chaco
urphy, Abril de 2008

Pabio Andrés Rada
Liniversidad Tecnoldgica Nacional - FR V. T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 25

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica
i~
ey il
» .
‘ —f" |__— il ’lr*;f_ =
R | ,:_&-ﬁ-.-
! ] ]
| :."?' . '3

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punto: 1,33
San Martin y Mitre
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 26

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topogréfica

del Punto: 11,257
Ubicacidn: San Martin y Chaco
urphy, Abril de 2008

Fablo Andrés Rada
Uiniversidad Tecnoidgica Nacional - FR.V.T.
T8




siacitn Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N* 27

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica
S | ‘| | L 5 o
Pl g " \ e
= e o 8 s
—— o —— + ———fan—
<~ . e

del Punto: 11,154
San Martin y Castelli
urphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Uiniversidad Tecnaldgica Nacional — F.R.WV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 28

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

del Punto: 10,677
ién: San Martin y Samiento
. Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = FRV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagles Area Industrial Musphy

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 29

Ciudad dillm-phy-wmﬂlnlnle-vahmhdihnhF-

Situacion Topografica
| -h_l o
| |
Fim. Fas
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— et —-
.*':'f[ Ik J*E'i':—: |
e e .
'..'- : r"__- 1‘--
i-il
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del Punto: 10,768
bicacién: San Martin y Maipi
Murphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = F RV.T.
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 30

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica

= 1M ;
o |

del Punto: 11,079
San Martin y 25 de Mayo
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = FRV.T
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Proyecto Pavimento y Desagles Area Industrial Murply *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 31

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topogrifica
Y]
| - b SR
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P |
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- | L
@) |8
Clertint 2 F wopmman i
Bumreos S 7 WL l
s L

del Punto: 10,58
ion: Buenos Aires y Mendoza
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional — F.RV.T
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Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 32

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica
: 1| & @ :
| | S 2l
r:u - L::‘ ! (e
h —;f:‘. ? ) E- —--:_:| e
L3, o =
a1 )
" T T ‘
bl b5 (8 - il |
Browm y

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punto: 11,102
iGn: 9 de Julio & Brown y Camino Plblico N* 18

urphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Liniversidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T.
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acion Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N*

33

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topogrifica

Dwimie che Encuin : |
- |
Pilicn W 18 |

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punto: 11,441
ion: Cdrdoba y Camino Pablico N° 18
urphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Uiniversidad Tecnaldgica Nacional - F.RV.T
284
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Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 34

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica

Cumanc Piblica BF 18

Cortmie te Ewpers
Tl &l &meghinn y
| Carmiras Puildsso 8 19

Vista de los Alrededores del Punto

del Punto: 10,863
ion: Cdrdoba el Camino Pablico N® 19 y Ameghino

, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = FR V.T.
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pleci Proyecto Pavimento y Desagles Area Industrial Murphy !

Planilla de Nivelacidn

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N® s

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

Crmine Pibiioo W 18

Ceptmie e Esgisra Fin
£ ol i T v s | ' peras
Camng Pulsico W 18

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

- : -
L

T .

del Punto: 10,792
ion: Cordoba e/ C. Piblico N° 19 y Ameghino
wrphy, Abril de 2008

Pablo Andres Rada
Uiniversidad Tecnoldgica Nacional - F RV T,
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Proyecto Pavimento y Desagoes Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 36

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacidn Topografica

del Punto: 10,512
Ubicacidn: Codrdoba y Ameghino
Murphy, Abril de 2008

Pabio Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FRV. T,
287




piacion Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy ‘!

Planilla de Mivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 37

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

del Punto: 10,737
ibn: Cérdoba y Av. Del Trabajo
urphy, Abril de 2008

FPablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T
288




iacién Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 38

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topogréfica
— P
Ao
4] |
e :';T

del Punto: 10,633
ibn: Cordoba e/ Moreno y Rivadavia
Murphy, Abril de 2008

Pabio Andrés Rada
Universidad Tecnolégica Nacional - ER V. T
289




diacitn Proyecto Pavimerto y Desagoes Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N® 39

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacién Topografica

Lot s oy
Faids =
T ”'.1 | ——-—-t:'}_
' — i
_ TG
oy ;.
Y17 =
bt -
:ui-.l E |
I
Dot Sn Ewgpss ‘
Bad e

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

del Punto: 10,833
ion: Laprida o/ Balcarce y San Lorenzo
urphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - F R.V.T
290




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacién

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N

40

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

T s
o |
k™ i

bl EATa ._H

= m——y

I ="
)

fer

<6l §,
i |

P T

h'-!l"! frmy |
Cwmbe o Eaquina I L g
S Lodsnan y I W !

o AT

|
E
|

del Punto: 10,797
iGn: San Lorenzo y Moreno
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FRV.T.
)




sn Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 41

Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe

Situacion Topografica

T

Loty e 7 ngimrm
Bt

Vista de los Alrededores del Punto Fijo

™

Cota del Punto: 11,031
icacion: Brown el Laprida y Ameghino
Murphy, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional = F.R.V.T.
292




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy

Planilla de Nivelacion

Monografia
del Punto Fijo Altimétrico N° 42

Ciudad dtllurphy-niplmntuﬂﬂmlLupa-Pmlldl Santa Fe

Situacién Topografica

del Punto: 10,9756
ién: Brown y Rivadavia
, Abril de 2008

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional — FRV.T.

£




Proyecto Pavimento y Desagies Area Industrial Murphy *
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Ciudad de Murphy - Departamento General Lopez - Provincia de Santa Fe
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PROVINCIA DE SANTA FE
LEY N°11525
PARQUES Y AREAS INDUSTRIALES
LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIA SANCIONA CON FUERZA DE LEY

PROMOCION Y OBJETIVOS

Articulo 1°) La Provincia de Santa Fe impulsa la construccion de Parques y Areas
industriales con el fin de alcanzar los siguientes objetivos:

a) Promover la instalacion de industrias en la Provincia y la ampliacion y modemizacion
de las existentes.

b) Propender a una radicacion ordenada de los establecimientos industriales, en armonia
con el medio ambiente y con los nucleos urbanos.

c) Propiciar la integracion y complementacién de las actividades industriales en aspectos
productivos, técnicos y comerciales.

d) Alentar los procesos de capacitacion de recursos humanos, empresarios y laborales, y
el crecimiento del empleo industrial por medio de acciones comunes.

@) Crear, a traveés de la localizacién concentrada de establecimientos industriales, las
condiciones que permitan |a reduccion de los costos de inversion en infraestructura y
Servicios.

f) Generar espacios gue rednan las condiciones requeridas para posibilitar la
relocalizacion de establecimientos industriales, en los casos en que éstos se encuentren
en conflicto con la poblacién o el medio ambiente.

Articulo 2°) Las industrias existentes que se relocalicen en los Parques y Areas
Industriales reconocidos, son consideradas como Industrias Nuevas, en lo que refiere a
su encuadramiento en los regimenes de Promocion Industrial vigentes, al momento de la
concrecion del traslado. A los fines de estimular la radicacion de establecimientos
industriales en los Parques y Areas Industriales reconocidos, el Poder Ejecutivo, a través
de la Autoridad de Aplicacion, debe instrumentar medidas tendientes a establecer
beneficios diferenciales en materia impositiva, y a la fijacién de tarifas preferenciales para
los servicios brindados por organismos o empresas de su dependencia, y toda otra
medida que concurra a alcanzar los objetivos planteados en la presente Ley.

DEFINICIONES

Articulo 3°) Considerase Parque Industrial a toda extension de tierra dotada de
infraestructura y servicios de uso comin, localizada en armonia con los planes de
desarrollo urbano locales y con el medio ambiente, apta para la radicacién de
instalaciones industriales. Los Parques Industriales de la Provincia promueven,
fundamentalimente, la radicacion de empresas industriales pequefias y medianas que
desarrollen una actividad consistente en la transformacion fisica, quimica o fisicoguimica
en su forma o esencia de materia prima en un nuevo producto, el ensamble o montaje de
diversas piezas como partes integrantes en la obtencién de productos acabados o
semiacabados, transformaciones biologicas para la obtencion de bienes finales
exceptuando la produccion primaria. Todo lo anteriormente citado debe ser ejecutado a
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través de un proceso inducido mediante la aplicacion de técnicas de produccién uniforme,
la utilizacion de maguinarias o equipos y la repeticion de operaciones o procesos
unitarios llevados a cabo en instalaciones fijas, también podran radicarse en ellos,
aquellas empresas que desarrollen actividades de transformacion de materias pnmas o
consumo de combustibles solidos, liquidos y gaseosos, en energia eléctrica.

Articulo 4°) Considerase Area industrial a toda extension de tierra dotada de
infraestructura basica, localizada en armonia con los planes de desarrollo urbano locales
y con el medio ambiente, apta para la radicacion de instalaciones industriales.

Las Areas Industriales promueven, fundamentalmente, |a radicacion de empresas
industriales pequefias y medianas que desarrollen actividades conforme se describe en el
2do. parrafo del Articulo 3°y 1a reubicacion de establecimientos industriales instalados en
zonas urbanas de uso no conforme.

Articulo 5°) Prohibase la utilizacién de las denominaciones “Parque Industrial’ y “Area
industrial * para la identificacion de asentamientos industriales que no cuenten con
autorizacion definitiva y expresa de la autonidad facultada para otorgaria, de acuerdo a lo

dispuesto por la presente.

Articulo 6°) A los fines de la presente ley, entiéndase por promocion, ejecucion,
administracion y desarrollo, lo siguiente:

a) Promacion: son las acciones tendientes a difundir las cualidades del emprendimiento,
por medios idoneos, con el objeto de interesar a personas fisicas y juridicas, en la
instalacion de establecimientos industriales con actividades encuadradas en las
definiciones de los Articulos 3° y 4° de la presente ley y las vinculadas a la venta o
alquiler de parcelas en el mismo.

b) Ejecucion: son las tareas y actividades necesarias para |a dotacion de infragstructura y
servicios, mediante la concrecion de obras o |a realizacion de gestiones orientadas a tal

de parcelas.

d) Desarrollo: refiere a las actividades orientadas a promover el crecimiento de los
sstablecimientos industriales instalados en el asentamiento, por medio del conocimiento,
la capacitacion, la informacién, la complementacion, la integracion, |a tecnologia y, en
general, por los mecanismos aptos a tales fines

HABILITACION Y AUTORIDAD DE APLICACION

Articulo 7°) La construccién de Parques y Areas Industriales en el territorio de |a
Provincia de Santa Fe, esta sujeta a autorizacion.

Las gestiones a realizar por los interesados, a esos efectos, deben satisfacer los
siguientes requisitos:

a) Presentar ante la Autoridad de Aplicacion, un estudio en el que se justifique la
factibilidad y rentabilidad del proyecto y sus afectos sobre la zona propuesta para su
instalacion, conforme a los requisitos que determine la reglamentacion. Los estudios
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presentados estan sujetos a evaluacion por parte de la Autoridad de Aplicacion, y a la
aprobacion del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Industria y Comercio.

b) Concretada la aprobacion a que refiere el acapite a), los interesados estan obligados a
presentar ante la Autoridad de Aplicacién, un Proyecto Ejecutivo, en el que se especifique
el disefio integral del asentamiento, incluyendo los aspectos urbanisticos internos y de las
areas linderas sujetas a proteccion, las etapas previstas para su desarrollo total, el
financiamiento del emprendimiento y el régimen de propiedad para los espacios de uso
comun.

La autorizacion definitiva para la construccion de Parques Industriales |a otorga el Poder
Ejecutivo en los casos en que, una vez satisfechos los requisitos enunciados, se
determine la viabilidad técnica, econdmica y financiera del emprendimiento y su
encuadramiento en las politicas y requisitos determinados por la presente Ley y las
disposiciones reglamentarias que en su consecuencia se dicten.

Para el caso de las Areas Industriales, la autorizacién definitiva la otorga el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Industria y Comercio, siendo exigibles los requisitos enumerados
en el parrafo antenor.

Articulo 8°) El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Industria y Comercio, a través de la
Direccién General de Industrias, tiene las funciones de Autoridad de Aplicacion de la
presente Ley y las de Organismo Ejecutor de las politicas de Parques y Areas
Industriales de la Provincia.

CLASIFICACION
CARACTER Y OBJETO
Articulo 9°) Los Parques y Areas Industriales pueden ser: Oficiales, Mixtos o Privados.

a) Son Parques y Areas Industriales Oficiales, aquellos que disponga ejecutar el Estado
Provincial, las Municipalidades o Comunas, conjunta o separadamente, reservandose la
responsabilidad exclusiva en la promocion y ejecucion del Parque o Area Industrial.

b) Son Parques y Areas Industriales Mixtos, aquellos que se proponga ejecutar por
Sociedades con Participacion Estatal, integradas por el Estado Provincial, las
Municipalidades o Comunas, conjunta o separadamente, y particulares, reservandose la
Sociedad constituida la responsabilidad exclusiva en la promocion y ejecucion del Parque
o Area Industrial.

c) Son Parques y Areas Industriales Privados, aquellos que propengan ejecutar
Sociedades Comerciales o Cooperativas, o personas fisicas con responsabilidad
exclusiva en la promocion y ejecucion del Pargue o Area Industrial.

Articulo 10°) Los Parques y Areas Industriales se clasifican, de acuerdo a los objetivos
determinados al momento de su creacion, en tres categorias:

a) De Promocion: tienen por objeto estimular la localizacion de plantas fabriles en zonas
industriaimente subdesarroliadas.

b) De Desarrolio: promueven la radicacion grdenadg de industrias alrededor de ciudades
en donde se registre una mediana actividad industrial.

c) De Descongestion: facilitan, fundamentalmente, la reubicacion de plantas fabriles, su
ordenamiento y expansion, dando solucidén a conflictos funcionales en areas urbanas o de
crecimiento industrial desordenado.
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El Poder Ejecutivo, por si, o a solicitud de los responsables de la ejecucion, puede
considerar y clasificar a los Parques industriales con méas de una de las caracteristicas
expuestas, cuando su evolucién asi lo aconseje.

Los Parques y Areas Industriales existentes a la fecha de promulgacion de la presente
ley, mantienen la clasificacion establecida con anterioridad.

PLANIFICACION Y ORGANIZACION

Articulo 11°) Los Parques Industriales deben ser planificados delimitandose sectores
destinados a los siguientes usos.

a) Uso Industrial Exclusivo: donde sdlo se autorizaré la radicacion de instalaciones
industriales que revistan las caracteristicas determinadas en los Articulo 3° y 4° de la
presente ley. Su utilizacion estara sujeta a las restricciones y condiciones que surgen de
la presente ley y su reglamentacion.

b) Espacios de uso comun: son aquellos destinados a su utilizacion por el conjunto de los
adquirentes de parcelas y por el personal que presta servicios en el Parque o Area
Industrial.

c) Vias de circulacion y espacio para el estacionamiento de vehiculos.

d) Viviendas: con las restricciones de que estas areas sean destinadas al personal de
vigilancia, conservacién y seguridad o para el Gerente o Funcionario similar del Parque
Industrial. La construccion de viviendas con fines especificos sélo podra efectivizarse
previa autorizacién de la Autoridad de Aplicacion, e incluye a las que resulte necesano
construir en los espacios de uso comuan y en los asignados a uso industrial exclusivo.

e) Garajes: sblo se permitira |a construccion de los que resulten necesarios para alojar los
vehiculos de las empresas y de las personas directamente vinculadas al Parque
Industrial.

f) Comercios y Servicios: exclusivamente en \as areas destinadas a uso comin, en la
medida en que tengan por objeto satisfacer las necesidades funcionales del Parque
industrial, a criterio de la Autoridad de Aplicacion.

g) Areas para forestacion y parquizacion: incluyendo las destinadas a forestacion de
calles y perimetrales del Parque Industrial y las areas parquizadas. La reglamentacién de
la presente ley fijara las normas aplicables para los espacios de uso comun y para los
destinados a uso industrial exclusivo.

h) Uso Cultural: en las condiciones que determine la reglamentacion.

i) Otros Usos: en la medida en que los mismos resulten necesarios a efectos de optimizar
el funcionamiento del Parque Industrial, a exclusivo eriterio de la Autoridad de Aplicacion.

Articulo 12°) Las condiciones y restricciones de uso exigibles para las propiedades
Linderas a los Parques y Areas Industriales, seran fijadas por la Reglamentacion de la
presente, teniendo especia mente en cuenta:

a) Distancias minimas entre los centros poblados y los asentamientos industnales.
b) Restricciones al uso y al parcelamiento de las propiedades.
c¢) Existencia de ordenanzas 0 disposiciones locales vigentes que regulen tales usos.

Articulo 13°) La superficie adquirida por cada empresa en un Parque o Area Industrial,
no podra superar el 20% (veinte por ciento) de la superficie total afectada a uso industrial

Pabilo Andrés Rada
Universidad Tecnoldgica Nacional - FR.V.T.
346




Amgliacitn Proyecto Pavimento ¥ Dﬁ:agi.ﬂshea Incusstrial Murpiy !

exclusivo.

En casos excepcionales, cuando las necesidades de crecimiento o expansion de las
empresas lo justifique, puede autonzarse la adquisicion de una superficie mayor, previa
acreditacion de

a) Que se ha ejecutado el Proyecto que motivd la radicacion.
b) Que las necesidades de expansion de la empresa requieren una superficie mayor,
situacion que debe acreditarse con la presentacion de una ampliacidn, sujeta a la
aprobacion de la Autoridad de Aplicacion
Sin perjuicio de la superficie que ocupe cada empresa, ninguna puede tener una

i6n superior al 20% (veinte por ciento) en los 6rganos de administracion y
gobierno del Parque o Area Industrial, aunque serd a su cargo la parte proporcional que
le corresponda, segun la superficie efectivamente ocupada, en la determinacion de los
gastos comunes.

EJECUCION, DESARROLLO Y ADMINISTRACION

Articulo 14°) La promocion, ejecucion y desarrollo de los Parques y Areas Industriales,
esta a cargo de quien asuma estas responsabilidades en las gestiones que se realicen a
efectos de lograr la autorizacion para su construccion, conforme lo determina el Articulo
7°, oportunidad en que se debe asumir el compromiso expreso en materia de
planificacion y financiamiento del emprendimiento cuya autorizacion se gestiona.

Articulo 15°) En los casos de Parques y Areas Industriales donde se registre
participacion Estatal Provincial, la representacion de la Provincia esta a cargo de la
Direccion General de Industrias, dependiente del Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
industria y Comercio, a través del funcionario que a tal efecto se designe.

En los casos de Parques y Areas Industriales Oficiales Provinciales, la Direccién General
de Industrias tiene las funciones de Direccion de Proyectos, y son de su competencia
todas las cuestiones vinculadas a la elaboracion de los estudios a que refiere el articulo
7° |as de planificacion, presupuestacion y ejecucion de las mejoras en los mismos.

Sin perjuicio de los expuesto, facultase a la Autoridad de Aplicacion a requerir de los
Organismos y Empresas del Estado Provincial o Nacional, colaboracion en aspectos
especificos vinculados a la planificacién, promocion, ejecucion y desarrollo de los
Parques y Areas Industriales a su cargo y, en los casos en que las necesidades no
puedan ser satisfechas por Organismos o Empresas Estatales, a contratar con
particulares dando cumplimiento a los mecanismos legales vigentes.

Articulo 16°) La ubicacidn de las empresas industriales en las parcelas destinadas a uso
industrial exclusivo, dentro del Parque o Area Industrial, debe realizarse aplicando
criterios técnicos que garanticen la eliminacion de los conflictos funcionales entre las
distintas plantas industriales y del conjunto de las empresas instaladas hacia el medio
circundante. Los criterios a aplicar en la materia, deberan inclyirse en el Proyecto a que
refiere esta ley.

En los Parques Industriales deben regir normas técnicas e higiénicas, de segundad y
estéticas, las que son establecidas en forma general por la reglamentacion de la
presente, y en forma particular, por el Reglamento Intermno de cada Parque.

La superficie cubierta destinada a uso industrial exclusivo, no puede superar el 70%
(setenta por ciento) de la superficie total de la parcela.
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Articulo 17°) La adjudicacion y venta de parcelas en los Parques y Areas Industriales
Oficiales, esta a cargo de la jurisdiccion que haya asumido la responsabilidad de
promecion, ejecucion y desarrollo del mismo y se rige por los siguientes criterios:

1) Las empresas o personas fisicas solicitantes de parcelas para |a instalacion de
establecimientos industriales, deben someter a la aprobacion del organismo estatal que
nda, un proyecto de radicacién que cumplimente los requisitos de la presente, el
que debe incluir aspectos técnicos, econdmicos y ecoldgicos que garanticen el éxito
productivo y econémico del emprendimiento y la preservacitn del medio ambiente.
2) Aprobado el Proyecto a que refiere el acapite anterior, la Autoridad competente
procede a la adjudicacion de las parcelas y a la venta de las mismas, debiendo
observarse las siguientes condiciones:

a) La ejecucion en los plazos establecidos para la iniciacion de las obras y puesta en

marcha del proyecto industrial que motiva la adjudicacion y venta.

b) El compromiso expreso del adquirente de autorizar al vendedor a rescindir el

contrato de compraventa suscripto, en caso que no se ejecute en tiempo y forma el
royecto que motivo la adjudicacion y venta.

c) La obligacion del adquirente de reintegrar la parcela al vendedor, en |as mismas

condiciones en que la recibe para el caso en que desista de la ejecucion del proyecto

o de haberse excedido en los plazos para la iniciacién de las obras y puesta en

marcha del mismo; conforme a la documentacién aprobada en ocasion dela

En caso de resultar necesarias inversiones a los fines de devolver a la parcela las
condiciones en que fue adjudicada, éstas son a cargo exclusivo del adquirente,
pudiendo efectuarias el organismao de promocion, ejecucion y desarrollo con cargo de
reintegro para el adquirente en las condiciones que determine [a reglamentacion.

d) No se pueden suscribir escrituras traslativas de dominio en los Parques y Areas
industriales Oficiales, hasta tanto el adjudicatario no haya ejecutado y puesto en
marcha el proyecto que motivo la adjudicacién y venta, lo cual debe ser verificado por
el organismo estatal responsable.

e) La presentacion de garantias reales por las deudas y demas cOmpromisos
asumidos.

f) La fijacion de sanciones por dafios y perjuicios, en los casos de incumplimiento en

la ejecucion de los proyectos comprometidos.

Articulo 18°) Los precios y las condiciones de venta de las parcelas en los Parques y
Areas Industriales Oficiales, son determinados por la jurisdiccion estatal responsable de
la venta de las mismas, en base a los precios de plaza vigentes al momento de la
operacién, deduciéndose los descuentos promocidnales que cada caso aconseje y
considerando el valor de la tierra y las mejoras del asentamiento.

Articulo 19°) Los particulares adquirentes de parcelas en los Parques y Areas
Industriales Oficiales que desistan de ejecutar o de continuar con los proyectos que
motivaron la adjudicacion y venta de parcelas a su favor, en forma permanente o
wransitoria, pueden optar por alguna de las siguientes alternativas:
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1) En los casos de no haber ejecutado mejoras: Deben comunicar |a decision adoptada al
organismo responsable de la venta de parcelas, renunciando a la ejecucion del Proyecto.
En tal caso las sumas abonadas son retenidas por al vendedor en concepto de
indemnizacion, cesando desde esa facha los compromisos pendientes de pago,
produciéndose la rescision del contrato de compraventa suscripto. Se consideran nulas
todas las ventas que pudieran concretarse a favor de terceros en estas condiciones.

2) En los casos de haber concretado mejoras: El adquirente puede optar por.

a) Transferir, en venta a lerceros, los terrenos y las mejoras ejecutadas, sujeto a la
aprobacién del organismo responsable de la venta de parcelas y en 1a medida en que
el nuevo propietano se comprometa a someter a la Autoridad de Aplicacién el
proyecto industrial a desarrollar en dichas parcelas, en un todo de acuerdo a lo

b) Proceder a la mcmmlnnﬂmammﬂymwmnamluam
vendedores en las condiciones establecidas en el inciso a).

3) En los casos de haberse producido la puesta en marcha del establecimiento industrial
y los propietanos desistan de su continuidad, podran transferirios a terceros, en venta,
alquiler u otras formas de amrendamiento, sujeto a la aprobacion de los responsables de
la ejecucion del Parque 0 Area Industrial, y al compromiso expreso del adquirente,
inquilino o arrendatario de dar continuidad al emprendimiento aprobado o a desarrollar

uno nuevo. En este (itimo supuesto, el proyecio debe ser previamente aprobado por la
Autoridad de Aplicacion.

Articulo 20°) En los casos de Parques y Areas Industriales Mixtos y/o Privados, las
condiciones de venta son determinadas por los propietarios del asentamiento debiendo
observarse las normas que determina la presente ley. La fijacion de los precios de venta
gueda a exclusivo criterio de los propietarios de cada asentamiento.

Articulo 21°) La Administracién de los Parques y Areas Industriales esta a cargo de .

-H—hsthuasapm::adaahaﬂjq.ldimdénywntadﬂ 30% {h'eintapuruianlnldela
superficie total de las parcelas destinadas a uso industrial exclusivo; de los responsables
de la promocion, ejecucion y desarrollo del Parque o Area Industrial.

b) Cuando se haya superado el 30% (treinta por ciento); la Administracion queda a cargo
de una Asamblea de Propietarios integrada por la totalidad de las empresas o personas
fisicas adquirentes de parcelas y por los responsables de la promocion, ejecucion y
desarrolio del Parque o Area Industrial, por las parcelas no vendidas.

Cada unadalaspanmﬁmaunmpmmmamndmmammanprmﬁﬁnaIm
superficie de su propiedad, no pudiendo exceder los porcentajes maximos determinados
por el Articulo 13. Los integrantes tienen derecho a la designacion de un representante
suplente, que actia en caso de ausencia o impedimento del titular.

El Poder Ejecutivo, a traves de |a Autoridad de Aplicacion, podra tener un representante,
con facultad de formular observaciones de caracter suspensivo, en aquellas decisiones

de administracion, que se reputan inconvenientes para el interes publico provincial.

Articulo 22°) La Asamblea de Propietarios, es el principal 6rgano de Direccion del
Parque o Area Industrial, y ejerce la misma mediante:
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1) Redaccitin del Reglamento Intemo.

2) Aprobacion del Régimen de sanciones a los infractores del Reglamento Intermo.

3) La designacion, por el voto directo de sus integrantes, de un Comité Ejecutivo
conformado, como MAXIMOo, por GiNco (5) miembros gue tiene a su cargo la
Administracién de los espacios de uso comun, el mantenimiento y normal funcionamiento
de las instalaciones y servicios, y toda otra funcion que le sea asignada en forma expresa
por la Asamblea.

COMISION PROVINCIAL

Articulo 23%) Créase la Comision Provincial de Parques y Areas Industriales que tiene
por objeto brindar asesoramiento a la Autoridad de Aplicacion de la presente ley.

Esta integrada por un Presidente y un Secretario designados por la Autoridad de
Aplicacién, un representante por cada unos de los responsables de la ejecucion de
Parques y Areas Industriales reconacidos y un representante por cada una de las
Asambleas de Propietarios constituidas en los términos del Articulo N° 21, inciso b) de la

presente.

La designacién de los representantes de la ejecucién de Pargues y Areas Industriales y
por las Asambleas de Propietarios, se realiza a propuesta de los representados,
correspondiendo, asimismo, la nominacion de un representante suplente que actua en
casos de ausencia o impedimentos del titular.

Articulo 24°) La Comision Provincial de Parques y Areas Industriales tiene las siguientes
funciones:

a) Asesorar ala Autoridad de Aplicacion sobre aspectos vinculados a la instrumentacion
de las politicas de Parques y Areas Industriales en la Provincia.

b) Asistir a los responsables de la ejecucién y administracion de Parques y Areas
Industriales en la promocion y desarrollo de los asentamientos.

c) Analizar la legislacion vigente en la materia, en los niveles Nacional, Provincial,
Municipal y Comunal, promoviendo su adaptacion a las necesidades de la materializacion
de las politicas determinadas por la presente ley.

d) Participar en la elaboracion del Presupuesto Anual de inversiones en Parques y Areas
Industriales, Oficiales y Mixtos y asesorar, &n caso de serle solicitado, en la elaboracion
de los presupuestos anuales de los restantes asentamientos.

e) Asistir a la Autoridad de Aplicacion en la auditoria y contralor de la ejecucion de los
Pargues y Areas Industriales autorizados, emitiendo dictamenes anuales especificos ¥
sugiriendo acciones orientadas a corregir las desviaciones observadas.

f) Planificar y promover, &n coordinacion con la Autoridad de Aplicacion, una politica de
Parques y Areas Industriales que tienda a promover la radicacién industrial racional y
ordenada en el territorio provincial, evitando conflictos funcionales y preservando el medio
ambpiente.

g) Dictaminar sobre los proyectos de Reglamentos Internos de cada Pargue y Area
Industrial, Oficiales y Mixtos, con caracter previo a su puesta en vigencia.

h) Elaborar su Reglamento Intermo.

Arliculu1!"]LaEnnﬁsiﬁﬂdaParqueayﬁmaalndusmahsﬁenusumﬂmhdudad de
Santa Fe, sin perjuicio de la facultad propia de la Comisién de celebrar reuniones el
cualquier lugar de la Provincia, cuando la mayoria de sus integrantes asi lo disponga.
Eventualmente, por causas debidamente justificadas, puede reunirse fuera del territorio
provincial.

Pablo Andrés Rada
Universidad Tecnologica Nacional - FR.V.T.
345




Ampleacion Proyecio Pavimento y Desagles Area Industrial Murphy !

Articulo 26°) La Comision Provincial de Parques y Areas Industriales adopta sus
resoluciones por mayoria simple, debiendo reunir un guérum minimo de la mitad mas uno
de sus integrantes. Si una reunion no alcanzase el quorum minimo, puede sesionar
igualmente, no estando habilitada para adoptar resoluciones o emitir dictamenes en
nombre de la Comision.

Articulo 27°) La convocatoria a reuniones de la Comisién Provincial de Parques y Areas
Industriales puede ser realizada por el Presidente, el Secretario o por decisién de la
mayoria de sus integrantes. Las convocatorias deben realizarse en forma personal, para
la consideracion de un temario preestablecido y comunicadas con una antelacion no
menor a los 10 (diez) dias, acompafiando los antecedentes que los temas en tratamiento
reguieran.

Articulo 28°) La Direccién General de Industrias es el organismo de apoyo para el
cumplimiento de las funciones asignadas a la Comisién Provincial de Parques y Areas
industriales. Ademas, por su intermedio, canaliza la participacion de los restantes
organismos de |a Administracion Provincial, incluidos los descentralizados, autarquicos y
empresas del Estado, cuya participacion se considere necesaria.

Articulo 29°) Los gastos que demande el funcionamiento de la Comision Provincial de
Parques y Areas Industriales, estan a carga de |a Administracién Provincial, debiendo
preverse las partidas especificas en cada uno de los presupuestos anuales posteriores a
Lafanha:lapmmulgani-bndahpmsentelﬂy.danhﬂdulusnmntmnﬁgnadmala
Autoridad de Aplicacion.

SERVICIOS

Articulo 30°) En los casos de Parques y Areas Industriales Oficiales o Mixtos, autorizase
a |a Direccién Provincial de Vialidad a construir los caminos pavimentados perimetrales y
los que enlacen a los Parques y Areas Industriales con las rutas principales, sin el
requisito previo de conformidad de los propietarios contribuyentes.

Asimismo, facultase a la Autoridad de Aplicacion a realizar las gestiones necesarias ante
la empresa concesionaria de los servicios sanitarios en la Provincia, a los fines de
efectuar las obras que resulten necesarias para dotar de agua corriente, conductos para
la evacuacion de efluentes cloacales e industriales, e instalaciones para el tratamiento de
efluentes liquidos sin el requisito previo de conformidad de los adquirentes de parcelas.
El costo de las obras a ejecutar esta a cargo de los responsables de la construccion del
asentamiento, sin perjuicio de la facultad que les asiste de reclamar a los propietarios de
parcelas el pago proporcional de las inversiones realizadas de acuerdo a la utilizacion
que cada uno haga de las mismas.

En el caso de obras viales, para la determinacién de las zonas afectadas al pago de
contribucion por mejoras y las tasas comespondientes, se aplican las disposiciones
vigentes al momento de |a recepcion definitiva de dichas obras, otorgandose las
facilidades de pago que determine la reglamentacion.

Articulo 31°) Autorizase a la Empresa Provincial de la Energia a ejecutar las mejoras que
resulten necesarias para garantizar la provisién del servicio eléctrico a los Parques y
Areas Industriales.

Las inversiones que éstas demanden estéan a cargo de los responsables de la ejecucion
del Parque o Area Industrial, sin perjuicio de la facultad de éstos de exigir a los
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propietarios o adquirentes de parcelas, el pago de la proporcién que a cada uno
corresponda .

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 32° En los casos de Parques y Areas Industriales Provinciales, Oficiales o
Mixtos, que requieran la expropiacion de los terrenos donde se radicara un asentamiento,
se procede de acuerdo a la Ley Provincial N° 7.534, sus modificatorias y
reglamentaciones.

Articulo 33°) En ningln caso, para la aplicacion de lo determinado de esta ley, dejara de
tener intervencion, |a Municipalidad o Comuna de la jurisdiccion donde se construya el
Parque o Area Industrial.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Articulo 34°) Los efectos subsistentes derivados de la Ley N° 6.758, sus modificatorias y
Reglamentaciones se regiran por la normativa que los origind mientras esté vigente la
instancia en que se encuentren. Finalizada la misma, se estara a lo que establece la
presente.

Articulo 35°) Derogase la Ley N° 6.758, sus modificatorias, reglamentaciones y demas
disposiciones dictadas en su consecuencia y la Resolucion N° 175/80 del Ministerio de
Hacienda y Finanzas de la Provincia, excepto para los efectos subsistentes de instancias
en vigencia a la fecha de promulgacion de la presente, hasta la efectiva finalizacion de la
misma, no siendo admisible la oposicion de instancias posteriores.

Articulo 36°) El Poder Ejecutivo reglamentara la presente dentro de los 90 (noventa) dias
de su promulgacion.

Articulo 37%) Comuniquese al Poder Ejecutivo.

Dada En La Sala DusaﬂunaﬁDaLaLagisl:turaDeLaquinniaDaSﬂﬂhFa,hLus
Veintisiete Dias Del Mes De Noviembre Del Afio Mil Novecientos Noventa Y Siete.

Publicada en el Boletin Oficial del 13 de enero de 1988,
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