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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Desde la dirigencia del automovilismo nacional se pretende lograr una mejor distribucion de
autédromos que permita abarcar todo el pais, construyendo circuitos de gran capacidad que
centralicen la actividad de toda una zona, y que a la vez, vayan desapareciendo los pequeios y

faltos de infraestructura.

En nuestra region existen gran cantidad de pistas en las que compiten varias categorias
zonales, pero que no estdn dotadas para albergar competencias de nivel nacional, y las
condiciones existentes, no son las dptimas para el pleno desarrollo de esta actividad, que

congrega una gran cantidad de pilotos y entusiastas.

El resultado de este proyecto es la obtencion de un autodromo de primer nivel que cumple con
las altas exigencias para llevar cabo un buen espectaculo y brinda la seguridad necesaria tanto
para pilotos, personas que intervienen en las competencias y publico, que ademas, podran
disfrutar de su estadia en el predio aprovechando las cémodas instalaciones existentes durante

los dias de pruebas.

Un complejo de estas caracteristicas, produciria un desarrollo no s6lo desde el punto de vista
deportivo, sino también en el plano socioecondmico, tanto para la ciudad como para una
amplia zona de influencia. Por el peso que tiene Venado Tuerto en la region creemos que es el

lugar propicio para llevar a cabo este emprendimiento.
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1.1 - INTRODUCCION

En la region comprendida por la ciudad de Venado Tuerto y muchas otras localidades
menores existen una gran cantidad de circuitos en los que se desarrolla el automovilismo en
varias categorias zonales, pero que no cuentan con la infraestructura adecuada para albergar
competencias de nivel nacional, y las condiciones existentes en la mayoria de los casos no son
las Optimas para el pleno desarrollo de esta actividad que congrega una gran cantidad de

pilotos y entusiastas.

La existencia de un autodromo con las instalaciones apropiadas produciria un desarrollo no
solo desde el punto de vista deportivo sino también en el plano socioecondmico, tanto para la
ciudad como para una amplia zona de influencia. Por el peso que tiene Venado Tuerto en la
region creemos que es el lugar propicio para llevar a cabo este emprendimiento. De hecho se
presentd en el Consejo Deliberante un proyecto de mejoramiento del circuito local y la
posibilidad de ampliarlo, lo que nos demuestra el interés de la ciudad por una obra de este

tipo.

En la actualidad nuestra localidad cuenta con el circuito municipal Esteban Keny Soliédn,
ubicado hacia el este del conglomerado urbano de Venado Tuerto, limitando su predio con la
laguna El Hinojo, el canal Cayetano Silva y la Calle Alberto de Brouckere. Es un circuito de
tierra de aproximadamente 1515 metros de largo que se utiliza para competencias a nivel local
y zonal. No cuenta con instalaciones fijas para boxes por lo que cada equipo debe acampar en
el lugar; tampoco con los suficientes bafios ni estacionamientos. Debido a que es un circuito
de tierra, requiere de mucho mantenimiento y una gran preparacion cada vez que hay un

evento.

77777777 1 MUNICIPALIDAD DE VENADO TUERTO

o CIRCUITO MUNICIPAL ESTEBAN KENI SOLIAN
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CIRCUITO MUNICIPAL “ESTEBAN KENY SOLIAN”
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Cada vez es mayor al auge del automovilismo en Argentina, aparecen nuevos circuitos a lo
largo y a lo ancho del pais con una frecuencia en constante aumento, lo que genera una
sobrepoblacion de los mismos y un problema para la distribucion de las carreras de las
distintas categorias. El principal inconveniente radica en que no cumplen los requerimientos
minimos de seguridad ni las dimensiones e instalaciones necesarias para realizar una
competencia nacional o internacional capaz de congregar decenas de miles de espectadores.
Por esto es que desde la dirigencia del automovilismo nacional se pretende ir transformando
el mapa en uno mejor distribuido y més concentrado, que les permita abarcar todo el pais
desde los centros poblacionales con autdédromos de gran capacidad que centralicen la
actividad de toda una zona, y a la vez vayan desapareciendo los circuitos pequefios y faltos de
infraestructura.

1.2 - OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo principal es disefiar un autdédromo permanente con las instalaciones e
infraestructura necesarias para que compitan las mas altas categorias nacionales e
internacionales como asi también las zonales. Con esto convertiriamos a Venado Tuerto en
sede nacional y posible sede internacional del automovilismo, lo que generaria una gran
cantidad de visitantes que darian impulso a la ciudad y la region en cuanto al turismo y el
desarrollo econémico.

Dentro de éste objetivo se pueden enmarcar varios otros, como ser poder determinar y disefiar
las instalaciones necesarias para el buen desarrollo de la actividad, que comprende a demas
del circuito en si, que debe contar con el trazado y las dimensiones requeridas por la
Asociacion de corredores del Turismo Carretera (A.C.T.C.), los boxes suficientes para
cualquier categoria, grupos sanitarios correctamente distribuidos, estacionamientos, torre de
control, parque cerrado, inspeccion técnica, calles de circulacion vehicular, medidas de
seguridad, etc. Se disefiara todo siguiendo los lineamientos internos de la Comision Deportiva
Automovilistica (C.D.A.) del Automdvil Club Argentino (A.C.A.), de manera que pueda ser
incluido dentro del calendario anual de competencias automovilisticas nacionales organizadas
por dicha institucion.

También llevaremos a cabo los célculos de todas las estructuras y el computo de materiales de
la obra para obtener un presupuesto que nos permita saber si es viable para la ciudad un
emprendimiento de estas caracteristicas.

Nos proponemos como objetivo superador el poder realizar un proyecto de autédromo que
est¢ a la altura de los mejores del pais, con un agregado muy importante que es que se
proyectard cumpliendo estrictamente los lineamientos del Reglamento de seguridad de
circuitos de la A.C.T.C.(Asociacion de corredores de Turismo Carretera), ya que no existe en
la actualidad ningln circuito en el pais que lo cumpla.

Por ultimo nuestro deseo final es poder brindar todas las herramientas para que desde el
municipio se estudie la posibilidad y factibilidad de realizacion del autédromo que generard
un impacto a escala nacional que colocard a Venado Tuerto en una posicion de privilegio y
traera aparejado un desarrollo y crecimiento de la ciudad desde todo punto de vista.
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La gran ventaja que posee Venado Tuerto es su ubicacion, ya que desde el punto de vista
geografico se encuentra en el centro del pais, lo que genera una mayor concentracion de
espectadores minimizando las distancias desde el resto de las provincias y ademads es la
ciudad mas importante de la zona; y desde el punto de vista automovilistico su posicion es
excepcional dado que el autddromo mas cercano es el de Rio Cuarto situado a 238 kilometros.
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El mapa anterior muestra la distribucion actual de autdédromos en los que corre el Turismo
Carretera y otras categorias nacionales, con el agregado de Venado Tuerto como posible sede.
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Uno de los principales inconvenientes que tienen los circuitos en todo el pais es la inmensa
cantidad de gente que llega desde todos los puntos geograficos en un mismo momento a ver la
carrera, haciendo interminables colas de autos a la espera de ingresar al lugar y generando
trastornos en el transito local. Por esto un factor decisivo a la hora de planear un
emprendimiento de esta magnitud es la accesibilidad al predio escogido y la posibilidad de
hacerlo sin ingresar al ejido urbano, y por vias rapidas y de gran capacidad.

El circuito municipal Esteban Keny Solidn estd comunicado con la Ruta nacional N° 8
directamente por la calle Fortin El Hinojo y con la Ruta nacional N° 33 por la calle Alberto de
Brouckere, por lo que es sencillo el acceso desde cualquier direccion sin necesidad de
atravesar la ciudad.

Existe un proyecto del Ingeniero Andrés Gentilesco para la realizacion de la avenida
Circunvalacién, que sera una avenida pavimentada de 12.500 metros de longitud que une las
rutas nacionales N° 8 y N° 33. La traza de la Circunvalacion sera por donde hoy se hallan las
calles Fortin El Hinojo y Alberto de Brouckere, las mismas que llevan al circuito. De
realizarse esta obra, que por cierto es muy beneficiosa para la ciudad, la fluidez del transito
por esta zona haria Optimas las condiciones para construir en este lugar un verdadero
autodromo.
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RUTA NACIONAL N°33
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El circuito actual ocupa s6lo 30 hectareas del lote que tiene 123 hectéreas, el resto de las
cuales se utilizan para la agricultura. Existe un contrato por 20 afios a partir de septiembre de
1998 del propietario del predio con la Municipalidad de Venado Tuerto, en el cual se
compromete a arrendar la parte destinada al circuito a cambio de otro terreno del municipio
por el mismo plazo. El propietario no tendria inconvenientes, de construirse un autdédromo, en
ceder el terreno completo a ese efecto.
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ALBERTO DE BROUCKERE

PREDIO COMPLETO DEL CIRCUITO

Contando con una superficie de 123 hectdreas, se puede realizar un proyecto de las
dimensiones apropiadas para el volumen demografico demandado por un evento de esta
naturaleza que congrega entre 40 y 60 mil personas.

Por los motivos mencionados anteriormente es que decidimos realizar el proyecto del
Autodromo “Marcos Ciani” en la ciudad de Venado Tuerto en el predio donde se encuentra
actualmente el circuito municipal Esteban Keny Solian.
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En este capitulo trataremos las caracteristicas fisicas y geomorfoldgicas del terreno escogido
para el establecimiento del autdédromo. Se describiran las tareas realizadas para conocer el
comportamiento natural del suelo y las posibilidades que nos brinda su composicion y

distribucion, como también su topografia.

Teniendo estos datos ya calculados se puede establecer antes que nada la factibilidad de
ejecutar la obra en su conjunto y cada estructura en particular, ya que de no serlo seria inutil el
proyecto y habria que escoger otra ubicacion o modificar el mismo. A demas debe hacerse un
analisis hidrico que nos permita definir un correcto desagiie del terreno. Por ultimo con la
altimetria del predio y el disefio ya definido, calcular los movimientos de suelo y, de ser

necesario, los préstamos a efectuar.

3.1 - NIVELACION

Dado que el terreno limita con la laguna El Hinojo es muy importante la nivelaciéon minuciosa
del mismo para saber en qué cota se encuentra con respecto al pelo de agua maximo histoérico
que es de 105,50 m.s.n.m., aunque actualmente el nivel se encuentre en cota 104,92 m.s.n.m.
También debe tenerse muy en cuenta la pendiente que posee para verificar el escurrimiento de
la lluvia, a la vez que planificar el correcto desagote del predio. Por eso la primera tarea

ejecutada fue la nivelacion completa del lote seleccionado.

3.1.1 - Ubicacion de los puntos de cota conocida

Los dos puntos de cota conocida tomados en cuenta para el comienzo de la nivelacion del
terreno fueron suministrados por la Direccion de Obras Publicas de la Municipalidad de
Venado Tuerto y pertenecen a la nivelacion realizada en el canal Cayetano Silva. El primero
es un punto sobre el puente en la interseccion de las calles Fortin El Hinojo y Alberto de
Brouckere y el segundo es en el ultimo puente que cruza el canal antes de la descarga a la
laguna El Hinojo. Partiendo de estos dos datos como ciertos, se realizd la nivelacion

geométrica del predio como se describe a continuacion.
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3.1.2 - Método de nivelacion

Se emple6 el método de nivelacion cerrada para poder corroborar los resultados obtenidos,
llevar el control de los errores y poder corregirlos. El equipo necesario para efectuar una
nivelacion geométrica se compone de un nivel Optico, una cinta métrica y una mira parlante,
sobre la cual se dirigen las visuales horizontales de nivel, llamadas golpes de nivel. En cada
estacion del nivel, el primer golpe de nivel recibe el nombre de atras, y la Gltima visual
horizontal se llama adelante. El resto de las visuales reciben el nombre de golpes de nivel
"intermedios". Las lecturas de miras resultantes reciben el nombre de lectura atras, lectura
adelante y lecturas intermedias, respectivamente.

Para la realizacion de este proyecto se utilizd una nivelacidn compuesta, que consiste en
dividir en trozos de nivelacion simple, siendo el desnivel entre dos puntos A y B como se

indica en la figura siguiente:

B\

Se comenz6 trazando en el lote una cuadricula de puntos a nivelar cada 100 metros que
cubren toda la superficie, y partiendo de los dos puntos conocidos se trasladé la cota a cada
vértice del trazado. Al finalizar en la esquina opuesta del predio se unieron las nivelaciones

provenientes del traslado de cotas desde ambos puntos y se comput6 el error de cierre.

La planilla resumen con los resultados obtenidos se encuentra en el Anexo A: Nivelacion.

El plano N° 2 muestra los puntos nivelados y sus cotas.
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3.1.3 - Error de nivelacion

Al efectuar una nivelacidn compuesta es necesario hacer controles que permitan detectar
errores. Para ello se realiza la llamada nivelacion cerrada, que consiste en nivelar de ida y
vuelta el tramo considerado. La vuelta puede efectuarse tomando los mismos puntos
intermedios anteriores, o bien realizando otro camino, que fue nuestro caso. A la diferencia

existente entre las dos mediciones, se la llama error de cierre de la nivelacion.

Los errores que se cometen pueden ser accidentales y/o sistematicos. Los primeros pueden
ser de cualquier signo, positivos o negativos. Los errores sistematicos tienen siempre el
mismo signo, y por consiguiente se van sumando.

El error final de cierre se compensé para dicho punto y se saco una cota media, ya que dicho

error resulto ser despreciable para las dimensiones del proyecto.

3.1.4 - Conclusion de la nivelacion

Conociendo los datos obtenidos de la nivelacion (ver plano N° 2), la conclusion que podemos
sacar es que el terreno se comporta aproximadamente como un plano inclinado hacia la
laguna El Hinojo, con una pendiente promedio del 3,64 %o, siendo la maxima pendiente del

5,07 %00 , y 1a minima del 3,11 % .

La cota maxima historica de la laguna El Hinojo es de 105,50 m.s.n.m. y la cota minima del
predio es de 105,167 m.s.n.m., por lo tanto habra que levantar parte del terreno para que no
haya peligro de inundacion. Esto se lograra con el camino perimetral proyectado, que estara
sobreelevado para servir de barrera ante una posible crecida de la laguna. La calle que
circunda el predio tendra una cota minima de 106,00 m.s.n.m. en el limite con la laguna que

nos asegura la posibilidad de utilizar el autdédromo en cualquier época del afo.

Esta configuracion de niveles que genera una llanura con una pendiente casi constante y
siempre con la misma direccion, facilita en gran medida el desagiie pluvial de todo el lote, ya
que a demds de contar con un suelo apto para la infiltracion, el excedente que formara el
escurrimiento superficial serd guiado por gravedad directamente hacia la laguna El Hinojo
que se comporta como cuerpo receptor de todo el efluente de esta zona. Otro factor que
beneficia el desagote natural del terreno es que limita en su parte mas elevada con el Canal
Cayetano Silva, por lo que no recibe ningin aporte de una cuenca anterior, y debe limitarse

solamente a evacuar el agua precipitada sobre su superficie.
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3.2 - ENSAYOS DE SUELO

3.2.1 - Introduccion

La naturaleza del suelo en la region, especialmente en los casos que tienen por origen la
sedimentacion edlica, implica la existencia de vacios continuos, es decir intercomunicados
entre si. De igual manera, este proceso no ha producido suelos de una densidad elevada. Sobre
este elemento inerte, particulado, cobra especial importancia el hecho de estar sujeto a la
accion de cargas gravitatorias, generalmente producidas por las obras de edificacion, las
cuales para asegurar su estabilidad deben garantizar uniformidad en los asentamientos
inevitables que todo incremento de cargas genera sobre un terreno virgen y ademas una
adecuada tension de contacto para no superar las capacidades resistentes del mismo.

3.2.2 - Objetivo del trabajo experimental

El trabajo realizado tuvo por finalidad obtener toda la informacién de campo y luego su
correspondiente proceso en laboratorio, destinado a identificar el tipo de suelo de las capas
sub—superficiales, evaluar el grado de compacidad del suelo, determinar sus parametros de
corte, su valor soporte relativo y proponer como conclusion las capacidades resistentes
admisibles para proyectar el sistema de fundacion de la obra y sub-rasante de pista.

A tales fines se realizaron los siguientes ensayos:
¢ Ensayo de penetracion estandar (S.P.T.)

Limites de Atterberg

Clasificacion por H.R.B.

Proctor

Triaxial

V.S.R.

3.2.3 - Trabajo de campo

Para la realizacion del trabajo experimental se hizo una perforacion en el terreno con una
profundidad de hasta 4.00 metros, destinada a permitir la ejecucion del ensayo estandar de
penetracion, auscultacion en la estratigrafia del terreno y logrando de esta manera obtener las
probetas testigos inalteradas que luego se ensayarian en el laboratorio.

De la informacion obtenida en el terreno se puede concluir que el mismo presenta una capa de
alrededor de 0.40 metros de suelo vegetal, identificado como OL, de caracteristicas organicas
y con indicios de comportamiento plastico. Debajo del mismo comienza un homogéneo
manto de loes pampeano, identificado como ML, suelo inorganico que en la zona se utiliza
como material de relleno en compactaciones como también superficie de apoyo de
cimentaciones superficiales.

El valor del indice de penetracion para las muestras obtenidas a una profundidad de alrededor
de 1.00 metro es de 5 golpes, esto revela la presencia de un manto homogéneo de baja
densidad, compatible con las obtenidas en laboratorio, que arrojaron una densidad htiimeda
promedio de 1.44 T/m?. La humedad promedio obtenida en el terreno se situ6é de un 14% a un
17%.

El valor del indice de penetracion para las muestras obtenidas a una profundidad de alrededor
de 2.00 metros es de 5 golpes, esto revela la presencia de un manto homogéneo de baja
densidad. Las densidades obtenidas en laboratorio arrojaron una densidad humeda promedio
de 1.46 T/m>. La humedad promedio obtenida en el terreno se situé de un 13% a un 14%.
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El valor del indice de penetracion para las muestras obtenidas a una profundidad de alrededor
de 3.00 metros es de 13 golpes, esto revela la presencia de un manto de mayor densidad que
los anteriores. Las densidades obtenidas en laboratorio arrojaron una densidad humeda
promedio de 1.80 T/m>. La humedad promedio obtenida en el terreno se situé de un 19% a un
22%.

El valor del indice de penetracion para las muestras obtenidas a una profundidad de alrededor
de 4.00 metros es de 6 golpes, esto revela la presencia de un manto homogéneo de menor
densidad que el manto anterior pero mayor a los primeros dos. Las densidades obtenidas en
laboratorio arrojaron una densidad himeda promedio de 1.50 T/m?®. La humedad promedio
obtenida en el terreno se situd de un 30% a un 32%, lo cual se debe a la cercania de la capa
fredtica.

3.2.4 - Trabajos de laboratorio

A los efectos de realizar los ensayos, todas las probetas que extrajimos in situ fueron
identificadas secuencialmente. En el laboratorio determinamos la densidad humeda y luego el
porcentaje de humedad. Posteriormente se determinaron en la camara triaxial los
correspondientes valores de cohesion y friccion. Estos valores fueron compatibles con los
resultados de identificacion de la naturaleza del suelo, especificamente la ausencia de
cohesion y un apreciable angulo de friccion, que en el promedio se ubico en 11.40° para el
manto de profundidad -1.00 metro. El manto ubicado a una profundidad de -2.00 metros
presenta iguales caracteristicas de cohesion, pero el angulo de friccion promedio es de 18.67°,
bastante mayor al de la capa mas superficial. Por Gltimo el manto ubicado a una profundidad
de -3.00 metros presenta un angulo de friccion de 21.38°, mayor a los anteriores, mientras que
la cohesion es similar.

3.2.5 - Analisis de la informacion obtenida

Los resultados de los ensayos realizados, que se adjuntan a continuacidn, y la informacion
relevante de los mismos, permiten proponer como valores de la capacidad portante a una
profundidad de -1.00 metro del terreno natural, una tension de contacto de 2.1 T/m?. Este
valor es similar para una profundidad de -2.00 metros del terreno natural, con una tension de
contacto de 2.6 T/m? y para una profundidad de -3.00 metros baja notablemente esta
capacidad hasta una tensién de contacto de 1.6 T/m?. Por otro lado se obtuvo el valor soporte
relativo (V.S.R.), adoptandose como dato a utilizar para el calculo estructural de la pista un
C.B.R. del 6%.

3.2.6 - Conclusiones del trabajo experimental

De los datos que se han obtenido, que estan incluidos en las planillas anexas, se observa que
la capacidad resistente de los mantos sub—superficiales alcanza valores acordes a los normales
en toda la region.

Teniendo en cuenta este resultado podemos afirmar que no tendremos inconvenientes en
ninguna de las fundaciones requeridas por el proyecto, ya que no poseen cargas exorbitantes
que puedan necesitar fundaciones especiales, debido a la inexistencia de grandes estructuras.

Para el calculo estructural se tomara un coeficiente de seguridad de 3, asegurando que no se
superara la capacidad portante del suelo, a la vez que no existiran asentamientos diferenciales

que atenten contra la estabilidad de las estructuras.

Se incorporan todos los calculos realizados en laboratorio en el Anexo B: Ensayos de suelo.
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Una vez terminados los ensayos de suelo y la nivelacion y obtenido los resultados con su
correspondiente interpretacion, el siguiente paso a dar es el planteo de distintas soluciones
para el disefio del autdédromo en su conjunto.

Esto se refiere a definir con claridad las partes que compondran el proyecto y distribuirlas
ordenadamente sobre la superficie disponible, para comprobar, en una primera aproximacion,
si son suficientes las dimensiones del lote para satisfacer los requerimientos de la obra en
cuestion, y una vez logrado esto disefar en detalle la solucion adoptada. Entonces
comenzamos puntualizando las distintas piezas que debemos conjugar para lograr el adecuado
funcionamiento del autédromo:
e Pista
Boxes
Torre de control, cronometristas y periodismo
Sector de publico
Sanitarios
Patio de boxes
Calles de boxes
Plataforma de senalizacion
Estacionamiento
Circulacién vehicular
Medidas de seguridad
Recinto de parque cerrado y verificacion
Accesos

A continuacion describiremos los factores tenidos en cuenta para el disefio y ubicacion de
cada parte por separado:

4.1 - PISTA

Los lineamientos tenidos en cuenta para la delineacion de la traza fueron los descriptos por la
A.C.T.C., que indican las dimensiones necesarias para que pueda correr cualquier categoria a
nivel nacional. Se pide que el circuito tenga al menos 4000 metros de longitud y 11 metros de
ancho en rectas, pudiendo ensancharse en curvas.

4.1.1 - Longitud

La intencidn perseguida fue que la pista fuera lo mas larga posible, ya que eso jerarquiza al
autddromo. A demas también se tratd de lograr una recta principal con una buena extension,
para posibilitar en ese tramo el desarrollo de todo el potencial de los autos de carrera.

La longitud total del circuito es de 4845 metros, siendo uno de los més largos del pais y por lo
tanto sera de los preferidos para pilotos y entusiastas.

El tnico inconveniente que tuvimos en este aspecto fue que para categorias locales y zonales
quedaba demasiado largo. Para solucionar este problema planteamos circuitos alternativos que
brindan distintas posibilidades de trazado de la carrera con lo que cubrimos todas las
expectativas. Generamos en la pista dos nuevas intersecciones y logramos determinar con esto
cuatro circuitos de distintas dimensiones y curvas que se indican en los planos. De esta
manera resolvimos el inconveniente y quedo definida la solucion adoptada para la pista.
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4.1.2 - Ancho

En nuestro proyecto la calzada tendra 14 metros de ancho en tramos rectos y 16 metros en las
curvas, medidas que fueron adoptadas por varias razones. Primero se tomo en cuenta la
tendencia actual de los circuitos construidos en todo el mundo que ensancha cada vez mas las
pistas por el hecho de que al haber mas espacio para el sobrepaso, las competencias se tornan
mas divertidas y no se cae en el aburrimiento que significa observar una carrera con pocos
adelantos provocados por los avances en la tecnologia y sofisticacion de los vehiculos que
genera una mayor paridad. En segundo lugar se verifico que las dimensiones adoptadas
permiten recorrer el trazado con un vehiculo tipo a una velocidad maxima en rectas de 270
Km/h., que es la desarrollada por los autos del T.C., sin salirse del trayecto ideal por el que
deben transitar para lograr el mejor tiempo de vuelta. Por Ultimo se tomd la experiencia de
varias personas encuestadas con amplio conocimiento del tema, que nos transmitieron que las
dimensiones son correctas ya que un menor ancho de pista llevaria a carreras mas cerradas y
menos dindmicas, y uno mayor seria un derroche de dinero y espacio, porque no seria
utilizada la calzada en su totalidad.

4.1.3 - Forma

La forma de la pista la componen una serie intercalada de curvas y alineamientos rectos
dispuestos de tal manera que se creen escenas diferentes a lo largo del recorrido. Con esto
queremos decir que se establecieron curvas de distintos radios, longitudes y peraltes, unidas
por rectas de diversas pendientes y largos que dificultan el manejo y por lo tanto mejoran
notablemente el espectdculo brindado. Se busca que los vehiculos puedan desarrollar
velocidades diferentes en cada sector y que haya posibilidad de sobrepaso en la mayor parte
del recorrido.

El circuito principal cuenta con nueve curvas, de las cuales seis son hacia la derecha y tres
hacia la izquierda. Todas las curvas son de radio constante o de radio creciente como exige la
C.D.A. Los radios de las curvas oscilan entre 50 y 120 metros. La recta principal tiene 1016
metros, posibilitando que la potencia de los motores produzca la méxima aceleracion sobre la
misma.

4.2 - BOXES

El reglamento es bastante amplio en lo que se refiere a boxes, por lo que queda practicamente
liberado al proyectista el disefio de los mismos. Sélo se indican las medidas de referencia para
los cubiculos y el largo méximo que puede ocupar este sector, que fueron debidamente
respetados.

Para determinar la cantidad de compartimentos se realiz6 una investigacion del nimero de
autos participantes en cada categoria y, lo mas importante, de qué categorias se corren el
mismo dia, porque hay que tener en cuenta que se realizan varias competencias a la vez en el
mismo autédromo. Por los datos obtenidos arribamos a la conclusion de hacer dos calles de
boxes con éstos enfrentados entre si para ser utilizados los de la calle principal por los equipos
de elite y los traseros por los restantes, si los hubiere. De esta manera cuando corra una sola
categoria se utilizaran so6lo los boxes delanteros y la calle principal, en caso contrario se
privilegiard a los pilotos que hayan logrado los mejores tiempos de vuelta. Asi logramos tener
el espacio necesario para todos los participantes sin exceder la longitud méxima de boxes
especificada en el reglamento.

Lo mas importante a determinar fue la materialidad de los boxes, ya que en Argentina la
mayoria de los autdédromos no cuentan con una construccion permanente, sino por el
contrario, se arman carpas para cada uno de los equipos. Teniendo como meta la concrecion

Liniversidad Tecnoldgica Nacional 13
urw Facultad Regional Venado Tuerto



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

de uno de los mejores autédromos del pais, decidimos realizar la estructura completa de todas
las instalaciones fundamentales para el adecuado funcionamiento del mismo.

Otro factor determinante en el disefio en planta del proyecto fue la ubicacion del sector de
boxes. La primera disyuntiva que se presentd fue la de colocarlos del lado de adentro o de
afuera de la pista, tarea que resolvimos mediante un analisis de las ventajas y desventajas de
cada solucion. El situarlos en el interior del circuito tiene la ventaja de que permite un mayor
control en los accesos al mismo y un mejor aprovechamiento de los espacios disponibles para
participantes y publico, y como desventaja se presenta la complicacion para el traslado, ya sea
de vehiculos o peatones, desde uno al otro lado de la calzada, generando inseguridad y
trastornos en el desarrollo de la competencia. Si se instalan en el exterior de la pista
tendriamos el beneficio de no necesitar cruzarla, salvo casos de accidentes, lo que otorga un
mayor grado de seguridad; ademads realizando un buen disefo de las calles de entrada y salida
de boxes es posible controlar perfectamente la circulacion. Considerando que contamos con el
espacio suficiente para albergar una cantidad de publico mayor a casi todos los autddromos
del pais, creemos conveniente ejecutar el sector de boxes del lado externo de la pista.

4.3 - TORRE DE CONTROL, CRONOMETRISTAS Y PERIODISMO

El puesto de control es el centro de supervision y direccion de la carrera y debera brindar al
Director de la Carrera, Director de la prueba, comisarios Deportivos y a sus asistentes las
facilidades para llevar a cabo sus tareas en condiciones de trabajo adecuadas. Basicamente,
deberia consistir en un recinto con aislacion acustica, accesible solo a las autoridades
deportivas.

Normalmente el puesto de control deberia estar ubicado en un edificio proximo a los boxes y
tener una salida independiente a la pista o a la calle de boxes.

La torre de cronometristas debe estar situada frente a la linea de llegada a una altura minima
de 3 metros con respecto a la pista. El lugar ideal es el inicio de la calle de boxes con salida
independiente a la misma.

La solucién adoptada fue realizar una construccion de cuatro pisos con los requerimientos
necesarios para que se puedan llevar a cabo estas actividades y ademds contar con un sector
para periodismo (ver planos N° 13a, b y ¢). En planta baja se dispusieron los bafios privados
para las autoridades exigidos por el reglamento; en el primer piso se montd una sala de
periodismo que brinda un espacio para los medios de difusiéon masiva y sirve para realizar
conferencias de prensa, reportajes, reuniones, etc., su establecimiento no es necesario pero
quisimos ofrecer las mejores comodidades posibles a las personas que van a trabajar en el
evento; en el segundo piso se encuentra lo que generalmente se denomina la torre de
cronometristas, por la altura que debe tener, ya que desde alli se computan los tiempos
realizados por los pilotos; y finalmente el tercero es el puesto de control de la carrera.

Esta torre debe tener una ubicacion estratégica debido a las funciones que se cumplen en ella.
La hemos localizado al inicio del sector de boxes en direccion a la calle principal y frente a la
linea de llegada, para poder observar desde alli las zonas donde se producen los eventos mas
importantes de la prueba. Para lograr esto tuvimos que separar las lineas de largada y de
llegada en dos ubicaciones distintas de acuerdo a los requerimientos del proyecto.
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4.4 - SECTOR DE PUBLICO

En el reglamento se especifica que el publico debe estar ubicado al mismo nivel o mas
elevado que el borde de la pista.

En caso de que las zonas de acceso al publico, estén ubicadas sobre una pendiente, la
inclinaciéon de la misma no podra ser mayor que 1 en 4, a menos que el terreno esté
escalonado o exista una tribuna apropiada.

El publico estard delimitado por un alambrado metalico tipo olimpico u otra estructura
equivalente de por lo menos 1.80 m. de altura.

Las instalaciones fueron disefiadas para albergar aproximadamente unas 45000 personas, que
se ubicaran detras de un tejido del tipo olimpico de 2 m. de altura que circunda la pista a una
distancia minima de seguridad requerida por el reglamento.

Ademas se colocaran tribunas prefabricadas en lugares estratégicos del trazado para que una
mayor densidad de publico pueda disfrutar de las zonas mas excitantes del circuito, ayudando

asi mismo a aumentar la capacidad de espectadores dentro del autédromo.

4.5 - SANITARIOS

Reglamentariamente se deben colocar los sanitarios suficientes como para asegurar su
prestacion en los dias de competencia para un minimo de 500 personas. Esta cantidad nos
parece excesivamente baja, teniendo en cuenta que normalmente se dan llegada a este tipo de
acontecimientos decenas de miles de espectadores. Por lo tanto hemos considerado una
demanda mucho mayor a la exigida por el reglamento atendiendo al prestigio que deseamos
darle al autédromo. La disposiciéon de los bafios se realizd de manera de cubrir toda la
superficie del predio, con la condiciéon de que una persona no tenga que recorrer mas de 150
metros desde cualquier ubicacidén para alcanzar el mas cercano. Asi mismo se aumenta la
concentracion de grupos sanitarios en el patio de boxes y solo en ese sector se provee de agua
caliente, ya que es alli donde se congrega la mayor cantidad de gente y durante mas tiempo.

Se realizaron dos tipos de grupos sanitarios diferentes para distintas partes del circuito (ver
planos N° 15a, b, ¢, d y 16). El mddulo sanitario para el publico en general, que se haya
distribuido por todo el contorno de la pista, cuenta con los servicios de inodoros, lavatorios,
urinarios y bebederos para hombres, mujeres y discapacitados; no posee duchas ni agua
caliente, ya que esto redundaria en un costo excesivo con un beneficio relativo, debido a que
los que utilizan estos servicios son los equipos, periodistas, autoridades y espectadores que
permanecen varios dias dentro del autédromo, y lo hacen en el sector confinado del patio de
boxes que posee todos los servicios. Los sanitarios del patio de boxes cuentan con duchas con
agua caliente, y su capacidad es mayor.

En el predio se dispondran una cantidad de diez grupos sanitarios comunes, y cinco con
duchas en el playon de boxes.
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4.6 - PATIO DE BOXES

El patio de boxes es el sector destinado al estacionamiento y circulacion de micros, casas
rodantes, camiones de asistencia técnica y todo el personal afectado a la organizaciéon y
difusion del evento. Debe estar comunicado con el sector de boxes, el recinto de verificacion
y el parque cerrado. Su superficie minima serd de 3 hectareas y estard lo suficientemente
consolidada para que permita el transito y permanencia en cualquier condicién climatica.
Contara con energia eléctrica, iluminacion e infraestructura sanitaria suficiente para abastecer
a la totalidad de los equipos.

El proyecto supera las expectativas reglamentarias extendiendo el patio de boxes en una
superficie de 11,8 hectareas, unificando al mismo un estacionamiento VIP y un sector de
acampe, que seran una de las piezas sobresalientes de su disefio. El 4area eficaz para
colocacién de equipos sera de 6,6 hectareas, pudiendo extenderse en caso de necesidad.

Entre un cuarto y la tercera parte de las personas que arriben al circuito se asentaran sobre este
sector, de ahi su importancia y su especial tratamiento. Es aqui donde se desarrollaran todas
las actividades que no sean la carrera en si, como ser arreglos, preparacion y armado de los
vehiculos, almacenamiento de todo tipo de insumos, estacionamiento y circulacion.

4.7 - CALLES DE BOXES

Las calles de boxes se dividen en calle de entrada, calle de salida y calle de boxes
propiamente dicha que es la que une los carriles de entrada y salida y que estd delimitada
hacia la pista por la plataforma de sefializacion y hacia el lado opuesto por los boxes. Debera
tener como minimo 12 metros de ancho y estara dividida en tres carriles, carril de tareas,
carril interno de velocidad lenta y carril rapido.

Las calles de entrada y salida deben formar un angulo de 3° a 5° con la pista en el punto de
interseccion. Su ancho debe incrementarse gradualmente de 5 metros en este punto hasta
llegar al ancho de la calle de boxes. La proteccion de pista debe continuarse a lo largo de la
calle de entrada hasta llegar al primer box y de la de salida hasta el ultimo.

El perfil longitudinal de la calles de entrada y salida deberian estar inclinados hacia la calle de
boxes.

En un punto anterior al final de la proteccion entre la calle de salida y la pista, se instalaran
luces rojas, amarillas y verdes, no visibles para los autos que se encuentren en la pista. La
amarilla debe ser intermitente. La trayectoria de los autos que parten de los boxes no deberia
coincidir con la de los autos que circulan en pista.

Todas estas dimensiones que indica el reglamento han sido respetadas en nuestro proyecto
para ambas calles de boxes.
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4.8 - PLATAFORMA DE SENALIZACION

Debe construirse una plataforma destinada a la sefializacion de boxes entre la calle de boxes y
el borde de la pista, la misma se debera extender a lo largo de la longitud total de los boxes.

Esta plataforma deberia tener un ancho minimo de 1.20 metros y, a menos que se encuentre a
por lo menos 30 cm por encima del nivel de la calle de boxes, debera estar protegida, hacia la
misma, por una barrera de 35 cm de alto (muro de hormigén o guardarail sin luz con respecto
al suelo). Hacia la pista debe haber una barrera de por lo menos 1 metro de altura por encima
del nivel sobre el que el sefialero se encuentra de pie, constituida por un muro de hormigén de
por lo menos 1.35 metros de alto por encima del nivel de la pista.

La plataforma o al menos la proteccion de la misma deberian prolongarse al menos 25 metros
hacia cada extremo, mas alla del primero y ultimo box. En el extremo de ingreso, para la
proteccion de la plataforma deberian colocarse pilas de neumaticos u otro dispositivo de
absorcion de energia para evitar el impacto directo.

4.9 - ESTACIONAMIENTO

Se dispuso de un area destinada al estacionamiento de vehiculos de 5 hectareas de un
mejorado de piedra calcarea, comunicado con las entradas al autdédromo y con calles
interiores para la circulacién y maniobra de los autos. Su capacidad es de 1200 automéviles
aproximadamente y su ubicacion permite una buena distribucion del publico hacia el patio de
boxes y las tribunas.

4.10 - CIRCULACION VEHICULAR

Para permitir al publico poder arribar a todos los sectores del autdédromo, se proyectd un
camino que circunda el perimetro del predio, y que a su vez comunica todos los ingresos al
mismo, facilitando el traslado y disposicion final de la gente.

4.11 - MEDIDAS DE SEGURIDAD

Las medidas de proteccion en un circuito tienen como finalidad la seguridad de los
espectadores, los conductores, los oficiales deportivos y el personal de servicio durante las
competencias. Al determinar las medidas de seguridad, las caracteristicas del circuito deberan
ser tomadas en cuenta (trazado, areas adyacentes, edificios y construcciones), asi como la
velocidad alcanzable en cualquier lugar del circuito.

El tipo de proteccion que se recomiende, dependerd del espacio disponible asi como del
angulo de impacto. Como principio general donde el angulo de impacto sea bajo (menos de
30°), sera preferible una barrera continua, lisa y vertical, deberd usarse un sistema de
desaceleracion y de detencion. En aquellos lugares en donde el espacio libre sea reducido
deberd instalarse un sistema de amortiguacion delante de la barrera de detencion.

4.11.1 - Dispositivo de desaceleracion
Los dispositivos d desaceleracion incluyen:
e Espacio abierto (el medio mas deseable para permitir que un auto pierda velocidad).
e (Cama de tierra arada, para disminuir la velocidad de un auto eficazmente con un
minimo de dafo.
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4.11.2 - Sistema de detencion

Se utilizan guardarails triples en forma conjunta con barreras de neumaticos destinados a la
absorcion de energia aprobados por la CDA. Cada instalacion debe ser aprobada
individualmente por los inspectores de la CDA.

4.11.3 - Zonas vedadas al publico
Seran prohibidos al publico todos aquellos sectores que presenten las siguientes
caracteristicas:

e Alta velocidad.

e Poco espacio para la instalacion de los dispositivos de seguridad.

e Dificultad de acceso o evacuacion del publico.

4.11.4 - Proteccion de los sitios de acceso
Toda abertura en el guardarail u otro sistema de proteccion deberia realizarse de manera tal
que:

e La barrera que sigue a la abertura forme un angulo maximo de 3° (1 en 20) con la linea
general de proteccion.

e Una linea recta que pase a través de los extremos de las barreras que preceden y
suceden a las aberturas forme un angulo minimo de 35° con el contorno de la pista, o
con la tangente a la trayectoria de los autos, donde esta tangente se aparta del
contorno en direccion a la abertura. Esto garantizara una suficiente superposicion de la
barrera precedente y la que sigue para proteger la abertura.

4.11.5 - Proteccion en curvas

En las curvas mas peligrosas se realizé un ensanche de la pista para permitir al piloto retornar
a la calzada en caso de haberse salido levemente de la trayectoria de la curva. Este método
estd siendo utilizado en la actualidad en muchos circuitos a nivel mundial y genera un
mejoramiento del espectaculo brindado, logrando la permanencia de una mayor cantidad de
competidores en la carrera.

En todas las curvas se deja una banquina de césped y a continuaciéon se interponen
dispositivos de desaceleracion y de frenado como los descritos anteriormente.

4.12 - RECINTO DE PARQUE CERRADO Y VERIFICACION

Se debera disponer de un area cerrada con alambrado del tipo olimpico con piso y capacidad
para 60 automoviles.

Debe tener facil acceso desde la pista y una salida independiente que comunique en forma
directa con la calle de circulacién interna de boxes para facilitar el traslado de los
automoviles. Este recinto deberd estar adecuadamente iluminado.

La técnica debera ser techada y cerrada con un portoén de entrada y otro de salida ubicados en
forma opuesta. La superficie minima sera de 100 metros cuadrados. Preferentemente estara
ubicado junto al parque cerrado. Dispondra de iluminacion acorde a las tareas que se
realizardn en el mismo como asi también de tomas eléctricas monofasicas y trifasicas. Dentro
de este recinto se debera disponer de una fosa y un plano perfectamente nivelado y alisado de
5 metros por 3 metros y una mesa metalica de 1 metro de ancho por 2.50 metros de largo.

Se proyectd un parque cerrado pavimentado de 3700 m? superandose los requerimientos
reglamentarios, ya que pueden acomodarse dentro de éste aproximadamente unos 120 autos.

Liniversidad Tecnoldgica Nacional 18
urw Facultad Regional Venado Tuerto



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

El galpon destinado a la inspeccion técnica serd de 30 m. de largo por 9 m. de ancho, logrando
el espacio adecuado para un buen cumplimiento de las actividades que en €l se desarrollan.

4.13 - ACCESOS

Debido a la inmensa cantidad de espectadores que arriban al predio en cada competencia, se
hace necesaria la apertura de varias entradas colocadas en lugares estratégicos para evitar el
congestionamiento vehicular en las horas pico de ingreso y egreso al autodromo.

A tal fin, se dispusieron tres accesos que conducen al patio de boxes, dos entradas que dan al
estacionamiento, y por ultimo, dos ingresos que llevan al sector de publico en general.
Totalizando de este modo siete accesos que permiten una mejor distribucion de las personas
sobre la superficie del predio.
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5.1 - TRAZADO

La forma de recorrido, tanto en planta como en corte, no estd sujeta a restricciones en el
reglamento, ya que en su determinacidon influyen ciertos factores variables, los tipos de
competencia a las que estd destinado, la naturaleza del terreno, consideraciones de caracter
econdmico, estético, etc. Sin embargo, la construccion deberia conformar las normas técnicas
especificas siguientes.

5.2 - PLANTA

A menos que se indique lo contrario, todas las referencias a las rectas y curvas conciernen a la
trayectoria real que siguen los autos con la performance mas elevada y no a la forma
geométrica del trazado. La trayectoria, cuando se la traza en el plano, tendrd generalmente el
efecto de reducir las rectas y elongar las curvas.

5.2.1 - Rectas
El circuito cuenta con 13 rectas de distinta longitud que se detallan a continuacion:
e RectaN°1: 1016 metros

e RectaN°2: 463 metros
e RectaN°3: 369 metros
e RectaN°4: 361 metros
e RectaN°5: 85 metros
e RectaN°6: 42 metros
e RectaN°7: 117 metros
e RectaN°8: 284 metros
e RectaN°9: 293  metros
e RectaN°10: 126 metros
e RectaN°11: 139 metros
e RectaN°12: 339 metros
e RectaN°13: 213  metros
5.2.2 - Curvas

Una curva o una serie de curvas interrumpidas por una recta, tomadas a una velocidad
superior a 125 Km/h deberian tener un radio creciente o al menos constante. Las curvas
tomadas a menos velocidad pueden tener un radio descendente, con la condicidon de que esté
previsto que la misma cumpla al menos con los requisitos de zona de escape.

A menos que se desee aumentar la velocidad a la entrada o a la salida, no sera necesario
suministrar transiciones en el plano, de ingreso o egreso de las curvas.

Segun el proyecto, todas las curvas son tomadas a mas de 125 Km/h, por lo tanto su radio sera
siempre constante o creciente. Ademds no se implementaron curvas de transicion (ver plano
N° 3).
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CURVA | LONGITUD | RADIO | PERALTE
1 108.91 51 10
2 229.22 73 4
3 195.15 62 10
4 166.57 91 10
5 184.26 121 10
6 62.17 39 1.5
7 118.83 79 10
8 20.53 49 4
9 114.97 49 8
10 137.27 51 8
11 269.47 78 6

La aproximacion a una curva deberia estar indicada mediante sefiales de distancia colocadas,
como norma, a intervalos de 50 metros antes de la curva geométrica, y extendiéndose hacia
atras hasta antes del punto de desaceleracion. Su cantidad y posicion deberian determinarse de
acuerdo con el trazado del circuito y deberian indicar la distancia al comienzo geométrico de
la curva.

5.3 - ALTIMETRIA

5.3.1 - Perfil Longitudinal

La pendiente maxima permitida sera del 20% hacia arriba y del 10% hacia abajo, todo cambio
en la pendiente deberd ser efectuado utilizando un radio vertical minimo calculado por la
formula:

R=V/K

Donde R es el radio en metros, y V es la velocidad en Km/h, siendo K una constante igual a
20 en el caso de perfil concavo y de 15 en caso de perfil convexo.

El valor de R debe ser aumentado adecuadamente a lo largo del acercamiento, salida y
frenado en los tramos curvos. Siempre que sea factible, los cambios de pendiente deberian
evitarse por todos los medios en estos tramos. La pendiente de la recta de largada no deberia
exceder el 2%.

Las consideraciones tenidas en cuenta para el trazado de la rasante fueron, por un lado, la
compensacion interna de volumenes de suelo, es decir evitar la necesidad de préstamos o
depositos de tierra; y por otro lado, lograr una cota considerable con respecto al nivel maximo
de la laguna. Las curvas altimétricas fueron calculadas como indica el reglamento (ver planos
N°5). La pendiente longitudinal de la recta principal es de 3.43 %eo.
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5.3.2 - Inclinacion Transversal

A lo largo de las rectas, la inclinacion transversal destinada al drenaje, entre los dos contornos
de la pista o entre la linea central y el contorno, no debera exceder el 2 % ni ser inferior al 1.5
%.

En las curvas la inclinacion lateral (desde el exterior hacia el interior de la pista) no excedera
el 10 %. Una inclinacion inversa no serd aceptable en sentido general, a menos que surja
como consecuencia de circunstancias especiales, en cuyo caso la velocidad de ingreso no
deberia exceder los 125 Km/h.

Toda variacion en la inclinacion transversal, particularmente a lo largo de los tramos de
ingreso y egreso de una curva planimétrica, debe contar con transiciones altimétricas
adecuadas, basadas en la trayectoria.

El gélibo normal dispuesto en recta es de 1.5 %o, desde el eje de pista hacia los laterales. En
curvas, el peralte méaximo llega al 10 % en las més exigentes (ver tabla de curvas), siendo el

centro de rotacion el eje de la pista (ver planos N° 6).

5.4 - VISIBILIDAD

Idealmente, desde cualquier punto del recorrido, el piloto del auto mas veloz deberia tener una
vision libre hacia delante sobre una distancia de pista igual a la distancia de frenado del
vehiculo.

En caso que sea imposible dar cumplimiento a esta condicién en algiin punto en particular,
debe preverse un sistema de sefializacidon, ya sea mediante banderas o luces, ubicado en
posicion adecuada, desde el cual advertir a los pilotos acerca del peligro que pudiera haber
mas adelante.

Sobre un terreno uniforme y parejo, se presume que la distancia de frenado es igual a:

V /(340 + (260 x I)) = metros
Donde:
V: es la velocidad en Km/h.
I: es la pendiente porcentual (+260 i hacia arriba, -260 1 hacia abajo)

El disefio ha sido efectuado de manera de cumplir con la distancia de visibilidad en todo el
trayecto del circuito.

5.5 - BANQUINAS, BORDES Y ZONAS DE ESCAPE

5.5.1 - Bordes
Los contornos de la pista, excepto en la entrada y la salida de boxes, deben estar claramente
marcados mediante una linea blanca continua trazada con pintura antideslizante.

5.5.2 - Banquinas

La pista debe estar bordeada en todo su recorrido a ambos lados por banquinas compactas que
tengan una superficie uniforme, pero mas irregular que la pista en si. Estos bordes deben estar
libres de piedras sueltas, ripio o cualquier otro obstaculo, y preferentemente estar cubiertos de
césped; deberian ser una continuacion del perfil transversal de la pista, sin que exista desnivel
entre los bordes y la misma; cualquier transicion deberia ser muy gradual (radio vertical
minimo 50 metros).
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Donde se instala un “pianito”, la banquina debera estar nivelada con la superficie superior del
“pianito”.

El ancho de la banquina debera ser de al menos 3 metros. Pueden hacerse excepciones, en el
lado externo de las curvas protegidas por guardarails o en aquellos casos en que el espacio
esta limitado, por ejemplo por puentes, pasos inferiores, edificios, etc., donde el ancho de los
bordes podra reducirse a un minimo de un metro entre la pista y la primera linea de
proteccion. En estos casos, la reduccion de ancho debe hacerse tan gradualmente como sea
posible, con el lado externo del borde acercandose a la pista en una relacion no superior a 1 en
20.

Se adoptaron banquinas cubiertas de césped de 3 m de ancho que son la continuidad de la
inclinacion transversal de la calzada.

5.5.3 - Zona de escape

Una zona de escape es aquella seccion de suelo entre la banquina y la primera linea de
proteccion y, a menos que se indique lo contrario, debera tener las mismas caracteristicas
basicas del borde, aunque puede ser menos estabilizada. La zona de escape debe estar
explanada hacia el borde; si tiene una pendiente. Esta no podra superar el 25% hacia arriba o
el 3% hacia abajo en relacion con la proyeccion lateral de la superficie de la pista.

5.5.4 - “Pianitos”

En aquellas partes de la pista donde la trayectoria de los autos es tangente al contorno, se
requiere un “pianito” de hormigdn, a nivel o con plano inclinado hacia la pista y con piezas
terminales de disminucion gradual a lo largo de una distancia de al menos 5 metros para los
“pianitos” externos y de 2.5 metros para los internos. El borde debera estar explanado en toda
esa distancia, a nivel con la superficie superior del “pianito”.

El principio que debe seguirse consiste, por empezar, en instalar una minima cantidad de
“pianitos”, y s6lo aumentarla cuando la experiencia de carrera haya demostrado que resulten
indispensables.

Todos los “pianitos” deberan prolongarse hacia atras del asfalto para lograr una suave
transicion hacia el borde sin “escalones”.

Los “pianitos” elegidos son los que se ilustran en el plano N° 11, teniendo en cuenta que su
altura total no debe superar los 12 cm.
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Al momento de elegir el tipo de estructura de pavimento, la inclinacion es hacia el pavimento
flexible, ya que éste brinda una soluciéon técnica-econdmica mejor que un pavimento de

hormigén, dado que genera un mayor confort al transito e insume menor tiempo de ejecucion.

6.1 - TEORIA DEL DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

Para el disefio de un pavimento flexible, se suele considerar a la estructura como un sistema
elastico de varias capas, estando caracterizado el material de cada capa por ciertas
propiedades fisicas, que pueden incluir médulo de elasticidad, resiliencia y la relacion de

Poisson.

Se suele suponer que la capa de la subrasante es infinita en el plano horizontal y en el vertical.
La aplicacion de una carga de rueda causa una distribucion de esfuerzo como se muestra en la

siguiente figura:
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¢ = exfuerze vertical de compresidn

Los esfuerzos verticales maximos son de compresion, y suceden directamente debajo de la
carga de la rueda. Disminuyen al aumentar la profundidad desde la superficie. Los esfuerzos
horizontales maximos se presentan directamente debajo de la rueda de carga, pero pueden ser

de tension o de compresion.

Cuando la carga de espesor del pavimento esta dentro de ciertos rangos, se desarrollan los
esfuerzos horizontales de compresion arriba del eje neutro, mientras que se desarrollan
esfuerzos horizontales de tension abajo del eje neutro.
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Boussinesq con base en la teoria de la elasticidad, encontré la formula para calcular la
distribucion de los esfuerzos inducido por una carga superficial concentrada, a través de una

masa de suelo homogénea e isotropica de dimensiones semi-infinitas.

Conforme a esta teoria, el esfuerzo normal (c,) que obra sobre una particula situada a una

profundidad (z) a partir de la superficie y a una distancia (r) de la carga concentrada.
o, =K P/7?
K = (329) (1/(1+(x/ 2*)°?)

Los pavimentos flexibles se estructuran al considerar que los modulos de elasticidad de las
capas que los constituyen tienen un valor menor a medida que se localizan a mayor

profundidad.

El disefio del pavimento, se basa en criterios que limitan las deformaciones permanentes. Esos
criterios se consideran en términos de aplicaciones repetidas de carga, porque las repeticiones
acumuladas de cargas de transito tienen gran importancia en el desarrollo de grietas en la

deformacion permanente del pavimento.

6.2 - ELECCION DE LA SECCION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

La mayoria de los métodos de disefio existentes consideran que la estructura deberd soportar
niveles significativos de transito (mayores de 50,000 ejes equivalentes acumulados de 8.2 ton
durante el periodo de disefio), dejando fuera pavimentos ligeros para transitos menores al

citado, como lo es por ejemplo en nuestro caso, la pista de un autédromo.

Debido a lo antes dicho y que, en la pista, la existencia de cargas es practicamente
despreciable, ya que el peso de los vehiculos que por ella circulan no se compara con el que
corresponde al eje equivalente, es que se decidid descartar el disefio del paquete estructural

para cargas, dado que conduciria a una solucioén inconveniente y cara del problema.

Por todo esto, finalmente, se recurrié al disefio del paquete estructural cuidando que no se

produzcan deformaciones sobre la superficie a lo largo del trazado de la pista.
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O sea, se disefia la estructura atendiendo a las deformaciones y no a las cargas. Para ello es

que se disidio la realizacion de un paquete conformado de la siguiente manera:
¢ 40 cm de suelo compactado en 3 capas.
e 20 cm de suelo cal.
e 6 cm de capa de rodamiento.

Con estos tres componentes se garantiza la estabilidad de la estructura de la pista para que

cumpla satisfactoriamente con su finalidad (ver plano N° 10).

6.3 - COMPONENTES ESTRUCTURALES DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

6.3.1 - Subrasante

La subrasante va a ser de material natural ubicado a lo largo del alineamiento horizontal y
sirve como cimiento de la estructura del pavimento.

El suelo deberd ser de tipo A 4 y tener un CBR del 6%.

Las principales funciones son:

e Recibir y resistir las cargas del transito que le son transmitidas por el pavimento.

e Transmitir y distribuir de modo adecuado las cargas de transito al suelo que esta por
debajo.

6.3.2 - Base de suelo — cal

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla intima y
homogénea de suelo y cal, que compactada con una adecuada incorporacion de agua permita
obtener el espesor y perfiles transversales y longitudinales establecidos en el proyecto. El
espesor se mide sobre la mezcla compactada.

Sobre el SUELO, sera el extraido del lugar. Serd de caracteristicas uniformes libres de
residuos herbaceos o lefiosos apreciables. El suelo a utilizar debera ser de tipo A4.

Sobre la CAL, sera cal comercial hidratada en polvo para construccion que cumpla con Norma
IRAM N° 1626. El porcentaje de Cal Util Vial sera igual o superior al 65%.

En cuanto a la composicion de la mezcla; estara integrada por los siguientes materiales
expresada en peso seco total.-

e Suelo 92%

e C(Cal Aérea Hidratada 8 %
La capa sera compactada hasta obtener una densidad igual o superior a la verificada en el
ensayo A.A.S.H.T.O. — T 99 modificado (con 35 golpes) y debera verificar una resistencia a
la comprension simple segtin Norma V.N. — E 33 — 67 > 12 Kg/cm?.
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6.3.3 - Superficie de rodamiento

Para la explicacion de este inciso se recurre a transcribir un fragmento del reglamento de la
CDA para la construccion de circuitos automovilisticos, donde se establece como debe de ser

la capa de rodamiento:

Sobre la superficie de pista;, deberd ser lisa y similar a la que se emplea en autopistas
modernas, lo que evitara la formacion de una pelicula liquida en caso de lluvia o de
derramamiento de aceite o combustible. Preferentemente, la superficie deberia ser idéntica
en toda la longitud de la pista. En caso de ser imposible, debera garantizarse que no existan
cambios en la superficie de aquellos tramos de fuerte aceleracion o frenado, en sitios donde
hay cambios importantes en el perfil longitudinal o en las curvas. El reacondicionamiento de
la superficie deberia realizarse no menos de 60 dias antes de una prueba.

Las caracteristicas recomendadas son las siguientes:
- Propiedades anti-deslizantes

La medicion de las propiedades anti-deslizantes de la superficie se realiza mediante
un aparato equipado con un péndulo que se fabrica en Inglaterra y se denomina ““Skid
Resistance Tester” (SRT), o mediante un método nacional oficial que emplee el mismo
Pprincipio.

El valor minimo requerido es de 65, con una tolerancia del 20%.
- Plano de la pista

El plano de la pista depende de la forma geométrica de la via de transito, tanto en
sentido longitudinal como transversal.

Las diferencias entre el perfil real de la capa de superficie y la linea que representa el
perfil real medio son irregularidades geométricas.

La igualdad de plano de la superficie debe satisfacer los siguientes requisitos:

1) La superficie debe estar libre de toda ondulacion, de modo que una regla plana de 4
metros de largo tendida sobre la superficie terminada se adhiera a ella
uniformemente.

2) Se admitird una tolerancia de 3 mm, solo en unos pocos puntos de la totalidad de la
superficie; deberdn realizarse al menos 3 verificaciones cada 100 metros en toda la
longitud de la pista.

Dada las exigencias del reglamento, donde dice que la carpeta de rodamiento debe ser de un
material similar al de las autopistas modernas, es que se recurrid a un asfalto modificado con
polimeros, denominado SMA (Stone Mastic Asphalt), del cual no sélo se hacen rutas sino que
los autédromos modernos del mundo utilizan este tipo de asfaltos debido a sus grandes
ventajas respecto al asfalto ordinario. Se procede ahora a describir las caracteristicas mas
sobresalientes de este material.
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6.4 - COMPOSICION DEL SMA

Se caracteriza por su alto contenido en aridos gruesos y su distribucion en un esqueleto de
estructura controlada. Los vacios de la matriz estructural estan llenos por un mastic
bituminoso de alta viscosidad. El elevado contenido de agregados, de por lo menos 70%,
asegura un contacto perfecto entre las particulas después de la compactacion. El grado de
viscosidad del mastic se obtiene por el agregado de arena triturada.

Las mezclas de SMA tienen un contenido de asfalto entre 6.5 y 7.2%. EI bitumen se mantiene
estabilizado en la composicion granulada de aridos durante el proceso de mezcla, almacenaje
intermedio, transporte, pavimentacion y compactacion por el agregado de un aditivo en base a
fibras celuldsicas.

Las caracteristicas principales de este material se pueden resumir en los siguientes puntos:

1) Buena estabilidad a elevadas temperaturas: la mezcla de SMA presenta un
esqueleto pétreo de aridos de alta calidad que provee un incremento en la friccion
interna y resistencia al corte dando asi una estabilidad extremadamente elevada.

2) Buena flexibilidad a bajas temperaturas: SMA utiliza un mastic rico en mortero que
ofrece propiedades superiores a las de un concreto denso en caliente en sus
caracteristicas de resistencia al fisuramiento térmico.

3) Elevada resistencia al desgaste: SMA tiene bajo contenido en vacios de aire totales
que le confiere impermeabilidad y le provee buena resistencia al envejecimiento, a la
humedad y eleva la durabilidad.

4) Elevada capacidad adhesiva entre los agregados y el bitumen: estas mezclas SMA
tienen una gran cantidad de filler y asfalto, las fibras celulosicas se agregan como
estabilizante. Ello se hace para absorber bitumen, espesar la pelicula bituminosa y
mejorar la adhesion bitumen / aridos.

5) Una mezcla que no tiende a separarse: se obtiene una eficiente estabilizacion del
mastic para evitar la separacion de las particulas aridas gruesas.

6) Buena resistencia al deslizamiento: Debido a la profundidad de su textura superficial
y al uso de aridos gruesos, se obtiene una excelente resistencia al deslizamiento.

7) Salpicado reducido: Debido a la profundidad de textura superficial hay menos
salpicado de agua y, de noche, es menor el reflejo de la superficie y se mejora la
visibilidad de las demarcaciones del camino.
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8) Menos ruido de trafico: SMA presenta generalmente disminucion de ruidos, debido a

las propiedades de textura conseguidas.
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Sobre el espesor de la cinta de rodamiento necesario por este tipo de material se puede decir
que la optimizacion del grosor de la capa es cada vez més un objetivo, ya que se busca la
soluciéon mas barata a corto plazo y se mantiene el uso del arido de alta calidad. Pero los
materiales de acabado de superficie més delgados ejercen una presion mayor sobre la capa de
ligante subyacente y la interfaz con la capa de superficie.
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Las limitaciones en el grosor del asfalto aplicado estan bien definidas: el grosor de la capa
estd, por lo general, vinculado al tamafio nominal del 4rido. Normalmente, el grueso ideal de
la capa para un material tipo SMA serd de 2,2 veces el tamaio nominal del arido, con un
limite superior aproximadamente cuatro veces mayor. Este limite tiende a reducirse al menos
en Smm en pavimentos de servicio pesado. En Europa, el tamafio nominal del arido para una
capa de superficie varia de 0/4 mm a 0/22 mm, disponible en incrementos de 2 mm, segln la
zona.

Para ir cerrando con este tema, cabe decir que con este tipo de material se logran capas de
rodadura de menor espesor que con un asfalto comun, por lo tanto, si bien el material es mas
caro, econdmicamente hablando, se ahorra en cantidad necesaria del mismo lo que
contrarresta esa diferencia de costos.

En resumen, puede decirse que, cuando se cumplen los criterios especificados con rigor, el
SMA es un material de rodadura fiable y seguro, cuya durabilidad ha sido contrastada
(muchos de los SMA ejecutados en Alemania en los 70 estan todavia en servicio y en buenas
condiciones).
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Las medidas de seguridad adoptadas para el autddromo comprenden una serie de dispositivos
destinados a minimizar los riesgos existentes en este tipo de eventos tanto para los
espectadores, como también para los pilotos y personal afectado al espectaculo.

Dichos dispositivos y sus especificaciones técnicas seran descriptos en este capitulo. Ellos
son:

Guardarail triple

Muro de hormigén

Camas de tierra arada

Barrera de neumaticos

Sefiales de distancia

7.1 - ESPECIFICACIONES DEL. GUARDARAIL TRIPLE

7.1.1 - Caracteristicas generales
Todas las partes de guardarail deberian ser galvanizadas por inmersion en caliente (cobertura
minima: 305 gr/m? = 1 onza/pie cuadrado).

La conexion de dos secciones de guardarail deben estar hechas siempre de manera tal que la
superficie que presenten a los autos que se aproximan est¢ completamente libre de
protuberancias o discontinuidades.

7.1.2 - Elementos del riel
Los elementos estandar del riel estan fabricados en plancha de acero dulce que satisface los
siguientes requisitos:

e Fatiga de traccion final: 42 kg/mm?
e Espesor: 2.7 mm
e Momento de inercia: X-X =1248.7 cm*

Y-Y= 96.1 cm*

Espaciamiento: méaximo 4 centimetros. Entre rieles y entre el riel inferior y el suelo 7
centimetros.

7.1.3 - Soportes

Soportes metalicos: deberan ser de acero dulce, perfil estandar 120, U - NP 120 (la seccion
“U” con angulos reforzados, de 120 mm de ancho). Deberan estar colocados directamente en
el suelo sin hormigoén a una profundidad minima de 97 centimetros y 1.20 metros en suelos
blandos. Sin embargo, con el fin de mantener la altura reglamentaria que sobresale del suelo,
puede resultar conveniente instalar algunos de los postes sobre hormigoén. Para los guardarails
estandar de tipo triple sobresaldran del suelo 1.03 metros, con los rieles abulonados sobre el
lado del poste. Los bulones deben tener un diametro minimo de 16 mm (o 5/8 pulgadas). No
deben emplearse bulones recortados. Los soportes de metal no deberian salir por encima del
nivel del guardarail superior.

Esparcimiento de los soportes: maximo 200 centimetros.

7.1.4 - Arandelas
Debajo de las cabezas de los bulones deben utilizarse arandelas adecuadas. Se recomienda la
siguiente especificacion, basada en el buldn de tipo Armco estandar.

Arandela de acero tallado de 45 mm de diametro (orificio del bulén aprox. 18 mm. de
didmetro), 4 mm de espesor. Donde la cabeza del buléon cuente con un resaltado ovalado,
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debera fresarse un asiento circular en la arandela para calzarlo (2 mm de profundidad, 29 mm
de diametro). Con la arandela, puede ser necesario acuiar la cabeza del bulon al ajustarlo o
desajustarlo.

7.1.5 - Secciones terminales

Las secciones terminales de los guardarails deberian ser reforzadas, ya sea mediante la
colocacion de los ultimos tres soportes sobre hormigon o torciendo la extremidad del riel 180°
con un radio de 50 centimetros, alrededor de tres postes terminales de hormigon, como se
hace, por ejemplo, en las entradas de las calles de boxes. El extremo de cada elemento del riel
debe contar con una pieza terminal curva estandar.

Ver detalles de guardarails triples en el plano N° 17).

7.2 - MURO DE HORMIGON

Los muros deberian tener una altura de 1.20 por encima del nivel del suelo con un espesor
minimo de 0.50 metros. Cuando el mismo corresponde al frente de los boxes, la altura debe
ser respetada también desde el piso donde estaran parados los sefialeros. El lado frente a la
pista debe tener una superficie vertical lisa y constante, tal como la que se obtiene moldeando
el hormigdn en un encofrado adecuado, una plancha metélica, o en moldes plasticos.

Deberan preverse juntas de dilatacion, como méaximo de 2 centimetros de ancho, a intervalos
adecuados para prevenir rajaduras a la expansion o contraccion térmica. Deberan preverse
orificios de 0.03 metros de didmetro a intervalos de 1 — 2 metros para ajustar las barreras de
neumaticos o de otro tipo al muro. Se practicaran orificios de drenaje adecuados donde sea
necesario.

El muro deberd estar calculado para soportar un impacto en un angulo de 20° del auto mas
pesado que pudiese correr en la pista en cuestion, a la velocidad maxima alcanzable en ese
punto. En todos los casos, el valor minimo de la fuerza de impacto frontal, aplicada a 0.50
metros del nivel del suelo, debera evaluarse de la siguiente manera:

a) Para velocidades superiores a 250 km/h, 70000 kg.
b) Para velocidades superiores a 150 km/h hasta 250 km/h, 50000 kg.
c) Para velocidades de hasta 150 km/h, 30000 kg.

El célculo supondra la distribucion de la carga de impacto entre dos juntas consecutivas en el
muro, siendo la velocidad maxima del sector que soporta el impacto equivalente a cinco veces
la altura de la seccion vertical del muro por encima de la placa base a cada lado del punto del
impacto.

Deberia planificarse un refuerzo adecuado en el muro y en la placa de cimientos a lo largo de
toda la seccion para asegurar una distribucion efectiva de la carga.

El muro termina en correspondencia con las juntas y las terminales deberan estar
adecuadamente reforzadas para equilibrar la discontinuidad en la resistencia de la superficie.
Al planear las dimensiones y el calculo de los refuerzos de los cimientos, particularmente
contra vuelcos, debera tenerse en cuenta la naturaleza del suelo.

La conformidad de la construccion con los requerimientos de este anexo debe ser certificada
por un técnico calificado, esta certificacion debe estar a disposicion del inspector de la CDA
en el momento de la inspeccion al circuito.
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7.3 - CAMAS DE TIERRA ARADA

Las camas de tierra arada estan destinadas como dispositivos de desaceleracion alli donde
existe espacio suficiente. Deben tener una profundidad minima de 25 centimetros y estar

formadas por suelo natural.

La distancia recorrida por el automévil desde que sale de la pista hasta que choca contra la
barrera eléstica se calcula como lo indica el reglamento segln el siguiente esquema:

Dy = 127 m

- |

|
i
160kmih =_

DEFEMSA
ELASTICA

WogL ="y

ACCESOS
SERVICIOS

NOTA 1 : La distancia D1 se determiinag
mediante la formula

L Flir ko

c— Ly

L] ¥

donde V = 202.5 kmh es &l promedio entre
V1Y V2 que tiens los siguientes valores:

¥1 =245 kmh { max. velocidad hipotética
de la seccidn precedente ) .-
W2 = 160 kmh (velocidad hipotética en curva)

NOTA 2:

32 = Es la distancia de frenado -
Va2 | 6P

340 £ 260 L

Se toma que ol gradiente [es=0
¥2 = Velocidad hipotética en la trayectoria de
la curva .-

MOTA 3 : 5i |a distancia D3 es igual o menor
que 12m, el dngulo entre el guardarail v la
pista no superara los 5* , salve autorizacion
excepcional del inspecior , sin exceder los 107

C.D.A.
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Debera ponerse cuidado para prevenir el crecimiento de vegetacion, que produce un efecto de
adhesion indeseado.

La cama debera ser rastrillada regularmente para asegurar que no se compacte. Para cada
carrera, deberia prepararsela en forma de ondas u ondulaciones (de 15 centimetros de alto y
espaciadas 50 centimetros unas de otras), paralelas a la trayectoria probable de un auto que
sale de la pista.

En sus puntos mas bajos, la superficie de la cama de tierra debera tener al menos 10
centimetros por encima del nivel de la superficie de la pista adyacente.

Deberé proveerse una superficie de suelo firme, de al menos 3 metros de ancho, entre la cama
de tierra y el dispositivo de detencion, para el acceso de los vehiculos de emergencia.

Deberan proveerse medios que permitan retirar los autos, inmovilizados durante una carrera,
de la cama de tierra arada (vehiculo de remolque, grua, guinche).

7.4 - BARRERA DE NEUMATICOS

Se apilaran neumaticos de autos de didmetro uniforme para formar una barrera homogénea de
un maximo de 3 filas de espesor (2 filas serdn suficientes en la mayoria de los casos),
colocada frente a una barrera permanente, de un alto al menos igual al de dicha barrera y
fijada a la misma.

No deberan emplearse neumaticos sumamente gastados ya que poseen una menor resistencia
al impacto. Son ideales los neumaticos nuevos “rechazados”, y muchas veces es posible
obtenerlos de los fabricantes de neumaticos locales.

La CDA recomienda dos tipos de barreras de neumaticos, aunque podran probarse otros tipos,
individualmente, a criterio de la comision de Circuitos y Seguridad, para usos especiales.

Los tipos recomendados estan sujetos alas siguientes consideraciones generales:

e Los neumadticos deben estar abulonados y/o ligados entre si firmemente en tantas
partes como sea posible. Deben emplearse pernos adecuados (min. 3/8”) con arandelas
de gran didmetro (min. 30 mm). Debe emplearse la correa o soga de nylon mas fuerte
que se pueda obtener: resistencia a la traccion 297 kg; maxima elongacion 14.4 %.

e (Cada fila debe estar sujeta a la fila que esté detras de ella.

e Debe haber una superficie firme lisa debajo de los neumadticos y sobre un area de 2
metros por delante de ellos.

e Para permitir el acceso de los comisarios de pista, puede fijarse una cinta
transportadora (SIC) a través de la parte superior de la barrera.

e Deberan tenerse en reserva pilas de neumaticos prefabricadas para efectuar
reparaciones rapidamente entre carreras.

e Los neumaticos radiales dan una mayor resistencia y previenen el colapso de los
neumaticos.

e (Cuando la barrera de neumaticos comienza en el inicio geométrico de una curva, los
primeros neumaticos pueden estar colocados detras del guardarail que le precede. Este
guardarail conservara su alineamiento original, debiéndose mover hacia atréas el riel
que esté detrds de los neumaticos para lograr la superposicion.

e Los neumaticos lisos unicamente podran utilizarse como primera linea de una barrera
de mas de tres filas, pero nunca solos.

No deberan utilizarse barreras de neumaticos en los sitios donde los impactos de poco angulo
(por ejemplo, por deslizamiento) sean mas probables.
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Los inspectores de la CDA podran autorizar en casos especiales otros tipos de barreras de
neumaticos no fijados a una estructura rigida (por ejemplo, barreras superpuestas en una calle
de escape), pero deberan tener una altura minima de 1 metro y estar formadas por 2 filas.

Debido a que la goma se deteriora con el tiempo por la exposicion a la intemperie, las barreras
de neumaticos deberian ser verificadas regularmente para asegurar que conservan la
flexibilidad adecuada y la resistencia al impacto.

Los detalles de las barreras de neumaticos se encuentran en el plano N° 17).

7.5 - ESPECIFICACIONES DE LAS SENALES DE DISTANCIAS

Las sefiales que indican la distancia antes del inicio geométrico de una curva en un recorrido
de carrera deberian conformar las especificaciones siguientes:

1))

2)

3)

4)

Dimensiones: las dimensiones de las sefales indicadas en los tipos A y B son
minimas; las dimensiones de las figuras son estdndar. Las dimensiones de los soportes
variardn de acuerdo con su forma y funcion.

Colores: figuras negras o azules oscuro sobre fondo blanco. Para uso en la oscuridad,
tanto la figura como el fondo deberian ser reflectores.

Materiales: para las instalaciones sobre el borde, la sefial y sus soportes deben ser de
poliestireno no inflamable u otro material liviano similar. Para las instalaciones detras
de la primera linea de proteccion, la senal debera ser de masonita, metal u otro
material adecuado y los soportes de madera o metal.

Instalaciones:

Sobre el borde (tipo A o B): con soportes clavados en el suelo a por lo menos 50
centimetros de profundidad, quedando el centro de la sefial a aproximadamente 1
metro por encima del nivel del suelo y al menos a 1 metro del contorno de la pista.
Detras de la primera proteccion (solo tipo B): con soportes fijos ya sea al suelo o a
otras estructuras, al menos 1 metro detrds de la primera linea de proteccion, con el
centro de la sefal a no mas de 3 metros por encima del nivel de la pista y a no mas de
5 metros de distancia del contorno de la pista.

Las sefales deberan ser totalmente visibles para un piloto que se aproxima a 100
metros de distancia en cualquier lugar de la pista.
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Este proyecto no abarca un circuito automovilistico solamente, sino que conlleva toda una
serie de estructuras que se complementan para formar un autédromo completo y funcional.
Esto significa que tenga la capacidad de poder montar un espectdculo a nivel nacional o
internacional acorde a las expectativas del publico que arriba a este tipo de eventos, de los
organismos fiscalizadores y de los equipos competidores.

Las estructuras necesarias para el correcto desempefio de las funciones son:
e Torre de control, cronometristas y periodismo.

Boxes

Inspeccion técnica

Tribunas

Sanitarios

Procederemos a continuacion a describir las pautas de disefio, materiales seleccionados y
métodos constructivos utilizados en cada una.

Los célculos efectuados de las estructuras pueden encontrarse en el Anexo E: Célculo de
estructuras.

8.1 - TORRE DE CONTROL, CRONOMETRISTAS Y PERIODISMO

El disefio fue realizado basdndose principalmente en que sea una obra funcional y de estética
acorde que jerarquice al autddromo otorgandole personalidad propia y presencia.

Se busco que la obra no tuviese un volumen continuo, cortando la linea con molduras a la
altura de cada uno de los pisos, pero que a la vez estén integrados a un mismo conjunto por
medio de elementos de conexion, tales como el estilo de construccion y los materiales que la
componen.

El interior fue disefiado de manera que cada piso se identifique y califique la funcidon que se
desarrollara dentro del mismo, graduando la ubicacion del personal por pisos del superior al
inferior segun su jerarquia.

Asi, se logro llegar a un producto final donde se obtuvo un disefio que sobresale de los demas
mediante sus volumenes entrantes y salientes, acompafiados de su gran altura, con espacios
interiores bien definidos y gran conexién con la luz natural debido a una significativa area con
aberturas vidriadas.

Las dimensiones de la planta disefiada resultaron de 6 metros por 8 metros exteriores, y los
ambientes interiores son de 5.60 metros por 4.55 metros, dejando un cajon para la escalera de
5.60 metros por 2.85 metros.

La altura total de la torre es de 12.35 metros, siendo cada piso de 3.00 metros.

El método constructivo utilizado consiste en la utilizacién de cerramientos de mamposteria de
ladrillo hueco no portante con estructura resistente de hormigon armado calculada para resistir
los esfuerzos a los que estara sometida.

Las aberturas que se implementaron corresponden al Sistema A30, siendo éstas capaces de
soportar el doble vidrio hermético instalado en la torre para tener una vista panordmica y un
mayor confort acustico dentro del recinto. Los detalles correspondientes se pueden observar
en los planos N° 13.
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8.2 - BOXES

Al constituir esta estructura una secuencia de modulos continua, facilita la utilizacion de un
sistema de elementos prefabricados como al que se recurrio en este proyecto. Esto conduce a
un ahorro significativo de tiempos de ejecucion, y un buen acabado superficial del conjunto.

El sistema utilizado corresponde a la empresa Shap, y consiste en los siguientes elementos:
e Panel hueco utilizado en el cerramiento lateral y techo

Viga doble T

Viga canaleta

Columna maciza

Columna con desagiie

Las bases son fabricadas in situ. Las dimensiones de todos los elementos estan en el plano N°
12b.

Se colocd una division movil entre boxes, al efecto de que éstos se puedan adaptar a las
necesidades como lo indica el reglamento.

Cada uno de los boxes posee iluminacion eléctrica y tomas para fuerza motriz.

Reglamentariamente cada box debe tener un ancho de 5 metros y un largo de 6 metros y el
nimero de boxes deberd ser por lo menos igual al nimero de autos participantes en la
competencia (como minimo 30). EIl largo total de los boxes no debera exceder los 230
metros, medida que corresponde a 46 boxes de 5 metros de ancho. El frente de los boxes debe
ser abierto, pudiendo tener al igual que la parte posterior una puerta con la condicion de que
éstas sean del ancho del recinto para facilitar la entrada y salida de los automéviles.

Los boxes seran de las medidas que especifica el reglamento, conformando una cantidad total
de 80 cubiculos, de los cuales 40 estan orientados hacia la pista y el resto hacia el patio. El
largo total del sector es de 227.40 metros, interponiendo una calle de circulacion de 15 metros
de ancho a la mitad de la misma.

En las aberturas se colocan cortinas de enrollar metalicas de dimensiones 4.30 metros de
ancho por 3.15 metros de alto.

Para ver plantas, cortes y fachada remitirse al plano N° 12a.

8.3 - INSPECCION TECNICA

Al llevarse a cabo dentro del recinto solamente actividades de taller mecanico, se prescindid
casi por completo del aspecto estético, haciéndose hincapié en su funcionalidad y facilidad de
montaje. Por esto se tomd la decision de construir un galpén con prefabricados, que cumple
con su finalidad, de forma sencilla, confiable y segura.

El reglamento exige como minimo un 4area cubierta de 100 m?, habiéndose destinado en este
caso una superficie de 273 m?, que surgen de una planta de 9 metros de acho por 30.25 metros
de largo, siendo su altura de 5 metros.
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El sistema utilizado corresponde a la empresa Shap, y consiste en los siguientes elementos:
e Panel hueco utilizado en el cerramiento lateral y techo
e Viga canaleta
e Columna con desagiie

Las bases son fabricadas in situ. Las dimensiones de todos los elementos estdn en los planos
N° 18.

8.4 - TRIBUNAS

Consisten en un sistema estructural prefabricado correspondiente a la empresa Shap de
columnas, vigas escalonadas, paneles (escalones), y muros que se adaptan a las necesidades
del proyecto.

Componentes del sistema:

e (Columnas: Rectangulares. De Hormigébn H30, con ménsulas y uniones a
arriostramientos.

e Vigas: De Hormigon pretensado de seccion rectangular, escalonada con canaleta.

e Paneles SHAP PPT: Son paneles huecos autorresistentes de hormigén pretensado de
caracteristicas estructurales similares a las Losas Huecas Pretensadas SHAP 60. Los
anchos de pedada son de 0,60 m. La longitud de los paneles se ajusta a requerimientos
de proyecto. Se colocan con griias apoyandolas simplemente sobre las vigas. Los
paneles pretensados para Tribuna SHAP PP-T, tienen un excelente acabado
superficial, impermeabilidad, resistencia al desgaste y al fuego. So6lo requieren del
tomado de juntas con sellador poliuretdnico para lograr la impermeabilidad integral.
Las aguas caidas sobre las graderias escurren hacia abajo y hacia las vigas con
canaleta.

Todos los componentes fueron debidamente calculados y dimensionados para los
requerimientos de la obra.

Se proyectaron 7 tribunas de 63 metros de largo, con 21 escalones de 0.60 metros de pedada
por 0.30 metros de alzada, totalizando una altura de 7.60 metros, que son capaces de albergar

unas 2500 personas cada una.

Los detalles pormenorizados de la estructura y sus partes componentes pueden encontrarse en
los planos N° 14.

Al igual que el resto de las construcciones, las bases se ejecutan in situ.
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8.5 - SANITARIOS

La intencion del disefio es lograr un conjunto sanitario apropiado que, sin sobresalir del
entorno que lo rodea, agrade a la visual y cumpla su funcién primordial. Cada grupo sanitario
comprende bafios para mujeres, hombres y discapacitados.

Se consiguié una luminosidad natural generosa, colocando aberturas distribuidas en todo el
perimetro. Estas son de carpinteria metdlica al igual que las puertas, logrando una
uniformidad de acabados.

El interior se revistié con ceramicos blancos para realzar el ambiente y dar un aspecto visual
mas amplio.

Cada conjunto sanitario cuenta con 6 inodoros para mujeres y 6 para hombres ubicados en
cubiculos de 1.30 metros por 0.90 metros, y dos inodoros para discapacitados en cuartos
especiales de 1.80 metros por 1.20 metros. En el bafio de hombres se colocan urinarios. En
todo el grupo se instalan canillas y bebederos tanto interiores como exteriores.

En los baiios del patio de boxes se agrega un sector de duchas para hombres y mujeres.

Se construyen de mamposteria portante de ladrillos comunes, siendo los techos de losas de
hormigén armado a dos aguas. Sobre el nivel del techo se ubican dos tanques de reserva de
600 litros cada uno, soportados por una losa que se apoya en dos columnas calculadas a ese
efecto.

Se confeccionaron planos de plantas, cortes, fachadas y detalles que dan una mejor idea de lo
antes mencionado. Ver planos N° 15 y 16.
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En este capitulo se desarrollan las vias que conectan a la pista y demds estructuras
intervinientes entre si, logrando de esta manera la unidad y funcionalidad de las actividades
que deben desarrollarse dentro del autédromo.

Estos nexos de vital importancia en el desarrollo de los eventos merecen ser tratados
minuciosamente para lograr un adecuado disefio y condiciones de servicio acordes a su
jerarquia.

Pueden diferenciarse en:

Calles de boxes

Calle de entrada al recinto de verificacion técnica
Calles de asistencia

Camino perimetral

9.1 - CALLES DE BOXES

El disefio de las calles de boxes en sus tres tramos estd ligado fundamentalmente a la
trayectoria que siguen los vehiculos en competencia de manera de brindar la mayor seguridad
posible.

Su ejecucion responde a los lineamientos del reglamento en lo que se refiere a dimensiones,
pendientes, radios y materialidad. (Ver planos N° 7 y 8).

El célculo del paquete estructural se realiza del mismo modo que la pista.

9.1.1 — Calle de entrada

La Comisién nacional de seguridad de circuitos plantea la imposibilidad de que se intercepten
las trayectorias del ingreso a boxes con la ideal seguida por los autos en carrera. Debido a esto
se traza el ingreso a la calle de entrada a boxes en un punto de la curva 11 sobre el carril
externo, en el que los autos en pista transitan por el lado interno de la calzada.

Esta calle se bifurca en dos oportunidades, la primera es en la entada al parque cerrado, y la
segunda corresponde a la separacion entre las calles principal y secundaria de boxes.

9.1.2 — Calle de boxes

Ambeas calles de boxes se dividen en 3 carriles (ver imagen) con los siguientes anchos:
1. Carril de tareas, 5 metros.
2. Carril interno de velocidad lenta, 3 metros.
3. Carril répido, 4 metros.

Esta ultima linea que delimita el carril rdpido, no debe hallarse a menos de 0.50
metros del borde interno de la plataforma de sefalizacion. Toda demarcacion debe ser
realizada con pintura antideslizante.
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MURDO DE HORMIGON
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9.1.3 — Calle de salida

Como lo indicado para la calle de entrada, los vehiculos que retornan a la pista no deben
cruzarse con los que vienen en carrera. Por esto se proyecta una chicana al comienzo de la
recta principal que desvia la trayectoria ideal de un auto hacia el carril opuesto al de regreso a
pista.

Su traza nace de la union de las calles de boxes al finalizar dicho sector y su longitud es
equivalente a 10 veces la distancia entre los boxes y el contorno de la pista como lo indica el

reglamento.

A modo de proteccion se colocan defensas elasticas soportadas por guardarails triples sobre el
lado externo y se extiende el muro de hormigon que la separa de la pista en toda su longitud.

9.2 - CALLE DE ENTRADA AL RECINTO DE VERIFICACION TECNICA

Su funcion es permitir el arribo de los vehiculos que finalizan la competencia al recinto de
inspeccion técnica para verificar que cumplan con las normativas de la categoria
correspondiente.

Su ubicacion contempla la facilidad de acceso al parque cerrado desde la pista, creando una
via lo mas directa posible.

Tiene un largo de 35 metros y un ancho de 7.30 metros. Su estructura responde a las mismas
caracteristicas que las mencionadas anteriormente.
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9.3 - CALLES DE ASISTENCIA

La eficiencia del sistema de emergencias requiere una red de calles de asistencia y una
cantidad de puntos de acceso a la pista adecuados, para permitir que los vehiculos de
emergencia:
e Alcancen cualquier punto de la pista lo mas velozmente posible.
e Puedan operar, en la mayor medida posible, sin tener que utilizar la pista, en caso de
accidente.
e Lleguen al centro médico y las salidas del circuito tan rapido como sea posible.

La red de calles de asistencia incluye un camino que sigue el recorrido de la pista en toda su
extension, a una distancia de aproximadamente 5 metros por detrds de la primera linea de
proteccion. Cuando no se pueda llegar a la pista facilmente, se deben practicar en la linea de
proteccion aberturas adicionales para peatones a intervalos de 100 metros.

Considerando que generalmente se requieren mas zonas de escape en el lado externo de la
pista, es mas conveniente ubicar esta calle de ese lado. Esto también obvia la necesidad de
disponer de varios cruces de pista para llegar, por ejemplo, al centro médico.

Esta calle de asistencia debe estar reservada exclusivamente para los vehiculos de emergencia
y se conecta con otras calles que llevan al centro médico y a las salidas, en puntos
seleccionados para reducir al minimo la distancia a cubrir. Debe mantenerse, en la mayor
medida posible, libre de otro tipo de transito.

Todas las calles de la red de asistencia son lo suficientemente anchas para que los vehiculos
puedan girar al ingresar y al egresar.

Es de uso comun en nuestro pais que se materialicen solamente de tierra compactada.

9.4 - CAMINO PERIMETRAL

Esta obra cumple con dos funciones importantes dentro del autdédromo. La primera, y como
ya se ha expresado en el capitulo 4, es la unificacion del predio y todas sus partes de modo
que el publico pueda acceder al sector deseado; y la segunda y no menos importante, es hacer
las veces de dique de contencidn en caso de crecidas de la laguna.

Basandose en el conocimiento de la cota maxima histdrica de la laguna El Hinojo que es de
105.50 m.s.n.m., se proyecta el camino con una cota de rasante minima de 106.00 m.s.n.m.,
con lo que se asegura su contencion ante una eventual crecida y se deja una revancha de 0.50
metros por seguridad ante un fendémeno extraordinario.

Al tener un recorrido perimetral del lote, el camino presenta una longitud total de 4587 metros
y un ancho de calzada de 12 metros que asegura una correcta circulacion en ambas
direcciones.

Para cerciorarse de que mantenga su estabilidad ante el transito, se lleva a cabo un mejorado
de piedra calcéarea de 8 centimetros de espesor.

Se desarrollan en el proyecto los perfiles longitudinales y el correspondiente trazado de la
rasante y curvas verticales del mismo para garantizar el confort al momento de transitarlo (ver
planos N° 9).
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A continuacion se detallan los valores obtenidos del alineamiento altimétrico:
e Altura del obstaculo: 0.15 m
e Altura ojo del conductor: 1.07 m

e Velocidad de disefo: 20 Km/h

- Seadopta: L =100 m

PI 11 12 1o e= PC CC CC

L/
Prog. | Cota | % | % | % 800 Prog. | Cota | Prog. | Cota | Prog. | Cota

0+500(111,00{0,00|0,70 | 0,70 | 0,088 |0+450|111,00|0+500|110,91|0+550(110,67

3+500 (106,00 0,00 | 0,25 [ 0,25 | -0,031 |3+450|106,00|3+500|106,03 | 3+550 | 106,50

3+700(106,50(0,25]0,90 | 0,65 | -0,081 |3+650|106,38|3+700|106,58 |3+750 (106,97

4+100(110,25(0,90|0,15]0,75| 0,094 |4+050|109,78 |4+100 (110,16 |4+150|110,33

0- 111,00{0,15}0,00 { 0,15 0,02 |4+537|110,93 0- 110,98 | 0+050 | 111,00
4+587 4+587
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En este capitulo se trata el sector del autdédromo en el que se ubican los equipos, todas las
personas afectadas al evento y publico preferencial por el lapso de tiempo que dure la
competencia.

Se encuentra dividido en lo que se denomina playén de boxes, estacionamiento VIP y zona de
acampe.

10.1 - PLAYON DE BOXES

Corresponde al area pavimentada limitada por la calle trasera de boxes, el parque cerrado, el
estacionamiento VIP, el sector de acampe y el alambrado olimpico que lo separa del publico
general (ver plano N° 1).

Con el proposito de facilitar los célculos, ya sea para efectuar un analisis de las tensiones a
que estard sometido el pavimento de hormigdn, como para establecer las dimensiones de la
seccion transversal para resistir las cargas previstas, se ha utilizado el grafico de la figura en
escala logaritmica que proporciona el espesor de las losas en funcion de las cargas por eje
tandem y del modulo de reaccion ’k” de la subrasante.

Figura, ademas, un grafico complementario que relaciona espesores y tensiones de flexion or.
El célculo de los valores del grafico esta basado en los mas recientes estudios y criterios en la
materia.
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En Argentina se admiten las siguientes cargas brutas:

106T ¢18T 25T

MIN. 1.20 MIN. 1.20 1.20

Ahora bien, para el caso del playon se suponen camiones del tipo semirremolque, con ejes del
tipo tandem en la parte trasera; por lo tanto, adoptamos un peso bruto, o sea, peso neto mas
tara, de 18 T que es el maximo permitido.

El hormigén que se utiliza es del tipo H30 con una tensién admisible de 23 kg/cm?.

El valor del mddulo de reaccion de la subrasante, “k”, se obtiene en funcién del valor soporte
relativo en el siguiente grafico:

e

[

[
|
!
1

20

2 3 4 3 BTN B 20 30 40 5060 80 WO

Mddulo de reaccidn da la subrasante, k, kg.-"cma'
a

Valgr soporie da California (CBR.) %

FIG. 7. Ralacién

Para un valor del C.B.R. del 6% se obtiene un “k” de 4,3 kg/cm®.

Por lo tanto, se procede a entrar al grafico con estos valores y se obtiene que el espesor de
pavimento necesario es de 17.2 cm.

El espesor de hormigon adoptado es de 17.50 centimetros.
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10.2 - ESTACIONAMIENTO VIP

Para el publico interesado en disfrutar del ambiente que se genera en cada competencia dentro
de este sector, se prevé un estacionamiento VIP adyacente al playon de boxes y dentro del
patio, al cual podran acceder abonando un plus.

Totaliza un area de 3 hectareas con circulaciones intermedias, pudiendo albergar una cantidad
de 950 autos.

Para que pueda ser utilizado atn en dias de lluvia, se le efectia un mejorado mediante una
capa de 8 centimetros de piedra calcarea, que se consolidara naturalmente con el correr del

tiempo y el paso de vehiculos.

10.3 - ZONA DE ACAMPE

Es un sector pensado para que el publico que desee permanecer en las instalaciones durante
los dias que duren los entrenamientos y la competencia propiamente dicha, pueda hacerlo sin
problemas; ya que cuenta con los servicios de sanitarios con duchas con agua caliente,
iluminacion y tomas de corriente eléctrica.

Esta ubicado detras del playon de boxes, cercano al ingreso y al lugar donde se realizan las
actividades mas interesantes del autodromo. Estd separado mediante un alambrado de la zona
accesible a los espectadores en general.

Consta de un espacio limpio y plano de tierra firme de manera que facilite la instalacion de
carpas, toldos, etc. Se destina a este fin un espacio de 2 hectéreas.
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Para realizar las instalaciones en el predio se tienen en cuenta factores como la lejania del lote
respecto a la zona urbana y que se carece de servicios de red cloacal y provision de agua. Por
lo tanto se buscan soluciones a estos problemas puertas adentro del lote y que en los
siguientes parrafos se explicaran.

11.1 - INSTALACIONES DE AGUA

Debido a la gran cantidad de grupos sanitarios repartidos en el perimetro del lote, se busca la
alternativa que conceda mayor economia para la provision de agua de los mismos.

En primera instancia se penso6 en realizar un unico tanque elevado, y desde ¢€l, aprovechando
la diferencia de cotas del terreno, proveer de agua por simple gravedad a los tanques de
reserva colocados en cada bafio, mediante cafierias calculadas para tal fin. Luego de comparar
los costos de materiales y mano de obra necesaria se descartd esta idea; recurriendo de esta
forma a la solucion adoptada finalmente, que consiste en que cada grupo sanitario sea
independiente de los demaés, colocando una bomba sumergible capaz de abastecer al tanque de
reserva del respectivo bafio. De esta manera, el costo que demanda la compra de bombas y la
realizacion de perforaciones es mucho menor que el que tendria la ejecucion de zanjeo y la
colocaciodn de la cafieria de alimentacion citada en el primer caso.

En cuanto a la provision de agua de la torre de control, por ser la demanda de ésta de poca
magnitud, se opta por proveerle desde un grupo sanitario cercano que se encuentra a unos 25
metros de distancia, salvando de esta manera la realizacién de una nueva perforacion y la
consiguiente colocacion de bomba y tanque de reserva.

11.1.1 — Calculo del consumo de agua

Barios generales:

GASTO TOTAL
ARTEFACTO I/seg CANTIDAD |I/seg

Inodoro con valvula 2,00 14,00 28,00
Lavabo 0,10 2,00 0,20
Pileta de lavar 0,10 16,00 1,60
Urinarios 0,10 4,00 0,40
Duchas 0,15 0,00 0,00
GASTO TOTAL I/seg=| 30,20

Coeficiente de simultaneidad K =0.17 ADOPTO 0.50

Gasto verdadero = GT x K (I/seg) = 15.10
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Bafios de boxes:

Inodoro con valvula 2,00 14,00 28,00
Lavabo 0,10 2,00 0,20
Pileta de lavar 0,10 16,00 1,60
Urinarios 0,10 4,00 0,40
Duchas 0,15 18,00 2,70
GASTO TOTAL I/seg=| 32,90

Coeficiente de simultaneidad K = 0.14 ADOPTO 0.50

Gasto verdadero = GT x K (I/seg) = 16.45

Barios de la torre:

Inodoro con valvula 2,00 6,00 12,00
Lavabo 0,10 0,00 0,00

Pileta de lavar 0,10 4,00 0,40
Urinarios 0,10 0,00 0,00
Duchas 0,15 0,00 0,00
GASTO TOTAL I/seg = 12,40

Coeficiente de simultaneidad K =0.33 ADOPTO 0.50
Gasto verdadero = GT x K (I/seg) = 6.20

11.1.2 — Calculo de la bomba sumergible a utilizar

Gasto adoptado (I/seg) = 16.45

Tiempo de llenado adoptado (min) = 10

Volumen de tanques adoptados (1) = 1200 (2 tanques de 600 litros cada uno)
El tanque mantendra una reserva constante de 1/4 de su capacidad. Entonces:

Volumen a bombear (1) = 900

Capacidad de la bomba (I/min) = 90
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Se adopta una bomba = GAMMA
Modelo CP 80
Motor 3/4 HP
Caudal 90 1/min
Columna de 17 m

De esta manera se logra resolver el problema de abastecimiento de agua con un buen grado de
economia y facilidad de ejecucion.

11.2 - INSTALACIONES CLOACALES

De acuerdo a lo dicho anteriormente de la falta de servicio de red cloacal en esta zona, se
emplea el llamado sistema estatico, o sea, el tratamiento de los efluentes dentro del mismo
predio.

Dado que la profundidad a la que se encuentra la napa freatica es escasa en las zonas bajas del
terreno, se ve truncada la posibilidad de realizar pozos absorbentes para el tratamiento de los
efluentes de los grupos sanitarios; por tal motivo, se recurre al sistema de lechos de
infiltracidon para la disposicion final de los desechos de los bafios, sistema que debido a la
facilidad de ejecucion se resuelve aplicarlo a la mayoria de los sanitarios del terreno.

11.2.1 — Zanjas de infiltracion

Los lechos de infiltracion son instalaciones destinadas a depurar el afluente liquido de las
camaras por oxidacion. Es un sistema de conductos perforados o con juntas abiertas
dispuestos a partir de la camara séptica. Dicha cafieria se coloca dentro de una zanja, con un
ancho minimo de 0.60 metros en la parte superior y 0.45 en la parte inferior, la profundidad es
variable. La parte inferior se rellena con piedra partida unos 0.40 metros, sobre este manto se
coloca la cafieria filtrante de juntas abiertas a una profundidad no mayor a 0.60 metros. Su
construccion es simple, y no requiere demasiada atencion, lo que le otorga una mayor ventaja
en comparacion con otros sistemas. Es conveniente disponer la cafieria a poca profundidad
para que el aire tenga acceso.

Las juntas abiertas se cubren con una ldmina de geotextil permeable de alta resistencia en la
parte superior para impedir el ingreso del material de relleno a la caferia. La pendiente
adoptada es del 1 %.

11.2.2 - Dimensionamiento

Las caracteristicas de la instalacion vienen dadas por el tipo de terreno, es decir por sus
condiciones de porosidad.

K=2.1x107 cm/seg
Ah=5cm => T =40 min.

Provision de agua: Restringida
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Longitud de zanja necesario x persona = 10.50 m.
N° personas medio diario X grupo sanitario = 12
Didmetro de la cafieria = 100 mm.

Longitud total necesaria x grupo sanitario = 126 m.
Longitud maxima por linea = 30 m.

Longitud adoptada = 25 m.

Cantidad de lineas necesarias = 5

Separacion entre caferias = 2 m.

Ancho de cada zanja = 0.60 m.

Ancho total del lecho de infiltracion = 11.60 m.

El detalle de la zanja de infiltracion es el que se muestra en la siguiente figura:

DETALLE DE ZANJA DE INFILTRACION

C.C.C. D=100mm.— CON JUNTAS ABIERTAS LAMINA GEOTEXTIL PERMEABLE C.C.C. D=100mm. LAMINA GEOTEXTIL PERMEABLE
DE ALTA RESISTENCIA CON JUNTAS ABIERTAS DE ALTA RESISTENCIA
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Como se dijo antes, este sistema de zanjas se emplea en la mayoria de los bafios, salvo en un
grupo sanitario que esta ubicado en el playon de boxes; y que por obvias razones de falta de
tierra en la cercania para llevar a cabo la zanja, se recurre a la realizacion de un pozo
absorbente para la disposicion final de los efluentes.

Asi se logra realizar el tratamiento y disposicion final de los desechos generados por los
distintos grupos sanitarios con cierta facilidad, sencillez de calculos y sobre todo
aprovechando los grandes espacios que dispone el lote para este tipo de tratamiento.
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11.3 - INSTALACIONES PLUVIALES

Para los bafios repartidos en el superficie del terreno, se busca basicamente economizar y
lograr aprovechar la capacidad de infiltracién del suelo, por lo tanto, se opta por el libre
escurrimiento de sus techos. El mismo criterio se adopta para el galpon de la técnica; se
recurre al libre escurrimiento por la superficie del suelo una vez que el agua baja por los cafios
de lluvia ubicados en las columnas de la estructura.

En cuanto a la torre de control, debido a que la superficie de desagote es pequefia, alrededor
de 42.50 m?, y a la cercania respecto de los boxes, se opta por enviar el agua pluvial mediante
cafieria a una boca de desaglie cercana para luego ser conducida mediante conductal a un
sumidero.

En los boxes el sistema de prefabricacion escogido facilita el desagote de sus techos. Con el
sistema de vigas canaletas empleado se conduce el agua hacia las bajadas ubicadas en las
columnas prefabricadas. Luego, lo que se hace es agrupar en conjuntos de 3 6 4 bocas de
desagiie (bda) y mediante conductal enviar el agua a un sumidero para su disposicion final.

Todo lo anterior habla de estructuras en altura, ahora bien, otra parte importante del circuito
que lleva desagiies pluviales es el playon de boxes. Elemento éste que por la gran superficie
que abarca, 6.60 hectareas, genera una enorme area impermeable que necesita la construccion
de algtn tipo de desagiie para que no se acumule una altura considerable de agua en su parte
baja. Entonces para salvar este problema, lo que se hace es generar pafios con pendientes
encontradas de dos en dos, de manera de formar una especie de badén por donde el agua
pueda escurrir libremente hasta desembocar en un sumidero. Dichos sumideros son ubicados
convenientemente, de acuerdo al 4rea generada por los pafios antes mencionados, de modo tal
que no se produzca un gran acumulamiento de agua en superficie. Luego, el agua caida en el
sumidero es recolectada mediante un conductal que la lleva a su disposicion final en los
terrenos de la laguna El Hinojo (ver plano N° 25).

11.3.1 — Calculo del caudal en el playon de boxes
11.3.1.1 - Pafio a la izquierda

Tramo 1: Tiempo de escurrimiento mantiforme
Longitud méxima del lote = 40 m

Pendiente promedio del lote = 0,60 %
Coeficiente de escorrentia en Lote = 0,9
Tmant = 4,86 min.

Tramo 2: Encauzado por cordon cuneta
Altura de cordon = 0 m

Altura admisible = 0,10 m

Pendiente transversal de calzada = 0,60 %
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Pendiente longitudinal media de calzada = 0,0025
Ancho de calzada=10m

Semiancho de calzada =5 m

Recorrido longitudinal = 152,00 m
Coeficiente n =0,016 m

Coeficiente de escorrentia en lote = 0,9
Ancho inundado maximo W = 2,00 m
Velocidad en cuneta v = 0,41 m/seg

T cuneta = 370,21 seg => 6,17 min
Tramo 3: En Boca de Tormenta

T cid = Tman + Tcun = 11,03 min

Cdlculo de intensidad de diserio

Tc=11,03 min

Calculo de Caudal Q

Recurrencia Adoptada = 1 afio

Intensidad 1 = 104,54 mm/h

Coeficiente general de escorrentia ¢ = 0,9
Area total A = 0,88 Hectéareas

Caudal Total Subcuenca Q
Q=(@{xcxA)/360=0,23 m*/seg

11.3.1.2 - Paiio a la derecha

Tramo 1: Tiempo de escurrimiento mantiforme
Longitud maxima del lote = 40 m

Pendiente promedio del lote = 0,60 %
Coeficiente de escorrentia en Lote =0,9
Tmant = 4,86 min.

Tramo 2: Encauzado por cordon cuneta

Altura de cordon =0 m
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Altura admisible = 0,10 m

Pendiente transversal de calzada = 0,60 %
Pendiente longitudinal media de calzada = 0,0022
Ancho de calzada =10 m

Semiancho de calzada =5 m

Recorrido longitudinal = 125,00 m
Coeficiente n= 0,016 m

Coeficiente de escorrentia en lote = 0,9
Ancho inundado maximo W = 2,00 m
Velocidad en cuneta v = 0,39 m/seg

T cuneta = 324.54 seg => 5.41 min
Tramo 3: En Boca de Tormenta

T cid = Tman + Tcun = 10.27 min

Cdlculo de intensidad de diserio
Tc=10.27 min

Calculo de Caudal Q

Recurrencia Adoptada = 1 afio

Intensidad i = 109.43 mm/h

Coeficiente general de escorrentia ¢ = 0,9
Area total A = 0,72 Hectéareas

Caudal Total Subcuenca Q

Q=(ixcxA)/360=0,197 m*seg
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11.3.1.3 — Techo de boxes

Tramo 1: Tiempo de escurrimiento mantiforme
Longitud méxima del lote = 40 m
Pendiente promedio del lote = 0,80 %
Coeficiente de escorrentia en Lote = 0,9
Tmant = 4,42 min.

Tramo 2: En Boca de Tormenta

T cid = Tman + Tcun = 4.42 min

Calculo de intensidad de diserio

Tc =4.42 min

Calculo de Caudal Q

Recurrencia Adoptada = 1 afio
Intensidad i = 187.74 mm/h

Coeficiente general de escorrentia ¢ = 0,9
Area total A = 0,072 Hectareas

Caudal Total Subcuenca Q

Q=(ixcxA)/360 = 0,034 m*/seg
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11.3.1.4 — Calculo hidraulico de conductales

TRAMO 1:

Caudal total a evacuar segiin proyecto de desagiie: 0,26 m*/seg

b2 (m) = 0,45
h (m)=0,25
a (%) =26,57 b (m) = 0,20

A=bh+0,50 h*= 0,08 m’

Pm=b+2236h= 0,76 m

Rh= A/Pm= 0,11 m

V adop para H°= 5,00 m/seg de tabla

A= Q/V= 0,05 m?

A adop = 0,08 m? VERIFICA
TRAMO 2 - DESCARGA:

Caudal total a evacuar segiin proyecto de desagiie: 0,49 m*/seg

b2 (m)=0,55
h (m) = 0,25
a(®) =26,57 b (m) = 0,30
A=bh+0,50 h?= 0,11 m?
Pm=b+2,236h= 0,86 m
Rh= A/Pm= 0,12 m
V adoptada para H°= 5,00 m/seg de tabla
A= Q/V= 0,10 m?
A adop = 0,11 m? VERIFICA
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Por cuestiones de dificultad constructiva y de disponibilidad de los medios necesarios para la
ejecucion de la seccion resultante del calculo, se adopta una seccion rectangular con un area
equivalente a la obtenida, mejorando asi los tiempos y economia de ejecucion de las obras.

El conductal se materializa en hormigon simple, con un espesor de 5 centimetros de pared.
11.3.2 — Reservorios

Para contener el agua de las precipitaciones que caen dentro del area encerrada por la pista,
debido a que ésta actia como dique que impide el escurrimiento, se adoptaron reservorios tipo
lagunas interiores al trazado, que por medio de la evaporacion y la infiltracion la irdn
eliminando gradualmente. Estos depdsitos son estancos dado que no existe ninguna
canalizacion desde uno a otro lado de la pista, por esto es que deben ser calculados para poder
albergar sin inconvenientes el volumen total de la lluvia de disefio, sin que esto represente la
suspension de ninglin evento.

Para poder adoptar correctamente la precipitacion para la cual serdn dimensionados los pozos,
se realiza un andlisis de estudios hidroldgicos hechos en Venado Tuerto y la zona de
precipitaciones desde el afio 1984 hasta la actualidad. Se determina asi la mdaxima
precipitacion en un lapso de 24 horas corridas, que sera la lluvia de disefio a considerar.

Otro factor importante a tener en cuenta es la pendiente que puede tener el terreno en la zona
interior a la calzada. Siendo la inclinacidon de la banquina del 1.5 %, se tratard de continuar
con ese plano la mayor distancia posible para dar seguridad a los autos en carrera, y a la vez,
reducir al minimo los movimientos de suelo a realizar.

Se procede a continuacion al calculo descrito:
Lluvia de disefo adoptada = 151 mm.

Area total de aporte = 61 hectareas = 610000 m?
Volumen necesario a cubrir = 92110 m?

Se trazan 5 reservorios con las siguientes dimensiones:

Reservorio | Area | Volumen | Volumen Acumulado | Movimiento de suelo
1 7760 2910 2910 5432
2 40922 | 15346 18256 5830
3 54191 | 20322 38578 7643
4 69858 | 26197 64775 24873
5 76681 | 28755 93530 29001
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Se continuaron los alineamientos transversales de las banquinas hasta encontrarse en el centro
de cada depdsito, siguiendo el galibo normal en rectas de 1.5 %. Esto da como resultado una
capacidad de almacenamiento de 93530 m?, superando la necesaria de 92110 m* con una
revancha de 1420 m® que otorga mayor seguridad ante un fenémeno extraordinario.

De esta manera quedan dimensionados los reservorios simplemente nivelando la superficie
con una pendiente constante e igual a la de la pista.

El movimiento de suelo necesario para llevar a cabo esto es de 72779 m>.

11.4 - INSTALACIONES ELECTRICAS

Ante todo, para poder abastecer de energia eléctrica a las instalaciones, se coloca un
transformador a la entrada del lote, debido a que la electricidad es conducida por lineas de alta
tension.

Una vez realizada esta transformacion de voltaje se conduce a un tablero de corte general
ubicado en la torre de control, y desde el cual se maneja la alimentacion de electricidad de la
misma torre, la técnica, los boxes, los semaforos, los banos situados en el playon y las
luminarias.

La alimentacién de los diferentes sectores se realiza mediante el tendido de cables
subterraneos, dejando la visual libre de obstaculos y logrando de este modo una mayor
seguridad para los que transitan la zona.

Los banos del playon, poseen tableros seccionales de corte provistos de un disyuntor
diferencial, dos llaves termomagnéticas bipolares de 6 A y las llaves de punto que encienden
y apagan las luces.

El tablero seccional de la técnica se compone de disyuntor diferencial 4x40, llave
termomagnética 3x32, bipolar 2x20, las correspondientes llaves de punto para las luces y
tomas tanto trifdsicos como monofasicos.

En cuanto a los boxes, lo que se busca es asegurar la provision de energia a todos, evitando
que cualquier falla en algin box dejase sin electricidad al resto de ellos. Para ello, se envian
cuatro lineas trifasicas a cada bateria de boxes, donde se agrupan diez boxes por cada linea.
De esta manera se busca economizar en didmetros de cables y a su vez no sobrecargarlos. Al
igual que las otras estructuras, se provee a cada box de un tablero seccional que incluye una
llave termomagnética 3x32, una bipolar 2x20, disyuntor 4x40 y las respectivas llaves de
punto para las luces y ademads tomas tanto trifasicos como monofasicos. Con esta distribucion
no debieran existir problemas de abastecimiento para ningin box.

Para el disefio de la instalacion eléctrica de los bafios repartidos en el terreno, se analizd la
posibilidad de realizar un tendido subterraneo de cables para alimentarlos, idea que fue
desechada rapidamente debido al alto costo de su ejecucion. La alternativa planteada para
salvar esta situacion entonces fue, que cada bafio sea alimentado por un panel solar, solucion
que resulta ser novedosa, ecoldgica y economicamente viable. De esta manera se ahorra en
varios aspectos, siendo los dos mas importantes tiempo y dinero.
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Habiendo concluido ya la descripcion de las distintas estructuras, faltaria hablar sobre la
iluminacion del predio. Al respecto cabe decir que las instalaciones estan planeadas para ser
utilizadas durante el dia, debido a que no se realizan competencias durante la noche, motivo
por el cual se decidié no colocar luminarias alrededor del predio. Siendo de importancia solo
proveer de iluminacion la zona delante de boxes y el playon de boxes por donde circula la
gente que permanece en el circuito durante los dias que dure la competencia. En estos sectores
se distribuyen las luminarias de acuerdo al plano N° 24.

Las columnas de alumbrado a colocar son del tipo que se describe a continuacion:

1 L r—L

= g

Donde: L = largo del brazo ; H = altura libre ; h = longitud de empotramiento

fAltura | Longitud | dmetrn | Didmetro Foso Posn M.
Libre |empotram Basa Extramo aprod. | artefacto
Pt k=, . I M. K- K.

¥ 0.E 114 =3 104 25
) 0.k 100 =1 1401 25
E 0.E 114 L= 117 25
E 0.E 140 =3 154 25
e 0.k lak i 1 At
e 0.5 114 =3 126 25
- 0.5 1£1] B 1 EF ]
e 0.5 16E 7B 1E4 30
? 0.k 168 L 1 %% AL
10 1 140 7B 174 30
101 1 T L A AL
10 1 16E e 213 35
11 1,1 lén i LA At
i1 1.1 164 e 23 35
1. 1.7 lak i A3 At
1z 1.2 16E e 24 35
1.4 1.3 lén 1) AR Ek
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Se instalan luminarias tipo semi cutt-off (para funcionar con lamparas de vapor de sodio de
alta presion de 100 W) colocadas en columnas de 10 metros de altura libre como se muestra
en el primer rengloén de esa medida en la tabla anterior. Poseen un sistema de fijacion firme y
seguro, que debe disponer de un prisionero de acero inoxidable con punta concava que
muerda la columna a fin de evitar el giro de la misma.

El artefacto es de equipo auxiliar incorporado y posee una camara portaequipos con acceso
independiente al de la 6ptica. Lo anterior puede observarse en las siguientes imagenes:

Con la colocacion de estas luminarias se asegura dar luz al playon y al sector de boxes durante
las horas nocturnas brindando seguridad para la circulacion de la gente en dichas horas.

11.5 - INSTALACIONES DE GAS

Se provee de gas solo a los grupos sanitarios ubicados en el sector de boxes, que son los
unicos que cuentan con el servicio de agua caliente. Por lo tanto, deben abastecerse solamente
los termotanques.

El modo de provision seleccionado es mediante gas envasado en tubos de 45 kg, colocados de
a par por grupo sanitario para facilitar el recambio de los mismos.

Los trazados de todas las instalaciones del autédromo con sus accesorios y medidas se
encuentran en los planos N° 19 al 25.
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Uno de los objetivos del presente trabajo es la realizacion del computo y presupuesto de la
obra proyectada, a los fines de conocer los montos aproximados del proyecto.

Seran los resultados obtenidos de este analisis los que justificardn o no la ejecucion del
mismo. Es por esto que se incluye la tarea de computar todo lo proyectado, dejando a la luz la
viabilidad del proyecto. Ahora bien, una vez que la obra esta definida en su totalidad, se
puede llevar a cabo esta tarea sin inconvenientes. Para su realizacion se tiene en cuenta todo
lo desarrollado en los capitulos precedentes.

Para cada rubro se separan las tareas por items y se arma la planilla de calculo
correspondiente. Luego, se desarrolla en detalle, el computo de cada item, considerando los
materiales necesarios para su realizacion, el costo de equipos a utilizar en tal tarea, y el costo
de mano de obra segun la categoria y la cantidad de operarios. De este modo se obtiene un
resultado global, que se resume en esta planilla.

Esta mecédnica se realiza con todos los rubros de la obra. Los valores del costo de los
materiales son actualizados al mes de julio, como asi también los valores de maquinas y
herramientas con su correspondiente amortizacion. Los montos de jornales de mano de obra
fueron tomados de los publicados en el sitio web oficial de la Unién de Obreros de la
Construccion de la Republica Argentina, actualizados a julio del presente afio.

Las fuentes utilizadas para la obtencion de los precios, fueron:
e Suplemento Clarin Arquitectura
e Revista Vivienda
e Construshop
e Consultas via web

Como se puede observar en la planilla de resumen en el Anexo F: Cémputo y Presupuesto, al
final del trabajo, la obra completa terminada arroja un costo directo de $ 28.400.000,00. Este
valor debe ser afectado por un coeficiente de resumen para incluir en el mismo los gastos
generales, costos indirectos, beneficio, gastos financieros e impuestos, cuyo detalle se
encuentra en la planilla de calculo correspondiente. Este coeficiente, tiene un valor de 1.525,
con lo que se llega a una inversion de $ 42.300.000,00.
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Podemos sacar conclusiones tanto desde el punto de vista técnico como desde el punto de
vista personal. El primero est4 orientado al cumplimiento de los objetivos que se propusieron
al inicio del presente trabajo, y el segundo implica las sensaciones particulares que genera la
culminacién del proyecto, y lo que conlleva consigo, el convertirse en ingenieros.

Llegado a este punto, podemos afirmar que hemos logrado concretar satisfactoriamente las
pautas formuladas desde el inicio. Habiendo sido nuestro principal objetivo el desarrollo de
un autodromo de categoria internacional, estamos en condiciones de expresar justificadamente
el haberlo conseguido.

Diseflamos esta obra respetando estrictamente los lineamientos de la F.ILA. (Federacion
Internacional del Automovilismo), la A.C.T.C. (Asociacion de Corredores del Turismo
Carretera) y la C.D.A. (Comision Deportiva Automovilistica) del A.C.A. (Automévil Club
Argentino). Fundamentalmente dando maés importancia a las normas de seguridad, que
implican: las distancias minimas entre el publico y la pista, las longitudes de las zonas de
escape, las dimensiones requeridas para rectas y curvas y demads estructuras complementarias.

Otros factores que lo destacan son sus construcciones permanentes como no las hay en el pais,
contando con una torre que resalta por su magnitud y da presencia al circuito, un amplio patio
de boxes pavimentado que brinda las comodidades necesarias para llevar a cabo eventos
multitudinarios, la existencia de boxes suficientes para cubrir cualquier categoria y grandes
tribunas con capacidad de albergar 17500 espectadores.

Una novedad para este tipo de obra, es la composicion de la capa de rodamiento que
propusimos para la pista, cuyo material esta siendo utilizado en la actualidad en los paises del
primer mundo. Su implementacioén redunda en la jerarquizacion del autdédromo.

Hemos efectuado todo tipo de calculos que nos guiaron hacia un correcto dimensionamiento
de las partes de la obra, de manera de obtener un resultado eficiente, economico y confiable.

Del computo y presupuesto minucioso llevado a cabo, podemos decir que es un proyecto de
elevado costo total ($42.300.000,00), que necesita el aporte de inversionistas privados ya que
es inviable solventarlo con fondos publicos municipales. De esto se desprende la posibilidad
de ejecutarlo por etapas, generando un menor desembolso que lo haga realizable.

Una propuesta que sugerimos es la de construir solo la pista, la torre de control y los boxes,
alternativa que insumiria un monto de $15.000.000,00, cumpliendo con las funciones
minimas para que se desarrollen competencias a nivel nacional. De esta manera, con el correr
del tiempo, se puede ir ejecutando el resto de la obra a medida que se consigan los fondos
necesarios.

Por ultimo, podemos decir que cabe destacar la importancia y el impacto a nivel regional y
nacional que tendria este emprendimiento, fundamentalmente desde el punto de vista
econdmico y social.

Habiendo hecho referencia a los aspectos del proyecto, podemos dar lugar a las conclusiones
personales a las que arribamos.
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Brevemente podemos decir que para poder resolver los problemas ante los cuales nos
enfrentamos en este transcurso, nos vimos exigidos al empleo de los conocimientos
adquiridos durante largos afos de estudio en nuestra querida facultad, e incluso ir mas all4,
buscando otras fuentes de informacion, y apoyandonos en mucha gente que puso su granito de
arena para que esto se hiciera realidad. Lo cual ampli6é nuestra fuente de sabiduria de manera
interesante.

Las sensaciones con las que nos quedamos al consumar este proyecto final son; de felicidad,
al haber concretado esta tarea encomendada tan importante y la de siempre esmerarnos por lo
que queramos y luchar por ello con énfasis; de orgullo, al haber alcanzado una de las etapas
mas dificiles de nuestras vidas que es la de convertirse en profesionales; de autoestima, al
darnos cuenta de las cosas que somos capaces de hacer; y la de gratitud, hacia cada una de las
personas que nos acompafiaron y nos ayudaron a hacer realidad nuestro suefio.
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SIMBOLOGIA
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VERTICAL: 1: 50
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TRAMO RECTO N©°4 Y N©°5

SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE

HORIZONTAL: 1 : 2000

ESCALAS
VERTICAL: 1: 50

12.00
11.50
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10.50
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8.50 K]
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SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE
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VERTICAL: 1: 50

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT

Proyecto Final - Ingenieria Civil

Alumnos: Miguel A. Quinoddz - Miguel E. Sosa

Tema: AUTODROMO MARCOS CIANI

PERFIL ALTIMETRICO DE PISTA

PLANO No
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CURVAS N©°4 Y N©5 - TRAMO RECTO N©°6

SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE

HORIZONTAL: 1 : 2000

ESCALAS
VERTICAL: 1: 50
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CURVA N°6

12.00
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SIMBOLOGIA
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COTAS RASANTE

HORIZONTAL: 1 : 2000

ESCALAS
VERTICAL: 1: 50

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT

Proyecto Final - Ingenieria Civil

Alumnos: Miguel A. Quinoddz - Miguel E. Sosa

Tema: AUTODROMO MARCOS CIANI

PERFIL ALTIMETRICO DE PISTA

PLANO N©

5h




CURVA N©7

12.00

11.50
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10.50

10.00
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9.00
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7.00
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PROGRESIVA

COTA DE
TERRENO

COTA DE
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SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE

HORIZONTAL: 1 : 2000
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VERTICAL: 1: 50

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT

Proyecto Final - Ingenieria Civil

Alumnos: Miguel A. Quinoddz - Miguel E. Sosa

Tema:
AUTODROMO MARCOS CIANI

PERFIL ALTIMETRICO DE PISTA

PLANO N°
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TRAMO RECTO N©9 Y N°10 Y CURVA N©°8
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COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE
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VERTICAL: 1: 50
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TRAMO RECTO N°11
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SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE

HORIZONTAL: 1 : 2000

ESCALAS
VERTICAL: 1: 50

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT

Proyecto Final - Ingenieria Civil

Alumnos: Miguel A. Quinodoz - Miguel E. Sosa

Tema:
AUTODROMO MARCOS CIANI

PERFIL ALTIMETRICO DE PISTA

PLANO No
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CURVA N°9
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COTAS RASANTE

HORIZONTAL: 1 : 2000

ESCALAS
VERTICAL: 1: 50

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT

Proyecto Final - Ingenieria Civil

Alumnos: Miguel A. Quinoddz - Miguel E. Sosa PLANO N©
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TRAMO RECTO N©12 Y N°13

SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE

HORIZONTAL: 1 : 2000
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VERTICAL: 1: 50
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SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE

HORIZONTAL: 1 : 2000
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VERTICAL: 1: 50

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT

Proyecto Final - Ingenieria Civil

Alumnos: Miguel A. Quinoddz - Miguel E. Sosa
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VERTICAL: 1: 50

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT

Proyecto Final - Ingenieria Civil

Alumnos: Miguel A. Quinodoz - Miguel E. Sosa

Tema: AUTODROMO MARCOS CIANI
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PERFIL TRANSVERSAL PROGRESIVA: 31758 m. PERFIL TRANSVERSAL PROGRESIVA: 3400B m.
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ENTRADA Y CALLE DE BOXES DELANTERA

SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE
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ESCALAS
VERTICAL: 1: 50
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CALLE DE BOXES TRASERA

e

12.00

11.50
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COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT

Proyecto Final - Ingenieria Civil

Alumnos: Miguel A. Quinoddz - Miguel E. Sosa

Tema: AUTODROMO MARCOS CIANI
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PERFIL TRANSVERSAL PROGRESIVA: 4700 m.

Ingreso a Boves
Media Calzada en Curva
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CAMINO PERIMETRAL - LADO: CONTRA CANAL
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i
11.50

NN NN ]
1x.00 I e

10.50 [
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COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE
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1103
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CAMINO PERIMETRAL - LADO: CONTRA LAGUNA ATRAS TRAMO LARGO

SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE
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CAMINO PERIMETRAL - LADO: CONTRA LAGUNA ATRAS TRAMO CORTO

SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE

12.00
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CAMINO PERIMETRAL - LADO: CONTRA LAGUNA DERECHA

SIMBOLOGIA

COTAS TERRENO NATURAL

COTAS RASANTE
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CAMINO PERIMETRAL - LADO: CONTRA LA CALLE
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10.50
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COTAS RASANTE
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I 777 7 sy M
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT
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Escala: | Tema:
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' PAQUETE ESTRUCTURAL DE PISTA




3A5m CANALETA
> : L—"" DRENAJE
DE AGUA
L1S0

A/I\ /I\A

SENTIDO 100
DE GIRO
50 50
HORMIGON
130a17°

NIVEL PISTA

CORTE A-A

7a12|10

PIANO INTERNO DE HORMIGON

PLANTA

LISO

SENTIDO
DE GIRO
r 50 r 80 r
13°a17°  NvEL PISTA

N o
i
©
CORTE A-A ~

PIANO EXTERNO DE HORMIGON

v __

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FRVT
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PLANILLA DE NIVELACION
LUGAR: PREDIO DONDE SE SITUARA EL CIRCUITO
FECHA: MARZO DE 2008
COTA PUNTOS DE OBSERVACIONES
PUNTO PUNTO REFERENCIA GENERALES
E 112,777 [PUNTO CONOCIDO E 13
PIN1 112073 ESQ. S. EL HINOJO Y CIRCUNV.
PPI 111,168 EJE CALLE CIRCUNVALACION
PP2 111,021 EJE CALLE CIRCUNVALACION
PIN2 111,721 ENTRADA AL PREDIO
1 110,908 TN.
2 110,787 TN.
3 110,393 TN.
4 110,240 TN.
PIN 3 110,728 POSTE
5 110,405 TN.
6 110,191 TN.
7 109311 TN.
g 107.516 TN.
9 106,528 TN.
10 106,358 TN.
1 106,048 TN.
12 105,778 TN.
13 105,628 TN.
14 105,345 TN.
15 110,243 TN.
16 110,580 TN.
17 110,400 TN.
8 110,220 TN.
19 109,958 TN.
20 108,838 TN.
21 108,120 TN.
%) 107,473 TN.
23 106,878 TN.
24 106,452 TN.
25 106,088 TN.
26 105,698 TN.
27 106,120 TN.
28 105,568 TN.
29 111,363 TN.
30 111,523 TN.
31 110,720 TN.
32 111,010 TN.
33 109.223 TN.
34 109,008 TN.
35 108,308 TN.
PIN 4 108,358 POSTE
36 107,443 TN.
37 107.238 TN,
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

COTA PUNTOS DE OBSERVACIONES
PUNTO PUNTO REFERENCIA GENERALES
33 106,920 TN,
39 106,510 TN,
40 106,058 TN,
41 105.860 TN,
) 105,399 TN,
43 111,180 TN,
PIN 5 111,190 POSTE
14 110,996 TN,
45 111,110 TN,
46 110,790 TN,
47 109,710 TN,
43 109,980 TN,
49 108,048 TN,
50 107.870 TN,
51 107.510 TN,
52 107.330 TN,
53 106,890 TN,
52 106,008 TN,
55 105.900 TN,
56 105,500 TN,
57 111,300 TN,
58 111,250 TN,
59 111,070 TN,
60 110,495 TN,
61 109.620 TN,
62 108,540 TN,
63 108,000 TN,
64 107,770 TN,
65 107.520 TN,
66 107,420 TN,
67 107.020 TN,
63 106,600 TN,
69 106,020 TN,
70 105.600 TN,
71 111,200 TN,
7 110,910 TN,
7 110,335 TN,
72 110,005 TN,
75 109,430 TN.
76 108,710 TN,
77 107.630 TN,
73 107,510 TN,
79 107.390 TN,
30 107,140 TN,
81 106,700 TN,
82 106,003 TN,
83 105,720 TN,
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

COTA PUNTOS DE OBSERVACIONES
PUNTO PUNTO REFERENCIA GENERALES
84 105.320 TN,
85 110,609 TN,
%6 110,418 TN,
87 110,115 TN,
83 109,940 TN,
39 109,120 TN,
) 108,420 TN,
o1 107,420 TN,
) 107.340 TN,
%3 107.180 TN,
o4 106,960 TN,
% 106,500 TN,
9% 105,980 TN,
97 105,510 TN,
o8 105,250 TN,
99 109,728 TN,
100 109.600 TN,
101 109,430 TN,
102 109,070 TN,
103 108,710 TN,
104 107.870 TN,
105 107.150 TN,
106 106,770 TN,
107 106,620 TN,
108 106,110 TN,
109 105.860 TN,
110 105,540 TN,
111 105.200 TN,
112 109,148 TN,
113 108,700 TN,
114 108,540 TN,
115 108,330 TN,
116 107.920 TN,
117 107.320 TN,
118 106,600 TN,
119 106,410 TN,
120 106,070 TN,
121 105.860 TN,
122 105.675 TN.
123 107.801 TN,
124 107.622 TN,
125 107.380 TN,
126 106,970 TN,
127 106,810 TN,
128 106,420 TN,
129 106,370 TN,
130 106,100 TN,
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

COTA PUNTOS DE OBSERVACIONES
PUNTO PUNTO REFERENCIA GENERALES

131 105.930 TN,

132 105,857 TN,

133 105,417 TN,

134 105.127 TN,

135 107.230 TN,

136 106,450 TN,

137 106,170 TN,

138 105,990 TN,

139 105,920 TN,

140 105,500 TN,

141 105277 TN,

142 105.167 TN,

143 105,247 TN,

144 105517 TN,

145 106,500 TN,

146 106,000 TN,

147 105,457 TN,

143 105.472 TN,

149 105.857 TN,

150 106,007 MOJON ESQUINA NE. DEL LOTE
PTO 107,770 DIAMANTE DEL PUENTE

D 107,157 |PUNTO CONOCIDO E 17
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

LIMITES DE ATTERBERG

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

Recipiente N° 1 2 3
Peso del Suelo Himedo + Peso Recipiente 48,90 51,90 49,10
Peso del Suelo Seco + Peso Recipiente 39,60 42,30 40,30
Peso Recipiente 6,70 6,60 6,60
Peso del Agua 9,30 9,60 8,80
Contenido de Humedad 28,27 26,89 26,11
Peso del Suelo Seco 32,90 35,70 33,70
N° de Golpes 12,00 23,00 42,00
28.5
28 CURVA DE
N APROXIMACION
27.5
g 27 |27.04 N -
% [— ™S
2 26.5_ N
\
26 =
25.5]
25 \ \ \ \ \ \ \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

N° DE GOLPES

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

Peso del Suelo Himedo + Peso Recipiente 65,50
Peso del Suelo Seco + Peso Recipiente 62,30
Peso Recipiente 45,00
Peso del Agua 3,20
Contenido de Humedad 18,50
Peso del Suelo Seco 17,30

DETERMINACION DEL iNDICE DE_PLASTICIDAD

Humedad Limite Liquido (H;) 27,04
Humedad Limite Plastico (H;p) 18,50
Indice de Plasticidad = H;; - H;p 8,54
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

CLASIFICACION DEL SUELO POR HRB

TAMIZADO POR ViA HUMEDA

Retenido en
PF PF + Pss| Pss Tamiz 200

9,10] 209,10] 200,00 35,50
CONSTANTES FiSICAS
Limite Liquido (LL) 27,041%
Limite Plastico (LP) 18,501%
Indice de Plasticidad 8,541%
GRANULOMETRIA
[Pasa tamiz 200 (F) | 82,25|%

INDICE DE GRUPO

IG = (F-35) (0,2+0,005 (LL-40))+0,01 (F-15) (IP-10)

[Indice de Grupo N° | 5,41]

CLASIFICACION (Segiin HRB) | A-4 |Limo de baja compresibilidad

* CALIDAD COMO SUBRASANTE: REGULAR A POBRE
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

TOMA DE MUESTRAS - SPT

Golpes | Prof. -1 m| Prof. -2 m | Prof. -3 m | Prof. -4 m
1 -10 -11 -8 -8
2 -17 -22 -12 -17
3 -27 -32 -15 -26
4 -36 -41 -18 -33
5 -45,5 -51 -21 -39
6 -24 -45
7 -27
8 -31
9 -34
10 -37
11 -39
12 -42
13 -45
N° DE GOLPES
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13
0 \ \ \ \ | \ \ \ \ \ \ ‘
-0.5 - J
-1
1.5
2
g -2 —
=
2
S -2.5+
5 |
3.5+
4 N
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

45 45 45 45
35 34 37 37
28 23 33 28
18 13 30 19
9 4 27 12
-1 -6 24 6
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA

q])=CNc'i"Y1])qu'i'1/21"{2BNy

Ancho de la zapata (m)
Prof. de fundacion (m)

Cohesion (T/m’)

Angulo de friccion

Peso Especif. Tapada (T/m3)
Peso Especif. Por debajo (T/m’)

dp =
v=

Ancho de la zapata (m)
Prof. de fundacion (m)

Cohesion (T/m’)

Angulo de friccion

Peso Especif. Tapada (T/m3)
Peso Especif. Por debajo (T/m’)

dp =
v=

Ancho de la zapata (m)
Prof. de fundacion (m)

Cohesion (T/m’)

Angulo de friccion

Peso Especif. Tapada (T/m3)
Peso Especif. Por debajo (T/m’)

dp =
v=
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-4,76

1,00
1,00
0,14

11,40
1,44
1,44

1,00
2,00
-2,00
18,67
1,45
1,45

1,00
3,00

-3,07
21,38

1,78
1,78

Nq = 2,82
Nc¢ = 9,00
Ny = 1,55
Cadm — 2a13 T/nl2
Nq = 5,60
Nc = 13,60
Ny = 4,40
Cadm — 2a59 T/nl2
Nq = 7,35
Nc¢ = 16,20
Ny = 6,50
Cadm — 1a59 T/nl2




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ENSAYO VALOR SOPORTE RELATIVO

MOLDEO DE PROBETA
N° Punto PM + Psh PM Psh | Volume| P. Esp. |P. Esp.
n molde| Humedo | Seco
1 7426,00] 3077,00] 4349,00] 2125,90 2,05 1,78
N° Punto | Pesa Filtro N°|PF + Psh|PF + Pss] PF Agua Pss |Humedad
1 1 109,00 96,00 9,00 13,001 87,00 14,94
HUMEDAD DE ENSAYO
N° Punto | Designacion |PF + Psh|PF + Pss] PF Agua Pss |Humedad
1 Capa superf. 173,80] 144,40 8,80 29,40] 135,60 21,68
1 Capa prom. 546,901 471,70 8,80 75,20] 462,90 16,25
ENSAYO VALOR SOPORTE
Area de Piston = 19,63 cm’
Penetracion Carga | RPUn |Tension| VSR
mm Pulgadas kg kg/c[n2 kg/cm3 %
0,64 18,50 0,94
1,27 32,50 1,66
1,91 52,00 2,65
2,54 0,10 77,00 70,00 3,92 5,60
5,10 0,200 271,00] 105,000 13,81 13,15
7,60 0,30] 526,00] 133,00] 26,80 20,15
10,20 0,400 779,001 161,00] 39,68 24,65
12,70 0,50] 1004,00] 182,000 51,15 28,10
CURVA DE CBR
1050 —
1000 — —
950 —
900 —
850 —
800 |— .
750 —
5 700
2 &0 CURVA DE
§ 550 — APROXIMACION
% 500 [— ‘
450 — -
400 — 7
350 — 7 ‘
300 — -
250 [ =
200 — p ‘
150 — _
100 — =
e I R T | N B
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

PENETRACION (mm)
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PISTA

COTA|PERALTE(%)Y COTA RASANTE |ANCHO

CORTE | NOMBRE | PROG. T.N. | INT. | EXT.| EJE | INT. | EXT. | CALZ.
Corte 1  |Prog O 0,00} 106,891 -1,50( -1,50] 107,00] 106,90] 106,90 14,00
Corte 2 |Prog 100 100,00 107,23} -1,50{ -1,50] 107,24| 107,14] 107,14 14,00
Corte 3 |Prog 200 200,00} 107,43} -1,50( -1,50]107,60( 107,50] 107,50 14,00
Corte 4  |Prog 300 300,00) 107,58] -1,50( -1,50}107,95] 107,85| 107,85 14,00
Corte 5 |Prog 400 400,00] 107,78} -1,50 -1,50] 108,30 108,20]| 108,20 14,00
Corte 6  |Prog 500 500,00] 108,15] -1,50( -1,50] 108,66| 108,56] 108,56 14,00
Corte 7 |Prog 600 600,00] 108,82] -1,50{ -1,50] 109,01] 108,91| 108,91 14,00
Corte 8  |Prog 700 700,00] 109,13] -1,50( -1,50] 109,36] 109,26] 109,26 14,00
Corte 9  |Prog 800 800,00} 109,721 -1,50| -1,50] 109,721 109,62 109,62 14,00
Corte 10 |Prog 900 900,00) 110,62] -1,50( -1,50]110,07] 109,97| 109,97 14,00
Corte 11 |Prog 1000 | 1000,00f 110,49] -4,74 4,74] 110,42{ 110,09] 110,75 14,00
Corte 12 |Prog 1016 | 1015,86] 110,48} -6,55[ 6,55] 110,48| 110,02] 110,94 14,00
Corte 13 |Prog 1046 | 1046,16] 110,76} -10,00( 10,00} 110,49] 109,69] 111,29 16,00
Corte 14 |Prog 1077 | 1076,67| 111,02} -10,00{ 10,00} 110,51| 109,71] 111,31 16,00
Prog 1094 | 1094,46] 111,14} -10,00( 10,00} 110,53 109,73] 111,33 16,00

Corte 15 |Prog 1100 | 1100,00 111,18} -9,37( 9,37} 110,53] 109,78] 111,28 16,00
Corte 16 |Prog 1125 | 1124,77) 111,31} -6,55[ 6,55] 110,55(110,09] 111,01 14,00
Prog 1195 | 1195,47] 111,16} -1,50{ -1,50{110,86( 110,76] 110,76 14,00

Corte 17 |Prog 1200 | 1200,00 111,15} -1,50( -1,50] 110,86| 110,76] 110,76 14,00
Corte 18 |Prog 1300 | 1300,00f 111,12} -1,50 -1,50] 110,94 110,84] 110,84 14,00
Corte 19 |Prog 1400 | 1400,00f 111,02} -1,50( -1,50] 110,82} 110,72] 110,72 14,00
Corte 20 |Prog 1500 | 1500,00f 110,63} -1,50 -1,50] 110,34 110,24] 110,24 14,00
Prog 1588 | 1588,11] 110,21} -1,50 -1,50] 109,73 109,63] 109,63 14,00

Corte 21 |Prog 1600 | 1600,00f 110,12} -1,50 -1,50] 109,65( 109,55] 109,55 14,00
Corte 98 |Prog 1633B | 1633,00] 109,991 0,00( 0,00} 109,79] 109,79] 109,79 15,16
Corte 99 |Prog 1655B | 1655,30] 109,90 -1,33[ 1,33} 109,83]| 109,73] 109,93 15,60
Corte 100 |Prog 1678B | 1677,60] 109,82] -2,66( 2,66] 109,86| 109,65| 110,07 15,89
Corte 22 |Prog 1700 | 1700,00] 109,37] -1,50 -1,50] 108,97| 108,87| 108,87 14,00
Corte 101 |Prog 1700B | 1700,00] 109,74] -4,00( 4,00} 109,90| 109,58] 110,22 16,00
Corte 102 |Prog 1722B | 1722,30] 109,82] -2,67 2,67] 109,93 109,72] 110,14 15,94
Corte 103 |Prog 1745B | 1744,60] 109,90 -1,33( 1,33} 109,97| 109,87| 110,07 15,69
Corte 104 |Prog 1767B | 1766,93] 109,98} 0,00 0,00} 110,00{ 110,00] 110,00 15,28
Corte 23 |Prog 1800 | 1800,00] 108,52] -1,50( -1,50] 108,28] 108,18] 108,18 14,00
Prog 1886 | 1885,96] 107,66] -1,50{ -1,50{107,69( 107,59| 107,59 14,00

Corte 24 |Prog 1900 | 1900,00f 107,53} -1,50( 0,10} 107,60( 107,50] 107,61 14,00
Corte 25 |Prog 1957 | 1956,66] 107,08] -6,55[ 6,55] 107,21] 106,75| 107,67 14,00
Corte 26 |Prog 1987 | 1986,96] 106,85] -10,00( 10,00} 107,01| 106,21] 107,81 16,00
Corte 27 |Prog 2000 | 2000,00] 106,76} -10,00{ 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
Corte 28 |Prog 2027 | 2027,50] 106,62} -10,00{ 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
Corte 29 |Prog 2054 | 2054,29] 106,49} -10,00{ 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
Corte 30 |Prog 2077 | 2076,83] 106,44} -10,00{ 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
Corte 31 |Prog 2100 | 2100,00] 106,66} -10,00{ 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

COTA|PERALTE(%)Y COTA RASANTE |ANCHO

CORTE | NOMBRE | PROG. T.N. | INT. | EXT.| EJE | INT. | EXT. | CALZ.
Corte 32 |Prog 2122 | 2121,99] 106,86} -10,00{ 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
Corte 33 |Prog 2152 |2152,29]1 107,12} -6,53[ 6,53] 107,09| 106,57| 107,61 16,00
Corte 34 |Prog 2200 | 2200,00] 107,65 -1,50( 1,08] 107,48] 107,38]| 107,56 14,00
Prog 2223 | 2222,54] 107,91} -1,50{ -1,50] 107,68 107,58]| 107,58 14,00

Corte 35 |Prog 2300 | 2300,00] 108,68} -1,50 -1,50] 108,33| 108,23] 108,23 14,00
Corte 36 |Prog 2400 | 2400,00] 109,42] -1,50( -1,50] 109,18] 109,08] 109,08 14,00
Corte 37 |Prog 2500 |2500,00f 110,03} -1,50 -1,50] 109,91 109,81] 109,81 14,00
Prog 2521 |2520,87] 110,05} -1,50{ -1,50]110,01|109,91] 109,91 14,00

Prog 2535 |]2534,67] 110,06] -1,50{ -1,50{110,07{ 109,97| 109,97 14,00

Corte 38 |Prog 2600 | 2600,00f 110,16 5,93 -5,93] 110,26 110,68] 109,84 14,00
Prog 2605 | 2605,48] 110,18} 6,55 -6,55]110,27( 110,73] 109,81 14,00

Corte 39 |Prog 2636 | 2635,78] 110,29] 10,00{ -10,00] 110,29] 111,09] 109,49 16,00
Corte 40 |Prog 2655 |2655,39] 110,36] 10,00(-10,00] 110,27 111,07] 109,47 16,00
Corte 41 |Prog 2676 |2675,93] 110,42 10,00{ -10,00] 110,24 111,04] 109,44 16,00
Corte 42 |Prog 2700 | 2700,00] 110,31} 10,00{ -10,00] 110,16] 110,96] 109,36 16,00
Corte 43 |Prog 2724 |2724,07| 110,11} 10,00{ -10,00] 110,05( 110,85] 109,25 16,00
Corte 44 |Prog 2748 | 2748,14]109,92] 10,00{ -10,00] 109,91 110,71] 109,11 16,00
Corte 45 |Prog 2773 |2772,55] 109,73] 10,00{ -10,00] 109,73 110,53] 108,93 16,00
Corte 46 |Prog 2800 | 2800,00] 109,52} 10,00{ -10,00] 109,54 110,34| 108,74 16,00
Corte 47 |Prog 2814 | 2814,27] 109,42] 10,00{ -10,00] 109,44| 110,24] 108,64 16,00
Corte 48 |Prog 2843 | 2842,84] 109,22] 10,00{ -10,00] 109,24 110,04| 108,44 16,00
Corte 49 |Prog 2871 | 2871,44] 109,02 10,00{ -10,00] 109,03 109,83] 108,23 16,00
Corte 50 |Prog 2900 | 2900,00] 108,83] 10,00{ -10,00] 108,88] 109,68| 108,08 16,00
Corte 51 |Prog 2923 |2922,53] 108,77} 10,00{-10,00] 108,81| 109,61| 108,01 16,00
Corte 52 |Prog 2946 | 2945,70] 108,76] 10,00{ -10,00] 108,77| 109,57| 107,97 16,00
Corte 53 |Prog 2968 | 2968,23] 108,75] 10,00{ -10,00] 108,74 109,54| 107,94 16,00
Prog 2999 |2998,53] 108,74} 6,55 -6,55] 108,70 109,16] 108,24 14,00

Corte 54 |Prog 3000 | 3000,00f 108,74} 6,38 -6,38] 108,70( 109,15] 108,25 14,00
Prog 3069 | 3069,23] 108,69] -1,50{ -1,50] 108,62 108,52| 108,52 14,00

Corte 55 |Prog 3100 | 3100,00] 108,66] -1,50( -1,50] 108,58] 108,48] 108,48 14,00
Prog 3116 |3115,97]108,64] -1,50{ -1,50] 108,56 108,46| 108,46 14,00

Corte 105 |Prog 3148B | 3148,44] 108,52] -1,50( 0,00} 108,37| 108,22| 108,37 19,50
Corte 106 |Prog 3175B | 3174,84] 108,33] -3,00( 3,00] 108,21 107,98] 108,44 15,16
Prog 3178B | 3178,14] 108,30} -2,65[ 2,65] 108,19( 108,00 108,38 14,54

Corte 56 |Prog 3200 | 3200,00] 108,45 -1,50( -1,50] 108,37| 108,27| 108,27 14,00
Corte 107 |Prog 3200B | 3200,00] 108,11] -1,50( 0,34} 108,07| 107,97| 108,09 14,00
Prog 3217B | 3217,34] 107,96] -1,50{ -1,50] 107,96 107,86| 107,86 14,00

Corte 57 |Prog 3300 | 3300,00f 108,03} -1,50 -1,50] 107,84 107,74] 107,74 14,00
Corte 108 |Prog 3300B | 3300,00f 107,48} -1,50 -1,50] 107,54 107,44] 107,44 14,00
Prog 3341 | 3341,49]107,82] -1,50{ -1,50{107,59(107,49]| 107,49 14,00

Corte 58 |Prog 3400 | 3400,00] 107,26] -5,16 5,16] 107,23]| 106,87| 107,59 14,00
Corte 109 |Prog 3400B | 3400,00] 107,36] -1,50( -1,50] 107,38]| 107,28] 107,28 14,00
Corte 59 |Prog 3412 | 3412,19] 107,14] -6,55[ 6,55] 107,16] 106,70] 107,62 14,00
Corte 60 |Prog 3442 | 3442,49] 106,83} -10,00( 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
Corte 61 |Prog 3471 | 3471,15] 106,84} -10,00( 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

COTA|PERALTE(%)Y COTA RASANTE |ANCHO

CORTE | NOMBRE | PROG. T.N. | INT. | EXT.| EJE | INT. | EXT. | CALZ.
Corte 62 |Prog 3500 | 3500,00] 106,56} -10,00{ 10,00} 107,00| 106,20]| 107,80 16,00
Corte 110 |Prog 3500B | 3500,00] 107,24] -1,50( -1,50] 107,09] 106,99] 106,99 14,00
Prog 3501 | 3500,71] 106,56} -10,00{ 10,00] 107,00| 106,20]| 107,80 16,00

Corte 63 |Prog 3531 |3531,01] 106,44] -6,55[ 6,55] 107,00| 106,54| 107,46 14,00
Corte 64 |Porg 3600 | 3600,00f 106,33} -1,50 -1,30] 107,00( 106,90]| 106,91 14,00
Prog 3602 | 3601,74] 106,33} -1,50 -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00

Corte 65 |Prog 3700 | 3700,00] 106,34} -1,50 -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00
Prog 3783 | 3783,33] 106,19] -1,50 -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00

Corte 66 |Prog 3800 | 3800,00] 106,16 -1,50( 0,41} 107,00] 106,90] 107,03 14,00
Corte 67 |Prog 3824 | 3824,33] 106,12] -3,20( 3,20} 107,00]| 106,78| 107,22 14,00
Prog 3831 | 3831,33] 106,11} -4,00{ 4,00 107,00{ 106,72] 107,28 14,00

Prog 3838 | 3837,86] 106,091 -4,00{ 4,00 107,00{ 106,72]| 107,28 14,00

Corte 68 |Prog 3845 | 3844,86] 106,08] -3,20( 3,20} 107,00]| 106,78| 107,22 14,00
Prog 3886 | 3885,86] 106,02} -1,50 -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00

Corte 69 |Prog 3900 | 3900,00f 106,00 -1,50 -1,50] 107,00] 106,90] 106,90 14,00
Prog 3913 | 3912,521 105,99} -1,50 -1,50]107,00| 106,90] 106,90 14,00

Corte 70 |Cota 3971 | 3970,62] 105,96] -5,15[ 5,15] 107,00| 106,64| 107,36 14,00
Prog 3996 | 3995,52] 105,98] -8,00( 8,000 107,00| 106,36] 107,64 16,00

Corte 71 |Prog 4000 | 4000,00] 105,99] -8,00[ 8,00] 107,00| 106,36] 107,64 16,00
Corte 72 |Prog 4020 | 4020,14] 106,01} -8,00( 8,00 107,00| 106,36] 107,64 16,00
Corte 73 |Prog 4041 | 4040,55] 106,03} -8,00[ 8,00 107,00| 106,36] 107,64 16,00
Corte 74 |Prog 4061 | 4060,69] 106,13] -8,00( 8,00] 107,00| 106,36] 107,64 16,00
Corte 75 |Prog 4086 | 4085,59] 106,27] -5,15[ 5,15]107,00| 106,64| 107,36 14,00
Corte 76 |Prog 4100 | 4100,00f 106,34} -3,50( 3,50} 107,00( 106,75] 107,25 14,00
Prog 4144 | 4143,69] 106,56] -1,50 -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00

Prog 4166 | 4166,14] 106,67 -1,50( -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00

Corte 77 |Prog 4200 | 4200,00] 106,83} 2,38 -2,38] 107,00| 107,17] 106,83 14,00
Corte 78 |Prog 4224 |4224,24] 106,95 5,15 -5,15]107,00] 107,36] 106,64 14,00
Corte 79 |Prog 4249 | 4249,14] 107,06 8,00( -8,00] 107,00| 107,64| 106,36 16,00
Corte 80 |Prog 4275 |4275,00) 107,17 8,00[ -8,00] 107,07| 107,71] 106,43 16,00
Corte 81 |Prog 4300 | 4300,00] 107,23] 8,00( -8,00] 107,11| 107,75] 106,47 16,00
Corte 82 |Prog 4318 |4317,60] 107,25] 8,00( -8,00] 107,12] 107,76] 106,48 16,00
Corte 83 |Prog 4337 |4337,22] 107,231 8,00( -8,00] 107,10]| 107,74| 106,46 16,00
Corte 84 |Prog 4362 |4362,11] 107,191 2,45 -2,45]107,04| 107,21] 106,87 14,00
Prog 4380 | 4379,79] 107,13} -1,50 -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00

Corte 85 |Prog 4400 | 4400,00f 107,13} -1,50 -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00
Corte 86 |Prog 4500 | 4500,00] 106,79] -1,50 -1,50] 107,00] 106,90]| 106,90 14,00
Prog 4505 | 4504,76] 106,77} -1,50 -1,50] 107,00| 106,90] 106,90 14,00

Corte 87 |Prog 4575 |4575,06] 106,39] -3,74 3,74] 107,00 106,74| 107,26 14,00
Corte 88 |Prog 4600 | 4600,00f 106,31} -5,60[ 5,60] 107,00( 106,55] 107,45 16,00
Prog 4605 | 4605,36] 106,30} -6,00{ 6,00{ 107,00{ 106,52| 107,48 16,00

Corte 89 |Prog 4625 | 4625,00] 106,28] -6,00( 6,00] 107,00| 106,52]| 107,48 16,00
Corte 90 |Prog 4650 | 4650,00] 106,32] -6,00( 6,00} 107,00| 106,52]| 107,48 16,00
Corte 91 |Prog 4675 |4675,00] 106,41] -6,00( 6,00] 107,00| 106,52]| 107,48 16,00
Corte 92 |Prog 4700 | 4700,00] 106,50 -6,00( 6,00} 107,00| 106,52]| 107,48 16,00
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

COTA|PERALTE(%)Y COTA RASANTE |ANCHO
CORTE | NOMBRE | PROG. T.N. | INT. | EXT.| EJE | INT. | EXT. | CALZ.
Corte 93 |Prog 4725 |4725,00] 106,45] -6,00( 6,00] 107,00| 106,52]| 107,48 16,00
Corte 94 |Prog 4750 |4750,00] 106,44] -6,00( 6,00] 107,00| 106,52]| 107,48 16,00
Corte 95 |Prog 4775 |4775,23] 106,56 -6,00[ 6,00 107,00( 106,55] 107,45 14,88
Corte 96 |Prog 4800 | 4800,00f 106,68] -3,32 3,32] 107,00( 106,75] 107,25 14,95
Corte 97 |Prog 4822 | 4822,00] 106,79] -1,50( 0,94} 107,00 106,89| 107,07 15,04
Corte 1  |Prog 4845 | 4844,52] 106,89] -1,50 -1,50] 107,00| 106,90]| 106,90 14,00
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

CAMINO PERIMETRAL
NOMBRE | PROGRESIVA | COTA T.N.] RASANTE | A. CALZADA
Punto 1 0,00 110,91 110,98 12,00
Prog 100 100,00 110,30 111,00 12,00
Punto 15 108,83 110,24 111,00 12,00
Prog 200 200,00 111,19 111,00 12,00
Punto 29 217,65 111,37 111,00 12,00
Prog 300 300,00 111,23 111,00 12,00
Punto 43 326,48 111,18 111,00 12,00
Prog 400 400,00 111,26 111,00 12,00
Punto 57 435,31 111,30 111,00 12,00
Prog 500 500,00 111,24 110,91 12,00
Punto 71 544,13 111,20 110,71 12,00
Prog 600 600,00 110,90 110,33 12,00
Punto 85 652,96 110,61 109,98 12,00
Prog 700 700,00 110,23 109,67 12,00
Punto 99 761,79 109,73 109,25 12,00
Prog 800 800,00 109,52 109,00 12,00
Punto 113 870,61 109,15 108,02 12,00
Prog 900 900,00 108,78 108,33 12,00
Punto 124 979,44 107,80 107,80 12,00
Prog 1000 1000,00 107,69 107,67 12,00
Punto 134 1088,27 107,23 107,07 12,00
Prog 1100 1100,00 107,15 107,00 12,00
Punto 143 1197,09 106,50 106,34 12,00
Prog 1200 1200,00 106,46 106,32 12,00
Punto 144 1247,75 105,86 106,00 12,00
Prog 1300 1300,00 105,66 106,00 12,00
Punto 145 1349,24 105,47 106,00 12,00
Prog 1400 1400,00 105,46 106,00 12,00
Punto 146 1448,38 105,46 106,00 12,00
Prog 1500 1500,00 105,49 106,00 12,00
Punto 147 1552,21 105,52 106,00 12,00
Prog 1600 1600,00 105,39 106,00 12,00
Punto 148 1653,70 105,25 106,00 12,00
Prog 1700 1700,00 105,21 106,00 12,00
Punto 149 1755,19 105,17 106,00 12,00
Prog 1800 1800,00 105,21 106,00 12,00
Punto 140 1879,33 105,28 106,00 12,00
Prog 1900 1900,00 105,24 106,00 12,00
Punto 141 1958,16 105,13 106,00 12,00
Prog 2000 2000,00 105,29 106,00 12,00
Punto 142 2030,80 105,42 106,00 12,00
Prog 2100 2100,00 105,71 106,00 12,00
Punto 133 2135,48 105,86 106,00 12,00
Prog 2200 2200,00 105,78 106,00 12,00

Universidad Tecnolagica Nacional
utw Facultad Regional Venado Tuerto



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

NOMBRE | PROGRESIVA | COTA T.N.] RASANTE |A. CALZADA
Punto 123 2296,89 105,68 106,00 12,00
Prog 2300 2300,00 105,66 106,00 12,00
Punto 112 2370,90 105,36 106,00 12,00
Prog 2400 2400,00 105,32 106,00 12,00
Prog 2500 2500,00 105,20 106,00 12,00
Punto 111 2500,19 105,20 106,00 12,00
Punto 98 2579,44 105,25 106,00 12,00
Prog 2600 2600,00 105,26 106,00 12,00
Punto 84 2686,46 105,32 106,00 12,00
Prog 2700 2700,00 105,36 106,00 12,00
Punto 70 2793,48 105,60 106,00 12,00
Prog 2800 2800,00 105,59 106,00 12,00
Prog 2900 2900,00 105,50 106,00 12,00
Punto 56 2900,50 105,50 106,00 12,00
Prog 3000 3000,00 105,41 106,00 12,00
Punto 42 3007,52 105,40 106,00 12,00
Prog 3100 3100,00 105,55 106,00 12,00
Punto 28 3114,54 105,57 106,00 12,00
Prog 3200 3200,00 105,39 106,00 12,00
Punto 14 3221,56 105,35 106,00 12,00
Punto 13 3280,97 105,63 106,00 12,00
Prog 3300 3300,00 105,65 106,00 12,00
Punto 12 3389,80 105,78 106,00 12,00
Prog 3400 3400,00 105,80 106,00 12,00
Punto 11 3498,63 106,05 106,02 12,00
Prog 3500 3500,00 106,05 106,03 12,00
Prog 3600 3600,00 106,34 106,25 12,00
Punto 10 3607,46 106,36 106,27 12,00
Prog 3700 3700,00 106,50 106,58 12,00
Punto 9 3716,28 106,53 106,69 12,00
Prog 3800 3800,00 107,29 107,44 12,00
Punto 8 3825,11 107,52 107,68 12,00
Prog 3900 3900,00 108,75 108,38 12,00
Punto 7 3933,94 109,31 108,70 12,00
Prog 4000 4000,00 109,85 109,32 12,00
Punto 6 4042,76 110,19 109,72 12,00
Prog 4100 4100,00 110,30 110,16 12,00
Punto 5 4151,59 110,41 110,33 12,00
Prog 4200 4200,00 110,33 110,40 12,00
Punto 4 4260,42 110,24 110,50 12,00
Prog 4300 4300,00 110,30 110,56 12,00
Punto 3 4369,24 110,39 110,67 12,00
Prog 4400 4400,00 110,50 110,71 12,00
Punto 2 4478,07 110,79 110,83 12,00
Prog 4500 4500,00 110,81 110,87 12,00
Punto 1 4586,90 110,91 110,98 12,00
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

CAMINO PERIMETRAL
PROG.| RAS-PAQ | TERRAPLEN| DESMONTE | D-T | VOLUMEN| ACUM.
0,00 110,90 0,00 0,12} 0,12
100,00 110,92 7,48 0,00] -7,48 -367,60] -367,60
108,83 110,92 8,12 0,00] -8,12 -68,85] -436,45
200,00 110,92 0,00 4,14] 4,14 -181,53] -617,98
217,65 110,92 0,00 6,99] 6,99 98,25] -519,73
300,00 110,92 0,00 4,77y 4,77 484,13]  -35,60
326,48 110,92 0,00 4,061 4,06 116,85 81,25
400,00 110,92 0,00 5,32 5,32 344,68] 425,94
435,31 110,92 0,00 5,93] 5,93 198,58] 624,52
500,00 110,83 0,00 6,40] 6,40 398,92] 1023,43
544,13 110,63 0,00 8,97 8,97 339,27] 1362,70
600,00 110,25 0,00 10,09] 10,09 532,32] 1895,03
652,96 109,90 0,00 11,14] 11,14 562,06] 2457,09
700,00 109,59 0,00 9,96] 9,96 496,13] 2953,22
761,79 109,17 0,00 8,70 8,70 576,50] 3529,72
800,00 108,92 0,00 9,43] 9,43 346,44] 3876,16
870,61 107,94 0,00 18,84] 18,84 998,23] 4874,39
900,00 108,25 0,00 8,33] 8,33 399,34] 5273,73
979,44 107,72 0,00 1,34] 1,34 384,35] 5658,08
1000,00 107,59 0,00 1,61] 1,61 30,33] 5688,41
1088,27 106,99 0,00 3,82] 3,82 239,68] 5928,10
1100,00 106,92 0,00 3,61] 3,61 43,59] 5971,68
1197,09 106,26 0,00 3,74] 3,74 356,94] 6328,62
1200,00 106,24 0,00 3,48] 3,48 10,491 6339,11
1247,75 105,92 0,76 0,00 -0,76 65,06] 6404,17
1300,00 105,92 3,13 0,00 -3,13 -101,62] 6302,55
1349,24 105,92 5,38 0,00 -5,38 -209,54] 6093,01
1400,00 105,92 5,47 0,00] -5,47 -275,20] 5817,81
1448,38 105,92 5,56 0,00] -5,56 -266,70] 5551,11
1500,00 105,92 5,20 0,00] -5,20 -277,54] 5273,57
1552,21 105,92 4,84 0,00] -4,84 -261,96] 5011,61
1600,00 105,92 6,36 0,00] -6,36 -267,54] 4744,07
1653,70 105,92 8,08 0,00] -8,08 -387,68] 4356,39
1700,00 105,92 8,51 0,00] -8,51 -384,02] 397237
1755,19 105,92 9,04 0,00] -9,04 -484,33] 3488,04
1800,00 105,92 8,56 0,00] -8,56 -394,19] 3093,85
1879,33 105,92 7,72 0,00 -7,72 -645,61] 2448,24
1900,00 105,92 8,19 0,00] -8,19 -164,33] 2283,91
1958,16 105,92 9,52 0,00 -9,52 -514,87) 1769,04
2000,00 105,92 7,51 0,00] -7,51 -356,18] 1412,86
2030,80 105,92 6,04 0,00] -6,04 -208,67] 1204,19
2100,00 105,92 2,55 0,00] -2,55 -296,91] 907,28
2135,48 105,92 0,76 0,00 -0,76 -58,58] 848,70
2200,00 105,92 1,63 0,00] -1,63 -76,931 771,77
2296,89 105,92 2,94 0,00] -2,94 -221,35] 550,41
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PROG.| RAS-PAQ | TERRAPLEN| DESMONTE | D-T | VOLUMEN| ACUM.
2300,00 105,92 3,10 0,00 -3,10 -9,38] 541,03
2370,90 105,92 6,78 0,00 -6,78 -350,31] 190,73
2400,00 105,92 7,20 0,000 -7,20 -203,35] -12,63
2500,00 105,92 8,64 0,00] -8,64 -791,79] -804,42
2500,19 105,92 8,64 0,00] -8,64 -1,68] -806,10
2579,44 105,92 8,04 0,00] -8,04 -660,95] -1467,05
2600,00 105,92 7,88 0,00] -7,88 -163,61] -1630,65
2686,46 105,92 7,20 0,00 -7,20 -651,89] -2282,54
2700,00 105,92 6,78 0,00] -6,78 -94,58) -2377,12
2793,48 105,92 3,84 0,00] -3,84 -496,17] -2873,29
2800,00 105,92 3,91 0,00] -3,91 -25,26] -2898,54
2900,00 105,92 5,03 0,00 -5,03 -447,37] -3345,91
2900,50 105,92 5,04 0,00] -5,04 -2,54] -3348,46
3000,00 105,92 6,17 0,00 -6,17 -557,51] -3905,97
3007,52 105,92 6,25 0,00] -6,25 -46,72] -3952,69
3100,00 105,92 4,50 0,00 -4,50 -497,13] -4449,82
3114,54 105,92 4,22 0,00] -4,22 -63,44] -4513,26
3200,00 105,92 6,36 0,00] -6,36 -452,26] -4965,53
3221,56 105,92 6,90 0,00] -6,90 -142,98] -5108,51
3280,97 105,92 3,50 0,00} -3,50 -309,05] -5417,56
3300,00 105,92 3,19 0,000 -3,19 -63,67] -5481,23
3389,80 105,92 1,70 0,00 -1,70 -219,71] -5700,94
3400,00 105,92 1,40 0,00] -1,40 -15,83] -5716,77
3498,63 105,94 0,00 1,76] 1,76 17,87] -5698,90
3500,00 105,95 0,00 1,59] 1,59 2,30] -5696,60
3600,00 106,17 0,00 2,601 2,60 209,56] -5487,04
3607,46 106,19 0,00 2,62] 2,62 19,471 -5467,57
3700,00 106,50 0,00 0,04] 0,04 123,12] -5344,45
3716,28 106,61 0,92 0,001 -0,92 -7,20] -5351,65
3800,00 107,36 0,86 0,00 -0,86 -74,82] -5426,47
3825,11 107,60 0,95 0,00] -0,95 -22,74] -5449,21
3900,00 108,30 0,00 7,04 7,04 228,11} -5221,10
3933,94 108,62 0,00 10,86] 10,86 303,68] -4917,42
4000,00 109,24 0,00 9,44] 9,44 670,52] -4246,91
4042,76 109,64 0,00 8,67] 8,67 387,32] -3859,59
4100,00 110,08 0,00 3,491 3,49 348,03] -3511,55
4151,59 110,25 0,00 2,42 2,42 152,33] -3359,22
4200,00 110,32 0,00 0,18] 0,18 62,911 -3296,31
4260,42 110,42 2,10 0,000 -2,10 -57,97] -3354,28
4300,00 110,48 2,21 0,00 -2,21 -85,35] -3439,63
4369,24 110,59 2,30 0,00] -2,30 -156,36] -3595,99
4400,00 110,63 1,51 0,00 -1,51 -58,62] -3654,61
4478,07 110,75 0,00 0,58] 0,58 -36,32] -3690,93
4500,00 110,79 0,00 0,33] 0,33 9,991 -3680,94
4586,90 110,90 0,00 0,12] 0,12 19,921 -3661,03

270,45 192,43] -78,02 -3661,03 0,00
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PISTA
RASANTE - PAQ.
PROG. [T x| TERRAP.| DESM.| D-T VOLUMEN| ACUM.
0,00 106,23] 106,13] 106,13 0,00 10,03] 10,03
100,00] 106,58] 106,48] 106,48 0,00 98] 9385 994,08] 994,08
200,00 106,94] 106,84] 106,84 00 7,59 7,59 871,87 1865,95
300,00] 107,29] 107,19] 107,19 o00] 474 474 616,52] 2482,47
400,00] 107,64] 107,54] 107,54 000] 2,69 2,69 371,79] 2854,26
500,00] 108,00] 107,90] 107,90 o00] 2,81 2381 275,05] 312931
600,00] 108,35] 108,25] 108,25 o00] 737 737 508,70 3638,01
700,00] 108,70] 108,60] 108,60 000/ 68| 682 709,46] 4347.46
800,00] 109,06] 108,96] 108,96 0,0 992 9,9 837,27| 5184,73
900,00] 109,41] 109,31] 109,31 0,00] 17,66] 17,66 1379,17] 656391
1000,00[ 109,76] 109,43] 110,09 0,00] 1024] 1024 1394,98] 7958.,89
1015,86] 109,82] 109,36] 110,28 0,00/ 926 9,26 154,67] 8113,56
1046,16] 109,83] 109,03] 110,63 0,00] 14,89] 14,89 365,90 8479,46
1076,67] 109,85] 109,05] 110,65 0,00] 18,66] 18,66 511,75 899121
1100,00[ 109,87] 109,12] 110,62 0,00] 20,97] 20,97 462,29 9453,50
1124,77] 109,89] 109,43] 110,35 0,00] 19,89 19,89 506,05] 9959,55
1200,00] 110,20] 110,10] 110,10 0,00 14,01 14,01 1275,18] 11234,72
1300,00[ 110,28] 110,18] 110,18 000 12,54 12,54 1327,50] 12562,22
1400,00[ 110,16] 110,06] 110,06 0,00] 12,80] 12,80 1266,97] 13829,20
1500,00[ 109,68] 109,58] 109,58 0,00] 14,03] 14,03 1341,60[ 15170,80
1600,00[ 108,99] 108,89] 108,89 0,00 16,62] 16,62 1532,47] 16703,27
1633,00] 109,13] 109,13] 109,13 0,00] 12,99 12,99 488,53] 17191,79
1655,30] 109,17] 109,07] 109,27 o00] 11,42 11,42 272,14] 17463,93
1677,60] 109,20 108,99] 109,41 0,00 98] 9,386 237,21] 17701,14
1700,00] 108,31] 108,21] 108,21 0,00] 1564] 1564 1612,90] 19314,04
1700,00] 109,24] 108,92] 109,56 0,00] 800 8,00 199,98] 19514,03
1722,30] 109,27] 109,06] 109,48 0,00 883 883 187,63] 19701,66
1744,60[ 109,31] 109,21] 109,41 0,00 933 933 202,47] 19904,12
1766,93] 109,34] 109,34] 109,34 0,00 9,84 9384 214,01] 20118,13
1800,00[ 107,62] 107,52 107,52 0,00] 13,38 1338 1450,76] 21568,89
1900,00[ 106,94] 106,84] 106,95 0,00/ 859 8,59 1098,29] 22667,18
1956,66] 106,55] 106,09] 107,01 o00] 742 742 453,47 23120,65
1986,96[ 106,35] 105,55] 107,15 045] 845 8,00 233,62] 23354,27
2000,00] 106,28] 105,48] 107,08 053] 813 7,60 101,75] 23456,01
2027,50] 106,17 105,37 106,97 062] 7,79 718 203,20] 23659,22
2054,29] 106,13] 105,33] 106,93 096 675 579 173,64] 23832,86
2076,83] 106,13] 105,33] 106,93 120  6,16] 4,96 121,16] 23954,02
2100,00] 106,18] 105,38] 106,98 o50] 823 7,73 147,07] 24101,09
2121,99] 106,26] 105,46] 107,06 020] 9,81 9,61 190,65] 24291,74
2152,29] 106,43] 105,91] 106,95 0,00] 11,06] 11,06 313,16] 24604,91
2200,00] 106,82 106,72] 106,90 o00] 11,76] 11,76 544.51] 25149,42
2300,00] 107,67] 107,57] 107,57 0,00] 14,85 1485 1330,44] 2647985
2400,00] 108,52 108,42] 108,42 0,00] 13,33 1333 1408,61[ 27888,46
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

RASANTE - PAQ.
PROG. [T x| TERRAP.| DESM.| D-T [VOLUMEN| ACUM.
2500,00] 109,25] 109,15] 109,15 o00] 11,71 11,71 1251,73] 29140,19
2600,00] 109,60 110,02] 109,18 o0 7,79 7,79 974,98] 30115,17
2635,78] 109,63 110,43] 108,83 o,10] 10,63] 10,53 327,73] 30442,90
2655,39] 109,61] 110,41] 108,81 0,01 11,98] 11,97 220,57] 30663,47
2675,93] 109,58 110,38] 108,78 0,00] 1348 1348 261,37] 30924,84
2700,00] 109,50] 110,30] 108,70 0,00] 12,96] 12,96 318,27] 31243,11
2724,07] 109,39] 110,19] 108,59 003] 11,60] 11,57 295,26] 31538,37
2748,14] 109,25] 110,05] 108,45 0,08] 10,83] 10,74 268,56] 31806,93
2772,55] 109,07 109,87] 108,27 010 10,67] 10,57 260,10] 32067,03
2800,00] 108,88] 109,68] 108,08 012 1043] 1031 286,54] 32353,56
2814,27] 108,78] 109,58] 107,98 0,12] 1040] 10,28 146,87] 32500,44
2842.84] 108,58] 109,38] 107,78 013 1037] 10024 293,07] 32793,50
2871,44] 108,37] 109,17] 107,57 o1 10,54] 1043 295,60 33089,10
2900,00] 108,22 109,02] 107,42 019 9,90 9,71 287,59] 33376,69
2922,53] 108,15] 108,95] 107,35 o16] 10,12 9,96 221,54] 33598,23
2945.70] 108,11] 108,91] 107,31 o] 10,53] 1042 236,13] 33834,36
2968,23] 108,08] 108,88] 107,28 o,08] 10,82] 10,74 238,38] 34072,74
3000,00] 108,04] 108,49] 107,59 00 975 9,75 325,51] 34398,25
3100,00] 107,92] 107,82] 107,82 0,00] 11,06] 11,06 1040,85[ 35439,10
3148.,44] 107,71] 107,56] 107,71 0,00] 1646 1646 666,54] 36105,64
3174,84] 107,55] 107,32] 107,78 o00] 11,82] 11,82 373,25] 36478,90
3200,00] 107,71] 107,61] 107,61 0,00] 11,06] 11,06 1106,22] 37585,12
3200,00] 107,41] 107,31] 107,43 0,00] 10,08] 10,08 275,46| 37860,57
3300,00] 107,18] 107,08] 107,08 o00] 12,57 12,57 1181,53] 39042,10
3300,00] 106,88] 106,78] 106,78 00 9,14 9,14 960,99] 40003,10
3400,00] 106,57 106,21] 106,93 0000 9,62 9,62 1109,57] 41112,66
3400,00] 106,72] 106,62] 106,62 00 9,74 9,74 943,95] 42056,61
3412,19] 106,50] 106,04] 106,96 o00] 891 891 112,95] 42169,56
3442,49] 106,32] 105,52] 107,12 041 864 824 259,73] 42429,29
3471,15] 106,14] 105,34] 106,94 005] 1120 11,15 277,80 42707,09
3500,00] 105,97] 105,17] 106,77 021 971 9,50 297,87 43004,96
3500,00] 106,43] 106,33] 106,33 0,00] 12,06] 12,06 1089,68] 44094,64
3531,01] 105,83] 105,37] 106,29 0,00] 849 849 278,90| 44373,54
3600,00] 105,73] 105,63] 105,64 o0 9,11] 9,11 607,14] 44980,68
3700,00] 105,65] 105,55] 105,55 0,00] 10,38] 1038 974,54] 45955,22
3800,00] 105,57] 105,47] 105,60 o00] 851 851 944.,48] 46899,69
3824.33] 105,55] 105,33] 105,77 000 794 794 200,12 47099,82
3844.86] 105,54] 105,32] 105,76 0,00 7,60] 7,60 159,51] 47259,33
3900,00] 105,49] 105,39] 105,39 o0 793 7,93 428,16| 47687,49
3970,62] 105,44] 105,08] 105,80 000 729 7,29 537,54 48225,03
4000,00] 105,41] 104,77] 106,05 0,03] 925 9,23 242,69] 48467,72
4020,14] 105,40] 104,76] 106,04 00 9,78] 9,78 191,37] 48659,09
4040,55] 105,42] 104,78] 106,06 0,00] 9,84 9,83 200,09] 48859,18
4060,69] 105,47 104,83] 106,11 0,00] 10,62] 10,62 205,97 49065,15
4085,59] 105,57] 105,21] 105,93 00 979 9,79 254,12] 49319,27
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RASANTE - PAQ.

PROG. [T x| TERRAP.| DESM.| D-T [VOLUMEN| ACUM.
4100,00] 105,64 105,39] 105,89 0,00 9,84 9384 141,45 49460,72
4200,00] 106,11] 106,28] 105,94 o,00] 10,14] 10,14 999,16] 50459,88
4224.24] 106,22] 106,58] 105,86 0,00] 1024] 1024 247,05 50706,93
4249,14] 106,33] 106,97] 105,69 o00] 11,74] 11,74 273,73] 50980,66
4275,00] 106,41] 107,05] 105,77 o00] 12,15] 12,15 308,89] 51289,56
4300,00] 106,45] 107,09] 105,81 000 1247 12,47 307,67] 51597,23
4317,60] 106,46] 107,10] 105,82 0,00] 12,60] 12,60 220,56 51817,79
4337,22] 106,44] 107,08] 105,80 0,00 12,62] 12,62 247.43] 52065,22
4362,11] 106,38] 106,55] 106,21 o00] 11,35] 1135 298,34 52363,56
4400,00] 106,26] 106,16] 106,16 0,00] 12,94] 12,94 460,23] 52823,80
4500,00] 105,96] 105,86] 105,86 o,00] 12,30] 1230 1262,40[ 54086,19
4575,06] 105,73] 105,47] 105,99 00 9,17 9,17 805,91] 5489210
4600,00] 105,70] 105,25] 106,15 00 973 9,73 235,73] 55127,83
4625,00] 105,71 105,23] 106,19 o0 9,11] 9,11 235,56| 55363,39
4650,00] 105,77] 105,29] 106,25 o0] 87| 873 223,04] 55586,43
4675,00] 105,83 105,35] 106,31 0,00/ 933 933 225,81] 55812,25
4700,00] 105,89] 105,41] 106,37 00 971 9,71 237,99] 56050,23
4725,00] 105,95] 105,47] 106,43 000 79| 796 220,83 56271,06
4750,00] 106,01] 105,53] 106,49 002] 691 6,89 185,59 56456,65
4775,23] 106,07] 105,62] 106,52 o00] 733 733 179,35 56636,00
4800,00] 106,13] 105,88] 106,38 o00] 821 821 192,42] 56828,43
4822,00] 106,18] 106,07] 106,25 0,00] 9,28 9,28 192,33] 57020,75
4844,52] 106,23 106,13] 106,13 0,00 10,03] 10,03 217,45 57238,20

6,53 1151,98] 1145.46]  57238,20 0,00




Calculo de Estructuras




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”’, afio 2008

-

LOSA TORRE 1(Derecha)

LOX LCX L(]y LCy ﬂ Cc[m] d[m] hmm=L/20
5,68 5,80 2,255 2,375 2,4421 0,0200 0,0960 0,1190
qo[KN/m’] | qu[KN/m2]| qu[KN/m2]| Qp[KN] QLIKN] | QulKN] | A [cm*/m] Adopto h
5,7350 5,0000 14,8820 78,9996 68,8750 | 205,000 2,16
Seccion Tramo 12
RA[KN/m] | Rg[KN/m] |[My[KNm/m] |My[KNm/m] |My[MNm/m] kq k. k.
17,6724 17,6724 10,4930 11,6589 0,0117 0,8891 24,6182 0,0773
As[cmz/m] 2,9898 Adopto ¢ 8 Cada/ 16 Snix 20
Reparticiony 0,5980 Adopto ¢ Cada/ 13 Smiax 15
Dimensionamiento por resistencia a corte
VulKN/m] |VN[KN/m] [V[KN/m]
Ve>Vy —> i .
17.6724 23.5632 20,0000 C N No es necesaria armadura de corte
Anclaies: L4= 19,3536 cm.
SRRy - 36,2500 cm.
4
LOSA ESCALERA TORRE 2(Derecha)
Loy Ly Loy Ly p Cc[m] d[m] h,,=L/20
4,1368 42868 1,35 1,525 2,8110 0,0200 0,0750 0,0760
Cargas Permanentes:
Peso Propio: 3,66 KN/m
Relleno escalones: 1,1992  KN/m
Mortero de asiento: 0,6534 KN/m
Piso: 1,0317 KN/m
Pasamanos: 0,5 KN/m
7,0443 KN/m
qp[KN/m] | qi[KN/m] | qu[KN/m] | Qu[KN] | Apnlem’/m]
Adopto h 10
7,0443 7,6250 20,6531 88,5359 1,8
Seccion Tramo
29,0282 29,0282 14,7770 16,4189 0,0164 0,5853 25,7298 0,1757
As[cmz/m] 5,6327 Adopto ¢ 10 Cada/ 13 Smax 25
Reparticiony 1,1265 Adopto ¢ 6 Cada/ 15 Smiax 15
Dimensionamiento por resistencia a corte
V;éfgér;] Vl;[glg\(l)/g] VC6[;<,15\I)/(I)HO] Vc>Vy —>  No es necesaria armadura de corte.
A ooodefoes Lq¢= 30,2400 cm.
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”’, afio 2008

SRS L.= 26,7925 cm.
LOSA PASILLO TORRE 3(Derecha)
LOX LCX L0y LCy ﬂ Cc[m] d[m] hmin=L/20
1,1648 1,3248 2,85 3,05 2,3022 0,0200 0,0570 0,0660
qo[KN/m’] | qu[KN/m2] | qu[KN/m2]| Qp[KN] QuIKN] | QuIKN] | Api[cm’/m] Adopto h
4,7750 5,0000 13,7300 19,2941 20,2032 55,4780 1,44
Seccion Tramo 8
9,0948 9,0948 3,0122 3,3469 0,0033 0,9853 24,4656 0,0632
Aem”m]| 1,4365 | Adopto ¢ Cada/ 15 Simix 15
Reparticiony 0,2873 Adopto ¢ Cada/ 15 Smix 15
Dimensionamiento por resistencia a corte
Y RNl TR | Ml S Vc>Vn —  No es necesaria armadura de corte.
9,0948 12,1263 47,5000
Anclaies: Ly= 14,5152 cm.
AReAIes: .= 8,2800 cm.
LOSA TRIBUNA PANEL TRASERO(Derecha)
Lo Ly Loy Ly p Cc[m] d[m] h,,=L/20
6,6 7 1,5 1,5 4,6667 0,0200 0,1250 0,0750
qo[KN/m’] | quKN/m2]| qu[KN/m2]| Qp[KN] | Qu[KN] | QulKN] | Ap[cm?m] Adopto h
0,0000 2,0000 3,2000 0,0000 21,0000 | 33,6000 2,7
Seccion Tramo 15
11,2000 11,2000 19,6000 21,7778 0,0218 0,8470 24,6851 0,0835
AJem¥m]| 43007 | Adopto ¢ 10 Cada/ 18 S mix 25
Reparticiongy 00,8601 Adopto ¢ 6 Cada/ 15 Smix 15
Dimensionamiento por resistencia a corte
¥ IRIN ] | ¥ (RN ] PV [N/ Vc> VN —»  No es necesaria armadura de corte.
11,2000 14,9333 104,1667
Anclaies: L4= 30,2400 cm.
ARCAeS: . = 43,7500 cm.
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”’, afio 2008

LOSA ESCALON TRIBUNA(Derecha)

LOX LCX L0y LCy ﬂ Cc[m] d[m] hmin=L/20
0.8 0,8 6.6 7 8,7500 0,0200 0,1690 0,0400
qp[KN/m] | qi[KN/m] | qu[KN/m] Qp[KN] QL[KN] | Qu[KN] Am,r,,[cmz/m] Adopto h
3,0860 3,0000 7,3032 21,6021 21,0000 | 51,1226 3.6
Seccion Tramo 20
R, [KN] Rp[KN] |My[KNnm/m] |MN[MNm/m] Kq K, K, k,
25,5613 25,5613 44,7322 0,0497 0,7580 24,899 0,0997 0,9562
Aecm*m]| 73227 | Adopto ¢ 10 Cada/ 10 Smix 25
Reparticiony 1,4645 Adopto ¢ 6 Cada/ 15 Smix 15
Dimensionamiento por resistencia a corte
VuKN/m] |Vn[KN/m] |V e[KN/m] Vc>Vn —»  No es necesaria armadura de corte.
25,5613 34,0817 140,8333
Anclai L4= 30,2400 cm.
nclajes:
L.= 16,9000 cm.
LOSA PLATAFORMA TRIBUNA(Derecha)
A B C il £ F G H T J
| 6.30 -
LOX LCX L(]y LCy ﬂ Cc[m] d[m] hmm=L/20
1,5 1,5 6.8 7 4,6667 0,0200 0,1240 0,0850
qp[KN/m2]] q[KN/m2]| qu[KN/m2]| Qp[KN] QuIKN] | QulKN] | Apiu[cm®/m] Adopto h
3,6000 5,0000 12,3200 37,8000 52,5000 ]129,3600 2,7
15
Datos de Pplan: Rinax My Apoyo My Tramo Qumax
97,79 63,78 46,927 52,232
Seccion Tramo
My[KNmv/m] | MN[MNm/m] Kq K. K. k,
46,9270 0,0521 0,5430 26,0988 0,2064 0,9123
As[cmz/m] 10,9744 | Adopto ¢ 12 Cada/ 10 Smax 30
Reparticiony 2,1949 Adopto ¢ 6 Cada/ 12 Smiax 15
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Seccion Apovo

My[KNm/m] | Mn[MNm/m] Kq K, K, k,
63,7800 0,0709 0,4658 27,1808 0,2919 0,8763

A Jem’/m] | 15,5340

Adopto ¢ 12 Cada/ 20 Doblados de un tramo

Adopto ¢ 12 Cada/ 20 Doblados del otro tramo

Adopto ¢ 10 Cada/ 19 Adicional en el apoyo
Reparticiony 3,1068 Adopto ¢ 8 Cada/ 16 Smax 20
Dimensionamiento por resistencia a corte

VulKN/m] |VN[KN/m] [V[KN/m] )

Vc>Vy —» .
52,2320 60.6427 1033333 C N No es necesaria armadura de corte
Anclaies: L4= 43,5456 cm.
AnEAes: oy o 14,4000  cm.
LOSA BANOS TANQUES
LOX LCX L(]y LCy ﬂ Cc[m] d[m] hmm=L/20
1,2 1,2 3,28 3,28 2,7333 0,0200 0,0750 0,0600
qo[KN/m’] | qu[KN/m2]| qu[KN/m2]| Qp[KN] | Qu[KN] | Qu[KN] | Au[cm*/m] Adopto h
5,9569 2,0000 10,3483 23,4464 7,8720 40,7309 1,8
Seccién Tramo 10
16,9712 16,9712 13,9164 15,4626 0,0155 0,6031 25,5954 0,1637
Aem”m]| 52770 | Adopto ¢ 10 Cada/ 14 Smiix 25
Reparticiony 1,0554 Adopto ¢ 6 Cada/ 15 o 15

Dimensionamiento por resistencia a corte

Vo[KN/m] [VN[KN/m] |V[KN/m]
16,9712 | 22.6283 | 62.5000
- Ly= 30,2400
e g 12,0000
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VIGA TORRE 1

Ls

l

l

Qlosa 1

l | Peso pared

Yl v 4 v v by
b 4 4 v 4 ¢ v v 4 v s

I
Py 4 44 4 v 4 v vt

AMB

| Peso propio

/| /I
L, Lc bw h L/12 bw+6*hf | bw+%*a b
5,6800 5,8000 0,1700 0,5000 0,4833 0,8900 1,2900 0,4833
h¢ Cc d a a a
0,1200 0,0200 0,4680 2,24 - -
Cargas
P p ESp Pared P pared Q losa 1
2,4480 0,2500 3,4020 17,6724
Dimensionamiento por resistencia a Flexion
r{A l-QB MU
Datos de Pplan: 68.2150 | 68,2150 | 98,9110
Seccion tramo:
My [KNnvm] | My[MNm/m] kg4 Kk, k. k, C C<h;
109,9011 0,1099] 0,9815 24,4716 0,0638 0,9730 0,0298

El eje neutro queda

dentro de la losa, se dimensiona com

o seccion rectangular de ancho b

2
z As[cm’/m] | Adopto f = 6>0,005 — 4 f=0,9
0,4554] 5,7462 6 12 0,0440
As min — 2,6520 _— As > As min
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 66,3000 Siisx = 0,2340 Vs mix — 265,2000
Seccion A: Estribos
Vua Coua Vna Vi Adopto ¢ | Cada/ Ramas Vs est
68,2150] 857,4032( 90,9533 24,6533 6 23 2 48,3269
Seccion B: Estribos
Vus CouB Vns Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
68,2150] 857,4032( 90,9533 24,6533 6 23 2 48,3269
Vs méx> Vs est > Vs
R L4= 43,5456 cm.
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S L.= 46,8000 cm.
VIGA TORRE 2
Qlosa1
Qlosa1
b+ ¢ + 4 4 + 4 4t 4 4+ 4 4 4 4 4444ty y |Pesopropio
,||’ 5.80 /||/
L, Lc bw h L/4 bw+16*hf | bw+Y(al+a2) b
5,6800 5,8000 0,1700 0,5000 1,4500 2,0900 2,4100 1,4500
hy¢ Cc d a a] a
0,1200 0,0200 0,4660 0 2,24 2,24
Cargas
P p Q losa 1
2,4480 35,3448
Dimensionamiento por resistencia a Flexion
R R M
Datos de Pplan: 2 - =
109,6000 109,6000 158.,9100
Seccion tramo:
My [KNnvm] | My[MNm/m] kg4 Kk, k. k, C C<h;
176,5667 0,1766| 1,3354 24,3010 0,0480 0,9800 0,0224
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2
z | Afem7/m]| Adopto 4 & de>0005 — 5 f=09
0,4567( 9,2055 5 16 0,0595
A in = 2,6407 — > Ay> Agmn
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 66,0167 Siax = 0,2330 Vs max = 264,0667
Seccion A: Estribos
Vua Coua VNa Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vi est
109,6000| 1383,4890( 146,1333 80,1167 6 13 2 85,1361
Seccion B: Estribos
Vus Cou VnB Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vi est
109,6000| 1383,4890( 146,1333 80,1167 6 13 2 85,1361
Vs mzix> VS est > Vs
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Anclaies: Lg= 77,4144 cm.
AnCAIes: -y = 46,6000 cm.
VIGA TORRE 3
Rviga 6
Qlosa 1
IR l | Peso pared
l l | Peso propio
A/ : ; x B
/[ A
L, Lc bw h L/12 bw+6*hf | bw+%*a b
5,6800 5,8000 0,1700 0,5000 0,4833 0,8900 1,2775 0,4833
h¢ Cc d a a; a
0,1200 0,0200 0,4660 2,215 - -
Cargas
P p ESp Pared P pared Q losa 1 R viga 6
2,4480 0,2000 6,3000 17,6724 60,2457
Dimensionamiento por resistencia a Flexion
Datos de Ppl = = e
atos de Pplan: 1223228 | 91.1612 | 153.2800
Seccion tramo:
MN[KNnvm] | MN[MNm/m] Kq K, K, k, C C<h,
170,3111 0,1703] 0,7850 24,8045 0,0935 0,9596 0,0436
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2
Adopt €
z Ag[cm/m] dopto 4 &>0,005 — > f=09
0,4472] 9,0681 5 16 0,0291
A in = 2,6407 ———» Ay> Agmin
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 66,0167 Siix = 0,2330 Vs mix = 264,0667
Seccion A: Estribos
Vua Coua Vna Vs Adoptog Cada/ Ramas Vs est
122,3228( 1544,0898| 163,0971 97,0804 6 11 2 100,6154
Seccion B: Estribos
Vus Cous Vng Vs Adopto o | Cada/ Ramas Vs est
91,1612 1150,7350| 121,5483 55,5316 6 19 2 58,2510

Universidad Tecnoldgica Macional
utw Facultad Regional Venado Tuerio
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Vs mz’lx> Vs est > Vs
Anclaies: L4= 77,4144 cm.
Aneales: oy = 46,6000 em.
VIGA TORRE 4
R viga 6
I | | | Pesopared
H l l | Peso propio
A/ : Z x B
L, LC bw h L/4 bw+16*hf | bw+Y(al+a2) b
5,6800 5,8000 0,1700 0,5000 1,4500 1,4500 0,1700 0,1700
hf CC d a a4 a
0,0800 0,0200 0,4680 0 0 0
Cargas
P, Esp Pared| P parea R yiga 6
2,4480 0,2000 6,3000 60,2457
Dimensionamiento por resistencia a Flexion
R R M
Datos de Pplan: - - -
71,0728 39,9113 86,9630
Seccion tramo:
96,6256 0,0966| 0,6208 25,4926 0,1521 0,9341 0,0712 !
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2
z Aj[cm”/m] | Adopto [} € e,>0,005 —  » =09
04371 5,2628 5 12 0,0167
As min 2,6520 EE— As > As min
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 66,3000 Siix = 0,2340 Vs mix = 265,2000
Seccion A: Estribos
Vua Coua VNa Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vi est
71,0728 893,3233( 94,7637 28,4637 6 23 2 48,3269
Seccion B: Estribos
Vus Cou VnB Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vi est
39,9113] 501,6503( 53,2151 -13,0849 6 23 2 48,3269
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Vsmz’lx>Vsest>Vs
Anclaies: Lq= 43,5456 cm.
AnCAes: o, = 46,8000 cm.
VIGA TORRE 5
R viga 1 R viga 2 Qlosa 3
Illllll HHHHHHHHIPesopared
H l l l l | Peso propio
A Z! ZZ ZXD
X 1.35 3.46 4 3.04
TRAMO 1
Lo Lc bw h L/12 bw+6*hf | bw+tl2*a b

1,2556 1,3456 0,1700 0,5000 0,1121 0,8900 2,9950 0,1121

h¢ Cc d a a; a
0,1200 0,0200 0,4680 5,65 0 0
TRAMO 2
L, Lc bw h L/12 bw+6*hf | bw+%*a b
3,2844 3,4644 0,1700 0,5000 0,2887 0,8900 2,9950 0,2887
h¢ Cc d a a; a
0,1200 0,0200 0,4680 5,65 0 0
TRAMO 3
L, Lc bw h L/12 bw+6*hf bw+%:*a b

2,8550 3,0350 0,1700 0,5000 0,2529 0,6500 0,8025 0,2529

h¢ Cc d a a a
0,0800 0,0200 0,4680 1,265 0 0

Cargas TRAMO 1

P, Esp Pared| P parea R yiga1
2,4480 0,2000 6,3000 68,2150

Cargas TRAMO 2

P p ESp Pared P pared R viga 2
2,4480 0,2000 6,3000 109,6000

Cargas TRAMO 3
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Esp Pared

P pared

Q losa 3

2,4480

0,2000

6,3000

9,0948

Dimensionamiento por resistencia a Flexion

RB 1lC RD MU Apoyo B MU Apoyo C
Datos de Pplan:
192,1374 | 61,4830 20,6930 -95,6100 | -19,8700
My a8 Muys-c My cop
-75,7400 19,5410 11,9990
Seccion tramo A-B:
MN[KNm/m] | MN[MNm/m] kq k. k. k, C C<h
84,1556 0,0842 0,6652 25,2349 0,1231 0,9439 0,0576 '
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2
z Ai[cm”/m] | Adopto [} e 6>0005 — 5 =09
0,4418| 4,5357 5 12 0,0214
Colocada en la parte superior ya que es un voladizo.
As min — 2,6520 EE— As > As min
Seccion apoyo B:
M [KNm/m] | My[MNm/m]| kg k. k. k, A [cm’/m]
106,2333 0,1062( 0,7715 24,8518 0,0966 0,9579( 5,6412
Adopto 5 0 12 Del tramo A-B
Adopto 0 0 12 Doblados del tramo B-C
N e,>0,005 —»  f=09
0,0280
Seccion tramo B-C:
Mn[KNm/m] | MN[MNm/m] kg Kk, k. k, C C<h,
21,7122 0,0217] 1,7065 24,3010 0,0480 0,9800 0,0225

El eje neutro queda

dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b

5 Adopt e
z A [cm”/m] dopto 4 6> 0,005 — > f=0,9
0,4586| 11,1272 3 12 0,0595
A min = 2,6520 —> A¢> Agmin
Seccion apoyo C:
My [KNm/m] | My[MNmvm] Kq K, K, K, A [cm’/m]
22,0778 0,0221 1,5840 24,3010 0,0480 0,9800f 1,1464
Adopto 1 0 12 Doblados del tramo B-C
Adopto 1 (/) 12 Doblados del tramo C-D
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e>0005 —  f=0,9

Seccion tramo C-D:

Mn[KNm/m] | MN[MNm/m] kg k. k. k, C C<h
13,3322 0,0133[ 2,0384 24,3010 0,0480 0,9800 0,0225
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2 e
Z Agem’/m] | Adopto 4 : 6,>0005 — » =09
0,4586( 0,6921 3 12 0,0595
As min — 2,6520 _ As > As min
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Seccion Bi:
Ve= 66,3000 Smix = 0,2340 Vs mix = 265,2000
Estribos
Vusi C ouBi Vn i Vs Adopto ¢ | Cada/ Ramas Vs est
79,9860 1005,3544| 106,6480 | 40,3480 6 23 2 48,3269
Vs max ~ Vs est = Vs
Seccion Bd:
Ve= 66,3000 Smix = 0,2340 Vs mix = 265,2000
Estribos
Vusa € ouBd VN Bd Vs Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
112,1000| 1408,9995( 149,4667 | 83,1667 6 13 2 85,5015
Vs max ~ Vs est = Vs
Seccion Ci:
Vce= 66,3000 Smix = 0,2340 Vs max = 265,2000
Estribos
Vuc Couc Vnc \£ Adopto ¢ | Cada/ Ramas Vi est
27,7550 348,8562| 37,0067 -29,2933 6 23 2 48,3269
Vs max ~ Vs est = Vs
Seccion Cd:
Vce= 66,3000 Smix = 0,2340 Vs mix = 265,2000
Estribos
Vuc Couc Vne Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
33,7200] 423,8311| 44,9600 -21,3400 6 23 2 48,3269
Vs max ~ Vs est = Vs

Seccion D:
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”’, afio 2008

Ve= 66,3000 Siisx = 0,2340 Vs mix = 265,2000
Estribos
Vup Couc Vxe Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
20,6930 260,0930| 27,5907 -38,7093 6 23 2 48,3269
Vs mzix> Vs est > Vs
Anclaies: Ly= 43,5456 cm.
Aneajes: .= 46,8000 cm.
VIGA TORRE 6
Qlosa3
Qlosa 2
b + & 4 4 &+ b 4 4 b 4 4 & 4 4 4 4 b 4 4 & 4y | Pesopropio
A B
3.05
L, Lc bw h L/4 bw+16*hf | bw+Y:(al+a2) b
2,9300 3,0500 0,1200 0,4000 0,7625 1,7200 2,8284 0,7625
h¢ Cc d a a; a
0,1000 0,0200 0,3680 0 1,28 4,1368
Cargas
P p Q losa 2 Q losa 3
1,3824 29,0282 9,0948
Dimensionamiento por resistencia a Flexion
R R M
Datos de Pplan: - - -
60,2457 60,2457 45,9370
Seccion tramo:
My[KNn/m] | MN[MNm/m] Ky K. K. k, C C<h
51,0411 0,0510| 1,4224 24,3010 0,0480 0,9800 0,0177 !
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2
V/ A[cm”/m] | Adopto € e, > 0,005 =09
0,3606( 3,3697 3 12 0,0595
As min ~ 1,4720 EEE—— As > As min
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 36,8000 Smiax = 0,1840 Vs mix = 147,2000
Seccion A: Estribos
Vua Coua Vna Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
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60,2457 1364,2603| 80,3276 43,5276 6 20 2 43,7008
Seccion B: Estribos
Vus Cous VnB A\ Adopto ¢ Cada/ Ramas Vi est
60,2457 1364,2603| 80,3276 43,5276 6 20 2 43,7008
Vsmzix>Vs est>Vs
Anclai Lg= 435456 cm.
nclajes:
L.= 36,8000 cm.
VIGA TORRE 7
Rviga1 Rviga 2
IHHH HHHHHHHHIPesopared
NN EEN! Y 4 4 4 4 4 14 | Pesopropio
# 135 Jr— g
TRAMO 1
L, Lc bw h L/12 bw+6*hf | bw+Y%*a b
1,2556 1,3456 0,1700 0,5000 0,1121 0,8900 2,9950 0,1121
h¢ Cc d a a, a,
0,1200 0,0200 0,4680 5,65 0 0
TRAMO 2
L, Lc bw h L/12 bw+6*hf | bw+%*a b
3,2844 3,4644 0,1700 0,5000 0,2887 0,8900 2,9950 0,2887
h¢ Cc d a a; a
0,1200 0,0200 0,4680 5,65 0 0
TRAMO 3
L, Lc bw h L/4 bw+16*hf pw+'s(al+a2 b
2,8550 3,0350 0,1700 0,5000 0,7588 1,4500 0,1700 0,1700
h¢ Cc d a a; a
0,0800 0,0200 0,4680 0 0 0
Cargas TRAMO 1
I Esp Pared| P parea R yiga1
2,4480 0,2000 6,3000 68,2150

Cargas TRAMO 2
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P, Esp Pared| P parea R yiga2
2,4480 0,2000 6,3000 109,6000
Cargas TRAMO 3
P, Esp Pared| P parea
2,4480 0,2000 6,3000

Dimensionamiento por resistencia a Flexion

R R My Apoyo My apoyo
Datos de Pplan: i Rc 2 S ML
193,5666 | 44,5608 8,4468 -95,6100 | -14,9200
Myas Mys.c My cp
-75,7400 21,1260 4,0770
Seccion tramo A-B:
M[KNm/m] | MN[MNm/m] Ky k. k. k, C C <h,
84,1556 0,0842| 0,6652 25,2349 0,1231 0,9439 0,0576
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2
z Aj[cm”/m] | Adopto 0 € e, > 0,005 =09
0,4418| 4,5357 5 12 0,0214
Colocada en la parte superior ya que es un voladizo.
A min = 2,6520 —> A¢> Agmin
Seccion apoyo B:
M [KNm/m] | MN[MNnvm] kg K, K, k, A [cm’/m]
106,2333 0,1062| 0,7715 24,8518 0,0966 0,9579] 5,6412
Adopto 5 0 12 Doblados del tramo A-B
Adopto 0 [/ 12 Doblados del tramo B-C
N e>0,005 — »  £=0,9
0,0280
Seccion tramo B-C:
Mn[KNm/m] | MN[MNm/m] kg k. k. k, C C <hy
23,4733 0,0235] 11,6413 24,3010 0,0480 0,9800 0,0225

El eje neutro queda

dentro de la losa, se dimensiona com:

z

A [cmz/m]

Adopto

€

0,4586

1,2186

3

9
12

0,0595
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2,6520 EEE—— As > As min

Seccion apoyo C:

M [KNm/m] | Mx[MNm/m] Ky K, K, K, A [cm’/m]
16,5778 0,0166| 1,4987 24,3010 0,0480 0,9800| 0,8608
Adopto 1 ) 12 Doblados del tramo B-C
Adopto 1 0 12 Doblados del tramo C-D
s e>0,005 — »  £=0,9
0,0595
Seccion tramo C-D:
MN[KNn/m] | MN[MNm/m] Kq K, K. Kk, C C<h
4,5300 0,0045] 2,8670 24,3010 0,0480 0,9800 0,0225
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2
z AJcm’/m] | Adopto 4 i 6>0005 — » =09
0,4586| 0,2352 3 12 0,0595
As min — 2,6520 _— As > As min
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Seccion Bi:
Ve= 66,3000 Smix = 0,2340 o 265,2000
Estribos
Vusi € ouBi Vxi Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
79,9860 1005,3544| 106,6480 | 40,3480 6 23 2 48,3269
Vs mzix> Vs est = Vs
Seccion Bd:
Vc= 66,3000 Smix = 0,2340 Vs max = 265,2000
Estribos
Vusa € ouBd VN Bd Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
113,5000| 1426,5963( 151,3333 85,0333 6 13 2 85,5015
Vs mix ~ Vs est = Vs
Seccion Ci:
Ve= 66,3000 Smix = 0,2340 o 265,2000
Estribos
Vuc Couc Vxe Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
26,3260 330,8949| 35,1013 -31,1987 6 23 2 48,3269
Vs mzix> Vs est = Vs
Seccion Cd:
Vc= 66,3000 Smix = 0,2340 Vs max = 265,2000
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Estribos
Vuc Couc Vnc \£ Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
18,2300 229,1352 24,3067 -41,9933 6 23 2 48,3269
Vs mzix> Vs est > Vs
Seccion D:
Ve= 66,3000 Siix = 0,2340 Vs mix = 265,2000
Estribos
Vup Couc Vne Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
8,4468 106,1689( 11,2624 -55,0376 6 23 2 48,3269
Vs max > Vs est > Vs
Anclaies: L4= 43,5456 cm.
ARCAIES: .= 46,8000 cm.
VIGA TRIBUNA ESCALONADA
Escalones
NEENEE ' 1 t 4 | Pesopropio
4 12.20 /|
L, Lc bw h L/4 bw+16*hf | bw+Y(al+a2) b
11,8000 12,2000 0,4000 0,9000 3,0500 3,6000 0,4000 0,4000
h¢ Cc d a a a
0,2000 0,0200 0,8345 0 0 0
Cargas
P, ESCALONES KN/m
10,3680 85,2043
Dimensionamiento por resistencia a Flexion
R R M
Datos de Pplan: “ - -
582,9908 | 582,9908 | 1778,1219
Seccion tramo:
My [KNnvm] | My[MNm/m] kq k. k. k, C C<h
1975,6909 1,9757 0,3755 28,3240 0,3750 0,8410 0,3129 !

El eje neutro queda

dentro de la losa, se dimensiona com

ke

ky/kq’

d
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0,4190 0,896 0,034 0,041 3,4432 27,9572
Armadura de traccion:
2
As[cm’/m] || Adopto Ld i e,>0005 — 5 f=09
66,1891 14 25 0,0050
Asml’n= 11,1267 —>As>Asmin
Armadura de compresion:
2
Az [em’/m] [ Adopto 4 ko 6>0005 —  » =09
8,1518 7 12 0,0050
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 278,1667 Siix = 0,4173 Vs mix = 1112,6667
Seccion A: Estribos
Vua Coua Vna Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
582,9908( 1746,5272( 777,3210 | 499,1544 8 14 4 503,3581
Seccion B: Estribos
Vus CouB VnB Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
582,9908( 1746,5272( 777,3210 | 499,1544 8 14 4 503,3581
Vs méx> Vs est > Vs
Anclat L4= 189,0000 cm.
nclajes:
L.= 83,4500 cm.

LOSA TRIBUNA PANEL TRASERO(Derecha)

'y v 1 vy

| Peso propio

AMB

L, Lc bw h L/4 bw+16*hf | bw+Y:(al+a2) b
6,6000 7,0000 0,1500 1,5000 1,7500 0,1500 0,1500 0,1500
h¢ Cc d a a; a
0,0000 0,0200 1,4620 0 0 0
Cargas P,
6,4800

Dimensionamiento por resistencia a Flexion
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R Rg My
Datos de Pplan:
22,6800 22,6800 39,6900
Seccion tramo:
M KN | My[MNmm] | K ke ke k, C C<h
44,1000 0,0441| 2,6963 24,3010 0,0480 0,9800 0,0702 !

El eje neutro queda

dentro de la losa, se dim

ensiona com

o seccion rectangular de ancho b

2
z Aj[cm”/m] | Adopto 0 € e, > 0,005 =09
1,4328| 0,7329 7 12 0,0595

A min = 73100 ———» Ay > A min
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 182,7500 Siix = 0,7310 Ve = 731,0000
Seccion A: Estribos
Vua Coua Vxa Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
22,6800 103,4200| 30,2400 | -152,5100 0 13 2 0,0000
Seccion B: Estribos
Vus Coun Vne Vs Adopto o | Cada/ Ramas Vs est
22,6800 103,4200| 30,2400 | -152,5100 0 13 2 0,0000
Vs mz’lx> VS est > Vs
Anclai Lq= 43,5456 cm.
nclajes:
SNSRIy = 1462000 em.
MENSULA TRIBUNA APOYO PANEL
Q panel =
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+—0.25—

L, Lc bw h L/4 bw+16*hf | bw+%(al+a2) b
1,3000 1,3700 0,4000 0,2500 0,3425 0,4000 0,4000 0,3425
hf CC d a a4 a
0,0000 0,0200 0,2160 0 0 0
Cargas P, Q Panel
3,7440 22,4000
Dimensionamiento por resistencia a Flexion
R R M
Datos de Pplan: d ~ -
29,1200 3,7440 18,9280
Seccion tramo:
MN[KNm/m] | MN[MNm/m] kg K, Kk, k, C C<h
21,0311 0,02101 0,9420 24,5343 0,0696 0,9705 0,0150 !
El eje neutro queda dentro de la losa, se dimensiona como seccion rectangular de ancho b
2
z Ay[cm’/m] | Adopto 4 i e,>0,005 — » f=09
0,2096] 2,3888 3 16 0,0401
As min — 2,8800 E— As > As min
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 72,0000 Siax = 0,1080 Vs max = 288,0000
Seccion A: Estribos
Vua Coua VNa Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vi est
29,1200 337,0370| 38,8267 -33,1733 6 19 2 27,0005
Seccion B: Estribos
Vus Coun VnB Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vi est
3,7440 43,3333 14,9920 -67,0080 6 19 2 27,0005
Vs mz’lx> Vs est > Vs
Anclai Lq= 77,4144 cm.
nclajes:
ARCAe = 21,6000 cm.
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VIGA TRIBUNA PASARELA

Qlosa3
Qlosa 2
b} ¢+ 4+ 4 b b v 4 4 4 4 4 4 4 4 4 b b b & 4 4} | Pesopropio
A B
4\' 3.05 ,[\/
Ly Lc bw h L/4 bw+16*hf pw+'2(al+a2 b
1,3000 1,5000 0,2000 0,7500 0,3750 0,2000 0,2000 0,2000
h¢ Cc d a a a
0,0000 0,0200 0,7180 0
Cargas
P P RPlataforma (KN/ m)
4,3200 97,7900
Dimensionamiento por resistencia a Flexion
R R M
Datos de Pplan: - - -
76,5825 76,5825 28,7184
Seccion tramo:
[ MixixNmym [ Myl [ K k. k. k,

Universidad Tecnoldgica Macional
utw Facultad Regional Venado Tuerio




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”’, afio 2008

Universidad Tecnoldgica Macional

utw Facultad Regional Venado Tuerio

31,9094 0,0319| 11,7975 24,3010 0,0480 0,9800
2
V/ Ai[cm”/m] | Adopto € e, > 0,005 =09
0,7036( 1,0797 5 12 0,0595
As min ~ 4,7867 EE——— As > As min
Dimensionamiento por resistencia a Corte
Ve= 119,6667 Smix = 0,3590 Vs mix = 478,6667
Seccion A: Estribos
Vua Coua Vna Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
76,5825 533,3043| 102,1100 | -17,5567 6 25 2 68,2112
Seccion B: Estribos
Vus Cous VnB Vi Adopto ¢ Cada/ Ramas Vs est
76,5825 533,3043| 102,1100 | -17,5567 6 25 2 68,2112
Vs max > Vs est > Vs
Anclai L4= 43,5456 cm.
nclajes:
L.= 71,8000 cm.
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Columna TORRE 1

Lc Ly Ic Iy WYa WVp
18 18 300 580 6123,6000 | 43750,00 0,5412 0,5412
k] kz k LU r }\,
0,7541 0,8771 0,7541 250 5,1962 36,2827
2 <40 |No es necesario considerar el efecto de la esbeltez
Armadura longitudinal:
Pp Pv Py PN Pe Ay Adopto [0}
2,3328 70,0620 291,4452 0,4484 0,013 4,212 4 12
Estribos:
) 16 d, 48 dy. b Smax Adoptop |  Cada/
6 19,2 28,8 18 18 6 18
Seccion necesaria:
Ay = 212,0288 cm’ Adopto b= 18 Adopto h= 18
A, adoptada 324 cm’
Columna TORRE 2
b h Lc Ly Ic Iy Va Y
18 28 300 580 23049,60 | 61979,17 1,4380 1,4380
k] kz k LU r ;\,
0,8438 0,9219 0,8438 250 8,0829 26,0982
A <40 |No es necesario considerar el efecto de la esbeltez
Armadura longitudinal:
Pp Pv Py Py Pe Ay Adopto 0
3,6288 159,7639 656,4739 1,0100 0,012 6,048 4 12
2 10
Estribos:
) 16 d, 48 dy. b Stmax Adoptop |  Cada/
6 19,2 28,8 18 18 6 18
Seccion necesaria:
Ay = 484,9048 em’ Adopto b= 18 Adopto h= 28
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2

A, adoptada 504 cm
Columna TORRE 3
b h Lc Ly Ic Iy W, Wh
18 30 300 346,44 28350,00 | 54687,50 1,1973 1,1973
kl k2 k LU r }\,
0,8197 0,9099 0,8197 250 8,6603 23,6636
2 <40 |No es necesario considerar el efecto de la esbeltez
Armadura longitudinal:
Pp Pv Py Py P Ay Adopto 0
3,8880 192,8520 790,0704 1,2155 0,019 10,26 2 12
4 16
Estribos:
0 16 d,, 48 dy, b Smix | Adoptoo |  Cada/
6 25,6 28.8 18 18 6 18
Seccion necesaria:
A,= 527,0773 em’ Adopto b= 18 |Adopton=|] 30
A, adoptada 540 cm”
Columna tribuna trasera
b h Lc Ly Ic Iy Va Yy
40 40 690 12,2 149333 43750 0,1207 0,1207
kl k2 k LU r }\,
0,7121 0,8560 0,7121 640 11,5470 39,4669
2 <40 |No es necesario considerar el efecto de la esbeltez
Armadura longitudinal:
Pp Pv + Ppan Py Py Pg Ayt Adopto 0
26,4960 | 632,0948 663,8900 1,0214 0,01 16 8 16
Estribos:
0 16 d,, 48 dy, b Smix | Adoptog |  Cada/
6 25,6 28.8 40 25,6 6 25

Seccion necesaria:
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A, = 505,8787 cm’ Adoptob=| 40 |Adoptoh=| 40
A, adoptada 1600 cm’
Columna tribuna delantera
b h Lc Ly Ic Iy Va Y
20 20 130 150 9333 43750 0,4923 0,4923
kl k2 k LU r )\,
0,7492 0,8746 0,7492 80 5,7735 10,3816
A <40 |No es necesario considerar el efecto de 1a esbeltez
Armadura longitudinal:
Pp Ppasarela Py Py Pe Ay Adopto 0
1,2480 76,5825 78,0801 0,1201 0,01 4 4 12
Estribos:
) 16 d, 48 dy. b Simix Adopto ¢ Cada/
6 19,2 28,8 20 19,2 6 19
Seccion necesaria:
A, = 59,4964 cm’ Adoptob=| 20 |Adopton=| 20
A, adoptada 400 cm’
Columna tribuna central
b h Lc Ly Ic Iy Ya Y
40 60 130 150 504000 43750 26,5846 26,5846
kl k2 k LU r )\,
3,3585 2,1792 1,0000 80 17,3205 4,6188
A <40 |No es necesario considerar el efecto de 1a esbeltez
Armadura longitudinal:
Pp Ppasarela Py Py Pe Ay Adopto 0
7,4880 659,5733 668,5589 1,0286 0,01 24 12 16
Estribos:
0 16 d,, 48 dy, b Smix | Adoptoo |  Cada/
6 25,6 28,8 40 25,6 6 25
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Seccion necesaria:

A, =

509,4364 em’

Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani} afo 2008

Adopto b= 40 Adopto h= 60
A, adoptada 2400 cm’
Columna barnios tanques
b h Lc Ly Ic Iy Ya Yy
25 25 410 303 22786 43750 0,7698 0,7698
kl k2 k LU r )\,
0,7770 0,8885 0,7770 360 7,2169 38,7582
2 <40 |No es necesario considerar el efecto de la esbeltez
Armadura longitudinal:
Pp R losa Py Py Pe Ay Adopto 0
6,1500 16,9712 24,3512 0,0375 0,01 6,25 4 16
Estribos:
) 16 d,, 48 d,. b Sinax Adopto ¢ Cada/
6 25,6 28.8 25 25 6 25
Seccion necesaria:
A,= 18,5554 em’ Adoptob=| 25  |Adoptoh=| 25
A, adoptada 625 cm’
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Luces de calculo

LOSAS:

Lo=] 3,00 _w Sinrestriccional giro: el menor de:

Lo=| 1,30 Lot 0,04 o 1,05 * Ly, L= 3,04
Lo, + 0,04 1,05 * Ly, L.~ 1,34
Con restriccidn al giro: el menor de:

L, =Ly+0,12 o 1,05 * Ly, L.~ 3,12
L, =Ly, +0,12 o 1,05 * Ly, L.~ 1,365
Losa continua:
L, =Ly+0,12 L= 3,12
L, =Ly, +0,12 L.~ 1,42
Voladizo:
1,05 * Ly, L= 3,15
1,05 * Ly, L= 1,37
VIGAS:
Sin restriccion al giro: el menor de:
L,+ 0,04 o 1,05 * L, L= 1,34

Con restriccion al giro: el menor de:

L=L+0,12 & 1,05 * L, 1,365

Viga continua:

L,=L,+0,12 L= 1,42
Voladizo:
1,05 * L L= 1,37
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Paquetes de carga

Piso de Mosaicos

L
é ; N 9
° 1
|
|
;
CAPA ESPESOR |PESO KN/M*® [PESO KN/M?
PISO MOSAICO 0,020 - 0,600
MORTERO DE ASIENTO 0,025 19 0,475
CONTRAPISO DE He P° 0,080 18 1,440
LOSA DE H° A° 0,080 24 1,920
CIELORRASO A LA CAL 0,020 17 0,340
PESO PARED - - 0,000
Qq= 4,775
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TABLA DEL CIRSOC 201 "FLEXION 3" PARA INTERPOLAR

Universidad Tecnolégica Macional
urs Facultad Regional Venado Tuerto

Mi kd %kd kd ke ke kz
1,2276 24,3010 0,0480 0,9800
1,0890 24,3010 0,0480 0,9800
0,9420] 49,8294 24,5343 0,0696 0,9705
0,7960 24,7660 0,0910 0,9610
0,6825] 9,9206 25,1633 0,1171 0,9466
0,6700 25,2070 0,1200 0,9450
0,6031] 7,0833 25,5954 0,1637 0,9301
0,5980 25,6250 0,1670 0,9290
0,5553] 11,0417 25,9773 0,1964 0,9165
0,5500 26,0210 0,2000 0,9150
0,5430] 79,4118 26,0988 0,2064 0,9123
0,5160 26,3990 0,2310 0,9020
0,4917] 6,5385 26,7345 0,2572 0,8908
0,4900 26,7580 0,2590 0,8900
0,4812] 56,0000 26,9085 0,2709 0,8852
0,4700 27,1000 0,2860 0,8790
0,4658] 75,2941 27,1808 0,2919 0,8763
0,4530 27,4270 0,3100 0,8680
0,4515] 88,4615 27,4630 0,3127 0,8668
0,4400 27,7390 0,3330 0,8580
0,4387] 88,1818 27,7743 0,3356 0,8569
0,4290 28,0380 0,3550 0,8490
0,4203] 13,0000 28,2868 0,3724 0,8420
0,4190 28,3240 0,3750 0,8410
0,3746 28,3240 0,3750 0,8410
Calculo del espesor minimo en losas derechas
Luz de calculo menor: 1,2 hin
Simplemente apoyadas: L/20 0,060
Con un extremo continuo L/24 0,050
Ambos extremos continu L/28 0,043
En voladizo: L/10 0,120
Sobrecargas de diseiio adoptadas
LOCAL qu[KN/my,)]
BALCON 5
BANO 2
CORREDOR 2
COCINA 2
DORMITORIO 2
LAVADERO 2




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani} afo 2008

LIVING 2
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-

LOSA TORRE 1(Derecha)

LOX LCX L(]y LCy ﬂ Cc[m] d[m] hmm=L/20
5,68 5,80 2,255 2,375 2,4421 0,0200 0,0960 0,1190
qo[KN/m’] | qu[KN/m2]| qu[KN/m2]| Qp[KN] QLIKN] | QulKN] | A [cm*/m] Adopto h
5,7350 5,0000 14,8820 78,9996 68,8750 | 205,000 2,16
Seccion Tramo 12
RA[KN/m] | Rg[KN/m] |[My[KNm/m] |My[KNm/m] |My[MNm/m] kq k. k.
17,6724 17,6724 10,4930 11,6589 0,0117 0,8891 24,6182 0,0773
As[cmz/m] 2,9898 Adopto ¢ 8 Cada/ 16 Snix 20
Reparticiony 0,5980 Adopto ¢ Cada/ 13 Smiax 15
Dimensionamiento por resistencia a corte
VulKN/m] |VN[KN/m] [V[KN/m]
Ve>Vy —> i .
17.6724 23.5632 20,0000 C N No es necesaria armadura de corte
Anclaies: L4= 19,3536 cm.
SRRy - 36,2500 cm.
4
LOSA ESCALERA TORRE 2(Derecha)
Loy Ly Loy Ly p Cc[m] d[m] h,,=L/20
4,1368 42868 1,35 1,525 2,8110 0,0200 0,0750 0,0760
Cargas Permanentes:
Peso Propio: 3,66 KN/m
Relleno escalones: 1,1992  KN/m
Mortero de asiento: 0,6534 KN/m
Piso: 1,0317 KN/m
Pasamanos: 0,5 KN/m
7,0443 KN/m
qp[KN/m] | qi[KN/m] | qu[KN/m] | Qu[KN] | Apnlem’/m]
Adopto h 10
7,0443 7,6250 20,6531 88,5359 1,8
Seccion Tramo
29,0282 29,0282 14,7770 16,4189 0,0164 0,5853 25,7298 0,1757
As[cmz/m] 5,6327 Adopto ¢ 10 Cada/ 13 Smax 25
Reparticiony 1,1265 Adopto ¢ 6 Cada/ 15 Smiax 15
Dimensionamiento por resistencia a corte
V;éfgér;] Vl;[glg\(l)/g] VC6[;<,15\I)/(I)HO] Vc>Vy —>  No es necesaria armadura de corte.
A ooodefoes Lq¢= 30,2400 cm.
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BASE TORRE 01
No = 242,87|KN A
ot= 236|KN/m . XCOLUMNA
Cx= 0,18 m F T
Cy= 0,18|m Cx USTE
F, = 0,23|m
Fy= 0,23|m m 5{
Br= 1,75|KN/cm =l o
Bs= 42|KN/cm Fx 3
= 0,20{m L 'Ui 5 )
o= 1,30 Pl
N.F.= 1,50(m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20No= 291,45 KN
Q=N/ot= 1,23 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
a=Fy/Fx= 1,00
A =\NQ/a= 1,11 m
B=a xA= 1,11 m
ADOPTO
A= 1,20|m | VERIFICA |
B= 1,20|m
P=N/A x B= 202,39 KN/m? | < | 236,00 KN/m?>| VERIFICA |
DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE
dox > A -Fx/4 = 0,24 m
doy > B - Fy/4 = 0,24 m
Lvx=A -Fx /2= 0,49 m
Lvy=B - Fy/2= 0,49 m
Lv= 0,49 m
do >Lv/2= 0,24 m
ADOPTO
do = | 040|m
hx=do-s= 0,35 m
h<1.5 Lv= 0,73 m VERIFICA
a=invtg(do-d/Lv )= [ 2241° < | 45 BASE FLEXIBLE

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
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Mx = No/A x (A - Fx)*/8= 23,80 KNm
My = No/B x (B - Fy)*/8= 23,80 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,048

Fyx hx*x
Wm = 0,075 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 2,52 cm®
Bs/Pr

ADOPTO 7 o 8 3,52 cm’
CADA 19 cm 0,50 cm” 2,93 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,34 m

m,= My = 0,051

Fx x hy?x Pr
Wm = 0,094 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxx hy= 3,08 cm’
Bs/Pr
ADOPTO 8 0 8 4,02 cm’
CADA 17 cm 0,50 cm” 3,35 cm’/M
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm =hx + hy /2 = 0,35 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,00 < | 1,50 | | VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,26 m
dr=C +hm = 0,61 m < 1,20 VERIFICA
dk=C +2 hm = 0,95 m < 1,20 VERIFICA
U=9xdr= 1,90 m
Qr=N - P (] x dk¥/4)= 147,41 KN
h'x=(A -dr)x (do-d)+d)-s= 0,27 m
(A -Fx)
h'y=(B -dr)x (do-d)+d)-s= 0,27 m
(B -Fy)

h'm=(h'x+hy)2= 0,27 m
r=Qr/Uxh'm= 284,20 KN/m?
pux = Asx x dr/h'm x dr = 0,11 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,12 %
= (ux+uy)/2 = [ 0,12% < | 1,50 % | VERIFICA |
8=13x0exVu= 0,57
Loy = 5 KG/cm?2
81x Loy, = [ 286,91 KN/m? > 28420 KN/m’|[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,20
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 357,54 KN/m? > 28420 KN/m’|[ VERIFICA |

|  NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE

BASE TORRE 02
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No = 547,06([KN A COLUMNA
ot = 236|KN/m’ X
Cx = 0,28|m Cx FUSTE
Cy= 0,18(m —
F, = 0,33|m m I
Fy 0,23|m 2 = =g
Br= 1,75|KN/cm P il 'U%t 0
Bs= 42|KN/em® Lv
d= 0,20(m ‘ ’
oe= 1,30
N.F. = 1,50{m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20 No = 656,47 KN
Q=N/ot= 2,78 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
o=Fy/Fx= 0,70
A =\Q/o= 2,00 m
B=oa xA= 1,39 m
ADOPTO
A= 2,00{m | VERIFICA |
B= 1,40|m
P=N/A x B= 234,45 KN/m? | < | 236,00 KN/m*| VERIFICA |
DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE
dox > A -Fx/4 = 0,42 m
doy>B - Fy/4 = 0,29 m
Lvx=A -Fx /2= 0,84 m
Lvy=B - Fy/2= 0,59 m
Lv= 0,59 m
do >Lv/2= 0,29 m
ADOPTO
do = [ 0.60m
hx=do-s= 0,55 m
h< 1.5 Lv= 0,88 m VERIFICA
o=invtg (do-d/Lv )= 34,36 ° | < | 45 -~ BASE FLEXIBLE

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
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Mx = No/A x (A - Fx)*/8= 95,36 KNm
My = No/B x (B - Fy)?/8= 66,86 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,078

Fyx hx*x
Wm = 0,134 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 7,06 cm’
Bs/Pr

ADOPTO 13 o 10 10,21 cm’
CADA 11 cm 0,79 cm’ 7,29 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,54 m

m,= My = 0,040

Fx x hy?x fr
Wm = 0,055 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxx hy= 4,08 cm”
Bs/Pr
ADOPTO 17 o 8 8,55 cm’
CADA 12 cm 0,50 cm” 4,10 cm’/M
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm =hx + hy /2 = 0,55 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,43 < | 1,50 | |  VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,31 m
dr=C +hm = 0,86 m < 2,00 VERIFICA
dk=C +2 hm = 1,40 m < 2,00 VERIFICA
U=9xdr= 2,69 m
Qr=N - P (] x dk?/4)= 294,88 KN
h'x=(A -dr)x (do-d)+d)-s= 0,42 m
(A -Fx)
h'y=(B -dr)x (do-d)+d)-s= 0,34 m
(B -Fy)

h'm=(h'x+hy)2= 0,38 m
r=Qr/Uxh'm= 288,53 KN/m?
pux = Asx x dr/h'm x dr = 0,19 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,11 %
= (ux+uy)/2 = [ 0,15% < | 1,50 % | VERIFICA |
5=13x0aexVu= 0,65
Loy = 5 KG/cm2
81x Lo, = [ 327,25 KN/m? > [ 28853 KN/m’| VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,23
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 407,87 KN/m? > [ 28853 KN/m’| VERIFICA |

|  NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE

BASE TORRE 03
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No = 658,39(KN A COLUMNA
ot = 236|KN/m’ X
Cx = 0,30|m Cx FUSTE
Cy= 0,18|m r—
F,= 0,35|m m I
Fy 0,24|m 2 = =g
Br= 1,75|KN/cm P il 'U%t 0
Bs= 42|KN/em® Lv
d= 0,20{m
oe= 1,30
NF.= 1,50{m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20 No = 790,07 KN
Q=N/ot= 3,35 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
o=Fy/Fx= 0,69
A =\Q/o= 221 m
B=oa xA= 1,52 m
ADOPTO
A= 2,30|m | VERIFICA |
B= 1,60{m
P=N/A x B= 214,69 KN/m? | < | 236,00 KN/m*| VERIFICA |
DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE
dox > A -Fx/4 = 0,49 m
doy > B - Fy/4 = 0,34 m
Lvx=A -Fx /2= 0,98 m
Lvy=B - Fy/2= 0,68 m
Lv= 0,68 m
do >Lv/2= 0,34 m
ADOPTO
do = [ 0.75]m
hx=do-s= 0,70 m
h<1.5Lv= 1,02 m VERIFICA
a=invtg(do-d/Lv)= 38,97 ° | < | 45 BASE FLEXIBLE

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
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Mx = No/A x (A - Fx)?/8= 136,06 KNm
My = No/B x (B - Fy)?/8= 95,14 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,066

Fyx hx*x
Wm = 0,114 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 7,98 cm’
Bs/Pr

ADOPTO 12 o 12 13,57 cm’
CADA 14 cm 1,13 cm’ 8,48 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,69 m

m,= My = 0,033

Fx x hy?x Pr
Wm = 0,055 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxx hy= 5,52 cm®
Bs/Pr
ADOPTO 17 (% 10 13,35 cm’
CADA 14 cm 0,79 cm” 5,56 cm’/m
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm = hx + hy /2 = 0,69 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,46 < | 1,50 | |  VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,33 m
dr=C +hm = 1,02 m < 2,30 VERIFICA
dk=C +2 hm = 1,72 m < 2,30 VERIFICA
U=9qxdr= 321 m
Qr=N - P (] x dk?/4)= 293,83 KN
h'x=(A -dr)x(do-d)+d)-s= 0,51 m
(A -Fx)
h'y=B-dr) x (do-d)+d)-s= 0,38 m
(B -Fy)

h'm=(h'x +h'y)2= 0,45 m
r=Qr/Uxh'm= 204,71 KN/m?
pux = Asx x dr/h'm x dr = 0,19 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,12 %
= (ux+uy)/2 = [ 0,16 % < | 1,50 % | VERIFICA |
5=13xaexVu= 0,67
Loy = 5 KG/cm?2
81x Loy, = [ 334,79 KN/m? > 204,71 KN/'m*|[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,23
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 417,21 KN/m? > 204,71 KN/m*[ VERIFICA |

|  NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE

BASE TRIBUNA TRASERA
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No = 553,24|KN A COLUMNA
ot = 236|KN/m’ X
Cx = 0,40|m Cx FUSTE
Cy= 0,40(m —
F, = 0,45|m m I
Fy 0,45|m . I = '8
Br= 1,75|KN/cm P il 'U%t 0
Bs= 42|KN/em® Lv
d= 0,20|m ‘ ’
oe= 1,30
N.F.= 1,50/m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20No = 663,89 KN
Q=N/ot= 2,81 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
o=Fy/Fx= 1,00
A =\Q/o= 1,68 m
B=oa xA= 1,68 m
ADOPTO
A= 1,70|m | VERIFICA |
B= 1,70|m
P=N/A x B= 229,72 KN/m? | < | 236,00 KN/m*| VERIFICA |
DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE
dox > A -Fx/4 = 0,31 m
doy > B - Fy/4 = 0,31 m
Lvx=A -Fx /2= 0,63 m
Lvy=B - Fy/2= 0,63 m
Lv= 0,63 m
do >Lv/2= 0,31 m
ADOPTO
do = [ 0.50/m
hx=do-s= 0,45 m
h<1.5Lv= 0,94 m VERIFICA
a=invtg(do-d/Lv )= 25,64 ° | < | 45 -~ BASE FLEXIBLE

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Mx = No/A x (A - Fx)*/8= 63,56 KNm
My = No/B x (B - Fy)*/8= 63,56 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,040

Fyx hx*x
Wm = 0,075 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 6,33 cm”
Bs/Pr

ADOPTO 14 (% 10 11,00 cm’
CADA 13 cm 0,79 cm’ 6,47 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,44 m

m,= My = 0,042

Fx x hy?x Pr
Wm = 0,075 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxx hy= 6,19 cm”
Bs/Pr
ADOPTO 14 (% 10 11,00 cm’
CADA 13 cm 0,79 cm’ 6,47 cm’/M
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm =hx + hy /2 = 0,45 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,00 < | 1,50 | |  VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,51 m
dr=C +hm = 0,95 m < 1,70 VERIFICA
dk=C +2 hm = 1,40 m < 1,70 VERIFICA
U=9qxdr= 3,00 m
Qr=N - P (] x dk¥/4)= 311,02 KN
h'x=(A-dr)x (do-d)+d)-s= 0,33 m
(A -Fx)
h'y=B-dr) x (do-d)+d)-s= 0,33 m
(B -Fy)

h'm=(h'x+hy)2= 0,33 m
r=Qr/Uxh'm= 315,44 KN/m?
pux = Asx x dr/h'm x dr = 0,20 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,20 %
= (ux+uy)/2 = [ 020% < | 1,50 % | VERIFICA |
5=13x0aexVu= 0,75
Loy = 5 KG/cm?2
81x Loy, = [ 374,57 KN/m? > [ 31544 KN/m’| VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,26
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 466,78 KN/m? > [ 31544 KN/m’| VERIFICA |

|  NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE

BASE BANOS TANOUES
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ot = 236|KN/m* \
Cx = 0,25(m Cx FUSTE
Cy= 0,25(m — />
F, 0,30|m m I
Fy= 0,30|m
Br = 1.75[KN/cm> Fx <=3
> ) v-oi )
Bs= 42 [KN/cm Lv
d= 0,20|m —
oe= 1,30
N.F.= 1,50[m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20No= 24,35 KN
Q=N/ot= 0,10 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
o=Fy/Fx= 1,00
A =NQ/g= 0,32 m
B=oa xA= 0,32 m
ADOPTO
A= 0,75|m VERIFICA |
B= 0,75|m
P=N/A x B= 43,29 KN/m> | < | 236,00 KN/m*| VERIFICA |
DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE
dox > A -Fx/4 = 0,11 m
doy>B - Fy/4 = 0,11 m
Lvx=A - Fx /2= 0,23 m
Lvy=B - Fy/2= 0,23 m
Lv= 0,23 m
do >Lv/2= 0,11 m
ADOPTO
do = [ 025]m
hx=do-s= 0,20 m
h< 1.5 Lv= 0,34 m VERIFICA
a=invtg(do-d/Lv)= 12,53 ° | < | 45 -~ BASE FLEXIBLE

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Mx = No/A x (A - Fx)*/8= 0,68 KNm
My = No/B x (B - Fy)?/8= 0,68 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,003

Fyx hx*x
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 0,45 cm”
Bs/Pr

ADOPTO 5 o 6 1,41 cm’
CADA 18 cm 0,28 cm’ 1,88 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,19 m

m,= My = 0,003

Fx x hy?x Pr
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxxhy= 0,44 cm”
Bs/Pr
ADOPTO 5 o 6 1,41 cm’
CADA 18 cm 0,28 cm’ 1,88 cm’/M
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm =hx + hy /2 = 0,20 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,00 < | 1,50 | |  VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,34 m
dr=C +hm = 0,54 m < 0,75 VERIFICA
dk=C +2 hm = 0,73 m < 0,75 VERIFICA
U=9xdr= 1,68 m
Qr=N - P (] x dk?/4)= 6,08 KN
h'x=(A -dr)x (do-d)+d)-s= 0,17 m
(A -Fx)
h'y=(B -dr)x (do-d)+d)-s= 0,17 m
(B -Fy)
h'm=(h'x+hy)2= 0,17 m
=Qr/Uxh'm= 20,79 KN/m?
pux = Asx x dr/h'm x dr = 0,11 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,11 %
= (uxtuy)/2 = [ 0,11 % | < | 1,50 % | VERIFICA |
5=13x0aexVu= 0,56
Loy = 5 KG/cm?2
81x Lo, = [ 278,30 KN/m? > 20,79 KN/m’[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,19
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 346,80 KN/m? > 20,79 KN/m’[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
BASE TECNICA ESQUINA
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

P losa hueca = 2,1 KN/m2 Area= 31,6695 m2 P total = 66,50595 KN
P viga canaleta : 6,45312 KN/m Largo = 7,365 m  Ptotal= 47,52723 KN
P columna = 3,6515046 KN/m Alto = 4 m  Ptotal = 14,60602 KN
P total = 128,6392 KN
No = 128,64 (KN A
ot = 236/KN/m” \COLUMNA
Cx= 0,40|m
Cy= 0.40]m Cx FUSTE
—
F,= 0,45|m
Fy = 0,45m m SI
_ 2
Br= 1,75 KN/cm2 Fx e 8
Bs= 2[KNem? | | " A SESSSESERY)
d= 0,20/m LV
oe= 1,30
N.F.= 1,50(m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20No = 154,37 KN
Q=N/ot= 0,65 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
o=Fy/Fx= 1,00
A =NQ/o= 0,81 m
B=oa xA= 0,81 m
ADOPTO
A= 1,20|m | VERIFICA |
B= 1,20(m
P=N/A x B= 107,20 KN/m? | < | 236,00 KN/m? | VERIFICA |
DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE
dox > A -Fx/4 = 0,19 m
doy>B - Fy/4 = 0,19 m
Lvx=A -Fx /2= 0,38 m
Lvy=B - Fy/2= 0,38 m
Lv= 0,38 m
do >Lv/2= 0,19 m
ADOPTO
do = m
hx=do-s= 0,35 m
h<1.5 Lv= 0,56 m VERIFICA
a=invtg(do-d/Lv )= 28,07 ° | < | 45 ° BASE FLEXIBLE

DIMENSIONAMIENTO DE LLA SUPERFICIE DE LA BASE
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Mx = No/A x (A - Fx)*/8= 7,54 KNm
My = No/B x (B - Fy)*/8= 7,54 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,008

Fyx hx*x
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 1,18 cm’
Bs/Pr

ADOPTO 9 o 6 2,54 cm”
CADA 15 cm 0,28 cm’ 2,12 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,34 m

m,= My = 0,008

Fx x hy?x Pr
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxxhy= 1,16 cm”
Bs/Pr
ADOPTO 9 o 6 2,54 cm”
CADA 15 cm 0,28 cm’ 2,12 cm’/M
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm =hx + hy /2 = 0,35 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,00 < | 1,50 | |  VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,51 m
dr=C +hm = 0,86 m < 1,20 VERIFICA
dk=C +2 hm = 1,20 m < 1,20 NO VERIFICA
U=9xdr= 2,69 m
Qr=N - P (] x dk¥4)= 32,62 KN
h'x=(A -dr)x (do-d)+d)-s= 0,24 m
(A -Fx)
h'y=(B -dr)x (do-d)+d)-s= 0,24 m
(B -Fy)

h'm=(h'x+hy)2= 0,24 m
=Qr/Uxh'm= 50,18 KN/m?
px = Asx x dr/h'm x dr = 0,09 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,09 %
= (ux+uy)/2 = [ 0,09 % | < | 1,50 % | VERIFICA |
5=13x0aexVu= 0,50
Loy = 5 KG/cm2
81x (o, = [ 250,20 KN/m? > [ 50,18 KN/m’[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,17
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 311,79 KN/m? > [ 50,18 KN/m’[ VERIFICA |

| NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
BASE TECNICA CENTRAL
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

P losa hueca = 2,1 KN/m2 Area= 63,339 m2 Ptotal= 133,0119 KN
P viga canaleta : 6,45312 KN/m Largo = 14,73 m  Ptotal = 95,05446 KN
P columna = 3,6515046 KN/m Alto = 4 m  Ptotal = 14,60602 KN
P total = 242,6724 KN
No = 242,67|KN A
ot= 236|KN/m” XCOLUMNA
Cx= 0,40(m
— Cx FUSTE
Cy = 0,40 m A,
F,= 0,45(m
X s >\. >\‘
Fy = 0,45|m o s © I
o
Br = 1,75[KN/em’ Fx =3
2 7 7 'Oi )
Bs= 42|KN/cm Lv
d= 0,20(m —
oe= 1,30
N.F.= 1,50(m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20 No = 291,21 KN
Q=N/ot= 1,23 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
a=Fy/Fx= 1,00
A =\Q/o= 1,11 m
B=a xA= 1,11 m
ADOPTO
A= 1,20|m | VERIFICA |
B= 1,20(m
P=N/A x B= 202,23 KN/m? | < | 236,00 KN/m*| VERIFICA |

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE

dox > A -Fx/4 =
doy>B - Fy/4 =
Lvx=A -Fx /2=
Lvy=B - Fy/2=
Lv=

do >Lv/2=

ADOPTO
do=
hx=do-s=
h<1.5 Lv=

a=1invtg(do-d/Lv)=
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE

0,19 m
0,19 m
0,38 m
0,38 m
0,38 m
0,19 m

)

0,35 m
0,56 m

VERIFICA

28,07 °

<

45

° BASE FLEXIBLE
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Mx = No/A x (A - Fx)?/8= 14,22 KNm
My = No/B x (B - Fy)*/8= 14,22 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,015

Fyx hx*x
Wm = 0,027 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 1,77 cm’
Bs/Pr

ADOPTO 9 0 6 2,54 cm’
CADA 15 cm 0,28 cm’ 2,12 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,34 m

m = My = 0,015

Fx x hy?x Pr
Wm = 0,027 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxx hy= 1,74 cm’
Bs/Pr
ADOPTO 9 0 6 2,54 cm’
CADA 15 cm 0,28 cm’ 2,12 cm’/M
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm =hx + hy /2 = 0,35 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,00 < | 1,50 | |  VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,51 m
dr=C +hm = 0,86 m < 1,20 VERIFICA
dk=C +2 hm = 1,20 m < 1,20 NO VERIFICA
U=9xdr= 2,69 m
Qr=N - P (] x dk¥4)= 61,54 KN
h'x=(A -dr)x (do-d)+d)-s= 0,24 m
(A -Fx)
h'y=(B -dr)x (do-d)+d)-s= 0,24 m
(B -Fy)
h'm=(h'x+hy)2= 0,24 m
=Qr/Uxh'm= 94,67 KN/m?
px = Asx x dr/h'm x dr = 0,09 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,09 %
= (ux+uy)/2 = [ 0,09 % | < | 1,50 % | VERIFICA |
5=13x0aexVu= 0,50
Loy = 5 KG/cm2
81x (o, = [ 250,20 KN/m? > [ 9467 KN/m’[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,17
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 311,79 KN/m? > [ 9467 KN/m’[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
BASE BOXES LATERAL
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

P losa hueca = 2,5 KN/m2 Area= 7,897 m2 Ptotal= 19,7425 KN
P viga canaleta : 6,45312 KN/m Largo = 5,3 m  Ptotal= 34,20154 KN
P columna = 3,6515046 KN/m Alto = 4 m  Ptotal = 14,60602 KN
P total = 68,55005 KN
No = 68,55|KN A
ot = 236|KN/m’ . XCOLUMNA
Cx= 0,40|m
- Cx FUSTE
Cy = 0,40 m y —
F,= 0,45(m
X s >~ >
Fy= 0,45|m o s © I
o
Br = 1,75[KN/cm? Fx <=3
: ] oy
Bs= 42 |[KN/cm Lv
d= 0,20{m —
oe= 1,30
N.F.= 1,50{m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20No = 82,26 KN
Q=N/ot= 0,35 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
a=Fy/Fx= 1,00
A =NQ/o= 0,59 m
B=a xA= 0,59 m
ADOPTO
A= 1,20|m | VERIFICA |
B= 1,20{m
P=N/A x B= 57,13 KN/m? | < | 236,00 KN/m*| VERIFICA |
DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE
dox > A -Fx/4 = 0,19 m
doy>B - Fy/4 = 0,19 m
Lvx=A -Fx /2= 0,38 m
Lvy=B - Fy/2= 0,38 m
Lv= 0,38 m
do >Lv/2= 0,19 m
ADOPTO
do = m
hx=do-s= 0,35 m
h< 1.5 Lv= 0,56 m VERIFICA
a=invtg(do-d/Lv )= [ 28,07° | < | 45 BASE FLEXIBLE

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Mx = No/A x (A - Fx)?/8= 4,02 KNm
My = No/B x (B - Fy)*/8= 4,02 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,004

Fyx hx*x
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 1,18 cm’
Bs/Pr

ADOPTO 9 o 6 2,54 cm’
CADA 15 cm 0,28 cm’ 2,12 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,34 m

m,= My = 0,004

Fx x hy?x Pr
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxxhy= 1,16 cm”
Bs/Pr
ADOPTO 9 o 6 2,54 cm’
CADA 15 cm 0,28 cm’ 2,12 cm’/M
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm =hx + hy /2 = 0,35 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,00 < | 1,50 | |  VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,51 m
dr=C +hm = 0,86 m < 1,20 VERIFICA
dk=C +2 hm = 1,20 m < 1,20 NO VERIFICA
U=9xdr= 2,69 m
Qr=N - P (] x dk¥4)= 17,38 KN
h'x=(A -dr)x (do-d)+d)-s= 0,24 m
(A -Fx)
h'y=B-dr) x (do-d)+d)-s= 0,24 m
(B -Fy)
h'm=(h'x+hy)2= 0,24 m
=Qr/Uxh'm= 26,74 KN/m?
px = Asx x dr/h'm x dr = 0,09 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,09 %
= (ux+uy)/2 = [ 0,09 % | < | 1,50 % | VERIFICA |
5=13x0aexVu= 0,50
Loy = 5 KG/cm?2
81x (o, = [ 250,20 KN/m? > [ 2674 KNm’[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,17
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 311,79 KN/m? > [ 2674 KN/m’| VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
BASE BOXES CENTRAL
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

P losa hueca = 2,5 KN/m2 Area= 15,794 m2 Ptotal= 39,485 KN
P viga DOBLE 5,88 KN/m Largo = 5,3 m  Ptotal= 31,164 KN
P columna = 3,84 KN/m Alto = 4 m Ptotal= 15,36 KN
P total = 86,009 KN
No = 86,01|KN A
ot = 236|KN/m’ . XCOLUMNA
Cx= 0,40|m
- Cx FUSTE
Cy = 0,40 m y —
F,= 0,45|m
X s >\. >\‘
Fy= 0,45(m m = @) I
o
Br = 1,75[KN/em’ Fx =3
: ] oy
Bs= 42 |[KN/cm Lv
d= 0,20|m S
oe= 1,30
N.F.= 1,50|m
s= 0,05|m
= 0,02|m
DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
N=1,20No = 103,21 KN
Q=N/ot= 0,44 m?
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
a=Fy/Fx= 1,00
A =NQ/o= 0,66 m
B=a xA= 0,66 m
ADOPTO
A= 1,20|m VERIFICA |
B= 1,20|m
P=N/A x B= 71,67 KN/m? | < | 236,00 KN/m*| VERIFICA |
DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA DE LA BASE
dox > A -Fx/4 = 0,19 m
doy > B - Fy/4 = 0,19 m
Lvx=A -Fx /2= 0,38 m
Lvy=B - Fy/2= 0,38 m
Lv= 0,38 m
do >Lv/2= 0,19 m
ADOPTO
do = m
hx=do-s= 0,35 m
h<1.5Lv= 0,56 m VERIFICA
a=invtg (do-d/Lv )= 28,07 ° | < | 45 BASE FLEXIBLE

DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Mx = No/A x (A - Fx)*/8= 5,04 KNm
My = No/B x (B - Fy)*/8= 5,04 KNm
ARMADURA SEGUN X

m,= Mx = 0,005

Fyx hx*x
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fyx hx = 1,18 cm’
Bs/Pr

ADOPTO 9 o 6 2,54 cm”
CADA 15 cm 0,28 cm’ 2,12 cm’/m
| VERIFICA |
ARMADURA SEGUN Y
hy =hx - Ox = 0,34 m

m,= My = 0,005

Fx x hy?x Pr
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wmx Fxxhy= 1,16 cm”
Bs/Pr
ADOPTO 9 o 6 2,54 cm”
CADA 15 cm 0,28 cm’ 2,12 cm’/M
| VERIFICA |
VERIFICACION AL PUNZONADO
hm =hx + hy /2 = 0,35 m
RELACION DE LADOS DEL TRONCO
Fx/Fy = [ 1,00 < | 1,50 | |  VERIFICA |
C=1.13VFxx Fy = 0,51 m
dr=C +hm = 0,86 m < 1,20 VERIFICA
dk=C +2 hm = 1,20 m < 1,20 NO VERIFICA
U=9xdr= 2,69 m
Qr=N - P (] x dk¥4)= 21,81 KN
h'x=(A -dr)x (do-d)+d)-s= 0,24 m
(A -Fx)
h'y=(B -dr)x (do-d)+d)-s= 0,24 m
(B -Fy)

h'm=(h'x+hy)2= 0,24 m
=Qr/Uxh'm= 33,55 KN/m?
px = Asx x dr/h'm x dr = 0,09 %
ny = Asy x dr/h'm x dr = 0,09 %
= (ux+uy)/2 = [ 0,09 % | < | 1,50 % | VERIFICA |
5=13x0aexVu= 0,50
Loy = 5 KG/cm2
81x (o, = [ 250,20 KN/m? > [ 3355 KN/m’[ VERIFICA |
[ NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
5,=0.45x ae x Vu = 0,17
Lo, = 18 KG/cm2
8,x (0, = [ 311,79 KN/m? > [ 3355 KN/m’| VERIFICA |

|  NO SE NECESITA ARMADURA DE CORTE
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

BASE UNIFICADA TRIBUNA

NCC= 557,13|KN ] L )
NCM= 65,07[KN i ‘ '
ot = 236|KN/m” VALY < £x
Cx = 0,60|m S S Gl >[I
Cy= 0,40{m E[j ¢ R UI =
Fx = 0,65 m Fxm /E‘X—/
C - 8’3(5) - T ) 1 =
Xm = ,20(m
Cym = 0,20|m N1 N2
F,m= 0,25(m ; D ,
Fym = 0,25[m ﬁ’L | &/
Br= 1,75|KN/cm’ ! \“ ‘
Bs= 42|KN/em? | al %I
d= 0,20|m ‘ - | ) oye
o= 1,30 o V72
b'= 1,00|m 1 R
Sk= 2,80|m
h columna= 1,30|m
PF= 1,50|m
ce= 24,00{KN/cm?
c= 8,00|T/m?
s= 0,05(m
E= 1,63|m
n= 4,00
kz= 0,85/m
De= 0,61|m
| RESOLUCION |
|DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA BASE |
N1 =120 NCM = 78,08 KN
[ ADOPTO | 66856 KN|
N2 =1,20 NCM = 668,56 KN
R=NI+N2 = 746,64 KN
a=Nx E/R= 1,34 m
L=2xa+Fxm= 2,94 m
ADOPTO
L- [ 500m
B=R/Lxoct= 1,05 m
B= 1,10]m
P=NI+N2/Lx B = 226,25 KN/m? < 236,00 KN/m? | VERIFICA |
Qviga=N1+N2/L= 248,88 KN/m

|DIMENSIONAMIEN TO DE LA SOLERA
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bviga= Fym + s = 0,50 m
do > B - bviga/4 = 0,15 m
ADOPTO
do = m
h=do-s= 0,25 m
|VERIFICACION AL CORTE
dr=bviga+h= 0,75 m
h'y=(B-dr)x(do-d)+d-s= 0,21 m

(B -bviga)
Qr=(B-dr)/2xb xP= 39,59 KN
Z=kz x h'y= 0,18 m
Coy = 5 KG/cm®
r=Qr/Zxb'= 223,59 KN/m? | < [500,00 KN/m? | VERIFICA |

|DIMENSIONAMIEN TO A FLEXION DE LA SOLERA

My = Px (B - b viga)/8= 10,18 KNm/m
ARMADURA SEGUN Y POR METRO
m,= My = 0,009
b x h*x Pr
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As=  Wmxb,xh= 1,88 cm2/m
Bs/Pr
ADOPTO 7000 © 6 1,98|cm’
CADA 14|cm TOTAL As 1,88|cm’/m
AS=AS x 20% = 0,38|cm’/m
ADOPTO 6000 O 6 1,70|cm*/m
CADA 18|cm

|PREDIMENSIONADO DE LA VIGA Y VOLADIZO
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Qa=NI - Cxm x Qviga = 28,30 KN 28,30
267,55
Qb =N1 - (Cxm + D) x Qviga = 251,69 KN [ Qmax= 267,55 KN
Qc=Lv x Qviga = 267,55 KN
PREDIMENSIONADO DE LA VIGA
Co; = 30 KG/cm?
hmin= Qmax/bviga x 0.85 x {03 = 0,21 m
E/8 = 0,20 m | 4DopPTO 0,55 m
do = 0,30 m
PREDIMENSIONADO DEL VOLADIZO
hmin= Qc/bvol x 0.85 x {03 = 0,10 m
Lv/2= 0,54 m |  4popro 0,55 m |
do = 0,30 m
|DIMENSIONAMIENTO DE LA VIGA |
PUNTO E
De = (N1/Qviga) - Cxm/2 = 0,19 m
Mmax = N1 x De - Qviga x (N1/Qviga 2,49 KNm
TRABAJA COMO VIGA PLACA
b1/Lo= 0,33
bm1/bl=

d/do = 0,55
bm=2 x bm1/bl x De/2 + bv = 1,70 m
ARMADURA SEGUN X

my= Mmax = 0,0003

bviga x HV?x fr
Wm = 0,018 S/TABLA N° 1:3 PAG. 30 CUADERNO 220
As= Wm x bviga x HV = 7,02 cm’
Bs/Pr

ADOPTO 9000 O 10 7,07|cm
|CORTE
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QDIM = q x (Fxm+ HV/2) - N = 65,60 KN
Z=kz x bviga= 0,43 m
o, = 18 KG/em®
{DIM= QDIM/Z x HV= | 280,62 KN/m? | < [ 1800 KN/m?|VERIFICA |
|SEPARACION DE ESTRIBOS |
ADOPTO 1,00l O 6 0,28|cm’

Sep = nx fe x oe = 19,35 cm

Co x bviga

|C ORTE SE VERIFICA LA SECCION AL TERMINAR LA SOLERA

Q=R'=
7=kz x bviga=

(= Q/Z x HV=

192,88 KN

0,425 m

| 825,16 KN/m? | <

| 1800 T/m*> |VERIFICA |

|ALTURA DE LA VIGA JUNTO A LA COLUMNA CENTRAL

Copp =

hv =R’/bviga x kz x {3, =
ADOPTO

hv =

dv=hv+s

Universidad Tecnologica Macional
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AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA:[ 1
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008
LOSAS @ |CANT|CANT.|] METROS
DETALLE DE ADURAS TORRE (mm)x unid] Total |Parcial| Total
LOSAN® 1 e=12 CANT: 2
34 34 108 <328 19] 38 ]276] 105
81 8 \& 170 718 118
8 8
8] 254 18 108 «o32]8] 19] 3827010241
83 83 196 c/26] 6] 10] 20 ]6.23]124,68
91 IING 414 19 119
9 9
9! 598 9o 106 26| 6] 10] 20 |6,16]12320
LOSAS ) |CANT.|CANT. METROS
DETALLE DE ARMADURA
URAS TORRE (mm)jx unid| Total |Parcial] Total
LOSAN® 2 e=10 CANT:
61 61 1910 c/26]10] 6 | 12 |463] 56
EING 306 A7 117
T 7
171 443 117 1o 10 c26]10] 6 | 12 |457] 5484
22 22 196 c/30]6] 15] 30| 1,82] 5460
6 6™\© 109 96 116
6 6 |
| 6! 165 'l6e 1o6 306 15] 30 ]1,77] 53,10
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AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA:] 2
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008
LOSAS O ICANT.|CANT.] METROS
DETALLE DE ARMADURAS TORRE (mm)x unid] Total |Parcial| Total
LOSA N° 3 e= 8 CANT: 2
19 19 1 O 6 C/30] 6 11 22 1,62 36
6/ 6/ \9 95 9716 116
6 6 |
6] 145 16 106 330|611 ] 22]1,57]3443

©

44 196 C/30]| 6 5 10 | 3,34 | 33,40
|
|

218 9|6 6
6 6
|6i 317 i 6 1 O 6 C/30] 6 5 10 | 3,29 | 32,90
LOSAS @ |CANT|CANT.] METROS
DETALLE DE ARMADURAS TRIBUNA (mm)jx unid| Total |Parciall Total

LOSA GRADA ¢e= 20 CANT: 189

97 19 10 Cc/20]10] 4 756 | 7,28 | 5501
|
|

97
fo] 14PN 475 T4 7 o

14 14 |
10} 696 10 1210 c/20|10) 5 | 945 7.16] 6766
9 9 1 g6 C/30] 6 | 24 |4536] 0,99 | 4482
6 13N\¢ 32 T3 16

13 13
|6 76 6 196 C/30] 6| 24 |4536] 0,88 | 3992
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AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA:| 3
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008
LOSAS ) |CANT.|CANT. METROS
DETALLE DE ARMADURA
URAS TRIBUNA (mm)x unid{ Total |Parcial] Total
PANEL TRASERO ¢ = 15 CANT: 9
97 97 1o 10 c/36|10] 5| 45 | 724 326
fo] 10N\% 483 X T10 7 o
10 10 |
10| 696 o 1o 10 c/36l10] 5 | 45 | 716 322
19 19 196 «c/30] 6| 24| 216]1,65] 357
6 ING 90 19 6
9 9
6 146 6 196 /30| 6| 24 |216]1,58] 341
|12 696 12| 39 12 121 3 | 27 | 7,20 | 194,40
|12 696 12| 4 0 12 12 4 | 36 | 7,20 259,20
LOSAS @ JcaNT|CANT.] METROS
DETALLE DE ARMADURAS TRIBUNA (mm)x unid] Total |Parcial| Total
PLATAFORMA e= 15 CANT: 9
100 100 1212 c/20012 9 | 81 |7.08]| 574
10 \& 480 X110 !
10 10 |
| 700 | 1o 12 c20]|12] 9| 81 |700] 567
22 22 196 «c/24]1 6] 30 |270]1,8] 501
6 ING 104 19 6
9 9
|6 166 6 1@ 6 C/24] 6] 30 | 270 1,78 | 481
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AUTODROMO "MARCOS CIANI" HoJA:| 1
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008
VIGAS @ |cantcant] METROS
DETALLE DE ARMADURA
URAS TORRE (mm) |x unid| TotalfParcial| Total
VIGAN® 1 17 X 50 CANT: 4
| 592 | 2 0 6 6 | 2 | 8 |5092]|4736
I I
| |
115 | 592 |15 6 0 12 12 | 6 | 24| 62214928
NP SECCIONA: EST & 6 C/ 23 6 | 13 |52] 132 68,64
I
47r6 ;; SECCIONB: EST 0 6 C/23 6 | 13| 52] 1,32 6864
13
VIGAS @ |CANT.|ICANT] METROS
DETALLE DE ARMADURAS
v TORRE (mm) |x unid|TotaljParcialf Total
VIGAN® 2 17 X 50 CANT: 4
| 592 | 2 0 6 6 | 2 | 8 |592]4736
| |
| |
15 ! 592 | 15] 5 9 16 16 | 5 |20/ 622 124,40
| |
SECCIONA: EST g 6 C/ 13 6 | 23 |92 1,32 121,44
r SECCIONB: EST g 6 C/ 13 6 | 23 |92 1,32 121,44
3
VIGAS @ |CANT.|ICANT] METROS
DETALLE DE ARMADURAS
TORRE (mm) |[x unid|TotaljParcialf Total
VIGAN® 3 17 X 50 CANT: 4
| 592 | 2 0 6 6 | 2 | 8 |592]|4736
i i
115 | 592 |15 50 16 16 | 5 | 20] 62212440
| |
O SECCIONA: EST @ 6 C/ 11 6 | 27 |108] 1,32 |142,56
(6
6[‘ CHRACTNN R. EQT M A —/ 1Q A 1A AN 129 QA AR
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AU U ALY ). 101 x v ~ / 17

v

O-T,~TO

a7 |47
13
AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA:| 2
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008
VIGAS () |CANT.|ICANT METROS
DETALLE DE ARMADURA
URAS TORRE (mm) |[x unid|Total]Parcial| Total
VIGAN® 4 17 X 50 CANT: 4
| 592 | 20 6 6 2 | 8 ] 592 4736
| |
|15 | 592 | 15 50 12 12 | 5 | 20] 6,22 |124,40
| |
NP SECCIONA: EST @ 6 C/ 23 6 | 13 | 52| 1,32 | 68,64
[
47r6 ,; SECCIONB: EST 0 6 C/23 6 | 13 | 52| 1,32 | 68,64
13
VIGAS @ |CANT.[cANT| METROS
DETALLE DE ARMADURA
URAS TORRE (mm) |[x unid|TotaljParcialf Total
VIGA N° 5 17 X 50 CANT: 4
133 1 49 | 50 12 | 12 | 5 [20] 1,97 | 3940
19 | i i
139 | | 206 | 6 2 | 8 ] 1,39 | 11,12
| | |
: 358 i 20 6 | 6 2 | 8 | 3,58 | 28,64
| _n |
| 277 | 1o 12 | 12 | 1 | 4]415]1659
i o4 i
| 358 ! 20 12 | 12 | 2 | 8] 358] 28,64
206 | 317 | 6 | 2 | 8 ]325]2600
I I 1 81
| | |
| 79 | 64 |
| T |
10 12 | 237 15] 12 | 1 | 4]395]1579
| | :
20 12 : 317 15 12 | 2 | 8 ]3,32]2656
| | |
SECCIONA: EST @ 6 C/ 23 6 6 | 24| 1,34 | 32,16
SECCIONBi: EST @ 6 C/ 23 6 6 | 24| 1,34 | 32,16
14(/ 6 SECCIONBd: EST ¢ 6 C/ 13 6 | 27 |108] 1,34 | 144,72
47 F‘47 CROCTNON e BEQT 74 A —/ I A 1A AN 121 QL 7TA
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| AU UAWULY Ul 1L01 xs v ~ / pare ) v 1rv v-T l,J_I’ UJ, AV
14 SECCIONCd: EST @ 6 C/ 23 6 | 14 | 56| 1,34 7504
SECCIOND: EST g 6 C/ 23 6 | 14 | 56| 1,34 | 75,04
AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA:| 3
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008
VIGAS 9] CANT.|CANT METROS
DETALLE DE ARMADURA
URAS TORRE (mm) |[x unid|Total]Parcial| Total
VIGAN® 6 12 X 40 CANT: 4
| 317 | 20 6 6 2 | 8 | 3,17 2536
15 | 317 |15 50 12 12 | 5 |20 347 69,40
| |
| |
SECCIONA: EST 9 6 C/ 20 6 8 | 32] 1,02 | 32,64
SECCIONB: EST @ 6 C/ 20 6 8 | 32] 1,02 | 32,64
VIGAS @ |cant.lcant] METROS
DETALLE DE ARMADURA
URAS TORRE (mm) [x unid|Total|Parcial| Total
VIGA N" 17 X 50 CANT: 4
: | 50 12 12 | 5 |20 1,97 3940
13 i | i
139 | | 206 | 6 | 2| 8| 1391112
| | |
| 358 | 206 | 6 | 2 | 8| 358] 2864
| | |
| o |
| 277 | 1o 12 | 12 | 1 | 414151659
| o | |
| 358 | 20 12 | 12 | 2 | 8358/ 28,64
I | |
20 6 | 317 | 6 | 2 | 8 |325] 2600
i | El
| 79 | 64 |
1012 | 237 15] 12 | 1 | 4395|1579
| | |
20 12 i 317 15 12 | 2 | 8 |]332]2656
| | |
SECCIONA: EST g 6 C/ 23 6 6 | 24| 134 | 32,16
SECCIONBi: EST 4 6 C/ 23 6 6 | 24| 134 | 32,16
14/ ”6 SECCIONBd: EST @ 6 C/ 13 6 | 27 [108] 134 | 14472
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471 |47 SECCIONGi: EST @ 6 C/ 23 6 | 16 | 64| 134 | 8576
14 SECCION Cd: EST @ 6 C/ 23 6 | 14 | 56| 1,34 | 75,04
SECCIOND: EST & 6 C/ 23 6 | 14 | s6| 1,34 | 75,04
AUTODROMO "MARCOS CIANT" HOJA:| 4
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 10/9/2008
VIGAS @ |cantfcant] METROS
DETALLE DE ARMADURA
URAS TRIBUNA (mm) |[x unid|TotaljParcialf Total
VIGA ESCALONADA 40 X 90 CANT: 10
| 1313 | 70 12 12 | 7 | 70|13,13]919,10
: :
| |
15 | 1313 |15 70 25 25 | 7 | 70 | 13,43 |940,10
15 1313 15 70 25 25 | 7 | 70 | 13,43 |940,10
S SECCIONA: EST & 8 C/ 14 8 | 47 |470] 4,66 |2190,2
L1
ol | J ¢; SECCIONB: EST 0 & C/ 14 8 | 47 |470] 4,66 | 21902
36
VIGAS @ |CANT.ICANT] METROS
DETALLE DE ARMADURAS
TRIBUNA (mm) |[x unid|TotaljParcialf Total
VIGA PASARELA 20 X 80 CANT: 10
| 166 | 2 0 6 6 | 2 |20/ 1,66 | 33,20
| |
I I
15 ! 166 | 15] 50 12 12 | 5 |50 1,9 | 98,00
i i
& SECCIONA: EST 4 6 C/ 25 6 | 4 |40 1,98 79,20
I
77r6 ., SECCIONB: EST 0 6 C/ 25 6 | 4 |40 1,98 79,20
16
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AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA: 1
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008

) | CANT. | CANT. METROS

COLUMNA TORRE o1 CANT: 4
(mm)] x unid.| Total | Parcial| Total

[ [ @4@12

EST O 6
C/ 18
S
S (D4 012 12| 4 | 16 | 3,00 | 48,00
15
— ¢ @EST o 6 c/ 18] 6 |1667] 67 | 0,72 | 48,00
15 6 /
15
15
QO | CANT.[CANT.] METROS
COLUMNA TORRE 02 CANT: 4 (mm)|x unid.| Total JParcial| Total

b= 18 x h= 28

| T 1)4 o0 12
EST J 6 H ﬂ J @1}AN06
C/ 18 C/ 36
(M4 o012 12 4 | 16 | 3,00 | 48,00
2 9 10 S
on
@2 2 10 10| 2 8 | 3,00 | 24,00
L6 @ESTQ 6 c/ 18] 6 | 17 | 67 ] 0,92 | 6133
15 6 / ’ ’
15
25

%6 @ 1 GAN@ 6 C/ 36| 6 8 33 | 0,27 | 9,00
6
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AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA: 2

ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:

MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008

@ | CANT.[CANT.] METROS

COLUMNA TORRE 03 CANT: 4

(mm)] x unid.| Total |Parcial[ Total

b= 18 x h= 30

I T 1)4 o0 16
EST J 6 H d J ®IGAN06
C/ 18 C/ 36
(D 4 o 16 16 4 16 | 3,00 | 48,00
2 012 S
22 o2 12 12| 2 8 | 3,00 | 24,00
27
— 6 @m@ 6 ¢/ 18] 6 | 17 | 67 | 0,96 | 64,00
15 6 /
15
27

15/6 (@ 160 6 ¢/ 36| 6 | 8 | 33 ]027]| 900
6

) | CANT. | CANT. METROS

COL. TRIBUNA TRASERA CANT: 10 (mm)] x unid.| Total |Parcial[ Total

b= 40 x h= 40

[ [ [ 1)8 o 16
EST O 6
C/ 25
§ (D 8 o 16 16| 8 80 | 6,90 |552,00
37
6 EST O 6 | 28 | 276 | 1.60 | 441,60
17 T27 @ 6 C/ 25 7 : :
37
3 0 16 16| 3 30 | 1,97 | 59.10
/@
\@ 2 0 16 16| 2 | 20 | 3.64 | 72,80
K
a ———@G) 106 o 25[ 6] 5 | 52| 1608320
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AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA:| 3
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008
@ | CANT.|CANT.| _METROS
COL. TRIBUNA CENTRAL CANT: 10 (mm)] x unid.| Total |Parcial| Total
b= 40 x h= 60
: ()12 0 16
EST J 6
C/ 25
& (D12 0 16 16 | 12 | 120 | 1,30 | 156,00
57
EST O 2 212 104
37 Tﬁi @) 6 C/ 25] 6 | 520 5 ,00 | 104,00
57
@ | CANT.|[CANT.| _METROS
COL. TRIBUNA DELANTERA CANT: 10 || x unid.| Total [Parcal] Total
b= 20 x h= 20
| [ @ 4 9 12
EST g 6
C/ 19
@ (M4 o012 12| 4 | 40 | 130 | 52,00
17 . EST O 4 4.74
17 _6_76 2 6 C/ 19] 6 | 6,84 | 68 | 0,80 | 54,7
{7
17
< @ | canT.|canT.| METROS
L. BANOS TANQUE T: 2
co OS TANQUES CAN (mm)|x unid.| Total |Parcial| Total
b= 25 x h= 25
| | 1) 4 0 16
EST J 6
C/ 25
S
3 (D4 o 16 16 | 4 8 | 4,10 | 32,80
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2 —
2
35
2

@EST g 6 C/ 25| 6 |16,40| 33 1,00 | 32,80
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POSICION Ms WM
1 0,01 0,018
2 0,02 0,037
3 0,03 0,055
4 0,04 0,075
5 0,05 0,094
6 0,06 0,114
7 0,07 0,134
8 0,08 0,154
9 0,09 0,175
10 0,10 0,197
11 0,11 0,218
12 0,12 0,241
13 0,13 0,264
14 0,14 0,288
15 0,15 0,313
16 0,16 0,339
17 0,17 0,367
18 0,18 0,395
19 0,19 0,436
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H8 H13 H17 H21
Ook= 110 130 170 210
KG/cM?
(o, 9 12 15 18
KG/cM?
CO14 2,7 3,5 45 5
KG/cM?
TIPO DE HORMIGON Br (o7} {014 (2P (O3
HORMIGON KN/CM? KG/cMm? KG/cMm? KG/cMm? KG/cMm?
H-13 1,05 12 3,5 5 20
H-17 1,4 15 4.5 6,5 25
H-21 1,75 18 5 7.5 30
H-30 2,3 24 6 10 40
1 2 3
SIS 30 25 20
SK/CY W
15 1
20 1,08
25 1,32
30 1,72
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POSICION | DIAMETRO|PERIMETRO PESO PESO X BARRA12M| SECCION
MM CM KG/M KG CM2
1 6 1,88 0,22 2,64 0,28
2 8 2,51 0,40 4,80 0,50
3 10 3,14 0,62 7,44 0,79
4 12 3,77 0,89 10,68 1,13
5 16 5,03 1,58 18,96 2,01
6 20 8,28 2,47 29,64 3,14
7 25 7,85 3,85 46,20 4,91
8 32 10,05 6,31 75,72 8,04
9 40 12,57 9,86 118,32 12,57

Universidad Tecnolagica Nacional
urw Facultad Regional Wenado Tuerto




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

AUTODROMO "MARCOS CIANI" HOJA: 1
ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE A
GU QUE SO8 19/9/2008
BASES @ |caANT.JcaNT| METROS
DETALLE DE ARMADURAS TORRE (mm)Jx unid.| Total |Parcialf Total
BASE N° 1 CANT: 2
Armadura segun X:
13 116 13 1 09 8 C/ 19 8 7 14 1,42 | 19,88
Armadura segun Y:
12 116 12 10 8 C/ 17 8 8 16 1,40 | 22,40
BASE N° 2 CANT: 2
Armadura segun X:
13 196 I3 19 10 C/11] 10 13 26 | 2,22 | 57,72
Armadura segun Y:
12 136 12 1 0 8 C/ 12 8 17 34 1,60 | 54,40
BASE N° 3 CANT: 2
Armadura segun X:
13 226 13 1@ 12 C/14] 12 12 24 | 2,52 | 60,48
Armadura segun Y:
12 156 2 1 @ 10 C/14] 10 17 34 1,80 | 61,20
BASES O |caNT.JcanT| METROS
DETALLE DE ARMADURAS TRIBUNA (mm)Jx unid.| Total |Parcialf Total
BASE TRASERA CANT: 10
Armadura segun X:
13 166 I3 19 10 C/13] 10 14 140 | 1,92 ]268,80
Armadura segun Y:
12 166 12 19 10 C/13] 10 14 140 | 1,90 | 266,00
| AUTODROMO "MARCOS CIANI" [Hosa:| 2
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ALUMNOS: MIGUEL ANGEL QUINODOZ FECHA:
MIGUEL ENRIQUE SOSA 19/9/2008
BASES 0 |caNT.]JcanT| METROS
DETALLE DE ARMADURAS BANOS (mm)Jx unid.| Total |Parcialf Total
BASE TANQUES CANT: 2
Armadura segun X:
| 8 71 |8 1 @ 6 C/ 18 6 5 10 | 0,87 | 8,70
Armadura segun Y:
| 6 71 |6 1 g 6 C/ 18 6 5 10 | 0,83 | 8,30
BASES @ |CcANT.JcaANT| METROS
DETALLE DE ARMADURAS TECNICA (mm)Jx unid.| Total |Parcialf Total
BASE ESQUINA Y CENTRAL CANT: 6
Armadura segun X:
12 116 2 1 @9 6 C/ 15 6 9 54 1,40 | 75,60
Armadura segun Y:
10 116 [0 1 9 6 C/ 15 6 9 54 1,36 | 73,44
BASES O |caNT.JcanT| METROS
DETALLE DE ARMADURAS BOXES (mm)Jx unid.| Total |Parcialf Total
BASE LATERAL Y CENTRAL CANT: 33
Armadura segun X:
12 116 2 1 @ 6 C/ 15 6 9 297 | 1,40 |1 415,80
Armadura segun Y:
10 116 [0 1 g 6 C/ 15 6 9 297 | 1,36 1403,92

Universidad Tecnologica Macional
uthn Facultad Regional Venado Tuerto



opan] opeuap, [eunibay peynoey Hi0
[euoizep exboouss)] pepisiaau

%00°001 %8101 %05 0€ %T6°9S BudIpHU
$SL'80T Ty $ V8 10b'Y $ €€6°061°€T S [LLO'SIOVT S SUODTBIYNIIT
LYT6£89¢ $ IL8°1¥8°€ § YL TISTILS |T0SH8Y'IT $ 10)oN1)SU0) 03ed
EIELSE8T S $Sy'988°C $ T6L°6V9°8 $ STO'IYI 91 $ TV.LOL
sodmbyg ‘O SO[BLISIBIA
%LL0T  |01°€99°688'S | €1°TLIIES 09°661L6S1 LE'T6LSSHE £99688'S |TEVL LE969 €E19T°TL 100099 [Tw | I SAXO0Y Hd NOAV'Id 01
%S9y 98°16E'81E° T |01°68L'Y9 6€°816°8C 18°706°SHS 79°11 8I°1 £5°0 266 SPOSS |cw| I TVHLINIIHd ONIIAVD 6
%68°TE | €0°LOL'STE'6  |¥T°908'S99'T  [10°608'920°C [T60°€€9°S LOL'STE'6 [L0°TST 07°097 TETLY 0009 UL L V.LSId 8
%6511 [PrL8L'L8TE  |LL'SSY'8E LI'SOE'V6S'L  |61+°7S9°1 $89°69% 6S°LS €€°L88°CT  [0p'8LL'TT |1 1 L SYNALIIIL L
%CTL'E 20°8Y1'SSO'TL  [0p'pTr L 16°8L0°€TS IL'VH9"bTS 06°8S8°7E  [81°S61 16°S19°61 | I8°LPO'E1  [+98C 1 S SAXO0Y 3d SONVI 9
%ET'S SI‘VE0'T8Y' L |90°EPL 0L SI‘61S9¥L V6 ILL'YTL 88°L90°LT [€S‘0LL PS'E9P'ST  [T8EEV'IL  |0661 1 1] 8 SHTVHD SONVEI S
%€E0°1 SSH61°€67 88°9SH'€ 11°699°%11 LS'890°SLI PEPEL'OL [0L°9T LL'099'Y 98°9¥0'9 | €697 1 L VIINDHL 14
%0€°S PO'YSS'10S'L  |8LTST'6 PE6TTE0L 17°686°06L LY'VIV'ET |8P'8ST 6€SIL'ST [6S°0b¥'L  |SEET 1 L HIHOL €
%85°6 86°L9L'91L'T |L6°L¥0'0E 9b°LLY'SES £98°0S8°1 10°08L°LT |S6°8€ €L°967°'8 EEPPP'6  |€p0TT [ 0 L SAXO0d [4
%¢20°C €S IPOPLS 191186 LS‘6L65T 9€°L 16681 2911 8I°1 €50 266 00v6y | CW ©a10[ED IPAId OJUSIWIRUOIOR)SH |08
%L9°0 10°S79881 00°STLLE 05°L859S 16°T1EY6 111y (44} €€Tl 95°0T 88Sy u 11012 9p oorduni( opild L foL
%00°0 12°9871 S0°0 18°L8 SE'8611 12°9871 S0°0 18°L8 SE'8611 ! 1D ©IqO op ZLjouw ezIdng A zn'g|(9
%680 05°6902ST €0°LS SO'Y9€0S r'87910C v6'vS 10°0 8601 S6'cy 88SY u BIQ0 9p 0313|0S
%00°0 16°9€C #0°0 98°S9 [ L68L 10°0 S6'1C 10°LS € cu ©IQ0 9p [9ME) | 0f
%10°0 vr988¢ 611 L8°670T 80°GS8 £7°761 01°0 [ 10°LS SI cu sotrejiues A 01sodapsaropeiqQ| g
%290 0T €TI9LY 0T'L6Y 00°9T9SL1 00°0 o'y 10°0 6€Y 00°0 0000y | W "dwoo A oyudrweloredurg{og
%€E0°1 €1°96L162 £9°08€€T1 0S°S1#891 00°0 6T'L 80°¢ 1Ty 00°0 0000 | CW ouow1d) [op ezordw (]
! ONTHYAL NOIDVIVdHAd !
EIE°LSE'8T %00°001
vddo $ oIy % omqny § oiqny ‘b § | 01qny ‘O $ | o1qny W § | oueun § | MU 'bag | MUNOAS | MUNIBNSG | TEIOL | N | IUED uorodrrosa(g waf

(souo1BIYNIR)) STS°Y
(1030n1sU00 [9p 0Fed) TE€ET

7 UOWINSay dJUIIdI0))
[ UQWINSIY 9JUAIOO0))

OLYHINL OAVNIA -N'L'Nl

[8I3UID) UIWNSIY - UOIEBZIIO0)) P B[[Iue[]

800Z OUE ‘. Juel) SOde[\ OWOIPoINY,, [eul 0j0akold




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Planilla de Cotizacion de la Pista
U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion U. Total [$ Unitario| $ Subitem $ item % item s/Rubro
1 Preparacion del terreno 1447609,79 15,52%
10|Limpieza del terreno Gl| 102134,1 7,29| 745058,24
20 |Excavacion de caja m3]| 57000,00 9,51 542344,32
30|Emparejamiento y compactacion m3| 36385,27 4,40] 160207,24
2 Estructura del pavimento flexible 5799786,40 62,19%
10|Sub-base de suelo - cal m2| 90644,00 2,77| 25146741
20|Riego de imprimacion m2| 90644,00 1,56| 141404,63
30|Riego de liga m2| 90644,00 1,13| 102427,72
40|Base de concreto asfaltico TN| 15953,34 170 | #HtH
50|Carpeta de concreto asfaltico TN| 9970,84 260 | Hi#HHHHHHIH
3 Elementos de seguridad 1388486,93 14,89%
10| Tejido olimpico ml| 3589,00 41,11| 147543,79
20|Muro de contencion m3 1623,60 130| 211068,00
30|Guardarrails ml 1881,80 547 28 | #HitHHHHHH
4 Desague 689823,91 7,40%
| 10|Excavacion para reservorios centrales | m3 | 72500,00| 9,51| 689823,91 |
TOTAL GENERAL 9325707,03 100,00%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Planilla de Cotizacion de la Torre
U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion U.| Total |$ Unit. |$ Subitem| $ item % s/Rubro
1 Preparacion del terreno 6070,64 2,83%
10 Limpieza del terreno m2| 80,00 7,29 583,59
20 Emparejamiento y compactacion m2| 80,00 4,40 352,25
30 Obradores,deposito y sanitarios m2| 20,00] 192,43] 3848,59
40 Luz y fuerza motriz de obra Gl 1,00(1286,21| 1286,21
2 Movimiento de suelos 1573,73 0,73%
10 Movimiento de suelos para zapata corrida m3
10 |Para muros de 20 m3| 13,44 4047 543,88
20 Movimiento de suelos para bases m3
10 B1 m3| 294| 68,79 202,26
20 B2 m3| 528 68,79 363,23
30 B3 m3| 6,75 68,79 464,36
3 Cimentacion de muros 1715,69 0,80%
10 Llenado de zapata continua m3
10 [Para muros de 20 m3| 6,72] 25531 1715,69
4 Capa aisladora 353,08 0,16%
[10] [Capa aisladora cajon p/muros [m2[ 21| 16,81 353,08]
5 Mamposteria 20067,79 9,36%
10 Ladrillo cerdmico no portante de 18 cm m2
10 P1 m2| 3840 70,27] 2698,19
20 P2 m2| 14,40 70,27] 1011,82
30 P3 m2| 129,60 70,27] 9106,39
40 P4 m2| 8520 70,27] 5986,61
50 P5 m2| 18,00 70,27| 1264,78
6 Estructura resistente 74811,00 34,88%
10 Bases H A m3
10 Bl m3| 1,152| 824,05 949,31
20 B2 m3| 3,36] 824,05 2768,82
30 B3 m3| 5,52| 824,05| 4548,78
20 LosaHA m3
10 L1 m3| 16,85[1453,96| 24496,28
20 L2 - Escalera m3| 3,51[1453,96] 5103,39
30 L3 - Descanso m3]| 0,9048|1453,96| 1315,54
30 Vigasde H A m3
10 Vi m3| 2,04[2208,13] 4504,59
20 V2 m3| 2,04[2208,13] 4504,59
30 V3 m3| 2,04[2208,13] 4504,59
40 V4 m3| 2,04[2208,13] 4504,59
50 V5 m3| 5,44{2208,13] 12012,25
60 V6 m3| 0,42]2208,13 922,12
40 Columnas de H A m3
10 Cl m3| 0,84[1314,70] 1107,51
20 C2 m3 1,3111314,70] 1722,79
30 C3 m3 1,40(1314,70| 1845,84
7 Revoques y revestimientos 16189,95 7,55%
10 Exterior hidrofugo m2| 81,81 9,37 766,85
20 Grueso exterior m2| 245,421 15,63 3836,38
30 Grueso interior m2| 342,51 15,63] 5354,16
40 Fino interior m2| 114,171 31,80f 3630,92
50 Fino exterior m2| 81,81 31,80 2601,64
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Item Descripcion U.| Total |$ Unit. |$ Subitem| $ item % s/Rubro
8 Contrapiso 10018,71 4,67%
[10] [Contrapiso H de cascotes [m2[ 129,00]  77,66] 10018,71]
9 Cielorrasos 5692,12 2,65%
10 Aplicado grueso a la cal m2| 120,00 15,63 1875,83
20 Aplicado fino a la cal m2| 120,001 31,80 3816,29
10 Pisos 3293,37 1,54%
| 10| |Carpeta de nivelacion - Alisado |m2| 129,00| 25,53| 3293,37|
11 Carpinterias metalicas 40274,48 18,78%
10 Prov. y coloc. de Puerta de entrada (1,50x2,00) m2| 3,00] 547,28| 1641,85
20 Prov. y coloc. de Puerta placa entrada(0,80x2,00) m2 9,60 547,28 5253,91
30 Prov. Y coloc. de ventana tipo V1 (1,50x1,40) m2| 6,30] 547,28| 3447,88
40 Prov. Y coloc. de ventanal tipo V2 (1,95x0,40) m2 1,56 547,28 853,76
50 Prov. Y coloc. de ventana tipo V3 (12,65x1,40) m2| 53,13] 547,28 29077,09
12 Instalacion sanitaria 18180,62 8,48%
10 Distribucion de agua fria Gl 1,0014405,21|1 4405,21
20 Desagiies cloacales Gl 1,0015702,15( 5702,15
30 Desagiies pluviales Gl 1,00{1931,18] 1931,18
40 Prov. y coloc. de Griferia Gl 1,00 148,89 148,89
50 Prov. y coloc. de Inodoro sin mochila u 6,00| 148,62 891,71
60 Prov.y coloc. de valvula inodoro u 6,00 560,86 3365,15
70 Prov. y coloc. de Lavatorio u 4,00 371,56] 1486,24
80 Prov. y coloc. de accesorios u 4,00 62,52 250,09
13 Instalacion eléctrica 7593,27 3,54%
10 Instalacién compbocas p iluminacion y tomas u 36| 124,76 4491,29
19 Instalacion completa bocas para TV u 9] 85,93 773,41
20 Instalacién completa bocas para TE u 9] 142,02 1278,14
30 Instalacion completa portero eléctrico u 1] 322,35 322,35
30 Instalacion pilar y puesta a tierra Gl 1| 728,07 728,07
14 Pintura 3890,26 1,81%
10 Latex exterior m2| 81,81 19,85 1623,90
20 Latex interior m2| 114,171 19,85 2266,36
15 Vidrios 4783,00 2,23%
[10] [Prov.y coloc. de Vidrios DVH [m2] 50,00] 95,66 4783,00]
[TOTAL 214507,72  100,00%]
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Planilla de Cotizacion de Boxes

U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion U.| Total |$ Unitario|$ Subitem $ item % item
s/Rubro
1 Preparacion del terreno 38498,43 1,39%
10 Limpieza del terreno m2| 3181,08 7,29 23205,67
20 Emparejamiento y compactacion m2| 3181,08 4,40 14006,55
30 Luz y fuerza motriz de obra Gl 1,001 1286,21| 1286,21
2 Movimiento de suelos 23371,78 0,84%
10 Movimiento de suelos para zapata corrida m3
10 Para panel prefabricado de 20 m3| 247,68 40,47 10022,93
20 Movimiento de suelos para bases m3
10 Bl m3| 129,36 68,79| 8899,23
20 B2 m3| 64,68 68,79 4449,62
3 Cimentacion de paneles 28104,71 1,02%
10 Llenado de zapata continua m3
10 |Para panel prefabricado de 20 m3| 110,08 255,311 28104,71
4 Estructura resistente 31327,22 1,13%
10 Bases H A m3
10 Bl m3| 2534 824,05| 20884,81
20 B2 m3 12,67 824,05 10442,41
5 Estructura prefabricada 1718307,44  62,12%
10 Panel prefab. 20 cm p cerramiento y division m2
10|Largo 30 m m2 2700 193,60(522708,03
20{Largo 16 m m2 480 193,60 92925,87
30|Largo 12,70 m m2 254 193,60 49173,27
20 Panel prefabricado de 16 cm para techo m2
10|Largo 11,70 m m2| 2518,04 193,601487481,38
30 Vigas m3
10|Canaleta 0,40 x 0,80 x 10,60 m3| 67,84 4416,27]299599,68
20|Doble T 0,40 x 0,80 x 10,60 m3| 3392| 4416,27|149799.,84
40 Columnas m3
10]|Con desague 0,40 x 0,40 x 4,00 m3| 29,57| 2629,40| 77746,25
20[Sin desague 0,40 x 0,40 x 4,00 m3 14,78 2629,40| 38873,12
6 Contrapiso 199224,76 7,20%
[10] [Contrapiso H de cascotes [m2] 256520  77,66[199224,76|
7 Pisos 65489,63 2,37%
| 10| |Carpeta de nivelacion - Alisado | m2| 2565,20| 25,53| 65489,63|
8 Carpinteria metalica 593034,70 21,44%
[10]  [Prov.y coloc. de Portén de enrrollar [m2] 1083,60]  547,28[593034,70]
9 Instalacion eléctrica 9980,65 0,36%
[10]  [Instalacién comp. bocas p iluminacién y tomas | u | 80|  124,76] 9980,65|
10 Pintura 58601,93 2,12%
10 Latex exterior m2| 1032,82 19,85| 20502,02
20 Latex interior m2| 1919,34 19,85] 38099,91
[TOTAL 2765941,26  100,00%|

Universidad Tecnoldgica Nacional
utw Facultad Regional Yenado Tuerio



Ojan | opeuas [Bumbay pejnogy HLn
[BuDiDEN EXNDBOOUDE] pEpISIEAIUN

%00°001 %111 %LL0E %E1°89 EUIPHUL

ILO'EPL'Y § SI‘CI8'SY$ |CIL'PLTTS [SESTIRT S SAUOIILIYNI)D)

810°919°€ $ $8°€66°6€$ |ESSTIT'TS [ILY'E9%°T S 10)ON.1)sU0d PP 03ed

89L91LT L6LY0'0E S [LL8'SE8S |E48°0S8'T $ TVLOL

sodinbyg ‘O SO[BLIOJBIA

%00°00T 89L9TLT L6'LVOOE  9V'LL8SES 9S‘THB0SST TO°0SLLY S6°8€  €L°96718  €E¥PH6  €€H0TT SATV.LOL
%01 6°6608¢ |1t°STI 16°69L5¢  |66°80TT S8°61 L0°0 €9°81 SI°1 ve6l61 |tw Jouaut xae 1[0z [01
%SL°0 0°70S0T  [8+°L9 S8°svT61  [69°88T1 S8°61 L0°0 €981 SI°T 78°7€01 [w To113)x2 X8 T[01 [01
%LE 0 L0866  |95°601 €LOY6L 9€ Y61 9L'pTI  |LE°1 €€°66 S0'HC 00°08 n | sewoy A ugroeurwnit d seooq dwoo “[eysur|o[ [6
%E8° 1T |LbE0E6S [9T1°95¢€ ¥5'88.¢7 (007068895  [8TLbS  [€c0 S6°1¢ 00°5TS 09°€801 [z eorrejow epojurdie) (o7 |8
%It'T 9°68¥S9  [01°LT1 18°8€H9r  [TL°€€681  [€S°ST S0°0 01°81 8¢°L 07°695T [qw opesI[y - uoroe[oaru ap ejodied (o1 [L
%EE L 8PTT66T [L1°6781 TLLS68E  [98°Ler8ST  [99°LL 1L°0 61°G1 9L°19 0T°6957 |tw $9)09sed op H osidenuo) (o1 [9
%EH 1 1°€L88E [S8°79 §0'8920C  |cTTys81  |o¥'679T [STY Y6 0LET  [1TPSTI  [8L%1 cw ongesop uls euun[o)[09 [§
%98°C TovLLL |oL'sTa 01'9¢sor  [sv'v80L  [ovez9T [sT¥ v6'0LET  [1TvsTr  [Lster  [cw ongesap uod euwnjo)|os [
%IS°S 866L6VI [11°1LT €€°6789L  |ov'669TL  |LTOIHY [66°L 0's9ze |9z eriT  [zece  [ew L 2190p e31A oy [S
%0 1T [L°66S66T |17 THS 99°869¢ST [18°86€SHT  [LT9THF [66°L 20°s9zc |9z eriT  [v8L9 [cw ejoreued esIA [og (S
%6 LT [V ISKLSY [LY 60TL 08°€0S8TI [11°89L15¢ [09°€61  [98°C €0°IS 0L6€1 ¥0'815C [cw wd 91 op opeatiqejaid [pued|oz [S
%997 |6°€€9ST19 [SLF016 LL68TT9T [LEcveryy [09°€6T  [98°C €0°1S 0L6€1 00°081¢ [cw wod () 9p opeaniqejaid pued|o7 [S
%S1°1 TLIEIE |ovES 17012k [cv'e9oLT  [so'vz8  [ov'1 08°€LE S8 8hy  [zo'8e  [cw V H sosed (0] |¢
%€0°T L'¥018T [+0°9z1 98,191  [08‘09z1T  [r€'ssT  [s1°T L8IST 0€°201 80°0IT [cw enunuod ejedez ap opeud[ 1|07 [¢
%610 6°8VEET  [9L°vS 60621 [00°0 6L°89 8T°0 16°89 00°0 YO'r61  [cw saseq eted so[ons op 0JUSIWIAON (0T [T
%LE0 672001 [T11°T¥ 181866 00°0 LY Ov LT°0 0€0r 00°0 89°LyT [cw epLuod ejedez d sojons op oyudrwiA0N (0] [T
%S00 79871 [$0°0 18°L8 SE8611 12°9871 [S0°0 18°L8 SE86IT  [00°T 1D ©I1q0 9p zLow ezidang A zng(o¢ [1
%TS 0 S900bT [vS6¢ 10°L96€1 000 o'y 10°0 6€°Y 00°0 80°181¢ |cw uoroepedwos A oyusrweloredwy|oz (1
%S8°0 L‘S0TET  [60°T186 gscoeel  [00°0 67'L 80°¢ 1y 00°0 80°181¢ [cw oud.L1d) [op ezardwi o] ||

86°LILITLT

oqny § Hmwmom waNqng § e.mw%m s ﬁwﬁwm EMM% mn g Jrunbag [un O Ng [HunENg | TeloL | N ugrodriosa W)

(seuoroeonId)) STSI
(1030n1su00 [9p 0Sed) TE€ET

7 USWINSaY 9JUIIOA0))
[ UOWINSaY 9JUSIOJO0))

8002 OUE ‘,JUelD SOJIR\ OWOIPOINY,, [eul) 0}99A0Id

OLYdNL OAVNIA - N'L'N

SIX0g IP UIWINSII IP B[[Iue]]




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Planilla de Cotizacion de la Tecnica
U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion U.| Total |$ Unitario|$ Subitem| $ item % item
s/Rubro
1 Preparacion del terreno 5436,07 1,85%
10 Limpieza del terreno m2| 354,75 7,291 2587,87
20 Emparejamiento y compactacion m2| 354,75 4,40 1561,99
30 Luz y fuerza motriz de obra Gl 1,00 1286,21] 1286,21
2 Movimiento de suelos 2357,14 0,80%
10 Movimiento de suelos para zapata corrida m3
10 Para panel prefabricado de 20 m3| 28,26 40,471 1143,60
20 Movimiento de suelos para bases m3
10 B1 m3| 17,64 68,791 1213,53
3 Cimentacion de paneles 3206,71 1,09%
10 Llenado de zapata continua m3
10 Para panel prefabricado de 20 m3| 12,56 255,31 3206,71
4 Estructura resistente 2847,93 0,97%
10 Bases H A m3
10 B1 m3| 3,46 824,05 2847,93
5 Estructura prefabricada 222044,70  75,73%
10 Panel prefabricado de 20 cm para cerramiento m2
10|Largo 5,60 m m2| 413,55 193,60| 80061,45
20 Panel prefabricado de 16 cm para techo m2
10|Largo 8,00 m m2| 244,77 193,60| 47386,39
30 Vigas m3
10|Canaleta 0,40 x 0,80 x 14,70 m3| 18,85] 4416,27| 83237,84
40 Columnas m3
10|Con desague 0,40 x 0,40 x 15,50 m3| 4,32 2629,40( 11359,03
6 Contrapiso 19937,23 6,80%
[10]  [Contrapiso H de cascotes [m2] 256,71]  77,66] 19937,23]
7 Pisos 6553,81 2,24%
| 10| |Carpeta de nivelacion - Alisado |m2| 256,71 | 25,53| 6553,81 |
8 Carpinteria metalica 14845,02 5,06%
10 Ventiluz m2 5,00 547,28 2736,41
20 Prov. y coloc. de Porton de correr m2| 22,13 547,281 12108,61
9 Instalacion eléctrica 2495,16 0,85%
[10]  |Instalacion completa bocas p iluminaciény tomas [ uw [ 20|  124,76] 2495,16|
10 Pintura 13470,77 4,59%
10 Latex exterior m2| 366,38 19,85 7272,74
20 Latex interior m2| 312,24 19,85 6198,03
|TOTAL 293194,55 100,00%|
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Planilla de Cotizacion de el Playon de Boxes
U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion U.| Total |$ Unitario| $ Subitem $ item % item
s/Rubro
1 Preparacion del terreno 834401,96 14,17%
10 Limpieza del terreno GL| 87500 7,291 638304,04
20 Excavacion m3 17500 9,51 166509,22
30 Emparejamiento y compactacion m3 6720 4,401 29588,70
2 Estructura del pavimento 4768994,634  80,97%
[10] [H°S° [m2]  63960] 74,56 | #HHHHEHH |
3 Instalaciones 64960,51 1,10%
10 Instalacion Pluvial
10 Conductales ml| 1391,20 33,56 46686,26
20 Sumideros u 6,001 1084,86 6509,15
20 Instalacion Electrica Gl 1,001 11765,10f 11765,10
4 Seguridad 38972,28 0,66%
[10] |Tejido olimpico [mI|[ 948,00  41,11] 38972,28|
5 Estructura de piedra calcarea 182333,72 3,10%
[10] |Estacionamiento vip [ m2 | st | 11,62| 182333,72]
TOTAL GENERAL 5889663,10 100,00%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008
Planilla de Cotizacion de los Baiios de Boxes
U.T.N - VENADO TUERTO
. . . , % item
Item Descripcion U. | Total |$ Unitario [$ Subitem| $ item
s/Rubro
1 Preparacion del terreno 3216,38 1,66%
10 Limpieza del terreno m2 165 7,29 1203,66
20 Emparejamiento y compactacion m2 165 4,40 726,51
30 Luz y fuerza motriz de obra Gl 1| 1286,21 1286,21
2 Movimiento de suelos 1552,97 0,80%
10 Movimiento de suelos para zapata corrida m3
10 Para muros de 30 m3 21,9 40,47 886,23
20 Para muros de 15 m3 6,48 40,47 262,23
20 Movimiento de suelos para bases m3
10 [B1 m3| 5,88 68,79 404,51
3 Cimentacion de muros 3136,50 1,62%
10 Llenado de zapata continua m3
10 Para muros de 30 m3 9,86 255,311 2516,10
20 Para muros de 15 m3 2,43 255,31 620,41
4 Capa aisladora 620,25 0,32%
[10] [Capa aisladora cajon p/muros [m2]| 36,89] 16,81  620,25]
5 Mamposteria 19555,87 10,11%
10 Ladrillo ceramico espesor 0,08 m2
10 Pl m2| 22,32 49,68 1108,93
20 P2 m2| 70,20
20 Ladrillo hueco espesor 0,12 m3 7,10 521,83 3702,71
30 Ladrillo comun espesor 0,30 m3
10 P3 m3| 14,46 509,88 7372,11
20 P4 m3 8,87 509,88 7372,11
6 Estructura resistente 29307,51  15,16%
10 Bases H A m3
10 Bl m3 1,15 824,05 949,31
20 Encadenado superior H A m3 2,111 1310,02] 2761,53
30 LosaH A m3
10 L1 m3 7,73| 1453,96]| 11236,19
20 L2 m3 7,73] 1453,96( 11236,19
40 Vigasde H A m3
10 Vlia m3 0,54| 2208,13 1192,39
20 V1b m3 0,54 2208,13] 1192,39
50 Columnas de H A m3
10 |C1 m3 0,56 1314,70 739,52
7 Revoques y revestimientos 7467,93 3,86%
10 Exterior hidrofugo m2| 132,8 9,37 1244,86
20 Grueso interior m2| 2653 15,63 4147,16
30 Grueso exterior | m2| 1328 15,63 2075,92
40 Fino interior m2| 2653 31,801 8437,18
50 Fino exterior m2| 132,8 31,801 4223,36
60 Revestimiento Ceramico m2| 106,12 88,38 9379,38
8 Contrapiso 7663,15 3,96%
[10[ [Contrapiso H de cascotes [m3[ 98,67]  77,66] 7663,15]
9 Cielorrasos 6109,55 3,16%
10 Revoque grueso a la cal m2| 1288 15,63 2013,39
20 Revoque fino a la cal m2| 128,8 31,801 4096,15
10 Pisos 12188,37 6,30%
10 Carpeta de nivelacion m2| 98,67 25,531 2519,05
20 Piso de ceramicos m2| 98,67 98,001 9669,32
11 Carpinteria de madera 12565,59 6,50%

Universidad Tecnoldgica Nacional
utw Facultad Regional Yenado Tuerio




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Item Descripcion U. | Total |$ Unitario [$ Subitem| $ item % item
s/Rubro
[10] [|Puertas de madera 0,8x2,05 u [ 22,96]  547,28] 12565,59
12 Carpinteria metalica 23461,98 12,13%
10 P-1 u 4,2 54728 2298,58
20 P-2 u 3,36 547,28 1838,87
30 P -3 u 27 547,28| 14776,61
40 V-1 u 2,04 54728 1116,46
50 V-2 u 2,01 547,28 1100,04
60 V-3 u 4,26 547,28 2331,42
13 Instalacion sanitaria 35061,61 18,13%
10 Perforacion Gl 1| 213581 2135,81
20 Distribucion de agua fria y caliente ml 1| 9415,54] 9415,54
30 Desagiies cloacales pto 1| 7945,04| 7945,04
40 Prov. y coloc. de Griferia u 32 148,89 4764,39
50 Prov. y coloc. de Inodoro sin mochila u 14 148,62 2080,65
60 Prov.y coloc. de valvula inodoro u 14,00 560,86| 7852,02
70 Prov. y coloc. de Lavatorio u 2,00 371,56 743,12
80 Prov. y coloc. de accesorios u 2,00 62,52 125,04
14 Instalacion eléctrica 1746,61 0,90%
[10]  |Instalacion completa bocas p iluminacion y tomas | u | 14] 124,76 1746,61]
15 Instalacion de gas 5412,90 2,80%
[10] [Instalacion completa de gas [ u | 1] 5412,90] 5412,90]
16 Pintura 7902,50 4,09%
10 Latex exterior m2| 132,8 19,85 2636,15
20 Latex interior m2| 2653 19,85 5266,34
17 Vidrios 16392,31 8,48%
[10] |Prov.y coloc. de Vidrios 4 mm [m2[171,36]  95,66] 16392,31]
[TOTAL 193361,97 100,00%|

Universidad Tecnoldgica Nacional

utw Facultad Regional Yenado Tuerio



Ojan | opeuas [Bumbay pejnogy HLn

[BuDioep EbBojoUIa] pERISIBAILN

%S6°S  |6S°695T1  [SS°L S0'v0S 00S0T1 8TLYS [ec0  |s6°1T 0067 [96Tc  [rw vxopew op sepuIde)d |01 |11
%8Sy |7€°6996  [SOPS $T°9L99 70°6€6¢ 0086  [ss‘0  99°L9 6L°6T L9°86 [cw SOJTEId 3P 0SIJ[0Z |01
%611 |s0'61ST [0Sy 97°98L1 8T'8TL €56z [so'0  |or'8l 8¢°L L9°86 |tw uoroe[Aru p eRdied (01 [01
%61 |S1°960F 28T vLS19¢€ 61°TSY 08'1¢ |20 |Lo'8T 16°¢ 08°8C1 |[cw ouyy anboady - oseuoR1) |0z [6
%S6°0 |6€°€10T  [seTl 9L°6ILT 8T'18¢ €9°G1 01°0 [s€¢cr 81°C 08871 [tw 08an13 anboAdy - 0seuOPRID|0] [6
%€9°¢  |S1°€99L  [9¢€°0L 0S°86%1 6217609 99°LL 1L°0  [61°S1 9L°19 L9986 |tw $3)09sed 9p H osidenuo)d (o7 |8
%bhy  |8€°6LE6  |1S9Y Y6 1L19 €6°091¢ 8¢'88  [v¥'0  [91°8S 6L°6C 1901 [Tw 0JIWRID)) OJUSIWNSIAY (09 | L
%00C |9¢'czey  [or'6C €0°8TLE vT99% 08°1¢ |20 [L0°8T 16°¢ 08°TE1 |Tw J01133xd outf[0¢ [ £
%007 |81°L¢¥8  [€I°8S €9°LybL g6 08°1¢  |tT’0  [L0°8T 16°¢ 0€°697 |tw Jouayut out |y [L
%860 [z6°sLoz  [eLTn LIELLT 70°06¢ €961 01°0 [SE€T 81°C 08°CE1 |Tw 10113)x3 osanin [o¢ [
%BL6T  |91°LyIY  [eb'ST YETPSE 8€°6LS €961 01°0 [sg¢cr 81°C 0€°697 [tw Joudjur 08D |07 (L
%650 |98°vvCl  |60°6 0€°9501 LY'6LT LE6 L0°0  [s6L SET 0871 [cw 03nyoIpry 10LIX |07 [L
%S€0  |TS6EL 0Tl 86°68¢ SLTSE OLvIET |17 [L¥'s89  [or'Lzo  [9s‘0 cw V H 9p seuun[o)[0s [9
%ELT  |6L'v8ET  [TEY 11°€221 9¢°LSTT cr'gocz ooy [rszert |€9°1L0T  [80°T cu V H P se3iA ot [9
%S9°01 |LETLyTT [6L°9¢ 96°7S9T1 79°T8L6 96°¢Sy1 |8€T  [19°818  [c6TE9  [op'sT  [cw V H es07]0¢ |9
%I T €S 19LT SS9 06T8L1 LOTL6 zoorer [rre [8Lsv8  [vr1or 11T cu V H Jouddns opeudpedud|og [9
%St0 |1€°6v6 79°1 79°0€t LOLIS S0'vz8  [op'T  |o8'cLE  [s88py  [SII g V H sesed|o1 |9
%b9°S  |0S‘P68TT  [€6°L1 67°8€€9 60°8€SS 88605 [LL'0  [1L1LT  fov'Ler  |egfcr |ew 0€°0 Josadsa unwod ofupeT(o¢ [§
%SL T |1L'ToLE  [L6°S YT T10T 0S+891 €8°17S  [¥8°0  |es'est  |ov'Ler  [oI°L cu T1°0 Josadsa ooany ofjupe 1|0z [§
%81T 69965y [LL101 08°09€T TIvEIT 896y  [or°T  [zsist LO'€T S 80°0 10sadsa oorwressd ofupeI|o7 (s
%620 |ST°0T9 LS9 90°18€ 79°TET 1891 81°0 |gc01 1€°9 68°9¢ |tw sounui/d uoles eiopeysie ede) |07 |4
%6v 1 |0S9¢IE  [LOpI TL'S981 1L°9ST1 1e'sse st [8°1s1  [ogcor  [ecTr  [cw enunuod eyedez dp opeud|[ (01 |¢
%610 |1S'V0p 99°] $8°T0Y 00°0 6,89 8770 [15°89 00°0 88°G g saseq eed sofons ap OJudIIAOIN|0T [T
%S0 |ov'8vIl  [ILY SLEPTT 00°0 Loy [L1'0  [octor 00°0 8¢8T  [cw epLiI0d ejedez ered sofons op ojudIWIAON 0T [T
%190 |12°98C1  [S0°0 18°L8 SE'8611 179821 [s0'0  [18°L8 SE8611  [00°1 1D ©I1qo 9p zinow eziang A zn|o¢ [ 1
%rE0  [15°9TL S0°C 9 vTL 00°0 o'y 100 [6€y 00°0 00°691 [cuw uordepedwos A oyusrweloredwy|oz (1
%LS0  ]99°€0TT  [S6°80S 1L769 00°0 6C°L g0¢ |1ty 00°0 00691 [zw 0ud.13) [9p ezardwi{of ||
09620112
oy s | S g g [ S s oo g M| T ey T wor

(souoroeoynId)) STS1
(1010015000 [p 0Fed) TEET

7 USWINSaY 9JUIIOI0))
[ UOWNSaY 9JUSIOJO0))

8002 OUE ‘,JUelD SOJIR\ OWOIPOINY,, [eul) 0}99A0Id

OLYdNL OAVNIA - N'L'N

SIX0g 9P sourg SO[ P UIWINSII AP e[[Iue[q




Ojan | opeuas [Bumbay pejnogy HLn
[BuDiDEN EXNDBOOUDE] pEpISIEAIUN

%00°001 %0L 0 %LS 67 %CL 6y BRUIPIUY
SI0Z81T€ Prr9TT S [LO6ES'6SL S [#9°910°091 $ SauoneIyn.a)
01088082 8€9L6°'LS |09°EYT6EL S [T 099°6E1 § J1030N.1)SU0J [9p 03eq
09670112 88v8Y' 1§ |8LSIOHOLS [+6°8T6'H01 $ TV.LOL
sodmbyg ‘O SO[BLIgBIN
%001  09°6Z011T 88‘v8Y1 8L'S19%01 v6°8T6¥01 6‘8S87€  81°S61 16'S1961 I8'LPOET 9L‘E98T SHTVLOL
%LL'L |1€T6E91 [€6'71 691C8 69°TSSS1 99°G6 60°0 18y 9L°06 9€°ILT |Tw WW f SOLIPIA 3P "00]0d A "A0Id (0T |L1
%0ST  |¥€°99TS €€°L1 LY EV6Y ¥€50¢ S8°61 LO0 €9°81 SI'I 0€°697 W J0LIUL X21BT(0T |91
%ST 1 |S1°9€9C 89°8 €9'VLYT ¥8°CS1 $8°61 L00 €9°81 SI°I 08°TEl oW JOLI9IXd X31LT|01 |91
%9ST  |06°CT1¥S 16°1C 09°062¢€ 6€001CT 06TI¥S |16°1T [09°06T°€ [6€°001°C [00°] 1D ses op ©a[dwod ugtoeeIsurfo1 |1
%€80  |19°9pLI L1°61 89°06€1 9L°9€€ 9LYTl  |LE'] €€°66 SO'vT 00'v1 n [ sewoy A ugroeurwn(i d seooq dwiod ugoeeIsur{o| |41
%900 |#0°STI LT0 11°0€ 9916 7579 71°0 SO'ST €¢°Ly 00°C n SOLI0SAI9E P 00]09 A "A01d[08 €1
%S€0 |TI'EvL 96°0 65Tl LS°L19 9G°1LE  [8+°0 0€°79 6L°80€ 00°C I OLI0JeART 9P "90[0d A "A0IJ|(L [ €1
%CTL€  |T0°TSSL SE'8E 91" €L0E 12°0vLY 98°09S  |¥LT €5°61C 65°8€€ 00'y1 n 0I0pOUl B[NARA 9P "00]00 A'A01d[09 [€1
%660 |59°080C SL'S ¥0°TT6 98°CS11 29°8v1 110 98°69 SET8 00'y1 I E[IYOOW UIS 010pou] dp 90[0d A A0I|(S [ €1
%9TT  |6€VILY LY €1 88°LEOY ¥0°S6S 68871 |11V 81°9C1 09°81 00°C¢ 1D BLIQJLID 9P '00]00 A "A0I]|0F [€1
%9LE  |F0'SY6L S6°¢L TY'LLO9 99°€6L1 v0'SY6L |S6°€L [Th'LL09  [99°€6L1 [00°] 1D so[eaeo[d sangesaq|o¢ €1
%60T |1T°S0Py  [¥L°S9 11°620% 9€°01¢€ 12°S0vy |vL°S9  [11°620% [9€°01€ 00°1 | 9)uaI[ed A LY BNZE Op UQIONQLISIT|0T [€1
%101 |I18°SEIT  [90°0 €L 'SV T0°L891 18°GE1T |90°0 €L'8YY 20°L891 [00°1 D UQISRION™ (0T [ €1
%CITT |86°19%€T (6071 v1°176 $L°90STT 8T'LYS |€€°0 S6°1C 00°STS L8TY W seorjelowr epduIdie) [0z (21
oramrs. |20 T [ s | T L TR T T ey T o

8002 OUE ‘,JUelD SOJIR\ OWOIPOINY,, [eul) 0}99A0Id




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Planilla de Cotizacion de los Banos Generales

U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion U. | Total |$ Unitario | $ Subitem| § item % item
s/Rubro
1 Preparacion del terreno 2888,25 1,95%
10 Limpieza del terreno m2| 136,95 7,29 999,04
20 Emparejamiento y compactacion m2| 136,95 4,40 603,00
30 Luz y fuerza motriz de obra Gl 1| 1286,21| 1286,21
2 Movimiento de suelos 1213,05 0,82%
10 Movimiento de suelos para zapata corrida m3
10 Para muros de 30 m3 13,5 40,47 546,31
20 Para muros de 15 m3 6,48 40,47 262,23
20 Movimiento de suelos para bases m3
10 |Bl m3 5,88 68,79 404,51
3 Cimentacion de muros 2171,43 1,47%
10 Llenado de zapata continua m3
10 Para muros de 30 m3| 6,075 255,311 1551,02
20 Para muros de 15 m3 2,43 255,31 620,41
4 Capa aisladora 455,48 0,31%
[10] [Capa aisladora cajon p/muros [m2]| 27,09] 16,81]  455,48|
5 Mamposteria 17189,06 11,60%
10 Ladrillo ceramico espesor 0,08 m2
10 Pl m2 8,64 49,68 429,26
20 P2 m2 23,4 49,68 1162,59
20 Ladrillo hueco espesor 0,12 m3 7,10 521,831 3702,71
30 Ladrillo comun espesor 0,30 m3
10 P3 m3| 14,46 509,88 7372,11
20 P4 m3 8,87 509,88 4522,39
6 Estructura resistente 19432,09 13,11%
10 Bases H A m3
10 Bl m3| 1,152 824,05 949,31
20 Encadenado superior H A m3 1,55 1310,02f 202791
30 LosaHA m3
10 L1 m3 4,86 1453,96| 7062,75
20 L2 m3 4,86 145396 7062,75
40 Vigasde H A m3
10 Vla m3 0,36] 2208,13 794,93
20 V1b m3 0,36 2208,13 794,93
50 Columnas de H A m3
10 |Cl m3 0,56 1314,70 739,52
7 Revoques y revestimientos 21894,82  14,77%
10 Exterior hidréfugo m2| 100,8 9,37 944,89
20 Grueso interior m2| 1953 15,63 3052,92
30 Grueso exterior | m2| 100,8 15,63 1575,70
40 Fino interior m2| 1953 31,801 6211,01
50 Fino exterior m2| 100,8 31,801 3205,68
60 Revestimiento Ceramico m2| 78,12 88,38] 6904,61
] Contrapiso 4634,24 3,13%
[10] |Contrapiso H de cascotes [m3] 59,67]  77,66] 463424|
9 Cielorrasos 3840,29 2,59%
10 Revoque grueso a la cal m2| 80,96 15,63 1265,56
20 Revoque fino a la cal m2| 80,96 31,801 2574,72
10 Pisos 7370,83 4,97%
10 Carpeta de nivelacion m2| 59,67 25,53 1523,38
20 Piso de ceramicos m2| 59,67 98,001 5847,45
11 Carpinteria de madera 12565,59 8,48%

Universidad Tecnoldgica Nacional
utw Facultad Regional Venado Tuerto




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Item Descripcion U. | Total |$ Unitario | $ Subitem| § item % item
s/Rubro
[10] |Puertas de madera 0,8x2,05 m2| 22,96]  547,28] 12565,59
12 Carpinteria metalica 14596,01 9,85%
10 P-1 m2 4,2 547,28 2298,58
20 P-2 m2 3,36 547,28 1838,87
30 P-3 m2 10,8 547,28 5910,64
40 V-1 m2 2,04 54728| 1116,46
50 V-2 m2 2,01 547,28 1100,04
60 V-3 m2 4,26 54728| 2331,42
13 Instalacion sanitaria 27290,96 18,41%
10 Perforacion gl 1| 2135,81] 213581
20 Distribucion de agua fria ml 1| 5623,28] 5623,28
30 Desagiies cloacales pto 1| 6348,85| 6348,85
40 Prov. y coloc. de Griferia u 16 148,89 2382,20
50 Prov. y coloc. de Inodoro sin mochila u 14 148,62 2080,65
60 Prov.y coloc. de valvula inodoro u 14 560,86| 7852,02
70 Prov. y coloc. de Lavatorio u 2 371,56 743,12
80 Prov. y coloc. de accesorios u 2 62,52 125,04
14 Instalacion eléctrica 998,07 0,67%
[10] |Instalacion completa bocas p iluminacién y tomas | u | 8] 124,76]  998,07]
15 Pintura 5877,74 3,97%
10 Latex exterior m2| 100,8 19,85 2000,93
20 Latex interior m2| 1953 19,85 3876,81
16 Vidrios 5785,52 3,90%
[10] [Prov.y coloc. de Vidrios 4 mm [m2] 6048] 9566 5785,52]
[TOTAL 148203,41  100,00%|

Universidad Tecnoldgica Nacional
utw Facultad Regional Venado Tuerto



Ojan | opeuas [Bumbay pejnogy HLn

[BuDioep EbBojoUIa] pERISIBAILN

%8¥°8 656951 [ss°L S0'v0S 004S0T1 8T'LYS |ec0  [s6'1T 00°6cs  [96TT  [Tw vropew op seuyuidied |1 |11
%S6°¢ SY'LYSS  |69°T¢ 1Y LEOY SELLLT 0086 ss’0  [99°19 6L°6T L96S |[cw SOJTEId 3P 0sIJ[0Z |01
%€0°1 8¢€TSI LT €2°0801 W ory €5°6T S0°0 018l 8€°L L96S  |cw uore[RAIlu dp eadre) o1 01
%L1 LYLST  |pLLY SLTLTT YT¥8T 08°T¢ 0 |L0'8T 16°¢ 96°08 [cw oury anboaay - osewo1D|0z [6
%580 966971 [9L°L 00°1801 18°9L1 €9°G1 010 [s€€T 81°C 96°08 |cw 08313 anboAdy - oseoRID|0] [6
%E1°¢ vIreor  [SS'Ty 12°906 87°$89¢ 99°LL 1L°0  [61°S1 9L°19 L96S  [cw $3)00sed dp H ostdenuo) (o7 |8
%99t 197069  [¥T¥e 9 EHSH 16°9T€T 8¢'88 0 [91°8S 6L°67 TI8L  [qw 011 OJUAIWNSIANY [09 [L
%91°C 89°507¢  |60°TT 1L°628C 68°€SE 08°1¢ 0 [L0'8T 16°¢ 08001 [cw I01191%3 oul{[0G [L
%61 10°1129  [6L°Ch 9G°T8YS 99°689 08°1¢ 70 [Lo'8T 16°¢ 0€°s61  [cw Joudyut out |y [L
%90°1 0LSLST  [99°6 06°SPE1 €1°02T €9°G1 01°0 [s€€T 81°C 08001 [cw Ioua1xd osanin[o¢ [
%90°C 6750€  |cL81 69°L09C 15°9TY €9°G1 010 [s€€T 81°C 0€°s61  [cw Joudjur 0D |07 [£
%190 6876 069 LLTO8 7T LE6 LO'0  [s6L Se'T 08001 [cw 03ngoIpry 1ouixg|07 (£
%050 TS°6€L 0Tl 86°68¢ SL'TSE oLvIel 1T [L¥'s89  [o1°Lz9  [9s‘0 cu V H 9p seuwn[oD[os [9
%L0°1 986851  [88°C 14618 LSTLL cr'soce ooy [rstzert [e€otLor |20 cw V H ap seSiA oy [9
%€S°6 6V STIVI  [€1°€T 67°€S6L 80°6719 96°¢sy1 |8¢°T  [v9'818  [c6TE9  [eL6 cu V H esoT|og [9
%LE 16°L20T  [I18F LT60€]1 YETL 0°01¢€T |11°e  [8L°S¥8  |v119v  [SSTT cu V H rouadns opeudpedud|0g [9
%b9°0 1€°676 79°1 9°0¢Y LOLIS o8 |ov'1  [oscLe  [s8'8yy  [SI°T cw V H sosed|01 |9
%€0°8 0S6811  [€6°L1 67°8€€9 60°8€SS 88°60S [LL'0 1Ltz fov'Ler  [egfcr  |ew 0€°0 10sadsd unwod of[upeT(o¢ |§
%0SC 1L°T0LE  [L6°S YT T10T 054891 €8°17S  [v8°0  |es‘esc  |ov'Ler  0I°L cu T1°0 Josadsa ooany of[pe |0z [§
%L0°1 S8°16S1  |pTise SS°LIS SO°6EL 89°6t 01T |zs'sT LO'€T S 80°0 10sadsa oorwresad of[upe |07 [§
%I1€0 8Y'SSH 8V €8°6LC T8°0L1 1891 81°0  |€€01 1€°9 60°LT |cw sounwyd uoles exopefsie eded |01 |
%Lyl YILIT  |PL'6 99°1671 €0°0L8 1€°6sz  [S1T [L81ST  ogzor 1SS cw enunuod ejedez op opeud[ T[0T [¢€
%LT0 1S0Y 99°] S8°T0b 00°0 6L°89 870  |15°89 00°0 88°S cw saseq esed sofans ap oyudrwIA0N|0T [T
%SS0 75808 X3 TTS08 00°0 LY O LT°0  |ogor 00°0 8661 |cw epLLI0d ejedez d sofans op OJuUSIWIAOIN (0T [T
%L80 129821 [$0°0 18°L8 SE'8611 179821 [s0'0  [18°L8 SE'8611  [00°1 1D ©I1qo 9p zIow eziang A zn[o¢ |1
%It°0 00°€09 0L'T 0€°109 00°0 o'y 100 |6 00°0 S6'9¢1 |[cw uoroepedwod £ oyusrweldredwy |0z |1
%L9°0 ¥0°666 a4 19°9LS 00°0 6C°L 80°¢ |1y 00°0 §6°9¢1 |rw 0ud.13) [p ezardwr{Q] ||
1H°€078%1
o5 | S L wogugs [ WS | TS oy T wa A ] ey [ won

(seuoroeonId))) STSI
(1030nnsu00 [9p 0Sed) TE€ET

7 UQWINSY 9JUAIOO0))
[ UOWINSOY JUIIIFI0))

OLYdNL OAVNIA - N'L'N

SI[BIIUID) SoUuRg SO[ P UIWINSII AP B[[Iue[d

8002 OUE ‘,JUelD SOJIR\ OWOIPOINY,, [eul) 0}99A0Id




Ojan | opeuas [Bumbay pejnogy HLn
[BuDiDEN EXNDBOOUDE] pEpISIEAIUN

%00°001 %TL0 %LE0S %06 St Bloudplouf
12°01092¢ TEBEYLS [LIVPSEILS [TLLTISOILS SAUOEBIYN.IIY)
SL8STL6L 0667V’ 1S [0L°T9€°668 [SI'L9V'96 $ 10JN.1)SU0J [3p 03ed
17°€078p1 IEVLO'TS |16 ISOVLS [61°LLY'TLS TV.LOL
sodinbyg ‘O SO[BLINIBIN
%00°001 I¥°€0T8YI 1€VLOL 16°1S9¥L 61°LLYTL 88°L90LT €S°OLT PS'€EIPST T8EEVIT 8L6861 SATVLOL
%06°€ TSS8LS LTS LO16T 81°687S 99°G6 60°0 18} 9L°06 8709 |cw WW { SOLIPIA 3P "00]0d A "A0Id (0T [91
%T9°C 18°9L8€ 9L°C1 LT6£9¢€ LLYTT S8'61 L00 €981 SI°I 0€°s61  [Tw I0oLIUL XBT(OT |ST
%S€El €6°000C 659 €€°8L81 10911 S8'61 LO0 €9°81 SI°T 08001 [Tw IOLIIX XALT|01 ST
%L9°0 L0866 96°01 LYY6L v 6l 9LYT1 LE'] €€°66 SO'vC 00°8 n | sewo) £ ugroeurun|i d seooq dwood ‘feisuy|Q[ |1
%80°0 v0°ST1 LT0 11°0€ 9916 7579 v1°0 SOSI €E°LY 00°C n SOLI0S300€ 9P "00]09 A "A0IJ |08 | €1
%050 TIEPL 960 651 LS°L19 9S°ILE 810 0€°79 6L°80€ 00°C n OLI0JEART 9P 90[0d A "A0IJ[(L [€1
%0€°S T0°TSSL SE'8E 91" €LOE 1T0vLY 9809 [vLT €5°61C 65°8€¢ 00°t1 n 0I0pOUl B[NAJEA 9P "00]00 A'A01d[09 [€1
%071 $9°080C SL'S ¥0°CT6 98°CST1 79°8¥1 110 98°69 SET8 00'v1 n E[IYO0W UIS 010pou] dp 90[0d A "A0Id|0S [€1
%19°1 0TT8€ET vL°S9 ¥6°810C TS°L6T 68°811 11y 81°9T1 09°81 0091 1D BLIOJLID 9P '90[00 A "A0IJ|0F [€1
%8T' $8°'81€9 17°1L $9°S1TS 861901 $8'8v€9 [1T°1L |$9°s1TS  |86°1901 001 1D s9[e0LO[0 SaNTesa(q|0¢ |1
%6L°€ 8T€T9S vLS9 11°620¥ €Y°8TST 8T€T9S [vLs9 [11°6T0F [€¥°8TST 00°I 1D eLyy enge op uoronqsiq(oz [€1
%by'l 18°GE1T 90°0 €L'8YY T0°L891 18°GEIT  |90°0 €L'SYY T0°'L891 [00°1 1D UQIOBIONR|0T | €1
%S8°6 10°96S¥1  |LL'S 61585 SLT100V1 8T'LYS €€°0 S6°1C 00°STS L9°9T  [Tw seorfepowr epduidre)d [0z (1
osamrs | oo Lo [ S s s g [ T A T won

8002 OUE ‘,JUelD SOJIR\ OWOIPOINY,, [eul) 0}99A0Id




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afno 2008

Planilla de Cotizacion de las Tribunas

U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion U. | Total |$ Unitario|$ Subitem| § item % item
s/Rubro
1 Preparacion del terreno 7586,70 1,62%
| 10| |Limpieza del terreno |GL| 1040| 7,29| 7586,70|
2 Movimiento de suelos 801,80 0,17%
10 Movimiento de suelos para bases m3
10 Bl m3| 542 68,79 372,52
20 B2 m3| 6,24 68,79 429,28
3 Estructura resistente 25504,46 5,43%
10 Bases H A m3
10 Bl m3| 14,45 824,05| 11907,57
20 B2 m3 16,5 824,05| 13596,88
4 Estructura Prefabricada 435790,96 92,78%
10 Gradas - Largo 7 m m3| 211,68 193,60 40980,31
20 Vigas m3
10 Escalonada m3| 50,76] 4416,27]224169,81
20 De pasarela m3 2,25 4416,27( 9936,60
30 Columnas m3
10 Cl m3| 13,44] 2629,40| 35339,20
20 C2 m3| 3,12] 2629,40( 8203,74
30 C3 m3| 0,52] 2629,40( 136729
40 Panel de cerramiento m2
10 Trasero m2 18,91 2907,92| 54959,60
50 Plataforma m2| 14,175] 2907,92| 41219,70
60 Barandas - Pasamanos m 98 200,15] 19614,70
TOTAL GENERAL 469683,92 100,00%

Universidad Tecnolagica Nacional
utw Facultad Regional Venado Tuerto




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Planilla de Cotizacion del Camino Perimetral
U.T.N - VENADO TUERTO

YV
Item Descripcion U.| Total [$ Unitario [ $ Subitem $ item /6 ftem
s/Rubro
1 Preparacion del terreno 678751,56 51,48%
10 Limpieza del terreno GL| 55045,20 7,291 401549,41
20 Excavacion m3| 3661,00 9,51| 34833,73
30 Emparejamiento y compactacion m2| 55045,20 4,40( 242368,42
2 Estructura de piedra 639640,30 48,52%
| 10 | |Piedra calcarea | m2| 55045,20| ll,62| 639640,30|
TOTAL GENERAL 1318391,86  100,00%

Universidad Tecnoldgica Nacional
utw Facultad Regional Yenado Tuerio




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA sep-08

ITEM N°:
DENOMINACION:
UNIDAD: m?2

1.-MATERIALES

ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

LIMPIEZA DEL TERRENO

[CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |

Unidad Cantidad Costo unitario

Inc. Parcial Inc. Total

COSTO TOTAL DE MATERIALES

$/ m2

(1) 0,00%

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Camion volcador 140,00 0,60 165.726,00
Retroexcavadora 94,00 0,40 134.640,00
TOTALES (Pot) 121,60 HP VE $ 300.366,00
Herramientas menores 0,05 0
TOTALES (Pot) 121,60 HP VE $ 300.366,00
Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12%

30000 hs 2 * 2000 hs/afio

8,01 + 9,01

Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion

Combustible (C)
0,13 Its/HP h 121,6 HP
Lubricantes (L)

30,00% del combustible

* $ 1,901

SUB-TOTAL (E)

Rendimiento Equipos (Re) 0,05 hs/m2

17,02 $/hs

5,61 $/hs

30,05 $/hs

9,01 $/hs

61,69 $/hs

3,08 $/m2

COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E)

$/ m2

(2) 42.28%

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 0,00 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 0,05 1,19 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 0,00 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 0,15 3,02 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 421 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO) = $/m2 (3) 57,72%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) + (3) = $/m2 (4) 100%
COSTO UNITARIO ITEM (1)+(4) = $/m2 (s) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PECHA O COS CIAN ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: EMPAREJAMIENTO Y COMPACTACION
UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 0,00 ( 1 ) 0,000/0
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/afo
0,04 + 0,05 = 0,09 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,12 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,10 hs/m2 = 0,01 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0,01 (2) 0,28%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria $/Hs hs/m2
0 Of. especializados 27,98 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 0,10 = 2,38 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 0,10 = 2,02 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 4,39 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA (MO) = $/m2 4,39 (3) 99,72%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) + (3) = $/m2 4,40 (4) 100%
COSTO UNITARIO ITEM ()+(4)=%m2 4,40 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: OBRADOR DEPOSITO Y SANITARIOS
UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOT.m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Madera m2 1,00 18,65 18,65 32,72%
Chapa m2 1,00 38,35 38,35 67,28%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 57,01 ( 1 ) 29,62 OA)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,1 330
TOTALES (Pot) - HP VE $ 330,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)*  12% =
30000 hs 2 *2000 hs/afio
0,01 + 0,01 = 0,02 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,01 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,02 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 4,00 hs/m2 = 0,10 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,10 ( 2 ) 0 ,05 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria $/Hs hs/m2
0 Of. especializados 27,98 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 4,00 = 95,02 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 2,00 = 40,30 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 135,32 $/m2
COSTO TOT MANO OBRA (MO)= $/ m2 135,32 (3) 70,32%
COSTO TOT EJEC.(2)+(3)= $/ m2 13542 (4) 70,38%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 1924 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: CARTEL DE OBRA

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Madera m2 1,00 18,65 18,65 32,72%

Chapa m2 1,00 38,35 38,35 67,28%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 57,01 ( 1 ) 72,19‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,1 330
TOTALES (Pot) - HP VE $ 330,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/afio
0,01 + 0,01 = 0,02 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,01 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,02 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,50 hs/m2 = 0,01 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0,01 (2) 0,02%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria $/Hs hs/m2
0 Of. especializados 27,98 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 0,50 = 11,88 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 0,50 = 10,08 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 21,95 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA §/ m2 21,95 (3) 27,80%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2)  §/ m2 21,97 (4) 2781%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 78,97 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: CERCO DE OBRA

UNIDAD: ml |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL ml |

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Madera m2 0,30 18,65 5,60 12,73%

Chapa m2 1,00 38,35 38,35 87,27%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ ml 43,95 ( 1 ) 80,00‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,10 330
TOTALES (Pot) - HP VE $ 330,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,01 + 0,01 = 0,02 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R yR)
70,00% de la amortizacién = 0,01 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,02 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,5 hs/ml = 0,01 $/ml
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ ml 0 ,01 ( 2 ) 0 ,02%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria $/Hs hs/ml
0 Of. especializados 27,98 0,00 = 0,00 $/ml
1 Oficiales 23,76 0,25 = 5,94 $/ml
0 Medio Oficiales 21,91 0,00 = 0,00 $/ml
1 Ayudantes 20,15 0,25 5,04 $/ml
SUB-TOTAL (MO) 10,98 $/ml
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ ml 10,98 ( 3 ) 19,98‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ ml 10,99 (4) 20,00%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 54,94 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: LUZ Y FUERZA MOTRIZ

UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Medidor u 1,00 165,29 165,29 13,79%

Perforacion provisoria u 1,00 826,45 826,45 68,97%

Bomba u 1,00 206,61 206,61 17,24%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 1.19835 (1) 93,17%

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,1 330
TOTALES (Pot) - HP VE $ 330,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/afio
0,01 + 0,01 = 0,02 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,01 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,02 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 2,00 hs/Gl = 0,05 $/Gl1
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 0,05 ( 2 ) (),()()0/0

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria $/Hs hs/Gl
0 Of. especializados 27,98 0,00 = 0,00 $/Gl1
1 Oficiales 23,76 2,00 = 47,51 $/Gl
0 Medio Oficiales 21,91 0,00 = 0,00 $/Gl1
1 Ayudantes 20,15 2,00 = 40,30 $/Gl1
SUB-TOTAL (MO) 87,81 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 87,81 ( 3 ) 6,83 %
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ Gl 87,86 (4) 6,83%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 1.286 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: MOVIMIENTO DE SUELO PARA ZAPATA CORRIDA
UNIDAD: m3 [CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 0,00 ( 1 ) 0,000/0
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 500
TOTALES (Pot) - HP $ 500,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,04 + 0,02 = 0,06 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacidon = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,08 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 2,00 hs/m3 = 0,17 $/m3
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 0,17 ( 2 ) 0,41 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 2,00 = 40,30 $/m3
SUB-TOTAL (MO) 40,30 $/m3
COSTO TOTAL MANO DE OBRA 5/ m3 4030  (3) 99,59%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ m3 40,47 (4) 100%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 40,47 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: MOVIMIENTO DE SUELO PARA BASES
UNIDAD: m3 [CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 0,00 ( 1 ) 0,000/0
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 500
TOTALES (Pot) - HP $ 500,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,04 + 0,02 = 0,06 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacidon = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,08 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 3,40 hs/m3 = 0,28 $/m3
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 0,28 ( 2 ) 0,41 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 3,40 = 68,51 $/m3
SUB-TOTAL (MO) 68,51 $/m3
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 68,51 ( 3 ) 99,59‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ m3 68,79 (4) 100%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 68,79 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: LLENADO DE ZAPATA CONTINUA

UNIDAD: m3 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cemento kg 30,00 0,42 12,55 12,26%

Cal hidraulica kg 46,00 0,31 14,17 13,85%

Arena m3 0,33 61,98 20,45 20,00%

Piedra m3 1,15 47,93 55,12 53,89%

Hormigoén pobre H-4 m3 1,00 102,30 100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 102,30 ( 1 ) 40,07‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Hormigonera de 240 1t 3 0,85 4.656
Herramientas menores 0,15 150
TOTALES (Pot) 3,00 HP VE $ 4.806,30
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,38 + 0,14 = 0,53 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacidon = 0,27 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs 3 HP * $1,901 = 0,74 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,22 $/hs
SUB-TOTAL (E) 1,76 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,65 hs/m3 = 1,15 $/m3
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 1,15 ( 2 ) 0,45%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
1 Oficiales 23,76 $/Hs 3,00 = 71,27 $/m3
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 4,00 = 80,60 $/m3
SUB-TOTAL (MO) 151,87 $/m3

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 151,87

(3) 59,48%

COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m3 153,02

(4) 59,93%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 255,3

(5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: CAPA AISLADORA CAJON PARA MUROS

UNIDAD: m?2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hidrofugo kg. 0,50 $ 2,07 1,03 16,38%

Cemento kg. 5,00 $ 0,42 2,09 33,16%

Arena m3 0,03 $ 61,98 1,74 27,52%

Ruberoid pesado m2 1,25 % 1,16 1,45 22,94%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 6,31 ( 1 ) 37,50‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,500 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afo
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,65 hs/m2 = 0,18 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0,18 (2) 1,06%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,35 = 8,31 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,10 = 2,02 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 10,33 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 10,33  (3) 61,44%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2)  §/m2 10,51 (4) 62,50%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 16,81  (5) | ######

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: Panel Prefabricado

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Panel Prefabricado m2 1,00 $ 132,23 132,23 94,65%

Cemento kg 6,00 $ 0,42 2,51 1,80%

Arena m3 0,08 $ 61,98 4,96 3,55%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 139,70 ( 1 ) 72,16‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,100 330,00
Grua 86 0,500 178.200,00
TOTALES (Pot) 86,00 HP VE $ 178.530,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/ano
14,28 + 5,36 = 19,64 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 10,00 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs 86 HP * $1,901 = 21,25 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 6,38 $/hs
SUB-TOTAL (E) 57,26 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,05 hs/m2 = 2,86 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 2,86 ( 2 ) 1,48 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00
2 Oficiales 23,76 $/Hs 0,65
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00
2 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,50

SUB-TOTAL (MO)

0,00 $/m2
30,88 $/m2
0,00 $/m2
20,15 $/m2
51,03 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 51 ,03 ( 3 ) 26,36‘%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 5390 (4) 27.84%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 193,6 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: MAMPOSTERIA LADRILLO CERAMICO ESP. 018

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Ladrillo ceramicos esp 18 cm u 15,00 $ 2,45 36,82 84,35%

Cemento de albaiiileria kg 6,00 $ 0,31 1,87 4,29%

Arena m3 0,08 $ 61,98 4,96 11,36%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 43,65 ( 1 ) 62,12‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,500 1.650,00
Hormigonera 3 0,500 2.739,00
TOTALES (Pot) 3,00 HP VE $§ 4.389,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afno
0,35 + 0,13 = 0,48 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,25 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs 3 HP * $1,901 = 0,74 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,22 $/hs
SUB-TOTAL (E) 1,69 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,65 hs/m2 = 1,10 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 1 ,10 ( 2 ) 1 ,57 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,65
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,50

SUB-TOTAL (MO)

0,00 $/m2
15,44 $/m2
0,00 $/m2
10,08 $/m2
25,52 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 25,52 (3) 36,31%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 26,62 (4) 37.88%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4) = 70,27  (5) | #H####
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: MAMPOSTERIA LADRILLO CERAMICO ESP. 008

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Ladrillo ceramicos esp 8 cm u 15,00 $ 1,37 20,58 89,21%

Cemento de albaiiileria kg 6,00 $ 0,31 1,87 8,12%

Arena m3 0,08 $ 7,70 0,62 2,67%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 23,07 ( 1 ) 46,43 OA)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,500 1.650,00
Hormigonera 3 0,500 2.739,00
TOTALES (Pot) 3,00 HP VE $§ 4.389,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afno
0,35 + 0,13 = 0,48 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,25 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs 3 HP * $1,901 = 0,74 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,22 $/hs
SUB-TOTAL (E) 1,69 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,65 hs/m2 = 1,10 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 1 ,10 ( 2 ) 2 ,21 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,65
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,50

SUB-TOTAL (MO)

0,00 $/m2
15,44 $/m2
0,00 $/m2
10,08 $/m2
25,52 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 25,52 (3) 51,36%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 26,62 (4) 53,57%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 49,68 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: MAMPOSTERIA COMUN DE 12 cm
UNIDAD: m3 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Ladrillo comunes u 408,00 $ 0,50 205,69 86,64%
Cemento de albaiiileria kg 50,00 $ 0,31 15,60 6,57%
Arena m3 0,26 $ 61,98 16,12 6,79%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 237,40 (1) 45,49%

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

0,25 $/hs

0,08 $/hs

0,74 $/hs

0,22 $/hs

1,29 $/hs

0,84 $/m3

0,00 $/m3
142,54 $/m3
0,00 $/m3
141,05 $/m3
283,59 $/m3

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,500 1.650,00
Hormigonera 3 0,500 2.739,00
TOTALES (Pot) 3,00 HP VE $§ 4.389,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/afio
0,12 + 0,13 =
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion =
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs * 3 HP * $1,901 =
Lubricantes (L)
30,00% del combustible =
SUB-TOTAL (E)
Rendimiento Equipos (Re) 0,65 hs/m3 =
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 0,84 ( 2 ) 0,16%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 =
1 Oficiales 23,76 $/Hs 6,00 =
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 =
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 7,00 =
SUB-TOTAL (MO)
COSTO TOTAL MANO DE OBRA §/ m3 283,39  (3) 354,35%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ m3 284,43 (4) 54,51%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 521,8 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: MAMPOSTERIA COMUN DE 30 cm
UNIDAD: m3 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Ladrillo comunes u 408,00 $ 0,50 205,69 86,64%
Cemento de albaiiileria kg 50,00 $ 0,31 15,60 6,57%
Arena m3 0,26 $ 61,98 16,12 6,79%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 23740 (1) 46,56%

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

0,14 $/hs

0,07 $/hs

0,74 $/hs

0,22 $/hs

1,18 $/hs
0,77 $/m3

0,00 $/m3
130,66 $/m3
0,00 $/m3
141,05 $/m3
271,71 $/m3

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,150 495,00
Hormigonera 3 0,150 821,70
TOTALES (Pot) 3,00 HP VE $§ 1.316,70
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,11 + 0,04 _
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion =
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 3 HP * $1,901 =
Lubricantes (L)
30,00% del combustible =
SUB-TOTAL (E)
Rendimiento Equipos (Re) 0,65 hs/m3 =
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 0,77 ( 2 ) 0,15%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 =
1 Oficiales 23,76 $/Hs 5,50 =
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 =
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 7,00 =
SUB-TOTAL (MO)
COSTO TOTAL MANO DE OBRA §/ m3 271,71  (3) 53,29%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2)  s/m3 272,48 (4) 53,44%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 509,9 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero




Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: BASES HORMIGON ARMADO

UNIDAD: m3 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hormigén H-13 m3 1,00 188,67 188,67 42,03%

Hierros kg 60,00 4,30 258,25 57,54%

Alambre negro kg 0,25 7,70 1,93 0,43%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 448,85 (1) 54,47%

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/ano
0,04 + 0,05 = 0,09 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,12 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 11,30 hs/m3 = 1,40 $/m3
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 1,40 ( 2 ) 0,17%

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00
1 Oficiales 23,76 $/Hs 6,15
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 11,30

SUB-TOTAL (MO)

0,00 $/m3
146,10 $/m3
0,00 $/m3
227,70 $/m3
373,80 $/m3

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 373,80 (3) 45,36%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m3 375,21 (4) 45,53%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 824,1 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA sep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: ENCADENADO SUPERIOR DE H°A°
UNIDAD: m3 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hormigén H-13 m3 1,00 188,67 188,67 40,91%
Hierros kg 50,00 4,30 215,21 46,67%
Tablas para encofrado m2 2,50 18,84 47,11 10,22%
Clavos kg 1,00 7,07 7,07 1,53%
Alambre negro kg 0,40 7,70 3,08 0,67%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 461,14 ( 1 ) 35,20‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/ano
0,04 + 0,05 = 0,09 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,12 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 25,00 hs/m3 = 3,11 $/m3
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 3 ,11 ( 2 ) 0,24 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor
0 Of. especializados 27,98
1 Oficiales 23,76
0 Medio Oficiales 21,91
1 Ayudantes 20,15

$/Hs Re (hs/m3)

$/Hs 0,00
$/Hs 25,00
$/Hs 0,00
$/Hs 12,50

SUB-TOTAL (MO)

0,00 $/m3
593,90 $/m3
0,00 $/m3
251,88 $/m3
845,78 $/m3

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 845,78 (3) 64,56%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m3 848,89 (4) 64,80%
COSTO UNITARIO DEL ITEM ()+4)= 1.310 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: LOSA DE H°A°

UNIDAD: m3 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hormigén H-13 m3 1,00 188,67 188,67 29.,81%

Hierros kg 80,00 4,30 344,34 54,40%

Tablas para encofrado m2 3,00 18,84 56,53 8,93%

Tirantes m2 1,70 18,65 31,71 5,01%

Clavos kg 1,00 7,07 7,07 1,12%

Alambre negro kg 0,60 7,70 4,62 0,73%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 632,93 ( 1 ) 43,53 OA)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/afio
0,04 + 0,05 = 0,09 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,12 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 19,15 hs/m3 = 2,38 $/m3
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 2,38 ( 2 ) 0,16%

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00
1 Oficiales 23,76 $/Hs 19,15
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 18,05

SUB-TOTAL (MO)

0,00 $/m3
454,93 $/m3
0,00 $/m3
363,72 $/m3
818,64 $/m3

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 818,64 (3) 56,30%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m3 821,02 (4) 56,47%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 1.454 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: VIGAS DE H°A°

UNIDAD: m3 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hormigén H-13 m3 1,00 188,67 188,67 17,61%

Hierros kg 180,00 4,30 774,76 72,30%

Tablas para encofrado m2 3,50 18,84 65,95 6,15%

Tirantes m2 1,35 18,65 25,18 2,35%

Clavos kg 1,50 7,07 10,60 0,99%

Alambre negro kg 0,84 7,70 6,47 0,60%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 1,071,63 ( 1 ) 48,53 OA)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/afio
0,04 + 0,05 = 0,09 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,12 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 32,15 hs/m3 = 4,00 $/m3
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 4,00 ( 2 ) 0,18%

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00
1 Oficiales 23,76 $/Hs 32,15
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 18,30

SUB-TOTAL (MO)

0,00 $/m3
763,75 $/m3
0,00 $/m3
368,76 $/m3
1132,51 $/m3

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 1.132,51 (3) 51,29%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m3 1.136,50 (4) 51,47%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 2.208 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: COLUMNAS DE H°A°

UNIDAD: m3 |CANTIDAD ESTIMADA TOT. m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hormigén H-13 m3 1,00 188,67 188,67 30,09%

Hierros kg 85,00 4,30 365,86 58,34%

Tablas para encofrado m2 2,50 18,84 47,11 7,51%

Tirantes m2 0,36 18,65 6,72 1,07%

Clavos kg 2,00 7,07 14,13 2,25%

Alambre negro kg 0,60 7,70 4,62 0,74%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 627,10 ( 1 ) 47,70‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE § 1.650,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 * 2000 hs/ano
0,04 + 0,05 = 0,09 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,12 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 17,1 hs/m3 = 2,13 $/m3
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m3 2,13 (2) 0,16%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m3)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
1 Oficiales 23,76 $/Hs 14,35 = 340,90 $/m3
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m3
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 17,10 = 344,58 $/m3
SUB-TOTAL (MO) 685,47 $/m3
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 685,47 ( 3 ) 52,14‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ m3 687,60 (4) 52,30%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4 1.315 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA sep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: EXTERIOR HIDROFUGO
UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOT. m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cemento Kg 1,70 0,42 0,71 52,61%
Arena m3 0,006 61,98 0,37 27,52%
Hidrofugo kg 0,130 2,07 0,27 19,88%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 1,35 ( 1 ) 14,42‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP $§ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,25 hs/m2 = 0,07 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,07 ( 2 ) 0 Vi 3%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,25 = 5,94 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,10 = 2,02 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 7,95 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA

§/ m2 7,95  (3) 84,85%

COSTO TOTAL DE EJEC. (2)

§/ m2 8,02 (4) 85,58%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4 937 (5

100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: REVOQUE GRUESO INTERIOR
UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOT. m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cemento Kg 1,60 0,42 0,67 30,64%
Cal Hidratada kg 2,100 0,31 0,65 29,63%
Arena m3 0,014 61,98 0,87 39,74%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 2,18 ( 1 ) 13,97‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,35 hs/m2 = 0,10 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,10 ( 2 ) 0 ,61 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,35 = 8,31 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,25 = 5,04 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 13,35 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA

§/ m2 13,35 (3) 8542%

COSTO TOTAL DE EJEC. (2)

$/ m2 1345 (4) 86,03%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4 15,63 (5)

100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA sep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: REVOQUE FINO INTERIOR
UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOT. m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cemento Kg 1,70 0,42 0,71 20,25%
Cal Aerea kg 3,100 0,50 1,56 44.,44%
Arena m3 0,020 61,98 1,24 35,31%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 3,51 ( 1 ) 1 1,04‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,80 hs/m2 = 0,22 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0,22 (2) 0,69%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,80 = 19,00 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,45 = 9,07 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 28,07 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA

S/ m2 28,07 (3) 88,27%

COSTO TOTAL DE EJEC. (2)

1 m2 2829 (4) 88,96%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4 31,80 (5

100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: REVESTIMIENTO CERAMICO

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Ceramico m2 1,05 26,10 27,40 92,00%

Adhesivo para revestimiento ceramico Kg 3,00 0,31 0,94 3,14%

Pastina Kg 0,500 2,89 1,45 4,86%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 29,79 ( 1 ) 33,70‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afo
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 1,60 hs/m2 = 0,44 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,44 ( 2 ) 0 ,50 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 1,60 = 38,01 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 1,00 = 20,15 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 58,16 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 58,16 (3) 65,80%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 58,60 (4) 66,30%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 88,38 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: CONTRAPISOS DE H° POBRE

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cemento kg 4,50 0,42 1,88

Cal hidraulica kg 7,80 0,31 2,40

Arena m3 0,04 61,98 2,36

Piedra m3 1,15 47,93 55,12

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 61,76 ( 1 ) 79,53 OA)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Hormigonera de 240 1t 3 0,75 4.109
Herramientas menores 0,25 825
TOTALES (Pot) 3,00 HP VE $§ 493350
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/ano
0,39 + 0,15 = 0,54 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R yR)
70,00% de la amortizacion = 0,28 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 3 HP * $1,901 = 0,74 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,22 $/hs
SUB-TOTAL (E) 1,78 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,40 hs/m2 = 0,71 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0,7 1 ( 2 ) 0,92 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,30 = 7,13 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,40 = 8,06 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 15,19 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA S/ m2 1519 (3) 19,55%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 1590 (4) 2047%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 77,66 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PROTECCION HIDRAULICA Y TERMICA DE LOSA

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cemento Kg 12,00 0,42 5,02 12,70%

Cal hidraulica Kg 5,00 0,31 1,54 3,90%

Cal aérea Kg 3,00 0,50 1,51 3,82%

Arena m3 0,07 61,98 4,03 10,20%

Emulsion asfaltica It. 9,00 1,55 13,93 35,27%

Pilietileno negro (200micrones) m?2 2,40 0,99 2,38 6,03%

Ladrillo comutn u 22,00 0,50 11,09 28,08%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 39,50 ( 1 ) 32,67‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 2,00 hs/m2 = 0,55 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0,55 ( 2 ) 0,45 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 1,45
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 2,00

SUB-TOTAL (MO)

40,56 $/m2
0,00 $/m2
0,00 $/m2

40,30 $/m2

80,87 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 80,87 (3) 66,88%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 8141 (4) 67,33%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 120,9 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: CARPETA DE NIVELACION

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Cemento Kg 13,50 0,42 5,65 76,49%

Arena m3 0,028 61,98 1,74 23,51%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 7,38 ( 1 ) 28,91‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 500
TOTALES (Pot) - HP $ 500,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)*  12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afio
0,04 + 0,02 = 0,06 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,03 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,08 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,55 hs/m2 = 0,05 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,05 ( 2 ) (),180/0
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,55 = 13,07 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,25 = 5,04 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 18,10 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 18,10 ( 3 ) 70,91‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 18,15 (4) 71,09%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 25,53 (5 | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: PISO CERAMICO
UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Ceramico m2 1,05 26,10 27,40 92,00%
Adhesivo para revestimiento ceramico Kg 3,00 0,31 0,94 3,14%
Pastina Kg 0,500 2,89 1,45 4,86%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 29,79 ( 1 ) 30,40‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 $ 1.650,00
TOTALES  (Pot) ~ HP  VE $  1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 2 hs/m2 = 0,55 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 S5 ( 2 ) 0 ,56 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 2,00 = 47,51 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 1,00 = 20,15 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 67,66 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA S/ m2 67,66 (3) 69,05%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 68,21 (4) 69,60%
COSTO UNITARIO DEL ITEM ()+(4)= 98,00 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: ZOCALO CERAMICO

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Ceramico m2 1,05 26,10 27,40 92,00%

Adhesivo para revestimiento ceramico Kg 3,00 0,31 0,94 3,14%

Pastina Kg 0,500 2,89 1,45 4,86%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 29,79 ( 1 ) 33,70‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 1,60 hs/m2 = 0,44 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,44 ( 2 ) 0 ,50 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 1,60 = 38,01 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 1,00 = 20,15 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 58,16 $/m2

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 58,16 (3) 65,80%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 58,60 (4) 66,30%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 88,38 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PECHA O COS CIAN ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE ABERTURAS DE MADERA

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Abertura de madera m2 1,00 525,00 525,00  100,00%

s/detalle en plano.

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 525,00 ( 1 ) 95,93 OA)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,50 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 1,20 hs/m2 = 0,33 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,3 3 ( 2 ) 0 ,06 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Oficiales 23,76 $/Hs 0,50 = 11,88 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,50 = 10,08 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 21,95 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 21,95 ( 3 ) 4,01 %
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ m2 22,28 (4) 4,07%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 547,3 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: DISTRIBUCION AGUA FRIA DE LA TORRE
UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cafio H3 1" agua fria ml 25,00 5,02 125,38 40,40%
Cano H3 3/4" agua fria ml 4,30 4,49 19,32 6,23%
Cano H3 1/2" agua fria ml 5,50 291 16,01 5,16%
Codo F-F 3/4" u. 1,00 3,72 3,72 1,20%
Codo F-F 1/2" u. 4,00 2,11 8,43 2,72%
Conexion TE F-RMM 3/4" u. 6,00 2,69 16,12 5,19%
Conexion TE F-RMM 1/2" u. 4,00 2,69 10,74 3,46%
Llave de paso H3 F-F 3/4" u. 2,00 20,58 41,16 13,26%
Llave de paso H3 F-F 1/2" u. 2,00 19,42 38,84 12,52%
Flexibles 30 x 1/2" FV u. 4,00 7,66 30,64 9,87%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 310,36 ( 1 ) 7,050/0
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,80 $ 2.640,00
TOTALES (Pot) - HP VE $ 2.640,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,21 + 0,08 = 0,29 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,15 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,44 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 150,00 hs/Gl = 65,74 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 65,74 ( 2 ) 1,49%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 90,00 = 2517,82 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 75,00 1511,30 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 4029,11 $/G1
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 4.029,11 ( 3 ) 91,46‘%,
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ Gl 4.09485 (4) 92,95%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 4.405

(5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggA AUTODROi\;[p(_)OZ’[ARCOS CIANI AN ALI SIS DE PRE CI O S

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: DISTRIBUCION AGUA FRIA DE BANOS GRALES
UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cafio H3 1" agua fria ml 20,00 5,02 100,30 6,56%
Cano H3 3/4" agua fria ml 14,60 4,49 65,60 4,29%
Cano H3 1/2" agua fria ml 9,60 291 27,94 1,83%
Codo 3/4" u 1,00 3,72 3,72 0,24%
Codo 172" u 8,00 2,11 16,86 1,10%
Conexion TE F-RMM 3/4" u. 10,00 2,69 26,86 1,76%
Conexion TE F-RMM 1/2" u. 13,00 2,69 34,92 2,28%
Llave de paso H3 F-F 3/4" u 2,00 20,58 41,16 2,69%
Llave de paso H3 F-F 1/2" u 2,00 19,42 38,84 2,54%
Flexibles 30 x 1/2" FV u. 2,00 7,66 15,32 1,00%
Bomba Sumergible u. 1,00 413,22 413,22 27,04%
Tanque de reserva Polietileno bicapa € u. 2,00 371,84 743,69 48,66%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 1,528,43 ( 1 ) 27,18‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,80 $ 2.640,00
TOTALES (Pot) - HP VE $ 2.640,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,21 + 0,08 = 0,29 $/hs
Reparaciones y Repuestos (RyR)
70,00% de la amortizacion = 0,15 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,44 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 150,00 hs/Gl = 65,74 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 65,74 ( 2 ) 1,17 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 90,00 = 2517,82 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/G1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 75,00 = 1511,30 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 4029,11 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 4,029,11 ( 3 ) 71,65‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ Gl 4.094.85 (4) 72,82%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 5.623 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: DISTRIBUCION AGUA FRIA Y CALIENTE

UNIDAD: Gl [CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Cafio H3 1" agua fria ml 20,00 5,02 100,30 4,71%

Cafio H3 3/4" agua fria ml 34,40 4,49 154,56 7,25%

Cafio H3 1/2" agua fria ml 9,60 2,91 27,94 1,31%

Cafio H3 3/4" agua caliente ml 23,65 5,62 132,88 6,24%

Codo F-RMH 3/4" U 4,00 3,72 14,88 0,70%

Codo F-RMH 1/2" U 8,00 2,11 16,86 0,79%

Codo F-RMM 3/4" U 3,00 3,72 11,16 0,52%

Conexiéon TE F-F 3/4" U 30,00 2,69 80,58 3,78%

Conexiéon TE F-F 1/2" U 13,00 2,69 34,92 1,64%

Conexion tanque de bronce con bridas u. 10,00 22,21 222,07 10,42%

Llave de paso H3 F-F 3/4" U 4,00 20,58 82,31 3,86%

Llave de paso H3 F-F 1/2" U 2,00 19,42 38,84 1,82%

Flexibles 30 x 1/2" FV u. 2,00 7,66 15,32 0,72%

Sellador grande H3 u. 5,00 8,26 41,32 1,94%

Bomba Sumergible u. 1,00 413,22 413,22 19,39%

Tanque de reserva Polietileno bicapa € u. 2,00 371,84 743,69 34,90%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 2,130,85 ( 1 ) 22,63 OA)

2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,80 $ 2.640,00
TOTALES (Pot) - HP VE $§  2.640,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/ano
0,21 + 0,08 = 0,29 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,15 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,44 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 150,00 hs/Gl = 65,74 $/Gl
|cOsTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 6574 (2) 0.70%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 150,00 = 4196,36 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/G1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 150,00 3022,59 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 7218,96 $/Gl
|COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 721896 (3) 76.67%
|COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ Gl 7.284.69 (4) 77.37%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4) = 9.416 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

FECHA 5ep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: DESAGUES CLOACALES DE TORRE

UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Cafio Awaduct @110 ml 10,00 15,88 158,76 38,23%

Cano Awaduct @50 ml 2,50 7,60 18,99 4,57%

Cano Awaduct @40 ml 2,50 5,95 14,88 3,58%

Curva 45° 110 u. 5,00 10,75 53,76 12,95%

Curva 90° 40 u. 4,00 2,46 9,85 2,37%

Pileta de piso 15x15 con disco antifiltr u. 2,00 21,00 42,00 10,11%

Aecrosoles lubricantes u. 1,00 30,25 30,25 7,28%

Céamara de Inspeccion 60 x 60 u. 1,00 86,80 86,80 20,90%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 415,29 (1) 7,28%

2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 $ 3.300,00
TOTALES (Pot) - HP VE $  3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 130,00 hs/Gl = 71,21 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 71,21 ( 2 ) 1,25%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 100,00 = 2797,58 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/G1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 120,00 2418,08 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 5215,65 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 5,215,65 ( 3 ) 91,47‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ Gl 5.286,86 (4) 92,72%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 5.702 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA 5ep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: DESAGUES CLOACALES DE BANOS GRALES
UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cafio Awaduct @110 ml 28,75 15,88 456,44 42,98%
Cafio Awaduct @50 ml 14,65 7,60 111,27 10,48%
Cano Awaduct @340 ml 2,40 5,95 14,28 1,34%
Curva 45° 110 u. 14,00 10,75 150,53 14,17%
Curva 90° 40 u. 2,00 2,46 4,93 0,46%
Pileta de piso 15x15 con disco antifiltr u. 7,00 21,00 147,00 13,84%
Aecrosoles lubricantes u. 3,00 30,25 90,74 8,54%
Céamara de Inspeccion 60 x 60 u. 1,00 86,80 86,80 8,17%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 1,061,98 ( 1 ) 16,73 OA)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 $ 3.300,00
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afno
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 130,00 hs/Gl = 71,21 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 71 ,21 ( 2 ) 1,12 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 100,00 = 2797,58 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/G1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 120,00 2418,08 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 5215,65 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 5.215,65 (3) 82,15%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ Gl 5.286,86 (4) 83.,27%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 6.349 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA 5ep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: DESAGUES CLOACALES
UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOT. Gl 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cafio Awaduct @110 ml 35,45 15,88 562,81 31,38%
Cafio Awaduct @63 ml 4,80 10,01 48,05 2,68%
Cafio Awaduct @50 ml 21,85 7,60 165,95 9,25%
Cafio Awaduct @340 ml 8,00 23,80 190,41 10,62%
Codo con acometida de 110 a 63 u. 2,00 14,96 29,92 1,67%
Curva 45° 110 u. 14,00 10,75 150,53 8,39%
Curva 90° 40 u. 2,00 2,46 4,93 0,27%
Curva 45° 63 u. 2,00 1,26 2,51 0,14%
Pileta de piso 15x15 con disco antifiltr u. 9,00 21,00 189,00 10,54%
Pileta ©¥40 ducha con rejilla 10x10 u. 14,00 8,26 115,70 6,45%
Cupla 110 a 63 u. 2,00 4,50 9,01 0,50%
Aecrosoles lubricantes u. 5,00 30,25 151,24 8,43%
Camara de Inspeccion 60 x 60 u. 2,00 86,80 173,60 9,68%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 1.793,66 ( 1 ) 22,58‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 $ 3.300,00
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 135,00 hs/Gl = 73,95 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 73,95 (2) 0,93%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 120,00 = 3357,09 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/G1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 135,00 2720,33 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 6077,42 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA 5/ Gl 6.077.42 (3) 76,49%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ Gl 6.151.38 (4) 77.42%
COSTO UNITARIO DEL ITEM ()+4)= 7.945 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: DESAGUES PLUVIALES DE TORRE

UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Boca Desagtie 30 x 30 u. 6,00 86,12 516,69 97,16%

Aecrosoles lubricantes u. 0,50 30,25 15,12 2,84%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 531,82 ( 1 ) 27,54‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 $ 3.300,00
TOTALES (Pot) - HP VE § 3.300,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 150,00 hs/Gl = 82,17 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 82 ,17 ( 2 ) 4,250/0

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 =
1 Oficiales 23,76 $/Hs 30,00 =
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 =
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 30,00

SUB-TOTAL (MO)

0,00 $/Gl
712,68 $/Gl
0,00 $/Gl
604,52 $/Gl1
1317,20 $/Gl

COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 1.317,20

(3) 6821%

COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ Gl 1.399,37

(4) 72,46%

COSTO UNITARIO DEL ITEM ()+4)= 1.931

(5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

FECHA 5ep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: DESAGUES PLUVIALES
UNIDAD: |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cafio Awaduct @110 ml 25,00 15,88 396,90 25,38%
Ramal de 150 a 110 u. 1,00 20,79 20,79 1,33%
Boca Desagiie 30 x 30 u. 8,00 86,12 688,93 44,05%
Boca Desagiie 50 x 50 u. 2,00 153,02 306,05 19,57%
Aecrosoles lubricantes u. 5,00 30,25 151,24 9,67%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 1.56391 (1) 17,64%

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 $ 3.300,00
TOTALES  (Pot) HP  VE $  3.300,00
Amortizacion e intereses
0,80 * (VE) (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1901 = 0,00 $/hs
Lubricantes
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos 150,00 hs/Gl = 82,17 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 82,17 ( 2 ) 0,93 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 150,00 = 4196,36 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 150,00 3022,59 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 7218,96 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 7,218,96 ( 3 ) 81,43 OA)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ Gl 7.301,13 (4) 82,36%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 8.865 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE GRIFERIA DE TORRE

UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
|Cani11as u. 1,00 18,60 18,60  100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 18,60 ( 1 ) 12,49‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,3 990
TOTALES (Pot) - HP VE $ 990,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,08 + 0,03 = 0,11 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,06 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,16 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 25,00 hs/Gl = 4,11 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 4,11 ( 2 ) 2 ,76 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
1 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 3,00 = 65,73 $/Gl
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 3,00 = 60,45 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 126,18 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 126,18 (3) 84,75%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) /G 13029 (4) 87.51%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 148,9 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA sep-08

ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE GRIFERIA
UNIDAD: Gl [CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
|Canillas 3/4" | u. 1,00 18,60 18,60 100,00%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 18,60 ( 1 ) 1,300/0
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,3 990
TOTALES (Pot) - HP VE $ 990,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,08 + 0,03 = 0,11 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,06 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,16 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 25,00 hs/Gl = 4,11 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 4,11 (2) 0,29%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 25,00 = 699,39 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/G1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 35,00 705,27 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 1404,67 $/Gl1
COSTO TOTAL MANO DE OBRA S/ Gl 1.404,67 (3) 98,41%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ Gl 1.408,77 (4) 98,70%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 1.427 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE INODORO SIN MOCHILA
UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Inodoro Ferrum sin mochila u 1,00 82,35 82,35 100,00%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u 82,35 ( 1 ) 55,41‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (RyR)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 1,50 hs/u = 0,41 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 0,41 ( 2 ) 0,28%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Oficiales 23,76 $/Hs 1,50 = 35,63 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 1,50 = 30,23 $/u
SUB-TOTAL (MO) 65,86 $/u

COSTO TOTAL MANO DE OBRA

. 6586 (3) 44,31%

COSTO TOTAL DE EJEC. (2)

S/ u. 66,27 (4) 44,59%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4) =

148,6 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
uth Facultad Regional Venado Tuero



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PECHA O COS CIAN ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE INODORO SIN MOCHILA

UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Inodoro Ferrum sin mochila u 1,00 82,35 82,35 100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u 82,35 ( 1 ) 55,41‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/afo
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 1,50 hs/u = 0,41 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 0,41 ( 2 ) 0,28%

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Oficiales 23,76 $/Hs 1,50 = 35,63 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 1,50 = 30,23 $/u
SUB-TOTAL (MO) 65,86 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u 65,86 ( 3 ) 44,31‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ u. 66,27 ( 4 ) 44,59‘%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 148,6 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PECHA O COS CIAN ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS DE INODORO
UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Accesorio Ferrum p/valvlula Solari  u. 1,00 47,33 47,33 13,98%
Asiento Ferrum p/valvula Solari u. 1,00 71,48 71,48 21,11%
Cafio Admision p/Valvula Solari u. 1,00 39,46 39,46 11,66%
Caiio de descarga p/valvula Solari u. 1,00 27,00 27,00 7,97%
Soportes p/valvula Solari u. 1,00 153,31 153,31 45,28%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u. 338,59 ( 1 ) 60,37‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1 3300
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 5,00 hs/u = 2,74 $hu
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 2,74 ( 2 ) 0 ,490/0
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Oficiales 23,76 $/Hs 5,00 = 118,78 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 5,00 = 100,75 $/u
SUB-TOTAL (MO) 219,53 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u. 219,53 (3) 39,14%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ u. 222,27 (4) 39,63%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 560,9 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PECHA O COS CIAN ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS DE INODORO
UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Accesorio Ferrum p/valvlula Solari  u. 1,00 47,33 47,33 13,98%
Asiento Ferrum p/valvula Solari u. 1,00 71,48 71,48 21,11%
Cafio Admision p/Valvula Solari u. 1,00 39,46 39,46 11,66%
Caiio de descarga p/valvula Solari u. 1,00 27,00 27,00 7,97%
Soportes p/valvula Solari u. 1,00 153,31 153,31 45,28%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u. 338,59 ( 1 ) 60,37‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1 3300
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 5,00 hs/u = 2,74 $hu
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 2,74 ( 2 ) 0 ,490/0
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Oficiales 23,76 $/Hs 5,00 = 118,78 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 5,00 = 100,75 $/u
SUB-TOTAL (MO) 219,53 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u. 219,53 (3) 39,14%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ u. 222,27 (4) 39,63%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 560,9 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PECHA O COS CIAN ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE LAVATORIO
UNIDAD: u. [CANTIDAD ESTIMADA TOT. u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Pileta Lavadero u 1,00 308,79 308,79 100,00%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u 308,79 ( 1 ) 83,10‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R yR)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 1,75 hs/u = 0,48 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 0,48 ( 2 ) 0,1 3%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Oficiales 23,76 $/Hs 1,35 = 32,07 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 1,50 = 30,23 $/u
SUB-TOTAL (MO) 62,30 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u 62,30 ( 3 ) 16,77‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ u. 62,78 ( 4 ) 16,90%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 371,6 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE LAVATORIO

UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Pileta Lavadero u 1,00 308,79 308,79  100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u. 308,79 (1) 80,77%

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 1,75 hs/u = 0,48 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 0,48 ( 2 ) 0,1 3%

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 1,35 = 37,77 $/u
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 1,75 = 35,26 $/u
SUB-TOTAL (MO) 73,03 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u. 73,03 ( 3 ) 19,10‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 8/ u. 73,51 (4) 19,23%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 382,3 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE ACCESORIOS

UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Accesorio Ferrum p/valvlula Solari  u 1,00 47,33 47,33 100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u 47,33 ( 1 ) 75,70‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afno
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,50 hs/u = 0,14 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 0,14 ( 2 ) 0,22 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,25 = 6,99 $/u
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,40 = 8,06 $/u
SUB-TOTAL (MO) 15,05 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u. 15,05 ( 3 ) 24,08‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 8/ u. 1519  (4) 24,30%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 62,52 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE ACCESORIOS

UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Accesorio Ferrum p/valvlula Solari  u 1,00 47,33 47,33 100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u 47,33 ( 1 ) 75,70‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afno
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,50 hs/u = 0,14 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 0,14 ( 2 ) 0,22 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,25 = 6,99 $/u
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,40 = 8,06 $/u
SUB-TOTAL (MO) 15,05 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u. 15,05 ( 3 ) 24,08‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 8/ u. 1519  (4) 24,30%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 62,52 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PROVISION Y COLOCACION DE PILETA DE LAVADERO

UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Pileta Lavadero u 1,00 308,79 308,79  100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u. 308,79 ( 1 ) 82,48‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0,5 1650
TOTALES (Pot) - HP VE $§ 1.650,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afno
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 1,50 hs/u = 0,41 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 0,41 ( 2 ) 0,11 %

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 1,25 = 34,97 $/u
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 1,50 = 30,23 $/u
SUB-TOTAL (MO) 65,20 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u 65,20 ( 3 ) 17,41‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 8/ u. 65,61 (4) 17,52%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 3744 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

FECHA 5ep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: INSTALACION ELECTRICA COMPLETA PARA PLAYON DE BOXES

UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. 120,00

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Columna de alumbrado u. 120,00 21,00 2520,00 21,98%

Caja portalampara u. 225,00 2,21 498,35 4,35%

Caja rectangular Emanal de chapa u. 120,00 2,21 265,79 2,32%

Caifio corrugado 7/8" ml 4000,00 0,54 214876 18,74%

Cable 1x6mm ml 4000,00 1,50 6000,00 52,32%

Tablero de embutir para llaves Termo u 0,02 20,66 0,34 0,00%

Disyuntor diferencial monofasico40 4 u 0,01 95,50 0,80 0,01%

Llave termomagnética de 16 Amp. u. 1,00 30,13 30,13 0,26%

Llave de punto u 1,00 2,62 2,62 0,02%

Tapones u. 1,00 0,41 0,41 0,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u 1 1.467 ( 1 ) 97,47‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

0,36 $/hs

0,18 $/hs

0,00 $/hs

0,00 $/hs

0,55 $/hs
1,37 $/u

O’OO $/u

0,00 $/u

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 3.300
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 =
Reparaciones y Repuestos (R yR)
70,00% de la amortizacion =
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 =
Lubricantes (L)
30,00% del combustible =
SUB-TOTAL (E)
Rendimiento Equipos (Re) 2,50 hs/u =
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 1,37 (2) 0,01%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
0 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,00
2 Oficiales 23,76 $/Hs 2,00 95,02 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00
4 Ayudantes 20,15 $/Hs 2,50 = 201,51 $/u
SUB-TOTAL (MO) 296,53 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u. 296,53  (3) 2.52%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ u. 29790 (4) 2,53%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 11.765 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: INSTALACION ELECTRICA COMPLETA PARA BOCAS DE ILUMINACION Y TOMAS
UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. 120,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Caja octogonal grande u. 1,00 3,23 3,23 13,43%
Caja octogonal chica u. 1,00 2,21 2,21 9,21%
Caja rectangular Emanal de chapa u. 1,00 2,21 2,21 9,21%
Caifio corrugado 7/8" ml 1,00 0,54 0,54 2,23%
Cable 1x2,5mm ml 1,00 1,03 1,03 4,29%
Cable 1x1,5mm ml 1,00 0,66 0,66 2,75%
Tablero de embutir para 6 llaves Term  u. 0,02 20,66 0,34 1,43%
Disyuntor diferencial monofasico 40 2  u. 0,01 95,50 0,80 3,31%
Llave termomagnética de 16 Amp. u. 0,13 30,13 4,02 16,70%
Automatico Tanque u. 0,02 24,05 0,40 1,67%
Tapas Jeluz u. 1,00 0,86 0,86 3,57%
Llave de punto u. 1,00 2,62 2,62 10,89%
Tomacorriente u. 1,00 4,71 4,71 19,58%
Tapones u. 1,00 0,41 0,41 1,72%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u 24,05 ( 1 ) 19,28‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 3.300
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R yR)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 1ts/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 2,50 hs/u = 1,37 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u. 1,37 (2) 1,10%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 1,75 48,96 $/u
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 2,50 = 50,38 $/u
SUB-TOTAL (MO) 99,33 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA S/ u. 9933 (3) 79,62%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ u. 100,70 (4) 80,72%
COSTO UNITARIO DEL ITEM ()+(4)= 124,8 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

ggggiAAUTODROMO MARCOS CIANI ANALI SIS DE PRECIOS

sep-08

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:
DENOMINACION: INSTALACION COMPLETA DE BOCAS PARA TV
UNIDAD: u |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Caja rectangular Emanal de chapa u. 1,00 2,21 2,21 13,37%
Caifio corrugado 7/8" ml 1,00 0,54 0,54 3,24%
Cable coaxil ml 1,00 0,45 0,45 2,69%
Tapas Jeluz u. 1,00 0,86 0,86 5,19%
Tomas de TV u. 1,00 12,50 12,50 75,50%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/u 16,56 ( 1 ) 19,27‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 3.300
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 2,00 hs/u = 1,10 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/u 1,10 (2) 1,27%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 1,00 = 27,98 $/u
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 2,00 = 40,30 $/u
SUB-TOTAL (MO) 68,28 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/u 68,28 ( 3 ) 79,45‘%)
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ u 69,37 (4) 80,73%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 85,93 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

PECHA O COS CIAN ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: INSTALACION ELECTRICA COMPLETA E ILUMINACION

UNIDAD: u |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Caja rectangular Emanal de chapa u. 1,00 2,21 2,21 16,26%

Caifio corrugado 7/8" ml 1,00 0,54 0,54 3,94%

Cable telefonico par ml 1,00 0,79 0,79 5,83%

Tapas Jeluz u. 1,00 0,86 0,86 6,31%

Tomas de TE u. 1,00 9,21 9,21 67,66%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u 13,62 ( 1 ) 9,590/0

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 3.300
TOTALES (Pot) - HP VE §  3.300,00

Amortizacién e intereses (Ael

0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 3,50 hs/u = 1,92 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ u 1,92 ( 2 ) 1,35%

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 2,00 = 55,95 $/u
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 3,50 = 70,53 $/u
SUB-TOTAL (MO) 126,48 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u 12648 (3) 89,06%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ u 128,40 (4) 90,41%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 142,0 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

ANALISIS DE PRECIOS

FECHA sep-08
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: INSTALACION COMPLETA DE PORTERO ELECTRICO
UNIDAD: u |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. 1,00
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Caja rectangular Emanal de chapa u. 1,00 2,21 2,21 1,21%
Caifio corrugado 7/8" ml 20,00 0,54 10,74 5,85%
Cable 1x2,5mm ml 20,00 1,03 20,66 11,25%
Cable 1x1,5mm ml 20,00 0,66 13,22 7,20%
Portero Eléctrico COMMAX u. 1,00 125,62 125,62 68,42%
Tapas Jeluz u. 2,00 0,86 1,72 0,94%
Pulsador u. 2,00 4,71 9,42 5,13%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/u 183,60 (1) 56,96%

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 3.300
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 *2000 hs/ano
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R yR)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 4,00 hs/u = 2,19 $/u
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/u 2,19 (2) 0,68%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/u)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 2,00 = 55,95 $/u
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/u
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 4,00 = 80,60 $/u
SUB-TOTAL (MO) 136,55 $/u
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u 136,55 (3) 42,36%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) S 138,75 (4) 43,04%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 322,3 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: INSTALACION ELECTRICA COMPLETA PILAR Y PUESTA A TIERRA

UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |

1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

Caifio corrugado 7/8" ml 5,00 0,54 2,69 1,05%

Cable 1x2,5mm ml 10,00 1,03 10,33 4,04%

Caja de Medicion u. 1,00 205,20 205,20 80,19%

Jabalina 3/4"2,00m u. 1,00 37,67 37,67 14,72%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 255,88 ( 1 ) 35,15‘%)

2.- ELABORACION

2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 1,00 3.300
TOTALES (Pot) - HP VE $ 3.300,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
10000 hs 2 * 2000 hs/afio
0,26 + 0,10 = 0,36 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,18 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,55 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 12,00 hs/Gl = 6,57 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 6,57 ( 2 ) 0,90 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 8,00 = 223,81 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 0,00 $/G1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 12,00 241,81 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 465,61 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA 8/ Gl 465,61 (3) 63,95%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 8/ Gl 472,19 (4) 64,85%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 728,1 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA 5ep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: INSTALACION DE GAS
UNIDAD: Gl |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL GL 1,00 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Caiio Epoxi 1/2"/caio ml 7,00 7,58 53,07 2,53%
Codo 1/2" u 5,00 3,72 18,60 0,89%
Regulador de 10m u 1,00 82,64 82,64 3,93%
Rejillas de ventilacion u 2,00 0,84 1,69 0,08%
Nicho u 1,00 66,12 66,12 3,15%
Termotanque 120 1 u 2,00 939,14 1878,28 89,43%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ Gl 2,100,39 ( 1 ) 38,80‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0 0,50 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP VE $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE)* + (VE)* 12% =
30000 hs 2 * 2000 hs/afo
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 0,09 $/hs
Combustible (C)
0,13 Its/HP * 8 h/ 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,27 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 80,00 hs/Gl = 21,91 $/Gl
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ Gl 21,91 ( 2 ) 0,40%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/Gl)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 60,00 = 1678,55 $/Gl
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/Gl1
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 80,00 1612,05 $/Gl
SUB-TOTAL (MO) 3290,60 $/Gl
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ Gl 3,290,60 ( 3 ) 60,79%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 8/ Gl 3.312,51 (4) 61,20%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4)= 5.413 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: LATEX INTERIOR
UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Latex interior Lts. 0,14 6,61 0,94 82,07%
Enduido interior Lts. 0,01 5,30 0,05 4,60%
Rodillos de lana u. 0,01 9,37 0,09 8,14%
Aguarras Lts. 0,01 5,97 0,06 5,19%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 1,15 ( 1 ) 5,800/0
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0 0,50 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP VE $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/ano
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
80,00% de la amortizacion = 0,15 $/hs
Combustible (C)
0,70 1ts/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
0,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,15 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,45 hs/m2 = 0,07 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,07 ( 2 ) 0 ,350/0
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,45 = 12,59 $/m2
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,30 = 6,05 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 18,63 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA 5/ m2 18,63  (3) 99,65%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ m2 18,70 (4) 94,20%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 19,85 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA sep-08

ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: Perforacion e instalacion de bomba

UNIDAD: u. |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Perforacién 18 m u 1,00 1000,00 1000,00 59,28%

Bomba centrifuga % hp u 1,00 500,00 500,00 29,64%

Llave de paso esclusa %” u 1,00 20,20 20,20 1,20%

Cafio PPN bicapa m 30,00 5,02 150,45 8,92%

Curva PPN 34” 90° u 2,00 3,72 7,44 0,44%

Unién Doble %4” u 2,00 4,46 8,93 0,53%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ u. 1.687,02 ( 1 ) 78,99%

2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0 0,20 $ 660,00
TOTALES (Pot) - HP VE $ 660,00
IRendimiento (Re) = 2,000 u. /DIA I
Amortizacion e intereses (Ael
0,80 * (VE)*8 hs/i + (VE)* 12% * 8 hs/dia =
10000 hs 2 *2000 hs/afio
0,05 + 0,02 = 0,07 $/dia
Reparaciones y Repuestos (R 'y R)
70,00% de la amortizacion = 0,04 $/dia
Combustible (C)
0,13 lts/HP * 8 h/ 0 HP * $1,901 = 0,00 $/dia
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/dia
SUB-TOTAL (E) 0,11 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E). $/ u. 0,06 ( 2 ) 0,00%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor
1,0 Of. especializados 27,98 $/Hs * 8 hs/dia = 223,81 $/dia
1 Oficiales 23,76 $/Hs * 8 hs/dia = 190,05 $/dia
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
3 Ayudantes 20,15 $/Hs * 8 hs/dia = 483,62 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 897,47 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u. 448,73 ( 3 ) 21,01%
COSTO TOTAL DE EJEC. 2)  S/u. 448,79 (4) 21,01%
COSTO UNITARIO DEL ITEM ()+4) = 2.136 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
OBRA: nox ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: PROVICION Y COLOCACION DE VIDRIOS
UNIDAD: m2 [CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Vidrios DVH m2 1,00 90,76 90,76  100,00%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 90,76 ( 1 ) 94,88‘%)
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Herramientas menores 0 0,50 $ 1.650,00
TOTALES (Pot) - HP VE $ 1.650,00
Amortizacién e intereses (Ael
0,80 * (VE) + (VE)* 12% =
30000 hs 2 *2000 hs/ano
0,13 + 0,05 = 0,18 $/hs
Reparaciones y Repuestos (R y R)
80,00% de la amortizacion = 0,15 $/hs
Combustible (C)
0,70 1ts/HP hs * 0 HP * $1,901 = 0,00 $/hs
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 0,00 $/hs
SUB-TOTAL (E) 0,15 $/hs
Rendimiento Equipos (Re) 0,60 hs/m2 = 0,09 $/m2
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 0 ,09 ( 2 ) 1 ,780/0
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor $/Hs Re (hs/m2)
1 Of. especializados 27,98 $/Hs 0,10 = 2,80 $/m2
0 Oficiales 23,76 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs 0,00 = 0,00 $/m2
1 Ayudantes 20,15 $/Hs 0,10 = 2,02 $/m2
SUB-TOTAL (MO) 4,81 $/m2
COSTO TOTAL MANO DE OBRA §/ m2 4,81 (3) 98,22%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ m2 490 (4) 512%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4) = 95,66 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

FECHA sep-08

ITEM N

ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

DENOMINACION: BASE GRANULAR CALCAREA 0-20 mm.
CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |

UNIDAD: m?2

1.-MATERIALES
Agregado calcareo 0-20

tn

Unidad Cantidad Costo unitario
0,200

49,59

Costo Total Inc. Parcial Inc. Total

9,92  100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES

$/ m2

992 (1) 8535%

2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Cargador frontal 70 0,48 $ 326.700,00
Camién volcador VW 13180 140 0,50 $ 165.726,00
Tractor neumatico 98 0,35 $ 94.050,00
Tanque de riego 0,10 §  7.491,00
Motoniveladora 140 0,45 $ 397.221,00
Rodillo neumatico autoprop. 110 0,15 $ 237.600,00
TOTALES (Pot) 558 HP VE HitHHHHHHHEH
[Rendimiento (Re) = 140000 m2/DIA |
Amortizacion e intereses (Ael
0,80 * (VE)*8 hs/i + (VE)* 12% * 8 hs/dia =
10000 hs 2 *2000 hs/afio
98,30 + 36,86 = 135,17 $/dia
Reparaciones y Repuestos (R 'y R)
70,00% de la amortizacion = 78,64 $/dia
Combustible (C)
0,13 lts/HP * 8 h/ 558 HP * $1,901 = 1103,09 $/dia
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 330,93 $/dia
SUB-TOTAL (E) 1647,82 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E). $/ m2 1,18 ( 2 ) 10,13%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor
1 Of. especializados 27,98 $/Hs * 8 hs/dia = 223,81 $/dia
1 Oficiales 23,76 $/Hs * 8 hs/dia = 190,05 $/dia
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
2 Ayudantes 20,15 $/Hs * 8 hs/dia = 322,41 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 736,26 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 0,53 ( 3 ) 4,53%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2)  §/m2 1,70 (4) 14,65%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+(4) =

11,62 (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
utw Facultad Regional Venado Tuerto



Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

?ll;(l}gA AUTODROIS\:SOI:;[ARCOS CIANI AN ALISIS DE PRE CI OS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: PREP.DEL TERRENO-COMP. SUBRASANTE

UNIDAD: m3 [CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Cal kg 1,000 0,31 0,31 67,26%

Suelo seleccionado m3 0,005 30,00 0,15 32,74%

Emulsion bituminosa Its 0,00 27,86 0,00 0,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 0,46 ( 1 ) 16,51 0/0

2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Motoniveladora 140 0,80 $ 397.221,00
Cargador frontal 70 0,80 $ 326.700,00
Camion volcador VW13180. 140 1,50 $ 165.726,00
Rodillo vibrante RVT 100 70 0,50 $ 215.160,00
Tractor neumatico 98 2,00 $ 94.050,00
Rodillo neumatico autoprop. 75 0,50 $ 313.500,00
Tanque de riego 0,30 $ 148.500,00
Rastra de discos 0,30 $ 11.550,00
TOTALES (Pot) 646,5 HP VE HA
[Rendimiento (Re) = 1500,00 m3 /DIA |
Amortizacion e intereses (Ael
0,80 * (VE)*8 hs/i + (VE)* 12% * 8 hs/dia =
10000 hs 2 *2000 hs/afio
133,79 + 50,17 = 183,96 $/dia
Reparaciones y Repuestos (R 'y R)
70,00% de la amoortizacion = 93,65 $/dia
Combustible (C)
0,13 lts/HP *8h/  646,5 HP * $1,901 = 1278,04 $/dia
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 383,41 $/dia
SUB-TOTAL (E) 1939,07 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E). $/ m3 1,29 ( 2 ) 46,60%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor
3 Of. especializados 27,98 $/Hs * 8 hs/dia = 671,42 $/dia
2 Oficiales 23,76 $/Hs * 8 hs/dia = 380,09 $/dia
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
3 Ayudantes 20,15 $/Hs * 8 hs/dia = 483,62 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 1535,13 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 1,02 ( 3 ) 36,89%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m3 232 (4) 83,49%

COSTO UNITARIO DEL ITEM ()+4) = 2,77  (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

FECHA sep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO DE CUALQUIER CATEGORIA
UNIDAD: m3 [CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m3 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial  Inc. Total
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m3 0,00 ( 1 ) 0,00%
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Camion volcador 140,00 0,60 165.726,00
Retroexcavadora 86,00 0,80 660.000,00
TOTALES (Pot) 152,80 HP VE $ 825.726,00
Rendimiento (Re) = 150,00 m3 /DIA
Amortizacion e intereses (Ael
0,80 * (VE)*8 hs/« + (VE)* 12% * 8 hs/dia =
10000 hs 2 *2000 hs/afio
66,06 + 24,77 = 90,83 $/dia
Reparaciones y Repuestos (R y R)
70,00% de la amortizacion = 46,24 $/dia

Combustible (C)
0,13 Its/HP * 8 h/ 152,8 HP * $1,901
Lubricantes (L)

30,00% del combustible

SUB-TOTAL (E)

302,06 $/dia

90,62 $/dia

529,75 $/dia

COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) . $/ m3

3,53

(2) 37,12%

2-b) MANO DE OBRA

Cantidad Categoria Valor
1 Of. especializados 27,98 $/Hs * 8 hs/dia = 223,81 $/dia
1 Oficiales 23,76 $/Hs * 8 hs/dia = 190,05 $/dia
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
3 Ayudantes 20,15 $/Hs * 8 hs/dia = 483,62 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 897,47 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m3 5,98 ( 3 ) 62,88%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m3 9,51 (4) | 100%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 9,51  (5) | 100%

Universidad Tecnoldgica Nacional
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI

FECHA sep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: EJECUCION PAVIMENTO DE H° S°
UNIDAD: m2 [CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hormigén elaborado H-30 m3 0,18 226,02 39,55 77,94%
Arena m3 0,050 61,98 3,10 6,11%
Acero Kg 0,25 4,30 1,08 2,12%
Asfalto para juntas kg 0,25 2,48 0,62 1,22%
Antisol It 0,10 14,00 1,40 2,76%
Otros materiales gl 1 5,00 5,00 9,85%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 50’75 ( 1 ) 68’060/0
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Moldes y herramientas menc - 1,00 10.000,00
Minicargadora frontal 130,00 0,40 130.680,00
Camion volcador 145,00 0,12 19.887,12
Vibrador de hormigoén 10,00 1,20 7.128,00
TOTALES (Pot) 81,40 HP VE $ 167.695,12
|Rendimiento (Re) = 110,00 m2 /DIA |
Amortizacion e intereses (Ael)
0,80 * (VE)*8 hs/« + (VE)* 12% * 8hs/dia * 0,60 =
10000 hs 2000 hs/afo
107,32 + 40,25 = 147,57 $/dia
Reparaciones y Repuestos (R y R)
75,00% de la amortizacion = 80,49 $/dia
Combustible (C)
0,16 Its/HP *8h/ 81,40 HP * $ 1,901 = 198,05 $/dia
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 59,42 $/dia
SUB-TOTAL (E) 485,53 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E). $/ m2 7,32 ( 2 ) 9’82%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor
1 Of. especializados 27,98 $/Hs * 8 hs/dia = 111,90 $/dia
3 Oficiales 23,76 $/Hs * 8 hs/dia = 570,14 $/dia
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
6 Ayudantes 20,15 $/Hs * 8 hs/dia = 967,23 $/dia
Vigilancia  10% del total 164,93 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 1814,20 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA §/ m2 16,49 (3) 22.12%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 23.81 (4)  31.94%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 74,56 (5) | 100%
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA sep-08 ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
ITEM N°:
DENOMINACION: CONDUCTAL DE H° S°
UNIDAD: ml |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL ml |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hormigoén elaborado H-17 m3 0,042 199,62 8,38 61,07%
Arena m3 0,020 61,98 1,24 9,03%
Asfalto para juntas kg 0,05 2,48 0,12 0,90%
Antisol It 0,07 14,00 0,98 7,14%
Otros materiales gl 1 3,00 3,00 21,85%
COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ ml 13,73 ( 1 ) 4(},91 0/0
2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS
Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Moldes y herramientas menc - 0,75 7.500,00
Minicargadora frontal 130,00 0,20 65.340,00
Camion volcador 145,00 0,05 8.286,30
Vibrador de hormigoén 10,00 0,80 4.752,00
TOTALES (Pot) 41,25 HP VE $ 85.878,30
[Rendimiento (Re) = 110,00 ml /DIA |
Amortizacion e intereses (Ael
0,80 * (VE)*8 hs/ + (VE)* 12% * 8hs/dia * 0,60 =
10000 hs 2000 hs/afio
54,96 + 20,61 = 75,57 $/dia
Reparaciones y Repuestos (R 'y R)
75,00% de la amortizacion = 41,22 $/dia
Combustible (C)
0,16 Its/HP *8h/ 41,25 HP * $ 1,901 = 100,36 $/dia
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 30,11 $/dia
SUB-TOTAL (E) 247,27 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E). $/ ml 7,32 ( 2 ) 21,81 %
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor
0 Of. especializados 27,98 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
3 Oficiales 23,76 $/Hs * 8 hs/dia = 570,14 $/dia
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
5 Ayudantes 20,15 $/Hs * 8 hs/dia = 806,03 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 1376,17 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ ml 12,51 (3) 37,28%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) 5/ ml 19,83  (4)  59,09%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 33,56 (5) | 100%
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?}l;(l}gA AUTODROIS\;[I(:OI:;[ARCOS CIANI AN ALISIS DE PRE CI OS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: APERTURA DE CAJA

UNIDAD: m2 |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL m2 |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Otros materiales Gl 1,00 1,00 100,00%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/ m2 1,00 ( 1 ) 20,01 %

2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo

Motoniveladora 140,00 1,00 260.000,00
Cargador frontal 70,00 1,00 180.000,00
Camién volcador 140,00 2,00 170.000,00
TOTALES (Pot) 490,00 HP VE $ 610.000,00

Rendimiento (Re) 900,00 m2 /DIA

Amortizacion e intereses (Ael
0,80 * (VE)*8 hs/« + (VE)* 12% * 8hs/dia * 0,60
10000 hs 2000 hs/afio
390,40 + 146,40

Reparaciones y Repuestos (R y R)
75,00% de la amoortizacion

Combustible (C)
0,16 lts/HP * 8 h/ 490 HP * $1,901
Lubricantes (L)

30,00% del combustible
SUB-TOTAL (E)

536,80 $/dia

292,80 $/dia

1192,20 $/dia

357,66 $/dia

2379,46 $/dia

COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E) $/ m2 2,64 (2) 52,90%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor
1 Of. especializados 27,98 $/Hs * 8 hs/dia = 111,90 $/dia
1 Oficiales 23,76 $/Hs * 8 hs/dia = 190,05 $/dia
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
5 Ayudantes 20,15 $/Hs * 8 hs/dia = 806,03 $/dia
Vigilancia  10% del total 110,80 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 1218,77 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ m2 1,35 (3) 27,090/0
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ m2 4,00 (4)  79,99%
COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 5,00 (5) | 100%
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?ll;(l}gA AUTODROIS\:SOI:;[ARCOS CIANI AN ALISIS DE PRE CI OS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

ITEM N°:

DENOMINACION: EJECUCION DE SUMIDEROS

UNIDAD: u |CANTIDAD ESTIMADA TOTAL u. |
1.-MATERIALES Unidad Cantidad Costo unitario  Costo Total Inc. Parcial Inc. Total
Hormigoén H-17 m3 0,81 199,62 161,69 23,13%

Mamposteria de ladrillos comunes m3 0,30 509,88 152,96 21,88%

Revoque] m2 8,00 15,63 125,06 17,89%

Acero en barras Kg 0,81 4,30 3,47 0,50%

Reja vertical de F°F° 1,20 x 20 U 1,00 256,00 256,00 36,61%

COSTO TOTAL DE MATERIALES $/u 699,18 ( 1 ) 64,45 0/0

2.- ELABORACION
2-a) EQUIPOS

Equipo Potencia HP Cantidad Valor Equipo
Camion volcador 140,00 0,050 4.250,00
Vibrocompactador manual 3,00 0,200 1.749,00
Retroexcavadora con palaca 86,00 0,100 18.500,00
TOTALES (Pot) 16,20 HP VE $§ 24.499,00
|Rendimiento (Re) = 2,00 u /DIA |
Amortizacion e intereses (Ael)
0,80 * (VE)*8 hs/s + (VE)* 12% * 8hs/dia * 0,60 =
10000 hs 2000 hs/afio
15,68 + 5,88 = 21,56 $/dia
Reparaciones y Repuestos (R y R)
75,00% de la amortizacion = 11,76 $/dia
Combustible (C)
0,16 lts/HP * 8 h/ 16,2 HP * $ 1,901 = 39,42 $/dia
Lubricantes (L)
30,00% del combustible = 11,82 $/dia
SUB-TOTAL (E) 84,56 $/dia
COSTO TOTAL DE EQUIPOS (E). $/u 42,28 ( 2 ) 3,90%
2-b) MANO DE OBRA
Cantidad Categoria Valor
1 Of. especializados 27,98 $/Hs * 8 hs/dia = 111,90 $/dia
1 Oficiales 23,76 $/Hs * 8 hs/dia = 190,05 $/dia
0 Medio Oficiales 21,91 $/Hs * 8 hs/dia = 0,00 $/dia
2 Ayudantes 20,15 $/Hs * 8 hs/dia = 322,41 $/dia
Vigilancia  10% del total 62,44 $/dia
SUB-TOTAL (MO) 686,80 $/dia
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $/ u 343,40 (3) 31,65%
COSTO TOTAL DE EJEC. (2) $/ u 385,68 (4) 35,55%

COSTO UNITARIO DEL ITEM (1)+4)= 1.085 (5) | 100%
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OBRA

FECHA

jul-08

VALORES A CONSIDERAR PARA LOS EQUIPOS

ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

TASA DE INTERES 12% anual

VALOR AMORTIZACION 0,80 del total eq.

% REPAR.Y REPUESTOS 0,70 de la amort.

CONSUMO POR HP 0,13 Its/hp

LUBRICANTES 0,3 del comb.

EQUIPOS VALOR HP

VIBRADOR 2.380,00 2

CAMION VOLCADOR 85.000,00 140

CARGADOR FRONTAL HEHHHHHHH 70

MOTONIVELADORA HEHHHHHHH 140

RETROEXCAVADORA HHHEHHTERE 86

HORMIGONERA 200 LTS 4.793,00 3

MOLDES Y HERRAMIENTAS 10.000,00 0

ANDAMIOS Y HERRAMIENTAS MENORES  1.000,00 0

EXCAVADORA T 170

COSTOS DE EQUIPOS
N HP PRECIO AMORT. | INTERESES RRE;?{?:;;ATC O‘S{ i(I)Jl]\B/[lfl CY C. DIARIO
$ $/dia $/dia $/dia $/dia $/dia

1 [Aplanadorade3 a5 tn 55 195.360 140,66 39,07 125,81 109,67 415,00
2 |Aplanadorade 5a 8 tn 70 215.820 155,39 43,16 138,99 139,58 477,00
3 |Aplanadora de 7 a 10 tn 87 228.030 164,18 45,61 146,85 173,48 530,00
4 |Balanza 20 tn 0 33.330 24,00 6,67 21,46 0,00 52,00
5 |Barredora sopladora 89.430 64,39 17,89 57,59 0,00 140,00
6 |Camioneta Ford F-100 110 82.500 59,40 16,50 53,13 219,35 348,00
77 |Camioén Ford F-7000 de 8 tn 140 170.858 123,02 34,17 110,03 279,17 546,00
8 |Camién volcador MB 1114-42 145 165.726 119,32 33,15 106,73 289,14 548,00
9 |Camién tanque regador de agua (7 m3) 140 174.504 125,64 34,90 112,38 279,17 552,00
10 |Camién distribuidor de asfalto (5 m3) 180 321.354 231,37 64,27 206,95 358,93 862,00
11 |Camién distribuidor de Lechada asf. 380 660.000 475,20 132,00 425,04 757,74 1790,00
12 |Cargador frontal 1,5 m3 130 326.700 235,22 65,34 210,39 259,23 770,00
13 |Cargador frontal 2,5 m3 130 412.500 297,00 82,50 265,65 259,23 904,00
14 |Compresor ¢/ 3 martillos 80 148.500 106,92 29,70 95,63 159,52 392,00
15 |Deposito de agua 0 7.491 5,39 1,50 4,82 0,00 12,00
16 | Distribuidor de mezcla autopr. 90 423.126 304,65 84,63 272,49 179,46 841,00
17 | Distribuidor de piedra autopr. 60 369.600 266,11 73,92 238,02 119,64 698,00
18 |Guinche 140 726.000 522,72 145,20 467,54 279,17 1415,00
19 |Hormigonera de 240 1t 3 5478 3,94 1,10 3,53 5,98 15,00
20 [Mezcladora de suelo estabilizado autopr. 80 478.500 344,52 95,70 308,15 159,52 908,00
21 |Motobomba con maguera 2"(50 m3/h) 8 4.224 3,04 0,84 2,72 15,95 23,00
22 |Motomixer 330 392.568 282,65 78,51 252,81 658,04 1272,00
23 [Motopala de 8,4 m3 (autocargable) 150 765.600 551,23 153,12 493,05 299,11 1497,00
24 [Motopala de 16,8 m3 (autocargable) 330 1.547.469 1114,18 309,49 996,57 658,04 3078,00
25 [Motoniveladora M.MEREX TG 2 143 397.221 286,00 79,44 255,81 285,15 906,00
26 |Motosierra 9 2.112 1,52 0,42 1,36 17,95 21,00
27 |Planta asfaltica completa (90 a 120 t/h) 300 3.827.736 2755,97 765,55 2465,06 598,21 6585,00
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COSTOS DE EQUIPOS
N HP PRECIO AMORT. | INTERESES RRE;?S:;:TC O‘S{ (I?J(I)Jl];/[lfl CY C. DIARIO
$ $/dia $/dia $/dia $/dia $/dia

28 |Planta dosificadora 80 165.858 119,42 33,17 106,81 159,52 419,00
29 |Planta fija completa 125 841.533 605,90 168,31 541,95 249,26 1565,00
30 [Planta trituradora 50 tn/h 180 2.277.000 1639,44 455,40 1466,39 358,93 3920,00
31 |Planta de zarandeo 150 tn/h 40 320.100 230,47 64,02 206,14 79,76 580,00
32 |Rastra alisadora de cepillos 0 5.445 3,92 1,09 3,51 0,00 9,00
33 |Rastra de discos 0 11.550 8,32 2,31 7,44 0,00 18,00
34 |Rodillo pata de cabra 2 cuerpos 0 54.120 38,97 10,82 34,85 0,00 85,00
35 [Rodillo vibrante RVT 100 70 215.160 154,92 43,03 138,56 139,58 476,00
36 [Rodillo vibrante COMP 110 313.830 225,96 62,77 202,11 219,35 710,00
37 |Rodillo neumatico autoprop. RNA-130 75 313.500 225,72 62,70 201,89 149,55 640,00
38 |Rodillo neumatico autoprop. SP-5500 94 217.866 156,86 43,57 140,31 187,44 528,00
39 |Rodillo neumatico autopropulsado 110 237.600 171,07 47,52 153,01 219,35 591,00
40 | Tanque almacenamiento asfalto (50 m3) 0 101.310 72,94 20,26 65,24 0,00 158,00
41 |Terminadora asfaltica 80 949.146 683,39 189,83 611,25 159,52 1644,00
42 | Tractor a orugas c/topadora D8(c/cabina) 300 1.062.834 765,24 212,57 684,47 598,21 2260,00
43 |Tractor a orugas c/topadora D6(c/cabina) 140 590.898 425,45 118,18 380,54 279,17 1203,00
44 |Tractor a orugas c/escarificador 140 270.600 194,83 54,12 174,27 279,17 702,00
45 |Tractor neumatico 98 94.050 67,72 18,81 60,57 195,42 343,00
46 |Tractor neumatico 102 96.459 69,45 19,29 62,12 203,39 354,00
47 | Tractor neumatico ¢/ retroex. 102 130.350 93,85 26,07 83,95 203,39 407,00
48 | Tractor neumatico DEUTZ mod. AX4,1 102 96.459 69,45 19,29 62,12 203,39 354,00
49 [Hormigonera de 500 It 17 45.210 32,55 9,04 29,12 33,90 105,00
50| Vibrador de hormigén 5 4.290 3,09 0,86 2,76 9,97 17,00
51 |Vibrador de hormigén 10 5.940 428 1,19 3,83 19,94 29,00
52 | Vibroapisonador, 760 golpes/min 3 8.745 6,30 1,75 5,63 5,98 20,00
53 |Zaranda vibratoria doble 10 150.150 108,11 30,03 96,70 19,94 255,00
54 | Dosificacién de Hormigén 60 231.000 166,32 46,20 148,76 119,64 481,00
55 [Mezcladora 140 726.000 522,72 145,20 467,54 279,17 1415,00
56 [Retroexcavadora 155 660.000 475,20 132,00 425,04 309,08 1341,00
57 | Terminadora 130 412.500 297,00 82,50 265,65 259,23 904,00
58 |Palas de arrastre 1,5 m3 0 22.981 16,55 4,60 14,80 0,00 10,00
59 |Moldes p/cordones y Herram menores 0 10.000 7,20 9,20 11,48 0,00 0,45
60 |Vibradores 10 404 0,29 0,08 0,26 19,94 21,00
61 [Herramientas menores 0 3.300 2,38 0,66 2,13 0,00 5,00
62 [Retroexcavadora 94 336.600 242,35 67,32 216,77 187,44 714,00
63 [Grupo electrogeno 98 69.300 49,90 13,86 44,63 195,42 304,00
64 |Silos de cemento 0 33.000 23,76 6,60 21,25 0,00 52,00
65 |Camién motohormigonero 260 429.000 308,88 85,80 276,28 518,45 1189,00
66 |Maquina para bombear hormigén 25 72.600 52,27 14,52 46,75 49,85 163,00
67 |Compresor 113 112.200 80,78 22,44 72,26 225,33 401,00
68 |Regla vibratoria 10 23.385 16,84 4,68 15,06 19,94 56,51
69 |Aserradora de H° 10 32.577 23,46 6,52 20,98 19,94 70,89
70 [Draga 1220 4.290.000 3088,80 858,00 2762776 243274 9142,30
71 |Bateria booster 1000 1.237.500 891,00 247,50 796,95 1994,05 3929,50
72 [Tuberia 0 825 0,59 0,17 0,53 0,00 1,29
73 | Dragalina 80 214.500 154,44 42,90 138,14 159,52 495,00
74 [Pontén gria 0 178.200 128,30 35,64 114,76 0,00 278,70
75 [Mula 110 280.500 201,96 56,10 180,64 219,35 658,05
76 [Lancha 150 82.500 59,40 16,50 53,13 299,11 428,14
77 | Tractor c¢/sembradora 100 132.000 95,04 26,40 85,01 199,40 405,85
778 |Planchas vibratorias 16 26.400 19,01 5,28 17,00 31,90 73,19
79 [Remolcador 110 247.500 178,20 49,50 159,39 219,35 606,44
80 |Retropala 65 280.500 201,96 56,10 180,64 129,61 568,32
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ANALISIS DE PRECIOS
UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
COSTO DE MATERIALES E INSUMOS CONSIDERADOS (SIN I.V.A.)
MATERIAL COMERCIAL | UNIDAD | COSTO | UNITARIO
1| Aberturas metalica a medida,con herrajes completos 1,00 m2 525,00 525,00
2|Accesorio Ferrum p/valvlula Solari 1,00 u. 4733 4733
3| Aerosoles lubricantes 1,00 u. 30,25 30,25
4|Aguarras 9,00 Its. 53,72 5,97
5|Agregado célcareo 0-20 1,00 ton. 49,59 49,59
6| Alambre negro 1,00 kg 7,70 7,70
7|Arena 1,00 m3 61,98 61,98
8| Asfalto para juntas 1,00 kg 2,48 2,48
9| Asiento Ferrum p/valvula Solari 1,00 u 71,48 71,48
10| Automatico Tanque 1,00 u. 24,05 24,05
11]|Boca Desagiie 30 x 30 1,00 u. 86,12 86,12
12{Boca Desagiie 50 x 50 1,00 u 153,02 153,02
13|Bomba 1,00 u 206,61 206,61
14|Bomba Sumergible 1,00 u. 413,22 413,22
15|Cable 1x1,5mm 1,00 ml 0,66 0,66
16|Cable 1x1mm 1,00 ml 0,50 0,50
17|Cable 1x2,5mm 1,00 ml 1,03 1,03
18|Cable coaxil 1,00 ml 0,45 0,45
19[Cable telefonico par 1,00 ml 0,79 0,79
20|Caja de medicion 1,00 u. 205,20 205,20
21|Caja octogonal chica 1,00 u. 2,21 2,21
22[Caja octogonal grande 1,00 u. 3,23 3,23
23[Caja rectangular Emanal de chapa 1,00 u. 2,21 2,21
24|Cal aerea 20,00 kg 10,07 0,50
25|Cal hidratada 25,00 kg 7,70 0,31
26|Camara de inspeccion 60 x 60 1,00 u. 86,80 86,80
27|Canillas 3/4" 1,00 u. 18,60 18,60
28|Cafio Admision p/Valvula Solari 1,00 u. 39,46 39,46
29|Cafio Awaduct @110 4,00 ml 63,50 15,88
30|Cafio Awaduct @150 4,00 ml 84,00 21,00
31|Cafio Awaduct @40 4,00 ml 23,80 5,95
32|Cafio Awaduct @50 4,00 ml 30,38 7,60
33|Cafio Awaduct @63 4,00 ml 40,04 10,01
34|Cafio corrugado 7/8" 1,00 ml 0,54 0,54
35|Caiio de descarga p/valvula Solari 1,00 u. 27,00 27,00
36|Cafio Epoxi 1/2"/cafio 6,40 ml 48,52 7,58
37|Caiio H3 1" agua fria 6,00 ml 30,09 5,02
38|Cafio H3 1/2" agua caliente 6,00 ml 21,83 3,64
39|Catio H3 1/2" agua fria 6,00 ml 17,46 2,91
40]Cailo H3 3/4" agua caliente 6,00 ml 33,71 5,62
41|Caio H3 3/4" agua fria 6,00 ml 26,96 4,49
42]|Cemento 50,00 kg 20,91 0,42
43|Cemento de albaiileria 40,00 kg 12,48 0,31
44|Ceramicos 20 x 20 - Arena 1,00 m2 26,10 26,10
45]Chapa sinusoidal para obrador y cerco 1,53 m2 58,49 38,35
46|Clavos 1,00 kg 7,07 7,07
47|Clavos cabeza de bronce 1,00 kg 11,21 11,21
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MATERIAL COMERCIAL | UNIDAD | COSTO | UNITARIO
48|Codo 1" 1,00 u. 3,31 3,31
49|Codo 3/4" 1,00 u. 3,72 3,72
50|Codo con acometida de 110 a 63 1,00 u. 14,96 14,96
51|Codo F-F 1/2" 1,00 u. 2,11 2,11
52|Conexién tanque de bronce con bridas 2" 1,00 u. 21,38 21,38
53]Conexion tanque de bronce con bridas 3/4" 1,00 u. 22,21 22,21
54|Cupla 110 a 63 1,00 u. 4,50 4,50
55|Curva 45° 40 1,00 u. 1,26 1,26
56|Curva 90° 110 1,00 u. 10,75 10,75
57]|Curva 90° 40 1,00 u. 2,46 2,46
58|Disyuntor diferencial monofasico 40 Amp. 1,00 u. 95,50 95,50
59|Emulsioén asfaltica 18,00 Its 27,86 1,55
60|Enduido interior 4,00 Its. 21,20 5,30
61|Flexibles 30 x 1/2" FV 1,00 u. 7,66 7,66
62|Flexibles 30 x 3/4" FV 1,00 u. 6,83 6,83
63|Ganchos de centro para cajas octogonales 1,00 u. 0,48 0,48
64|Gas-oil 1,00 It 1,90 1,90
65 |Hidrofugo 10,00 kg 20,66 2,07
66|Hierro nervado 7,40 kg 31,85 4,30
67|Hormigdn elaborado H-13 1,00 m3 188,67 188,67
68 |Hormigodn elaborado H-17 1,00 m3 199,62 199,62
69|Hormigdn elaborado H-30 1,00 m3 226,02 226,02
70|Inodoro Ferrum sin mochila 1,00 u. 82,35 82,35
71|Jabalina 3/4"2m 1,00 u. 37,67 37,67
72|Ladrillo ceramicos esp 18 cm 1,00 u 2,45 2,45
73|Ladrillo cerdmicos esp 8 cm 1,00 u 1,37 1,37
74|Ladrillo coman 1,00 u 0,50 0,50
75|Latex interior 20,00 Its. 132,23 6,61
76|Llave combinacion 1,00 u. 4,01 4,01
77|Llave de paso H3 F-F 1/2" 1,00 u. 19,42 19,42
78|Llave de paso H3 F-F 3/4" 1,00 u. 20,58 20,58
79]Llave de punto 1,00 u. 2,62 2,62
80|Llave Esclusa 1/2" 1,00 u. 11,74 11,74
81|Llave Esclusa 3/4" 1,00 u. 16,69 16,69
82|Llave termomagnética de 16 Amp. 1,00 u. 30,13 30,13
83 |Medidor 1,00 u. 165,29 165,29
84[Metal desplegado 1,50 m2 6,24 4,16
85|Nicho 1,00 u. 66,12 66,12
86|Pastina 1,00 kg. 2,89 2,89
87|Perforacion provisoria 1,00 u. 826,45 826,45
88|Piedra granitica 1:3 1,00 m3 4793 4793
89|Pileta de cocina con tapa ciega 15x15 1,00 u. 21,00 21,00
90|Pileta de piso 15x15 con disco antifiltr. 1,00 u. 21,00 21,00
91 |Pileta Lavadero 1,00 u. 308,79 308,79
92[Pileta @40 ducha con rejilla 10x10 1,00 u. 8,26 8,26
93|Pincel 1,00 u. 6,20 6,20
94|Pintura de Imprimacion 20,00 It 191,30 9,56
95|Poliestireno expandido 2 cm 1,00 m2 4,62 4,62
96|Polietileno 200 micrones 1,00 m2 0,99 0,99
97|Portero Eléctrico COMMAX 1,00 u. 125,62 125,62
98|Pulsador 1,00 u. 4,71 4,71
99|Ramal de 150 a 110 1,00 u. 20,79 20,79
100|Regulador de 10m 1,00 u. 82,64 82,64
101 |Rejillas de ventilacion 1,00 u. 0,84 0,84
102|Rodillos de lana 1,00 u. 9,37 9,37
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MATERIAL COMERCIAL | UNIDAD | COSTO | UNITARIO
103 |Ruberoid Pesado 1,00 m2 1,16 1,16
104 [Soportes p/valvula Solari 1,00 u. 153,31 153,31
105|Tablas para encofrado 1,00 m2 18,84 18,84
106|Tablero de embutir para 6 llaves Termomagnéticas 1,00 u. 20,66 20,66
107|Tanque de reserva Polietileno bicapa 600 1 1,00 u. 371,84 371,84
108|Tapa de asiento Murano 1,00 u. 70,34 70,34
109|Tapas Jeluz 1,00 u. 0,86 0,86
110|Tapones 1,00 u. 0,41 0,41
111|Tapones 1" 1,00 u. 0,84 0,84
112|Tapones 3/4" 1,00 u. 0,84 0,84
113|Tapones PPN 1/2" 1,00 u. 0,21 0,21
114|Tapones PPN 2" 1,00 u. 0,50 0,50
115|Tapones PPN 3/4" 1,00 u. 0,33 0,33
116{TE 1"-3/4" - 1" 1,00 u. 5,79 5,79
117|Termotanque 120 1 1,00 u. 939,14 939,14
118|Tirantes para encofrado 1,00 m2 18,65 18,65
119|Tomacorriente 1,00 u. 4,71 4,71
120 Tomacorriente doble capsulado para embutir 1,00 u. 4,96 4,96
121|Tomas de TE 1,00 u. 9,21 9,21
122|Tomas de TV 1,00 u. 12,50 12,50
123|Vidrios tipo float esp 6 mm 1,00 m2 90,76 90,76
124|Cupla 1" 1,00 u. 2,89 2,89
125]|Conexion TE 1" 1,00 u. 2,69 2,69
126{Union doble 1" 1,00 u. 4,46 4,46
127|Llave Esclusa 1" 1,00 u. 5,17 5,17
128|Llave de paso 1" 1,00 u. 6,36 6,36
129]Sellador grande 1,00 u. 8,26 8,26
130|Panel Prefabricado 1,00 m2 132,23 132,23
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2008

Coeficiente F
Coeficiente

h (m) e (cm) Cant. Atﬁar r(isra Unitario P-;?'::?;I Total $ Unitario
709,56 7,29
709,56 4,40
1 15 15 15,00 192,43
1 3 3 3,00 78,97
1 26 26 26,00 54,94
1 1,00 1286,21
70,59 40,47|
0,80 1 48,98 48,984
0,80 1 21,61 21,6108
4,84] 68,79
0,60 3 1,01 3,04
0,60 3 0,60 1,80
57,36| 255,31|
0,65 1 39,7995 39,7995
0,65 1 17,56 17,558775
| | | | 183,44 | 183,44 | 183,44| 16,81|
6,76] 49,68|
| 2,65 [ | | | 6,76
29,08| 521,83|
3,40 0,15 3,45 4,46
2,85 0,15 13,55 14,12
3,00 0,15 1,01
3,50 0,15 1,65 3,55
2,65 0,15 1,55 2,51
2,85 0,15 0,88
4,50 0,15 3,05 2,04
2,85 0,15 1,65 0,52
48,62 509,88|
3,40 0,15 7,50 4,52
3,55 0,15 86,17 30,72
3,00 0,15 0,78
2,65 0,15 14,28 2,69
5,90 0,15 0,80
4,60 0,15 7,29 4,53
3,40 0,15 1,50 0,77
2,85 0,15 0,575 1,73
1,50 0,15 0,75
2,65 0,15 1,33
2,60] 824,05|
3 0,54 1,6065
3 0,33 0,99
0,15 3,65 1310,02
18,42 1453,96
12 1 2,36 2,3643
12 1 1,19 1,188975
12 1 0,56 0,555
12 1 1,40 1,40295
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h (m) e (cm) Cant. Agﬁira Unitario PL?L?LI Total | $ Unitario
12 1 2,33 2,326755
12 1 0,63 0,62595
12 1 1,89 1,8876
12 1 1,00 1,01878
12 1 3,08 3,07695
12 1 0,94 0,94185
12 1 0,98 0,978075
12 1 1,85 1,8537

4,85] 2208,13]
0,30 1 0,12 0,1215
0,30 1 0,12 0,12375
0,30 1 0,13 0,12825
0,30 1 0,19 0,18675
0,30 1 0,14 0,135
0,30 1 0,13 0,126
0,30 1 0,12 0,12375
0,30 1 0,17 0,17325
0,30 1 0,08 0,081
0,30 1 0,08 0,081
0,30 1 0,09 0,08775
0,50 1 0,93 0,93
0,50 1 0,93 0,93
0,45 1 0,36 0,35775
0,50 1 0,53 0,53
0,50 T 0,73 0,73

1,28]  1314,70]
0,15 3 0,066 0,199125
0,30 1 0,329 0,3285
0,30 1 0,315 0,315
0,20 3 0,146 0,438

495,49 49549 [ 49549] FREFT |

286,86 286,86 286,86 9,37

722,25 722,25 722,25 15,63

228,15 228,15 228,15 31,80

53,11 53,11 53,11] #REF!

39,99 39,99 39,99 88,38

60,00 60,00 60,00] #REF!

637,23 637,23 | 637,29 77.66]

127,45 127,45 127,45] #REF!

127,45 127,45 127,45] #REF!

42,89 42,89 42,80] #REF!

50,79 50,79 50,79 120,97

637,23 637,23 637,23 25,53

48,93 48,93 438,93 98,00

225,34 225,34 225,34] #REF!

20,30 20,30 20,30] #REF!

7,50 7,50 7,50 88,38

3,29 3,29 3,29| #REF!

213,41 213,41 213,41 #REF!

2,00 2,00 2,00] #REF!

6,30 6,30 6,30] #REF!

147,72 547,28
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h (m) e (cm) Cant. Agﬁira Unitario PL?L?LI Total | $ Unitario
2,90 1 4,93 4,93
2,10 15 1,785 26,775
2,10 3 3,36 10,08
2,90 1 10,44 10,44
2,10 1 9,66 9,66
3,70 1 14,06 14,06
2,10 1 3.15 3.15
2,10 1 2,94 2,94
2,10 1 13,65 13,65
1,80 3 45 135
1,15 2 1,725 3,45
2,10 1 10,08 10,08
1,15 1 414 414
1,15 1 1,495 1,495
1,15 4 0,575 23
0,50 2 0,25 0,5
1,50 1 225 225
1,50 1 3,675 3,675
1,15 1 2,875 2,875
0,70 1 1,06 1,06
2.10 1 6,51 6,51
1 1,00 1,00 1,00] 440521
1 1,00 1,00 1,00| #REF!
1 1,00 1,00 1,00] #REF!
1 1,00 1,00 1,00 570215
1 1,00 1,00 1,00 193118
1 1,00 1,00 7,00 148,89
1 5,00 5,00 5,00 148,62
1 5,00 5,00 5,00] #REF!
1 5,00 5,00 5,00 560,86
1 5,00 5,00 5,00 371,56
1 5,00 5,00 5,00 62,52
1 1,00 1,00 7,00 374,39
1 6,69 6,69 6,69] #REF!
1 134 134 134 124,76
7 12 12 12 85,93
1 12 12 12 142,02
1 1 1 1 322,35
1 1 1 1 728,07
| d | 1 1 ] | 5412,90]
| 1] | 7 1 ] | #REFT |
400 400 200 19,85
315 315 315| #REF!
700 700 700 #REF!
300 300 300] #REF!
[ 5079325 | 5079325 | 50,79 95,66
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Planilla de Cotizacion de las Tribunas

U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion U. | Total |$ Unitario|$ Subitem| § item % item
s/Rubro
1 Preparacion del terreno 7586,70 1,62%
| 10| |Limpieza del terreno |GL| 1040| 7,29| 7586,70|
2 Movimiento de suelos 801,80 0,17%
10 Movimiento de suelos para bases m3
10 Bl m3| 542 68,79 372,52
20 B2 m3| 6,24 68,79 429,28
3 Estructura resistente 25504,46 5,43%
10 Bases H A m3
10 Bl m3| 14,45 824,05| 11907,57
20 B2 m3 16,5 824,05| 13596,88
4 Estructura Prefabricada 435790,96 92,78%
10 Gradas - Largo 7 m m3| 211,68 193,60 40980,31
20 Vigas m3
10 Escalonada m3| 50,76] 4416,27]224169,81
20 De pasarela m3 2,25 4416,27( 9936,60
30 Columnas m3
10 Cl m3| 13,44] 2629,40| 35339,20
20 C2 m3| 3,12] 2629,40( 8203,74
30 C3 m3| 0,52] 2629,40( 136729
40 Panel de cerramiento m2
10 Trasero m2 18,91 2907,92| 54959,60
50 Plataforma m2| 14,175] 2907,92| 41219,70
60 Barandas - Pasamanos m 98 200,15] 19614,70
TOTAL GENERAL 469683,92 100,00%
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Item Descripcion u. L(m) |JA(m)
12] 10 Prov. y coloc. de Puerta tablero (exterior) m2 1,70
12 20 Prov. y coloc. de Puerta tipo vidriera m2 0,85
12] 30 Prov. Y colocacién de Puerta de embutir m2 1,60
12] 40 Prov. Y coloc. de Puerta ventana tipo PV1 (3,60x2,90) m2 3,60
12] 50 Prov. Y coloc. de Puerta ventana tipo PV2 (4,60x2,10) m2 4,60
12] 60 Prov. Y coloc. de Puerta ventana tipo PV3 (3,80x3,70) m2 3,80
12| 70 Prov. Y coloc. de Puerta ventana tipo PV4 (1,50x2,10) m2 1,50
12] 80 Prov. Y coloc. de Puerta ventana tipo PV5 (1,40x2,10) m2 1,40
12] 90 Prov. Y coloc. de Puerta ventana tipo PV6 (6,50x2,10) m2 6,50
12| 100 Prov. Y coloc. de ventana tipo V1 (2,50x1,80) m2 2,50
12] 110 Prov. Y coloc. de ventana tipo V2 (1,50x1,15) m2 1,50
12| 120 Prov. Y coloc. de ventana tipo V3 (4,80x2,10) m2 4,80
12] 130 Prov. Y coloc. de ventana tipo V4 (3,60x1,15) m2 3,60
12| 140 Prov. Y coloc. de ventana tipo V5 (1,30x1,15) m2 1,30
12| 150 Prov. Y coloc. de ventana tipo V6 (0,50x1,15) m2 0,50
12| 160 Prov. Y coloc. de ventana tipo V7 (0,50x0,50) m2 0,50
12| 170 Prov. Y coloc. de ventana tipo V8 (1,50x1,50) m2 1,50
12| 180 Prov. Y coloc. de ventana tipo V8" (2,45x1,50) m2 2,45
12] 190 Prov. Y coloc. de ventana tipo V9 (2,50x1,15) m2 2,50
12| 200 Prov. Y coloc. de ventana tipo V10 (1,80x0,70) m2 1,80
12] 210 Prov. Y coloc. de ventana tipo V11 (3,10x2,10) m2 3,10
13 Instalacién sanitaria
13] 10 Distribucién de agua fria y caliente Gl
13] 20 Distribucién agua caliente (calef.) Gl
131 30 Prov. y coloc. de caldera para calefaccion u
13] 40 Desagues cloacales Gl
13] 50 Desaguies pluviales Gl
13] 60 Prov. y coloc. de Griferia Gl
13| 80 Prov. y coloc. de Inodoro sin mochila u
13] 100 Prov. y coloc. de bidet u
131 110 Prov.y coloc. de valvula inodoro u
13] 120 Prov. y coloc. de Lavatorio u
13| 130 Prov. y coloc. de accesorios u
13 160 Prov. y coloc. Pileta de Lavar u
13| 170 inoxidable m2
14 Instalacién eléctrica
14 10 Instalacion completa bocas p iluminacion y tomas u
14 19 Instalacion completa bocas para TV u
14 20 Instalacion completa bocas para TE u
14] 30 Instalacién completa portero eléctrico u
14| 30 Instalacion pilar y puesta a tierra Gl
15 Instalacién de gas
151 10 Instalacion completa de gas Gl
16 Ventilaciones
1o 10 Conductos de ventilacion Gl
17 Pintura
171 20 Latex interior m2
171 30 Barniz 6 esmalte sobre carpinteria de madera m2
171 40 Barniz 6 esmalte sobre madera m2
17] 50 Silicona sobre ladrillo visto m2
18 Vidrios
18] 10 Prov. y coloc. de Vidrios 4 mm m2

[TOTAL
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

Planilla de Cotizacion
U.T.N - VENADO TUERTO

Item Descripcion u. L (m) A (m)
1 Preparacion del terreno
1 10 Limpieza del terreno m2 32,85 21,60
1 20 Emparejamiento y compactacion m2 32,85 21,60
1 30 Obradores,deposito y sanitarios m2
11 40 Cartel de obra m2
1 50 Cerco de obra mi
1 60 Luz y fuerza motriz de obra Gl
2 Movimiento de suelos
2] 10 Movimiento de suelos para zapata corrida m3
2| 10| 10 Para muros de 30 m3 102,05 0,60
2] 10| 20 Para muros de 15 m3 60,03 0,45
2] 20 Movimiento de suelos para bases m3
2| 20| 10 B1 m3 1,30 1,30
2| 20| 20 B2 m3 1,00 1,00
3 Cimentacion de muros
3] 10 Llenado de zapata continua m3
3] 10f 10 Para muros de 30 m3 102,05 0,60
3 10] 20 Para muros de 15 m3 60,03 0,45
4 Capa aisladora
41 10 Capa aisladora cajon p/muros m2
5 Mamposteria
5] 10 Ladrillo ceramico espesor 0,08 m2
5 10] 10 P7 m2 2,55 0,10
5] 40 Ladrillo comun espesor 0,12 m3
5( 80| 10 P2 m3 9,75 0,15
5] 80| 20 P3 m3 37,78 0,15
5 80| 30 P5 m3 2,25 0,15
5 80| 40 P6 m3 7,23 0,15
5 80| 50 P8 m3 6,90 0,15
5] 80| 60 P15 m3 2,05 0,15
5[ 80| 70 P16 m3 3,70 0,15
5 80| 80 P17 m3 1,80 0,15
5] 90 Ladrillo comun espesor 0,30 m3
5[ 90| 10 P1 m3 11,07 0,30
5[ 90| 20 P4 m3 81,97 0,30
5[ 90| 30 P9 m3 1,73 0,30
5[ 90| 40 P10 m3 12,15 0,30
5] 90| 50 P11 m3 0,90 0,30
5[ 90| 60 P12 m3 8,15 0,30
5[ 90| 70 P13 m3 1,95 0,30
5[ 90| 80 P14 m3 4,25 0,30
5[ 90| 90 P18 m3 3,35 0,30
5 90] 100 P19 m3 3,35 0,30
6 Estructura resistente
6| 10 Bases H A m3
6] 10| 10 B1 m3 1,30 1,30
6| 10| 20 B2 m3 1,00 1,00
6| 20 Encadenado superior H A m3 162,08 0,15
6| 60 LosaHA m3
6] 60| 10 L1 m3 5,33 3,70
6| 60| 20 L2 m3 4,78 2,08
6 60| 30 L3 m3 3,70 1,25
Rl ANl 4n 14 m3 4,98 2,35
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Item Descripcion u. L(m) [A(m)

6] 60| 50 L5 m3 4,53 4,29
6] 60| 60 L6 m3 2,68 1,95
6] 60| 70 L7 m3 6,05 2,60
6] 60| 80 L8 m3 4,58 2,22
6] 60| 90 L9 m3 7,03 3,65
6] 60| 100 L10 m3 4,03 1,95
6] 60| 110 L11 m3 4,03 2,03
6 60| 120 L12 m3 3,55 4,35
6| 70 Vigas de H A m3
6] 70| 10 V1a m3 2,70 0,15
6] 70| 20 V1b m3 2,75 0,15
6] 70| 30 V1c m3 2,85 0,15
6] 70| 40 V1d m3 4,15 0,15
6] 70| 50 Vie m3 3,00 0,15
6] 70| 60 V1§ m3 2,80 0,15
6] 70| 70 V1g m3 2,75 0,15
6] 70| 80 V1h m3 3,85 0,15
6] 70| 90 V1i m3 1,80 0,15
6/ 70| 100 V2 a m3 1,80 0,15
6] 70| 110 V2 b m3 1,95 0,15
6] 70| 120 V3 m3 6,20 0,30
6] 70| 130 V4 m3 6,20 0,30
6] 70| 140 V5 m3 5,30 0,15
6] 70| 150 V6 m3 5,30 0,20
6 70| 160 V7 m3 7,30 0,20
6 80 Columnas de H A m3
6] 80| 10 C1 m3 2,95 0,15
6] 80| 20 C2 PB m3 3,65 0,30
6/ 80| 30 C2 PA m3 3,50 0,30
6 80| 40 C3 m3 3,65 0,20
7 Cubiertas
7 10 Teja esmaltada con estructura de madera m2
8 Revoques y revestimientos
8 10 Exterior hidréfugo m2
8[ 20 Grueso interior m2
8 30 Fino interior m2
8| 60 Enrasado de juntas m2
8 70 Revestimiento Ceramico m2
8 80 Guarda ceramica mi
9 Contrapiso
9] 10 Contrapiso H de cascotes m2

10 Cielorrasos

101 10 Engrosado de yeso m2

101 20 Enlucido de yeso m2

101 30 Cielorraso suspendido de yeso m2

10] 60 Proteccion hidraulica y termica de losa m2

11 Pisos

11 10 Carpeta de nivelacion m2

11 20 Piso de ceramicos m2

11] 30 Pisos de madera m2

111 40 Lajas de piedra m2

11] 60 Zocalos ceramicos m2

1 70 Zocalo de lajas de piedra m2

11] 80 Zocalo de madera ml

11 90 Umbrales de madera m2

11] 100 Solias de flejes de bronce ml

12 Carpinterias de madera

Universidad Tecnolagica Nacional
utw Facultad Regional Venado Tuerto




OBRA:

FECHA:

Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

AUTODROMO MARCOS CIANI

jul-08

ANALISIS DE PRECIOS

UTN - FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

VALOR DE LA MANO DE OBRA

DETALLE DE MEJORAS SOCIALES Y JORNALES BASICOS

Jornales: vigentes desde el 1° de agosto de 1.993
Horas trabajadas: 1826 anuales

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
TOTAL

Feriados pagos

Vacaciones pagas

Enfermedad inculpable
Licencias especiales
Indemnizacion por causas climaticas
Ropa de trabajo

Sueldo anual complementario
Aportes patronales
Indemnizacion por fallecimiento
Fondo de desempleo
Contribucién RNIC
Contribucion UOCRA
Asistencia perfecta

Seguro de vida colectivo

Actualizada al 1° -07 - 2008

4,38%
6,57%
4,82%
0,32%
1,22%
3,87%
10,25%
37,71%
0,02%
14,51%
0,12%
0,24%
18,00%
0,04%
102,07%

JORNALES BASICOS DE LOS OBREROS DE LA CONSTRUCCION
Jornales de los trabajadores de la construccion aplicables a todas las categorias laborales de las escalas
comprendidas en el convenio colectivo de trabajo N° 76/75, vigentes desde el 1° de agosto de 1.993, seglin
disposicion 1138 del 19/8/93 de la Direccion Nacional de las Relaciones del Trabajo

ZONA "A": Capital Federal y provincias de Buenos Aires, Catamarca, Cérdoba, Corrientes, Chaco, Entre Rios, Formosa,
Jujuy, La Pampa, La Rioja, Mendoza, Misiones, Salta, San Juan, San Luis, Santa Fe, Santiago del Estero y Tucuman.

Oficial especializado ($/dia) 80,08
Oficial ($/dia) 68,00
Medio Oficial ($/dia) 62,72
Ayudante ($/dia) 57,68
Sereno ($/mes) 1313,00

SINTESIS DE COSTOS DE MANO DE OBRA

MEJORAS SOCIALES Y JORNALES

Mano de Obra

Jornal Basico
Cargas Sociales
Incidencia hs. extras
Autoseguro

Vigilancia
Jornal de aplicacion

Universidad Tecnoldgica Nacional
urw Facultad Regional Venado Tuerio

Oficial . Medio

Especializado Oficial Oficial Ayudante
$/dia 80,08 68,00 62,72 57,68
102,07% 81,74 6941 64,02 58,87
15,00% 12,01 10,20 9,41 8,65
37,00% 29,63 25,16 2321 21,34
203,46 172,77 159,35 146,55
10% 20,35 17,28 15,94 14,66
$/dia 223,81 ]| 190,05 | 175,29 161,21
$/hora 2798 | 23,76 | 21,91 20,15
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OBRA: AUTODROMO MARCOS CIANI
FECHA: sep-08
COEFICIENTE DE RESUMEN

COSTO DIRECTO ..cooiiiiiiieeieee et 1,000

GASTOS GENERALES E INDIRECTOS 10,00% de 1,00 + 0,100

BENEFICIOS ..., 0,00% de 1,00 + 0,000
1,100

GASTOS FINANCIEROS 0,00% de (a) 0,000
1,100
1,100

IVA oo 21,00% de (¢) + 0231

COEFICIENTE DE RESUMEN 1,331

ADOPTADO 1,331
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Proyecto final “Autédromo Marcos Ciani”, afio 2008

OBRA: AUODROMO MARCOS CIANI
FECHA: sep-08
COEFICIENTE DE RESUMEN

COSTO DIRECTO ..coooiiiiieeiiieeeeiieeeeeee et eeieee e 1,000

GASTOS GENERALES E INDIRECTOS 10,00% de 1,00 0,100

BENEFICIOS ..o 10,00% de 1,00 0,100
1,200

GASTOS FINANCIEROS 5,00% de (a) 0,060
1,260
1,260

TV A oo 21,00% de (¢) 0,265

COEFICIENTE DE RESUMEN 1,525

ADOPTADO 1,525
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