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1- INTRODUCCION:

El presente trabajo desarrolla un estudio en cuanto a la solucion escalonada del
Tratamiento de Aguas Negras de la localidad de Santa Isabel ( Provincia de Santa Fe).
El mismo consta de tres fases:

Primera Fase: Recepcién, depuracion y disposicion final de los liquidos sépticos de
origen doméstico, transportados por los camiones atmosféricos.

Segunda Fase: Construccion de la red de desagiies cloacales.

Tercera Fase: Adaptacion de la planta depuradora al tratamiento de liquido cloacal
aportado por la red.

1) De laimportancia del estudio
Es bien conocida la importancia que tiene en el saneamiento de los centros
urbanos, la evacuacion, tratamiento y disposicion final de las aguas servidas.
De segunda prioridad, precedida por el abastecimiento de agua potable, se
convierte en imperiosa necesidad a medida que la poblacion crece.
La concrecion de este estudio brindaria:
% Condiciones Sanitarias optimas
% Posibilidades de desarrollo armonico e integral
La solucion se da por un sistema relativamente simple.
Ese sistema de servicios cloacales esta constituido por:
a) Lared colectora
b) Planta de tratamiento y disposicion final en un adecuado
cuerpo receptor de los liquidos provenientes de dicha red y camiones
atmosféricos.
Es muy probable que el primer elemento sea un motivo de demora en el desarrollo
de estos servicios, razon por la cual se proyecta una fase anterior al servicio de
red cloacal en el que se trata el liquido de camiones atmosféricos, cuya carencia
en la actualidad es generadora de conflictos debido al voicado irregular en lugares
publicos.
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El siguiente diagrama muestra el camino recorrido por el liquido de origen domiciliario
transportado por camiones atmosféricos hasta su destino definitivo:
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CANALETA SEPARADORA LAGUNAS DE FILTRO RADICULAR HUMEDAL
DE SOLIDOS ESTABILIZACION FITO TERRESTRE

En el siguiente diagrama se observa el recorrido de los liquidos cloacales hasta su disposicion
final:

CAMALETA SEPARADORA LAGUMNAS DE

== 1 I
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11 - OBJETIVO:

Analizar los diversos factores técnicos, fisicos y econdmicos que tienen incidencia
fundamental en la calidad de vida de la poblacion de Santa Isabel, estableciendo
el alcance y la oportunidad de obras de saneamiento.

111 - OBTENCION DE DATOS:

Su objetivo es el de recoger la informacion pertinente sobre el area de estudio en

sus diversos aspectos: fisicos, sociales, economicos y legales.

Las fuentes de informacion utilizadas son de distinta naturaleza:

a) Entrevistas y dialogos con las Autoridades Comunales y representantes de las
fuerzas vivas y de organismos de la localidad.

b) Informes de organismos oficiales (Hidraulica de la Provincia, Cooperativa de
Agua Potable, efc.)

¢} Relevamiento “in situ " de la realidad local.

d) Reglamentaciones locales y provinciales.

e) Bibliografia referida al tema.

IV - DESCRIPCION DE LOS DATOS:

1) Aspectos Fisicos

1.1 Ubicacion del area de estudio

El distito de Santa Isabel, de unas 34000Has. aproximadamente, esta
ubicado en el Departamento General Lopez, en el S.0. de la Provincia de
Santa Fe.

Dentro del Sistema Urbano Provincial, Santa Isabel esta ubicada en la
categoria IV B: “Se incluyen aqui las localidades donde se verifican los
servicios mas elementales de indole administrativos, comerciales y
culturales, para una escasa demanda interna relacionada con el limitado
numero de habitantes™( 1)

{ 1) Dpio. de Planesmienio y Desamolio Urbano: “ANALISIS DEL SISTEMA URBANO PROVIMCIAL
DESCRIPCION DE SUS COMPOMENTES'. DP.V U Rosanio - Paginas 3y 4 -
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1.2 Clima
El tratamiento de los liquidos sépticos de origen domiciliarios y liquido cloacal
se realizara por Técnicas Naturales, esto es a fravés de lagunas y de
vegetales, razon por la cual nos lleva a un minucioso andlisis del clima. El
clima del area es templado, con un periodo caluroso que comprende los
meses de Noviembre a Marzo, cuyas temperaturas oscilan entre los 192 y
232 | a temperatura declina rapidamente de Mayo a Agosto en que se
producen las temperaturas minimas de promedios de alrededor de 102.
La media anual es de 16,42. La variacion anual de los valores medios oscila
en 132 y hay una amplitud diana que varia enfre 10¢ y 159.
Toda la region se caracteriza por un elevado coeficiente de humedad. El
promedio de la humedad relativa varia entre 70% y 85%, siendo los valores
mas elevados los correspondientes a los meses de Mayo y Junio. La tension
del vapor disminuye desde el este hacia el interior y sus valores fluctuan
entre 11mm. y 8mm.
El maximo se produce siempre en verano.
La época de las heladas se extiende desde Abril a Octubre, registrandose la
mayor frecuencia desde Junio a Agosto.
La época mas estable comprende siempre el final del verano y principios del
otofio. En primavera y comienzos del verano suelen sobrevenir tormentas
violentas que llegan a sumar hasta cinco [5] en el mes, en tanto que en julio
suele darse solo una.
Las lluvias llegan aproximadamente a los 1000mm. anuales y generaimente
no hay periodo seco.
El balance hidrico da exceso de agua. (2)

{2) "LA ARGENTINA" Suma de Geografia — Tomo |, Ediciones Peuser, Buenos Awres
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1.3 Topografia y Suelos
El distrito presenta una topografia llana con algunas zonas bajas.
Lapencimﬁessuauedeueciaﬂdudeataﬂm.
Eﬁsﬁhpermimealamg'ﬁnpmm,mmﬂespundeahque
gmgmmsemmﬂaPmHm.mmmfﬂasw
mwayydapmsemm@mmmmmm
post—parpemdeyanexbnsibnpmmmleﬂam.
Estas pequefias lomas no se notan a simple vista, pero ienen importancia en
Ialiciugrdiammrejanaiata‘a‘lammammrﬁns.
Fmsupmhqmta:ﬁiéneﬂnhamﬁhjdnalammﬁﬁndemm.
anm.mmmmrm,mm
presentes en los alrededores de Santa Isabel.
Lussmlussnndalﬂpoprademmlusquesed&arolmenaqtﬂos
climas donde la cantidad de precipitacion es todavia suficiente como para
mmumﬁwsm.ummmmmmmr
carbonatos, pero no la materia organica.
&M@meﬁmﬁsmﬁm,ﬁmmm
m,mimmuemcaﬁwmummmpam
wlmMﬁMmﬁMpﬁdhaerpammﬂl

1.4 Hidrologia

En razon de estas particularidades topograficas, de las distintas
caracteristicas del suelo, vegetacion y régimen planialimétrico, se
desarrollan una serie de lagunas temporarias (que en algunos casos son
WM]mmbmnaiauSwﬂmmlahcdidad,mMnde
mmmmm.malmmmmmm.

La intensidad de las lluvias, sobre todo en inviemo, la poca permeabilidad del
mrmm.mlmwmmmm
formaciones de las lagunas ya mencionadas.

[3]INTA'CARTHDESE£LEE-DELAREHE.E!-AREEMM'
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1.5 Descripcion general del centro urbano
El damero urbano esta conformado por 103 manzanas, la mayoria de las

cuales de forma regular. Las calles estan orientadas Este a Oeste y de Sur a
Norte.

Las vias del Ferrocarril General San Martin secciona a la Planta Urbana en
dos partes, siendo la situada al Oeste la mas desarrollada, porque cuenta
con un mayor nomero de viviendas, equipamiento comunitario e
infraestructura de servicios.

El sector Oeste esta formado aproximadamente por 70 manzanas de las
cuales 30 poseen en sus lados la totalidad de la infraestructura de servicios
existentes en Santa Isabel; 15 manzanas tienen estos servicios en parte de
sus cuatro laterales, y por ltimo, el resto de las manzanas que presentan
ofras caracteristicas de infraestructura, como ser caminos de fierra,
alumbrado pablico constituido por lamparas colgantes en esquinas y a la
mitad de cuadra, servicio de gas envasado y riego.

Por otro lado, presentan el mismo servicio de energia eléctrica domiciliaria y
servicio de agua potable.

En cuanto al sector Este, estd consfituido aproximadamente por 33
manzanas de las cuales solamente 16 tienen algunos de sus lados con lo
mejor en cuanto a la infraestructura de servicios existentes en Santa Isabel.
Ello da la pauta de que el area consolidada esta al Oeste de las vias del
Ferrocarril Gral. San Martin.

El area consolidada, entendida como aquella que cuenta con el maximo de
equipamiento comunitario e infraestructura de servicios y la mayor densidad
edilicia, se puede delimitar de la siguiente forma: al Norte por la calle ltalia, al
Qeste por la Avenida Paraguay, al sur por la Avenida Rivadavia y al Este por
la Avenida Santa Fe.

El resto de las areas amanzanadas deben considerarse como area a
consolidar.
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En relacion a las areas en expansion es necesario sefialar que los conjuntos
habitacionales construidos con fondos piblicos suman 131 viviendas entre
los cuales 40 son barrios FONAVI.

1.6 Infraestructura Urbana
En las zonas pavimentadas (hormigon simple de 0.15mts. con cordones

integrales), se encuentran las siguientes infraestructuras de servicios:

- Energia eléctrica domiciliaria.

= Alumbrado piblico con columnas de hiemo y artefactos a vapor de
mercurio.

@~ Red de agua potable.

v Red de gas natural.

= Recoleccion domiciliaria de residuos.

- Barrido del pavimento.

- Corte de pasto entre cordon de vereda y cordon de pavimento.

En las zonas con calles de tierra algunos servicios son idénticos y oftros
distintos:

= Energia eléctrica domiciliaria.

© Alumbrado publico colgante en esquinas y mitad de cuadra con lamparas
mezcladoras.

@~ Red de agua potable.

= Uso de gas mediante cilindros de gas envasado.

w~ Recoleccion domiciliaria de residuos.

¥~ Riego.

- Corte de malezas y abovedamiento.

Se observa un buen nivel de servicios, y los principales, a excepcion del
pavimento y gas natural, estan cubiertos.

Salvado el problema de saneamiento principal, el abastecimiento de agua
potable, se observa la necesidad dada la evolucion y progreso de la
infraestructura existente, de dotar a Santa Isabel con una red de

6
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saneamiento que reemplace a los pozos negros situados en las veredas y
patios de las viviendas.

con 4.533 habitantes.
Por ofro lado , en el Gltimo censo correspondiente al afio 2000 la cantidad de
habitantes varié hasta alcanzar la cifra de 4.877 personas, con un incremento

porcentual del 7,00%.
El nomero de viviendas aumentd siendo el del (iimo censo de 1500

Esto habla a las claras sobre la disminucion del nimero de personas por

3) Diagnéstico de la situacion

De la descripcion anterior se concluye que la localidad de Santa Isabel no
presenta problemas graves que requieran solucion, no obstante, es
importante seguir una politca de brindar mas y mejores servicios a la
poblacion, tendientes a elevar su calidad de vida.

Contando ya con el servicio de agua potable, considerado prioridad nimero
uno, es logico y razonable demostrar interés en dotar a la localidad de una
red cloacal y su correspondiente planta de tratamiento.
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Cabe no obstante destacar que el ascenso de la capa freatica, debido a las
abundantes lluvias en los (limos afios, ha creado situaciones muy
incomodas a la poblacion que dispone sus excretas en los clasicos pozos
negros.

La situacion creada por la division de Santa Isabel en dos zonas debido a la
implantacion de las vias del F.C.G.SM. y la divisién a su vez de la zona
Oeste en area consolidada y area a consolidar, nos muestra un claro
panorama de desarrollo de red cloacal en tres zonas a saber:

» Area a consolidar, ubicada al Este de la divisoria generada por el
FCGSM.

» Area Consolidada, delimitada por las Avenidas Santa Fe y Paraguay.

» Area a consolidar, ubicada al Oeste de la Avenida Paraguay
»Tendriamos una cuarta zona tendiente a agrupar al actual Barrio Belgrano
y su posible ampliacion a futuro.

V - MEMORIA TECNICA

1) Redcloacal
1.1 Radio a servir
Se ha propuesto establecer el servicio por etapas.
El trazado previsto comprende las zonas antes mencionadas (Ver plano
N°3), que luego de ser colectadas se llevaran a las lagunas de
estabilizacion para su posterior fratamiento.

1.2 Poblacion a servir
Se ha determinado la poblacion actual, dentro del radio a servir, de
acuerdo a los datos obtenidos del Censo 80 y 91, aplicandose las
funciones exponenciales que se detallan mas adelante para la prevision
de poblacion futura.




1.3 Altimetria
Deﬁdoalafﬂtadedahgrehidusahsrivelesdelabcalidad,ﬁﬂ
necwariurezlizarlanivﬂadﬁngenerﬂdelarrisma{#].

2) Descripcion de la red

Sapfooedbacﬁmﬁndeigamhmmpasﬁenﬁudelaexpresiﬂn:
gH={ﬁ'D.3‘u'F]I{L*Bﬁ4ﬂO}

Daonde:

& : dotacion mﬁaomnsummdudaindeaQUF1?Uﬂsfhab.*dia (segin
dab:demnsunn:ia*iudeaguapotabie}
ﬂ.E:Coeﬁdameasﬁmadoqueconmﬂalaiwﬂemiaemarlasawas
servidas con destino a la red cloacal.

@ : coeficiente de consumo pico= 1,6 Contempla Ia variacion maxima del
efluente respecto de

P: Poblacién de calculo

L:Iongimddelaredaﬂm”nmoﬁzm Hm.

De la apiicacion surgio un valor de Gh muy baju,cumucunsecuam'adelabaja
densidad depobiacibn.pmhqueseadupmpaaa Calculo Gh= 0.15L/seg"Hm
Se adoptt para la red de cafierias secundarias ¢ 0.150m y ¢ 0.200m con
pendenhsd&lmderCmntapadasnﬁrﬁnasdetm.
EdMnﬂimd&hoﬁeﬂmaesdﬂﬂ.SMmcunpemient&sdﬂ%d&
PVC.

{ 4) VER APENDICE “NIVELACION GENERAL DE SANTA ISABEL®
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3) Pozo de bombeo
Debido a las caracteristicas topograficas del suelo de Santa Isabel,

pendientes muy reducidas e inferiores a las necesarias para la conduccion
de los liquidos por gravedad, se llega a tapadas de mas de 3 metros, no
siendo viable la ejecucion de las lagunas de estabilizacion a éstas
profundidades, lo que determina la necesidad de elevar los liquidos
cloacales mediante la instalacion de un pozo de bombeo situado en una
zona cercana a la Ruta Provincial N°94.

4) Canaleta aforadora Parshall
A los fines de medir el caudal de entrada en las lagunas de tratamiento del
liguido cloacal se ha diseflado una canaleta aforadora tipo Parshall ubicada
entre el tratamiento primario de separacion de solidos por medio de rejas y la
primer laguna de estabilizacion (anaerobica).

5) Tratamiento de los liquidos
El liquido proveniente del pozo de bombeo sera voicado en un canal para su
ratamiento primario de separacion de solidos por medio de dos rejas
interceptoras. El canal se continlia hasta llegar al aforador Parshall desde el cual
se envian los liquidos a las lagunas de estabilizacion para iniciar el tratamiento
de depuracion o tratamiento secundario.
Las lagunas de estabilizacion son masas de agua relativamente poco profundas
contenidas en un tanque excavado en el terreno. Son de uso muy frecuente en
pequefias comunidades por lo que se lo utilizd en este proyecto, debido a que
sus reducidos costos de construccion y explotacion representan una importante
ventaja frente a otros métodos de tratamiento
De todos los procesos de tratamiento biologico, el disefio de las lagunas de
estabilizacion, es quizas el menos definido. La mayor parte de los datos que se
obtienen estan relacionados con las caracteristicas propias de cada lugar, por lo
que en este disefio se ha transportado la experiencia de las pruebas y
rendimientos de nuestra zona para su dimensionamiento.
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Para entender el proceso de depuracion de las lagunas sera necesario el

conocimiento de las siguientes definiciones:

w- Cuerpo Receptor:
Curso de agua, océano o lago en el cual es descargado un
desagile.

- (Carga Organica:
Cantidad de materia organica de un liquido que puede
ejercer un efecto adverso en el cuerpo receptor.

@ Demanda Bioquimica de Oxigeno:
Se abrevia DB.O. La DB.O. de un liquido es una
determinacion quimico-biologica en la que se mide la
cantidad de oxigeno requerido para estabilizar materia
organica presente en el mismo por accibn microbiana.
Para los propésitos del control de la contaminacion de las
aguas, estudio de eficiencia de tratamiento, calculo de
proyectos de plantas depuradoras, efc., se ha establecido
la determinacion de la D.B.O. para un lapso de 5 dias a la
temperatura de 20°C (D.B.Os), midiéndose asi el oxigeno
requerido para estabilizar la materia organica que puede
descomponerse en las condiciones del ensayo, siendo esta
demanda una parte del total.

w~ Oxigeno disuelto:
Es el oxigeno disuelto en los liquidos y se expresa en
miligramos por litro 0 en porciento de saturacion.

5.1 Lagunas Anaerobicas
Son las cargadas con mucha materia organica, la que logicamente agota el
oxigeno disuelto de las aguas. La degradacion de la materia organica se
efectiia por bacterias anaerbicas, en cierta forma como si se tratara de
una camara séptica; el efluente es oscuro; puede haber formacion de
sulfuros y desprendimiento de hidrogeno sulfurado, siendo el color oscuro

1"




atribuible al sulfuro de hierro coloidal, mientras que el hidrégeno sulfurado
puede ser el responsable de malos olores; por eso el predio elegido se
ubico a cierta distancia de la poblacion considerando los vientos
predominantes de la region y se proyectd una forestacion que actie en
forma de pantalla, para evitar o disminuir el efecto de los olores. En estas
lagunas al no haber oxigeno disuelto en las aguas, no hay practicamente
desarrollo de algas. Por su construccion debe darse una mayor profundidad
con relacion a su superficie, con lo que se procura mantener la temperatura
del liquido; conviene que la profundidad sea en general entre 1,80 a 3,00m.,
no hay inconveniente en darles profundidades mayores.

Con estas lagunas se puede obtener una remocion de la D.B.O. del 40 al
70%.

5.2 Lagunas Aerbbicas
La descomposicion y estabilizacion de la materia organica se produce en
medio aerobico y el oxigeno disuelto permite muy bien el desarrollo y
multiplicacion de las algas, no habiendo formacion de olores. El efluente
puede ser de color verde debido a la gran cantidad de algas que lleva en
suspension. Naturaimente en dias nublados hay disminucion del oxigeno
producido por las algas. Se observan también variaciones del pH del agua
de estas lagunas.
Estas unidades funcionan con bajos tirantes del orden de 0.15m a 0.60m.
La razon de la baja profundidad es facilitar la penetracion de la luz. Las
lagunas aerobicas basan su funcionamiento fundamentalmente en la
actividad desarrollada por las algas durante el proceso de fotosintesis. El
oxigeno producido por las algas es utilizado por las bacterias aerobicas que
lo utilizan para oxidar la materia organica descargada en la laguna.

5.3 Lagunas Facultativas
En las lagunas facultaivas pueden reconocerse fres zonas de

descomposicion:
-




1ORSATO TAKLA

ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOWE

% Una zona con oxigeno disuelto, en la que predominan bacterias

aerobias, especialmente en la parte superior de la laguna.

% Una zona con total ausencia de oxigeno disuelto, al fondo de la laguna,
donde sedimenta gran parte de los sélidos suspendidos en el liquido.

% Una tercera zona intermedia en que el contenido de oxigeno disuelto
puede ser muy variable y ain estar ausente.

Es deseable que el proceso aerobico en las capas superiores del agua se

mantenga siempre, para evitar asi el desprendimiento de olores

desagradables.

El tirante liquido no debe ser nunca menor de 0.90m

6) Liquido cloacal
Para el dimensionamiento de lagunas se han aplicado los parametros tipicos de
disefio para estanques de estabilizacion dados en la bibliografia Metcalf Eddy.
De la utilizacion de tablas se obtuvieron tiempos de retencion de 20 dias en las
primera, 23 dias en la segunda y 8 dias en la tercera para descargas de 1000
m3 de liquidos cloacal diarios.

7) Liquido proveniente de camiones atmosfericos
El tratamiento consiste en dos lagunas anaerobicas, que hacen también la
funcion de decantadoras, una laguna facultativa y filtro radicular.
El camion llevara las aguas servidas hasta el predio de tratamiento al que se
accede por medio de calle Francia o Sarmiento.
Ya en el predio destinado a ese fin, los camiones vuelcan el contenido de la
cisterna en una rampa colectora que conduce el liquido a dos fosas
decantadoras. Cada fosa decantadora tiene una capacidad de 918 metros
cubicos y prestan servicio en forma alternativa ya que ademas cumplen la
funcion de separar sélidos sedimentables, de manera que cuando una de ellas
se colmata, sale de servicio para su secado y limpieza y entra en servicio la
ofra.
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El fluido posteriormente pasa a una laguna faculhtiade 1184 metros ciibicos
de capacidad. De alli por medio de dos conductos y por gravedad pasa por un
filtro horizontal Fitoterrestre, consfituido por un manto de piedra caliza y
calcareo, cubierto por un manto de aridos finos y por suelo seleccionado en el
que se implantan pragmites fitoabsorventes.

Las aguas finalmente pasan a un humedal (terreno pantanoso), donde se
termina el ratamiento biologico.

La obra se completa con un afirmado de suelo escoria para la circulacion de
los atmosféricos, con un alambrado perimetral y una parquizacion en el
perimetro de las lagunas.

7.1 Lagunas de Estabilizacion
Para el dimensionamiento de lagunas se ha aplicado la formula
desarmollada por Wehener y Wilhelm, para un reactor con esquema de flujo
arbitrario, entre mezcla completa y flujo piston.
SISo = 4a exp(1/2d) | (1+a) exp(a/2d) - (1-a)? exp(-a/2d)
Donde:
S =Concentracion del substrato del efluente
So = Concentracion del substrato del afluente
a =Vi+dkdt
d = Factor de dispersion = D/u L
u = Velocidad del fluido, m/h
D = Coeficiente de dispersion axial, m%h
L = Longitud caracteristica, m.
k = Constante de reaccion de primer orden, 1/h
t =Tiempo de detencion, h
La relacién SIS, con la relacion kt, se realiza mediante la grafica de
Thirumurthi, que facilita la determinacion de la constante de la velocidad de
reaccion de primer orden.
Del calculo resulto que para una relacion de substratos de 30 para la
anaerbbicay 20 para la aertbica, se obtuvieron tiempos de retencion de 10
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dias en las primera y 15 dias en la segunda para descargas de 100 m3 de
liquido séptico diarios.

7.2 Filfro Fito Terrestre
Es una técnica natural de tratamiento de efluentes que incorpora plantas

Fito Terrestres.
Elﬁlmﬁmueaﬁﬁddprmumidénﬁcacmmddetatmﬁmumm
los terrenos pantanosos naturales.

Consiste en un canal con fondo y paredes impermeables, vegetacion
emergente y niveles de agua poco profundos.
Semlicaetamamidualpremadaenefamﬁmsistmadefagunas.u
laguna facultativa enviara sus liquidos al filtro, en el cual el tratamiento se
produce durante la circulacion de agua a través de los tallos y raices de la

vegetacion emergente.

7.3 Area de Absorcion
El vertido del filtro radicular, sera dispuesto en un predio de absorcion de
manera que se comporte como sistema de infiltracion rapida, mas el aporte
de la vegetacion semiacuética.
Lavegetaﬁﬁnairnpimtarseradeespedamgatalesquerahansim
probadas en la zona con rendimientos buenos, como juncos, foforas,
carmizos, merilotus y oftras.
Cmestatisposidénsepremndequeeleﬂuameseamnﬁnadoﬁpreﬁo
destacado al efecto de manera que no haya salida al exterior.

7.4 Aspectos Constructivos
La estanqueidad de las lagunas decantadoras, como la facultativa se realizara
compactando con pata de cabra y diferentes granulometrias de horizonte "b".
De ensayos de permeabilidad realizados en el laboratorio de suelos de la
U.T.N. Venado Tuerto para un suelo de la zona, se corrobora que el coeficiente
de infiltracion es minimo, por lo que se desestima la utilizacion de membranas.
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En lo referente al filtro radicular, la construccion se realizara mediante un muro
perimetral de mamposteria de 80 centimetros de altura, con la pared de 15
centimetros de espesor y encadenado en la zona central del muro.

El piso sera compactado y terminado con un hormigén pobre de espesor 7
centimetros.

Todo el filtro es impermeabilizado mediante la aplicacion de una capa de
carton embreado. La importancia de la estanqueidad total del filro radica en el
hecho de que para su correcto funcionamiento es necesario regular el nivel del
liquido a la altura de la interfase tierra / piedra. Por tratarse en estos casos de
caudales discontinuos, podria por efecto de infiliraciones bajar el nivel de
trabajo. Por otro lado, no es recomendable la utilizacion de la misma técnica de
impermeabilizacion usada en las lagunas porque el desarrollo de los rizomas
de las plantas del tratamiento radicular, romperian el piso y se extenderian en
profundidad, desvirtuando asi la concepcion del disefio del FFT. Los mantos
necesarios para el desamollo de la vegetacion consisten en aridos de
diferentes granulometrias y una capa de silice y horizonte "b".

El area de absorcibn sera un predio, con una depresion no mayor a 40
centimetros el que sera implantado con variedades vegetales acuaticas y
semiacuaticas, con el efecto de lograr infiltracion y evapotranspiracion.
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I- NIVELACION GENERAL DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL:

Se consultd a la Comision de Fomento por datos correspondientes a la altimefria de la
localidad, la cual informé que no poseia ningin dato relativo a los niveles del pueblo.

Se procedi6 entonces a realizar la nivelacion general de la localidad partiendo de un Punto
Fijo Geodeésico ubicado frente al ingreso al casco rural de |a estancia Las Dos Hermanas
sobre Ruta Provincial N° 94. Dicha nivelacion esta referenciada a una red de Puntos Fijos
geodésicos que cubre todo el pais, y que fuera ejecutada por el Instituto Geografico Militar
(IGM) entre los afios 1940 a 1950.

La nivelacion se llevd a cabo mediante un convenio de mutua colaboracion entre la
Universidad Tecnolégica Nacional Venado Tuerto y la Comuna de Santa Isabel, realizado
en elrnesdeSepﬁe:nh"&d&laﬂnﬂﬂthiedim&ddmmnueniusereﬂmeiplamde
nivelacion de la localidad y una red de puntos fijos locales.

Lauucadbnyuanresmespondemammnmsﬁ}osbcmﬁlasimm:

% Plaza 9 de Julio: 105,959m sobre el nivel del mar, al cual se le asigno la referencia N°7.
% Escuela Primaria N° 179: 105,674m sobre el nivel del mar, al cual se le asigno la
referencia N°2.

% Escuela de Ensefianza Media N° 214: 105,878m sobre el nivel del mar, al cual se le
asigno la referencia N°3.

% Escuela Primaria N° 779: 107,41m sobre el nivel del mar, al cual se le asigné la
referencia N°4.

4, Sociedad Italiana: 106.038m sobre el nivel del mar, al cual se le asigno la referencia
N°S.

% Cementerio local: 104,028m sobre el nivel del mar, al cual se le asigno la referencia
N°6.
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Nota del diario El Informe de la ciudad de Venado Tuerto referente al convenio UTN-Comuna
de Santa Isabel:

racion ¢ Aststencin con Lo

...I-... ! i"ﬁ! st
m hglunnbm&': u progecios

daaibal GmllwnuLy el Agr. ﬁhmﬂﬂ!ﬂ planim

eofjuntamente con ¢l brinemos.
:ﬁﬂmmw el una pl
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A coninuacion se muestra una fotografia en el monolito construido para el Punto Fijo
Nimero 1 ubicado en la Plaza 9 de Julio:

LR WY
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De izquierda a derecha: Decano Ing. Alfredo A. Guillaumet, Tania Borsato, Agr. Walter Meier
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* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA |SABEL
ALUMMNA: BORSATO TANIA
DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOVE

RED COLECTORA DE DESAGUE CLOACAL
1) Poblacion Futura:
P1 = 4.533 habitantes (segin censo 1980)
P2 = 4.859 habitantes (segin censo 1991)

Tasa de crecimiento o segin método de incremento geométrico:
a = (Pa/ Py)'/lip-4y) -1
o = (4.859/4.533)'"" -1=0,0063

Poblacion Futura: Pr= Po (1 +a)?
Donde:
Pq: poblacién inicial
n: nimero de afios
Se calcula el gasto maximo a 20 afios tal como se sefiala en Normas del Ministerio de Obras
y Servicios Pblicos.

Po: 4.859 hab.
Pso: 5.176 hab.
P2: 5.513 hab.

2) Gasto Hectométrico:
gu=(86"08"a*P)/(L*86400)

Donde:
& :dotacion media o consumo medio diario de agua = 170 Its / hab* dia (segin dato de
consumo diario de agua potable)
08 :Coeficiente estimado que contempla la incidencia entre & y las aguas servidas con
destino a la red cloacal.
a :coeficiente de consumo pico = 1,6 .Contempla la variacion maxima del efluente
respecto de &
P ‘Poblacion de calculo

L Jongitud de la red colectora en hectometros = 281 Hm.
1
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PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTC DE AGUAS NEGRAS DE LA LODCALIDAL Ue SANTA ISABEL
AL UMNA: BORSATO TAMNIA

DIRECTORES ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOVE

gw=(170 ts/ hab* dia* 0.8 * 1.6 * 5.513hab ) / 281Hm * 86400dia/seg
g1=0.05Its / seg"Hm

De la aplicacion surgi6 un valor de g « muy bajo, como consecuencia de la baja densidad de
poblacion, por lo que se adoptd para el calculo g 1 = 0,15 lts / seg™Hm

3) Caudal de Disefio:
Planta Urbana:
Caudal = gasto hectométrico * longitud de la red cloacal.
Q=gu*L(Hm)
Q=0.15 lts/seqg * 281 Hm = 42.15 Its/seg
Se adopta Q = 42iis/seg

4) Pendientes y tapadas.
Se parte con tapada minima de 1,20m.(a intrados)
La pendiente utilizada es del 3% para caflerias de $160 y 200mm. garantizando con ello la
auto limpieza, sequn las exigencias de Obras Sanitarias de la Nacion.

5) Dimensionamiento Cloaca maxima:
Segn Normas del Ministerio de Obras y Servicios Piblicos se estipula como velocidad
minima de auto limpieza a seccion llena 0.60m/s cualquiera sea el material de los cafios. La
velocidad maxima sera de 4m/s para cafieria de PVC.
Las cafierias se ubicaran en la vereda, la red troncal se ubicara en la mitad de la calzada.
Caudal = 42 Its/seg
Pendiente adoptada = 2.
Diamefro adoptado = 300mm (cafieriaen PV.C)

6) Pozo de bombeo:
Al ingresar el liquido cloacal al pozo de bombeo es intercepiado por una canasta separadora
de solidos formada por rejas de paso Scm evitando de este modo el paso de sélidos de gran
tamafio.
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Calculo del Pozo de Bombeo:

Vol  =2* Qmax por minuto

Qsalida = 42 lts/seg= 2520its/min.

Vol. =2*252mYmin.

Vol. =504m?

Adopto 2.00m x 2m de superficie = 4.00m?

Profundidad minima = 5.04m* +0.90m= 2.20m
4.00m?

Qentrada = Py"5(dotacion)
=4.859 hab.*170l/dia*hab.

Qentrada = 9.56 lts/seg= 574its/min.
Qsalida-Qentrada = 1946lts/min.
» Tiempo de funcionamiento de la bomba:

Ti=__5040lts = 2. 6min.

1946its/min.

» Tiempo de detencion de la bomba:

T2=__5040its = 8.78min.
574its/min.

» Nomero de arranques por hora:

N°arranques = 60min.=  60min __ =5.27
Ti+T2 2.6min+8.78min

Se adoptan 6 arranques por hora.
Superficie = 4.00m?

Altura de arranque = 5.04m" = 1.26m
4 00m?

Bajo el nivel de corte se deja una profundidad de 50cm de liquido para asegurar el buen
funcionamiento de la bomba.

Nivel de cota del terreno = 103.40m

Nivel de cloaca = 98.60m

Nivel de fondo de pozo = 95.90m

Nivel de arranque = 97.16m

Nivel de parada = 95.79m
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6.1 Bomba:
El calculo de la bomba se desarrollo mediante el programa de disefio y calculo de la
marca FLYT el cual recomienda una bomba de motor trifasico de 4 polos de 25 HP de
potencia, con un diametro de impuisor de 280mm, teniendo un paso de impulsor de
76mm.
La bomba cuenta con una conexion de entrada y salida de 150mm. Se debe considerar
paalaspmteodmmdelabmnbaqmtrabajaaunamrrienuemninaidezaﬁyﬁene
una corriente de arranque de 158 A, con lo cual se recomienda un arranque del tipo
estrella riangulo, debido a las diferencias de tension de la linea urbana.

7) Canaleta y rejas separadoras de solidos:
El liquido proveniente del pozo de bombeo sera volcado en un canal para su fratamiento
primario de separacion de solidos por medio de dos rejas interceptoras de 2cm de graduacion
la primera y 1cm la segunda; con una inclinacion de 45° y separadas enfre si por una
distancia de 1,40m. El canal tendra las dimensiones de profundidad y ancho determinadas
por la entrada del aforador Parshall con una longitud de 4,00m.

8) Canaleta aforadora Parshall:
Construcivamente tiene una seccion convergente (entrada), una garganta y una seccion
divergente (salida). La entrada estd formada por dos paredes verticales simétricas y
convergentes, el fondo es inclinado con pendiente ascendente 4:1. La garganta esta formada
por dos paredes verticales paralelas, el fondo es inclinado con una pendiente descendente
267-1. La distancia de la seccion de la garganta determina el tamafio del medidor y se
designa por W. La salida esta formada por dos paredes verticales divergente y el fondo es
ligeramente inclinado con una pendiente ascendente de 17,9:1.
Las canaletas Parshall no tienen problemas con las sustancias sedimentables ya que la
mwmmmﬁmsmmmmmmmﬁnammnm;
ademas no tiene zonas de estancamiento.
El disefio elegido es el Parshall mejorado. Tiene dos chimeneas hi y hz que sirven para medir
el nivel de las secciones convergente y de garganta, en forma totalmente independiente de la
corriente para evitar que las medidas de altura sean influenciadas por la turbulencia.

4




* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
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8.1 Dimensionamiento:
Caudal: Q = 42 lts/seg = 0.042m?seg
Para este valor de caudal comprendido entre:
0.85 Its/seg. < Q < 53.80 Its/seg.
Corresponde W= 7.62cm
Por tratarse de liquido cloacal se adopta el valor inmediato superior: W = 15.24cm
Caracteristicas de la seccion adoptada:

762 | 4667 | 6572 | 17,78 6096 | 1524|3048 |254| 571 |4064|3048| 7683 |254/381] 085

1524 | 241 | 096 | 30,37 | 3068 |60,96|30.48|60,96|7,62| 11.43| 4064|3048 | 9017 |5,08|7.62| 141 | 1105
2286 | 87,95 | 8636 | 38,10 | 5747 | 7620|3048 762|11,43| 4064|2048 | 107,95 |508|7,62| 255 | 252.00
20,48 |137.16| 13428 | 6096 | 8445 |91.44| 60,96 91,44 7,62| 2286|5080 38,10 | 149,22 |5,08|7.62| 311 | 456,00
&572 14478 14192 102,55 | 91.44| 60,96 | 01,44 7,62/ 2286 | 5080 | 38,10 | 167,64 |508|7,62| 424 | 696,60 |
6096 | 152,40 | 14054 | 1,44 | 120,65 |91,44| 6096 |91,44|7,62| 22865080 | 38,10| 185,42 |5,08| 7,62 11,89 | 957,28
01,44 | 167,64 | 164,46 | 121,92 | 157,16 | 91,44 | 60,96 | 91,44 7,62| 22,86 | 50,80 | 38,10| 22225 | 5,08 7,62 17,27 | 142717
12182 | 18288 | 17938 | 152,40 | 193,67 |91,44| 6096 91,44 |7.62| 2286 | 6096 | 45,72 | 271,14 5,08 | 7.62 1922.71
152,40 | 198,12 | 19431 | 182,88 | 230,18 | 91,44 | 60,96 91,441 7,62 60,96 | 45,72 | 30797 7.62| 4531 | 242400 |
18288 | 21336 | 200.23 | 213,36 | 266,70 | 01,44 | 0,96 91,44 | 7.62| 2286 | €096 | 46,72 | 344,17 |5,08| 7,62 | 73,62 | 253080
21336 | 228,60 | 22415 | 243,84 | 303,85 | 01,44 | 60,96 | 91,44 | 7,62 | 22,96 | 60,96 | 45,72 | 361,00 |5,08 7,62 | 8495 | 3437,66
24384 | 24384 | 230,11 [ 27432 | 341,63 | 91.44 o1.44|762| 2286|6096 | 45.72| 117,19 |5,08|7.62| 90,11 | 3960.20 |

El caudal se puede obtener de la siguiente formula:

Q=4"W*hs

hy= VQ/(4"W)

Siendo:

a= 1.522"Wo 0%

Donde: Q = caudal [pies¥/seg];
hy = altura en la seccién convergente [pies];
W = ancho de la garganta [pies]

Para: W = 15.24cm= 0.50pies; Q = 0.042m¥seg= 1.48 pies¥seg; h = altura en [pies].
a =1.522*(0.50pies)" "= 1.49

h = I 1.48 =0.817pies
14 40.50




A confinuacion se muestra un dibujo esquematico de Aforador Parshail:

Seccion da convergencia

Seccién de ia garganta >

Seccion de diveigencia - \ '“:\\\




'&' Disefio sistema tub.

Proyecto: isabel - Caso1 01/10/02
d
Cliente: .
ING. ARMAS
Individual 1 ';
N® de
Longitud 600,0 m Conex. descarga 0,30 1 |
Material Codo a 90° 0,30 4 !
Tipo de presion Valvula 0,20 1 |
Dimension mm Pieza pantal6n 0,40 1 |
Factor-C 126,000 Valv. retencién 090 1 |
Diam. interior 188,2 mm Salida 1,00 1 :
Propio 0,00 0 .-
Total: 4,00 '
Velocidad agua: 1,5 m/s Pérdida en seccion de tuberia: 8,4 m
Caudal total: 420 s N° de Pérdidas carga: Altura total:
Altura geométrica: 10,0 m 1 84m 184 m
m m
m m
m m
m m
Hazen-Willams
Ilu

1(1) @ ITT Industries




Especificacion estacion bombeo

01/10/02
ING. ARMAS {
= 1
STANDARD 2 |
ie 3152
1 Caudal 41,1 \is
Diametro de descarga: 150
Nivel terreno 103,0 m
Nivel arran. 97,0 m |
Ne°arranques/hora 6 ?
- Volumen pozo 308251 |
Nivel parada 95,79 m i
Cota suelo del pozo 95,54 m i
i Altura total 7,46 m
aq !
[ - :h‘ % _l |
!
I
F
Flygt |




==

Especificacion estacion bombeo

f
isabel 01/10/02 b
ING. ARMAS '
|
i
'ANDARD 2 H
1 Caudal 411 Us
Diametro de descarga: 150
.':J
] Nivel terreno 20,0 m )
O - Nivel arran. 175m L
8 NC°arranques/hora 10 i
. - Volumen pozo 1849,5 | f
Nivel parada 16,77 m
Cota suelo del pozo 16,52 m
Altura total 348 m
[ - —h

Fygt f
Q) MTindustres I




.elec. p
- Frecuencia 50Hz Producto 3152 . 181 Revision 4 ]
~ Fases 3 Motor 25-15-4AA Arranque maximo 15
~ Polos 4 Potenciacons. 13,5 kw Fecha de sustitucién01/01/94
- Version Instalaciones PSTZ Valido desde
~ Refrigeracion N Tipo de trabajo  S1 Estatus APPR
~ Temperatura méxima 40 °C/104 °F
Alternativa 1  Alternativa 2 E
Voltaje 660V 380V Variante del estator 38
Conexion Y D Velocidad 1450 r/min
Corriente 16,0A 28,0A Factor de potencia 0,83 i
Arranque 91,0A 158,0 A N° de médulo 153 '
Cod. rotor blogueado G G Revision motor 10

Datos de liquido caliente Aviso: Rango de potencia cons. reducido

Temperatura maxima 70°C /158 °F 90°C /194 °F
Corriente (1) 15,0 A 12,0 A

Corriente (2) 26,0 A 21,0 A |
~ Max. potencia absorbida 14,3 kW 10,3 kW i
.||
i
i'
Flygt I




BT | CURVA DE FUNCIONAMIENTO

FHULIUL W |

~PROYECTO N° DE LA CURVA 'HEVI.
-10-01 . isabel 53-452-00-5350 |2
1/1 CARGA 4CARGA 1/2CARGA POTENCIA | DIAMETRO IMPULSOR
| EJE MOTOR 13.5 kW | 25':} mm
IMOTOR 083 078 0.68 | CORRIENTE _

BIOMOTOR | 86.0% 87.0%  86.0% | ANRANCUE 158 A | wmotoR ESTATOR  REV
| = | = | — |wowew 28 A |25-154AA (38D | 10 |
ARIOS EHTHADAJSAUDAIVELW':EED 1 FRECUE. | FASES | VOLTAJE POLOS|

-AS0MM | NERGA 450 »m | 5oHz| 3 | 380V | 4

PASO IMPULSOR  MNTO. TOTAL 0.23 kgm2 RepuUCTOR TIPO RATIO
76mm | PaLAS 1 e =

S u

E ud

9

O =

&)

b
iis

o
| 93
®Ig

JIOTRABAJO: CAUDALIVS]  ALTURA[m] POTENCIAKW] RTO(%] GARANTIA =
. PMA: 4808 16.39 1280(11.13) 60.0 (69.4) 303 IS0 2548/annex B s« ©

1 41.10 1810  1230(1060) 59.3(685)
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DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABO!

I — LAGUNAS DE ESTABILIZACION PARA LIQUIDO CLOACAL I_-I

1) Estimacion de poblacion
Se adoptan las siguientes poblaciones de calculo:
Po: 4.859 hab.
Pio: 5.176 hab. ,
P2: 5.513 hab. i
2) Consumo de DBO i
Antes de iniciar el disefio de las lagunas veremos primero la cantidad de materia h
organica a degradar, para ello diremos que el valor de DBOs es de 300mg/, segin :
datos obtenidos en tratamientos similares de la ciudad de Venado Tuerto. |

DBOs= 300mg * 1000000 fts * _ 1Kg =
its dia 1000000mg

DBOs= 300 Kg.

dia
« Carga para laguna anaerobica: 300mg/!
 Carga para laguna facultativa: 90mg/.
e Carga para laguna aerbbica: = 9ma/l.
Si tenemos presente el caudal de disefio:
Q= Px"5(dotacion)
Q= 5513hab.*170l/dia*hab.=937m"/dia
Adopto: Q=1000m¥dia

e

————

3) Dimensionamiento de Lagunas:

3.1 Laguna Anaerobica: g
Caudal= 1000m/dia )
DBOs del afluente= 300Kg/dia. ii
Profundidad de! estanque= 3.0m

e IR

Porcentaje de conversion de DBOs= 70%

% De tabla 10-20 de Metcalf Eddy pagina 733 adopto una carga de r1-
DBOs= 500 _Kag . ;
ha*dia

e
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% Volumen y Superficie necesarios: 1
Superficie total= _ 300 Kg/dia = 0.6ha i

500Kg/ha*dia !
Dimensiones Adoptadas: §
120m x 55m x 3.0m .
Voldmen= 20000m? }
% Tiempo de retencion Br: t

Br= volumen i
caudal !

Br= 20000m?/dia = 20 dias — Verifica rango de tabla 10-20 .B.C
1000m*

3.2 Laquna Facultativa:
Caudal= 1000m?dia
DBOs (30% remanente de anaerbbica)= 300Kg/dia*0.30= 90Kg/dia
Profundidad del estanque= 1.70m
Porcentaje de conversion de DBOs= 90%
% De tabla 10-20 de Metcalf Eddy pagina 733 para laguna sin airecidon adopto
una carga de:

DBOs= 67 _Kqg .
ha“dia

% Volumen y Superficie necesarios:

Superficie total= _90 Kq/dia = 1.34ha
67Kgha'dia

Dimensiones Adoptadas:

120m x 112m x 1.70m

Volumen= 22848m?

% Tiempo de retencion Bx: !

8= volimen :
caudal

6r= 22848m*dia = 22.8 dias — Verifica rango de tabla 10-20 .B.C
1000m* ;




3.3 Laguna Aerobica: g
Caudal= 1000m*/dia
DBOs (10% remanente de facultativa)= 90Kg/dia’0.10= SKg/dia [

Profundidad del estanque= 0.80m E |
4 De tabla 10-20 de Metcalf Eddy pagina 733 para laguna sin airecion adopto |
una carga de:

DBOs=10 _Kg . |
ha*dia :

% Violumen y Superficie necesarios:

Superficie total= _9 Kg/dia = 0.90ha
10Kg/ha*dia

Dimensiones Adoptadas:
120m x 75m x 0.90m
Volimen= 8100m?

% Tiempo de retencion Br:

8== volimen
caudal

8= 8100m*/dia = 8.1 dias — Verifica rango de tabla 10-20 .B.C
1000m?

Superficie total para 20 afios: I
Laguna anaerobica 0,66Ha
Laguna facultativa 1,34Ha
Laguna aerdbica  0.90Ha
2.90Ha
! Considerando espacios libres, terraplenes y circulaciones hay que considerar
6.33Ha




I — LAGUNAS DE ESTABILIZACION PARA LIQUIDOQ PROVENIENTE DE CAMIONES

ATMOSFERICOS -.f
Cantidad de materia organica a degradar: DBOs= 3000mgl, valor correspondiente a |
liquidos sépticos. i
? « Carga para laguna Anaerébica: 3000mg/ i
« Carga para laguna Aertbica: 900mg/. f
« Carga para Filtro Fitoterrestre: 180mg. b

1) Dimensionamiento de Lagunas: |
11 Laguna Anaerobica:

' Caudal= 100m?/dia

DBOs del afluente= 3000mg/l.

Temperatura del liquido en verano= 25°C.

Temperatura del liquido en invierno= 15°C.

Constante global de eliminacion de la DBOs de primer orden (kxec)= 0.25 d1 a
20°C.

Coeficiente de temperatura= 1.06 a 20°C.

Profundidad del estanque= 3.0m

Factor de dispersion del estanque= 0.5

Eficiencia global de eliminacion de la DBOs= 70%

% De la grafica de Thirumurthi determino el valor k% para un factor de
dispersion de 0.5 y una eliminacion de DBOs del 70%
kt=16

% Coeficiente de temperatura para condiciones estivales e invernales:
a) Invierno: ks =kogec*9T- 20

kis =(0.25 d1)[(1.06)'>2}= 0.187 ¢!
b) Verano: kosec =kopec"0T-0

kx =(0.25d")[(1.06)52)=0.335 d"

o R N

e

N S i
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% Tiempo de detencion hidraulica para condiciones invernales y estivales: i
a) Invierno: kis't=1.6
(0.187 d")* t=16 .
t=8.56d !
Se adopta un tiempo de detencion hidraulica de 10 dias ’
b) Verano: ks't=16
(0.335d")*t=16 |
t=4.77d :
Se adopta un tiempo de detencion hidraulica de 5 dias i
% Volumen y Superficie necesarios:
a) Invierno: Volumen= (100m¥/dia)*(10dias)
=1000m?
Superficie=_1000m? = 333.3m?
3.0m
b} Verano: Volumen= (100m?/dia)*(5dias)
=500m?
Superficie= _500m® = 166.7m?
3.0m
Por lo tanto las condiciones invernales controlan el disefio
Dimensiones Adoptadas:
24m x 24m x 3.00m

1.2 Laguna Facilishw
Caudal= 100m?/dia
DBOs (30% remanente de anaerobica)= 3000mg/l.*0.30= 900mg/.
Temperatura del liquido en verano= 25°C.
Temperatura del liquido en invierno= 15°C.
Constante global de eliminacién de la DBOs de primer orden (kaec)= 0.25 d1 a
20°C.
Coeficiente de temperatura= 1.06 a 20°C.
Profundidad del estanque= 1.40m

"-r':.r.ﬂg!‘—.’ ST -




Factor de dispersion del estanque= 0.5
Eficiencia global de eliminacion de la DBO<= 80%

%D&IagrﬂcadeThimmrﬂidetemﬁnnalvdmﬂpara un factor de
dispersion de 0.5 y una eliminacion de DBOs del 80%
kt=24

% Coeficiente de temperatura para condiciones estivales e invernales:
a) Invierno: kis:c =kapec 9720
kis =(0.25 d')[(1.06)'>2)= 0.187 ¢
kosic =Kopec"0T-20
k= =(0.25d")[(1.06)52)=0.335d"
%Tiempo de detencion hidraulica para condiciones invernales y estivales:
a) Invierno: kis*t=24

(0.187d")* t=24

t=12.8d
Se adopta un tiempo de detencion hidraulica de 15 dias

b) Verano: kx't=16

(0.335d")" t=24

t=7.2d
Se adopta un tiempo de detencion hidraulica de 8 dias
% Volumen y Superficie necesarios:
a) Inviemo: Volumen= (100m¥/dia)*(15dias)
=1500m?

Superficie= _1500m? = 1071 4m?
1.40m

Volumen= (50mdia)"(8dias)
=400m’

Superficie= 400m? = 285.7m?
1.40m

Enla laguna fatulfaliva las condiciones invernales también controlan el disefio

b) Verano:

b) Verano:




Dimensiones Adoptadas:
44m x 25m x 1.40m

1.3 Filtro Fitoterrestre: J
El liquido efluente de la laguna facuitativa es recibido por el firo fitoterrestre en '
donde se procede a la afinacion de la calidad del mismo. .
DBOs (20% remanente de faculiativa)= 900mg/1.*0.20= 180mg. ;.-
Eficiencia global de eliminacion de la DBOs= 95% ¥
DBOs remanente = 180mg/l.*0.05= 9mg/.

% Caudales:

. Considerando que existe una pérdida de liquido por evaporacion de 3 Its./m?*dia,
| ¥ que no existe infiltracion, el volimen de disefio del FFT, sera:

Caudal inicial= 100m¥dia

Caudal de evaporacion=(400m?+1080m?)* 3its Jm?*dia=4440lts /dia= 4 40mYdia
Caudal de disefio FFT= 100m¥dia — 4.40m?/dia = 95.60m?/dia

% Capacidad de depuracion:
Segun datos aportados por el Centro para Emprendimientos y Desarrollo
Ecolégico (CEDE) de la UTN Vdo Tto., la capacidad de depuracion del FFT es

de 85 Its./dia*m?.
% Superficie necesaria:
Superficie= __ 95600 Its/dia_= 1125m? |
85 Its /dia"m? L
Dimensiones Adoptadas:
44m x 26m |




Superficie total:
Laguna anaerobica(cant. 2) 24m x 24m x 3.0m x 2={152m?

Laguna aerobica 44m x 25m x 1.40m= 1100m?

Filtro Fitoterrestre 44m x 26m x 0.70m= 1144m?

Humedal 44m x 20m x 0.40m= 880m?
4276m

Considerando espacios libres, terraplenes y circulaciones hay que considerar
2Has.

10
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A =0.80m*0.15m +0.50m*0.15m = 0.195m?
g, =0.195m2* 2400 Kg/m? = 468 Kgim

Mirame= 89.30 tcm
Magoyo= 174.50 tem
Q =15t
Acero tipo lll — O=2400 Kglem? ; Ps= 4200 Kglem?
Hormigon H17 — Br= 140 Kglem?
2) Dimensionamiento de armaduras longitudinales:

Por tratarse de viga placa se usa tabla 1:18 Cuaderno 220, Pag. 91.
b= 80cm; bo= 15cm; d=15cm; h= 60cm.
dh=0.25; bibo=5.33

ms=_M_= 89.3tcm =0.004
b*h?* Bz 80cm*(60cm)2*0.14/cm?

1000*w= 18

As=w"_b*h_=0.018"_80cm*60cm = 2.88cm? . Adopto 4 @ 10
Bs / B 4200/140

3) Dimensionamiento de armadura transversal;
Se adoptan estribos de dos ramas que absorven el total de los esfuerzos tangenciales.
» Tensiones Tangenciales:
To=_Q = 157t  =20.52m? = 0.21 MN/m?
0.85*h*bo 0.85°0.15m"0.60m
Segln Tabla 18 pag. 202 CIRSOC 201 Tomo 2

Toiz= 0.65 MNIm?,  Toz= 1.50 MNIM?,  Tos= 2.50 MNim?:




Zonade Corte1 — T=04"T0
T= 0.4"20.52t/m? = 8.21tm? = 0.821Kg/cm?

fesiios=_T7b0_=_0.821Kg/cm? * 15cm * 100cm/m= 0.51cm?m
o 2400 Kglem?

Adopto 1 @ 4.2 ¢/20cm
4) Dimensionamiento de armadura de unién ala - aima:

m=_M = 89.3tcm =0.004
b*h?* B=  80cm*(60cm)?0.14t/cm?

kx =0.08 = x/h
x = 0.08*60cm = 4.80cm
d = 15cm

Por encontrarse el eje neutro en el ala comprimida ( x < d ) el dimensionamiento se
realiza como una seccion rectangular.

4.1 Dimensionamiento de armadura transversal:
T =0.821Kg/lcm?
do = 15cm

festios=_T"do =_0.821Kg/cm? * 15cm * 100cm/m= 0.51cm?/m
(o[ 2400 Kglem?

Adopto 1 @ 4.2 ¢/20cm

T




I1- CAMARAS DE INSPECCION
Yeuei= 1900Kg/m?
hpromedo™ 2M
p=y*h = 1900Kg/m® * 2m
p= 3800Kg/m? =0.38 Kglcm?

o=_p'r = 0.38Kglcm” * 80cm =152 Kglem? < caam ..B.C.
e 20cm

Ili- VERTEDEROS
El caudal medio que llegara a las lagunas sera de 1000m¥dia, por lo tanto debera
conducirse a cada laguna por medio de vertederos.
Para determinar el tirante liquido sobre la cresta, para vertedero de pared gruesa , se
aplicara la siguiente expresion:
Q/Qs=(0.700 +0.185 * hie )
Siendo:
Q = caudal correspondiente a la pared gruesa.
Qi = caudal que derramaria un vertedero similar de pared delgada.
Qs = p*b*h*VZ’g*h = 1.837*b*h32
En este caso la contraccion lateral es nula por lo que el coeficiente de gasto es constante
p=0415
Fijando un espesor de e= 0.30m y b= 9.40m
Luego de varias iteraciones resulta:
Q/Qs=(0.700 +0.185* 0.0227/0.30 ) =0.714
Q =0714"Q,
Q =0.714%(1.837"9.40"0.0227%9)= 0042 —BC

1 S
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MOVIMIENTO DE SUELOS
EXCAVACION DE BASES ~ (m3)

EQUIPOS Unidad Rendimiento Precio Unitarioc Precio por m3
Retroexcavadora hora 0.1 $52 46 $5,25

TERRAPLENES  (m3)

EQUIPOS Precio por m3
Equipos viales $10,00

EXCAVACION (m3) f
EQUIPOS Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3 i

Retroexcavadora hora 0.1 $52,46 $5,25 §
[ Total Rubro $5,25] i

EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS P/CARERIAS (m3)

MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario. Precio por m3
Ayudante hora 2,02 $5.30 - $10,71 g
$10,71 i-

EQUIPOS Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Retroexcavadora hora 01" $52 46 $5,25
S $5,25

Total Rubro $15 95

- ;u.."' . __' s

Tugis

e g L
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TENDIDO DE TUBERIAS
TUBERIA DE IMPULSION  (mi)

MATERIALES Unidad Precio por mi
Caio PVC @ 200 mi $23,20

TUBERIA DE DESCARGA A LAGUNA ANAEROBICA (mil)

MATERIALES Unidad Precio por mi
Cafio PVC @ 300 mi $48,00

TUBERIA DE VERTEDEROS (mi)

MATERIALES Unidad Precio por mi
Caiio PVC @ 300 mi $48,00

TUBERIA DE DESCARGA A CANAL (mi)

MATERIALES Unidad Precio por mi
Cafio PVC @ 300 mi $48,00

TUBERIA DE FFT Y HUMEDAL (mi)

MATERIALES Unidad Precio por ml
Caiio PVC @ 110 mi $6,60
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MAMPOSTERIA
N ELEVACION ESP.=0.1 (m2)

MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Cemento Bolsa 0,04 $14.50 $0,58
Cal hidraulica Bolsa 017 $5,80 $0,99
Arena mediana m3 0,03 $23,00 50,69
Ladrillo comun Nro. 51 $0.12 $6.12

$8,38
MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Oficial hora 1.7 $518 $8.81
Ayudante hora 1.7 $3.95 $6.72

$15,52
Total Rubro $23,

EN ELEVACION ARMADA C/3HILADAS ESP.=0,30m (m2)

MATERIALES
Cemento
Arena mediana
Ladrillo comiin
Hierro @6mm

MANO DE OBRA
Oficial
Ayudante

EN ELEVACION ESP.=0.15m ARMADA EN LA PARTE CENTRAL

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2

Bolsa 0,08 $14 .50 $1.16
m3 0,06 $23,00 $1,38
Nro, 102 $0,12 $12.24
Ton 0,002 $1.500,00 $3,00

$17,78
Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2

hora 1,83 $5.18 59,48
hora 213 $395 58,41

$17,89

(m2)

MATERIALES
Cemento

Cal hidraulica
Arena mediana
Ladrillo comun
Hierro @6mm

MANO DE OBRA
Oficial
Ayudante

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2

Baolsa 0,04 514 50 $0,58
Bolsa 0,17 $5.80 50,98
m3 0,03 $23,00 50,69
Nro. 51 $0,12 $6,12
Ton 0,002 $1.500,00 $3,00
$11,38

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
hora 1.7 $5.18 $8.81
hora 1,7 53,95 56,72
$15,52

ToaRee %0
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REVOQUES

REVOQUE HIDROFUGO (m2)

MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Cemento Boisa 0,44 514 .50 $6,38
Arena mediana m3 0,03 $23,00 $0,69
Hidrofugo Kg 0,75 $8.90 56,68

$13,76

MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Oficial hora 1,9 $5,18 $5.84
Ayudante hora 0,75 $3,95 $2,96 o

$12,80

Total Rubro p2B,55 |
: i




[ NTEGRADOR FINALI TAKHEN E AGUAS NEGRAS DE LA LOK E SANTA ISABEL
g O TAN
b Nl | r I A _.'-_L-_rl_ Il'l ._""".-"1}'"._ i ﬂ.:- _.'-\.__
REJAS
P/ Al PT 1IDOS 0 CLO

MATERIALES Unidad Rendimiento Precio por unidad
Reijas acero inox. Paso 2cm Ton. 0,04 $ 60,00
Rejas acero inox. Paso 1cm Ton. 0,06 $ 90,00

$ 150,00
MANO DE OBRA Unidad Precio por unidad
Herreria Rejas acero inox. Paso 2cm Gl $ 60,00
Rejas acero inox. Paso 1cm Gl $90,00

$150,00

REJAS P/CANALETA INTERCEPTORA DE SOLIDOS LIQUIDO SEPTICO
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio por unidad
Rejas acero inox. Paso 2cm Ton. 0,06 $82,50
Rejas acero inox. Paso 1cm Ton. 0,08 $£121,50

$ 204,00
MANO DE OBRA Unidad Precio por unidad
Herreria Rejas acero inox. Paso 2cm Gl $ 80,00
Rejas acero inox. Paso 1cm Gl $120,00

$200,00




* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO |
PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL i
ALUMNA BORSATO TANIA = > DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL ’
DIRECTORFES ING. ALBERTO ARMAS, ING DANIEL DABOVE i

ESTRUCTURAS DE HORMIGON
BASES (m3)
MATERIALES Unidad Rendimienio Precio Unitario Precio por m3
Cemento Bolsa 6 $14,50 $87,00
Arena mediana m3 0,65 $23,00 514,95
Piedra m3 0,65 $69,00 544,85
Hierro Ton. 0,15 $1.500,00 $225,00 :
$371,80 :
MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Oficial hora 6,15 $5,20 $31,98
Ayudante hora 113 $3,95 544 64 i
$76,62 ;
i
COLUMNAS (m3) ':
|
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3 ;
Cemento Bolsa 6 $14,50 $87,00 H}
Arena mediana m3 0,85 $23,00 $14,95 f
Piedra m3 0,65 $69,00 $44.85 |
Hierro Ton. 0,05 $1.500,00 $75,00
$221,80
MANO DE OBRA  Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3 _
Oficial hora 14,35 $5,20 $74,62 |
Ayudanie hora 171 §3,85 $67.55 I:
VIGARECTANGULAR ~ (m3) i
il
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Cemento Bolsa 6 $14,50 $87.,00
Arena mediana m3 0,65 $23,00 $14,95
Piedra m3 0,65 $69,00 $44.85 i
Hierro Ton. 0,05 $1.500,00 $75,00 I
$221,80 .
MANO DE OBRA  Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Oficial hora 20,5 $5.20 $106,60 !
Ayudante hora 185 $3.95 $73,08 {
_ 817968 :
N in
!




* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTC DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISGABEL
ALUMMNA: BORSATO TANIA
DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOVE

VIGA PLACA (m3)
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Cemento Bolsa 6 $14,50 $87.00
Arena mediana m3 0,65 $23,00 $14 .95
Piedra m3 0,65 $69,00 $44 85
Hierro Ton. 0,04 $1.500,00 $60,00
$206,80
MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Oficial hora 30 $5.20 $156,00
Ayudante hora 20 $3,95 $79,00
$235,00
Total Rubro $4 1,
p DE HORMIGON SIMP (m3)
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Cemento Bolsa 4 $14,50 $58,00
Arena mediana m3 0.4 $23,00 $9,20
Piedra m3 04 $60.00 $27.60
$94,80
MANO DE OBRA  Unidad Rendimiento Precio Unitaro Precio por m3
Oficial hora 0,5 $5,20 $2,60

Ayudante hora 0.5 $3,95 $1,98

[_TotalRubo____$66.38

CONTRAPISO DE HORMIGON POBRE  (m2)

MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Cemento Bolsa 0,05 $14.50 $0,73
Arena mediana m3 0,04 $23.00 30,92
Cal Bolsa 0,25 $5,80 $1.45
Cascote m3 0,07 $21,96 $1,54

$4,63
MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Oficial hora 0,3 $5.20 $1.,56
Ayudante hora 04 $3,85 $1,58

$3,14
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PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL

AMNIEL DABOW

LECHO GRANULAR
LECHO G (m3)

MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Arena m3 01 $23,00 $2,30
Piedra m3 03 $69.00 $20.70
Piedra Caliza m3 0,3 $1267 $3.80

£26.80
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PRESUPUESTO LAGUNAS DE TRATAMIENTO DE LIQUIDO SEPTICO
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Facultad Regional Venado Tuerto

TRATAMIENTD DE AGHAS NEGRAS DF
LA LOCALIDAD DE SANTA ISABFL

... |TEMA:
WRED CLOACAL

COORDINADOR:

ING. JULIO SALVAY
DIRECTOREDS:

ING. ALBERTO ARMAS

PROYECTO FINAL

ING. DANIEL DABOVE

ALUMNA:
TANIA BORSATO

INGENIERIA CIVIL
ARO 2002
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* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACLILTAD REGIONAL VENADD TUERT

PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL

i) AT A RPN AT T A KA
1l In\'-l. WAL BURSATU FANIA

DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOVE

MOVIMIENTO DE SUELOS
EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS ~ (m3)

MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Ayudante hora 2,02 $3.95 $7.98
$7,98

EQUIPOS Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Retroexcavadora hora 0.1 $52 46 $5.25
(10m3/hora, 0,6m x 2,50m x 1m) $5,25

EXCAVACION DE CAMARAS DE INSPECCION (m3)

MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por mi
Ayudante hora 03 $3,95 $1,19

EQUIPOS Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Retroexcavadora hora 0.1 $52, 46 $5,25

__Total Rubro 6.4
TUNELES (mi)

MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por mi
2 Operarios (45min. c/u) hora 0,12 $5,30 $0,64

EXCAVACION DE POZOS PARA TUNELES (m3)

EQUIPOS Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Retroexcavadora hora 0,1 $52 46 $5,25
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TENDIDO DE TUBERIAS

CRUCES (ml)
MATERIALES Unidad Precio por mi '
Cafio PVC @ 110mm mi $6.,60
Curva 90° Nro $10,00 !

$16,60 |
ELECTRICIDAD Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por ml
0,56Kwhx8HPx1h hora 0,02 $1,00 $0,02
AMORTIZACION TUNELERA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio hora Precio por mi |
Tunelera hora 1/12000 $9.000,00 $0,75 $0,17 :
(Tiempo de trabajo: 8hs diarias, 25dias al mes, 5afios) $0,19

: [Total Rubro 16,79
CONEXIONES DOMICILIARIA

MATERIALES Unidad Precio por conexion
Curva 45° Nro $9,90
Ramal 160mm x 110mm Nro $12.80 _
Tapa PVC @110mm Nro $1,40 1
$24,10 ’
|
COLECT! UND {mil) J
MATERIALES Unidad Precio por ml i
Cafio PVC @ 160mm mi $16,80 '

e R e i




MATERIALES
Hormigon

Ladrillos

Cemento

Arena

Piedra

Hidrofugo

Hiermro @10mm
TapaH®A®

Aro y Tapa de fundicion

MANO DE OBRA
Oficial

Unidad
m3
u
Bolsa
m3
m3
It.
barra{12m)
u
u

Unidad
hora

AMARA DE INSPECCION (Prof. P |

CAMARAS DE INSPECCION

m

Rendimiento Precio unitario Precio total

2,25
50,00
2,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

7,00

$3524 $79,29
$012 $6.,00
$14.50 529,00
$2300 $46,00
$68,00 $69.00
$2.00 $2,00
$8.20 $8.20
$7578 $75,78
$ 145,00 $145,00
$460,27

Rendimiento Precio unitaric Precio total
$530 $37.10
$a7.10

[_Total Rubro__$457,37}




* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA iSABEL
ALUMNA: BORSATO TANIA

DIRECTORES ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOVE

TERMINACIONES
REPARACION DE VEREDAS (ml)
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por mi

Mosaicos, mortero de asiento  m2/m 0,8 $20,50 $16,40
$16,40

MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por mi
Ayudante hora 0.4 $4,00 $1,60
$1,60

[ TotalRubro __f"ﬂ B,
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TLIFRTE

s - AL PR W REUINAL VEMNAL JERTC

PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL
A e e S - L SlamfAo UC LA LLDLALILALI LE SANTA ISABE]
ALUMNA: BORSATO TANIA

DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING DANIEL DABOVE

COMPUTO RED CLOACAL POR CUADRA

RUBROS COMPUTO

N Denominacion Unidad | Cant. Parcial | Cant Total

1 Movindenio de Suslos
1-1 JExcavaciin, refieno y compactacion de zanjas m3 122.40
1-2 |Excavacion de camaras de inspeccion m3 342 3,73
1-3 [Tineles mi 12,00 48,00
1-4 |Excavacién de pozos de atague piuneies m3 1,80 1,96
2 JCamara de inspeccion
2-1 [Camara de inspeccion | a | | 1,08

3 Temdldo de tubernas
31 [Cruces il 13.00 52,00
3-2 |Conexiones domiciliarias Gl 8.00
3-3 JColectora secundaria rm 120,00

4 JTerminacion

41 |Reparacitn de veredas ] m | | 12000
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Facultad Regional Venado Tuerto

TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE
LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL

. |TEMA:

©POZO DE BOMBEO

COORDINADOR:

ING. JULIO SALVAY
DIRECTORES:

ING. ALBERTO ARMAS

ING. DANIEL DABOVE

ALUMNA:
TANIA BORSATO

INGENIERIA CIVIL
ANO 2002




ESTRUCTURA DE ITEM




* UNIVERSIDAD TECNCLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL
ALUMNA: BORSATO TANIA
DIRECTORES: ING, ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOVE

MOVIMIENTO DE SUELOS
EXCAVACION DE POZO HASTA 4mts. DE PROFUNDIDAD(m3)
EQUIPOS Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Retroexcavadora hora 0,08 $52.46 $4,20

MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Operario hora 2 $5,18 $10,36




* UNIVERSIDAD TECNCLOGICA NACIONAL FACILTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO INTEGRADOR FIN AL: TRATAMIENTC DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE BANTA ISABEL
4 LUMN A: BORSATO TANIA
DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOVE

ESTRUCTURAS DE HORMIGON
JABIQUE H° A® (m3)
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitarioc Precio por m3
Cemento Bolsa 6 $14,50 $87,00
Arena mediana m3 0,65 $23,00 514,85
Piedra m3 0,65 $69,00 $44 85
Hierro Ton. 0,06 $1.500,00 $90,00
$236,80
MANO DE OBRA  Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Oficial hora 30 $5,20 $156,00
Ayudante hora 20 $3,95 $78,00
$235,00
|_TotalRubro ____$471,80
LOSA DE H® A® (m3)
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitaric Precio por m3
Cemenlo Bolsa (] $14,50 $87.00
Arena mediana m3 0,85 $23,00 $1495
Piedra m3 0,65 $69,00 $44 B5
Hierro Ton. 0,08 $1.500,00 $90,00
$236,80
MANOC DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m3
Oficial hora 30 $5,20 $156,00
Ayudante hora 20 $3,95 $79,00
$235,00
CONTRAPISO DE HORMIGON POBRE ~ (m2)
MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitaric Precio por m2
Cemento Boisa 0,05 514,50 $0,73
Arena mediana m3 0,04 $23,00 $0,92
Cal Bolsa 0,25 $5,80 $1.45
Cascote m3 0,07 $21,96 $1,54
$4,63
MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Oficial hora 03 $520 $1,56
Ayudante hora 0.4 $3,95 $1,58
$3,14
[ ToiRubo___—$7.77]




ESANTE _'_'.':

BEL

CASILLA PARA TABLERO ELECTRICO

MAMPOSTERIA EN ELEVACION ESP.=0.15m (m2)

MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Cemento Bolsa 0,04 $14,50 $0,58
Cal hidraulica Bolsa 0,17 $5.,80 50,99
Arena mediana m3 0,03 $23,00 30,69
Ladrillo comin Nro. 51 $0,12 $6,12
$8,38

MANO DE OBRA Unidad Rendimiento Precio Unitaric Precio por m2
Oficial hora 1,7 $518 $8.81
Ayudante hora 1.7 $3,95 $6,72
$15,52
[ TotalRubro 523,90}

LOSA DE VIGUETA Y LADRILLO CERAMICO (m2)

MATERIALES Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2
Cemenio Boisa 0,35 $14 50 $5.08
Arena mediana m3 0,02 $23,00 $0,46
Piedra m3 0,02 $69,00 $1,38
Hierro Ton. 0,005 $1.500,00 $7.50
Vigueta de Hormigon Nro. 1,48 56,50 $9 .62
Ladrillo ceramico Mro. 8 $0,80 $7.20
$31,24

MANO DE OBRA
Oficial
Ayudante

Unidad Rendimiento Precio Unitario Precio por m2

hora 06 $518 $3,11
hora 0,85 $395 $3,36
$6,47

I Total Eubm § E Eg




PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA |SABEL (1
ALUMN A: BORSATO TANIA [
DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL DABOVE

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO .
|

|
INSTALACION ELECTRICA !
CABLEADO {
] |
MATERIALES Unidad  Precio por ml Cant. Parcial Precio Total |
Cable bipolar 3x1,5mm2 mil $1,14 11 $12,50 1
Cable trifasico 3xBmm2 mi $378 24 $90,79 | | '
Y PROTECCI | : |
|
MATERIALES Unidad Precio unitario Cant. Parcial Precio Total I !
Gabinete 750x1200x300mm Nro. $618,50 1 $618,50 i
Guardamotor y contactor 10KW Nro. $ 243,95 2 $ 487,90
Llave de encendido y parada Nro. $74,05 2 $ 148,10 !
Lave selectora Vefben 12B Nro. $ 14,50 1 $ 14,50 11
Interruptor termomagnético 3x63A Nro. $9140 1 $91.40 |
Interruptor diferencial 4x40A Nro. $ 266,69 2 $ 533,37 i
Controles de nivel Nro. $18.28 5 $01,40 l
Materiales menores varios $ 120,00 '

MANO DE OBRA Emal Ma::nn::da Dhra ; $883,38 |




| IR M AR TEMAMN M A RIADIARIAL CASIE TAR DA
N ] Wl Wbl AL | o ] il N ity b VAT ATENE s | Vbl 0 bt f AL Sibhat § s N

FROYECTO INTEGRADOR FIN AL ¥
ALUMMNA. BORSATO TANIA
EMEECTORES: ING. ALBERTD ARMAS, ING

TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

UANIEL DABOVE

INTERCEPTOR DE SOLIDOS

INTERCEPTOR DE SOLIDOS

MATERIALES Precio total
Canasto de acero inox.con rejas paso 5cm  $300,00

Maniveia e R $400.00
" Total Materiales $700,00 |

MANO DE OBRA




INSTALACION HIDRAULICA

IN HIDRAULICA

MATERIALES

Valvula exclusa

Vaivula de retencion a bola

Juntas de expansion

Caiieria de impulsion y muitiple
Junta acero-PVC

Bomba, codo base, soporte y guias

MANQ DE OBRA

Unidad Precio unitario Cant. Parcial Precio Total

Nro.
Nro.
Nro.
Nro.
Nro.
Nro.

$1.410,00
$3.810,00
$1.538,00
$ 3.300,00
$ 300,00
$15.000,00

M= N

$2820,00
$7.620,00
$3.078,00
$ 6.600,00
$300,00
$ 30.000,00

[TotalManode Obra  $5.041,80 |







PRESUPUESTO POZO DE BOMBEO
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* UNIWVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL
ALUMN A BORSATO TANIA
DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL CABOVE

COMPUTO Y PRESUPUESTO

.
JJLAITHENTO O€ ";..J.";' A= AL

dijuild Ut L )
En el computo y presupuesto de la obra de tratamiento de liquidos de origen doméstico se ha
contemplado la mano de obra y los materiales de los siguientes rubros:

1) Movimiento de suelos

2) Tendido de tuberias

3) Canaleta separadora de solidos

4) Obras Civiles Varias

5) Filtro Radicular Fito Terrestre

6) Circulacion de camiones atmosféricos

El costo total de la obra de saneamiento de liquidos sépticos es de $104.472,65.

El polinomio de costos es el siguiente:

30,21 Mov. Suelos + 6,60 Tuberias + 2,14 Canaleta + 11,13 Obras Civiles Varias +46,76 FFT
+ 3,16 Circulacion = 100 Monto Total

El siguiente grafico muestra el porcentaje de incidencia de cada rubro en relacion al monto
total de la obra de saneamiento de liquidos sépticos.

Movimiento Tendidode Canaleta Obras civiles Filtro Circulacién
de Suelos tuberias  Separadora varias Fitoterrestre de camiones
de Solidos atmosféricos




2)

Red Cloacal:

Para facilitar la evaluacion de costos por etapas se ha dividido la obra de red cloacal en:
% Red colectora secundaria, computada por cuadra.

% Red colectora principal, computada en su totalidad.

% Pozo de Bombeo, cuyo computo y presupuesto se analizb aparte.

Colectora Secundaria:

Los rubros que conforman el analisis de costo de la colectora secundaria de liquido cloacal
son los siguientes:

1) Movimiento de suelos

2) Camaras de inspeccion

3) Tendido de tuberias

4) Terminaciones

El polinomio de costos de la red domiciliaria queda conformado de la siguinte manera:

22 Mov. Suelos + 10 Camaras de inspeccion + 40 Tuberias

+ 28 Terminacion = 100 Monto Total

El grafico de incidencia de cada rubro en relacion al monto total de la red domiciliaria es el

siguiente:




Colectora Principal

Los siguiente rubros conforman el andlisis de costo de la red troncal:
1) Rotura de Pavimento

2) Movimiento de suelos

J) Camaras de Inspeccitn

4) Tuberias

5) Reparacion de pavimento

El costo total de la red principal de liquido cloacal es de $215.972.

El polinomio de costos de la red troncal queda conformado de la siguinte manera:

2,58 Rotura de pavimento + 20,45 Mov. Suelos + 9,549 Camaras de inspeccion +

+41,16 Tuberias + 26,18 Terminacion = 100 Monto Total

El grafico de incidencia de cada rubro en relacion al monto total de la colectora principal es el
siguiente:




3) Pozo de Bombeo:

El andlisis de costo del Pozo de Bombeo esta formado por los siguiente rubros:

1)
2)
3)
4)
9)

Movimiento de suelos
Entibaciones y achique
Estructura resistente
Instalacion Hidraulica
Casilla para tablero eléctrico

6) Instalacion eléctrica
7) Interceptor de solidos

El costo total del pozo de bombeo es de $113.087.

El polinomio de costos del Pozo de Bombeo es el siguiente:

0,42 Mov. Suelos + 7,07 Entibaciones y achique + 39,70 Estr. Resistente

+49 04 Inst. Hidraulica + 0,23 Casilla p/tablero + 2,73 Inst. Eléctrica +

+ 0,80 Inerceptor de solidos = 100 Monto Total

El siguiente grafico muestra el porcentaje de incidencia de cada item en relacion al monto
total de la obra de pozo de bombeo:

e ..

de Suelos y achique resistente  Hidraulica




5k

Laguna de tratamiento de liquidos cloacal:

Los rubros que componen el presupuesto de las lagunas de fratamiento de liquido cloacal se
detallan a continuacion:

7) Movimiento de suelos

8) Tendido de tuberias

9) Canaleta separadora de solidos

10) Canaleta Aforadora de caudal

11) Obras Civiles Varias

El costo total de la obra de tratamiento de liquido cloacal es de $162.797.

El polinomio de costos es el siguiente:

73,11 Mov. Suelos + 14,86 Tuberias + 1,77 Canaletas

+10,270bras Civiles Varias = 100 Monto Total

El siguiente grafico muestra el porcentaje de incidencia de cada item en relacion al monto
total de la obra de lagunas de estabilizacion de liquido cloacal.

......

Canaletas Obras civiles
Suelos tuberias varias

Analizando la posible ejecucion de la red cloacal por etapas, se comenzaria por el area
consolidada de la localidad. Esta es la zona mas antigua del nicleo urbano, en eila, a lo largo
de los afios se han ido construyendo nuevos pozos absorventes debido a la saturacion de los
mismos. En la actualidad ya no tienen espacio para construir nuevos pozos y los que existen
estan saturados. Por esta razon se realizaria la primer etapa en la zona delimitada por las
calles Paraguay, Santa Fe, 9 de Julio y Rivadavia que cuenta con 68 cuadras.

La red secundaria para el area consolidada costaria $521.829.




* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

PROYECTO INTEGRADOR FINAL: TRATAMIENTD DE AGUAS NEGRAS DE LA LOCALIDAD DE SANTA ISABEL
ALUMNA: BORSATO TANIA
DIRECTORES: ING. ALBERTO ARMAS, ING. DANIEL CABOVE

El costo total de la obra de saneamiento de liquido cloacal seria:

Red domiciiaria:  $521.829

Red troncal: $215.972

Pozo de bombeo:  $113.087 l

Laguna de tratamiento: $162.797 I
TOTAL:  $1.013.685 |

$521.829

% 162.797
5 113.087
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‘alores del término kt de la ecuacion de Wehner y Wilhelm respecto & |
remanente para diversos factores de dispersion [45]. |
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