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S / D

Nos dirigimos con el fin de realizar la entrega del trabajo
final de la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion.

El proyecto llevado a cabo como trabajo final de la carrera es
“Junkode - Documentador Automético de Cédigo Fuente”.

La documentacién presentada es la carpeta completa que
incluye: Desarrollo de un sistema de informacion real, Diagrama GANTT e Histogramas de
Recursos del Proyecto, Registro de reuniones modelo del equipo, Tabla de riesgos,
Diagrama de clases del negocio de Junkode, Modelo de datos de junkode, Diagramas
BPMN, Pantallas y reportes de Junkode, Trabajo Practico Integrador “Direccién de
Proyectos de Sistemas”, Trabajo Practico Integrador “Gerenciamiento de Sistemas”.

Sin otro particular, nos despedimos cordialmente.
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Resumen:

En la presente carpeta, se expone el proyecto desarrollado en concepto de Proyecto Final
de la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, que consiste en una herramienta
open-source que puede realizar analisis de codigo Java 8 en adelante para obtener reportes
con documentacion y métricas del mismo coédigo de manera automatica. Adicionalmente,
puede vincularse directamente con una cuenta de usuario de GitHub para acceder a sus
repositorios y llevar un historial con el avance de la documentacion y métricas de un
proyecto a lo largo de la vida del mismo. Desarrollado con ANTLRv4 en .NET, (C#) y
desplegado en la nube en Kubernetes, Junkode es una herramienta perfecta para la
customizacién y analisis de codigo fuente por parte de cualquier desarrollador interesado.
Este es el motivo que llevé a que se tomara la decision de desarrollar Junkode como una
herramienta libre y abierta que pueda aportar una disminucion notoria del tiempo implicado
en el desarrollo de documentacion de codigo fuente y, también, una oferta para el analisis
de calidad y control evolutivo del mismo.

Palabras Clave:

> Meétricas orientadas a objetos.

> Documentacion de cadigo.

> Seguimiento de calidad de software.
> QOpen-source.

> Mantenimiento de software.
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DESARROLLO DE UN SISTEMA DE INFORMACION REAL
Definicion de Requerimientos
1.Introduccién al analisis de Requerimientos.

En el siguiente analisis de requerimientos, se presentan 5 herramientas de Analisis Estatico
de Cdbdigo, en las cuales se basa el proyecto Junkode. Estas herramientas son: nDepends,
Kiuwan, SonarQube, DeepScan y Veracode, que a continuacién se describen en forma
general y detallada.

Todas las herramientas a continuacion realmente realizan un trabajo comun que es el
analisis de codigo estatico, por lo que antes de comenzar a detallar estas herramientas
primero se debe saber qué es un analizador estatico de cddigo:

Un analizador estatico de coédigo comprueba el codigo fuente para determinadas
propiedades tales como la conformidad con estandares de codificacion, métricas de calidad,
seguridad o anomalias en el flujo de datos.

Con lo ultimo definido, se explican en forma general las herramientas mencionadas.
2.Marco Teérico.

La funcionalidad de generaciéon de documentacion de codigo fuente que ofrece Junkode
tiene como objetivo facilitar la tarea de mantenimiento de software por medio del analisis de
cédigo con ingenieria inversa.

Este punto se centra en facilitar el trabajo de quien realice el mantenimiento del cédigo,
puesto que en segundos podra tener acceso a documentacién certera en un formato
amigable para comprender el cdédigo que debe mantener. Ya no solo hablando del diagrama
de clases en si, sino de que patrones se utilizan, los datos de las bases de datos, servicios
externos, contenedores y mas informacion, que ahorra, en funcién del tamafio del proyecto,
dias o semanas de cansador analisis de codigo fuente.

Esta funcionalidad que ofrece Junkode es especialmente util en los momentos actuales y
(también de cara al panorama futuro). Con cada vez mas proyectos siendo desarrollados
con metodologias AGILES, donde se focaliza la atencion en codificar los entregables y no
en su documentacién, una herramienta como Junkode puede aportar un valor
increiblemente significativo para estos proyectos, ahora podran los desarrolladores
centrarse en las entregas y dejar que la documentacion la genere Junkode cuando sea
necesario.

Por otro lado, es correcto pensar que la mediciéon dentro de la ingenieria de software, es un

tanto joven. La métrica mas utilizada y relevante es la llamada Complejidad Ciclomatica,
esta métrica define el nimero de caminos independientes dentro de un fragmento de codigo
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para proporcionar un indicador cuantitativo de la complejidad l6gica de un programa. En
general, si es menor o igual a 2 la complejidad légica es correcta, si es mayor a 2 y menor o
igual a 4 es regular, si es mayor a 4 y menor o igual a 7 es malo, y si es mayor a 7 es
inaceptable.

Las métricas para java, al estar basado este lenguaje en la programacion orientada a
objetos, hacen hincapié en el encapsulamiento, la herencia y el polimorfismo, ya que son
estos conceptos los que distinguen a un programa orientado a objetos de cualquier otro. Por
lo tanto, las métricas orientadas a objetos se centran en métricas que se pueden aplicar a
las caracteristicas de encapsulamiento, ocultamiento de informacion, herencia y técnicas de
abstraccion de objetos que hagan unica a una clase concreta.

La segunda funcionalidad de la herramienta se encarga de analizar esta informacién para
cada clase del cédigo, para asi poder evaluar la calidad del mismo.

3.nDepends.

CONTROLA LA CALIDAD DE TU CODIGO CON NDEPEND. (s.f.). Obtenido de
https://albertcapdevila.net/ndepend/.

3.1.Relevamiento General.

3.1.1.De la Organizacion.

NDepend es un analizador de cédigo que genera informes navegables con métricas
objetivas sobre la calidad del cddigo analizado. Cada métrica estd documentada y es
monitoreable y editable. Ademas, es capaz de evaluar la deuda técnica del proyecto en dias
y horas: se puede crear un histérico de métricas y evaluar a medida que se avanza en el
proyecto, si el cddigo afiadido ha generado o no mas deuda técnica.

3.1.2.Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y
Entidades.

> Analisis de Cddigo:

Esta herramienta tiene una variedad de tipos de analisis de cddigo, como los code smells,
code legacy, entre otras; que brinda una estimacion objetiva de la deuda técnica y los
errores o “warnings” del cédigo programado.

> Log de Resultados de Analisis:

Posee gréficas visuales de los analisis realizados. Estas graficas tienen distintos usos, y son
bastante importantes cuando se habla de un proyecto a gran escala. Entre los graficos se
puede resaltar el Dashboard, que muestra una informacién general del cédigo analizado con
detalles especificos.
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Muestra de Log de los
Resultados en diagramas

A

Sistema nDepends

Usuario

Elegir Codigo a analizar
Analizar Codigo

Diagrama 3.1.2.a: Diagrama de Interfaz de nDepends.

3.1.3.Tecnologia de informacién.

nDepends se utiliza de 2 formas. Se puede instalar en el ordenador, donde tiene soporte
para Windows, Linux y Mac. Esto permite poseer la aplicacion corriendo en el sistema y
poder elegir el cédigo. La otra forma que posee, es la instalacion de un plugin el Visual Code
Studio, donde una vez instalado, se puede obtener un resultado rapido del test del codigo.
Posee una integracién con otras herramientas como Azure DevOps, herramientas de
integracién continua, como AppVeyor, entre otras. nDepends realiza un andlisis de cédigo
para el framework .NET. La aplicacién esta desarrollada en C#.

3.2.Relevamiento detallado y analisis del Sistema.

3.21.Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas.

> Andlisis de Cddigo:
Esta herramienta, como se explicd anteriormente, se utiliza igual de ambas formas. No se
carga el cédigo sobre la aplicacion, si no que la aplicacion corre sobre el codigo y a partir de
esa instancia saca la informacion sobre el analisis.
A continuacion, se observa como, desde una integracién en Visual Studio Code, se instala.
Se puede ver que en el menu en la parte superior figura un nDepends donde se puede
realizar el analisis.
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10 b =8 References
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Figura 3.2.1.a: Captura de Analisis de nDepends.

> Log de Resultados de Analisis:

Una vez finalizado el analisis anterior, automaticamente se abre una pestafia de navegador
donde se muestran los resultados del andlisis. Aqui se puede observar distintas gréaficas a
seleccionar y un dashboard con la informacién mas general del sistema.

[ NDepend Report X

C | ® file:///C:/work/nhibernate/NDependOut/NDependReport.htmi#Main bed S

£ ndepend Main

nusw v

ndepend report summary GET STARTED. QUICK TIPS. BACK TO NDEPEND.

The present HTML report is a summary of data gathered by the analysis.

application name NHibernate (v4.0.0.4000]
PP ( ) Itis recommended to use the NDepend interactive Ul capabilities

report build date 11/07/2017 21:17:51 to make the most of NDepend by mastering all aspects of your code.

analysis duration 01:08

ndepend version 2017.3.1 Evaluation 14 days left

baseline for comparison Compare with analysis result obtained on 2017 November - 07 Tuesday 21:10 (which is the analysis result with date closest to 30 days ago)
code coverage data Loaded! Code Coverage metrics, Queries and Rules relative to code Coverage, can be used.

Diagrams

Abstractness vs. Instability

Dependency Graph Dependency Matrix

Viewas SCALED FULL @ View as SCALED FULL @ Viewas SCALED FULL @ View CONTROL IMAGE @

Cy/work/nhibernate/NDependOut/.../ComponentDependenciesMatrix.png e Further Application Statistics are availab

Figura 3.2.1.b: Captura de log de Resultado de Analisis nDepends.
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e - o X
[ NDepend Report X
C | @ file:///C:/work/nhibernate/NDependOut/NDependReport.htmi#Main | ¢
PPy Orap DD Y TTatTD CoMAD NCTTC vIew DS UACHTESS VS T IStIOMy =
Viewas SCALED FULL @ Viewas SCALED FULL @ Viewas SCALED FULL @ View CONTROL IMAGE @
Application Metrics Application Statistics
# Lines of Code Debt Quality Gates

72623 = 5.32% & from532% & Fa

+12min

Coverage (@
75.7%

549

Coverage data not available in baseline. This Al 4232 +1
situation has an important impact on issues and
debt estimation.

Comment

34.72% ~
28618 Lines of Comment v Method Complexity

= A Lo

Figura 3.2.1.c: Dashboard de nDepends.

El dashboard (Figura 3.2.1.c) informa especificaciones generales del codigo analizado. Se
destaca de las especificaciones la cantidad de lineas de cddigo, el coverage, la deuda
técnica, los comentarios, los errores graves y “warnings”, entre otras.

El programa brinda muchas graficas que son de utilidad en proyectos de gran tamano.
Como, por ejemplo, la grafica de dependencias, la matriz de dependencias, la vista de
métricas, entre otras. A continuacion, se explican las graficas mencionadas.

En la vista de métricas, el cédigo base se representa a través de un diagrama de arbol.
Treemapping es un algoritmo de visualizaciéon para mostrar datos con estructura de arbol
mediante el uso de una jerarquia de rectangulos anidados. La estructura de arbol utilizada
en NDepend treemap es la jerarquia de cédigo habitual. Los rectangulos de diagrama de
arbol representan elementos de cddigo. El nivel de opcién determina el tipo de elemento de
codigo representado por los rectangulos unitarios. El nivel de opcién puede tomar los 5
valores: ensamblaje, espacio de nombres, tipo, método y campo. Las dos capturas de
pantalla a continuacién muestran la misma base de cdédigo que se muestra por nivel de
método (a la izquierda) y nivel de espacio de nombres (a la derecha). Hay otros modos de
visualizar el c6digo, con colores para un mejor entendimiento.
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) NHibernate - Microsoft Visual Studio X & | Quick Launch (Ctrl+Q) P - B x
File Edit View Project Build Debug Team Tools Test NDepend Analyze Window Help signin - [
©-0|B-2 WD -0 | pebug - AnycPU ~>sm-\5~n=

% Dashboard 2 Dependency Graph EntityAction.cs

’b‘.

- -q ‘

iilmu =
3,

2 . 2 Gradient
Nl-_l'l_bernate [ Beyond @

"|"Dialect

4 AddtoSource Control « @)

Figura 3.2.1.d: Vista de Métricas de nDepends.

El grafico de dependencias visualiza la arquitectura de la aplicacién y las dependencias
entre sus componentes. Por lo que si del componente A sale una flecha que apunta al

componente B, esto indica que el componente A tiene una dependencia con el componente
B.
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Figura 3.2.1.e: Grafico de dependencias de nDepends.

La matriz de dependencia tiene el mismo objetivo que la grafica de dependencias, pero tiene
un mejor uso que el anterior en proyectos grandes ya que cuando el cédigo es muy grande,
el grafico de dependencias deja de ser legible. En filas y columnas aparecen los mismos
namespace. Las celdas no vacias representan las dependencias. Cuando se apoya el
cursor sobre una celda de color azul, aparece una flecha sefialando la fila la cual indica que
el namespace de la columna utiliza el namespace de la fila.Si lo apoyamos sobre una celda
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verde ocurre lo mismo, pero esta vez indicando que el namespace de la fila utiliza el
namespace de la columna.El numero en las celdas son la cantidad de metodos y campos
usados en el ensamblaje de los dos namespace.
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5-*# NHibernate
B - -
B-{}* Engine.* ——— .,(‘: NHibemate Event Default .DefaultLoadEventListener

0

1wy @by p, SHBner -

ate EventDefaull ) DefaultSaveOrUpdateEventListener |

PersistEventListener |, pefsyiiReplicateEventListener
7= \[%: DefauliRefreshEventListener

[
DefaultPersistEventListener | |
DefaultMergeEventListener |
DefaultLockEventListener |
DefaultLoadEventListener 1 | ‘ N -
1
[ I 1
4 1
\ | | B
. ' )
[ | K
[

% DefaultFlushEntityEventListener
DefaultEvictEventListener
DefaultDeleteEventListener
AbstractSaveEventListener
Abstractl ockUpgradeEventListener
AbstractReassociateEventListener

Abstractf| istener 8
SaveOrUpdateEvent

FlushEntityEvent B [ 1] 0
AbstractCollectionEvent | | W

-0 5 o . el 0 0 0 0 0 0 0 7n<n‘k

Ek-E-%2 EntityUpdateAction [ |
{} B3 EntitylnsertAction nll 0 s |
> [£-%3 EntityDeleteAction ‘ | |
&% EntityAction | |

-5 CollectionAct 3 ) b |
Figura 3.2.1.f: Matriz de dependencias de nDepends.

> Modelo légico del sistema actual:

Diagrama 3.2.1.g: Modelo de casos de Uso de nDepends.

Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en su entorno
organizacional
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3.2.2.Problemas y Necesidades de nDepends:

< Problema en el analisis de codigo: Solamente analiza proyectos desarrollados en un
solo framework, especificamente .NET.

% Problema en el log de resultados del analisis: Los diagramas son muy engorrosos a la
vista, lo que dificulta el entendimiento de los mismos.

“ Necesidad en el analisis de cédigo: El analizador esta orientado a proyectos de una
gran escala, es decir que, para un proyecto de menor magnitud, no es una buena
inversion y se pierde mucha utilidad en el producto en si.

“ Necesidad en el log de resultados del analisis: No hace ningun tipo de documentacion
del proyecto.

4 Kiuwan

¢Qué es Kiuwan? Analiza la seguridad y calidad de tu software. (s.f.). Obtenido de
https://sentrio.io/blog/que-es-kiuwan/.
Kiuwan An Idea Inc. Company. (s.f.). Obtenido de https://www.kiuwan.com/

4.1.Relevamiento General.

4.1.1.De la Organizacion:

Kiuwan es una herramienta que se utiliza para analizar la seguridad de un codigo, de
multiples lenguajes. La misma se basa en los estandares NIST, MISRA, CWE, OWASP, que
son estandares de ciberseguridad.

Una herramienta integral de seguridad de aplicaciones y aplicaciones web que puede ser
utilizada por todas las partes interesadas en el proceso de desarrollo de software para
potenciar la velocidad, minimizar la asignacién de recursos y mitigar los compromisos de
tiempo de desarrollo.

4.1.2.Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y
Entidades.
> Login de Usuario.

Esta aplicacion gestiona cuentas para poder utilizarse. Las 2 formas de utilizar el programa,
pide una serie de datos personales para el uso de la herramienta.

> Load de cédigo.

Para la carga de cddigo, cuando se esta trabajando en la nube, se tiene que subir el cédigo
a analizar en un archivo. Se tiene que descargar la aplicaciéon al ordenador, y permite la
carga del codigo. Este load de cddigo, guarda los codigo por proyectos, y quedan en el
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navegador.

> Analisis de cédigo de vulnerabilidades.

Kiuwan Code Security, su solucién SAST para analizar el codigo en busca de
vulnerabilidades de seguridad

> Analisis de cédigo de riesgos de componentes de terceros.

Insights Open Source, su solucién SCA para controlar el riesgo de componentes de terceros
y software de cédigo abierto.

> Code Analysis (QA).

Code Analysis es la herramienta de testeo de la calidad del cédigo de Kiuwan disefada para
desarrolladores e ingenieros QA.

> Governance y LifeCycle.

Kiuwan presenta también un médulo dedicado a la gobernanza y la gestion de la calidad a lo
largo del ciclo de vida de la aplicacion.

> Log de resultado del analisis.

Kiuwan muestra los resultados en el navegador del ordenador, con un dashboard amigable
a la vista. Tiene varias tablas en para poder analizar donde lista las vulnerabilidades del
cddigo, y se pueden mostrar mas detalladamente.

> Ver historial de analisis.

Posee una pequeina base de datos en la nube, donde de forma muy simple permite quedar
un historial de proyectos con una cantidad limitada.

Céspedes Rodrigo, Fernandez Q. Renzo, Flores Sebastian, Girala Ramsés, Groisman David - Sistema Junkode

16/295



WUTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

Lista de Proyectos
cargados anteocriormente

Muestra de Log de los
Resultados en diagramas

F

Usuario Sistema Kiuwan

v

Ingreso de Login
LIsuario v contrasefia

Registro de cuenta
Mombre, Apellido, Email, Mueva

conftrasefna

Carga de Cadigo
Mombre del Proyecto

Diagrama 4.1.2.a: Diagrama de interfaces de Kiuwan.

4.1.3.Tecnologia de informacion.

La misma posee dos formas de uso, una desde manera local mediante una pequefa
aplicacion descargable para Windows y Mac, que permite especificar la ruta del codigo a
analizar. La otra manera es accediendo a una plataforma en la nube, la cual permite poder
subir a internet el coédigo que queremos analizar. Como se mencioné anteriormente, esta
herramienta tiene 2 “productos” que son el Kiuwan Code Security y el Insights Open Source.
Esta desarrollada en Java.

4.2.Relevamiento detallado y analisis del sistema.

4.2.1.Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas.

> Login de Usuario.

Al momento de utilizar la herramienta se pide una cuenta para iniciar sesion. Se solicita un
usuario y contrasefna. Luego se accede al sistema completo desde el navegador.
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@ kiuwan.com,

Overview of CyberThreats for 2021

Welcome to Kiuwan

With mare than half the year now behind us,

the cyberthreats landscape for 2Q rting to take shape.
According to a8 wide range of sourc vendors, the FBI, and
Username various cyber security public rprising degree of
consensus as to the threats ﬂ.\a_jﬁ.‘ it and most persistent
dangers. Before we run down thu‘t eﬁﬁﬁg some terms should
Password : z

0 ,.-
. everyons on the samewavelength.

| 1 & a

Create account
Forgot your password?

API Rest documentation

© Copyright 2022 Kiuwan Software S.L

Figura 4-2.1.a: Captura de web de Inicio de Sesion de Kiuwan.

Para poder registrarse, pide nombre completo, correo electrénico, pais de residencia,
compafia y qué aplicacion se desea comprar o testear con la demo.

Schedule My Expert Demo

. First Name
&

Last Name
: Email

: Company

: Country

Product Interest

@ sast
@ sca
[ KL

Figura 4.2.1.b: Formulario de solicitud de productos de Kiuwan.

> Load de coédigo.

Para la carga de codigo se tiene que descargar una pequefia aplicacion que realiza la subida
del proyecto a la nube de Kiuwan. Esta permite una carga del proyecto indicando la ruta del
proyecto en nuestro ordenador y se le coloca un nombre al proyecto para que se pueda
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buscar en el navegador.

*

€ > C @ kiuwancom

® eUPM -Estudios Ofi.. Bl Webmail UPM Alu...

e [ ]
2 w—m
Archivo Edicién orma “;J )/ Herramientas de aplicacion C
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ificar £ No
" k - rial WL Inver
#, Kluwan
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« v VO Busca o er P
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Inamas W 3
bl Application name y e
% Descd  Foldertoanalyze * C:\Users\Jorge\Documents\Ejemplo L3
[ Docu
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& OneDri & Advanced
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% Documentos
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i o ) X 1941
= ; i B e R S =]
F-ll O Escribe aqui para buscar =] oy ARG B

Figura 4.2.1.c: Captura de la aplicacion para la carga de un proyecto de Kiuwan.

> Analisis de vulnerabilidades del Cddigo.

Dependiendo del producto que se adquiera, se realizara el andlisis. Esta herramienta se
caracteriza por la rapidez en la que ejecuta este analisis de cddigo.

#" Kiuwan Local Analyzer - Analysis for software "Vy\V" — 4
fa o
# kiuwan
Local Analyzer
Product Analyze? Progress Options
“ v il
‘ £ Advanced ‘ ‘ « Back H = View results ” ® Exit |
T Ly
Upload source code fragments of defects found
Lnalysisfinished: A4-Te3-16234667120 ‘Analyzer log@

Figura 4.2.1.d: Captura a la aplicacion de finalizado de analisis de Kiuwan.

La herramienta Kiuwan Code Security es una solucion SAST (Static Application Security
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Testing) que escanea automaticamente el cédigo, posibilitando a los usuarios detectar y
corregir vulnerabilidades de seguridad rapidamente.

Permite comprender el nivel de criticidad del software a partir de informes personalizados que
utilizan calificaciones de seguridad estandares en la industria.También simula escenarios de
mejora de la aplicacion y proporciona planes de accion para resolver vulnerabilidades y
gestionar la deuda técnica.

> Analisis de codigo de riesgos de componentes de terceros.

La solucion SCA (Software Composition Analysis) de Kiuwan se encarga de descubrir
vulnerabilidades causadas por soluciones de terceros y software Open Source. Aborda tanto
debilidades de seguridad como cuestiones legales como el cumplimiento de licencias.
Insights Open Source presenta un inventario completo de todos los componentes de cédigo
abierto y de terceros utilizados en la aplicacion, localiza amenazas de seguridad y permite
crear alertas automaticas de obsolescencia.

> Code Analysis (QA).

Ofrece una visidon global de la calidad del codigo a partir de los cinco factores fundamentales
del estandar ISO 25000: la mantenibilidad, la portabilidad, la eficiencia, la fiabilidad y la
seguridad.

Kiuwan muestra el indice de riesgo de nuestra aplicacion, el riesgo potencial que se esta
asumiendo por no prestar la atencion suficiente a la calidad del cédigo. Asi como el esfuerzo
requerido para alcanzar la calidad objetivo del proyecto.

Funciona de forma similar a la solucion SAST. Ofrece un listado detallado de los defectos de
calidad detectados (en lugar de vulnerabilidades de seguridad) y planes de accion con un set
mas amplio de métricas a tener en cuenta para su creacion.

Al igual que en el modulo de seguridad, en el analisis de calidad de Kiuwan se puede mutear
defectos que no consideremos relevantes y podemos revisar el codigo desde el problema
detectado, los ficheros y hasta la linea de cédigo concreta que presenta defectos. Igualmente,
aporta informacioén detallada sobre el problema localizado con ideas de como resolverlo.

> Governance y LifeCycle.

El apartado Governance ofrece una visién global de la calidad del cédigo de un pipeline o una
base de cddigo. En este modulo las personas encargadas de tomar decisiones pueden
monitorizar tendencias y valores de sus aplicaciones, como la calidad, el riesgo, la seguridad,
la deuda técnica, etc.

Por su parte, el apartado de LifeCycle permite controlar la calidad del software que el equipo
va incorporando a un repositorio. Y lo hace conectando los planes de acciéon con métricas de
control de calidad. De esta manera, Kiuwan automaticamente indica al sistema de integracion
continua que un pull request tiene un rendimiento menor al deseado o que esta listo para
afiadirse al repositorio.

> Log de resultado de analisis.

Cuando termina el analisis, se despliega en el navegador predeterminado por el computador,
los resultados de los mismos. Estos tienen un dashboard muy amigable a la vista y
dependiendo del producto, es como se muestran los resultados.Podemos ver la cantidad de
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lineas de cddigo,cantidad de lineas de cdédigo utiles,cantidad de archivos,cantidad de
vulnerabilidades y a qué clase pertenecen. También podemos ver una puntuacién de
seguridad y el esfuerzo que nos llevara en tiempo mejorar esa puntuacion.

INSIGHTS ~ LIFECYCLE  GOVERNANCE Kiuwan demos v

2019/12/30-2020/04/27 ~ -

. 6.6 ¢
76 1 8. 6 & ¢
VERY HIGH ****
*k Kk
**
=y ,
.

Figura 4.2.1.e: Dashboard de andlisis SAST de Kiuwan.

En el apartado Files podemos ver todos los archivos del proyecto, junto con su puntuacion de
seguridad ,cantidad de lineas de cddigo,cantidad de vulnerabilidades ,la prioridad y el
esfuerzo que tomara arreglarlos.
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ﬁ' kiuwan - CODEANALYSIS  INSIGHTS  LIFECYCLE  GOVERNANCE [Glwan demos <

m SUMMARY FILES VULNERABILITIES ACTION PLANS 2019/12/30 -2020/04/27 v _

File SecurityRating  Linesofcode  Vulnerabilities Priority Effort
distribution

* % % % % *
i |

*
|

"
E
i

* % % % %

Figura 4.2.1.f: Apartado de archivos de Kiuwan.

En el apartado de vulnerabilities podemos ver 3 graficos de vulnerabilidad organizados por
tipo, lenguaje y prioridad. Ademas veremos la cantidad de reglas violadas, cantidad de
vulnerabilidades , cantidad de vulnerabilidades de alto riesgo y la puntuacion de seguridad.

# Kiuwan X 7 Kuwan
< C @ kiuwan.com/saa oard/dashboard#9%24pe%3D: 3DAT %24mi%63Ddefects 0y gy | Incognito @

© eUPM - Estudios Ofi.. Bl Webmail UPM

o kiuwan - FulanitoDeTal v

m SUMMARY FILES VULNERABILITIES  ACTION PLANS 2019/10/12-2019/11/10 v -

Analysis @ 2019/11/1012:29 v

ﬂ Q Escribe aquf para buscar t @ s 10/11?725019
Figura 4.2.1.g: Captura de graficos de vulnerabilidades de Kiuwan.

Si bajamos mas en el mismo apartado, veremos cual ha sido el problema, en que clase
estd,cual es su prioridad y el tiempo que nos tomara arreglarlo.
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Figura 4.2.1.h: Tabla de vulnerabilidades de Kiuwan.

En la seccién Action Plans podremos ver como quedaria nuestro proyecto si invertimos
determinadas cantidad de horas o la puntuacién que queremos conseguir.Esta pantalla nos
hace una simulacion y nos muestre el antes y el después de nuestro proyecto.

E a CODE SECURITY

SUMMARY FILES VULNERABILTIES  ACTION PLANS

WHAT IF
w w
.
232 475
HIGH VERY HIGH
il {l

838h oy Rk B18h AR
826h ' hkk 806H Mk ek
$igh; ek *kh 593h * s
328h i gt 308h i

Figura 4.2.1.i: Action plan de Kiuwan.

Si bajamos en la pantalla, podemos ver en que se usarian esa cantidad horas,es decir,que
vulnerabilidades se solucionarian.
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- i

m SUMMARY  FILES  VULNERABIUTIES  ACTION PLANS 2018/05/24- N21/06/22 v

Figura 4.2.1.j: Vulnerabilidades a resolver de Kiuwan.

> Ver historial de analisis.

Kiuwan ofrece un base de datos en la nube donde quedan un historial de los analisis de
proyectos anteriores. Los muestra como un listado en el lado izquierdo del dashboard, y
muestra los nombre de los proyectos que se colocan en la carga.
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Figura 4.2.1.k: Historial de analisis de Kiuwan.
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> Modelo légico del sistema actual:

Analizar Codizo

Analizar SAST
=i

et

<=

=i

o Obeservar tablas de

vulnerabilidades

Analizar con QA

Ver historico de
proyectos

Gestionar con Wifecyde

Diagrama 4.2.1.1: Modelo de casos de usos de Kiuwan.

4.2.2.Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en
su entorno organizacional.

K7
0.0

Problema en el login de usuario: Para poder registrarse, el usuario debe esperar una
autorizacién para adquirir cualquier tipo de producto, sea la demo o un producto comprado.
Cuando uno realiza la peticion, es donde van incluido los datos personales y con esos
mismos datos se rigen para crear tu cuenta.

Problema en la carga de cédigo: Es obligatorio descargarse una pequefia aplicacion. No
es muy eficiente con respecto a la carga ya que se puede utilizar otras herramientas
mucho mas factibles.

Necesidad en login de usuario: La posibilidad de crear un usuario, al intentar descargar
la demo, minimamente, y no estar esperando una autorizacién. Estas autorizaciones, por
mas de que son rapidas de responder y son por seguridad e integridad, es conveniente
darle una pequefia libertad al usuario de poder tener la demo con mucha mayor facilidad.

Necesidad en el load de cédigo: Permitir subir el codigo mas faciimente, sin depender de
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una aplicacion.

% Necesidad en el analisis de cédigo (SATS, SCA y QA): Poder hacer un analisis mas
extensivo, para que se pueda revisar la calidad del codigo. Ya que Kiuwan sélo analiza la
seguridad.

% Necesidad en el log de resultados del analisis: Como se explica en la funcién anterior,
solo se tiene un log de resultados de analisis de seguridad, esto desemboca en que la
necesidad de esta funcion es mostrar un log mas orientado a calidad y documentacion.

5.SonarQube.

Qué es SonarQube: Verifica y analiza la calidad de tu cddigo. (s.f.). Obtenido de

https://sentrio.io/blog/que-es-sonarqube/.
Code Quality and Code Security | SonarQube. (s.f.). Obtenido de https://www.sonarqube.org/

5.1.Relevamiento General.
5.1.1.De la Organizacion.

SonarQube es una herramienta de revision automatica de codigo para detectar bugs,
vulnerabilidades y malos olores de cddigo. Analiza el cédigo fuente de mas de 20 lenguajes
de programacion. Es software libre y usa diversas herramientas de analisis estatico de codigo
fuente como Checkstyle, PMD o FindBugs para obtener métricas que ayudan a mejorar la
calidad del cédigo de un programa.

5.1.2.Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y
Entidades.

> Login de Usuario.

La herramienta tiene una funcionalidad que brinda al usuario una cuenta permitiendo
modificar e iniciar sesion en la misma.

> Analisis de Cddigo.

SonarQube realiza un analisis de métricas para mantener un cédigo limpio y prolijo. Separa
entre faltas graves y leves, brinda de esta manera la posibilidad de poder centrarse en los
errores mas importantes al momento de corregirlos.

> Log de resultado de analisis

Esta funcién permite ver para cada archivo de nuestro cddigo, cuales son los problemas en
especifico que tiene. Permitiendo navegar entre los distintos archivos del proyecto.

> Historial de ejecuciones

Posee un pequeno historial de ejecuciones y sus resultados, mostrando comparativas con los
analisis pasados.

> Quality profiles
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Son colecciones de reglas que se revisan durante un analisis. Para cada tecnologia hay un
Quality Profile predeterminado, pero podemos tener varios para un mismo lenguaje.

En caso de que un proyecto analizado no tenga asignado explicitamente uno, se analizara
con el perfil configurado como predeterminado para dicho lenguaje.

> Quality gate

Es el conjunto de condiciones que el proyecto debe cumplir antes de que pueda ser lanzado a
produccion. Se usa para hacer cumplir una politica preestablecida.

Login de
usuario

Analisis de codigo

Sistema
Usuario Definir qualities
SonarQube
Y Historial de
ejecuciones
Log de
reusltados

Diagrama 5.1.2.a: Diagrama de interfaces de SonarQube.

5.1.3.Tecnologia de informacién.

Es una herramienta que trabaja de manera local, para hacer uso de la misma se descarga
una aplicacién que se encuentra en la pagina oficial. La misma corre sobre el puerto 9000 y
esta programada en Java. Se requiere que se tenga descargado el jdk 11 en la computadora.
La misma posee soporte para los sistemas operativos Windows, Linux y Mac.

5.2.Relevamiento detallado y analisis del Sistema.

5.2.1.Detalle, explicacion y documentacién detallada de todas las funciones
seleccionadas.

> Login de Usuario

Para poder loguearse, se entra al puerto local 9000, y se muestra esta pantalla. Se debe
ingresar tanto el el campo login como en el campo password, admin, debido a que es el
usuario que la aplicacién crea por defecto.
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B A DB

Figura 5.2.1.a: Captura de inicio de sesion de SonarQube.

> Analisis de Cddigo.

El primer paso para poder analizar el cédigo es agregar un archivo con la extension
properties, el cual contiene la informacidén que necesita la aplicacion para poder encontrar el
cédigo, debido a que esta herramienta no permite cargar un codigo, sino que lo busca en la
computadora en base a la ruta que se especifique.

File Edit Selection View Go Debug Terminal Help « sonar-project.properties - Visual Studio Code

! sonar-project.properties ®
=ProyectoCitas
oyectoCitas
=0.1

src/
=src/*.csq

o masterr O ®0AO0 Ln5,Col 27 Spaces:i4 UTF-8 CRLF Properties & 0

Figura 5.2.1.b: Captura del archivo properties de SonarQube.

Luego, para poder iniciar el analisis, se ingresa a la consola de comandos, ubicado en la ruta
de la carpeta donde esta almacenado el codigo y se ejecuta el comando sonar-scanner.

BN Administrador: Simbolo del sistema - m] X
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Figura 5.2.1.c: Consola de comandos para iniciar el analisis de SonarQube.

Para el analisis, el SonarQube detecta y clasifica 3 errores:

% Bug: un punto de fallo real o potencial en su software.

< Vulnerability: Un agujero de seguridad que puede usarse para atacar sus software.
« Code Smells: Un problema relacionado con la mantenibilidad en el cédigo.

> Log de resultado de analisis.

Se muestra una vista general del proyecto en un dashboard, donde se puede ver la cantidad
de bugs, de vulnerabilidades, de Hotspots, de Code Smells y de duplicaciones de cdodigo.

€ C D kcahost 900G/t =~

Finers

Qualty Gate SnaksAndLasder-masger ()

sty 80 © 0 0 '@  owO om0 w@m

Securty Nevees | QY

0 °
[ o
o o

Figura 5.2.1.d: Dashboard de SonarQube.

También se puede acceder a esta vista, en la cual se ve cuales de los problemas son graves
y cuales menores, e indicando a qué clase pertenece.
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SonsQube Documentation | X stad ihe Server | Sorwrlute X
€ C (D locahost-B000/rojecy S W BG A LDA
SnakeAndLadder-master 7 D AT TS

Overview lssues  Security Hotspots  Measuras Code  Acthity Project Settings = I8 Project information

wy isswes [ 171 issues  Smin affort
Filters Cloar Al Fifters

Add some 16515 16 Thi class. Wiy = T & e iminmago= LS % T
v e @ Coce Small = @ Biocker = O O

 Bug

B Vunarsoliy

& Code Small

v Severity BLOCKER

© Blocwar Mingr
© Criical c © info
2 Magx

2 + chck 10 acd 10 selection

» Scope

7 Resolution

> Status

¥ Security Category
» Croation Date

¥ Language
= =
Figura 5.2.1.e: Captura de vistas de errores de SonarQube.

Y dentro de esa misma vista, se ve, para cada problema, con la opcién “Why is this an issue”
precisamente el motivo del problema. Se muestra en la parte inferior de la pantalla la
descripcion completa.

C O locuhost:S000micUismues?id=Snake-and-Ladderisusohved=iaiselsevariies=} s 6 “B®ALD»D

= - L]
C) * | Vi1 mns B of
Fiters
A 8 Ervate COmETLACIE 1 e e I B S
v Type P — S —— .
#
[T —
@ Cooe Set
v Severiy MAJOR
o
o
© wans
» Scaos
» Masatution

Utility classes should not have public constructors

@Comimet © Mair W ommign  Avsiati Bnce S

Noncompiiant Code Example

Figura 5.2.1.f: Captura del “Why is this an issue” de SonarQube.

> Historial de ejecuciones.

Esta funcionalidad muestra un historial de ejecuciones y compara todos los resultados de
todas las pruebas pasadas. Se puede observar como van mejorando ciertos aspectos como:
numero de issues, cobertura de cédigo, cédigo duplicado, entre otros. Esta caracteristica
permite una integracién continua del proyecto al que se le quiere hacer el analisis y
mantenimiento de codigo.
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Filter events.. -

020717
February 12, 2018

3:01PM © < Version: 0.2.0.717

s
02.0.716 40
February 9, 2018

n: 0.2.0.716

e -

1253PM © O Versio

February 7, 2018

sx[B-]

617PM ©  © Version: 0.2.0.715

February 6, 2018

n:0.2.0.714

sx[o-]

10:29 O < Versio
AM

February 6, 2018

= Lines to Cover

= Covered Lines

9:20AM O Quality Profile: Use '{ paradigma -
Java Profile’ (Java)
: Stop using '( r_l_\rf
paradigma - Java Profile - Java Dec 24 Dec 31 Jan 07
1.0 f1aust

Figura 5.2.1.f: Historial de Ejecuciones.

> Quality profiles.

Para cada tecnologia hay un quality profile, es decir, un conjunto de reglas predeterminado
para esa tecnologia. En caso de querer hacer algo mas especializado, se puede crear un
nuevo perfil con las reglas que se crean apropiadas. Una tecnologia puede tener mas de un

perfil asignado.

Quality P

es

&

Projects Issues Rules Quality Profiles Quality Gates Administration

sonarqube

Quality Profiles

Quality Profiles are collections of rules to apply during an analysis
For each language there is a default profile. All projects not explicitly assigned to some other profile will be analyzed with the default
Ideally, all projects will use the same profile for a language. Learn More

Filter profiles by

C#,1 profile(s) Projects Rules Updated Used
Sonarway BUILT-IN DEFAULT 248 5 days ago Never
CSS, 1 profile(s) Projects Rules Updated Used
Sonarway BUILT-IN DEFAULT 23 5 days ago 5 days ago
Flex, 1 profile(s) Projects Rules Updated Used
Sonarway BUILT-IN DEFAULT 48 5 days ago Never

&

IL

(&-]

[ create || Restore

Recently Added Rules

should be fixed

uld not have any duplicated blocks
uld have a sufficient density of ¢
d b

e fixed

hould be either removed or fi

Source files should have a sufficient density of ¢

Branches should have sufficient coverage by tests

Figura 5.2.1.g: Configuracion de Quality Profiles.
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> Quality gate.

Con esta funcion se puede definir la politica que se necesita cumplir para que un proyecto
sea aprobado, es decir, que pasen una serie de condiciones booleanas. Para esto se
seleccionan las métricas que se precisen junto con su operador y valor apropiados.

,,,,, 3 x  + = =} X
o~ C @ localhost:9000/quality_gates/show/1 o W W
css React)S @ Eliminar o Remover. A [ POFaDOCX - Con Tesis Git €} Busco360| Alquila. 8% Crearuninformed.. @ Tutorial Reporting. » Otn es
sonarqube | Projects lIssues Rules Quality Profiles Quality Gates Administration Q. Search for projects and files
Quality Gates [(create | Sonar way BUILT-N Copy || set as Default
Js DEFAULT Conditions
T
Sonar way BUILT-IN -
Conditions on New Code
Metric Operator Value
Coverage is less than 80.0%
Duplicated Lines (%) is greater than 3.0%
Maintainability Rating is worse than A
Reliability Rating is worse than A
Security Rating s worse than A
Projects
XX vivou [ A1 ]

.
Figura 5.2.1.h: Configuracion de Quality Gates.

> Modelo légico del sistema actual.
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Instalar ApBcacion

Analizar Codigo

% et s

i
ks Observar expliacon ded
problema

Diagrama 5.2.1.i: Modelo de caso de usos de SonarQube.

5.2.2.Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en
su entorno organizacional.

Problema en el andlisis de cédigo: Es muy tedioso el proceso para poder iniciar el
analisis, debido a que se necesita tener un archivo que se debe mantener actualizada
informacién hardcodeada, ademas de mantener siempre en la ubicacion del proyecto los
archivos “.bat”.

Necesidad en el login de usuario: Para poder ingresar al servicio se necesita un
usuario y una contrasefia, cuando hay posibilidades de poder ingresar mas facil con la
integracion de GitHub.

Necesidad en el andlisis de coédigo: Realizar un analisis mas enfocado a la
documentacion.

6.DeepScan.

Oficial, S. (s.f.). DeepScan. Obtenido de https://deepscan.io/
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6.1.Relevamiento General.
6.1.1.De la Organizacion.

DeepScan es una herramienta de analisis estatico de ultima generacién para cédigo
JavaScript. Al seguir la ejecucion y el flujo de datos del programa con mayor profundidad,
puede encontrar problemas que los linters basados en sintaxis no pueden. Al clasificar los
problemas como impactos de varios niveles y suprimir los ruidosos, DeepScan lo ayuda a
concentrarse en los problemas impactantes. Ademas, una guia detallada le permite saber
simplemente cual y dénde esta el problema.

6.1.2.Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y
Entidades.

> Login de usuario.

Para acceder a la herramienta es necesario tener una cuenta en GitHub la cual se usa para
loguearse a DeepScan.

> Load de cédigo.

Como se accede a la herramienta desde una cuenta Github, se debe tener el cddigo a
analizar en un repositorio. Luego desde la herramienta, solo queda seleccionar el repositorio
a analizar.

> Analisis de codigo.

DeepScan al analizar encuentra errores practicos y smells de cédigo mediante el analisis de
flujo de datos. Clasifica los errores segun su gravedad. Ademas, se enfoca en encontrar
errores de tiempo de ejecucion y problemas de calidad.

> Log de resultado del analisis.

Se muestra un resumen del proyecto (grado de la rama analizada, cantidad de lineas,
cantidad de archivos, cantidad de problemas encontrados) como también los problemas
encontrados en detalle. También permite ver un grafico de tendencias para ver cémo cambié
el proyecto con el paso del tiempo.

> Historico de errores no resueltos en el tiempo.

Muestra un grafico con los errores no resueltos a lo largo del tiempo. Estos errores estan
diferenciados en tres colores, verde, amarillo y rojo, los cuales significan el impacto de esos
errores, en este caso, bajo impacto, impacto medio y alto impacto respectivamente.
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usuario ( Servicio de
» Autenticacion de
L GitHub
A
Usuario Validacion
autenticado de usuario
Load de v —
codigo
>
\suario Sistema de
Analisis > DeepScan
A A de codigo

Histérico de problemas
no resuletos

Log de
resultados

Diagrama 6.1.2.a: Diagrama de interfaces de Deepscan.

6.1.3.Tecnologia de informacién.

DeepScan es una herramienta web pero también ofrece un paquete para atom y una
extension a Visual Studio Code para que realicen el analisis de JavaScript sobre la marcha.
La misma estd programada en Js y en Java. Y cuenta con soporte para multiples
navegadores, entre ellos se encuentran Google Chrome, Brave, Microsoft Edge, Safari.

6.2.Relevamiento detallado y analisis del Sistema.

6.2.1.Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas.

> Login de usuario.

Para poder loguearse a DeepScan se necesita una cuenta de Github para posteriormente
acceder con dicha cuenta.
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O

Sign in to GitHub
to continue to DeepScan

Username or email address

i

Password Forgot password?

New to GitHub? Create an account.

Figura 6.2.1.a: Inicio de sesion con GitHub.

> Load de cédigo.

Para cargar el cédigo a analizar, se presiona el botdon Add from Repositories. Se elige entre
los repositorios y simplemente haciendo un click en Add Project empieza el analisis.

& DeepScan

= My Projects

No projects currently exist. Add one now.
If you add your GitHub repository as a project:
1. DeepScan will try to analyze your code and configure your repository with webhooks.

2. DeppScan will continuously analyze your repository as commits are pushed.
3. Learn more in 'Get Started'

© 2017 deepscan.io Home Features Documentation About | Status | Privacy Terms | Support
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Figura 6.2.1.b: Captura de la carga del codigo de Deepscan.

& DeepScan

Repositories

accounts «

deepscanuserf
g deepscanuser1 Deepscan,
o deepscan

Organization is missing?

O brackets

JavaScript

DeepScan needs third-party
access granted by you to B cwe Javascript
display organizations.

O deepscan Javascript

type O demo Javascript
Public

Private g jindojs-jindo Javasait

g jquery Javascript

O knockout JavaScript

@ mocha Javascript

Figura 6.2.1.c: Seleccion de repositorio para la carga en Deepscan.

> Analisis de codigo.

En esta pantalla se puede ver cdmo se lleva a cabo el analisis. El cual separa los errores en 3
tipos de gravedad baja, media y alta.También se muestra la direccién del archivo donde se
encontraron los problemas, con una descripcién de como arreglar el error.

& DeepScan

« Project fetched

X Analyzing a project...

© 2017 deepscan.io Home Features Documentation About | Status | Privacy Terms | Support

Figura 6.2.1.d: Captura del avance del analisis de Deepscan.

Cabe aclarar que desde un apartado llamado settings se puede ver reglas que vienen por
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defecto y elegir con qué reglas analizar el proyecto.

& DeepScan

https://github.com/deepscan/demo

deepscan/demo &

Overview Issues Files Settings

This setting Is applied at the project level.
When you change the setting, it will affect all the branches of the project

Thus, once you change the rules or exclusion to be applied, all analyzed branches will be re-analyzed with the changed setting. Also it will be applied when you start to analyze
a new branch.

Rules

Name Impacts Summary
O Error(52)
(O ACCESS_THIS_BEFORE_SUPER_CALL High this" should be accessed after calling *super” in constructor of inherited class
(O ARRAY_INDEX_NEGATIVE Medium Negative index should not be used on arrays
(O ASSIGN_TO_PROPERTY_OF_PRIMITI... High, Medium Assignment should not be made to property of primitive value
(O BAD_ASSIGN_TO_CONST High Reassignment should not be made to a variable that Is declared using "const™ keyword

(O BAD_BITWISE_OPERATOR High R giwse operators should not be used where logical operators are expected

M RAR ACCIAN IN FANINITION Madiiim An amuialifg anaratar chauld ha ticad inctasd of an sccimnmant anaratar in 3 randitinnal ctatamant

Figura 6.2.1.e: Captura de las reglas de analisis de Deepscan.

> Log de resultado del analisis.

Una vez finalizado el analisis, se muestra un dashboard principal en cual se puede ver si la
prueba se realiza con éxito, cantidad de lineas analizadas, cantidad de archivos analizados,
total de problemas encontrados, nuevos problemas encontrados, problemas arreglados, la
tendencia del proyecto conforme pasa el tiempo y un grado de la rama analizada el cual se
calcula en base a la densidad de problemas encontrados.

& DeepScan

https://github.com/deepscan/demo

deepscan/demo &

Overview Issues Files Settings

N

sorting @ Expand All B Collapse All

Impact
Variable 'obj’ has a null value originated from assignment 'obj = null’ at line 18. But its

property is accessed at this point.

NULL_POINTER

src/js/index.js (19:19-19:22)
status
Open
@ confirmed
O won'tFix

O ralse Positive

Variable ‘obj’ has an undefined value because it is uninitialized. But its property is "
[E Open~ NULL_POINTER

O Fixed accessed at this point.

impacts src/js/demo.js (13:17-13:20)

@ ®High
@ © Medium

G oLow

issues

Using bitwise operator ‘& here seems unintended. Did you mean logical

L [Eopen ~ BAD_BITWISE_OPERATOR

operator '&&' instead?
Newly detected
src/js/index.fs (19:17-19:18)

rules

Figura 6.2.1.f: Dashboard con los resultados de los analisis de Deepscan.
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En el apartado Issues se puede ver los problemas en detalles, clasificandolos en impacto y
estado. Los errores estan resaltados de amarillo y tambien se indica cual es el problema y el
nombre de la regla que se violo.

& DeepScan

https://github.com/deepscan/demo

deepscan/demo &

Overview Issues Files Settings

Summary Branch

D deepscanuser1 committed Update demo.Js 11 minutes ago
master

Grade
Success 202

Last Analyzed Lines Of Code Analyzed Files

Issues
Badge
To add a badge to your project, copy

42 42 and paste it into your repository's

README file
Markdown HTML

Unresolved Issues Newly Detected Since
[l[DeepScan Grade](https://deepsc

Trends

Figura 6.2.1.g: Captura del apartado de Issues de Deepscan.

> Historico de errores no resueltos en el tiempo.

Se puede observar el grafico de los errores no resueltos a lo largo del tiempo. A medida que
los errores se van corrigiendo las lineas comienzan a bajar, lo cual indica que quedan menos
errores sin resolver.

Figura 6.2.1.h: Histérico de No resueltos.

> Modelo légico del sistema actual.
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Diagrama 6.2.1.h: Modelo de caso de usos de Deepscan.

6.2.2.Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en

su entorno organizacional.

% Necesidad en el andlisis de cédigo: Hacer un analisis mas extensivo para no solo
encontrar errores de calidad de cdédigo, sino también para que dicho analisis sirva para
poder documentar el mismo.

% Necesidad en el log de resultado del analisis: No presenta diagramas ni graficos de los
analisis.

7.Veracode.

e Descubre las vulnerabilidades de tus aplicaciones con VERACODE. (s.f.). Obtenido de
https://acktib.com/veracode/.

e Juarez, C. L.-G. (s.f.). Cémo realizar analisis de codigo con Veracode e integrarlo con
Intellid. Obtenido de
https://enmilocalfunciona.io/como-realizar-analisis-de-codigo-con-veracode-e-integra
rlo-con-intellij/

7.1.Relevamiento General.

7.1.1.De la Organizacion.

Veracode proporciona multiples tecnologias de analisis de seguridad de software en una sola
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plataforma SaaS, incluido andlisis estatico (o prueba de caja blanca) todo lo cual sirve para
prevenir vulnerabilidades de software como secuencias de comandos entre sitios e inyeccion
SQL .

7.1.2.Funciones detectadas a nivel general y relaciones con otros Sistemas y
Entidades.

> Login de usuario.

Para poder acceder a la herramienta Veracode se debe tener una cuenta para poder hacer
uso de la herramienta. Esta tiene que ser autorizada por los administradores de Veracode.

> Load de coédigo.

Para subir el cddigo, se realiza a través de la pagina web de Veracode. Se le puede agregar
algunas caracteristicas como nombre y descripcion del mismo.

> Analisis de cadigo.

Esta herramienta posee un plus en el analisis ya que permite el analisis tanto estatico como
dinamico. Ademas de poder realizar un analisis de la pagina web, se puede instalar un plugin
en Visual Code Studio para realizar un analisis en el IDE.

> Log de resultados del analisis.

Dependiendo de qué forma estemos utilizando (web o plugin), se muestran logs o interfaces
distintas, pero ambas describen las mismas especificaciones.

Login de
Usuario

Load de
Codigo

) Sistema
Usuario

Veracode

Analisis
de Codigo

Log de
Resultados

Diagrama 7.1.2.a: Diagrama de interfaces de Veracode.
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7.1.3.Tecnologia de informacion.

Herramienta de entorno web de esquema SaaS montado sobre una API. Tiene un plugin para
poder instalarse en Visual Code para poder realizar el analisis. Como es una herramienta de
entorno web, se puede acceder mediante Brave, Google Chrome, Microsoft Edge, Safari,
entre otros exploradores. La misma esta programada en Js y C#. (Code Quality and Code
Security | SonarQube, s.f.).

7.2.Relevamiento detallado y analisis del sistema.

7.2.1.Detalle, explicacion y documentacion detallada de todas las funciones
seleccionadas.

> Login de usuario.
Para registrar un usuario, es obligatorio ingresar un nombre, un apellido, un email, un nombre

de usuario. De manera opcional, también es posible ingresar el teléfono. Ese usuario una vez
que esta registrado, se utiliza para iniciar sesion.

2 MyPortfolov  Scans&nabsisy  Analyticsv  Pollcesv  Securlty Tralning v O vecodevems Qv @ @

Administration VERACODE

s [ veoms  susvessunis  cteaming  Thirapary  customize

Select User > New User Account

Login Settings

Access Settings .

Figura 7.2.1.a: Captura de la creacién de usuarios de Veracode.

Si bien no es una funcién para el login, cabe mencionar que permite utilizar roles, tales como
Administrador, Creador, Administrador de Politicas, cada uno con distintos permisos y
funciones.

> Load de cédigo.

Para la carga de codigo, Veracode brinda un servicio web donde se pueden cargar nuestro
cédigo. En la carga del cddigo, se tiene que colocar un nombre al proyecto, y opcionalmente,
una pequena descripcion y/o tags.

Ademas, esta herramienta permite indicar el nivel de criticidad que tiene el cdédigo que
vayamos a analizar. Estas policy control son totalmente parametrizables.
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A MyporTFOLIO ~ [EISTYIVNEOE ANALYTICS+  POLICIES v eLEARNING +

* New Application VERACODE
Profile
Profile Tell us about your application. You may et this data later.
Required

Application Basics

Application Name:*

Ex. Microsoft Word 2010 or Eclipse

Description:

Policy Control

The policy control for the application defines the target for security quality, defines required scans, and sets required timelines for fixing or mitigating flaws. Help. €%

Business Criticality:"

v Create New
Pol

Policy: Please Select

A default policy will be assigned when the Business Criticality is specified.

(o ]
Figura 7.2.1.b: Captura de carga de cédigo de Veracode.

> Analisis de Cddigo.

Para poder analizar cédigo, Veracode permite 2 formas de utilizarse, por un plugin en el IDE
de Visual Studio Code o por la pagina web de Veracode.

En el primer caso, se debe instalar el plugin en el IDE Visual Studio Code. Con el cédigo en el
IDE, se debe realizar un scan with greenlight, que es una funcién de integracion que posee
Veracode con Visual Studio Code.

@ EXPLOR s serverjs
/ OPEN EDITORS s se Scan with Greenligiit (Ctrl+Shift+\)

X Js serverjs

\/ NODEGOAT-MASTER i
express = requir

st favicon = requir:
bodyParser = requi

> test c session = require("

> env

Js configjs

.dockerignore
gitignore t consolidate = require
jshintr st swig = require(”

I travisyml

MongoClient = require godb") .MongoClient;

{} appjson
CODE_OF_CONDUCT.md

¥ CONTRIBUTING.md

{} cypressjson

# docker-compose.yml|
Dockerfile

¥ Gruntfilejs

f LICENSE

{} nodemon json

OUTLINE

http = require("http");
marked = require("

t app = express();
routes = require("./app/roL
st { port, db, cookieSecret }

H
require(”.

Figura 7.2.1.c: Captura de cédigo de Visual Studio Code.
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X IS serverjs

\/ NODEGOAT-MASTER
> env
Js configjs

> test

st express = require(”
st favicon = require(”
t bodyParser = require(
st session = require(”
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dockerignore
gitignore st consolidate = requi
jshintrc Open to the Side Ctrl+Enter

!' travisyml Reveal in File Explorer Shift+Alt+R

{} appjson
CODE_OF_CONDUCT.f
CONTRIBUTING.md

{} cypressjson Open Timeline ress();

# docker-compose.ym| require("./app/rou
Dockerfile Cut Ctrl+X b, cookieSecret }

¥ Gruntfilejs Copy Ctrl+C

g Shift+Alt+C

Open in Terminal

require("mar
Select for Compare i

Ctrl+K Ctrl+Shift+C

F2

OUTLINE
TIMELINE

Figura 7.2.1.d: Comienzo de analisis de cédigo con el plugin de Veracode.

En la pagina web, se observa un estilo de “formulario” donde se indicar, opcionalmente,
informacion adicional a la aplicacion a escanear, en relacion al tipo de aplicacion (terceros,
con licencia, open source, etc), tipo de industria (agricultura, educacién, etc), propdsito de la
aplicacion (CRM, testing, seguridad, etc), tipo de aplicacién (web, mobile, etc) y Custom
Fields.

2 apucaciones - 8- B - @

ﬁ MY PORTFOLIO ~ IEUNERUTINEELgE ANALYTICS+  POLICIES v eLEARNING v

[ <] » Application: App Test VERACODE
APPLICATION Metadata
Profile Providing this data will allow for more thorough analysis of security performance across all the applications in your organization.
Metadata
Basics
SCANS
i Pragrass Origin Not Specified
Completed Industry. Not Specified
Application Purpose: Other Development Tools
Deployment Method Not Specified
Archer Application Name:
Mitigations
Custom Fields
Custom fields store organization-defined metadata. Ask your Veracode administrator to add more custom fields or change existing field names
Custom 1
Custom 2
Custom 3
Custom 4
Custom hd

Figura 7.2.1.e: Captura de Inicio de analisis en web de Veracode.

> Log de resultado del analisis.

Si se accede mediante la aplicacion web, la herramienta provee un dashboard, para ver el
porcentaje de clases que pasan las politicas, cuales las pasan condicionalmente y cuales no
las pasan. También muestra en funcion del tiempo como ha ido evolucionando la seguridad
del proyecto. Y, por ultimo, el dashboard, permite ver los resultados para cada equipo.
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eoce 6

What Percentage of my How Compliant Are My Applications?
Applications Are Passing Policy?

@® Policy
Conditional Pass

@ Did Not Pass

January May September
In Compliance === Not In Compliance

How Are My Teams Doing?

Team 1

Team 2

Team 3

Team 4

Figura 7.2.1.f: Avance de proyecto por equipo de Veracode.

También se puede observar los errores clasificados por importancia, y se indica en qué clase
del proyecto se encuentra.

o [} (=)
Security Flaws Found: azm
Severity Issue CWE ID Details

0S Command Injection: In Open Flaw
Show Flaw Detail

0S Command Injection: In Filter Severity: @Az

Filter CWE: “78”
SQL Injection: Impro...
M Use of Hard-coded Password 259 Details

M Use of Hard-coded Password 259 Details

Figura 7.2.1.g: Imagen de errores clasificados por importancia de Veracode.
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[ ] ® ]

Flaws Originating from edu/ufl/osg/webmail/actions/SendAction.java:109
Displaying 3 of 3 flaws

Severity Module Source CWE ID/Name

VAL GatorMail-orig.war  Send/Action.java:114 B@Impr...

GatorMail-origwar Send/Action.java:112 73 (4 Exte...

GatorMail-origwar Send/Action.java:131 93(% Impr...

Figura 7.2.1.h: Imagen de errores por importancia de Veracode.

Si se usa mediante el plugin, este es el reporte. No tiene un dashboard, pero de la misma
manera que en la aplicacion web, se puede observar el conjunto de errores clasificados por
importancia, y también se informa en qué clase del proyecto se encuentra.

 FINDINGS

@ Very High Severity (0)

@ High Severity (0)

@ Medium Severity (2)

© Low Severity (1) 1 new
© Very Low Severity (0)

© Informational Severity (0)
Best Practices (0)

Ignored Findings (0)

>
>
>
>
3
>
>
>

v/ SCAN QUEUE

v HELP AND SUPPORT
© Search the Veracode Help Center
i@ Ask the Veracode Community

B4 Email Veracode Support

Figura 7.2.1.i: Muestra de resultados con el plugin de Veracode.

> Modelo logico del sistema actual.
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Instalar plugin en Visaul
Code Studio
i

Administrador

/

@

Analizar Codigo

Diagrama 7.2.1.j: Diagrama de caso de usos de Veracode.

7.2.2.Problemas y necesidades detectados en las funciones relevadas en detalle y en

su entorno organizacional

« Problema en el login de usuario: Para poder crear el primer usuario de Administrador, se
tiene que solicitar la autorizacion de parte de Veracode. Esto se realiza tanto para la demo

como para el producto en si.

“ Problema en el log de resultados de analisis: Cuando se usa mediante el plugin, no se

puede visualizar un dashboard.

% Necesidad en el login de usuario: Para poder ingresar al servicio se necesita un Usuario
y una contrasefa, cuando hay posibilidades de poder ingresar mas facil con la integracién

de GitHub.

% Necesidad en el analisis de cédigo: Debido a que solamente realiza un analisis de
seguridad, necesita un analisis mas completo a la par que complejo para poder brindar

informacién respecto de las métricas del codigo y documentacion del mismo.

8.Comparativa Final.

NDepend

Kiuwan

SonarQube

Deepscan

Veracode
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Loginde | Cuenta de Cuenta de Cuenta en Cuenta en
Usuario Kiuwan SonarQube Github Veracode
Load de Con una Con.un Repositorio Una. carga al
I L archivo . servidor en la
Cddigo aplicacion e de GitHub
especifico nube
Analisis de . Pluginy en la
Gédigo Plugin En la web En la web En la web Web
Log de
Resultados de Web Web Web Web Web y el IDE
Analisis
Historialde | Listado de Historialde |
Analisis analisis Ejecuciones
Historico de
erroresno (| Graficaen |
resueltos en web
el tiempo
Andlisis de
Vulnerabilidad| - Analisis SAST|  ————- | = | e
es
Analisis de
Softwarede |  --------- Analisis SCA | - | s | e
terceros
Analizador
Code Analysis| = - decalidadde| - | s | e
QA
Governancey| Geston ( |
LifeCycle Continua
Quality Profile| — -—-—-—-—- | = - Gestionde | | .
reglas
Quality Gate |  ---—--—-— | - Gestonde | |
deploy

9.0bjetivos y alcances preliminares del nuevo Sistema.

Objetivos:

Disefiar una herramienta que analise cddigo fuente para:

<> Estudiar la calidad del cédigo por medio de métricas y generar documentacion de
disefo y arquitectura del software.

< Generar un historial de reportes que permita el seguimiento de la evolucién de la
calidad del software a lo largo de su ciclo de vida.
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Alcances:

El usuario utiliza la herramienta mediante una aplicacién hosteada en la web, en la cual se
puede registrar para poder tener un usuario y de esta manera tener acceso a un historial de
reportes, sobre su cdédigo, que haya realizado a lo largo del tiempo. En la misma aplicacion
web se debe subir el cédigo. A posteriori se podra iniciar el analisis para visualizar el informe,
en el cual se muestran los errores categorizados segun su gravedad y con la posibilidad de
navegar entre estos para ver en qué clase se encuentran. También en el reporte, se puede
ver el diagrama de clases del modelo de negocio y otros elementos de la infraestructura del
proyecto de software, para poder tener esta informacién actualizada siempre con la ultima
version.

10.Moédulos del sistema:

Modulo de Usuarios: En el médulo de usuarios se disefiaron 3 tipo de usuarios para poder
utilizar el sistema. Los usuarios administradores se ocupan del mantenimiento del sistema.
Los usuarios registrados que podran tener el historial a mano de los diferentes reportes para
ver el progreso del proyecto y los usuarios invitados donde solo podran tendran accesos a
algunas funciones del sistema.

Médulo Base de Analisis de Métricas: En este modulo se establece un analisis del cédigo
detallando en base a la metodologia de UML para obtener reportes relevantes de la calidad
de la misma.

Las métricas que se evaluan son:
+« Cohesioén.
% Acoplamiento.
+ Profundidad en arbol de herencia.
% Cantidad de subclases de una clase.
% Complejidad ciclomatica.
+« Tamafo de métodos.
% Tamafo de clases.
+ Longitud de nombre de atributos.

Moédulo Base de Analisis de Documentacion: Se analiza el cédigo del proyecto para obtener
una documentacion del sistema para luego enviarlo al médulo de reportes. Se establece el
analisis respecto de la coherencia y detalle de la calidad del cddigo con un andlisis sintactico.

Moédulo de Reportes: Es el médulo que se encarga de realizar el reporte de la informacion con
los datos que reciba de los 2 médulos de analisis. El reporte contiene el diagrama de clases y
contiene los resultados de la evaluacion de cada una de las métricas mencionadas en el
Médulo de Analisis de Métricas.

El mdédulo consiste en el desarrollo de las interfaces web y las conexiones del front-end en
general, incluyendo la interfaz web de la pagina principal de Junkode, la de login, la de
historiales, la documentacién y control para administradores. También incluye la generacion
de documentacion en formato PDF.
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Mdédulo de Donaciones: Este médulo consiste en la integracidon de un sistema para la gestion
de campanas de donacion. Las donaciones realizadas por los usuarios tendran como
propésito ayudar a desarrollar el sistema.

Modulo de mensajeria: Este mdédulo sirve para que el usuario pueda comunicarse con el
administrador con los siguientes motivos: bug report, Dev quality, other. Facilitando asi un
mejor mantenimiento del sistema. El administrador que puede leer los mensajes de los
usuarios, podran filtrarlos por asuntos preestablecidos y administrar una blacklist para
bloquear que los usuarios puedan enviar mensajes a los administradores.

Moédulo de Informacidon para administradores: Este consiste en una interfaz donde los
administradores del sistema pueden consultar la informacion referida al uso de la herramienta
por medio de Dashboards e indicadores. Los administradores tendran la funcionalidad de
poder poner a los usuarios con mensajes maliciosos en una blacklist.

Diseiio
11.0bjetivos y Alcances definitivos del Nuevo Sistema.
1.1.0bjetivos:

Construir un software que se encargue de analizar codigo fuente con el fin de:
> Estudiar la calidad del cédigo por medio de métricas y generar documentacion de
disefo y arquitectura del software.
> Generar un historial de reportes que permita el seguimiento de la evolucién de la
calidad del software a lo largo de su ciclo de vida.

11.2.Alcances:

El usuario utiliza la herramienta mediante una aplicacién web, en la cual se puede registrar
para tener una cuenta asociada a un usuario de GitHub y de esta manera tener acceso a un
historial de los reportes sobre los resultados de los analisis del codigo de los repositorios
que haya realizado con la herramienta. Ya registrado, puede seleccionar el repositorio y
rama que contiene sus proyectos de software. A continuacion, inicia el analisis del proyecto
para obtener el informe generado, en el cual se muestran los resultados categorizados en
funcion de a qué elemento de la documentacion pertenece. El usuario debe tener la
capacidad de navegar entre estos resultados en busca de Informacién, smells y
recomendaciones. Por otro lado, también existe la posibilidad de usar la herramienta como
invitado, o sea sin tener una cuenta de GitHub, pero los usuarios invitados estan ligados a
contar con sus proyectos de software en su almacenamiento local y a no poder almacenar
los resultados de sus analisis en el historial de Junkode.

11.3.Médulos del sistema Junkode:

Modulo de Usuarios: Hay solo dos aspectos sobre los que desarrollar seguridad: los
usuarios y sus proyectos y reportes.
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Para los usuarios se desarrollan los roles, junto con sus respectivos niveles de acceso.

Las credenciales de los usuarios no administradores son autenticadas mediante un servicio
llamado OAuth2, que maneja las credenciales de GitHub de los usuarios. Configurarlo es la
principal tarea de este punto en este modulo.

Por otro lado, la seguridad de los proyectos y sus respectivos reportes generados, se
configuran credenciales y autenticaciones para las bases de datos en la nube y sus
respaldos.

Modulo Base de Analisis de Métricas: Es el que utiliza los visitor de ANTLR para desglosar y
analizar la informacién del cédigo necesaria para obtener el informe de métricas, para luego
enviarlo al Médulo de Reportes.

Las métricas que se evaluan son:
Cohesion.

Acoplamiento.

Profundidad en arbol de herencia.
Cantidad de subclases de una clase.
Complejidad ciclomatica.

Tamafo de métodos.

Tamafio de clases.

Longitud de nombre de atributos.

YYYVYYVYVY

Modulo Base de Analisis de Documentacion: Es el que utiliza los visitor de ANTLR para
destripar y analizar la informacién del cédigo necesaria para obtener la documentacion del
sistema para luego enviarlo al Médulo de Reportes.

Luego, en funcién de cuales archivos se encuentren en el proyecto o con qué tecnologias
cuente, también pueden documentarse:
> Diagrama de entidades (Si el proyecto persiste entidades y emplea los frameworks
Spring Boot o Micronaut).
> Informacion de Propiedades del sistema (Si el proyecto cuenta con un archivo
“application.properties” o un archivo en formato YAML con el nombre “application” o
“bootstrap”).
> Informacion de Dependencias (Si el proyecto gestiona sus dependencias con Maven
o Gradle).
> Informacion sobre contenedores (Si el proyecto contiene un archivo Dockerfile).

Moédulo de Reportes: EI moédulo consiste en el desarrollo de las interfaces web y las
conexiones del front-end en general, incluyendo la interfaz web de la pagina principal de
Junkode, la de login, historiales, documentacion, guia de inicio rapido, mensajeria y control
para administradores (donde los administradores pueden consultar la informacion referida al
sistema de la herramienta en forma de dashboards, responder la mensajeria, gestionar la
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blacklist y tener acceso a servicios especializados para gestionar las bases de datos,
backups y donaciones).

Este mdédulo también incluye la generacion de archivos en formato .pdf para los resultados
de los analisis. Estos documentos son estaticos y no reactivos (como la pagina web), por lo
que deben adaptar la presentacién de la informacion para ofrecer una mayor comodidad y
accesibilidad a quienes utilicen este formato.

Médulo de Donaciones: Este médulo consiste en la integracion de las funcionalidades que
ofrece Donorbox para la gestién de campafias de donacion. Las tareas del modulo constan
de la creacion y configuracién de la campaina de Donorbox y la integracion de los artefactos
que esta aporta al sistema (menu de donaciones y muro de donantes y comentarios) al
diseno de la interfaz de donaciones de Junkode.

Las donaciones se realizan de forma unica o periddica, y no tendran limitaciones respecto
de un minimo, maximo, ni tipo de moneda.

Modulo de Mensajeria: Este modulo consiste de dos partes: La primera es la del usuario
registrado, el cual puede enviar mensajes a los administradores de Junkode. La segunda es
la del Administrador, que puede leer los mensajes de los usuarios, filtrarlos por asuntos
preestablecidos y administrar una blacklist para bloquear la funcionalidad de enviar
mensajes a usuarios de la herramienta.

Moédulo de Administradores: Aqui se desarrollan todas las funcionalidades previamente
mencionadas a las que el administrador tendra acceso. Consulta de métricas del
desempefio del sistema, generacion de backups, gestion de la mensajeria y la blacklist y el
manejo de los ABMs que componen el sistema.

Modulos incrementales de documentacion: Como el nombre lo dice, este no es un unico
modulo, sino multiples médulos, en los cuales se afiaden nuevas funcionalidades y visitors a
los mddulos base para analizar nuevos elementos que puedan servir para analizar la
documentacién del proyecto. Estos serian incrementales y seguiran desarrollandose nuevos
luego de la release de Junkode.

Ejemplos de estos modulos serian: un médulo que analice los archivos referentes a CD/CI,
un médulo que agregue nuevas dependencias analizables (como AOP), o un médulo que
analice servicios especificos (como Eureka o Spring Cloud Gateway) que se encuentren el
proyecto.

Para la primera release del proyecto, se desarrollaron son siguientes Modulos incrementales
de documentacioén:

+ Primer Modulo Incremental, Diagrama de Propiedades: Este médulo consiste en la
incorporacién de un nuevo diagrama a los resultados de un analisis. El diagrama contiene

toda la informacién de las propiedades de un proyecto Java y se genera cuando se
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encuentra un archivo “application.properties” o un archivo en formato YAML con las
propiedades del proyecto.

Este médulo utiliza la misma APl que se utilizd en el Mdédulo Base de Analisis de
Documentacién para generar el diagrama de clases, pero esta vez se le envia la informacion
en formato YAML. También se necesita de una API nueva, llamada “app2yaml” la cual recibe
un objeto JSON con el contenido de un archivo “application.properties”, y retorna otro objeto
JSON con su equivalente en formato YAML.

+ Seqgundo Mddulo Incremental, Listado de Constantes del sistema: En este médulo
se incorporan algunas funciones “visit” a los visitors desarrollados en el Médulo Base de

Analisis de Documentacién para capturar la informacioén referida a las constantes del
sistema. Esta informacién es luego plasmada en una tabla que contiene los datos de
declaracion de la constante y la direccion de la clase donde se encuentra declarada.

+ Tercer Modulo Incremental, Observaciones de Buenas Practicas UML: En este
modulo se afiaden funcionalidades a los visitors para registrar factores de la declaracion de
variables y clasificadores como su visibilidad y su capitalizacion. Esta informacién luego se
plasma a modo de observaciones de buenas practicas dentro del analisis de métricas de
cada elemento del sistema.

Ejemplos de estas observaciones serian: Si se encuentra un atributo final y su nombre no
esta en mayusculas, se debe mostrar una observacién que indique “Se recomienda declara
a los atributos constantes con nombres en mayuscula”, o si se encuentra un atributo con
visibilidad “package” se muestre la observacion “Se recomienda que los atributos tengan
visibilidad private o protected”. Si a un mismo elemento le corresponde mas de una
observacion, estas se concatenan para mostrarse.

12.Modelo Funcional.

El modelo funcional se realiz6 en un diagrama de clases en la herramienta Enterprise
Architect. En este se confecciond por completo el “negocio” del sistema y se incluyeron
también los elementos propios del disefio que son relevantes para las entidades del
negocio.

12.1.Diagrama de clases del negocio de Junkode.

Para ver el modelo funcional consulte el Anexo n°4 “Diagrama de clases del negocio de
Junkode”.

12.2.Historias de Usuario.
Las siguientes historias de usuario contienen los requerimientos necesarios para el
desarrollo de la herramienta Junkode. A continuacién se encuentra un detalle de la

nomenclatura y valores posibles de algunos atributos referidos en estas.
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Se definieron 3 tipos de usuarios con necesidades diferentes para el sistema:
e Usuario Tipo 1: Usuario logeado por Github.
e Usuario Tipo 2: Usuario no logueado.
e Usuario Tipo 3: Usuario Admin de Junkode.

Prioridad:
e Alta: Es indispensable para que el sistema cumpla con su funcién fundamental.
e Media: Es una caracteristica accesoria al sistema principal pero que resulta en una
mejor experiencia para el usuario.
e Baja: Es una funcionalidad de apoyo de la cual el sistema podria prescindir, sin
embargo su presencia aun aporta valor a la herramienta.

Estimacioén:

Para este item se plantearon Story Points siguiendo la escala que siguen las tallas de
camisetas.

XS: 1 dia.

S: 3 dias.

M: 7 dias.

L: 14 dias.

XL: 21 dias.

Pantallas y Reportes:
En este item encontrara la pantalla relacionada con la historia de usuario. La forma de

relacionarse es buscando la pagina que se menciona en la historia de usuario en el
documento Anexo N°2: Pantallas y Reportes.

Criterios de aceptacion:

Estas son las caracteristicas que deben ser pasadas en las pruebas para comprobar que las
funcionalidades especificadas en la historia de usuario hayan sido correctamente
implementadas.

US-001
Titulo Log in GitHub
Usuario Como Usuario Tipo 1
Funcion Quiero ingresar con mi cuenta de GitHub
Objetivo Para tener acceso a mi informacion de GitHub desde Junkode
Prioridad Alta
Estimacion M
Pantallas y Reportes Pantalla N°6
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia
Aceptacion de acceso  |Logueandose por GitHub |Cuando ingrese mis Espero tener acceso
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credenciales
correctamente

repositorios de mi
cuenta de GitHub

Negacion de acceso

Logueandose por GitHub

Cuando ingrese mal mis
credenciales

Espero que no se
pueda acceder a mis
repositorios y se me
indique que ingrese las
credenciales

nuevamente
US-002
Titulo Carga de Repositorios
Usuario Como Usuario Tipo 1
Funcion Quiero acceder a mis repositorios de GitHub
Objetivo Para ejecutar analisis sobre ellos
Prioridad Alta
Estimacion M
Pantallas y Reportes Pantalla N°8
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Acceso a Repositorios

Carga de repositorios de
la cuenta del usuario

Cuando quiero utilizar los
repositorios

Espero tener acceso
tanto los repositorios
creados por mi, como
los creados por
terceros donde sea
colaborador

US-003
Titulo Register con GitHub
Usuario Como Usuario Tipo 1
Funcién Quiero Crear una cuenta en Junkode con mi usuario de GitHub
Objetivo Para acceder a los repositorios de GitHub desde Junkode
Prioridad Alta
Estimacion XL
Pantallas y Reportes Pantalla N°6
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Aceptacion de
credenciales

Registrdndose a Junkode
mediante usuario de
GitHub

Cuando ingrese mis
credenciales
correctamente

Espero tener acceso a
las credenciales de mi
cuenta de GitHub
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Negacion de
credenciales

Registrandose a Junkode
mediante usuario de
GitHub

Cuando ingrese mal mis
credenciales

Espero que no se
pueda acceder a mis
credenciales y se me
indique que las ingrese
nuevamente

Usuario de Junkode

Registrandose a Junkode
mediante usuario de

Cuando mis credenciales
de GitHub sean

Espero que se cree un
nuevo usuario de
Junkode con el usuario
de GitHub para asi no

GitHub aceptadas tener que registrarme
nuevamente
US-004
Titulo Subida Proyecto
Usuario Como Usuario Tipo 10 2
Funcion Quiero subir mi proyecto a Junkode
Objetivo Para ejecutar el analisis sobre el proyecto
Prioridad Alta
Estimacion L
Pantallas y Reportes Pantalla N°5 o Pantalla N°8
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Carga exitosa del
archivo.

Carga del proyecto en la
pagina de Junkode.

Cuando seleccione el
directorio con el proyecto
Java.

Espero que se me
informe que el archivo
se subio correctamente
y que esta listo para
analizar.

Error a cargar el
archivo.

Carga del proyecto en la
pagina de Junkode.

Cuando seleccione un
directorio con un formato
no compatible con FAT32.

Espero que se me
niegue la carga, se me
indique que hubo un
error en el formato y
que vuelva a cargar

Carga mediante gestor
de archivos.

Carga del proyecto en la
pagina de Junkode.

Cuando se me pida que
seleccione el directorio
con el proyecto.

Espero que aparezca
un gestor de archivos
pop up donde pueda
seleccionar el directorio
con el proyecto a
cargar.

US-005
Titulo Visualizacién general de Resultados
Usuario Como Usuario Tipo 1 0 2
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Funcién Quiero ver los resultados del analisis realizado
Objetivo Para verificar que este todo correcto en en el codigo
Prioridad Alta
Estimacion L
Pantallas y Reportes Pantalla N°11-15
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Resultados especificos
del Analisis de Métricas

Se generd un reporte de
un analisis de métricas

Cuando se genere el
reporte.

Espero ver: Calificacion
particular de cada
elemento del proyecto
para cada métrica
disponible y una lista
de las calificaciones
posibles

Resultados especificos
del Analisis de

Se generd un reporte de
un analisis de

Cuando se genere el
reporte

Espero ver: Diagrama
de entidades del

proyecto, informacion
sobre contenedores e

Documentacion documentacion informacion de
propiedades del
proyecto.

US-006

Titulo Log in de Administrador

Usuario Como Usuario de tipo 3

Funcién Quiero ingresar a mi cuenta de administrador en la herramienta

Objetivo Para loguearme en la pagina

Prioridad Alta

Estimacion M

Pantallas y Reportes  |Pantalla N°6

Criterios de aceptacion

Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Ingreso a mi cuenta en
la pagina.

Loguearse como
administrador.

Cuando Ingreso mi
usuario y contrasefa de
mi cuenta (de GitHub) de
administrador en la
herramienta.

Espero que se valide las
credenciales y me
redireccione a mi cuenta

Negacion de acceso a
la cuenta.

Loguearse como
administrador.

Cuando ingreso
erroneamente mi usuario

Espero que no se validen
las credenciales y me

Céspedes Rodrigo, Fernandez Q. Renzo, Flores Sebastian, Girala Ramsés, Groisman David - Sistema Junkode

58/295




WUTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion

PROYECTO FINAL -

2022

y contrasefia de mi
cuenta (de GitHub) de
administrador en la
herramienta.

redireccione a la pagina
principal. Que me
indique que se
ingresaron mal usuario y
contrasena.

Pantalla de
Administrador.

Loguearse como
administrador.

Cuando haya ingresado
como administrador.

Espero que se me
redirija a la interfaz
principal de usuario
administrador.

USs-007
Titulo Creacion de proyecto analizable
Usuario Como usuario de tipo 1
Funcién Quiero crear un nuevo proyecto
Objetivo Para que quede registrado en la herramienta
Prioridad Alta
Estimacion L
Pantallas y Reportes Pantalla N°8
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Creacion solo para
usuarios con cuenta

Creando un nuevo
proyecto para usuarios
registrados con GitHub

Cuando elijo crear un
nuevo proyecto

Espero que se me pida
poner un nombre al
proyecto y asociarlo a
un repositorio.

Actualizacién de lista
lateral de proyectos

Tras haber creado el
nuevo proyecto

Cuando vea la barra
lateral de proyectos

Espero que aparezca
primero en la lista el
nuevo proyecto

US-008
Titulo Historial del proyecto
Usuario Como usuario de tipo 1
Funcion Quiero ver el historial de andlisis del proyecto
Objetivo Para ver los resultados de los analisis realizados anteriormente
Prioridad Alta
Estimacion L
Pantallas y Reportes Pantalla N°9
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia
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Nomenclatura.

Visualizacion del historial
de los analisis.

Cuando visualice la lista
de resultados del historial.

Espero que sus
nombres estén
compuestos por el
nombre de la rama
analizada y la fecha y
hora en la que se
realizé el andlisis.

Historial de resultados.

Visualizacion del historial
de los analisis.

Cuando elijo ver historial
de proyecto.

Espero ver todos los
resultados obtenidos
ordenados en orden

cronolégico.
US-009
Titulo Baja de proyecto analizable
Usuario Como usuario de tipo 1
Funcion Quiero eliminar el proyecto en la herramienta
Objetivo Para dar de baja el proyecto del sistema
Prioridad Alta
Estimacion L
Pantallas y Reportes Pantalla N°17
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Eliminacién del
proyecto.

Dar de baja el proyecto
de la herramienta.

Cuando seleccione
eliminar proyecto.

Espero que me elimine
el proyecto de mi
cuenta en Junkode
junto con los historiales
de resultados.

Actualizacioén de lista
lateral de proyectos.

Tras haber eliminado el
nuevo proyecto.

Cuando vea la barra
lateral de proyectos.

Espero que ya no figure
el proyecto que fue
eliminado.

Us-010
Titulo Cambio de nombre del proyecto
Usuario Como usuario de tipo 1
Funcion Quiero cambiar el nombre del proyecto
Objetivo Para identificarlo de otra manera
Prioridad Media
Estimacion M

Pantallas y Reportes

Pantalla N°18
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Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto

Trigger

Consecuencia

Modificacion nombre

Modificacion del nombre
del proyecto

Cuando seleccione
cambiar titulo del
proyecto

Espero que me cambie
el nombre de mi
proyecto

Set de caracteres
admisibles en el
nombre del proyecto

Modificacién del nombre
del proyecto

Cuando ingrese un
caracter distinto de los
caracteres ASCII [32-126]
0 una palabra reservada
que haga alusién a
instrucciones SQL o
entidades del sistema

Espero que la
modificacién no sea
persistida y el proyecto
figure con el nombre
que tenia previo a este
cambio

Actualizacién de lista
lateral de proyectos

Tras haber cambiado el
nombre del proyecto

Cuando vea la barra
lateral de proyectos

Espero que el proyecto
figure con su nuevo
nombre

US-011
Titulo Generacion de documentos
Usuario Como usuario Tipo 1
Funcién Quiero obtener un documento con los resultados del andlisis del proyecto
Objetivo Para poder visualizar los resultados del analisis en un documento
Prioridad Alta
Estimacion L

Pantallas y Reportes

Pantalla N°16

Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto

Trigger

Consecuencia

Generar el documento

Generar el pdf con el
resultado del analisis

Cuando hago click en
generar documentacion

Espero que me cree un
pdf con los resultados
del andlisis

Disponibilidad usuario
tipo 1

Tras haber realizado el
analisis

Cuando sea un usuario
de tipo 1 y el analisis
tenga un proyecto creado

Espero poder generar
la documentacion
después de haber
realizado el analisis o
desde la interfaz del
historial de analisis del
proyecto

Us-012
Titulo Analisis de métricas
Usuario Como Usuario Tipo 10 2
Funcion Quiero realizar el analisis sobre la calidad del cédigo
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Objetivo Para analizar las métricas del cédigo
Prioridad Alta
Estimacion L

Pantallas y Reportes

Pantalla N°10

Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto Trigger Consecuencia

Generacion de analisis

Espero que se analicen
las métricas y practicas
de los elementos de mi

Cuando se encuentren

Realizando el analisis de . . ..
archivos con sintaxis java

de métricas. metricas. en mi proyecto. proyecto de forma
objetiva.
US-013
Titulo Andlisis para documentacion
Usuario Como Usuario Tipo 10 2
Funcién Quiero realizar el analisis de generacion de documentacion
Objetivo Para obtener la documentacion del codigo
Prioridad Alta
Estimacion L

Pantallas y Reportes

Pantalla N°10

Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto Trigger Consecuencia

Generacion de
diagrama de clases.

Cuando encuentren
archivos java con
anotaciones de entidades
de Spring Boot o
Micronaut en mi proyecto.

Espero que se genere
un diagrama de clases
de mi proyecto.

Realizando el analisis de
la documentacion.

Us-014
Titulo Descarga de documentos
Usuario Como Usuario Tipo 1
Funcion Quiero descargar la documentacion
Objetivo Para tener localmente los resultados del analisis del proyecto
Prioridad Media
Estimacion S

Pantalla N°16

Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto Trigger Consecuencia
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PDF del analisis

Descargando los
resultados

Cuando seleccione
ambos documentos

Espero la descarga de
un archivo PDF con la
documentacién
generada del analisis
combinada con las
métricas generadas por
el analisis

US-015
Titulo Enlaces a la documentacion de la herramienta
Usuario Como Usuario Tipo 10 2
Funcién Quiero acceder a la documentacion de la herramienta
Objetivo Para ver los manuales de usuarios
Prioridad Media
Estimacion XS
Pantallas y Reportes Pantalla N°2
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Manuales de Usuarios

Desde la pagina
Documentation de la
herramienta

Cuando seleccione el
enlace del manual

Espero que me
redireccione al manual
de usuario

Repositorio de GitHub

Desde la pagina
Documentation de la
herramienta

Cuando seleccione el

GitHub

enlace del repositorio de

Espero que me
redireccione al
repositorio con el
cédigo fuente de
Junkode

Canal de YouTube

Desde la pagina
Documentation de la
herramienta

Cuando seleccione el
enlace del canal de
YouTube de Junkode

Espero que me
redireccione a la pagina
principal del canal de
Youtube de Junkode

US-016
Titulo Log out
Usuario Como Usuario Tipo 10 3
Funcion Quiero desloguearme de la pagina
Objetivo Para salir de mi cuenta
Prioridad Alta
Estimacion M
Pantallas y Reportes Pantalla N°7

Criterios de aceptacion
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Titulo Contexto Trigger Consecuencia
Espero desloguearme y
Salida de la Deslogueandose de la Cuando seleccione log que se redireccione a la
herramienta pagina out pagina para poder
iniciar sesién
us-017
Titulo Interfaz Web
Usuario Como Usuario Tippo10203
Funcién Quiero acceder desde una interfaz web
Objetivo Para poder acceder desde cualquier navegador
Prioridad Media
Estimacion M
Pantallas y Reportes -
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Cuando utilice la

Espero una interfaz que
se adapte a

Responsive Utilizando la herramienta . . o s
herramienta dispositivos méviles y
tabletas
- Espero una interfaz que
Usabilidad Utilizando la herramienta Cuandg utilice fa sea amigable y de facil
herramienta
uso
Us-018
Titulo Visualizacién de Dashboard de estadisticas
Usuario Como Usuario Tipo 3
Funcion Quiero ver un Dashboard con estadisticas
Objetivo Para analizar las estadisticas del uso de la herramienta
Prioridad Alta
Estimacion L

Pantallas y Reportes

Pantalla N°23

Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto

Trigger

Consecuencia

Visualizacion de
Dashboard

Viendo la estadisticas

Cuando acceda a las
estadisticas

Espero ver un
Dashboard de
estadisticas
resumiendo la
informaciéon mas
importante en el mismo

Céspedes Rodrigo, Fernandez Q. Renzo, Flores Sebastian, Girala Ramsés, Groisman David - Sistema Junkode

64/295




WUTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion

PROYECTO FINAL - 2022

Lista de Indicadores

Viendo la estadisticas

Cuando acceda a las
estadisticas

Espero ver
especificamente:
Grafico de proporcién
de analisis con
diagramas de clases,
grafico de proporcién
de analisis con
diagrama de
configuracion,grafico de
linea de la cantidad de
analisis realizados por
mes y grafico de linea
de la cantidad de
mensajes enviados por
dia

Us-019

Titulo Compatibilidad con analisis de contenedores
Usuario Como Usuario Tipo 10 2

Quiero que se analicen los datos de los contenedores presentes en mi
Funcion proyecto
Objetivo Para poder visualizarlos en los reportes generados
Prioridad Media
Estimacion M

Pantallas y Reportes

Pantalla N°11-15

Criterios de aceptacion

Titulo Contexto Trigger Consecuencia
Espero obtener
informacion acerca del
Analisis de Cuando se encuentre un |contendor (Imagen
Dockerfile documentacion del archivo dockerfile en el sobre la que se
proyecto proyecto construye y version y
link de la imagen actual
del proyecto)
US-020
Titulo Compatibilidad con analisis de Bases de datos
Usuario Como Usuario Tipo 1 0 2
Quiero que se analicen los metadatos de las conexiones a bases de datos
Funcion presentes en mi proyecto
Objetivo Para poder visualizarlos en los reportes generados
Prioridad Alta
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Estimacion L

Pantallas y Reportes Pantalla N°11-15

Criterios de aceptacion

Titulo Contexto Trigger Consecuencia
Espero obtener
informacion acerca de

Cuando se encuentre una
e ., la base de datos
Analisis de conexion a una base de

Conexiones a bases de
datos

documentacion del
proyecto

datos en las
dependencias o
propiedades del proyecto

(nombre, motor,
puertos, credenciales y
demas valores
especificos para cada
motor)

Diagrama relacional

Analisis de
documentacion del
proyecto

Cuando se encuentre una
conexion a una base de
datos relacional en las
dependencias o
propiedades del proyecto

Espero obtener el
diagrama relacional con
las tablas que integran
la base de datos

US-021

Titulo Auditoria
Usuario Como Usuario Tipo 3
Funcién Quiero que las modificaciones de los proyectos queden auditadas

Para facilitar la recuperacion en caso de que la tabla de proyectos se
Objetivo corrompa y dar en un futuro la posibilidad de restablecer esos datos
Prioridad Media
Estimacion S

Pantallas y Reportes

Pantalla N°24

Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto

Trigger

Consecuencia

Auditoria de la creacion
de proyectos.

Tras la creacion de un
proyecto.

Cuando se cree un nuevo
proyecto.

Espero que se genere
una nueva entrada en
la tabla de auditoria de
proyecto informando la
creacion de esta nueva
instancia.

Auditoria de la
modificacién de
proyectos.

Tras la modificacion de
un proyecto.

Cuando se modifique un
nuevo proyecto.

Espero que se genere
una nueva entrada en
la tabla de auditoria de
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proyecto informando la
modificaciéon de esta
instancia. Esta no debe
limitarse a la
modificacién del
nombre, sino a la
modificacién de
cualquier atributo no
relacional de esta.

Auditoria de la baja de
proyectos.

Tras la baja de un
proyecto.

Cuando se elimine un
nuevo proyecto.

Espero que se genere
una nueva entrada en
la tabla de auditoria de
proyecto informando la
baja de esta instancia.

US-022
Titulo Donaciones
Usuario Como Usuario Tipo 1 0 2
Funcion Quiero hacer donaciones a Junkode
Objetivo Para contribuir con el proyecto
Prioridad Baja
Estimacion M
Pantallas y Reportes Pantalla N°4
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Interfaz de Donacion

En la pagina Home de
Junkode

Cuando seleccione la
opcion de donacion

Espero que se me
redirija a una interfaz
para hacer la donacién

Lista de donadores

En la interfaz de

Cuando entre la interfaz

Espero ver una lista
con los nombres y
imagenes de los
usuarios que

donacion recientemente han
contribuido con
donaciones para
Junkode
US-023
Titulo Backups
Usuario Como Usuario Tipo 3
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Funcién Quiero gestionar copias de seguridad de las bases de datos
Para tener respaldo de informacion en caso de que haya que hacer una
Objetivo recuperacion de datos
Prioridad Media
Estimacion L

Pantallas y Reportes

Pantalla N°25,26

Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto

Trigger

Consecuencia

Frecuencia de los
Backups

Realizando la
configuracion del Backup

Cuando se implementen
los backups

Espero que se guarden
copias una vez cada
dos semanas de las
bases de datos

Ubicacién de los
Backups

Realizando la
configuracion del Backup

Cuando se implementen
los backups

Espero que se guarden
las copias en una drive
en la nube, de forma
que puedan ser
consultadas por los
administradores en
cualquier momento y
desde cualquier
dispositivo

Borrado de los Backups

Realizando la
configuracién del Backup

Cuando se implementen
los backups

Espero que las copias
con mas de dos meses
de antigliedad se
eliminen
automaticamente

Formato de los Backups

Realizando la
configuracion del Backup

Cuando se implementen
los backups

Espero que las copias
reciban la
nomenclatura
"Afo-Mes-Dia-Base _de
_Datos"y se
compriman en formato
.zip antes para
guardarlas de forma
ordenada y que precise
de un menor espacio
almacenamiento.

Enlace a SQL Bak

En la interfaz de
Administrador

Cuando seleccione el
enlace a SQL bak

Espero que me dirija al
dashboard de jobs de
SQL Bak
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USs-024
Titulo Mensaje Usuario
Usuario Como Usuario Tipo 1
Funcién Quiero enviar mensajes a los administradores
Objetivo Para consultar algun problema.
Prioridad Baja
Estimacion M
Pantallas y Reportes Pantalla N°20
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Mensajeria

Luego de estar logueado
como usuario

Cuando seleccione la
opcion de Message

Espero que se me
redirija a una interfaz
para enviar un nuevo
mensaje

Nuevo mensaje

En la interfaz de
mensajeria

Cuando entre la interfaz

Espero poder crear un
nuevo mensaje
eligiendo la razén y con
el contenido del mismo

US-025
Titulo Mensaje Usuario
Usuario Como Usuario Tipo 3
Funcién Quiero meter en la blacklist a los usuarios.
Objetivo Para que el usuario que esté dentro no pueda enviar mas mensajes
Prioridad Baja
Estimacion M

Pantallas y Reportes

Pantalla N°22

Criterios de aceptacion

Titulo

Contexto

Trigger

Consecuencia

Blacklist

Luego de estar logueado
como administrador

Cuando seleccione la
opcién de Blacklist

Espero que se me
redirija a una interfaz
para meter en la
blacklist a un usuario

Nuevo integrante de la
Blacklist

En la interfaz de Blacklist

Cuando entre la interfaz

Espero poder elegir al
usuario que quieray
meterlo dentro de la
BlackList
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US-026
Titulo Mensaje Usuario
Usuario Como Usuario Tipo 3
Funcion Quiero agregar una nueva razon
Objetivo Para que el usuario de tipo 1 pueda elegirla al mandar un mensaje.
Prioridad Baja
Estimacion M
Pantallas y Reportes Pantalla N°21
Criterios de aceptacion
Titulo Contexto Trigger Consecuencia

Reasons

Luego de estar logueado
como administrador

Cuando seleccione la
opcién de Reasons

Espero que se me
redirija a una interfaz
para anadir una nueva
razon

Nuevo razon

En la interfaz de Reasons

Cuando entre la interfaz

Espero poder crear una
nueva razon

12.3.Diagramas BPMN.

Para ver el flujo de informacion en los procesos de Junkode en notacion BPMN 2.0, consulte
el Anexo n°6 “Diagramas BPMN”.

13.Pantallas y Reportes.
Se realizaron disefios de las pantallas de usuario utilizando la herramienta la libreria de
Front-End reactiva Vue.js. En estos se pueden ver plasmadas las opciones e informacion
que el sistema provee a sus usuarios..

Para ver las pantallas consulte el Anexo n°7 “Pantallas y reportes de Junkode”.

14.Modelo De Datos.

El modelo de datos es un modelo relacional que representa las tablas que se almacenaran
en las bases de datos una vez que ya esten implementadas, incluyendo entidades, auditoria

y versionado.

Para el modelo de datos consulte el Anexo n°15 “Diagrama Relacional de Junkode”.

Desarrollo e Implementacién

15.Programacién y Documentacioén.
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A continuacion se presenta el codigo fuente desarrollado por Junkode para el Médulo Base
de Analisis de Métricas, junto con la documentacién de comentarios correspondiente.

Denominacion del moédulo.

Analisis de Métricas.

Descripcion.

Utiliza los visitor de ANTLR para
desglosar y analizar la informacion del
cédigo necesaria para obtener el informe
de meétricas, para luego enviarlo al
Modulo de Reportes.

Nombre y apellido de programador.

Renzo Fernandez.

Nombre y apellido del usuario que aprobé.

Ramses Girala.

Fecha de inicio de la programacion. 10/08/2022.

Fecha de finalizacion. 08/09/2022.

User Story asociada. US-005 - Visualizacion general de
Resultados,

US-009 - Historial del proyecto,
US-013 - Analisis de métricas,
US-027 - Auditoria.

Clases involucradas.

metricResultado, proyectoResultado,
Clase, Atributo, Método

Casos de pruebas utilizados.

Prueba n°04-Complejidad ciclomatica.
Prueba n°05 -Cantidad Hijos.

Resultados de las pruebas.

Prueba n°04-Fracaso.
Prueba n°05 -Fracaso.

Tecnologias utilizadas.

ANTLR 4 ,C#,ASP.NET 6.

Tabla 15.a: Planilla de desarrollo del Modulo Base de Analisis de Métricas.

15.1.Recoleccidén de la Informacion.
El trabajo del modulo comienza con los visitors de ANTLR. Estos, son clases extraen la

informacion de relevancia para la herramienta de las clases del proyecto seleccionado por el
usuario.
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M

MainVisitor.cs* + > Mal
[€#] Application v o‘tgtest.Application.AnaIyzer.VisitorsJava.MainVisi‘[or
UE Antlrid.Runtime.Misc;
test.Application.Analyzer.Visitors.Java.Code;
test.Application.ANTLR;
test.Application.Model.Code;
test.Application.ANTLR.JavaPz

test.Application.Analyzer.Visitors.Java;

Interface {
Class { H
PackageName { G 7 E
isitor packageVisitor;
Interface, Package itor packageVisitor)
.Interface = Interface;

.Class = Class;
.packageVisitor = packageVisitor;

VisitCompilationUnit( ntext context)

if (context.exception != ) {
.Class.ErrorInGrammar = ;
.Interface.ErrorInGrammar =

}

return .VisitCompilationUnit(context);

Figura 15.1.a: Cédigo fuente documentado de MainVisitor.cs parte uno.
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MainVisitor.cs* + X
- OtgtestApplicationAnalyzer. rs.Java.MainVi - Alnterface

return .VisitCompilationUnit(context);

VisitPackageDeclaration( ti ext context)

PackageName = packageVisitor.GetName(context)
return .VisitPackageDeclaration(context);

VisitTypeDeclaration(

if (context.children.Contains(context.classDeclaration()))

{
Cl r.VisitClass(context, context.classDeclaration(), Class);
Class.PackageName = PackageName;

}

if (context.children.Contains(context.interfaceDeclaration()))

Inter sitor.VisitInterface(context.interfaceDeclaration(), Interface);
Interface.PackageName = PackageName;

return .VisitTypeDeclaration(context);

VisitFieldDeclaration(Fie

Attrib isi .VisitClassAttribute(context, Class);
return .VisitFieldDeclaration(context);

MainVisitor.cs* +# X

- C“[gtestAppli[ on.Analyzer VisitorsJava.MainVisitor + /M Interface

sitor.VisitClassAttribute(context, Class);
return .VisitFieldDeclaration(context);

VisitConstDeclaration([NotNull] tDe tionCon

AttributeVisitor.visitInterfaceAttribute(context, Interface);
return .VisitConstDeclaration(context);

VisitMethodDeclaration([NotNull etho ionC xt context)

Metho or.visitClassMethodDeclaration(context, Class);
return .VisitMethodDeclaration(context);

VisitInterfaceMethodDeclaration([NotNull] Interf: ionContext context)

Meth isi .visitInterfaceMethodDeclaration(context, Interface);
return .VisitInterfaceMethodDeclaration(context);

Figura 15.1.c: Codigo fuente documentado de MainVisitor.cs parte tres.
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ClassVisitor.cs* # X

Class(TypeDeclaration(]

VisitClass( i contextT, arationContex clase)

clase.Name = context.IDENTIFIER().GetText();

if .IsLower(clase.Name[0]))
clase.StartWithLower = g

}

for ( i=0; i < context.ChildCount; i++)
{
if (context.GetChild(i).GetText() == "extends")
{
clase.NameFather = context.typeType().classOrInterfaceType().GetText();
}
H

foreach (« rInterfaceModifierContext x in contextT.classOrInterfaceModifier())
{
if (x.GetText() == "@Entit
{
clase.IsEntity
}
if (x.GetText() == "public")
{
clase.Visibility = "public";
}
if (x.GetText() == "abstract")
{
clase.isAbstract =

3

.

|
|
|
|
l

InterfaceVisitor.cs* ® X C

- &tgtestAppllcation Analyzer Vi rs.Java.Code.InterfaceVisitor Visitinterface(Inte:

Collections.Generic;
Ling;
Text;
ystem.Th ing.Tas
test.Application.Model.Code;
test.Application.ANTLR. :

test.Application.Analyzer.Visitors.Java.Code;

VisitInterface(Interf arationContext context, Interface interfaz)

interfaz.Name = context.IDENTIFIER().GetText();
foreach (Interf } larationContext x in context.interfaceBody().interfaceBodyDeclaration())
‘ interfaz.NumberlLinesFile = interfaz.NumberlLinesFile + 1;
}
if (context.GetText().Contains( ds™))
foreach ( ntext x in context.typelList().typeType())

interfaz.NameFathers.Add(x.GetText());

Figura 15.1.e: Cddigo fuente documentado de InterfaceVisitor.cs.
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AttributeVisitor.cs® + X
lava.Code AttributeVi
ttribut

VisitClassAttribute(F c ti e context, C clase)
foreach riableD Context wariableDeclarator in context.variableDeclarators().variableDeclarator())

if (context.typeType().children.Contains(context.typeType() .primitiveType()))
{

ttrd attribute =
clase.NumberAttributes++;
SetModifiersAttribute(( ileContext)context.Parent.Parent, attribute);
tiveAttribute(context, clase, variableDeclarator, attribute)

else if (context.typeType().children.Contains(context.typeType().classOrInterfaceType()))
{
identifier = context.typeType().classOrInterfaceType().GetText();

if (NotRelacion(identifier))

tribute attribute =
clase.NumberAttributes++;
ModifierVisitor.SetModifiersAttribute((P r t)context.Parent.Parent, attribute);
attribute.Type = identifier;
SetDataAttributeClase(variableDeclarator, attribute);
clase.Attributes.Add(attribute);

AttributeVisitor.cs®* + X
[€#] Application 3 : DeclarationContext context, Inte

clase.NumberAttributes++;

Modifil i SetModifiersAttribute((P } t)context.Parent.Parent, attribute);
attribute.Type = identifier;

SetDataAttributeClase(variableDeclarator, attribute);

clase.Attributes.Add(attribute);

clase.CountReferencies = clase.CountReferencies + 1;
Relation relation = a

i SetModifiersRelation(( uleContext)context.Parent.Parent, relation);
relation.Name = variableDeclarator.variableDeclaratorId().GetText();
SetDataRelation( t ext)context.Parent.Parent.Parent.Parent, relation);
identifier identifier.Replace("List", "").Replace("<", "").Replace(">", ""
relation.destino = identifier;
clase.relacionesContenidas.Add(relation);

xt context, Int a Interface)

foreach (C ntD = ex onstantDeclarator in context.constantDeclarator())

{

Attribute attribute = Attribute();
Interface.NumberAttributes++;

Modif itor.SetModifiersAttribute((P. rRul text)context.Parent.Parent, attribute);
SetDataAttributeInterface(ConstantDeclarator, attribute);

attribute.Type = context.typeType().GetText();

Interface.Attributes.Add(attribute);

Figura 15.1.g: Cddigo fuente documentado de AttributeVisitor.cs parte dos.
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MethodVisitor.cs* + X ri 0 ) Do Intel tol

[¢#] Application v atgtest.Appli:atlcn.AnaIyzErVislmrsJava Code.MethodVisitor visitinterfaceMethodDeclaration(InterfaceMethodDeclarationContext ~

visitClassMethodDeclaration(MethodDeclarationContext context, C clase)

Method metodo = Method();
clase.NumberMethod++;
Modifi itor.SetModifiersMethod((Pa uleContext)context.Parent.Parent, metodo);
metodo.ReturnType = context.typeTypeOrVoid().GetText();
metodo.Name = context.IDENTIFIER().GetText();
if ( .IsUpper(metodo.Name[6]))
{
metodo.StartWithUpper =
}

if (context.formalParameters().children.Contains(context.formalParameters().formalParameterList()))

{
foreach (Form met t x in context.formalParameters().formalParameterList().formalParameter())

metodo.NumberParameters = metodo.NumberParameters + 1;
Parameters parameter = Parameters();
parameter.Name = x.variableDeclaratorId().GetText();
parameter.Type = x.typeType().GetText();

metodo . Parameters.Add(parameter);

}

metodo.ContenidosAtributosUsados = GetUsaMetodo(context);

for ( ©; i < metodo.ContenidosAtributosUsados.Count(); i++)
{

if (metodo.ContenidosAtributosUsados[i] == "this"

metodo.ContenidosAtributosUsados[i] = metodo.ContenidosAtributosUsados[i] + metodo.ContenidosAtributosUsados[i + 1] + metodo.Con
metodo.ContenidosAtributosUsados.RemoveAt(i + 2);

Figura 15.1.h: Cédigo fuente documentado de MethodVisitor.cs parte uno.

|<#] Application - <‘\I§ZteSI‘AppIi(atmn‘Analyzer‘ itors.Java.Code.MethodVisitor visitinterfaceMethodDeclaration(InterfaceMethodDeclarationContext ~
i < metodo.ContenidosAtributosUsados.Count(); i++)
if (metodo.ContenidosAtributosUsados[i] == "this")
metodo.ContenidosAtributosUsados[i] = metodo.ContenidosAtributosUsados[i] + metodo.ContenidosAtributosUsados[i + 1] + metodo.Con|

metodo.ContenidosAtributosUsados.RemoveAt(i + 2);
metodo.ContenidosAtributosUsados.RemoveAt(i + 1);

i < metodo.ContenidosAtributosUsados.Count(); i++)
if (metodo.ContenidosAtributosUsados[i].EndsWith("-"))

metodo.ContenidosAtributosUsados.RemoveALL(l => 1 == metodo.ContenidosAtributosUsados[i].Substring(@, metodo.ContenidosAtributos
metodo.ContenidosAtributosUsados.RemoveAt(i);

}
metodo . ContenidosAtributosUsadosSinRepetir = metodo.ContenidosAtributosUsades.Distinct().ToList();

metodo.NumberLinesMethod = CountLines(context.methodBody().block()
clase.Metheds.Add(metodo);

visitInterfaceMethodDeclaration(Inter ethodD text context, Interface Interface)

Method metodo = Method();
Interface.NumberMethod++;
Modifi itor.SetModifiersMethod(( ul text)context.Parent.Parent, metodo);
metodo.ReturnType = context.typeTypeOrVoid().GetText();
) FIER().ToString(,
if ( [e]
{

metodo . StartWithUpper =
}

if (context.formalParameters().children.Contains(context.formalParameters().formalParameterList()))

Figura 15.1.i: Cédigo fuente documentado de MethodVisitor.cs parte dos.
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MethodVisitor.cs* + X

[€#] Application i E lava.Code.Method visitinterfaceMethodDeclaration(InterfaceMethodDeclarationContext ~
g if (metodo.ContenidosAtributosUsados[i].EndsWith("-"))
{

metodo . ContenidosAtributosUsados.RemoveAll(l => 1 == metodo.ContenidosAtributosUsados[i].Substring(8, metodo.ContenidosAtributos|
metodo . ContenidosAtributosUsados.RemoveAt(i);

}

metodo.ContenidosAtributosUsadosSinRepetir = metodo.ContenidosAtributosUsados.Distinct().ToList();
metodo.NumberLinesMethod = CountlLines(context.methodBedy().block());
clase.Methods.Add(metodo);

rationContext context, Interface Interface)

Method metodo =
Interface.NumberMethod++;
Modif tor.SetModifiersMethod((P: leContext)context.Parent.Parent, metodo);

metodo.ReturnType = context.typeTypeOrVoid().GetText();
metodo.Name = context.I

if -IsUpper(metodo.Name[81))

{

metodo.StartWithUpper =
}

if (context.formalParameters().children.Contains(context.formalParameters().formalParameterList()))

{

parameter.Name = x.variableDeclaratorId().GetTex
parameter.Type = x.typeType().GetText();
metodo . Parameters .Add(parameter) ;
}
}
Interface.Methods.Add(metodo);

Figura 15.1.j: Codigo fuente documentado de MethodVisitor.cs parte tres.
15.2.Procesamiento de la informacién y Calculo de las métricas.

Una vez que se obtiene toda la informaciéon de mayor importancia, se procede a analizarla
para asi calcular las métricas.
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MainMetricas.cs* + X (o

Com

[€#] Application - ("tgtest.Application‘Analyzer‘Metrica:‘MainMetricas
test.Application.Model.Code;

test.Application.Analyzer.Metricas;

Mai

GetMetricas(List<Cl ifier> classifiers)

foreach ( clasificador in classifiers)

ento.TieneAcoplamiento(clasificador);
TamafoArchivo(clasificador);
cia.profundidadHerencia(classifiers, clasificador);
.cantidadHijos(classifiers, clasificador);
n.cohesion(clasificador);
Atributos.cantidadAtributos(clasificador);
cantidadMetodos(clasificador);

foreach ( metodo in clasificador.Methods)

TamafioMetodo(metodo);
.. complejidadCiclomatica(metodo);

foreach ( atributos in clasificador.Attributes)

{

tributo.longitudAtributo(atributos);

Figura 15.2.a: Codigo fuente documentado de MainMetrics.cs.
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CantidadHijos.cs* + X M

- otgte:t.Applicatiun‘Analyzer.Metricas‘CantidadHiJU:

g;ntidadHijos(L a ier> classifiers, ier clasificador)

if (clasificador.GetType().Equals( C s)))
{
Class clase = (C s)clasificador;
cantidadHijosClase(classifiers, clase);

ace)clasificador;
cantidadHijosInterface(classifiers, interfaces);

ggntidadHijosClase(Li-— sifier> classifiers, C fier classifier)
if (classifier.GetType().Equals(

s clase = s)classifier;
foreach (Classif classifierToCast in classifiers)
{

if (classifierToCast.GetType().Equals(

ss claseCasted = (CL JclassifierToCast;
if (claseCasted.NameFather == clase.Name)
{

classifier.NumberChild++;

Figura 15.2.b: Codigo fuente documentado de CantidadHijos.cs parte uno.
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CantidadHijos.cs* & X s S C j
[€# Application - Otgtest.AppIication.AmaIyzer‘Metricas‘CantidadHijos

Class clase = (Cla classifier;
foreach (C i r classifierToCast in classifiers)
{
if (classifierToCast.GetType().Equals(
{
C claseCasted = (CL JclassifierToCast;
if (claseCasted.NameFather == clase.Name)
{

classifier.NumberChild++;

}

gantidadHijosInterFace(List<Cla5si¥ier> classifiers, Classifier classifier)

if (classifier.GetType().Equals( (Inter )))

interfaceD = (In e)classifier;
foreach (Cla fier classifierToCast in classifiers)
{
if (classifierToCast.GetType().Equals( (Inte )

interfaceCasted = (Interface)classifierToCast;
= @;i < interfaceCasted.NameFathers.Count; i++)

if (interfaceCasted.NameFathers[i].Equals(interfaceD.Name) )
{

classifier.NumberChild++;

}

Figura 15.2.c: Cédigo fuente documentado de CantidadHijos.cs parte dos.
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Cohesion.cs* + X CantidadHijos.cs* MethodVisitor.cs AttributeVisitor.cs ComplejidadCiclomatica.cs SaveCommandValidator.cs DoCommand.cs

[€#] Application > argtestAppIication.AnaIyzer.Metricas‘Cohesion - /& AtributosUsados

Cohesion

AtributosUsados {

cohesion(Classifier clasificador)

foreach (Model.Code.Attribute x in clasificador.Attributes)
{

foreach (Method y in clasificador.Methods)

——[0

if (y.ContenidosAtributosUsadosSinRepetir.Contains("this." + x.Name))

AtributosUsados++;

}

foreach( s in y.ContenidosAtributosUsadosSinRepetir)
{

if(s == x.Name )

{

AtributosUsados++;

}

if(clasificador.NumberAttributes>0 && clasificador.NumberMethod > )

{
3

clasificador.Cohesion = (1 - (AtributosUsados / (clasificador.NumberAttributes * clasificador.NumberMethod)));

else if (clasificador.CountReferencies > @)

clasificador.Cohesion = 1;

Figura 15.2.d: Cédigo fuente documentado de Cohesion.cs parte uno.

Cohesion.cs* # X CantidadHijos.cs* MethodVisitor.cs AttributeVisitor.cs ComplejidadCiclomatica.cs SaveCommandValidator.cs DoCommand.cs

[c#] Application - <2[3tEstAp|:)Ii[atiur'v.AnaIyzer‘Metri(as(uhesiDn - }'AtribumsUsadus
1= 1T LY.LONTEN100SATI1DUTOSUSAU0SS1NKEPETLr.LONTAIASL LN1S. ~ + X.Name))

{

AtributosUsados++;

foreach( s in y.ContenidosAtributosUsadosSinRepetir)
{
if(s == x.Name )
{
AtributosUsados++;

}

if(clasificador.NumberAttributes>0 && clasificador.NumberMethod > 8)
{

clasificador.Cohesion = (1 - (AtributosUsados / (clasificador.NumberAttributes * clasificador.NumberMethod)));

}
else if (clasificador.CountReferencies > 8)

{

clasificador.Cohesion = 1;

3

clasificador.Cohesion = 0;

}

AtributosUsados = 0;

Figura 15.2.e: Cdodigo fuente documentado de Cohesion.cs parte dos.
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tri ComplejidadCiclomatica.cs* + X

- o‘gtest.Apph(atinn‘Analyzer‘Mem[as(umpleiidad(i(lnmati[a complejidadCiclomatica(Method metoda)

test.Application.Model.Code;
test.Application.Model.Enums;

test.Application.Analyzer.Metricas;

complejidadCiclomatica(M metodo)

listaPalabras idad.GetListPalabras();
foreach ( x in metodo.ContenidosAtributosUsados)

if (listaPalabras.Contains(x)) {

metodo . ComplexNumber++;

ProfundidadHe
[c#] Application

profundidadHerencia(L er> classifiers, C fier clasificador)

if (clasificador.GetType().Equals( )
{
Class clase = (Class)clasificador;
clasificador.Depth ReccoridoArbolClase(classifiers, clase);

interfaces = (In clasificador;
clasificador.Depth = ReccoridoArbolInterface(classifiers, interfaces);

ReccoridoArbolClase(L: ifier> classifiers, clase)

if (clase.NameFather != "no tiene")
{

foreach (Cla fier classifier in classifiers)

if (classifier.GetType().Equals(
{
s claseAux
if (claseAux.Name clase.NameFather)
{
return 1 + ReccoridoArbolClase(classifiers, claseAux);
}
}
}

return 1;

Figura 15.2.g: Coédigo fuente documentado de ProfundidadHerencia.cs.
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ProfundidadHerencia.cs* + x MainMe Co ( 0 Metl Attribi or.cs « ] na
[#] Application - %test.Appllcatlﬂn‘AnaIyzar‘Matn:as‘PmﬂmdldadHarencla ReccoridoArbolInterface(List<Classifier> classifiers, Interface interfac -
¥
else
{
return 0;

}
}

ReccoridoArbolInterface(L lassifier> classifiers, Interface interfaceD)

if (interfaceD.NameFathers.Any())|

definitivs
foreach ~ classifier in classifiers)
{
contador = 9;
if (classifier.GetType().Equals( (Interface)))
{
Interf: InterfazAux = (Interface)classifier;
foreach( father in interfaceD.NameFathers)

if (InterfazAux.Name father)

}
3

if(contador > definitivo)

definitivo = contador;
}
}
return definitivo;
}
else
{
return 0;
}
}

L
E)
I
\ contador = 1 +ReccoridoArbolInterface(classifiers, InterfazAux);
E)
I

Figura 15.2.h: Cédigo fuente documentado de ProfundidadHerencia.cs.
15.3.Persistencia en la base de datos.

Una vez que se han calculado todas las métricas de cada clase, atributo y método, se las
almacena en la base de datos.

DoCommand.cs* + X
[€#] Application - Backup - algtesi‘AppIicatiun.CQRS.Analyzer‘Cummands.DuDuCummandHandler ~ TgSaveMetricsResultinDatabase(DoCommand request,

Hi

1

ProjectResult> SaveMetricsResultInDatabase(DoCommand request, L sifier> results, GitHubClient github, Repository

MetricsResult metricsResult = MetricsResult

Id = Guid.NewGuid()
3
_applicationDbContext.MetricsResults.Add(metricsResult);

branchName = GetCurrentBranchName(request, github, repo);
ProjectResult projectResult = ProjectResult

Id = Guid.NewGuid(),

Date = DateTime.Now,

ProjectId = request.ProjectId,
BranchSha = request.BranchSha,
BranchName = branchName,
MetricsResultId = metricsResult.Id

_applicationDbContext.ProjectsResults.Add(projectResult);

foreach ( result in results)

MetricClass metricClass = MetricClass();
metricClass.Id = Guid.NewGuid();
metricClass.AttributesCount = result.NumberAttributes;
metricClass.Cohesion = (. Jresult.Cohesion;
metricClass.Coupling = result.CountReferencies;
metricClass.ChildCount = result.NumberChild;
metricClass.InheritanceDepth = result.Depth;

Figura 15.3.a: Cdodigo fuente documentado de DoCommand.cs parte uno.
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DoCommand.cs* + X

[€#] Application - Backup - <“[g?‘tes‘[..»!\ppli[ation.(QF“S..Analyzer.(ommandE.D[J.D[J(tnmnTandHandler v TaSay
metricClass.Coupling = result.CountReferencies;
metricClass.ChildCount = result.NumberChild;
metricClass.InheritanceDepth = result.Depth;
metricClass.MethodsCount = result.NumberMethod;
metricClass.Name = result.Name;
metricClass.Package = result.PackageName ?7 " ";
metricClass.Size = result.NumberlLinesFile;
metricClass.StartsWithLower = result.StartWithLower;
metricClass.MetricsResultId = metricsResult.Id;

_applicationDbContext.MetricClasses.Add(metricClass);

if (result.Methods.Any())

{
foreach ( method in result.Methods)
{

MetricMethod metricMethod = MetricMethod();
metricMethod.Id = Guid.NewGuid();
metricMethod.MetricClassId = metricClass.Id;
metricMethod.Name = method.Name;
metricMethod.CyclomaticComplexity = method.ComplexNumber;
metricMethod.Size = method.NumberlLinesMethod;
metricMethod.StartsWithUpper = method.StartWithUpper;

_applicationDbContext.MetricMethods.Add(metricMethod);

if (result.Attributes.Any())
{

foreach ( attribute in result.Attributes)

{

Figura 15.3.b: Cddigo fuente documentado de DoCommand.cs parte dos.
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DoCommand.cs* + X

[€#] Application - Backup v <:'[g‘ce:;t.;!\ppIicatic\n‘CQRS.Ji'-\nalyzer‘Cc\mrmand:'hDL:LD(JCL:‘mmandHandler ~ TgSavy

MetricMethod metricMethod = MetricMethod();
metricMethod.Id = Guid.NewGuid();
metricMethod.MetricClassId = metricClass.Id;
metricMethod.Name = method.Name;
metricMethod.CyclomaticComplexity = method.ComplexNumber;
metricMethod.Size = method.NumberLinesMethod;
metricMethod.StartsWithUpper = method.StartWithUpper;

_applicationDbContext.MetricMethods.Add(metricMethod);

if (result.Attributes.Any())

{
foreach ( attribute in result.Attributes)
{

MetricAttribute metricAttribute = MetricAttribute();
metricAttribute.Id = Guid.NewGuid();

metricAttribute.Name = attribute.Name;
metricAttribute.Length = attribute.lLength;
metricAttribute.StartsWithUpper = attribute.StartWithUpper;
metricAttribute.ConstantWithLower = attribute.NoUpper;
metricAttribute.HasPackageVisibility = attribute.IsPackage;
metricAttribute.MetricClassId = metricClass.Id;

_applicationDbContext.MetricAttributes.Add(metricAttribute);

return projectResult;

Figura 15.3.c: Cédigo fuente documentado de DoCommand.cs parte tres.
16.Planificaciéon de Capacitacion.

El plan de capacitacion de Junkode fue ideado para cumplir la siguiente lista de
caracteristicas:

> Elementos de capacitacion disponibles en todo momento: Para que el usuario pueda
consultarlos y aprender a utilizar la herramienta sin la necesidad de atarse a reuniones con
horarios fijos.

> Segmentos de capacitacion independientes: ElI programa debe poder dividirse en
segmentos de capacitacién, cada uno con un su propio objetivo especifico, y estos deben
poder ser consultados en cualquier orden y sin la necesidad de haber consultado otro
previamente.

> Inicio rapido: La duracién de los segmentos debe ser corta, con el fin de permitir un
arranque rapido de los usuarios dentro de las funcionalidades de la herramienta.

A continuacion puede encontrarse el Plan de Capacitacion, pero los elementos a los que se
hacer referencia en este pueden ser encontrados en:

> Anexo N°8: Guia de Inicio Rapido de Junkode.
> Anexo N°9: Manual de Usuario de Junkode.
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Anexo N°10: Manual de Administradores de Junkode.

Videos de la Guia de Inicio Rapido:

01: Carga de Proyecto Local (https://voutu.be/44t__8XQp50).

02: Carga de Proyecto desde GitHub (https://youtu.be/bXdzduTu3Z4).
03: Resultados del Analisis (https://youtu.be/xPfwll2wPu8).

OOOVV

16.1.Programa de Capacitacion.

Objetivos generales:

> Presentar instrucciones para facilitar el uso de la herramienta.

> Entrenar a los usuarios en los usos de la herramienta para obtener documentacién
técnica especializada para los proyectos particulares.

> Propiciar una mejor comprension de la documentacion resultante de los analisis de
proyectos.

Segmento de capacitacion:
Nombre: Sesion.
Objetivos Tematicos:

> Explicar los alcances de las funcionalidades del sistema para usuarios registrados y
no registrados.
> Mostrar la relacién entre sesion de Github y la sesion de Junkcode.

Material: Un apartado en la guia de inicio rapido e informacion detallada dentro del manual
de usuario.

Modalidad: Virtual y de acceso publico.

Destinatarios: Usuario registrado por Github y no registrado.

Duracion estimada: 10 minutos.

Segmento de capacitacion:
Nombre: Carga de cédigo.

Objetivos Tematicos:

> Ensefiar las opciones de carga de cddigo disponibles para cada tipo de usuario.

> Ofrecer un ejemplo para cada tipo de carga de proyectos.

Material: Un apartado en la guia de inicio rapido, dos videos tutoriales e informacion
detallada dentro del manual de usuario.

Modalidad: Virtual y de acceso publico.

Destinatarios: Usuario registrado por Github y no registrado

Duracion estimada: 25 minutos.

Segmento de capacitacion:
Nombre: Analisis y resultados.

Objetivos Tematicos:

> Presentar los distintos elementos de documentacién generados por Junkode.

> Describir el uso y las condiciones de generacién de los resultados de un analisis.
Material: Un apartado en la guia de inicio rapido, un video tutorial e informacién detallada
dentro del manual de usuario.

Modalidad: Virtual y de acceso publico.
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Destinatarios: Usuario registrado por Github y no registrado.
Duracién estimada: 25 minutos.

Seamento de capacitacion:
Nombre: Historial de resultados.
Objetivos Tematicos:

> Mostrar como se almacenan los resultados de los analisis en funciéon de su fecha de
creacion.
> Ensenar a hacer consultas sobre resultados anteriores de un proyecto.

Material: Un apartado en la guia de inicio rapido e informacién detallada dentro del manual
de usuario.

Modalidad: Virtual y de acceso publico.

Destinatarios: Usuario registrado por Github.

Duracion estimada: 10 minutos.

Segmento de capacitacion:
Nombre: Administradores.
Objetivos Tematicos:

> Interpretar las métricas que figuran en la interfaz de administradores.
> Mostrar mecanicas internas del sistema (Servicios internos y externos).
> Ensenar las funcionalidades exclusivas de las que se dispone como administrador.

Material: Manual de Administradores de Junkode.
Modalidad: Virtual y privada.

Destinatarios: Usuario registrado por Github.
Duracioén estimada: 30 minutos.

17.Planificacién, Ejecucién y Documentacion de Pruebas.

A continuacién se listan las pruebas realizadas durante el desarrollo de Junkode separadas
en cinco categorias:

Pruebas de validacion de ingreso de datos.

Pruebas de légica de los médulos principales.

Pruebas de integracion entre moédulos.

Pruebas de carga.

Pruebas de seguridad por niveles de usuarios.

YYVYVYY

17.1.Pruebas de validacion de ingreso de datos.

Prueba de sistema de validacién de ingreso de datos

Numero 01

Objetivo Comprobar que la rama seleccionada por el usuario para realizar el
analisis contenga al menos un archivo con extensién “.java”.
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Requerimientos | -Usuario logueado.
-Proyecto creado en el sistema por el usuario.

Resultado Warning que indica que no hay archivos java en la rama seleccionada.
esperado

Lote de prueba Usuario logueado con:
con atributos y -username:renzo_ferO0O@hotmail.com.ar
valores a utilizar | -password:contrasena1234 .

Proyecto creado con nombre “Sin archivos java” asociado al
repositorio “RepositorioSinJava” el cual no contiene archivos con
extension “.java”.

Rama “Main” elegida.

Resultado Warning que indica que no hay archivos java en la rama seleccionada.
obtenido

N° Usuario Sistema

01 Hacer click en el boton “View”
del proyecto “Sin archivos
java’.

Pasos logicos de | 02 | Hacer click en “New Result”.
la prueba

03 | Elegir la rama “Main”.

04 | Hacer click en “DoAnalyze”.

05 Warning que indica que no hay
archivos java en la rama
seleccionada.
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B renzo378 / RepositorioSinJava ' Public R Pin

<> Code (@ lIssues 17 Pullrequests (® Actions [ Projects OO0 Wiki @ Security [+ Insights 8 Settings

# main ~ ¥ 1branch 0tags Go to file Add file ~

; renzo378 Add files via upload 514610 21 daysago ®1commit
[ Documentacioningenierialnversa (1)...  Add files via upload 21 days ago
[ MNewAnalyze.htm Add files via upload 21 days ago
[ POSIC 6-22 PDFpdf Add files via upload 21 days ago
[ Vol9_Iss2_149 - 156_Measuring_Cohe... Add files via upload 21 days ago
[ WVol9_Iss?_149 - 156_Measuring_Cohe... Add files via upload 21 days ago
Y Vol9_Iss2_149 - 156_Measuring_Cohe... Add files via upload 21 days ago
[ bdécdbb61d67.pdf Add files via upload 21 days ago
[ db3365f5a586.pdf Add files via upload 21 days ago
[ renzo_fernandez_quatrini_42669442 ...  Add files via upload 21 days ago
Help people interested in this repasitory understand your project by adding a README.

Figura 17.1.a: Contenido de la rama “main” del repositorio de prueba “RepositorioSinJava”.

B GRUPO 1| JunkodeApp x  + v - g X

€ > C O & localhost7065/Project Qe x ©r 0@ :
= language ¥  Documentation  Donate @ Log Out
Projects Home / Projects
Filters =
Name Repos

r—

NAME REPOSITORY NAME ACTIONS
Sin archivos java RepositorioSinJava oz ﬂ
View
GRUPO1 | @ FRM-UTN 2617111534 | Versién 2022.09.13

Figura 17.1.b: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba niumero 01.
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B GRUPO 1| JunkodeApp X 4+ v a X
€ 5 C O @ localhost7065/Project/Vi 6c6-957e-4348-b8d2- - QB kx ©Cr 0@ :
= language ~  Documentation  Donate @ LogOut
Results of Project: Sin archivosjava Home / Projects / Results of Project: Sin archivos java
From To
04/09/2022 04/10/2022

+ New Result

GRUPO1 | @ FRM-UTN | 2617111534 | Versién 2022.09.13

Figura 17.1.c: Pantalla correspondiente al Paso 02 de la Prueba numero 01.

B GRUPO 1| JunkodeApp X 4+ v - a X

€ 2> C (O @ localhost7065/Proj 176¢6-957e-4348-b8d2 20/535847195 Qe %X © v 0 o H
= language ~  Documentation  Donate @ Log Out :
New Analyze Home / Project / New Analyze
Branches

‘ Chose a Branch

Chose a Branch BDoAnalyze

GRUPO1 | @ FRM-UTN | 2617111534 | Versién 2022.09.13

Figura 17.1.d: Pantalla correspondiente al Paso 03 de la Prueba niumero 01.
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B GRUPO 1| JunkodeApp X  + v — o X
€ > C O & localhost:7065/Project/NewAnalyze/0fba76c6-957e-4348-b8d2-f3e3ecafad20/535847195 Qe x ©re 0@ :

WARNING

THERE ARE NO JAVA FILES IN THIS BRANCH

Figura 17.1.e: Pantalla correspondiente al éxito del Paso 05 de la Prueba numero 01.

Prueba de sistema de validacién de ingreso de datos

Numero 02

Objetivo Comprobar que el usuario no cree un proyecto sin nombre.

Requerimientos | -Usuario logueado y con repositorios en su cuenta de github.

Resultado Warning que indica que el nombre del proyecto no puede ser vacio.
esperado

Lote de prueba Usuario logueado con:

con atributos y -username:renzo_ferO0O@hotmail.com.ar .

valores a utilizar | -password:contrasena1234 .

Proyecto sin nombre asociado al repositorio “Escuela”.

Resultado Creacion del proyecto sin nombre.
obtenido

N° Usuario Sistema

01 | Hacer click en “New Project”.

02 | Elegir el repositorio “Escuela”.

Pasos légicos de 03 | Hacer click en “Save”.
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la prueba 04 Mensaje que indica que el
proyecto fue creado
correctamente.
Acciones Corregir funcion “SaveCommandValidator” la cual verifica que un
correctivas proyecto no puede tener nombres vacios.
B GRUPO 1| JunkodeApp X 4+ ) — o X
& > C O & localhost7065/Project Qe x ©e 0@ :
= Language ~ Documentation Donate @ Log Out a
Projects Home / Projects

Name Repos

GRUPO1 | @ FRM-UTN | M 2617111534

Versién 2022.09.13

Figura 17.1.f: Pantalla correspondiente al del Paso 01 de la Prueba nimero 02.

B GRUPO 1| JunkodeApp x  +

€ > C O & localhost7065/Project/CreateEdit

= Language ¥ Documentation Donate
New Project

Project Data

Name

GRUPO1 | @ FRM-UTN | @ 2617111534

Repos

Escuela

v — o
Qv x ©ex0@Q
@ Log Out

Home / Projects / New Project

X

Versién 2022.09.13

»
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Figura 17.1.g: Pantalla correspondiente al Paso 02 de la Prueba niumero 02.

B GRUPO 1| JunkodeApp x  + N = B¢

€ 5 C 0O @ localhost7065/Project arex ©re 0@ :

}’ = Language ¥ Documentation Donate @ Log Out

\
LY

erenzozn Projects Home / Projects
Filters _

Name Repos

r—
NAME REPOSITORY NAME ACTIONS
ooo

GRUPO1 | @ FRM-UTN 2617111534 Versién 2022.09.13

Figura 17.1.h: Pantalla correspondiente al Paso 04 fallido de la Prueba numero 02.

Prueba de sistema de validacién de ingreso de datos

Numero 03
Objetivo Comprobar que el usuario no cree un proyecto con sentencias SQL en
el nombre.

Requerimientos | -Usuario logueado en el sistema y con repositorios en su cuenta de

github.
Resultado Warning que indica que el nombre del proyecto no puede contener
esperado sentencias SQL en su nombre.

Lote de prueba Usuario logueado con:
con atributos y -username:renzo_ferO0@hotmail.com.ar .
valores a utilizar | -password:contrasefia1234 .

Proyecto con nombre “Select” asociado al repositorio “Escuela”.

Resultado Proyecto creado con sentencias SQL en su nombre.
obtenido

N° Usuario Sistema

01 | Hacer click en “New Project”.
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02 | Elegir repositorio “Escuela "y
escribir como nombre de

Pasos logicos de proyecto “Select”.
la prueba

03 | Hacer click en “Save”.

04 Mensaje que indica que el
proyecto fue creado
correctamente.

Acciones Anadir a la funcion “SaveCommandValidator” que verifique que un
correctivas proyecto no pueda incluir sentencias SQL en su nombre.

5 JunkodeApp = anguage ¥ Documentation @ Log Out

Home / Projects

= Projects
i renzo378 ]l
=
User
2" Projects Name Repos
= Messages
[ seaen | +ewrroc
JUNKODE @ FRM-UTH 2617111534 Versién 2022.09.13

Figura 17.1.i: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba numero 03.

s JunkodeApp = anguage ¥ Documentation ® Log Out

Home / Projects / New Project

o renz0378 New Project
=
Project Data
User
% Projects Name Repos
Select Escuel
= Messages e scuea

B save

Versién 2022.09.13

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534
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Figura 17.1.j: Pantalla correspondiente al Paso 02 de la Prueba numero 03.

. JunkodeApp =  Language ¥  Documentation  Donate ® LogOut
-~

1o renz0378 Projects Home / Projects
-

Filters -
User

" Projects Name Repos

= Messages

[seaen | +newrre

NAME REPOSITORY NAME ACTIONS

Select Escuela ﬂ ﬂ

JUNKODE | @ FRM-U 2617111 Versién 2022.09.1

Figura 17.1.k: Pantalla correspondiente al Paso 04 fallido de la Prueba namero 03.

17.2.Pruebas de l6gica de los médulos principales.

Prueba de sistema de l6gica de los modulos principales

Numero 04
Objetivo Comprobar que la métrica “Complejidad ciclomatica” es calculada
correctamente.

Requerimientos | -Usuario logueado.
-Proyecto creado.
-Rama a analizar elegida.

Resultado Complejidad ciclomatica de método “metodoPrueba” igual a 5.
esperado

Lote de prueba Usuario logueado con:

con atributos y -username:renzo_ferO0@hotmail.com.ar .

valores a utilizar | -password:contrasefia1234 .

Proyecto con nombre “PruebaComplejidad” y repositorio “Prueba”
asociado.

Rama “Main” elegida.

Archivo “ComplejidadCiclomatica.java” en la rama Main el cual
contiene el método “metodoPrueba”.
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Resultado Complejidad ciclomatica de método “metodoPrueba” igual a 1.
obtenido

N° Usuario Sistema

01 | Una vez seleccionada la rama
“Main” hacer click en
“‘DoAnalyze”.

02 | Seleccionar la clase
“ComplejidadCiclomatica”.

Pasos logicos de | 03 | Seleccionar el método

la prueba “‘metodoPrueba’.

04 Se muestran los datos
analizados del método
seleccionado.

Acciones Corregir donde es calculada la complejidad ciclomatica ya que solo se

correctivas esta teniendo en cuenta el valor constante que es 1 y no se esta
calculando la complejidad del método.

B renzo378 / Prueba ' Pubiic R P ®Unwatch 1 ~ < ¢ star0 |~

<> Code (© Issues 3% Pullrequests ® Actions [ Projects [0 Wiki @ Security |~ Insights &3 Settings

# main ~  Prueba / ComplejidadCiclomatica.java /<> Jump to ~ Go to file
|:| renzo378 Create ComplejidadCiclomatica.java Latest commit ag586¢ 2 minutes ago ¥ History

Ax1 contributor

9 lines (9 sloc) = 231 Bytes Raw Bame 2 ~ (@ T

1 public class ComplejidadCiclomatica{

2 public void metodoPrueba(int x , string y){
100 8& x<10){

sta entre 0y 10 7;

e || ©11){

Figura 17.2.a: Contenido del archivo “ComplejidadCiclomatica.java” la rama “main” del repositorio de
prueba “Prueba”.
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s JunkodeApp
=, renzo378
S

uUser
2" Projects

= Messages

= language ¥  Documentation  Donate

@ Log Out
New Analyze Home / Project / New Analyze
Prueba
Branches

main -

HDoAnalyze

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 Versién 2022.09.13

s JunkodeApp

grenzosn

User
2" Projects

& Messages
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Figura 17.2.b: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba numero 04.

= language ~  Documentation  Donate

@ Log Out
RESULT main 26/10/2022 Home / Project / RESULT main 26/10/2022
Classes Only With Errors (]

Chose aClass B

Chose a Class

- ComplejidadCiclomatica

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 Versién 2022.09.13

Figura 17.2.c: Pantalla correspondiente al Paso 02 de la Prueba nimero 04.
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s JunkodeApp

-
! ’renxosn Classes Only With Errors ()

- ComplejidadCiclomatica

User
% projects Name Value Message
& Messages Coupling ?2 0 Coupling is within an admissible range.
Cohesion ?2 0 This Cohesion level practically unnaceptable. Consider splitting the functionality of this class between separated other ones.
InheritanceDepth ?2 0 Inheritance Depth is within an admissible range.
Size ? s Size is within an admissible range.
InheritanceChildCount ? 0 Child Count is within an admissible range.
Chose a Method -
Figura 17.2.d: Pantalla correspondiente al Paso 03 de la Prueba niumero 04.
s JunkodeApp Coupling 2 0 Coupling is within an admissible range. -
g SR Cohesion ?2 0 This Cohesion level practically unnaceptable. Consider splitting the functionality of this class between separated other ones.
InheritanceDepth ?2 0 Inheritance Depth is within an admissible range.
User
%* Projects Size ? 5 Size is within an admissible range.
&% Messages InheritanceChildCount 2 0 Child Countis within an admissible range.
Methods Only With Errors ()
metodoPrueba v
Name Value Message
Size ? 4 Size is within an admissible range.
?
Attributes Only With Errors [
Figura 17.2.e: Pantalla correspondiente al Paso 04 fallido de la Prueba niumero 04.
Prueba de sistema de logica de los médulos principales
.
Numero 05
Objetivo Comprobar si la métrica “Cantidad Hijos” es calculada correctamente

para la clase “Padre”.

Requerimientos -Usuario logueado.
-Proyecto creado.
-Rama a analizar elegida.

Resultado Cantidad de hijos de la clase “Padre” igual a 3.
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esperado
Lote de prueba Usuario logueado con:
con atributos y -username:renzo_ferO0O@hotmail.com.ar .
valores a utilizar -password:contrasefia1234 .

Proyecto con nombre “CantidadHijos” y repositorio “Prueba”
asociado.

Rama “Main” elegida.
Repositorio “Prueba” el cual contiene 4 archivos con extensién “.java”

.Un archivo es una clase de la cual heredan los otros 3 archivos
restantes que también son clases.

Resultado Cantidad de hijos de la clase “Padre” igual a 1.
obtenido

N° Usuario Sistema

01 Una vez seleccionada la
rama “Main "hacer click en

‘DoAnalyze”.
Pasos logicos de
la prueba 02 | Seleccionar la clase “Padre”.

03 Se muestran los datos
analizados de la clase
seleccionada.

Acciones Corregir donde es calculada la métrica “Cantidad Hijos” ya que solo
correctivas cuenta el primer hijo que tiene una clase y no la totalidad de clases

que heredan de la misma.

public class Padre{

1 public class Hijol extends Padre{

2}
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1 public class Hijo2 extends Padre{
2

1 public class Hijo3 extends Padre{
2}

Figuras 17.2.f: Contenido de las clases de prueba de la rama “main” del repositorio de prueba

“% ”
Prueba”.
B GRUPO 1 JunkodeApp X + ks - [u] X
€ > C O @ localhost7065/Project/NewAnalyze/473aad85-e905-4eef-b7f0-bd8f3eb7cc17/545573674 QB x ©rx0@:
= language ¥  Documentation  Donate ® LogOut
New Analyze Home / Project / New Analyze

Branches

| Chosearanch

Chose a Branch BDoAnalyze

GRUPO1 | @ FRM-UTN | 2617111534 Versién 2022.09.13

Figura 17.2.g: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba numero 05.

B GRUPO 1| JunkodeApp x + v - a X

€ > C O & localhost7065/Project/ViewResult/S5fcaf7a-c551-463c-9d72-c2d8a3ac076e QB % ©rex0@:

= language ¥  Documentation  Donate @ Log Out

RESULT main 04/10/2022 Home / Project / RESULT main 04/10/2022

CLASS INFO -

Classes Only With Errors )
| Choseaclass ‘]

| Chose a Class

- Hijo3

- Hijol
- Hijo2

- Padre

GRUPO1 | @ FRM-UTN | 2617111534 | Versién 2022.09.13
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Figura 17.2.h: Pantalla correspondiente al Paso 02 de la Prueba niumero 05.

B GRUPO 1| JunkodeApp X + v - [u] X
&€ > C O @ localhost7065/Project/ViewResult/55fc4f7a-c551-463c-9d72-c2d8a3ac076e ar % ©rax00Q:
C }w r = language ¥  Documentation  Donate @ Log Out
eren;oﬂs . RESULT main 04/10/2022 Home / Project / RESULT main 04/10/2022
CLASS INFO -

Classes Only With Errors ()
-Padre

Name Value Message

Coupling ?2 0 Coupling is within an admissible range.

Cohesion ?2 0 Cohesion is above the admissible range.

InheritanceDepth ? 0 Inheritance Depth is within an admissible range.

Size ?2 0 Size Class is within an admissible range.

InheritanceChildCount 2 1 Child Count is within an admissible range.

METHOD INFO =
Methods Only With Errors ()

Chose a Method

Figura 17.2.i: Pantalla correspondiente al Paso 03 fallido de la Prueba numero 05.

Prueba de sistema de l6gica de los modulos principales

Numero 06

Objetivo Comprobar que una entidad es graficada correctamente teniendo su
nombre, sus métodos y sus atributos.

Requerimientos | -Usuario logueado.
-Proyecto creado.
-Rama a analizar elegida.

Resultado Clase “Persona” graficada con los atributos,”’nombre” y “apellido”, y el
esperado método “nombreCompleto” graficados también de forma
completa(visibilidad,tipo,retorno,nombre) dentro del package
“pruebaSistema”.

Lote de prueba Usuario logueado con:
con atributos y -username:renzo_ferO0O@hotmail.com.ar .
valores a utilizar | -password:contrasefia1234 .

Proyecto con nombre “Graficador” y repositorio “Prueba” asociado.

Rama “Main” elegida.
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Repositorio “Prueba” el cual contiene 1 archivos con extension
“.java”.El mismo es una clase llamada “Persona” la cual tiene una
anotacion “@Entity”, dos atributos, “nombre” y “apellido” ambos con
visibilidad private y tipo de dato String y un método llamado
“nombreCompleto” el cual tiene visibilidad public,tipo de retorno String
y forma parte del package “pruebaSistema”.

Resultado Clase “Persona” graficada con los atributos,”nombre” y “apellido”, y el
obtenido método “nombreCompleto” pero sin su visibilidad y tipo de dato o
retorno.
N° Usuario Sistema

Pasos légicos de | 01 | Seleccionar rama “Main” y

la prueba hacer click en “DoAnalyze”.

02 Se muestran los datos
analizados de la clase
seleccionada.

Acciones Corregir el body que se pasa a la peticion POST a la API "graficadora”
correctivas ya que no esta graficando la visibilidad de los atributos y métodos.
& renzo378 / Prueba  Pubiic R pin | @unwatch 1~ 3 - Y2 star 0

<> Code (@ Issues 7 Pullrequests @ Actions [ Projects [0 Wiki @ Security |~ Insights &3 Settings

¥ main v Prueba / Personajava /<> Jump to ~ Go to file
it renzo378 Rename Prueba java to Personajava Latest commit 4c33cda now D History

A1 contributor

10 lines (9 sloc) = 186 Bytes Raw Bame /S ~ (@ §

package pruebaSistema;

Figura 17.2.j: Contenido del archivo “Persona.java” la rama “main” del repositorio de prueba “Prueba”.
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e JunkodeApp = language ¥  Documentation  Donate & Log Out :
|=|renzoz1a New Analyze Home / Project / New Analyze
!

Prueba
User

* Projects Branches

Messages main

Figura 17.2.k: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba numero 06.

5 JunkodeApp =  Llanguage ¥  Documentation Donate
{yrenzo378 RESULT main 27/10/2022
~_~
User
%° Projects pruebaSistema),
&= Messages @ Persona
nombre :
apellido :
nombreCompleto( ) :

Figura 17.2.1: Pantalla correspondiente al Paso 02 fallido de la Prueba numero 06.

17.3.Pruebas de integracion entre médulos.

Prueba de sistema de integracion entre mdédulos

Numero 07

Objetivo Comprobar que se puedan observar correctamente todas las
métricas analizadas en pantalla.

Modulos Modulo Base de Analisis de Métricas.
Integrados Médulo de Reportes.
Requerimientos -Usuario logueado.

-Proyecto creado.
-Rama a analizar elegida.

Resultado Se muestran las métricas de la clase,de sus atributos y de su
esperado método.
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Usuario logueado con:
-username:renzo_ferO0O@hotmail.com.ar .
-password:contrasefia1234 .

Proyecto con nombre “MetricasReportes” y repositorio “Prueba
Lote de prueba asociado.

con atributos y
valores a utilizar | Rama “Main” elegida.

Repositorio “Prueba” el cual contiene 1 archivos con extension
“.java”.El mismo es una clase llamada “Persona” la cual tiene una dos
atributos, “nombre” y “apellido” y un método llamado
“nombreCompleto”.

Resultado Se muestran las métricas de la clase sin mostrar las métricas de los
obtenido atributos ni el método.
N° Usuario Sistema

01 | Seleccionar rama “Main”y

Pasos Iégicos de hacer click en “DoAnalyze”.
la prueba
02 Se muestra un reporte de la
clase con sus métricas
analizadas.
Acciones Corregir la clase “VieResult” ya que es donde se cargan los
correctivas elementos que se deben mostrar en pantalla. Solo se estan viendo

las métricas de la clase pero no la de los atributos y métodos.

& renzo378 / Prueba ' public R Pn | ®Unwatch 1~ - - ¥ star 0

<> Code O lIssues 11 Pullrequests ® Actions [H Projects [0 Wiki @ Security [ Insights 8 Settings

¥ main ~  Prueba / Personajava /<> Jump to ~ Go to file

i renzo378 Update Personajava Latest commit cgess now Q) History

A1 contributor

Raw Bame / - @ §

Figura 17.3.a: Contenido del archivo “Persona.java” la rama “main” del repositorio de prueba
“Prueba”.
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B JUNKODE | JunkodeApp x + v - a X
€ > C O @& localhost7065/Project/NewAnalyze/24d07ddf-e676-47 d4bdd18580e/558042701 Qe ©e 0@ :
s JunkodeApp =  Language ¥  Documentation  Donate ® Log Out
;renman New Analyze Home / Project / New Analyze
=

Prueba
User
2 Projects Branches

main

& Messages

BDoAnalyze

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 Versién 2022.09.13

Figura 17.3.b: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba numero 07.

B JUNKODE | JunkodeApp x  + v = o X
€ > C O @ localhost:7065/Project/ViewResult/708c1aa2-e2df-4ede-9786-647e283d 1dfa Qe x © v »0 o H
s JunkodeApp =  language ¥  Documentation  Donate @ Log Out
:Im‘mz.,s RESULT main 28/10/2022 Home / Project / RESULT main 28/10/2022
o~
=N
User
%" Projects Classes Only With Errors ()
¥ Messages - Persona M
Name Value Message
Coupling ?2 0 Coupling is within an admissible range.
Cohesion ?2 0 This Cohesion level practically unnaceptable. Consider splitting the functionality of this class between separated other ones.
InheritanceDepth ?2 0 Inheritance Depth is within an admissible range.
Size ?2 4 Size is within an admissible range.
InheritanceChildCount ? 0 Child Count is within an admissible range.
JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 Versién 2022.09.13
Figura 17.3.c: Pantalla correspondiente al Paso 02 fallido de la Prueba ndmero 07.
Prueba de sistema de integracion entre médulos
Numero 08
Objetivo Comprobar que se puedan observar correctamente toda la
documentacién del proyecto analizado en el documento pdf.
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Modulos Modulo Base de Analisis de Documentacion.
Integrados Médulo de Reportes.

Requerimientos | -Usuario logueado.
-Proyecto creado.
-Rama a analizar elegida.

Resultado Se crea un pdf en el que se puede ver la documentacién del proyecto
esperado analizado.

Lote de prueba Usuario logueado con:
con atributos y -username:renzo_fer00@hotmail.com.ar .
valores a utilizar | -password:contrasena1234 .

Proyecto con nombre “Graficador” y repositorio “Prueba” asociado.
Rama “Main” elegida.

Repositorio “Prueba” el cual contiene 1 archivos con extension
“java”.El mismo es una clase llamada “Persona” la cual tiene una
anotacion “@Entity”, dos atributos, “nombre” y “apellido” ambos con
visibilidad “private” y tipo de dato “String” y un método llamado
“nombreCompleto” el cual tiene visibilidad “public”, tipo de retorno
“String” y forma parte del package “pruebaSistema”.

Resultado Se crea un pdf en blanco.
obtenido

N° Usuario Sistema

01 | Seleccionar rama “Main”y
hacer click en “DoAnalyze”.

Pasos logicos de
la prueba 02 Se muestran los resultados del
analisis.

03 | Bajar hasta el final de la
pestafa y hacer click en

“Imprimir”.
04 Se crea pdf en blanco.
Acciones Corregir la funcion que inserta los resultados en el pdf ya que el pdf se
correctivas crea correctamente pero no se incluyen los resultados por lo que el

pdf queda en blanco.

Céspedes Rodrigo, Fernandez Q. Renzo, Flores Sebastidn, Girala Ramsés, Groisman David - Sistema Junkode

106/295


mailto:renzo_fer00@hotmail.com.ar

WUTN

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Ingenieria en Sistemas de Informacion PROYECTO FINAL - 2022

B renzo378 / Prueba  Public R en || ©umwateh 1 v | [ ¥ Fok 0 | ~ ¥ star 0 |

<> Code @ Issues 1% Pullrequests (® Actions [ Projects [ Wiki @ Security |2 Insights &3 Settings

# main ~  Prueba / Personajava /<> Jump to~ Go to file

s renzo378 Rename Pruebajava to Personajava Latest commit 4c33cda now {O History

A1 contributor

10 lines (9 sloc) = 186 Bytes Raw Bame / ~ (@ O

package pruebaSistema;
@Entity
public class Persona{
private String nombre;
public String nombreCompleto(){

return this.nombre + this.apellido;

1

2

3

5

6 private String apellido;
7

8

9 }

0}

Figura 17.3.d: Contenido del archivo “Persona.java” la rama “main” del repositorio de prueba
“Prueba”.

Documentation Donate

s JunkodeApp =

® LogOut
Eyrenuoss New Analyze Home / Project / New Analyze
User.
%" Projects Branches
& Messages main i

Figura 17.3.e: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba numero 08.
B JUNKODE | JunkodeApp X 4+

<« > C 0 @ localhost:7065/Project/ViewResult/45ed910d-f8a2-4283-8136-a160cd03fc02

s, JunkodeApp

Class Diagram »
-
gt JE1Z0378 pruebasistema\
(®) Persona
User -nombre : String
-apeliido : String
%* Projects +nombreCompleto( ) : String
= Messages.
CLASS INFO -
Classes Only With Errors [
pruebaSistema - Persona v
Name Value Message
Coupling 2 0 Coupling is within an admissible range.
Cohesion 2 0 This Cohesion level practically unnaceptable. Consider splitting the functionality of this class between separated other ones.
InheritanceDepth 2 0 Inheritance Depth is within an admissible range.
Size ?2 4 Size is within an admissible range.

InheritanceChildCount ? 0 Child Countis within an admissible range.

METHOD INFO
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Figura 17.3.f: Pantalla correspondiente al Paso 02 de la Prueba nimero 08.

B JUNKODE | JunkodeApp X | 45ed910d-f8a2-4283-8136-2160 X . = a X

& > C O @ localhost7065/Project/PrintViewResult/45ed910d-f8a2-4283-8136-a160cd03fc02 B % © 0@ :

=  45ed910d-f8a2-4283-8136-a160cd03fc02

Figura 17.3.g: Pantalla correspondiente al Paso 04 fallido de la Prueba numero 08.

Prueba de sistema de integracion entre médulos

Numero 09

Objetivo Un administrador pueda crear una nueva razon para el envio de
mensajes y un usuario logueado con el rol de usuario pueda mandar
un mensaje bajo esa razon.

Modulos Modulo de Reportes.
Integrados Médul Mensajeria.

Moddulo de Administradores.

Requerimientos | -Usuario logueado con el rol de usuario.
-Usuario logueado con el rol de administrador.

Resultado Nueva razoén creada.
esperado Mensaje creado bajo esa razon.

Lote de prueba Usuario(rol de administrador) logueado con:

con atributos y -username: ramsesgiralald@gmail.com .

valores a utilizar | -password:ramseselmejor8 .

Usuario(rol de usuario) logueado con:

-username:renzo_ferOO@hotmail.com.ar .

-password:contrasefia1234 .
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Nueva razon creada con el nombre “Help”.
Nuevo mensaje creado con la razén “Help” y el mensaje “Necesito
ayuda. No puedo analizar mi proyecto”.

Resultado Nueva razén creada.
obtenido Mensaje creado bajo esa razon.
N° Usuario (administrador) Sistema

01 Hacer click en la opcién
“Reasons” de la barra lateral.

02 Hacer click en “New”.

03 | En el campo Name completar
con “Help” y hacer click en

“Save”.
04 Nueva razon creada.
o N° Usuario (usuario) Sistema
Pasos logicos de
la prueba 05 Hacer click en la opcién
“Messages” de la barra
lateral.

06 Hacer click en “New
Message”.

07 Elegir la razén “Help” y
completar el campo Message
con “Necesito ayuda. No
puedo analizar mi proyecto.”.

08 Nuevo mensaje creado bajo el
asunto “Help”.
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< JUNKODE | JunkodeApp x

- [m] X
C O @ localhost O @ nncsonito
! JunkodeApp =  language ¥  Documentatio Donate @ LogOut
RamsesGirala Projects Home / Projects
et

User

2" Projects Name Repos

Admin

3% AdminPanel

& Reasons

24 BlackList

£ GestorBD

£ sqQLBak

@ DonorBorx

JUNKODE | @ FRM-UTA 6171115

https://localhost:7065/Reason

Versi6n 2022.09.13

Figura 17.3.h: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba niumero 09.

JUNKODE | JunkodeApp x

C © @ localhost:

.JunkodeApp = nguage >cumentation v
N

&L t
RamsesGirala Reasons T

et
S
— NAME ACTIONS
" Projects

Bug Report
& AdminPanel Dev Query
Messages B ﬂ

Other

& Reasons

&4 BlackList
= GestorBD
£ sQLBak

W DonorBorx

JUNKODE | @ FRM-UT 6171 Versién 2022.(

Figura 17.3.i: Pantalla correspondiente al Paso 02 de la Prueba numero 09.
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JUNKODE | JunkodeApp x

C O & localhost

X K
= Language ¥  Documentation  Donate ® LogO
e JunkodeApp L g mentati onat L it
RamsesGirala Reasons Home / Reasons
et
Lser NAME

ACTIONS
2" Projects

Bug Report
Admin E ﬂ
% AdminPanel Dev Query
= Messages el E ﬂ

&6 Reasons
Other

&8 BlackList ' E ﬂ

€ GestorBD

£ sQLBak

@ DonorBorx

JUNKODE | @ FRM-U 2617111534 Versién 2022.09.13
Figura 17.3.k: Pantalla correspondiente al Paso 03 de la Prueba numero 09.

B JUNKODE | JunkodeApp X + v a X
<« C 0 @ localhost7065/Project Q B % r 0@ :
e JunkodeApp = language ¥ Documentation  Donate ® Log Out
(o renz0378 Projects Home / Projects

Filters -
User

2" Projects

Name Repos
= Messages
W =+ New Project
JUNKODE | @ FRM-U 2617111534 Versién 2022.09.13
httpsy//localhost:7065/Message

Figura 17.3.1: Pantalla correspondiente al Paso 05 de la Prueba numero 09.
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B JUNKODE | JunkodeApp x  +

v - g X
€ > C O @ localhost7065/Message Q% ©Cre 0@ :
sJunkodeApp = anguage ¥ Documentation  Donate @ Log Out )
foa renz0378 Messages Home / Messages
o~
User
b Projects From To Reason
& Messages 28/09/2022 28/10/2022

m' New Message

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 Versién 2022.09.13

Figura 17.3.m: Pantalla correspondiente al Paso 06 de la Prueba numero 09.

B JUNKODE | JunkodeApp X o+ v - o X
€ > C O & localhost7065/Message/NewMessage Qv % © e x»0@:
s JunkodeApp = language ¥~  Documentation  Donate @ Log Out
=Imm,3n New Message Home / Messages / New Message
o~

!leason
User ‘ Help M

Projects

& Proi Message
= Messages Necesito ayuda. No puedo analizar mi proyecto.

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 Versién 2022.09.13
‘

Figura 17.3.n: Pantalla correspondiente al Paso 07 de la Prueba numero 09.
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B JUNKODE | JunkodeApp x  + v - (=] X
€ > C O & localhost7065/Message Qe x ©e 0@ :

s JunkodeApp =  language ¥  Documentation  Donate ® LogOut
grenm:ﬂs Messages GEme // s
=S
User

%" Projects From To Reason

AT 28/09/2022 28/10/2022

oo ] i
28/10/2022 - Help

Date Status Sended From Text

28/10/2022 Sended renzo378 Necesito ayuda. No puedo analizar mi proyecto.

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 Versién 2022.09.13

Figura 17.3.0: Pantalla correspondiente al Paso 08 exitoso de la Prueba numero 09.

17.4.Pruebas de carga.

Prueba de carga

Numero 10

Objetivo Comprobar que la API Graficadora soporte un minimo de 50 consultas
concurrentes (en un segundo).

Herramienta Apache JMeter.
utilizada

Resultado Exito.

esperado

Resultado Exito.

obtenido
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¢ Apache JMeter (5.5)

Parar Hilo

4 Apache JMeter (5.5) - o X

Figura 17.4.b: Pantalla con la ejecucion de la carga de la Prueba numero 10.

4 Ver Arbol de Re d (€L Desktop\cosas h Arbol de Resultadt - Apache JMeter (5.5) o X

& 13°C Nublado ~ @ @) 7Z ES

Figura 17.4.c: Pantalla con los resultados de las consultas de la Prueba numero 10.
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Prueba de carga

Numero 11

Objetivo Comprobar que la API “app2yaml” responda con éxito al menos el 98%
de las peticiones cuando recibe mas de 100 peticiones en 5 segundos.

Herramienta Apache JMeter.
utilizada

Resultado Exito.
esperado

Resultado Exito.

obtenido

Figura 17.4.d: Pantalla con los parametros de la Prueba numero 11.

Figura 17.4.e: Pantalla con la ejecucion de la carga de la Prueba numero 11.
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Figura 17.4.f. Pantalla con los resultados de las consultas de la Prueba niumero 11.

Prueba de carga

Numero 12

Objetivo Comprobar que el servicio propio de PlantUML soporte un minimo de
100 consultas concurrentes (en 5 segundos).

Herramienta Apache JMeter.
utilizada

Resultado Exito.

esperado

Resultado Exito.

obtenido

Figura 17.4.g: Pantalla con los parametros de la Prueba nimero 12.
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Figura 17.4.i: Pantalla con los resultados de la Prueba niumero 12.

17.5.Pruebas de seguridad por niveles de usuarios.

Prueba de seguridad por niveles de usuarios

Numero 13

Objetivo Comprobar que un usuario no logueado no pueda acceder al menu
de los usuarios logueados sin antes haberse logueado.

Requerimientos | -Usuario no logueado.
-Estar situado en la landing Page.

Resultado Redirigir al usuario a la vista de logueo.
esperado

Lote de prueba Como no hace falta que el usuario esté logueado, no son necesarias
con atributos y credenciales ni valores especificos.
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valores a utilizar

Resultado Redirigir al usuario a la vista de logueo.
obtenido

N° Usuario Sistema

01 | Se intenta acceder a la url
Pasos logicos de https://localhost:7065/Project (la
la prueba cual dirige al endpoint que
contiene el listado de proyectos
Junkode de un usuario).

02 Se redirige el usuario a una
pestafia para que se loguee.

B JUNKODE | JunkodeApp x +
C 0 & localhost7065 Qa ® * r » 00 :

WELCOME TO
JUINKODE

PASO 1 —_—

INICIA SESION CON SU
CUENTA DE GITHUB

Figura 17.5.a: Pantalla home de Junkode.
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B JUNKODE | JunkodeApp X 4+ v = o X
C¢ o (® hitps//localhost7065/Project D) 00O :

WELCOME TO
JdULINKODE

PASO 1

INICIA SESION CON SU
CUENTA DE GITHUB

Figura 17.5.b: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba niumero 13.

€) Sign in to GitHub - GitHub X  + v = [n] X

<« cC 0 @ github.com/login?client_id=4772a350625a049c39%1&return_to=%2Flogin%2Foauth%2Fauthorize%3Fclient_id%3D4772a350625a049c39e1%26redirect uri%3Dhttps%253.. o+ 12 % © # & 0O o i

Sign in to GitHub
to continue to Junkode

Username or email address

fenzo_feroo@hotmail.com ar J

Password Forgot password?

New to GitHub? Create an account.

Terms Privacy Security Contact GitHub

Figura 17.5.c: Pantalla correspondiente al Paso 02 exitoso de la Prueba numero 13.

Prueba de seguridad por niveles de usuarios

Numero 14

Objetivo Comprobar que un usuario logueado con el rol de usuario no pueda
acceder a las funciones de los usuarios administradores.
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Requerimientos | -Usuario logueado con el rol de usuario.

Resultado Se redirige al usuario a una pestafia que indica que el acceso esta
esperado prohibido para el usuario.

Lote de prueba Usuario(rol de usuario) logueado con:
con atributos y -username:renzo_fer00O@hotmail.com.ar
valores a utilizar | -password:contrasefia1234

Resultado Usuario accede al area donde solo acceden los administradores.
obtenido

N° Usuario Sistema

01 | Se intenta acceder a la url
https://localhost:7 Admin
(la cual dirige a un endpoint
que contiene los dashboards

Pasos logicos de de control de los
la prueba administradores).

02 Se accede al area de
administradores con todas sus
funciones.

Acciones Agregar en aquellas zonas a las que solo puedan acceder usuarios
correctivas logueados con el rol de administrador politicas de seguridad.
B JUNKODE | JunkodeApp X o+ v = o X
<« C O @ localhost7065/Project QB ¢ »00@ :
! JunkodeApp = \guage ¥ ume: e o Log
;.renm:we Projects Home / Projects

% Projects Name Repos

= Messages

[seme | + e

JUNKODE | @ FRM-UT) € 1534 Versién 2022.09.13

Figura 17.5.d: Pantalla Principal de la interfaz de Usuario Registrado con GitHub.
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B JUNKODE | JunkodeApp

X 4+

¢ > ¢ o (® fitps//iowlhost7065/Admin

D

e JunkodeApp

o, renzo378
==

User
2" Projects

& Messages

= language ¥

Projects

Name

JUNKODE | @ FRM-UT

Repos

2617111534

PROYECTO FINAL - 2022

v o X
£ » 0@ :

@ Log Out

Home / Projects

] + oo

Versién 2022.09.13

Figura 17.5.e: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba niumero 14.

B JUNKODE | JunkodeApp X o+ v = o X
€ > C O @ localhost7065/Admin 8 r » 0@ :
5 JunkodeApp = Language ¥ Documentation L t
= renzozts ADMIN PANEL
RSN ACA IRIA EL DASHBOARD
" Projects
& Messages
JUNKODE | @ FRM-UTN 261711153 Version 2022.09.13 .
Figura 17.5.f: Pantalla correspondiente al Paso 02 fallido de la Prueba nimero 14.
Prueba de seguridad por niveles de usuarios
Numero 15
Objetivo Comprobar que un usuario logueado como administrador tenga
acceso a la blacklist y pueda ingresar a un usuario en ella.
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Requerimientos | -Usuario logueado como administrador.
-Usuario con rol de usuario existente en base de datos.

Resultado Usuario “renzo378” afiadido a la blacklist.
esperado

Lote de prueba Usuario(rol de administrador) logueado con:
con atributos y -username: ramsesgiralald@gmail.com .
valores a utilizar | -password:ramseselmejor8 .

Usuario(rol de usuario) logueado con:
-username:renzo_fer00O@hotmail.com.ar .
-password:contrasefia1234 .

Resultado Usuario “renzo378” afiadido a la blacklist.
obtenido

N° Usuario(administrador) Sistema

01 Hacer click en la opcién
“Blacklist” de la barra lateral.

02 | Seleccionar al usuario
Pasos logicos de “renzo378” y hacer click en el
la prueba boton “Add”.

03 Muestra una tabla que contiene
a los usuario que se
encuentran en la blacklist.
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JUNKODE | JunkodeApp X o X
C O @ localhost O @ mcsanito

‘ JunkodeApp =  language ¥  Documentation nate @ Log Out
o~

RamsesGirala Projects Home / Projects

Filters -
User
%" Projects Name Repos
Admin
& AdminPanel
&a Reasons
2a BlackList
S Gestor BD
£ sQLBak
@ DonorBorx
JUNKODE @ FRM-UTN 2617111534

Versién 2022.09.13

Figura 17.5.g: Pantalla correspondiente al Paso 01 de la Prueba niumero 15.

JUNKODE | JunkodeApp X

c o

@ localhost:

s JunkodeApp = anguage ¥ documentatio ® Log Ou
RamsesGirala BlackList Home / BlackList
User

%" Projects
Admin

& AdminPanel

Chose a User

Chose a User

& Reasons
24 BlackList
S Gestor BD
£ sQLBak

@ DonorBorx

JUNKODE | @ FRM-UTN | @ 2617111

Versién 2022.09.13

Figura 17.5.h: Pantalla correspondiente al Paso 02 de la Prueba niumero 15.
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JUNKODE | JunkodeApp x

< C O @ localhost

. JunkodeApp =  Language ¥  Documentation  Donate @ Log Out
RamsesGirala BlackList Home / BlackList

User
-
RER Chosea User

Admin

& AdminPanel m
Messages
2 Reasons

NAME ACTIONS
& BlackList

renzo378 ﬂ
£ GestorBD
£ sQLBak

¥ DonorBorx

JUNKODE | @ FF 171115 Versién 20

Figura 17.5.i: Pantalla correspondiente al Paso 03 exitoso de la Prueba numero 15.

18.Manuales de Usuario.

Los manuales de usuario son una guia detallada de las funcionalidades que Junkode
presenta.

Estas funcionalidades se encuentran separadas en dos manuales, el Manual de Usuario y el
Manual de Administradores. Solamente el Manual de Usuario esta abierto al publico, puesto
que el de Administradores se encuentra reservado solo para la consulta de estos.

Los manuales pueden ser encontrados en:
> Anexo N°9: Manual de Usuario de Junkode.
> Anexo N°10: Manual de Administradores de Junkode.

19.Planificaciéon de la Implementacion del sistema.

Si bien Junkode nacié con la idea de ser un proyecto monolitico, con el avance del
desarrollo se opté por convertirlo en un proyecto de microservicios (con un microservicio
principal muy grande).

En vista de que el Junkode necesitaria del despliegue e implementacién de multiples
servicios desarrollados por el equipo de trabajo y la conexidon con muchos otros servicios
externos, se tomoé la decisién de realizar una implementacion por partes, en la que cada
servicio pudiera desarrollarse y posteriormente desplegarse por separado,
independientemente del estado del desarrollo o implementacién de los demas servicios.
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19.1.Programa de la Implementacién de Junkode.

19.1.1.0bjetivos de la implementacién:

> Desplegar y conectar correctamente todos los servicios nativos que conforman a
Junkode.

> Conectar correctamente los servicios externos al servicio principal de Junkode una
vez que este ya se encuentre desplegado.

> Desplegar el sistema dentro de los requerimientos maximos de Okteto.

> Proveer al sistema con un dominio propio y contrato SSL gratuitos.

19.1.2.Recursos involucrados:

Como el proyecto en si no requiere de recursos financieros ni materiales para su
funcionamiento (por estar hecho con tecnologias de software libre y tecnologias en la nube,
respectivamente), los Unicos recursos de los que se precisan son los recursos humanos y
los servicios.

> Recursos Humanos:

o Las tareas de implementacion solo necesitan de la completa atencién de un solo
desarrollador del equipo de Junkode. Sin embargo, debido a que los servicios que de
desplegaran son diversos y fueron desarrollados por distintos desarrolladores, es probable
que se deba acudir a estos en busca de asesoramiento o incluso ayuda en momentos
especificos del proceso de puesta en marcha (Es importante resaltar de todas formas que
solo habra un desarrollador dedicado a estas tareas).

- Servicios:
o Servicio de Despliegue de servicios (Okteto).
o Servicio de Motor de Bases de Datos en la nube (MySQL hosteado en

remotemysqgl.com).

Servicio de Graficador (Imagen de Docker de PlantUML).

Servicio de API Graficadora (Imagen Docker de una APl en Python).
Servicio remoto de conversién app2yaml (JavalnUse).

Servicio de APl app2yaml (Imagen Docker de una API en Python).
Servicio de Autenticacién de usuarios (OAuth 2.0 y GitHub).
Servicio remoto de donaciones (Donorbox).

Servicio remoto de gestién de Backups (SQLBak).

Servicio de Dominios gratuitos web (freenom y CloudDNS).

Servicio de SSL (SSL For Free).

O O O O O O O O O

19.1.3.Pertinencia de las actividades:
Si bien el sistema esta formado por microservicios, estos no tienen utilidad por separado, ya
sea porque dependen de otros para funcionar o porque su funcionalidad es tan especifica y

centrada en un agregado que no tendria sentido tomarlo en consideracién como un servicio
aislado.
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Es por esto que se optd por aplicar un método de implementacion directo, en el que los
servicios se iran desplegando y levantando uno por uno, para que puedan ser consultados
por los servicios que requieran que estén activos, pero que el objetivo final del plan de
implementacion sea el despliegue de Junkode como sistema unico e integro.

Algo importante a resaltar es que en el programa solo figuran tareas referidas al despliegue
de servicios nativos y no de los externos. Esto se debe a que los servicios externos ya se
encuentran conectados al servicio principal de Junkode y ya fueron testeados durante su
desarrollo, por lo que ya no es necesario hacerlo nuevamente aqui.

Luego que los servicios se hayan desplegado y conectado, se realizara un ultimo test, el
cual consiste en una prueba de que el sistema ya integrado se encuentre funcionando
correctamente y, finalmente, es necesaria una evaluacién del deployment ya realizado,
comparando los objetivos planteados inicialmente con los resultados finalmente obtenidos.

19.2.Listado de tareas para la implementacion:

Dado que todas estas tareas son realizadas por la misma persona y que los recursos no son
insumos, sino informacién que puede ser utilizada de manera simultanea para diversas
tareas, todas las tareas a continuacion tienen un orden secuencial de consecuencia, o sea,
una tarea comienza cuando termina su inmediata anterior. La duracion se encuentra
indicada en dias habiles de 8 horas cada uno. También puede consultarse el diagrama
GANTT del proyecto completo en el Anexo N°4: Diagrama de GANTT de Junkode, el cual
incluye estas actividades.

1. Despliegue de la Base de Datos en la nube:

o Descripcion: Esta tarea consiste en la creaciéon de una base de datos en el servidor
remotemysql.com. Esta debe crearse atandose a los alcances maximos que ofrece el
servidor en la nube para despliegues gratuitos.

Duracion: Hito.
Predecesor: Integracion de las herramientas.

2. Configuracion del servicio de Backup:

o Descripcion: Esta tarea consiste en la configuracién de Job automatico de generacion de
Backups en el servicio Web SQLBak. En este se deben almacenar las credenciales de
acceso a la Base de Datos, elegir la frecuencia con que se realizaran los Backups
(quincenalmente), ingresar las credenciales del repositorio donde se almacenaran
(Google Drive), seleccionar las opciones de encriptado pertinentes y definir la frecuencia
con la que los Backups seran eliminados automaticamente.

Duracion: Hito.
Predecesor: Despliegue de la Base de Datos en la nube.

3. Creacion de las tablas de la Base de Datos:
o Descripcion: Se ejecuta un script SQL que genera todas las tablas de la base de datos,

incluyendo entidades, auditorias y usuarios. Este script ya fue generado automaticamente
antes durante el desarrollo de la base de datos.
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Duracion: Hito.
Predecesor: Conexiéon del Gestor a la Base de Datos en la nube.

4. Creacion de imagen de Graficador:

o Descripcion: Durante esta tarea se desarrolla el servicio de API graficadora, el cual debe
recibir un objeto JSON que incluya la sintaxis de PlantUML y entregarselo a un servicio
graficador de PlantUML para que lo procese y retorne una imagen con el modelo de
clases’. Para desarrollar esta tarea se necesita una imagen de docker que consiste en un
servidor Tomcat que tiene corriendo el servicio graficador de PlantUML. Esta imagen es
provista por los desarrolladores de PlantUML en su Docker Hub.

Duracion: 4 dias.
Predecesor: Creacion de las tablas de la Base de Datos.

5. Creacién de imagen de API app2yami:

o Descripcion: Similar a la tarea anterior, esta tarea consiste en desarrollar una API en
Python que reciba un objeto JSON con texto en formato de application.properties y lo
redirija al servicio conversor “app2yaml” del sitio web JavalnUse para que lo procese y
retorne otro objeto JSON, pero esta vez con texto en formato yaml. En este caso, se
consume directamente el servicio web de JavalnUse, por lo que no es necesario
desplegar este servicio en un cluster propio, como si fue necesario para el servicio de
PlantUML de la tarea anterior.

Duracién: 4 dias.
Predecesor: Creacion de las tablas de la Base de Datos.

6. Despliegue del servicio PlantUML, API Graficadora y API app2yami:

o Descripcion: El servicio graficador (API graficadora y servicio de PlantUML) se despliega
en su propio cluster de Okteto. Cada uno de estos servicios se despliega junto con sus
respectivos “Services” y “ReplicaSets” de Kubernetes (resaltando que de cada uno de
estos servicios se pueden crear hasta 3 réplicas) y se expone el puerto publico al que
este puede ser consultado. No hay necesidad de configurar un Gateway, Discovery
Service ni Load Balancer porque se utiliza el Ingress Controller nativo de Okteto (que es
basicamente un NGINX Gateway) para controlar los ingresos y sesiones de las réplicas
de los servicios que se crearan cuando sea necesario.

Duracion: Hito.
Predecesor: Creacion de imagen de Graficador y Creacion de imagen de APl app2yaml.

7. Despliegue del servicio Junkode:

o Descripcion: El servicio principal de Junkode es el que contiene todos los servicios no
mencionados los anteriores pasos del deployment (entiendase, analisis de cddigo, ABMs
de administrador, modulos del front-end, conexiones a los demas servicios vy
documentacién). Este servicio se despliega en un cluster distinto al de los servicios
desplegados anteriormente. Este servicio se despliega en conjunto con sus respectivos
“Services” y “ReplicaSets” de Kubernetes y se expone el puerto publico al que este puede

' Esta misma API también es utilizada para la generacion de los diagramas de propiedades que
fueron agregados al sistema durante el segundo médulo incremental.
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ser consultado. Este servicio cuenta con hasta diez réplicas para ser creadas y
orquestadas por el Ingress Controller nativo de Okteto.

o Duracion: Hito.

o Predecesor: Despliegue del servicio PlantUML, API Graficadora y APl app2yaml.

. Testing del Despliegue:
Descripcion: Se realiza un prueba rapida que consiste en entrar a todos los endpoints
publicos generados y corroborar que todos se hayan conectado correctamente. Esta
prueba se realiza por medio del mismo navegador, por MySQL-Workbench y Postman.

o Duracion: 2 dias.

o Predecesor: Despliegue del servicio Junkode.

. Configurar dominio de red:
Descripcion: Por medio del portal CloudDNS se le asigna un nombre distintivo del
sistema a los endpoints que deben ser accedidos por el publico.

o Duracion: Hito.

o Predecesor: Testing del Despliegue.

10. Implementar certificacion SSL:

Descripcion: Por medio del portal SSL for Free se obtiene un contrato de SSL para que el
sistema se exponga bajo el protocolo https. La key de este contrato debe ser dockerizada
y deployada como un elemento “Secret” de Kubernetes en el cluster donde se encuentra
la base de datos.

o Duracion: Hito.

o Predecesor: Cambiar nombre de dominio.

1. Evaluacion de la implementacion resultante:

Descripcion: Una vez finalizado el proceso, se comparan los resultados obtenidos con los
objetivos planteados inicialmente y se proponen tareas de rectificacién y/o control que
puedan ser necesarias.

o Duracion: 1 dia.
o Predecesor: Implementar un certificado SSL como Secret.

PLANIFICACION DE PROYECTOS DE SISTEMAS
20.Actividades.
20.1.Definicién y descripcion de actividades.

20.1.1.Etapa de Investigacion:
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Investigacion de herramientas similares: Este paso consiste en averiguar si hay
herramientas similares actualmente en existencia. Esto se hace con el fin de saber
en qué enfocarse y también de abrir la vista a opciones ya implementadas.
Investigacion de herramientas de graficacion: Basicamente es necesaria una
herramienta que reciba texto y con eso pueda graficar los diagramas. Fue utilizada
una anteriormente pero ante la dificultad de implementarla para hacer cosas
automaticamente surgioé la necesidad de buscar una nueva.

Investigacion de herramientas de analisis de texto: Esta tarea afortunadamente
ya habia sido satisfecha para el momento de hacer esta lista, sin embargo
permanece en la lista porque seria algo que naturalmente tendria que planificarse,
por eso se le asigné una duracién tan corta y al principio del proyecto.

Investigacion de buenas practicas de codificacion: Es importante conocer las
normas y estandares de programacién, pero también las buenas practicas de
programacion, las cuales muchas veces se contradicen con los estandares.
Investigacion de herramientas para deployment del sistema: Esta tarea puede
tomar mucho mas tiempo que las demas, porque investigacion no solo implica
averiguar que la herramienta existe y poder instalarla, sino también poder hacer que
funcione, y como esta tarea (como muchas de las siguientes) depende de
tecnologias que aun no decidimos, puede tomar mucho tiempo.

Investigacion de frameworks (spring, micronaut, quarkus): Como los
analizadores de texto necesitan conocer dependencias para ubicarse y saber la
arquitectura de programa que leen, es necesario conocer cada uno de estos
frameworks de java, puesto que todos tienen anotaciones distintas. Esta tarea
implica crear un proyecto completamente funcional (con controladores, repositorios,
bases de datos, etc.) con cada uno de estos frameworks para saber después como
analizarlos genéricamente.

Investigacion de bases de datos y buckets: Esta tarea existe principalmente por
los buckets, que son repositorios donde se guardan archivos binarios, como los pdfs
que el sistema genera. La dificultad de esta investigacion se encuentra en vincular la
base de datos con el bucket gratis que se encuentre disponible. También es en esta
tarea donde se investigan las formas de realizar almacenar copias de respaldo.
Investigacion del lenguaje Java: Esta es otra tarea que también ya estaba hecha y
era practicamente para el analisis de métricas, puesto que con esta se puede
conocer las limitaciones que tiene el lenguaje frente a distintos inputs. Esta tarea
consiste basicamente en leer documentacion de java.

Investigacion de generador automatico de texto: Esta también ya estaba hecha y
el motivo de que exista es basicamente porque es mas facil generar texto a partir del
codigo después de ese texto generar el diagrama, que generar el diagrama desde el
inicio. La herramienta implementada se llama StringTemplate y es realmente
bastante simple de usar.

Investigacion de herramientas de altos recursos: Dado que todas las
investigaciones anteriores estaban enfocadas principalmente en la busqueda de
soluciones libres de pago, todas cuentan con recursos limitados. Por lo que el
objetivo de esta actividad es investigar herramientas que ofrecen mayores
capacidades y recursos donde Junkode pueda funcionar si llegado el momento, las
herramientas gratuitas le son insuficientes.
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20.1.2.Etapa de Capacitacion:

e Capacitacion uso ANTLR4: Todas las tareas de capacitacion consisten en hacer
que quienes hasta ahora nunca han utilizado las herramientas se familiaricen con
ellas. Siempre teniendo en cuenta que se ocupa tanto alguien que domina la
herramienta como quienes aprenden. Especificamente en este caso no se ocupa a
alguien para ensefiar, puesto que Ramses ya habia grabado unos videos de esta
herramienta el afio pasado, y quienes deban aprender solo deben verlos.

e Capacitacion en los frameworks previamente investigados: Esta no es una tarea
muy larga puesto que una vez que todo esta funcionando es sencillo explicar los
frameworks. Esto se debe a que los tres son muy similares.

e Capacitacion en contenedores: El deployment del sistema sera en contenedores,
por lo que es fundamental que todos al menos conozcan los fundamentos de esta
tecnologia. La intencion aqui no es hacer un tutorial, sino dar una explicacion y un
modelo simple, por eso dura tan poco.

e Capacitacion uso GitHub: Para el trabajo utiliza un repositorio de GitHub y es
importante que todos quienes vayan a utilizarlo sepan cédmo hacerlo y asi no se
desate un caos como en muchos otros proyectos open source.

e Capacitacion en arboles semanticos y analizadores sintacticos: Esto es
basicamente una capacitacion sobre la sintaxis de java, y es para poder armar
analizadores de métricas mas eficientes que los que ya se habian desarrollado en
afos anteriores.

e Capacitacion de buenas practicas: Esta no solo es una capacitacion, sino que es
incluso un debate sobre cuales de las normativas investigadas seran las tenidas en
cuenta.

20.1.3.Etapa de Diseno:

e Diseio diagrama de clases: Esta tarea tiene como objetivo definir como
almacenaremos la metadata circundante al documento que el sistema genera.

e Diseio modelo relacional: Esta tarea junto a la anterior corresponden a la etapa de
disefo y en ella deben respetarse todas las buenas practicas propuestas en por la
herramienta que se esta desarrollando.

e Diseiio interfaces del sistema: Estos seran desarrollados en VUE, o sea que seran
interfaces web. A pesar de que generalmente esto lleva mucho tiempo (y en especial
para el equipo dado que ninguno se especializa en front-end) las interfaces que el
proyecto requiere son muy simples y no hay mucho que debatir respecto a ellas.

e Definicién de el BackBone: Esta es la etapa del analisis en la que se deben definir
las historias de usuario a realizar. Este es un trabajo que es mas tedioso que
complicado, por eso se le ha dedicado una semana entera.

20.1.4.Etapa de Desarrollo:
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Codificacion moédulo de Usuario: Se debe crear el médulo que gestione tanto la
autenticaciéon como los niveles de acceso a las distintas funcionalidades de los
distintos usuarios.

Prueba del médulo Seguridad: Se prueba intentando vulnerar la seguridad de
SpringSecurity y se comprueban las funciones de seguridad ya implementadas tanto
por Oauth como por GitHub.

Codificacion médulo de andlisis de métricas: Si bien ya se contaba con algo de
esto programado, hace falta mejorarlo, dandole ponderacién a las métricas y
agregando las nuevas normas que se definieron en las etapas anteriores.

Prueba moédulo de analisis de métricas: Se prueba ingresando multiples proyectos
de multiples versiones de Java y con lineas de cédigo especificas para probar las
funcionalidades (condicionales anidados, herencias profundas, nombres no validos,
etc.).

Codificacion médulo de analisis de documentacion: Si bien este médulo fue
ensefiado en clase con anterioridad, la verdad es que hay que cambiar muchas
cosas. Para empezar, hay que generar texto de nuevo desde cero para el graficador,
e incluir los nuevos frameworks y nuevas funcionalidades. Sin embargo, no deja de
ser algo que ya se hizo una vez, y por eso solo se le di6 5 dias para hacerlo.

Prueba del médulo de analisis de documentacion: Se prueba ingresando
multiples documentos con la mayor heterogeneidad posible tanto en frameworks,
bases de datos, gestores de dependencias, servicios de infraestructura, etc.
Coadificacion médulo de Reportes: Se debe crear el médulo que se encargara de
juntar y enviar en el formato correspondiente al médulo web la informacién que
consiguieron los modulos de analisis de métricas y de analisis de documentacion.
Prueba médulo de Reportes: Se prueba visualizar y crear los reportes, tanto a
partir de un analisis como de metadata.

Codificacion médulo Web: Se debe crear el médulo que se encarga de gestionar
las interfaces visuales, y el que se encarga de permitir que se suba cédigo.

Prueba Médulo Web: Se prueba que sean responsivas y no agresivas al usuario.
También se testean los hipervinculos y los tokens que estos utilizan.

Configuracion de los contenedores: Definir como correran, cuantas instancias, y
como se crearan. Esto también se relaciona directamente con el deployment que se
implemente.

Prueba de los contenedores: Prueba del cluster conjunto, si los endpoints
funcionan y si los pods se comunican correctamente.

Configuracion base de datos: Esto implica la creacion de tablas y colecciones
necesarias para el almacenamiento de los registros, junto con los triggers para hacer
posible su uso. También incluye la implementaciéon de copias de respaldo y su
almacenamiento en la nube.

Prueba de la base de datos: Mas que probar la base de datos, se realizan pruebas
a sus conexiones en esta tarea. En cuanto a los backups se prueba que la creacion,
almacenamiento y borrado de copias se haga de manera automatica y correcta.
Integraciéon de las herramientas: Finalmente, hay que unir todo y asegurarse de
que todo funcione. Puede notarse lo largo que puede ser este trabajo en el tiempo
que se dispuso en el diagrama de gantt para realizar esta tarea.
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20.1.5.Etapa de Testing:

e Planificaciéon del test de integracién: Definir el entorno de prueba y el orden en el
que se probaran las conexiones entre las herramientas.

e Testing de integraciéon: Hacer pruebas para asegurarse de que todo junto funcione
correctamente.

e Planificacion del test de performance: Se definen los aspectos a evaluar del
desempenfo del sistema (estrés, servicios caidos, recuperacion, resiliencia, etc).

e Test de performance: Analizar rendimiento y estrés del sistema, esto es necesario
debido a que se utilizaran herramientas gratis y estas generalmente no brindan
muchos recursos para el sistema.

20.1.6.Etapa de Documentacion:

e Redaccion de Manuales de Usuario: Esto incluye redaccién y exportacién como
documentacion web.

e Produccion de Video-Tutoriales: Las herramientas para desarrolladores a menudo
tienen canales de youtube oficiales, por los que es mas facil transmitir la informacién
por medio de videotutoriales. Estos sin lugar a duda toman mas tiempo para hacer
que los manuales.

e Redaccion de Guia de Inicio Rapido: Esto incluye redaccion y exportacién como
documentacién web, incluyendo los videos-tutoriales.

20.1.7.Etapa de Despliegue:

e Deployment en okteto: Finalmente, la opcidén gratuita mas util de la que se dispone
es deployar en okteto, el cual permite correr kubernetes de forma gratuita y otorga
ips publicas donde publicar los endpoints del sistema.

e Deployment de la base de datos: Esta tarea consiste en la creacion de una base
de datos en el servidor remotemysqgl.com. Esta debe crearse atandose a los
alcances maximos que ofrece el servidor en la nube para despliegues gratuitos y a
las limitaciones de privilegios que el proveedor estipula.

e Configuracion del servicio de backups: Esta tarea consiste en la configuracion de
Job automatico de generacion de Backups en el servicio Web SQLBak. En este se
deben almacenar las credenciales de acceso a la Base de Datos, elegir la frecuencia
con que se realizaran los Backups (quincenalmente), ingresar las credenciales del
repositorio donde se almacenaran (Google Drive), seleccionar las opciones de
encriptado pertinentes y definir la frecuencia con la que los Backups seran
eliminados automaticamente.

e Creacion de las tablas de la Base de Datos: Se ejecuta un script SQL que genera
todas las tablas de la base de datos, incluyendo entidades, auditorias y usuarios.
Este script ya fue generado automaticamente antes durante el desarrollo de la base
de datos.

e Creacidon de imagen de Graficador: Durante esta tarea se desarrolla el servicio de
API graficadora, el cual debe recibir un objeto JSON que incluya la sintaxis de
PlantUML y entregarselo a un servicio graficador de PlantUML para que lo procese y
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retorne una imagen con el modelo de clases. Para desarrollar esta tarea se necesita
una imagen de docker que consiste en un servidor Tomcat que tiene corriendo el
servicio graficador de PlantUML. Esta imagen es provista por los desarrolladores de
PlantUML en su Docker Hub.

e Creacion de imagen de API app2yaml: Similar a la tarea anterior, esta tarea
consiste en desarrollar una APl en Python que reciba un objeto JSON con texto en
formato de application.properties y lo redirija al servicio conversor “app2yaml” del
sitio web JavalnUse para que lo procese y retorne otro objeto JSON, pero esta vez
con texto en formato yaml. En este caso, se consume directamente el servicio web
de JavalnUse, por lo que no es necesario desplegar este servicio en un cluster
propio, como si fue necesario para el servicio de PlantUML de la tarea anterior.

e Despliegue del servicio PlantUML, API Graficadora y APl app2yaml: El servicio
graficador (API graficadora y servicio de PlantUML) se despliega en su propio cluster
de Okteto. Cada uno de estos servicios se despliega junto con sus respectivos
“Services” y “ReplicaSets” de Kubernetes (resaltando que de cada uno de estos
servicios se pueden crear hasta 3 réplicas) y se expone el puerto publico al que este
puede ser consultado. No hay necesidad de configurar un Gateway, Discovery
Service ni Load Balancer porque se utiliza el Ingress Controller nativo de Okteto (que
es basicamente un NGINX Gateway) para controlar los ingresos y sesiones de las
réplicas de los servicios que se crearan cuando sea necesario.

e Despliegue del servicio Junkode: El servicio principal de Junkode es el que
contiene todos los servicios no mencionados los anteriores pasos del deployment
(entiéndase, analisis de cdédigo, ABMs de administrador, mdodulos del front-end,
conexiones a los demas servicios y documentacion). Este servicio se despliega en
un cluster distinto al de los servicios desplegados anteriormente. Este servicio se
despliega en conjunto con sus respectivos “Services” y “ReplicaSets” de Kubernetes
y se expone el puerto publico al que este puede ser consultado. Este servicio cuenta
con hasta diez réplicas para ser creadas y orquestadas por el Ingress Controller
nativo de Okteto.

e Testing del Despliegue: Se realiza un prueba rapida que consiste en entrar a todos
los endpoints publicos generados y corroborar que todos se hayan conectado
correctamente. Esta prueba se realiza por medio del mismo navegador, por
MySQL-Workbench y Postman.

e Configuracién del dominio de red: Por medio del portal CloudDNS se le asigna un
nombre distintivo del sistema a los endpoints que deben ser accedidos por el publico.

¢ Implementacién del certificado SSL: Por medio del portal SSL for Free se obtiene
un contrato de SSL para que el sistema se exponga bajo el protocolo https. La key
de este contrato debe ser dockerizada y deployada como un elemento “Secret” de
Kubernetes en el cluster donde se encuentra la base de datos.

e Evaluaciéon de la implementacion resultante: Una vez finalizado el proceso, se
comparan los resultados obtenidos con los objetivos planteados inicialmente y se
proponen tareas de rectificacion y/o control que puedan ser necesarias.

20.1.8.Preparacion:
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Seleccion de sistema: Primera tarea del proyecto, consiste en definir el sistema,
empresa, idea o solucion a desarrollar durante el proyecto.

Desarrollo de Trabajo Practico Integrador “DIRECCION DE PROYECTOS DE
SISTEMAS": La tarea consiste en responder las consignas dadas por la catedra en
un informe para que este sea entregado y evaluado.

Desarrollo de Trabajo Practico Integrador “GERENCIAMIENTO DE SISTEMAS”:
La tarea consiste en responder las consignas dadas por la catedra en un informe
para que este sea entregado y evaluado.

Preparaciéon segundo demo: Elaborar una presentacion y una muestra en marcha
del sistema desarrollado hasta el médulo de autenticacion de usuarios.

Preparacion tercer demo: Elaborar una presentacion y una muestra en marcha de
la primera pre-release del sistema.

Hacer boceto de péster: Disenar un boceto sencillo del pdster.

Disenar poster: Confeccionar el disefio definitivo que tendra el poster del proyecto

20.1.9.Hitos:

Fecha limite para la confirmacién o modificacién de las guias de trabajo y
seleccion de la Organizacion o Empresa y Sistema: Elegir proyecto a realizar por
el equipo de trabajo con fecha 22/03/2022.

Exposiciéon de proyecto de Sistemas a desarrollar: Exponer a los demas equipos
de trabajo el proyecto a desarrollar con fecha 29/03/2022.

Etapa de Definicion de Requerimientos: Presentacion de la etapa de
requerimiento del sistema con fecha 26/04/2022.

Etapa de Diseno: Presentacion de la etapa del disefio del sistema con fecha
14/06/2022.

Inicio de diseio de papers para Congreso CONAIISI: Desarrollo de papers para el
Congreso CONAIISI con fecha 14/06/2022.

Demo de cada Sistema en aula para todo el curso: Entrega de una demo para
todo el curso del sistema con fecha 13/09/2022.

Primera revision de cada péster para exposicion: Revisiéon de poéster para
exposicion con fecha 27/09/2022.

Segunda revision de cada poster para exposicidon: Revision de pdster para
exposicion con fecha 11/10/2022.

Demo de cada Sistema y poster para exposicion: Entrega de una demo y poster
para exposicion del sistema con fecha 11/10/2022.

Etapa de Desarrollo e Implementacion: Presentacion de la etapa de desarrollo e
implementacién del sistema con fecha 01/11/2022.

Demo de cada Sistema y ensayo de exposiciéon: Entrega de una demo y practica
de la exposicién con fecha 08/11/2022.

162 Exposicion Anual de Proyectos de Sistemas: Exposicion anual de Proyectos
de Sistemas con fecha 15/11/2022.

Trabajo Practico Integrador “DIRECCION DE PROYECTOS DE SISTEMAS”:
Entrega del Trabajo Practico Integrador N°1 con fecha 17/05/2022.

Trabajo Practico Integrador “GERENCIAMIENTO DE SISTEMAS”: Entrega del
Trabajo Practico Integrador N°2 con fecha 16/08/2022.
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20.2.Diagrama de tiempos.

Para ver el diagrama de tiempos del proyecto, consulte el Anexo n°1 “Diagrama de Gantt e
Histogramas de Recursos”.

21.0rganizacion para la ejecucion del proyecto.
21.1.Equipo de trabajo (estructura, puestos, perfiles, cantidades).

El equipo de trabajo estd estructurado de 8 puestos, los cuales son Coordinador,
Desarrollador, Analista, Tester, Encargado de Documentacion, Investigador, Quality
Assurance y Capacitador. A continuacion se describen los mismos:

Coordinador:

e Perfil: Trabajo remoto. Disponibilidad de teléfono mdévil propio,correo electronico y
conexién a internet en domicilio. Secundario completado. Por lo menos 1 curso
realizado en planificacion de proyectos. 2 afios de experiencia comprobable en algun
puesto similar. Habilidades de liderazgo, motivaciéon y comunicacion. Ser organizado
y responsable.

e Cantidad: Uno.

Desarrollador:

e Perfil: Trabajo remoto. Disponibilidad de teléfono movil propio,correo electronico y
conexién a internet en domicilio. Secundario completo. Conocimientos en los
siguientes campos: paradigma orientado a objetos, lenguaje C#, Antir4,
programacion reactiva. Nivel de Inglés intermedio. Disponibilidad para trabajos fuera
de horario.

e Cantidad: Tres?.

Analista:

e Perfil: Trabajo remoto. Disponibilidad de teléfono mdévil propio,correo electrénico y
conexién a internet en domicilio. Secundario completo. Por lo menos 1 curso
realizado en analisis de sistemas. Experiencia comprobable en analisis de sistemas.
Conocimientos en metodologia de desarrollo tradicional.

e Cantidad: Dos.

Tester:

e Perfil: Trabajo remoto. Disponibilidad de teléfono mdovil propio,correo electronico y
conexién a internet en domicilio. Secundario completo. Por lo menos 1 curso
realizado de Testing. Experiencia con Test Unitarios de JUnit y Apache Jmeter. Nivel
de Inglés intermedio.

e Cantidad: Uno.

2 En las cantidades se cuenta tanto a quienes estan encargados de esta actividad como quienes
hacen tareas de soporte para la misma.
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Encargado de la documentacion:

e Perfil: Trabajo remoto. Disponibilidad de teléfono mdévil propio,correo electronico y
conexién a internet en domicilio. Secundario completo.Nivel de Inglés avanzado.
Experiencia comprobable en el uso de herramientas de edicién audiovisual.
Habilidades de redaccién para la documentacién escrita, de edicion y en hacer
material audiovisual.

e Cantidad: Dos.

Investigador:

e Perfil: Trabajo remoto. Disponibilidad de teléfono mdovil propio,correo electronico y
conexién a internet en domicilio. Secundario completo.Nivel de Inglés avanzado
Habilidades en busqueda y documentacion de informacién. Ser indagador y
dedicado.

e Cantidad: Cinco.

Quality Assurance:

e Perfil: Trabajo remoto. Disponibilidad de teléfono maovil propio,correo electrénico y
conexion a internet en domicilio. Secundario completo. Nivel de Inglés avanzado.
Habilidades para el diseno de presentacion y entregables. Experiencia comprobable
en el puesto de al menos 1(un) afo. Debe ser prolijo y meticuloso.

e Cantidad: Uno.

Capacitador:

e Perfil: Trabajo remoto. Disponibilidad de teléfono mévil propio,correo electrénico y
conexion a internet en domicilio. Secundario completo.Nivel de inglés
intermedio.Disponibilidad para trabajar fuera de horario. Conocimiento en
paradigmas orientados a objetos, Java, Kubernetes, Github , SpringBoot, Vue y
ANTLR. Habilidades para la comunicacion y la transmision de conocimiento.

e Cantidad: Dos.

21.2.Funciones principales de los miembros del equipo de trabajo.

Coordinador:

e Tareas: Serd quien se encargue de la organizacion y gestion de los recursos del
equipo. Entre sus tareas se encuentran: pautar reuniones, dividir trabajos y controlar
entregables.

e Recursos: Ramsés, Girala.

Desarrollador:

e Tareas: Proponer y desarrollar soluciones de software para satisfacer las
necesidades del proyecto. Basicamente se encarga implementar los modulos
programables del sistema (los cuales en este caso especifico componen la
integridad del sistema) y luego coordinarlos de forma que ya no funcionen como
modulos separados, sino como un sistema unico.
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e Recursos: Ramsés, Girala - Renzo, Fernandez.
e Soporte de: Rodrigo, Céspedes.

Analista:
e Tareas: Estudiar y describir por medio de modelos las funciones que debe incluir el
sistema.

e Recursos: Rodrigo, Céspedes.
e Soporte de: David, Groisman.

Tester:
e Tareas: Realizar tests unitarios, de integracién y de performance a los médulos y al
proyecto ya integrado para asegurar el correcto funcionamiento del sistema.
e Recursos: Renzo, Fernandez.

Encargado de la documentacion:

e Tareas: Con “documentacién” se hace referencia a la documentacién para los
usuarios de la herramienta, y esta documentacion estara dispuesta en forma escrita
en manuales de usuario y en forma de videotutoriales, que son la forma mas
utilizada actualmente por las empresas desarrolladoras de software para
desarrolladores de software. Ademas, se encargan de la traduccion de la
documentacion del software.

e Recursos: Rodrigo, Céspedes.

Soporte de: David, Groisman.

Investigador:
e Tareas: Hacer investigaciones de las herramientas, metodologias, procesos y
herramientas necesarias para la realizacion del proyecto, y a su vez resumir, depurar
y documentar esta informacién para que pueda ser dada a conocer a los demas
integrantes del equipo.
e Recursos: Rodrigo, Céspedes - Sebastian, Flores - Renzo, Fernandez - David,
Groisman - Ramsés, Girala.

Quality Assurance:

e Tareas: El control de calidad en este proyecto no se limita al codigo, sino que
también incluye la documentacion, investigacidn, presentaciones y entregables para
la catedra.

e Recursos: Sebastian, Flores.

Capacitador:

e Tareas: Compartir sus conocimientos de forma sincrona o asincrona (por medio de
videos pregrabados) con los demas miembros del equipo respecto de herramientas,
metodologias o tecnologias.

Recursos: Ramsés, Girala.
e Soporte de: Rodrigo, Céspedes.
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21.3.Métodos de comunicacion formal, control de avance, retroalimentacion,
decisiones.

21.3.1.Métodos de comunicaciéon formal:

Para comunicar sobre reuniones, hacer consultas y organizar tareas de forma asincrénica
se emplea Whatsapp; Para reuniones sincronicas se utiliza un servidor de Discord (el cual
es una herramienta de videollamadas con canales de texto, similar a Microsoft Teams),
estas reuniones son para trabajar, aclarar dudas o hacer consensos; Y finalmente, se
realizan reuniones presenciales en la universidad durante el horario de la materia “Proyecto
Final” en la que se realizan las mismas actividades que en las reuniones de Discord y
ademas se les realizan consultas a los profesores.

Proyecto Final general
-

messichiquito 26/04/2022
Bueno nosotros tenemos la idea, tenemos el equipo y tenemos las herramientas, solo necesitamos fondos para la difusién y ahi
entran ustedes con su inversién y asi formar parte de nosotros y el dia de mafiana cuando alcancemos estas cifras de usuarios
tener el reconocimiento y prestigio de estas personas, lo cual a menudo es mas valioso que el dinero
¢Quieres que este servidor sea
tnico? Desbloguea carteles de

servidor personalizables con 7 salanore 30,
mejoras mas.

30 de abril de 2022

Estimados Estudiantes, les comunicamos las siguientes NOVEDADES para que tengan en cuenta:
- FERIADO: El dia lunes 2 de mayo es feriado (Dia del Docente Tecnolégico).

- FERIADO: El dia miércoles 18 de mayo es feriado (Censo Nacional 2022).

- EXAMENES FINALES: Los correspondientes al 11 de mayo (llamado

desdoblado) se trasladan al viernes 13 de mayo. (segtin Resolucién

del Consejo Directivo).

- ELECCIONES: Las fechas de votacién son las siguientes:

Graduados y No Docentes: 10 de mayo.

Estudiantes: 11 de mayo.

Mejorar este servidor

general 2 Docentes: 12 de mayo.

retroalimentacion

salanore 07,
Story points:
XS:1dia
S:3dias
M: 7 dias

) Pupuo9 L: 14 dias
XL: 21 dias

Canal 1

Usuarios:
Usuario Tipo 1: Usuario logeado por Github
e X Usuario Tipo 2: Usuario no logeado
Usuario Tipo 3: Usuario Admin de Junkode
B Pantalla

Figura 21.3.1.a: Captura del servidor de Discord.

En Discord, hay tres canales de voz para poder dividirnos tareas y poder cada uno trabajar
en su propio canal y en caso de ser solicitado, se lo llama entrando a su canal. Ademas,
tenemos un canal de texto general para poder enviar fotos, archivos, links, videos, etc. Otro
canal de texto que se llama retroalimentacién para correcciones o visado de tareas, y
también en el canal herramientas para poder enviar informacion para el sistema en si, como
links de disefos de Front-End, las herramientas del requerimiento, etc. Y por ultimo el canal
de novedades, para dar noticias al equipo completo.
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Info. del grupo

Proyecto Final

Figura 21.3.1.b: Captura del icono del Grupo de WhatsApp.

En el caso de WhatsApp, tenemos un grupo con los integrantes del equipo de trabajo. Esta
herramienta la usamos para informar sobre reuniones, avisos al mismo equipo, notificacion
general por parte del coordinador, division de tareas, entre otras cosas.

21.3.2.Métodos de control de avance:

Para la organizacion de tareas se utiliza Trello, el cual es una herramienta en la que se
ponen notas de tipo “post its”. Hay 3 tarjetas que son: tareas a realizar, tareas finalizadas y
tareas en revisiéon. Y ademas, cada miembro del equipo tiene su propia tarjeta con las tareas
designadas. Cada tarea tiene una etiqueta con el nombre de la etapa a la que hace
referencia.

> ™ Tablero v Junkode | Events Dashboard & Privado

LACOUCMRBRY 2. Compartit

Investigacion

<7 Power-Ups ¥ Automatizacién = Filtrar  ** Mostrar mena

Otros Disefio Desarrollo Tareas Revisar Tareas Terminadas

Aplicar a los documentos de Disefio,
Planificacién y Requisitos las
normas APA

Completar Glosario
0

+ Anada unatarjeta =]

terminar BPMNs.
@

Armar las interfaces definitivas

)

Hacer un diagrama de RELACIONAL
donde se unifiquen los 3 diagramas
(s como van a figurar los datos en

la base de datos)

+ Afiada una tarjeta

=]

[ snvestigacian J
Investigar sobre el uso e integracion
de OUATH2 con Spring

<1
T

Investigar sobre el uso de MVC en
SpringBoot
[ investigacion ]

Investigar sobre el uso de Spring

Web Security

+ Afada una tarjeta o

Comenzar codificacion del module

de sequridad
oe

Codificacion de Landing page

+ Afiada una tarjeta

Corregir el diagrama de clases de

métricas

+ Anada una tarjeta

)

Q

Completar Back-ups

@ = @

Agregar todas las actividades que
se realicen como medidas
preventivas o correctivas al ganty
como tareas en el documento de
planificacion

@

Pasar todas las historias de usuario
aformato de tabla

- ®

Ampliar criterios de aceptacion en
us.

[

Redactar conclusion de impacto
ambienta

@

Cambiar ambito socio-laboral por

+ Afiada una tarjeta o

Figura 21.3.2.a: Trabajos asignados en Trello.
Cuando alguien termina una tarea, simplemente la quita de su pila y la pone en “revisar”,

esto debe ser luego avisado por alguno los medios de comunicacién y asi podra revisarse el
trabajo realizado, y luego moverlo a “terminado”.
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Mientras que se usa Trello para el control del avance de las actividades en el proyecto, se
usa GITHUB como controlador de versionado y acceso para el desarrollo de software. Se
detalla mas informacion del repositorio de GITHUB en el siguiente punto.

21.3.3.Métodos de retroalimentacion:

Respecto a la retroalimentacién interna (o sea el feedback de un miembro del equipo a otro)
se ejerce por medio del método de comunicacion “Discord” donde se hace una reunién de
15 minutos , una por semana, en la cual se felicitan las buenas acciones y se corrigen
aquellas donde no hubo un buen rendimiento. En cuanto a la retroalimentacién externa (de
usuarios no desarrolladores y docentes), es directa. Los docentes las dan durante las
reuniones presenciales en la Universidad y los usuarios del sistema pueden darla a través
de contactos que se encuentran a su disposicion en el repositorio de GITHUB, e incluso
pueden hacer forks del proyecto, hacer sus propios cambios y proponer sus propias pull
requests.

21.3.4.Métodos de toma de decisiones:

Las decisiones son tomadas en una minuta, en la que se cita a todos los miembros del
equipo y se debate. De forma en la que todos tomamos una decision. Pero en casos
particulares, no se abrira la posibilidad de debate y el coordinador del grupo tomara las
decisiones de manera autocratica. Ver Anexo N°2 “Registro de reuniones del Equipo”.

21.4. Gestion de Configuracion del Software: Método de gestion de versionado
durante todo el proyecto.

Se usa GITHUB como controlador de versionado y acceso para el desarrollo de software.
Se cuenta con un repositorio publico de cddigo (aun vacio) con una rama propia para cada
integrante del grupo y una rama principal donde se manejan las releases del proyecto. Cada
miembro tiene acceso a todas las funciones que GITHUB otorga. Y es un repositorio publico
debido a la intencion primera de que el proyecto se desenvuelva en un software open
source.

Para nombrar las distintas versiones, se diferencia por un lado una version que se lanza
para el uso y por otro lado lo que es una version de desarrollo que todavia no se lanza para
el uso del publico. Las versiones finales se nombran con un formato XX.YY donde XX es un
numero entero que indica el numero de version y YY es un numero entero que indica el
numero de subversion(por ejemplo 1.3). Y para las versiones de desarrollo se adopta el
formato XXmYYdZZ, donde XX representa el afio que se lanzo, YY el mes y ZZ el dia(por
ejemplo 2022m5d14 seria la version que se subio el 14 de Mayo del 2022).

Las versiones de los distintos archivos de documentacion se van a nombrar como aa_V_bb,
donde aa representa el nombre del archivo y bb el numero de versiéon(Un ejemplo es

Planificacion_V_4). Con la excepcion de las presentaciones, las cuales se guardan como
cc_dd/ee/ff, siendo cc el nombre del dia de la semana de la fecha de la presentacion, dd ee
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y ff los numeros del diames y afo de esa fecha respectivamente(Por ejemplo
Martes_26/04/2022).

Es importante diferenciar también entre el cédigo fuente y la configuracién como tal del
software. Ambos son guardados en un repositorio publico de GITHUB, pero la configuracién
se guarda en una rama privada. De igual manera, al momento de hacer el deploy, la
configuracién estara dentro de un config server respaldado por secrets de kubernetes.

22.Factibilidad.
22.1.Diagrama de recursos.

Para ver el diagrama de recursos del proyecto, consulte el Anexo n°1 “Diagrama de Gantt e
Histogramas de Recursos”.

22.2.Analisis de factibilidad.
22.2.1.Factibilidad Técnica:

Lista de Necesidades:

e Volumen de Datos:
El servicio remotemysgl.com ofrece hasta 100MB de almacenamiento gratis. Para las
primeras releases del proyecto esto es mas que suficiente, ya que solamente se guarda la
metadata necesaria para generar el reporte.

De igual manera, en caso de superar ese limite, la informacion se almacenara en
DynamoDB que es un servicio de AWS para bases de datos no relacionales, y se haria la
muda de datos con Spoon. Sin embargo, incluso existe una posibilidad de correr un
contenedor con una imagen de DynamoDB en Okteto, que seria una solucion gratuita y
permitiria hasta 5GB de almacenamiento.

Lo anterior fue respecto al volumen de datos maximo, y en cuanto al minimo respecta,
Junkode no necesita de informacion para ser factible, por lo que no existe un minimo real de
usuarios, y por ende tampoco un volumen de datos minimo.

e Tipo de procesamiento de datos:
Se realizan tareas de carga, analisis, transmision y persistencia de datos. Todas estas
actividades son factibles por medio de: Librerias de integracién de Front-end con Back-end
para la carga, servicios con parsers y lexers para el analisis, librerias de manejo en formato
JSON para la comunicacion de los servicios y conexiones a bases de datos en la nube con
para la persistencia de datos.

e Backups:
Se realizan backups automaticos cada cuatro semanas de toda la metadata de la base de

datos (incluyendo la auditoria) por medio del servicio web SqlBak, el cual es gratuito si se
trabaja con un solo Job (el cual es el caso de Junkode). La metadata se encripta, se
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comprime, se pone como nombre del respaldo la fecha en la que se hizo seguida por el
nombre de la base de datos y se guarda en Google Drive, en la nube. Cuando estos
respaldos tienen mas de dos meses de antigliedad, se eliminan. Todo este proceso ocurre
de forma automatica, sin embargo los administradores disponen también de la opcion de
hacerlo manualmente cuando asi lo requieran desde su endpoint.

e Recuperacion:
Esto se maneja desde el mismo SqlBak, desde este se pueden restaurar cualquiera de los
respaldos realizados previamente. El proceso se hace a través de una interfaz de usuario
amigable y que facilita la tarea de la importacién de los datos.

e Integracion con otros Sistemas
La principal integracién que debe hacer el sistema es con GitHub, puesto que de ahi
obtendra sus usuarios, junto con sus repositorios. Esto se logra por medio del servicio
Oauth, que permite que los usuarios ingresen a Junkode con las credenciales de GitHub.

Mas alla de eso, todas las integraciones son sencillas, puesto que la mayoria de los
servicios corren en un cluster de contenedores gratuito llamado Okteto. En caso de que
surjan limitaciones por la cantidad limite de pods en Okteto, pueden desplegarse otros
clusters, o hacerse un despliegue en Heroku o pagar por el servicio EKS de Amazon para
gestionar contenedores sin limitaciones fijas. De todas las soluciones, esta ultima es la Unica
que se paga.

e Crecimiento funcional y de Tl para el Sistema

Al ser Open Source, el incremento de usuarios seria algo bueno para la herramienta mas
que algo malo, puesto que ayudarian a hacer crecer la comunidad y darian soporte a los
problemas. También ayudan a la subsistencia de la herramienta, no solo con su uso, sino
también con sus donaciones. En base a proyectos similares (Manjaro), se pudo estudiar qué
aproximadamente 1 de cada 1000 usuarios dona mensualmente para mantener la
herramienta, mientras que el dinero donado tiene un promedio de 6 USD y un techo de 100
USD. Esto indica que el proyecto no tendra pérdidas monetarias en caso de que tengas que
expandirse a herramientas de pago.

Respecto a la expansion en tecnologias, cdmo se implementa el patrén de genéricos sobre
las clases de ANTLRv4, no hay inconvenientes en agregar otros frameworks o herramientas
para analizar. De igual forma, las comunidades en internet de ANTLRv4 facilitan sintaxis de
otros lenguajes en sus repositorios, lo que facilita una posible expansion a otros lenguajes.

22.2.2.Factibilidad Operativa:
Lista de Necesidades:
e Personas:
Una particularidad de Junkode es que, por analizar lenguajes de programacion y sus

librerias, el analisis o la busqueda de tokens puede quedar obsoleta muy rapidamente. Hay
2 tipos de personas que pueden evitar que esto ocurra: el equipo de desarrollo del proyecto
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(dandole mantenimiento organizado en forma de parches) y la comunidad participando en
foros, proponiendo soluciones y haciendo pull requests al repositorio de Junkode para
actualizar funciones o solucionar bugs. De esta manera se puede apreciar que siempre
debera haber gente atenta al proyecto y que la formaciéon de una comunidad de usuarios
que se preocupe y ocupe del cédigo seria enormemente beneficioso, pero no estrictamente
necesario.

e Testing con usuarios
Los usuarios no solamente podran incluir y proponer funcionalidades para el sistema, sino
también probarlas. Esto se hace por el mismo medio, GitHub. Este permite tener ramas con
distintas versiones clonables del proyecto que pueden usarse para llevar distintas versiones
beta para usuarios. De esta forma, los usuarios pueden tener feedback directo no solo con
los administradores de Junkode, sino con su equipo de desarrollo y codigo fuente.

e Resolucion de Conflictos

En un sistema que se basa en sus usuarios para su mejora como Junkode, naturalmente
surgiran conflictos relacionados con los merges que los usuarios realicen al repositorio. Si
bien la idea es evitarlos limitando las capacidades que los usuarios colaboradores de GitHub
tengan en el repositorio, si un conflicto debido a cambios generados por usuarios llegase a
ocurrir en alguna realice de la rama principal, sera el equipo de desarrollo el encargado de
analizar el problema, proponer una solucion y efectuarla (Pudiendo esta solucion incluso ser
un Rollback de la rama main).

e Diseno de campafia para involucrar a los usuarios.

Como se expresd en los puntos anteriores, el proyecto saca provecho de la comunidad
activa que en él participe. Para motivar esta participacion se planea tomar dos medidas: la
primera es abrir un canal de YouTube de la herramienta, con tutoriales, ejemplos y noticias
de lo que ocurra con esta, teniendo en cuenta que los videos deben existir en la mayor
cantidad de idiomas posibles. La segunda medida seria motivar a la interaccion de la
comunidad en si, creando foros para dudas y consultas sobre la herramienta, y participando
activamente como desarrolladores en estos.

En lo que respecta al futuro proximo del proyecto se trataran solo las dos medidas
nombradas creacion e interaccion de la comunidad. Sin embargo, en un futuro mas lejano
es posible incluir una nueva medida, la fidelizacion. Esto seria copiando la estrategia de
Kubernetes, creando “embajadores” voluntarios de la herramienta en distintas ciudades para
que den a conocer las herramientas. A estos embajadores se les otorgarian claves de
cursos gratis para que puedan repartirlas y también merchandising de la herramienta (Por
mas que parezca una estrategia rara, Kubernetes tiene hasta ropa de bebés con su logo en
sus tiendas oficiales, asi que la idea de simples remeras, stickers o camperas no es para
nada extraordinaria).

22.2.3.Factibilidad Legal:

Hay dos aspectos importantes a resaltar en este punto:
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El primero es la persistencia de la informacion de los usuarios registrados en Junkode. Los
usuarios dan su consentimiento para que la informacion de sus proyectos sea almacenada
al momento de ingresar con un usuario de GitHub por primera vez a Junkode.

El siguiente es un extracto del manual de usuario de Junkode que hace alusion a este
consentimiento:

“Junkode tendra acceso a recolectar y almacenar informacion sobre el codigo fuente de los
proyectos de GitHub que el usuario persista en Junkode. Esto incluye, no exclusivamente,
metadata de generacion de diagramas, métricas del codigo, versiones y disposicion de
ramas de un repositorio de GitHub.

Junkode podra continuar almacenando informacion sobre un repositorio de GitHub incluso si
el repositorio o la cuenta duefia de este son eliminados. Esta informacién podra de igual
manera ser consultada y/o eliminada por el usuario de Junkode que la generé cuando asi lo
disponga.

Los datos seran almacenados sélo luego de un proceso de serializacion y encriptacion para
proteger la seguridad de los mismos.”

El segundo aspecto legal a mencionar es que el consentimiento del usuario para que
Junkode acceda a sus repositorios ya se encuentra estipulado por GitHub en el momento de
ingresar al sistema desde Oauth2. La interfaz que GitHub provee en ese momento contiene
sus propios términos y condiciones.

22.2.4.Factibilidad Econémica:
Los costos que tiene este proyecto son de horas humanas, es decir que la inversion que se
realiza es unicamente de tiempo. Y los beneficios no son monetarios, son de reconocimiento

y satisfaccion para el equipo, y de automatizacién y ahorro de tiempo para los usuarios.

Si se tratara de un equipo pago de 5 desarrolladores (basados en salarios de glassdoor) los
costos del proyecto serian de la forma:

Factibilidad Econdmica (suponiendo que se le debe pagar a los desarrolladores)

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec TOTAL

Costos (Pesos):

Sueldos -450.000| -450.000| -450.000(-450.000( -450.000|-450.000(-450.000( -3.150.000

Beneficios (Pesos):

BALANCE TOTAL -3.150.000

Tabla 22.2.4.a: Tabla de Factibilidad Econdmica.
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O sea, si el proyecto no contase con mano de obra gratuita seria rotundamente no factible
econémicamente.

Como se vera a continuacion, el proyecto es susceptible de que surjan ingresos y egresos,
sin embargo, dado que lucrar no es el propésito del proyecto, y que los egresos son
potencialmente nulos, es que en el aspecto econdmico son considerados insignificantes. Por
lo tanto, el proyecto es factible del punto de vista econdmico.

22.2.5.Factibilidad Financiera:

Junkode es un proyecto de software libre y open-source, por lo que no busca realizar
ninguna actividad con propdsitos lucrativos, solo acepta donaciones. Los usuarios que
donan son (en base a comparaciones con otros softwares libres) 1 de cada 1000, con una
media de donaciones de 6 ddlares y un techo 100.

En cuanto a los egresos respecta, como ya se ha dicho multiples veces, el sistema utiliza
unicamente herramientas de uso gratuito a no ser que haya una demanda excesiva de los
servicios que obligue a Junkode a contratar servicios en la nube.

De esta manera, asi quedaria el balance de ingresos y egresos si se superan las
condiciones de umbral (Detalles en el siguiente apartado).

Factibilidad Financiera (suponiendo que se superaron todas las condiciones de umbral)

Meses 1 2 3 4 &5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL

Ingresos (USD):
Donaciones of 1f O] of o0 Oof O O & O Of O 6
Egresos (USD):
Costos de AWS -1,5| 0| o0|-1,5( 0| o0]-1,5| o0f-1,5/ 0] O0|-1,5( -7,5

BALANCE SUBTOTAL

Tabla 22.2.5.a: Tabla de Factibilidad Financiera.

Estos valores fueron calculados aleatoriamente en base al método Montecarlo y como se
puede apreciar, en un afio habria una pérdida de 1,50 ddlares. Teniendo en cuenta que la
cantidad de consultas de la herramienta fue estimada apuntando a un caso de sobrecarga
(cada vez que se cobran 1,5 dolares es que hubo un millén de lecturas y escrituras a la base
de datos) y que perder una cantidad menor a 10 délares en un afio es algo que el equipo
esta dispuesto a aceptar, entonces se concluye que el proyecto es financieramente factible.

22.3.Costos desagregados por recursos (personal, tecnologia) con periodicidad
mensual.
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Es dificil hablar de costos en este proyecto debido a que solo existen costos potenciales. O
sea, que solo seria necesario que el proyecto incurra en costos si su demanda fuese
demasiado grande y/o fluctuante (o sea, con picos y valles de demanda de servicios).

En estos casos habria que contratar servicios on-Cloud para dar soporte a las
funcionalidades demandadas (Afortunadamente el proyecto estd pensado para correr sobre
entornos de Kubernetes, por lo que hacer el cambio de que el sistema pase de correr sobre
servicios locales a correr en servidores en la nube no implicaria mayores complicaciones).

Se ha elegido a AWS (Amazon Web Service) como proveedor de servicios on-Cloud. Esto
se decidid fundamentalmente en base a los precios que ofrece frente a la competencia
(Google Cloud y Microsoft Azure), debido que tanto los servicios ofrecidos como su calidad
eran practicamente iguales.

El primer servicio que seria necesario en caso de una sobrecarga de demandas serian los
Buckets, donde se almacenan los pdfs con los reportes.

El precio de estos se mide por Gigabytes ocupados por mes, y para valores que estén
dentro de los 50TB, cada gigabyte cuesta 0,023 USD al mes.

Teniendo en cuenta que el limite a ser superado para contratar este servicio seria la
generacion de 10 pdfs diarios, y que los pdfs generados son de aproximadamente 40MB, la
cuenta seria:

10 pdfs al dia x 30 dias x 0,04 GB = 12 GB nuevos por mes.

12 GB nuevos por mes x 0,023 USD = 0,276 USD por mes.

Esto significa que cada mes (si se mantiene ese ritmo) habria que pagar 0,276 USD mas de
almacenamiento, y tomaria mas de 347 anos superar los 50TB, por lo que nunca se entraria
dentro de otro plan.

El segundo servicio de AWS que se deberia contratar es AWS EKS (Elastic Kubernetes
Service) que es lo que reemplazaria a Okteto y pasaria a gestionar el cluster de Kubernetes

de Junkode. El precio de este servicio es de 0,10 USD por hora por cluster.

En el caso de Junkode sélo seria necesario un cluster, por lo que el precio mensual
ascenderia a:

0,10 USD cada hora x 24 hs x 30 dias = 72 USD por mes.

Finalmente se encuentra el servicio de DynamoDB, la base de datos no relacional que seria
utilizada para la metadata y sustituiria a Mongo Atlas.

El simple estimar el precio de este servicio, puesto que si bien cobra tanto por
almacenamiento como por cantidad de consultas, las consultas se cuentan por millén (es
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decir, se paga un precio fijo por cada millén de consultas que reciba la base de datos) y se
diferencian entre consultas de lectura o escritura (un millén de consultas de lectura vale 0,25
USD y un millébn de consultas de escritura vale 1,25 USD), mientras que el almacenamiento
es gratis hasta los 25GB.

La condicién para contratar este servicio seria que haya mas de 5GB de metadata
almacenados y ya no se pueda utilizar Mongo Atlas de forma gratuita (Es importante aclarar
que pagar por utilizar Mongo Atlas seria mas costoso que cambiarse a AWS DynamoDB, la
mudanza de la base de datos se haria con Spoon).

De esta forma el costo mensual (como no se superarian el millon de lecturas ni el millén de
lecturas en un mes) seria de solo 1,50 USD, y podria ser ain menos, puesto que solo habra
otro recargo cuando se superen el millén de consultas por separado, o sea si con las
consultas del siguiente mes tampoco se llega al millén de consultas, este no se paga y
practicamente se pagarian 1,50 USD por dos meses, y asi el tercero y sucesivamente. Sin
embargo se dejara como necesario el pago de 1,50 USD mensuales para el célculo.

También es importante aclarar en este punto que no se tiene en cuenta el almacenamiento
que ocupan las copias de respaldo debido a que estas se almacenan en cuentas de google
drive que tienen hasta el triple de capacidad gratuita de almacenamiento, por lo que si las
bases de datos alcanzaran su maximo de 5GB gratuitos, el backup aun podria guardar
hasta 3 copias de respaldo de |la base de datos completa.

En resumen los costos que se plantearian mensualmente serian:

Insumo Precio Mensual (USD) Disp.
AWS Bucket s3 (EEUU Ohio) 50TB 0,276 x cantidad de meses en uso &
AWS EKS (un solo cluster) 72 &
AWS DynamoDB service On-Demand 1,5 &
TOTAL 73,776

Tabla 22.3.a: Resumen de los costos que se plantearian mensualmente.
22.4 Anadlisis de riesgos.

Para estudiar los riesgos del sistema, primero es necesario conocer sus potenciales
amenazas, puesto que son estas de las que pueden generar los riesgos para este.

Para estudiar las amenazas se tuvieron en cuenta dos dimensiones de estas: su
probabilidad de ocurrencia y el impacto que podria tener sobre el sistema (ambas
dimensiones medidas en escala de 1 a 5, donde 5 implica que la amenaza es mas probable
o de mayor impacto). El producto de estos dos indicadores da como resultado el riesgo de la
amenaza.
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Luego para cada amenaza se plantearon medidas para reducir estos factores, cada medida
puede reducir la probabilidad de ocurrencia, el impacto, o ambos, y con los nuevos valores
de los indicadores, se vuelve a calcular el riesgo de la misma forma, dando como resultado
un numero menor o igual al riesgo antes de las medidas.

La clasificaciéon del riesgo sigue un codigo de color, si es menor a 7 le corresponde el color
verde, si es mayor o igual a 7 pero menor de 15, amarillo y si es mayor o igual a 15, rojo.

El resultado del estudio de riesgo puede apreciarse en la Tabla de riesgos.
Para ver la tabla de riesgos del proyecto, consulte el Anexo n°3: Tabla de riesgos.
22.5.Analisis de impacto ambiental.

Cada ambito susceptible de ser afectado por Junkode se encuentra nombrado a
continuacion, y el impacto que se proyecta en ellos se encuentra clasificado de acuerdo a
las siguientes categorias.

Signo (+, - 0 neutro): Determina si mejora, degrada o es inocuo para el ambiente.
Magnitud (Alto, Medio o Baja): La magnitud del impacto califica la dimension o tamario
del cambio producido en el ambiente.

e Alcance (Global, Local o Restringido): Si el sistema afectara a todos los elementos del
ambiente, a unos particulares o si sera cerrado para una minoria.

e Persistencia (Alta, Media o Baja): Baja si dura menos de 1 afio; media si durade 1 a 3
afos y alta si dura de 4 a diez afos.

Ambito Directivo

En este ambiente la herramienta permite a los directivos a cargo de los proyectos controlar
las métricas que manejan sus desarrolladores subordinados, para controlar asi que estos no
dafen el disefio de un sistema. Por otro lado, este nivel empresarial también puede verse
beneficiado por el ahorro de tiempo que la herramienta supone.

e Signo: Es positivo ya que permite un mejor desempefio en la supervision de los
subordinados al estar controlando cémo se va desempefiando el desarrollo del proyecto.
Magnitud: Posee una magnitud alta al momento de evaluar la consistencia del sistema
Alcance: El alcance es local ya que se establece sobre los directivos que trabajan en el
mismo proyecto.

e Persistencia: Alta ya que si el uso de la herramienta comienza en las primeras instancias
del proyecto la duracion del impacto prevalece toda la vida del proyecto.

Ambito Operacional
En este ambito la herramienta permite la generacién de documentacion y provocara un

ahorro de tiempo que, en funcién del tamafio del proyecto, puede ser de semanas para el
mantenimiento de proyectos. Esta funcionalidad no se ha desarrollado hasta el momento,
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por lo cual ayudara a la hora de la produccion de informes y el modelado del diagrama de
clases del proyecto.

A diferencia de lo que se podria inferir, Junkode no tiene un impacto alternativo como
sustitucion de trabajadores destinados a tareas de mantenimiento, por el contrario, seguira
siendo necesaria gente que de mantenimiento a software y Junkode es solo una
herramienta para facilitar su trabajo.

e Signo: Es positiva ya que simplifica el trabajo para los desarrolladores que mantienen el
cédigo.

e Magnitud: La magnitud es alta puesto que permite el desarrollo con metodologias agiles
solucionando la generacion de documentacion.
Alcance: El alcance es local ya que la generacion de documentacién es para un proyecto.
Persistencia: Baja, debido a que la funcionalidad sirve para generar documentacion
rapida cuando no la hay. Para periodos largos de mantenimiento es mas conveniente
hacer ingenieria inversa a fondo sobre el proyecto y que el equipo de desarrolladores
genere su propia documentacion.

Ambito Social

El impacto de la herramienta es muy amplio, ya que se encuentra libre para el publico. Es
decir que toda persona o empresa puede utilizarla de forma gratuita y también acceder al
codigo fuente para revisarlo y bifurcarse para su conveniencia. Cualquier persona puede
mejorar las funcionalidades y compartirlas con el resto de personas que utilicen esta
herramienta.

e Signo: Es positivo puesto que se brinda una nueva herramienta para ayudar a los
desarrolladores de forma gratuita.

e Magnitud: La magnitud es alta porque es una funcionalidad que hasta el momento no
existe como servicio.

e Alcance: El alcance es global, ya que el uso de la herramienta no esta atado a ninguna
restriccion para su uso.

e Persistencia: Es alta puesto que no hay planes de dejar de brindar servicios.

Ambito Ambiental

Junkode no tiene un impacto negativo en medio ambiente porque los recursos que de los
que precisa son muy austeros en cuanto a consumo, capacidad de procesamiento, y
almacenamiento. Tampoco tendria un impacto positivo, puesto que el proceso que se
mejora tampoco tenia un impacto negativo notable sobre el medio ambiente.

Signo: Neutro.

Magnitud: Bajo no producira ningun cambio en el ambiente.

Alcance: Restringido. Solo esta limitada para el uso en pc lo cual no afecta el ambiente.
Persistencia: Ninguno.
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Ambiente Signo Magnitud Alcance Persistencia
Ambito Directivo + Alta Local Alta
Ambito Operacional + Media Local Baja
Ambito Social + Alta Global Alta
Ambito Ambiental Neutro Baja Restringida Ninguna

Tabla 22.5.a: Tabla de Factibilidad Ambiental.

De esta forma, se puede concluir que la etapa del ciclo de vida del proyecto donde Junkode
puede brindar un mayor valor agregado es en la durante la implementacion y el
mantenimiento.

Sin embargo, y como puede apreciarse en la tabla, el potencial de Junkode no esta en ser
una herramienta de uso empresarial, sino en su uso por la comunidad mundial de
desarrolladores que pueden requerir de su servicio. Puesto que es en este ambito donde se
ve mayor magnitud, alcance y persistencia juntos.

Conclusiones:

La propuesta de Junkode resulta interesante cuanto menos. A través de lo expuesto a lo
largo de este documento puede apreciarse no solo la importancia y el impacto con el que
este proyecto podria repercutir, sino también sobre su robustez, flexibilidad y orientacion
hacia a la comunidad.

Junkode aborda la problematica actual de la escasez de documentacion técnica de
proyectos de software con una solucién tan asertiva como practica. La generacion
automatica de documentacion le permite a los desarrolladores Java seguir practicando sus
metodologias agiles sin el temor de que podrian encontrarse sin documentos técnicos
actualizados en el futuro.

El resultado supero las expectativas inicialmente planteadas y consecuencia de esto es que
Junkode se encuentre ya desplegado con tres funcionalidades incrementales ya
incorporadas. Junkode fue desarrollado y desplegado teniendo en cuenta la heterogeneidad
dentro del desarrollo de cédigo Java y los niveles de cambio constantes que manejan las
librerias y dependencias actuales. Esta es una de las principales causas de los resultados
satisfactorios que tienen los usuarios de la herramienta.

Pues todo esto, a su vez, resulta en una posible mejora de la calidad de desarrollo y
mantenimiento de cédigo fuente Java y en una ayuda a la comunidad global de
desarrolladores de software (posibilidad ligada al uso y asimilacion de la herramienta dentro
del “mercado de software de desarrollo”). Sin lugar a duda, la utilidad esperada de la
realizacién de este proyecto fue alcanzada en términos de disponibilidad y usabilidad, y
superada en términos de funcionalidades ofrecidas a los usuarios y potencial de impacto.
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Por otro lado, del enfoque de utilizar Unicamente herramientas Open-Source se vio
beneficiado el equipo del Proyecto (cuyos integrantes no tuvieron que pagar nada para
desplegar una aplicacion de altos estdndares), pero mucho mas beneficiados se vieron los
desarrolladores, que a lo largo de este trabajo aprendieron a utilizar mas de una veintena de
herramientas que, antes de realizar el proyecto, ni siquiera concebian que pudieran ser
accedidas de manera gratuita. El conocimiento de estas herramientas y tecnologias, y el
know-how de como utilizarlas y aprovecharlas, es probablemente el resultado mas valioso
que se llevan los desarrolladores del Proyecto Final.

Junkode es un proyecto que no cierra las puertas a ninguna idea, y con ese enfoque fue
disefiado, con una flexibilidad tanto operativa como estructural que le permite no solo
adaptarse a los cambios del entorno, sino que sus usuarios puedan adaptarse
cémodamente a él.

Con esto ultimo, Junkode no plantea revolucionar los procesos de desarrollo de software,
pero no porque sus fundamentos carezcan de peso, sino porque simplemente no es su
objetivo. Su objetivo es ofrecer un conjunto de utilidades a los desarrolladores para facilitar
su trabajo y de esta manera, eventualmente sentar un precedente como herramienta de
documentacion de cédigo Open-Source, libre y gratuita. Este ultimo, si bien ese no es un
objetivo explicito del Proyecto, si es una aspiracion a futuro y una contribucién a la
comunidad de desarrolladores Open-Source, que tanta ayuda le brindé al Equipo del
Proyecto Junkode.

Finalmente, Junkode es un proyecto que presenta todo lo necesario para ser mantenible en
el tiempo, puesto que el principal factor que esto requiere, es el factor humano, y los
desarrolladores de Junkode se demuestran a si mismos, a través del sistema funcionando y
de las paginas de este documento, como un equipo por sobre todas las cosas, profesional.

Retomando un parrafo anterior, se resalta que el proyecto no solo alcanzé los objetivos
inicialmente planteados, sino que también se excedié a estos tanto en el trabajo finalmente
realizado (con el desarrollo de tres médulos incrementales), como en su prevision a futuro.
Se concluye de esta manera que Junkode resultdé ser: un éxito como proyecto, un
precedente como herramienta de documentacion, y un orgullo para el equipo de estudiantes
que lo desarrollé.

TRABAJOS PRACTICOS INTEGRADORES

A lo largo del desarrollo del Proyecto Final, tuvieron lugar dos Trabajos Practicos
Integradores que debian ser resueltos de manera grupal por el Equipo del Proyecto.
Consulte el Anexo n°11 TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR - “DIRECCION DE
PROYECTOS DE SISTEMAS ” y el Anexo n°12 TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR -
“‘GERENCIAMIENTO DE SISTEMAS” para encontrar los Trabajos Practicos Integradores.
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Glosario:

NET: Framework de C# que permite la creacion y ejecucion de servicios web y
aplicaciones de Internet.

xml: (eXtensible Markup Language) Metalenguaje que permite definir el desarrollo de
paginas web.

A

Acoplamiento: Grado de dependencia entre los componentes o clases entre si. El
acoplamiento es la medida que define qué tanto un componente o clase dependen de
otro, generando cambios externos o alterando la funcionalidad del mismo. Se habla de
acoplamiento bajo cuando existe una independencia entre los componentes entre si, por
el contrario un alto acoplamiento es cuando se tiene varias dependencias relacionadas
a un solo componente.

ANTLRv4: (ANother Tool for Language Recognition; en espafol "otra herramienta para
reconocimiento de lenguajes”) es una herramienta que opera sobre lenguajes,
proporcionando un marco para construir reconocedores (parsers), intérpretes,
compiladores y traductores de lenguajes a partir de las descripciones gramaticales de
los mismos.

API: Application Programming Interface (Interfaz de Programacion de Aplicaciones). Es
un programa que consiste en Unicamente la comunicacién en un formato de dto (JSON,
XML, etc).

Arbol de herencia: Diagrama que plasma la relacién generalidad y especificidad de las
clases de un sistema, siendo la superclase la raiz del arbol y las subclases, las hojas.

AOP: Aspect-Priented Programming (Programacion orientada a aspectos). Paradigma
de programacion que permite una adecuada modularizacion de las aplicaciones vy
posibilita una mejor separacién de responsabilidades.

B

Backup: Copia de respaldo donde se almacena una imagen actual del estado de un
sistema. En el caso de Junkode, de las tablas de la base de datos.

Back-End: Back-End es la parte o rama del desarrollo web encargada de que toda la
I6gica de una pagina funcione. Consiste en el conjunto de acciones que pasan dentro de
una web, pero que no se puede ver por el usuario.

Bucket: Repositorio de archivos binarios (imagenes, documentos, archivos de audio,
etc.) etiquetados. En el caso de que Junkode escale, estos podrian utilizarse para
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almacenar las imagenes de los diagramas y/o los documentos en formato .pdf de la
documentacion.

Burndown charts: Herramienta utilizada en el desarrollo agil de software, que relaciona
el trabajo pendiente con un tiempo determinado. Se utilizan para estimar la probabilidad
de que su equipo complete su trabajo en el tiempo disponible.

Blacklist: Lista de usuarios que se encuentran con acceso denegado a un sistema. En
el caso de Junkode, son los usuarios privados de la funcionalidad del modulo de
mensajeria interna para prevenir spam y ataques de estrés de consultas.

BPMN: Business Process Model and Notation (Modelo y Notacién de Procesos de
Negocio). Es una notacion grafica estandarizada que permite el modelado de procesos
de negocio, en un formato de flujo de trabajo. Junkode cuenta con diagramas de sus
procesos estandarizados en notacion BPMN 2.0.

C

C#: lLenguaje de programacion, basado en objetos y fuertemente tipado sobre el que
esta escrito el codigo fuente de Junkode.

CD: Despliegue continuo. Es una metodologia de deployment de software que utiliza
pruebas automatizadas para validar que todos los cambios en una base de cddigo sean
precisos y estén listos para implementarse de forma autébnoma en un entorno de
produccion. En este proyecto se trabaja junto con Cl para hacer analisis de ellos.

CI: Integraciéon continua. Es una metodologia de trabajo muy utilizada en AGILE en la
que se monitorea un repositorio de codigo a la espera de cambios para implementarlos
de manera automatica. En este proyecto se lo trabaja junto con CD para hacer analisis
de ellos.

Cohesién: Es el grado en el que una funcién, componente o clase realiza Unicamente la
tarea para la cual fue disefada. Se habla de cohesion alta cuando la relacién la relacién
entre una clase y una funcionalidad es univoca. Por el contrario, se habla de una
cohesién baja cuando existe relacion con multiples funcionalidades del sistema.

Complejidad ciclomatica: Métrica que define el numero de caminos independientes
dentro de un fragmento de cédigo para proporcionar una medicion cuantitativa de la
complejidad légica de un programa.

Contenedor: Entorno de virtualizacion similar a una maquina virtual pero
completamente simplificado. En este proyecto la palabra “contenedor” y la palabra
“docker” se utilizan indistintamente.

D
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Dashboard: Tablero con un conjunto de métricas e indicadores que facilitan la
aprehensién de los datos a quién los observa.

Deploy: Conjunto de actividades de despliegue que permiten que un sistema de
software esté disponible para su uso.

Discovery: Servicio de infraestructura utilizado para encontrar instancias de servicios en
otros sockets. Junkode no implementa un servicio de discovery, pero si los analiza.

Docker: Herramienta para crear y gestionar contenedores. En este proyecto la palabra
“contenedor” y la palabra “docker” se utilizan indistintamente.

Dominio Web: Nombre exclusivo y unico que se le asigna a un socket para hacerlo mas
facil de memorizar y escribir con la finalidad de que cualquier usuario de internet pueda
identificarlo y consultarlo.

Donorbox: Plataforma de financiacion online que permite la creacién de campafias de
recaudacion con total transparencia y brinda las herramientas necesarias para la
integracién a las paginas web.

DynamoDB: Es una base de datos NoSQL de clave-valor sin servidor y completamente
administrada que esta disefiada para ejecutar aplicaciones de alto rendimiento a
cualquier escala. Su relevancia para el proyecto es la velocidad de respuesta para
consultas a tablas no normalizadas, lo que puede ser de provecho para Junkode en
futuras expansiones.

E

Endpoint: URL al que se le pueden realizar consultas. Estos son documentados en
Junkode, para saber los identificadores con los que cuentan los controladores del
proyecto analizado.

Enterprise Architect: Herramienta de modelado de diagramas UML, BPM, GANTT, etc.
Utilizada para la representacion de los diagramas de clases y entidades en la
documentacion de Junkode.

F

Fallback: El término "fallback" hace alusién a una opciéon de contingencia por la cual
optar si la opcion primaria no esta disponible. Es decir, es una opcién alternativa que se
seguira solo si la opcién principal falla.

Framework: Entorno de trabajo que facilita librerias y dependencias para un proyecto
de programacion

Front-end: Componentes y elementos de un sistema que son visibles y accesibles para
los usuarios.
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G

Gateway: Servicio de infraestructura utilizado para dirigir peticiones entre distintos
endpoints y comunicar servicios corriendo en distintos sockets.

Grafana: Herramienta utilizada para generar tableros de comando y dashboards de la
informacion almacenada en bases de datos.

J

Java 8: Lenguaje de programacion, basado en objetos y fuertemente tipado.

Jenkins: Herramienta de integracién continua que permite probar updates de proyectos
automaticamente para asegurar una correcta integracion. Esta es estudiada por el
analizador de documentacion.

K

Kubernetes: Herramienta para gestionar conjuntos (clusters) de contenedores. En estos
esta basado el despliegue de Junkode, especificamente en el cluster online gratuito
“Okteto”.

M
Metadata: Conjunto de datos que describen el contenido informativo de un recurso o de
informacion de los mismos.
Metodologias agiles: Conjunto de métodos, técnicas y herramientas de gestion de

proyectos de software focalizada en la flexibilidad e inmediatez en la respuesta para
amoldar el proyecto y su desarrollo a las circunstancias volatiles del entorno.

Métodos: Porcion de cédigo que realiza tareas asociadas a un objeto.

Métrica: Indicador que se utiliza para determinar el estado, relacion o condiciéon de un
hecho. Utilizado en este proyecto tanto para medir calidad de cdédigo como el
desempefio del sistema.

Micronaut: Framework de Java estudiado por el analizador de documentacion, y que
esta enfocado en evitar la reflexion, reduciendo asi el consumo de memoria y mejorando
los tiempos de inicio.

Mongo Atlas: Base de datos basada en la nube y completamente administrada de
MongoDB que combina modelos de datos similares a JSON, indexacion y busqueda
avanzadas, y escalabilidad elastica.

N
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Namespace: un namespace o espacio de nombres es un medio para organizar clases
dentro de un entorno, agrupandolas de un modo mas légico y jerarquico.

(0

Oauth: Servicio de autenticacion para usuarios de servicios terceros. Este es el servicio
que permite que a los usuarios de Junkode poder acceder a sus repositorios.

Okteto: Herramienta gratuita para desplegar clusters (entornos) de Kubernetes con
acceso publico global.

P

Parser: Programa que analiza sintacticamente una cadena de caracteres segun las
reglas preestablecidas de una gramatica formal.

Patrén visitor: Patron del lenguaje UML que permite ejecutar operaciones sobre un
grupo con diferentes clases, haciendo que un objeto visitante implemente distintas
variantes de la misma operacién que correspondan a todas las clases de objetivo.

PlantUML: Herramienta de codigo abierto que permite a los usuarios crear diagramas
de UML a partir de texto. Esta es utilizada por Junkode para la generacién de los
diagramas de entidades y de propiedades.

Proceso unificado: Metodologia de desarrollo de software que se caracteriza por estar
dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura y consiste en la transformacién
lineal de requisitos de los usuarios en unidades de valor de software.

R

Repositorio: Almacén remoto de codigo fuente. Para el proyecto, es contenedor del
cédigo java del usuario para ser analizado. Especificamente, el repositorio remoto de
codigo que Junkode consulta es GitHub.

S

Spammers: Persona o programa que envia mucha correspondencia electrénica no
solicitada.

Spring Boot: Framework de Java estudiado por el analizador de documentacion.

SSL: Certificado de pagina segura. Es un protocolo de seguridad que da credibilidad a
un sitio web, certificando que realmente lo ha gestionado el duefio del dominio.

U
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UML: (Lenguaje de Modelado Unificado) Conjunto de reglas y estandares para
representar la arquitectura fisica de un sistema informatico.

US: User Story o Historia de Usuario es una unidad minima de funcionalidad para el
cliente, y son utilizadas en las metodologias de desarrollo agiles para la especificacion
de requisitos.

\"

VUE.js: Es un framework de JavaScript de cddigo abierto para la construccion de
interfaces de usuario y aplicaciones de una sola pagina.

Y

YAML: (o YML) Es un lenguaje de declaracion de datos que facilita la legibilidad y la
capacidad de escritura del usuario. Este formato de serializacién de datos se utiliza para
redactar archivos de configuracion y se puede usar junto con todos los lenguajes de
programacion.
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ANEXO N° 1 - DIAGRAMA
GANTT E HISTOGRAMAS DE
RECURSOS DEL PROYECTO

JUNKODE - Documentador Automatico
de Cddigo Fuente
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ANEXO N° 2 - REGISTRO DE
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¥ Userld VARCHAR(255)

7 1d CHAR(36)
 Package LONGTEXT
 Name LONGTEXT

¥ LoginProvider VARCHAR(128]
7 1d CHAR(36) _ ! Name VARCHAR(128)
7 1d CHAR(36) > Date DATETIME(S) 7 1d VARCHAR(255)  Value LONGTEXT
© Created DATETIME(S)  BranchSha LONGTEXT  GitHubUserld LONGTEXT

 Coupling INT(11)

7 1d CHAR(36)
2 Cohesion DECIMAL(65,30)

 Name LONGTEXT

 BranchName LONGTEXT  AvatarUrl LONGTEXT
 LastModified DATETIME(S) @ Projectid CHAR(36)  UserName VARCHAR(256)
< LasthodifiedBy LONGTEX @ MeticsResultid CHAR(36)  NormalizedUserName VARCHAR(256)
 DocumentationsResuitid CHAR(36) > Email VARCHAR(256)

 InheritanceDepth INT(11)

© Length INT(11) st mTa)

@ MetricClassld CHAR(36)

 ChildCount INT(11)
 Created DATETIME(S)

" LoginProvider VARCHAR(128)
 MethodsCount INT(11) ! Providerkey VARCHAR(128)

 CreatedBy LONGTEXT  Created DATETIME(6)  NormalizedEmail VARCHAR(256)

 AttributesCount INT(11)  ProviderDisplayName LONGTE

s ST [ e e
& Created DATETIME(6) | PasswordHiash LONGTEXT 7 IdINT(1)
> CreatedBy LONGTEXT } U LastModifiedBy LONGTEXT > SecurityStamp LONGTEXT @ Userld VARCHAR(255)
 LastModified DATETIME(S) | > ConcurrencyStamp LONGTEXT © ClaimType LONGTEXT
 LastModifiedBy LONGTEX } i 7 PhoneNumber LONGTEXT  ClaimValue LONGTEXT
* 1d CHAR(36) T ¥ 1d CHAR(36) | | > PhoneNumberConfirmed TINYINT(1) =
 Usuariold LONGTEXT  Name LONGTEXT | !  TwoFactorEnabled TINYINT(L)
 UserName LONGTEXT  RepoName LONGTEXT | | © LockoutEnd DATETIME(E) 1 Roleld VARCHAR(255)
 Created DATETIME(6) & Repositoryld BIGINT(20) L J } 2 LockoutEnabled TINYINT(1) Indexes 7 1d INT(11)
 CreatedBy LONGTEXT  Created DATETIME(S) } © AccessFalledCount INT(11) % Roleld VARCHAR(255)
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ANEXO N° 8 - GUIA DE INICIO
RAPIDO

JUNKODE - Documentador Automatico
de Cddigo Fuente



En esta Guia de Inicio Rapida se encuentran las funcionalidades que ofrece Junkode. Esta
guia también puede ser encontrada en www.junkode.ga/Home/Guia .

1-Sesion:

Junkode permite a sus usuarios acceder a un set de funcionalidades limitadas aun si no ha
iniciado sesion con una cuenta (carga de proyecto local, analisis y consulta de resultados).

Para poder utilizar todas las funcionalidades de Junkode, se debe disponer de una cuenta
de Github, para poder iniciar sesion.

Las cuentas de Junkode estan vinculadas con los Usuarios de GitHub, esto permite que los
repositorios puedan ser accedidos de manera confiable y segura.

La sesién puede iniciarse desde el botén “Log In” de la pagina principal de Junkode, o
desde

WELCOME TO
JdULINKODE

2-Carga del cédigo.

La carga del proyecto Java se puede realizar de dos formas distintas.

Carga de proyecto local.

Desde la pagina Home de Junkode se debe seleccionar la opcion “Try Demo” de la barra

superior. Luego se debe seleccionar “Upload Directory” y seleccionar el directorio que
contenga el proyecto Java a ser analizado.
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http://www.junkode.ga/Home/Guia

Es importante resaltar que el directorio a ser cargado debe contener el proyecto Java
completo, y no un subdirectorio de este. Esto con el fin de obtener los resultados completos
del proyecto y no solo de un paquete, o no incluir los archivos de propiedades o gestion de
dependencias, por ejemplo.

Home Language ~ Documentation Donate Try Demo LogIn

BDoAnalyze

JUNKODE | @ FRM

Una vez que el proyecto haya sido cargado, se debe seleccionar “DoAnalyze” y esperar
unos segundos para ver los resultados.

Carga de proyecto desde Github.
Para esto es necesario que el proyecto se encuentre en un repositorio de Github al que el
usuario tenga acceso. Estando logueado con esa cuenta, se debe seleccionar “New Project”

en la pantalla principal de proyectos.

Luego se debe ingresar el nombre del proyecto, seleccionar el repositorio y presionar en
“Save”.
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e JunkodeApp

= Language ~ Documentation

rodrigogcespedes

User

2" Projects

= Messages

New Project

Project Data

Name

JUNKODE | @ FRM-UTN

2617111534

Donate

Home [

@ Log Out

Projects | New Project

Versién 2022.09.13

Luego se debe seleccionar la opcidén de visualizar del proyecto recién creado para ver su
historial de resultados y desde ahi hacer click en “New Result”. Finalmente, se selecciona
una rama a analizar, se presiona en “DoAnalyze” y se espera unos segundos para ver los

resultados.

e JunkodeApp

rodrigogcespedes

User

" Projects

= Messages

= Language ~ Documentation

New Analyze

javaProject

Branches

Chose a Branch

JUNKODE | @ FRM-UTN

2617111534

Donate

Home /

@ Log Out

Project / New Analyze

HDoAna lyze

Versién 2022.09.13

3- Analisis y resultados.
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En el analisis de codigo que ofrece Junkode pueden distinguirse dos categorias, un analisis
de métricas y un analisis de documentacion.

Es importante aclarar que ambos tipos de analisis tienen elementos que solo se generan si
ciertos archivos estan presentes en el proyecto analizado.

Al finalizar un analisis, se pueden obtener los siguientes resultados.

Analisis de métricas:

Cohesion

Acoplamiento.

Profundidad en arbol de herencia.
Numero de hijos.

Complejidad ciclomatica.

Tamafo de métodos.

Tamano de clases.

Longitud de nombre de atributos.

YVYYYVYVYYY

Muchas de estas métricas son para elementos distintos (Clases, métodos o atributos),
desde la interfaz se puede navegar entre las distintas clases para ver los resultados
especificos de cada uno de estos elementos.

s JunkodeApp = Language ™ Documentation Donate @ Log Out

R RESULT master 29/10/2022 Home / Project / RESULT master 29/10/2022
Nt

Class Diagram -
User
Too
" Projects com.microservicioProveedores.microservicioProveedores.local_models\
= Messages [proveedores)
@ Existencia

-cantActual : float
-cantEntrada : float

1 1.%

Broveedor |expresadoEn

® Proveedor ® Unidad

-razonSocial : String
-contacto : String

-nombre : String

@ Base

-serlalversionUiD = 1L : lon
-d : Long

Project Dependencies -
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B oty

rodrigogcespedes s
> L m uri | http://localhost:
${PORT:O}] © ey e {server port}

. [config [}
server|et-—" TR CONSUI | @ mceeemmmmeeacene
user [Spring [+]--....fapplication [=} " ... D
cloud [ — Lport [ 8500
S S Hatesohiree password | spring.jpa.show-sql=true
" Projects oa 1. url jdbc:mySql://localhost
upa  [%J :3306/proveedor_db?useUnicode=tru
i efuse|DBCCompliantTimezonesh
& Messages H ft=true&uselegacyDatetimeCode=false&serverTimezone=UTC
‘1\ (username | root

database-platform | org hibe
rnate.dialect MySQLSInnoDBDialect
-

 —

Lhibernate

Container Build File

Dockerfile Dockerfile

INTERNAL PORTS 9500

INSTRUCTIONS
KEY VALUE

FROM python:3.10

Analisis de documentacion:

> Diagrama de clases.

> Diagrama de propiedades.

> Listado de constantes del sistema.

> |nformacién sobre contenedores.

> Informacion sobre los gestores de dependencias.

Los resultados generados por los analisis se podran descargar como archivos .pdf.

4- Historial de los analisis realizados:

Al realizar el analisis de un repositorio, se guarda el resultado del mismo con informacién de
la fecha, hora y rama a la que corresponden.

Cualquier nuevo analisis del mismo proyecto se guardara automaticamente también.
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e JI.Il'IkodeApp = Language ~ Documentation Donate @ Log Out

jectelzckcespadas ReSUltS Of PrOJECt: PrOyeCtO Home | Projects / Results of Project: Proyecto
S
User
" Projects Eom To
= Messages 29/09/2022 29/10/2022

=+ New Result

NAME ACTIONS

master - 10/29/2022 5:49 PM

master - 10/29/2022 10:05 PM

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 | versidn 2022.09.13

Al seleccionar un proyecto, apareceran todos los resultados (ordenados por fecha de
creacion) de los que ese proyecto dispone.

Alli se puede seleccionar la opciodn de visualizar cada uno de esos resultados, y desde ellos
también se puede descargar su archivo .pdf.
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ANEXO N° 9 - MANUAL DE
USUARIO DE JUNKODE

JUNKODE - Documentador Automatico
de Cddigo Fuente



JUNKODE

Documentador Automatico de Codigo
Fuente

Manual de Usuario
Nov. 2022
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1.Introduccion:

2.Funcionalidades de analisis:
2.1.Analisis de Documentacion:
2.2.Andlisis de Métricas:
2.2.1.Métricas para las Clases:
2.2.2.Métricas para los Atributos:
2.2.3.Métricas para los Métodos:

3.Formas de uso:
3.1.Usuario de GitHub:

3.1.1.Ventajas del usuario de GitHub:

3.2.Usuario invitado:
3.1.1.Ventajas del usuario invitado:

4 Historial de proyecto:
5.Reportes de analisis:

6.Servicios externos:
6.1.API Graficadora:
6.2.API Conversora “app2yam!”:

7.Excepciones y advertencias:

8.0tras fuentes de informacion:
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Manual de Usuario

En el siguiente manual se detallan las funcionalidades que ofrece al publico la herramienta
Junkode.

1.Introduccion:

Junkode es una herramienta open-source que puede realizar analisis de codigo Java 8 en
adelante para obtener reportes con documentacién y métricas del mismo cédigo de manera
automatica.

Esta se encuentra desarrollado con ANTLRv4 en .NET, (C#) y desplegado en la nube en
Kubernetes, Junkode es una herramienta perfecta para la customizacion y analisis de
cédigo fuente por parte de cualquier desarrollador interesado. Este es el motivo que llevé a
que se tomara la decision de desarrollar Junkode como una herramienta libre y abierta que
pueda aportar una disminucién notoria del tiempo implicado en el desarrollo de
documentacion de codigo fuente y, también, una oferta para el andlisis de calidad y control
evolutivo del mismo.

2.Funcionalidades de analisis:

Junkode ofrece variedad de artefactos de documentacion como listas, tablas, diagramas de
clases y diagramas de propiedades. Estos pueden discriminarse en dos grupos en base al
aspecto del proyecto en el que se enfocan a analizar, estos aspectos son los referidos al
Analisis de Documentacién y al Analisis de Métricas.

2.1.Analisis de Documentacion:

Junkode genera documentacion automaticamente de proyectos Java 1.8. A continuacién se
enuncian y detallan los artefactos generados:

> Diagrama de clases: (Fig. 2.1.a) Este diagrama muestra la relaciones entre todas las
entidades persistentes del proyecto analizado. También muestra las clases no
persistentes (que no son entidades) con las que las entidades se relacionan. Esto se
hace por medio del andlisis de las anotaciones de las clases. Este diagrama solo se
genera si el proyecto implementa el framework Spring Boot o Micronaut.
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cum.segundaDemo.vehiculo.partes\

(E Auto

-kiloemtros : int
-codigo : String

+Autonomia( ) : int | 5

esConducido tieneun

® Chofer

-licencia : int
-autorizacion : String

+licenciaCompletal nombre : String , apellido : String) : String

® Motor @ Propietario ® Rzl
-numero : int [ T -presion : int
T -documento : String -
-codigo : int ] +cambio() : int
@) Persona

[ #nombre : string
#apellido : String
#edad : String

Figura 2.1.a: Ejemplo de diagrama de Clases generado por Junkode.

> Diagrama de propiedades: (Fig. 2.1.b) Este diagrama es la representacion grafica del
archivo de propiedades del proyecto. Permite apreciar mejor la informacion referida a
las bases de datos del proyecto e informacion de las conexiones de este con otros
servicios de infraestructura como los pueden ser discoverys, config servers o gateways.

Este se genera si el proyecto cuenta con un archivo:

application.yaml
application.yml
bootstrap.yaml
bootstrap.yml

o O O O O

application.properties

Si se encuentra mas de uno de estos archivos, ocurrira una excepcion que indicara que
solo se pueden analizar proyectos cuando tengan un solo archivo de propiedades. Esto
impide que los usuarios puedan analizar un repositorio con las propiedades de multiples
microservicios, como el caso de un config server.

“[name] venicuio) :
uri | http://localhost: $
8865 oD T {serverport}
n ——\ . ammenne M consul e
n ... application |- e (consul[«] 127.0.0.1
cloud .- < port | 8500
datasource | o-|----P 203 Uesnbiz
Ba 8 url jdbc:mySql://localhost
P L :3306/Vehiculo_db?useUnicode=true
&use|DBCCompliantTimezoneShi
: ft=true&uselegacyDatetimeCode=false&serverTimezone=UTC
".‘ username |root
database-platform | org.hibe
T rnate.dialect. MySQLSInnoDBDialect
hibernate | ddl-auto
show-sql frue

Figura 2.1.b: Ejemplo de diagrama de Propiedades generado por Junkode.

> Listado de dependencias: (Fig. 2.1.c) Este es un listado con todas las dependencias del
proyecto con sus respectivas versiones. Funciona con proyectos que utilicen Maven o
Gradle para gestionar sus dependencias.
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Este se genera si el proyecto cuenta con un archivo:
o pom.xml
o build.gradle
o settings.gradle

Si se encuentra mas de uno de estos archivos, ocurrira una excepcion que indicara que
solo se pueden analizar proyectos cuando cuenten con un solo gestor de dependencias
(Para los proyectos Gradle, es opcional que exista el archivo settings.gradle).

Adicionalmente, también se listaran los siguientes datos relativos al proyecto cuando se
los encuentre en los archivos previamente mencionados: Project Name, Group Id,
Artifact Id, Version y Description.

Framework SpringBoot

Gradle

Dependency Gestor

Name 'microservicios-facturas'
Group Id ‘com.example.facturas'
Artifact Id 'microservicios-facturas'
Version '0.0.1-SNAPSHOT'

Dependencies

Group Id

Artifact Id

Version

'org.springframework.cloud

spring-cloud-starter-netflix-
eureka-client'

no especificada

'org.projectlombok

lombok'

no especificada

'mysq|

mysql-connector-java’

no especificada

'‘com.google.code.gson

gson'

no especificada

'org.springframework.boot

spring-boot-starter-web'

no especificada

‘org.springframework.cloud

spring-cloud-starter-openfeignho especificada

‘org.springframework.boot

spring-boot-starter-test'

no especificada

‘org.springframework.boot

spring-boot-starter-data-jpa’

no especificada

29.2
29.2

'io.springfox springfox-swagger2

'io.springfox springfox-swagger-ui

Figura 2.1.c: Ejemplo de listado de dependencias generado por Junkode.

> Informaciéon de Docker build: (Fig. 2.1.d) Este artefacto es una tabla de dos columnas
que se conforma por la instruccion primitiva de docker (en la primera columna) y el
“valor’ que se le aporta (en la segunda columna).

Este artefacto solo se genera si se encuentra un archivo Dockerfile.

Por motivos de comodidad, en la cabecera de la tabla también se enuncian los puertos
que la imagen expone y la imagen madre de la que parte (Ambos elementos sélo
figuran en la tabla en el caso de que el archivo Dockerfile cuente con ellos).
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BASE IMAGE microsoft/nanoserver

INTERNAL PORTS 80

INSTRUCTIONS
KEY VALUE
SHELL ["powershell""-command"]
RUN New-Item -ItemType Directory C:\Example
ADD Execute-MyCmdlet.psl c:\example

RUN c:\example\Execute-MyCmdlet -sample 'hello world'

Figura 2.1.d: Ejemplo de informacién de Docker build file capturada por Junkode.

2.2.Analisis de Métricas:

Para el analisis de métricas Junkode utiliza criterios de evaluacién propios de UML. Esto
implica que los resultados de los analisis tendran mayor importancia para el proyecto si este
sigue una metodologia de desarrollo tradicional y se apega al paradigma de programacién
orientada a objetos mas que a otros paradigmas. Este es el motivo por el que Junkode
generalmente brinda resultados de métricas mas certeros con proyectos de Java 1.8.

Junkode dispuso una tabla de 4 niveles en los que se clasificara el desempeio del codigo
fuente para cada métrica:

Correcto: Representado con el color blanco.
Regular: Representado con el color amarillo.
Malo: Representado con el color naranja.

Inaceptable: Representado con el color rojo.

poON=

Las métricas que Junkode evalua son las siguientes:

2.2.1.Métricas para las Clases:

> Cohesion: Es el grado en el que una funcion, componente o clase realiza Unicamente la
tarea para la cual fue disenada. Se habla de cohesion alta cuando la relacion la relacion
entre una clase y una funcionalidad es univoca. Por el contrario, se habla de una
cohesién baja cuando existe relacion con multiples funcionalidades del sistema.

Correcto: Si es mayor o igual a 0,7.

Regular: Si es menor a 0,7 y mayor o igual a 0,5.

Malo: Si es menor a 0,5 y mayor o igual a 0,3.

Inaceptable: Si es menor a 0,3.

o

o O O

> Acoplamiento: Grado de dependencia entre los componentes o clases entre si. El
acoplamiento es la medida que define qué tanto un componente o clase dependen de
otro, generando cambios externos o alterando la funcionalidad del mismo. Se habla de
acoplamiento bajo cuando existe una independencia entre los componentes entre si, por
el contrario un alto acoplamiento es cuando se tiene varias dependencias relacionadas a
un solo componente.
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o Correcto: Si es menor o igual a 3.
o Regular: Si es mayor a 3 y menor o igual a 6.
o Inaceptable: Si es mayor a 6.

> Profundidad en arbol de herencia: Es el nimero que indica la cantidad de clases de la
que una clase hereda por recursién. En java, una clase solo puede ser subclase directa
de una superclase, pero esta superclase podria ser subclase de otra, y por lo tanto, la
primera subclase ya estaria heredando de dos superclases y le coresponderia estar en la
tercera generacion del arbol de profundidad.

Correcto: Si es menor o igual a 2.

Regular: Si es mayor a 2 y menor o igual a 3.

Malo: Si es mayor a 3 y menor o igual a 4.

Inaceptable: Si es mayor a 4.

O

O O O

> Numero de hijos: Es la cantidad de subclases que heredan de la clase. Es conveniente
que si este numero es mayor a dos, la superclase sea abstracta.
o Correcto: Si es menor o igual a 3.
o Regular: Si es mayor a 3 y menor o igual a 4.
o Malo: Si es mayor a 4 y menor o igual a 6.
o Inaceptable: Si es mayor a 6.

> Tamafo de clases: Cantidad de lineas netas (sin lineas vacias ni comentarios) del
archivo .class analizado. Es recomendable mantener las clases lo mas pequenas
posibles para facilitar su comprension y mantenimiento.
o Correcto: Si es menor o igual a 60.
o Regular: Si es mayor a 60 y menor o igual a 90.
o Malo: Si es mayor a 90 y menor o igual a 150.
o Inaceptable: Si es mayor a 150.

2.2.2.Métricas para los Atributos:

> Longitud de nombre de atributos: La longitud de los nombre de los atributos es algo
fundamental, puesto que estos pueden ser demasiado cortos (impidiendo que se los
identifique adecuadamente y dificultado su interpretacion durante el mantenimiento) o
demasiado largos (por motivos practicos, nombres largos no son solo engorrosos, sino
que también puede dar problemas para ser interpretados por los compiladores).
o Correcto: Si es menor o igual a 13 y mayor o igual a 5.
o Regular: Si es menor o igual a 20 y mayor a 13. O si es menor a 5 y mayor o igual a

3.

o Inaceptable: Si es menor a 3 y mayor a 20.

2.2.3.Métricas para los Métodos:

> Complejidad ciclomatica: Esta métrica define el nimero de caminos independientes
dentro de un fragmento de cédigo para proporcionar una medicion cuantitativa de la
complejidad légica de un programa.
o Correcto: Si es menor o igual a 2.
o Regular: Si es mayor a 2 y menor o igual a 4.
o Malo: Si es mayor a4y menor o igual a 7.
o Inaceptable: Si es mayora 7.
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> Tamafio de métodos: Cantidad de lineas netas (sin lineas vacias ni comentarios) del
método analizado. Es recomendable mantener los métodos lo mas especificos posibles
para facilitar su comprension y mantenimiento.

Correcto: Si es menor o igual a 10.

Regular: Si es mayor a 10 y menor o igual a 20.

Malo: Si es mayor a 20 y menor o igual a 30.

Inaceptable: Si es mayor a 30.

o O O O

3.Formas de uso:
3.1.Usuario de GitHub:

Junkode permite a los usuarios conectarse con sus cuentas de GitHub, para asi poder
acceder y manipular con mayor facilidad sus repositorios.

El usuario puede registrarse desde la pagina Home, donde un aviso Pop Up se abrira y
solicitara las credenciales de la cuenta de GitHub (Asi como también los términos y
condiciones de uso del Autenticador, que se aceptan al ingresar las credenciales). Una vez
ingresada la informacién para el log in, el usuario podra acceder a su cuenta de Junkode,
directamente conectada a la sesién de GitHub.

Authorize Junkode

. Junkede by Ram

(_ﬁ_) Public data only

L/

Cancel Authorize RamsesGirala

https://junkode.ga

Figura 3.1.a: Interfaz de log in de Oauth provista por GitHub.

221/295



e JunkodeApp = Language ~ Documentation Donate & Log Out

rodrigogcespedes Projects Home / Projects
Filters =
User
" Projects Name Repos
= Messages

=+ New Project

JUNKODE ® FRM-UTN 2617111534 | versién 2022.09.13
Figura 3.1.b: Pantalla principal de usuario logueado.

Una vez con su sesion iniciada, el usuario puede crear nuevos proyectos de Junkode y
vincularlos directamente a un repositorio al que él tenga acceso.

_s JunkodeApp = Language ~ Documentation Donate @ Log Out

rodrigogcespedes New Project Home / Projects / New Project
S’

Project Data
User
LER Projects Name Repos
Chi R M

¥ Messages 0sea Repo

JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 | Versién 2022.09.13

4 b

Figura 3.1.c: Pantalla de creacién de un proyecto Junkode.

Para hacer un analisis, luego se debe seleccionar ese proyecto creado y seleccionar la
rama que sera analizada. Esto generara automaticamente los resultados del analisis. (Esta
tarea puede tomar hasta unos minutos de tiempo para concluirse).
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s JunkodeApp = Language ~ Documentation Denate @ Log Out

{2 renzoata RESULT main 24/10/2022 Home / Project / RESULT main 24/10/2022
"

Constants Information

User

" Projects
Constants List

= Messages
Name Value Type File Path

DIAS_LABORABLES 5 int Escuela/src/main/java/com/escuela/Clases/Alumne.java

SALUDO "hQLA" String. Escuela/src/main/java/com/escuela/Clases/Persona.java

DIAS_SEMANA 7 int Escuela/src/main/java/com/escuela/Clases/Alumno.java

CLASS INFO

METHQD INFO

ATTRIBUTE INFO

Imprimir B

JUNKODE ® FRM-UTN 2617111534 | Versién 2022.09.13
Figura 3.1.d:Pantalla de resultados del analisis.

Para acceder al historial de resultados de un proyecto, el usuario solo debe seleccionar ese
proyecto. De esta manera puede acceder un listado de resultados de analisis de ese
proyecto (o sea, del repositorio vinculado a esta) ordenados cronolégicamente. Desde aqui
puede filtrar estos resultados por ramas y fechas de generacion. También puede
consultarlos o eliminarlos.

Como detalle técnico, es necesario aclarar que Junkode se vale de la libreria Octokit para el
manejo de informacién de los repositorios y de Oauth para la autenticacion y gestion de
tokens de sesion.

También es importante aclarar que Junkode tendra acceso a recolectar y almacenar
informacién sobre el cédigo fuente de los proyectos de GitHub que el usuario persista en
Junkode. Esto incluye, no exclusivamente, metadata de generacion de diagramas, métricas
del cadigo, versiones y disposicion de ramas de un repositorio de GitHub.

Junkode podra continuar almacenando informacién sobre un repositorio de GitHub incluso si
el repositorio o la cuenta duena de este son eliminados. Esta informacion podra de igual
manera ser consultada y/o eliminada por el usuario de Junkode que la generd cuando asi lo
disponga.

Los datos seran almacenados solo luego de un proceso de serializacion y encriptacion para
proteger la seguridad de los mismos.

3.1.1.Ventajas del usuario de GitHub:
> Se pueden almacenar los resultados de un analisis.

> Puede hacerse un seguimiento de la evolucién del proyecto por un historial.
> Los resultados de los analisis pueden descargarse en formato .pdf.
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> Se tiene acceso directo tanto a los repositorios directos del usuario de GitHub, como
a los repositorios de terceros donde el usuario sea colaborador.

3.2.Usuario invitado:

El usuario invitado es el que no se registra para utilizar la herramienta. Junkode ofrece las
funcionalidades completas de andlisis para usuarios no registrados.

Para acceder a estas, el usuario debe contar con el proyecto Java a analizar en su
dispositivo local.

Para acceder a la pantalla de analisis de invitado puede seleccionarse cualquiera de los
enlaces que lo referencian en la pagina home.

WELCOME TO
JUINKODE

Figura 3.2.a: Pantalla Home de Junkode.

El usuario aqui debe seleccionar el directorio que contenga el proyecto Java completo para
ejecutar el analisis. La carga y analisis del proyecto para este usuario es mucho mas rapida,
debido a que no hace falta buscar los archivos del proyecto a un repositorio de GitHub ni
ejecutar instrucciones a una base de datos en la nube.

Una vez finalizado el analisis, se mostraran las tarjetas con los resultados obtenidos. Sin
embargo, el usuario invitado no tiene acceso a la funcionalidad de descarga de un archivo
.pdf con los resultados del analisis, ni el acceso a que este se archivado en un historial.
3.1.1.Ventajas del usuario invitado:
> La carga de proyectos es considerablemente mas rapida que la de los usuarios de
GitHub.

> Pueden analizarse proyectos almacenados localmente, lo que permite a los usuarios
analizar ramas locales de un repositorio, proyectos que se trabajen con gestores de
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dependencias remotos distintos de GitHub y proyectos que no implementen gestion
de versionado.

4. Historial de proyecto:
Los usuarios que se registren por GitHub pueden almacenar, en sus cuentas de Junkode,

un historial con los resultados de los analisis de cada uno de sus proyectos ordenados de
manera cronoldgica.

. JunkodeApp = Language ~ Documentation Donate & Log Out
|=renzoa'm Results of Project: escu Home / Projects / Results of Project: escu
—
Filters -
User
" Projects From To
= Messages 25/09/2022 25/10/2022
<4 New Result

NAME ACTIONS

main - 10/24/2022 4:53 PM

main - 10/24/2022 5:23 PM

-10/24/2022 5:29 PM

-10/24/2022 5:30 PM

main - 10/24/2022 5:30 PM

main - 10/24/2022 6:11 PM

Figura 4.a: Historial de un proyecto de Junkode.

Esta es una funcionalidad en extremo util, puesto que permite a los desarrolladores llevar un
control sobre la evolucion de las métricas y documentacion de su cédigo. Ejemplos de
estos controles podrian ser comparar la cantidad de métodos con una complejidad
ciclomatica no admisible a lo largo del tiempo, o comparar listas de dependencias para
analizar cambios de versiones o incorporacion de nuevas librerias.

Momentaneamente, se conserva la funcionalidad de que los resultados de un historial
puedan ser borrados (esto para ordenar de mejor manera los resultados y asi contar con
una vista mas limpia y menos sobrecargada de los historiales), sin embargo no se confirma
que esta funcionalidad contintie siendo accesible en futuras releases.

5.Reportes de analisis:

Los usuarios de Junkode que se conecten por medio de una cuenta de GitHub tendran
acceso a la funcionalidad de exportar los resultados de su analisis en un documento pdf.

Este documento se encontrara etiquetado con el nombre del proyecto de Junkode, la rama
analizada y la fecha y hora del analisis.
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Para facilitar la navegabilidad, se dispone de tres comodidades implementadas:

La primera es la incorporacion de un indice con hipervinculos para que el usuario pueda
conocer de antemano cuales son los elementos de documentaciéon que fueron analizados
en su proyecto (recordando que muchos elementos de documentacién estan condicionados
a la existencia de ciertos elementos en el proyecto Java), y para que pueda dirigirse a ellos
de manera rapida y sin necesidad de una busqueda.

La segunda comodidad incorporada en los documentos generados son los hipervinculos de
las tablas. Las tablas de analisis de métricas exponen los resultados para cada una de las
clases del proyecto, pero también para cada uno de los métodos y atributos de estas. Por lo
tanto, las tablas de clases fueron disefiadas para funcionar como una lista de
redireccionamiento, donde se puede seleccionar cada clase de la lista para ser
redireccionado directamente a las tablas de analisis de sus métodos y atributos.

Finalmente, la tercera comodidad incorporada es la forma tabular que se le dio a los
resultados de analisis de métricas.

Ya se hablé en el anterior punto de cdmo esta forma tabular sirve para ordenar las tablas en
una lista de redireccionamiento cémoda para los usuarios, pero el verdadero propoésito de
esta es permitir una mayor concentracion de resultados por pagina del documento.

Junkode solo ensefa en las tablas los valores numéricos del desempeno de cada clase,
método y atributo para con cada métrica, junto con un cédigo de color que permite
vislumbrar rapidamente el estado de los resultados.

Esta simplificacion es posible debido a que la explicacion detallada de las métricas, junto
con los significados de los colores se encuentra en una pagina previa, donde se aclaran los
rangos de aceptacion de cada métrica.

Esta configuracion tabular de los resultados, permite que Junkode pueda generar analisis

de proyectos monoliticos con cientos de clases, con cientos de métodos cada una, y aun asi
no generar documentos de mas de 25 paginas.
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UML Metrics Analysis

1 com.escuela.Clases - Director 0 1 1 0
2 com.escuela.Clases - Profesor 1.00 1 1 4 0
3 com.escuela.Clases - Persona 0.50 |0 1] 6 3
4 com.escuela.Clases - alumno 1.00 |4 1 17 0
5 com.escuela.demo - EscuelaApplication 0 0 2 0
6 com.escuela.Clases - materia 0.75 |0 0 8 0
7 com.escuela.funciones - Complejidad 1.00 |0 0 7 0
8 com.escuela.demo - EscuelaApplicationTests 0 1 0

com.escuela.Clases - Director

10

Antiguedad

Figura 5.a: Tabla de métricas de documento pdf de resultados de Junkode.

6.Servicios externos:

Junkode se vale de multiples servicios externos para generar sus analisis. Es importante
distinguirlos y conocerlos, para asi poder saber cuando una falla puede ser propia del
servicio de Junkode en si, o de los servicios de los que este depende.

6.1.API Graficadora:

Esta es una API consta de dos partes (ambas desplegadas y hosteadas por el equipo de
Junkode).

La primera es la API propiamente dicha, que recibe un objeto JSON con el texto en sintaxis
PlantUML para graficar, y retorna otro objeto JSON con un enlace a la imagen cruda
generada por el servicio graficador.

Esta API puede ser consultada por una imagen en formato PNG, SVG o texto ASCII,

solicitando a las URIS “/png”, “/svg” y “/txt” respectivamente.

La segunda parte es el servicio graficador, el cual es un servicio dockerizado de PlantUML
(una herramienta que convierte texto en diagramas). Este servicio esta hosteado por
Junkode, pero la imagen de docker es la de un servidor Tomcat provisto por PlantUML.

El servicio graficador recibe el texto de con la sintaxis del diagrama que se pretende graficar

y devuelve una semilla de graficacion, la cual siempre genera el mismo gréfico. Luego esta
semilla es anexada al final de una URI para ser devuelta por la API graficadora.
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Es importante resaltar que el usuario nunca tendra interaccion con el servicio graficador en
si, sino que desde el servicio principal de Junkode se enviara una solicitud a la API
graficadora y esta es la que se comunicara con el servicio graficador.

Esta API es utilizada tanto para la generacion de los diagramas de clases UML como para
los diagramas de propiedades YAML.

6.2.API Conversora “app2yaml”:

Esta APl es empleada para convertir las propiedades escritas en formato
“application.properties” a formato YAML. Esto es necesario puesto que el servicio graficador
solo genera el diagrama de propiedades si la entrada se encuentra en formato YAML.

Nuevamente, esta también consta de dos partes:

La primera (muy similar a la anterior) es la API propiamente dicha. Recibe un objeto JSON
con el cuerpo del archivo “application.properties” y devuelve otro objeto JSON con las
propiedades equivalentes escritas en formato YAML. Esta API se encuentra hosteada por
Junkode.

La segunda parte es el servicio conversor en si. Este es el Unico servicio de todo el sistema
que no fue desplegado por el equipo de Junkode, sino que solamente es consumido. Se
trata del servicio web JavalnUse (www.javainuse.com), el cual realiza la conversion de texto
en el formato de propiedades al formato YAML.

La API conversora “app2yaml” solo es consultada cuando se encuentra un proyecto con un
archivo “application.properties”. O sea, si el proyecto java a analizar maneja sus
propiedades con un archivo en formato YAML (cualquiera sea el archivo) o si el proyecto no
cuenta con un archivo de propiedades, este servicio no es requerido y, por lo tanto, no se lo
consume.

7.Excepciones y advertencias:

Junkode maneja multiples excepciones que pueden llegar a ocurrir durante la carga de
datos o ejecucion del analisis. Estas pueden ser de naturaleza preventiva (o sea, que
realizan un preprocesamiento del cédigo en busca de algo que pueda generar un error), o
alternativa (o sea que el analisis se encuentra con un error durante su ejecucién y toma
medidas para tratarlo). En ambos casos, estas excepciones se manifiestan a través de
advertencias para la interpretacion del usuario.

A continuacion se listan las excepciones del sistema, junto con sus respectivas
advertencias:

1. Excepcion por ausencia de codigo Java: Esta es una excepcion que ocurre cuando se
intenta cargar un repositorio o directorio que no contiene ningun archivo con sintaxis

Java. Es una excepcion de naturaleza preventiva que detiene la carga de datos
mostrando la siguiente advertencia al usuario.
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http://www.javainuse.com

WARNING .

Cannat Analyze Current Branch Due To:

No Java Files In Current Branch

Figura 7.a: Advertencia por ausencia de codigo Java.

2. Excepcion por multiples gestores de dependencias: Esta es una excepcion que se
activa cuando se encuentran multiples archivos de gestores de dependencias en una
sola rama o directorio. Un proyecto solo puede contar con uno de los siguientes
archivos simultaneamente, “pom.xml” y “build.gradle” (opcionalmente también puede
contar con un archivo “settings.gradle”, o con ninguno de estos). Si mas de uno de
estos archivos es encontrado durante la carga de archivos del proyecto, esta se detiene
y el usuario obtiene un cartel de advertencia.

WARNING X

Cannot Analyze Current Branch Due To:
Multiple Project Dependencies Files

Multiple Configuration Files

Close

Figura 7.b: Advertencia por multiples gestores de dependencias.

3. Excepcién por multiples gestores de propiedades: De la misma forma que la
advertencia anterior, la carga de datos se detiene si se encuentra mas de uno de los
siguientes archivos (ya sea archivos iguales o distintos): “application.properties”,
“application.yaml”, “application.yml”, “bootstrap.yaml” o “bootstrap.yml”. Es importante
aclarar que los demas archivos YAML que el proyecto pueda contener seran ignorados
debido a que este es un formato comun para muchas herramientas.
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WARNING X

Cannot Analyze Current Branch Due To:
Multiple Project Dependencies Files

Multiple Configuration Files

Close

Figura 7.c: Advertencia por multiples gestores de propiedades.

4. Excepcion por error gramatical: Junkode funciona implementando analizadores de
gramaticas regulares, por lo que es sensible a errores sintacticos. Durante el analisis
del codigo, puede activarse esta excepcion alternativa, la cual detiene el proceso de
analisis y muestra un mensaje de advertencia al usuario, alertandolo de los errores
sintacticos presentes en su proyecto. Esto no ocurre solo para los archivos con sintaxis
Java, sino para todos los archivos con sintaxis susceptibles de ser analizadas por
Junkode.

WARNING x
Cannot Analyze Current Branch Due To:

Grammar error in File:
tpaPrueba/src/main/java/tpaPrueba/control/BaseController.java

Figura 7.d: Advertencia por error gramatical.

5. Excepcién por instruccion SQL: Hay muy pocos momentos en los que un usuario puede
ingresar texto directamente a Junkode. Especificamente, solo puede hacerlo al nombrar
y renombrar un proyecto y al escribir un mensaje por el sistema de mensajeria interna.
En cualquiera de esos casos, hay una acepcion que se acciona cuando se encuentra
algun elemento primitivo de instruccién SQL en el texto ingresado por el usuario (o sea,
texto como “select”, “user”, “while”, “=”, etc.). Esta excepcion tiene la finalidad de evitar
que los usuarios puedan hacer inyeccion de SQL para acceder a informacion sensible
del sistema o, aun peor, modificarla. La excepcion se manifiesta en forma de cartel de
advertencia, indicando que no se pueden incluir instrucciones SQL en el texto

perceptible por el sistema.
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Uno o mas errores de validacion se han detectado

NAME CANNOT CONTAINS ANY PART OF A SQL INSTRUCTIONS

Cerrar

Figura 7.e: Advertencia por instruccion SQL.

6. Excepcion por error sintactico para el grafico de propiedades: El analizador sintactico de
Junkode reconoce la sintaxis YAML y reporta los errores gramaticales en estos archivos
segun la excepcion anterior. Sin embargo, PlantUML tiene su propio trato para los
archivos YAML vy tiene ciertas restricciones que limitan el practicamente infinito conjunto
de configuraciones de un archivo YAML. Dado que este analisis depende de PlantUML
y no del equipo de Junkode, no se detiene el analisis, sino que ocurre una excepcion
alternativa que tiene como resultado que el diagrama de propiedades no se genere,
sino que en su lugar se genere una imagen de advertencia para el usuario, indicando
que la sintaxis de su archivo YAML no es correctamente reconocida por el servicio
graficador de PlantUML.

Your data does not sound like YAML data

Figura 7.f: Advertencia por error sintactico para el grafico de propiedades.

8.0tras fuentes de informacion:

Para mas informacion sobre el uso de la herramienta, puede consultar las guias de inicio
rapido de la barra de navegacién de la pagina Home de Junkode. En esta guia puede
encontrar informacion paso a paso y videos instructivos para comenzar a utilizar Junkode
rapidamente.

Para consultas sobre la terminologia y vocabulario empleados en el manual, se encuentra a
disposicién un glosario con las definiciones de multiples palabras técnicas para su mejor
comprension.

También puede contactar con el equipo de Junkode por medio del sistema de mensajeria
interno de la herramienta (se solicita estar registrado para esta funcionalidad), o al email
organizacional de Junkode: junkode.team@gmail.com .

Finalmente, se puede consultar el canal de youtube oficial de Junkode (@Junkode) y su
repositorio de GitHub (github.com/RamsesGirala/Junkode). En este dultimo puede
encontrarse todo el cédigo fuente que le permite a Junkode brindar sus servicios a los
usuarios. Como usuario, puede sentirse libre de hacer un fork del repositorio para
experimentar con €l y adaptar sus funcionalidades a su gusto.
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Se ruega que se esté al pendiente de las nuevas actualizaciones que incrementen las
funcionalidades brindadas por Junkode en el futuro, y a las actualizaciones de la
documentacion oficial de la herramienta.

Muchas gracias por utilizar Junkode.
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1.Dashboards del sistema.

2.Mensajeria Interna.
2.1.Motivos.
2.2.Lista Negra.

3.Administracion de Bases de datos.
3.1.Gestor de Bases de datos.
3.2.Gestor de Backups.

3.3.Recuperacion de la Base de datos.

4.Campafa de donacion.
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Manual de Administrador

Este manual esta destinado a los usuarios que cumplan el rol de administradores Junkode y
tiene la finalidad de introducirlos a las funcionalidades especificas presentes para este rol.

Un usuario administrador de Junkode debe ingresar al sistema de la misma manera que lo
hace un usuario comun y también tiene acceso a las mismas funcionalidades a las que
puede acceder un usuario comun.

Ademas de las funcionalidades generales, el administrador tiene acceso a los implementos

del sistema que figuran en su barra lateral y que seran descriptos a continuacién por este
manual de uso.

ﬂ JunkodeApp

RamsesGirala

User

2" Projects
Admin

& AdminPanel
& Messages
&5 Reasons
24 BlackList
= GestorBD

= SQLBak

¥ DonorBorx

Figura a: Barra lateral de navegacién del usuario administrador.

1.Dashboards del sistema.

Junkode ofrece a sus administradores un conjunto de graficos con informacién util del uso
de la herramienta por los usuarios.

Dado que siempre puede ser conveniente incorporar nuevos indicadores, los graficos se
presentan en forma de menues plegables. De esta forma, este disefio estad pensado para
ser mas util en el futuro, cuando aparezcan mas métricas y graficos en la interfaz de
dashboards, el administrador pueda observar sélo los titulos de manera rapida para ubicar
con mayor facilidad el indicador que busca.

A continuacién se enumeran los indicadores con los que cuenta el sistema:
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1.1.Proporcién de analisis con Diagramas de Clases.

Este indicador sefala el porcentaje de todos los resultados de analisis (y de todos los
proyectos de Junkode) que generaron un diagrama de clases.

Este indicador se vale de la cantidad de resultados que tienen almacenados resultados de
diagrama de clases y de los que no.

Contar con la proporcion tiene dos funcionalidades: A corto plazo permite distinguir qué
porcentaje de los proyectos estan utilizando Spring Boot o Micronaut durante su desarrollo.
Con esta informacion se puede inferir en si la importancia que tiene la generacién de este
elemento de documentacién en si.

La segunda funcionalidad es a largo plazo, puesto que es necesario que haya suficientes
resultados para que la proporcién ya no sea tan sensible a los cambios. A largo plazo podria
servir a los administradores para ver si hay una disminucion sostenida pero no
necesariamente abrupta de la generacién de diagramas de clases. Esto podria indicar que
ha habido una actualizacion en los frameworks Micronaut o Spring Boot y que las
anotaciones utilizadas para generar los diagramas ya no estan funcionando. De esta forma,
la proporcion de resultados con diagrama de clases seria Gtil para detectar cuando los
visitors de entidades necesitan mantenimiento.

El indicador se refleja en un grafico circular como se muestra a continuacion.

Proportion of analysis with Class Diagram

wout Class Diagram

Figura 1.1: Grafico circular de la Proporcion de Analisis con Diagramas de Clases.

1.2.Proporcion de analisis con Diagramas de Propiedades.
De manera similar al anterior, este indicador muestra la relacion entre los resultados que

cuentan con un diagrama de propiedades y los que no. Se basa también en la cantidad de
resultados almacenados que tienen un diagrama de propiedades asociado.
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La funcionalidad de este indicador es también similar a la funcionalidad a largo plazo del
anterior. Permite notar cuando el analisis de propiedades se encuentra obsoleto, en este
caso debido a la ausencia de los archivos utilizados para generar los diagramas, o sea
archivos “application.properties” y archivos en formato YAML con nombres especificos.

La diferencia que este indicador tiene con el anterior, es que si hay un cambio en la forma
de almacenar las propiedades de un proyecto Java, la proporcién de resultados con
diagramas de propiedades caeria con celeridad y de forma mas abrupta. Esto permitiria al
administrador advertir rapidamente este cambio para hacer el mantenimiento pertinente en
el proyecto de Junkode.

Este indicador se representa con un diagrama circular de la siguiente manera:

Proportion of analysis with Settings Diagram

I Fesults with Settings Diagram [ Resulls without Settings Dhagram

Figura 1.2: Grafico circular de la Proporcién de Andlisis con Diagramas de Propiedades.

1.3.Serie de tiempo de resultados.

Este indicador muestra la cantidad de resultados que son generados por la herramienta en
relacién a dias anteriores. De esta manera, permite al administrador ver el flujo cambiante
de usuarios que utilizan Junkode.

El indicador le permite al administrador advertir picos de uso y esto es fundamental para
Junkode puesto que este es un proyecto que corre sobre herramientas gratuitas, que no
disponen de toda la capacidad que puede ser necesaria para soportar picos de
concurrencia. Esto significa que con la serie de tiempo se puede estimar el crecimiento de la
comunidad de usuarios de Junkode y, de esta forma, prever cuando sera conveniente
comenzar a implementar servicios pagos para mantener la calidad de respuesta del
sistema.

Este indicador se representa en un diagrama de series de tiempo como se muestra a
continuacién:
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Figura 1.3: Grafico de Serie de Tiempo de Resultados.

1.4.Serie de tiempo de Mensajes de los usuarios.

Este indicador muestra la evolucién en el tiempo que tiene el uso del sistema de mensajeria
interna por los usuarios.

Para obtenerlos, se procesan los datos de auditoria de las entidades de mensajes
persistentes. Cuando se encuentra un mensaje con una fecha de creacién especifica,
aumenta un contador que lleva la cuenta de los mensajes enviados en ese dia. Esto tiene
en cuenta unicamente los mensajes enviados por los usuarios (ya sea en conversaciones
creadas por ellos o en respuestas de mensajes de administradores). O sea, no se tienen en
cuenta los mensajes enviados por los administradores.

La funcionalidad de este indicador es puntualmente advertir un pico de mensajes internos.
Esto se realiza con la finalidad de encontrar rapidamente a los usuarios autores de estos
picos, analizar sus mensajes para identificar si se trata de spammers y asi poder incluirlos
en la lista negra del sistema de mensajeria interna (ver seccion 2.2.Blacklist).

Este indicador se representa en un diagrama de series de tiempo como se muestra a
continuacion:
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Figura 1.4: Grafico de Serie de Tiempo de Mensajes de los usuarios.

2.Mensajeria Interna.

Junkode ofrece un sistema de mensajeria interna para sus usuarios registrados. En este los
usuarios pueden escribir mensajes a los administradores de Junkode con un motivo
predefinido, para que estos ultimos les den respuesta.

Desde la interfaz de administrador se puede acceder a los mensajes recibidos y desde alli
filtrarlos, por fecha y motivo, y contestarlos.

e JunkodeApp = Language ~ Documentation Donate @ Log Out
RamsesGirala Messages Home / Messages
e
User
" Projects From To Reason Users
Admin 25/09/2022 25/10/2022 ‘ ‘ ‘ |
2o AdminPanel
2o Reasons
&8 BlackList
£ Gestor BD
£ 5QLBak
% DonorBorx
JUNKODE | @ FRM-UTN 2617111534 | versién 2022.09.13

Figura 2: Pantalla de bandeja de entrada del administrador.
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Lo que cada mensaje hace es crear una nueva conversacién, en la que se guarda una lista
con cada uno de los mensajes enviados, junto con los datos de su emisor y el timestamp de
la fecha y hora de creacion.

Es importante resaltar que solamente los usuarios registrados pueden iniciar una
conversacion, o sea, una conversacion no puede ser iniciada por un usuario invitado ni por
un usuario administrador.

2.1.Motivos.

Llamados internamente “Reasons”, los motivos son las categorias entre las cuales se
dividen los mensajes de Junkode y tienen como funcionalidad filtrar los mensajes segun su
propdsito.

El sistema inicialmente cuenta con los motivos “Consulta”, “Bug-Report” y “Otro”, sin
embargo, se cuenta con un ABM en la vista de administrador para crear un nuevo motivo
cuando sea necesario (asi como también modificar o eliminar los ya existentes).

1l
«
:

. JunkodeApp @ Log Out

RamsesGirala Reasons Home / Reasons
.
= NAME ACTIONS
" Projects
B ao
Admin
o AdminPanel Dev Query E n
= Messages P
o Reasons E n
& BlackList
£ Gestor BD
£ soLBak

W DonorBorx

Figura 2.1: ABM de Motivos.

2.2 Lista Negra.

Llamada internamente “Blacklist”, esta es una herramienta que le permite a los
administradores prohibirle el acceso a la mensajeria interna a usuarios puntuales. Esta
funcionalidad es imprescindible al contar con un sistema de mensajeria interna, puesto que
estos sistemas se prestan a la aparicion de spammers y hackers que puedan intentar
ejecutar inyecciones de SQL, y la funcionalidad de lista negra permite que los
administradores puedan controlar esta situacion bloqueando a dichos usuarios.
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Un usuario puede ser afadido a la lista negra por su nombre de usuario (0 sea, su nombre
de usuario en GitHub) y de igual forma puede ser eliminado de la lista negra si el
administrador lo ve conveniente.

. JunkodeApp = Language ~ Documentation Donate & Log Out
RamsesGirala BlackList Home / BlackList
Users -
User
-
S Chose a User -
Admin
& AdminPanel
Add
= Messages
o Reasons
NAME ACTIONS
&8 BlackList
rodrigogcespedes u
S GestorBD

£ SQLBak

¥ DonorBorx

JUNKODE | ® FRM-UT M 2617111534 Versién 2022
Figura 2.2:Lista negra de Junkode.

3.Administracion de Bases de datos.

Como administrador, se tiene acceso a la gestion de la base de datos de Junkode, la cual
se da a través de servicios web especializados para la gestion y administracion de las bases
de datos y sus respectivos back-ups.

El administrador puede dirigirse hacia esos servicios web desde los hipervinculos ubicados
en la barra lateral de su vista.

3.1.Gestor de Bases de datos.

La gestion de la base de datos se hace por medio del gestor PHPMyAdmin, el cual es una
herramienta web que permite un facil acceso a la gestién de las bases de datos de Junkode.

Para ingresar a esta, puede dirigirse al enlace de PHPMyAdmin que se encuentra en la
barra lateral de la interfaz de administrador, y luego iniciar las credenciales necesarias para
acceder como administrador al manejo de la base de datos. La informacién solicitada es el
Host de la base de datos, el nombre de usuario y su contrasefa (por razones de seguridad,
estos datos no se encuentran incluidos en este manual).

La base de datos se encuentra hosteada en un servidor gratuito en la nube, lo que puede

implicar que el gestor de la base de datos demore en procesar las instrucciones que se le
provean.
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Puede accederse a PHPMyAdmin desde el enlace en la barra lateral de las interfaces del
administrador, sin embargo se requieren las credenciales (servidor, usuario y contrasefa)
para acceder a la base de datos de Junkode.

php B [ Server- mysql wampserver » [ Database: wpshout > Table: wps_posts =
ABOOC [l Browse 34 Stucwre L] SQL 4 Search ®¢ Insert [eb Export (5} Import = Privileges ° Operations 3% Triggers
(Recent tables) v
e ||« Showing rows 0 - 24 (2226 total, Query took 0.0005 sec)
L) wpshout
X

b New SELECT * FROW “wps_posts’

-} wps_commentmeta

4 wps_comments Profiling [ Inline 1 { Edit ] [ Explain SQL [ Create PHP Code ] [ Refresh |
4 wps_et_social_stats

4 wps_links 1 v > 5> | Numberofrows |25 v

1 wps_nf_objectmeta

1 wps_nf_oblects Sort by key: | None -

. wps_ni_relationships

¥ wps_ninja_forms_fav_fiel¢| | + Options

. wps_ninja_forms_fields T ¥ ID post_author post date post_date_gmt post_content post title  post excerpt post status comment_status ping_status post_password post name  to_ping
3 wps_options & Edit i Copy @ Delete 1 12014-09-20 19:03:42 | 2014-09-20 19-03:42 | Lorem ipsum |First Post publish | open open hello-world
4 wps_pf_relationships dolor sit

. amet

H £ wps_postmeta consectetur

-1 wps_posts adipiscing

- wps_rg_form P Edit 3¢ Copy @ Delete 2 112014-07-24 20:38:05 | 2014-07-24 20-38:05 This is an | Sample Page publish  open open sample-page
34 wps_rg_form_meta example

i wps_rg_form_view g;g;e‘n‘fmm

4t wps_rg_incomplete_subm e

7 wps_rg_lead & Edit 3¢ Copy @ Delete 4 12014.07-24 21:21:44| 20140724 21:21:44 | test] Hello world! inherit open open Trevision1
- wps_rg_lead_detail *

i wps_rg_lead_detail_long & Edit %: Copy @ Delete 6 12014-09-27 19.02.02 | 2014-09-27 19.02:02 Page Another Page publish ~open closed ancther-page
-t wps_rg_lead_meta

4 wps_rg_lead_notes & Edit % Copy @ Delete 8 12014-09-27 19:02:02 | 2014-09-27 19:02:02  Page Anather Page nerit open open Grevision-v1
-4 wps_termmata

54 wp_temms P Edit 3¢ Copy @ Delete 9 1 2014-09-27 19:12.15 | 2014-09-27 19:12:15 [ninja_forms | About publish  open closed about

b wps_term_relationships =

41 wps_term_taxonomy [gravityform

e i

-t Wps_users EE=

| 55 wre_ wpdatacharts & Edit ¢ Copy @ Delete 10 12014-09-27 19:12.15| 20140927 19:12:15 publish | open closed 10

4 wps_updatatabl

;'::g:*::gd:t:‘:m:z cond & Edit 3¢ Copy @ Delete 11 1120140927 19:12:16 | 2014-09-27 19:12:15 No Third Page inherit open open 9revisionv1

Figura 3.1: Gestor de Base de Datos PHPMyAdmin.

Desde el gestor de bases de datos se tiene completa libertad para trabajar sobre las bases
de datos. Se puede, entre otras cosas, crear nuevas tablas, consultar auditorias, eliminar
resultados, hacer consultas SQL personalizadas, hacer migraciones de datos, ejecutar
scripts SQL e incluso hacer backups locales (esta ultima funcionalidad no es recomendable,
ver el apartado 3.2 Gestion de Backups).

Estan fuera de las funcionalidades del gestor: Bloquear y desbloquear tablas, crear nuevos
esquemas, crear usuarios y revocar privilegios a usuarios ya existentes.

3.2.Gestor de Backups.

Los back ups son gestionados por SqlBak, el cual es un servicio que permite la
automatizacion de backups del sistema.

Cada cuatro semanas esta herramienta genera un back up automatico de toda la base de
datos. La informacion SQL es comprimida, cifrada con una clave de seguridad (que no sera
expuesta en este manual) y archivada en un almacén de Google Drive.

La herramienta también se encarga de la eliminacion automatica de esa informacién, cada 3
meses se elimina el back up mas antiguo que se encuentre aun archivado, conservando

siempre dos snapshots del sistema almacenadas.

Desde esta misma herramienta también se pueden realizar Back Ups bajo demanda, o sea,
que el administrador puede hacer un backup de manera manual cuando lo vea conveniente.
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Puede accederse al proyecto Junkode-Bak desde la barra lateral de las interfaces de
usuario, sin embargo es requerido el ingreso de credenciales para permitir la visualizacion
gestion de los Jobs de Back Up.

e SqIBak Plans & Pricing Download Contact Us Dashboard My Account ( Log Out )\
o Server Job Log p .
ﬁ ) ) ) |_SavetoPDF ) \(Down\oad | Restmre)\
Account Time UTC-03 |
General information Backup objects (1)
Backup job: 1. E5q110525162 (Full backup) 1KB

on #& Google Drive (Rodrig pedes: hups:/drive.google.com/drive/fold...

Server: @

DBMS: MySQL Server (through TCP/IP):
sqgl10.freesqldatabase.com:3306

Status: Success

Start time: 10/08/2022 10:32:09 PM
Duration: 00:00:20

Size: 2.16 KB

Archive size: 1 KB
Detailed logs

e 10:32:11 PM Starting scheduled job New Backup job - FULL. Server Junkode-Bak. System account Rodrigo. App v.1.7.5.

N 10:32:11 PM The backup folder /tmp/sqlbak/sqlbak_t/b_49337_1009013209/ has 1.676TB free space. The temporary folder
/tmp/sqlbak/sqlbak_t/b_49337_1009013209/ has 1.676TB free space.

Ve 10:32:20 PM Database sal10525162 successfullv backed up to sal10525162202210090132.sal : 2.157KB.

Figura 3.2.1: Dashboard de SqlBack.

Desde esta herramienta también se pueden hacer Backups bajo demanda, o sea, en el
momento en que el administrador lo requiera, solo es necesario dirigirse al Job desde la
pantalla del Dashboard de SqlBak, y seleccionar el botén “run now” de la derecha de la
pantalla.

10
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VP
e SqIBak Plans & Pricing Download Contact Us Dashboard My Account N Log Out )

. e Job -~ ~
ﬁ ) ) \(Add new | Clone )I [\ Run now /] ( Delete )
Account Time UTC-03
; } T —
Job Settings &, Backup history ¥ (> Restore )
0 Server i ] When Backup Objects  Archive Size Actions
“1EFu 95.11 KB
66.97.4 -33
¥ MysQL Server 66.97.41.3:3306 10/28/2022 9:09 PM RELY 553KB & O

(through TCP/IP)

£ Selected databases internal_junkode
& Destinations ] Google Drive (Rodrigo Céspedes: BackUp)
[ Schedule backup Full: every 48 hr next start: 11/21/2022 8:56 PM

Run on: Mon

= Email confirmation On success email to: rodrigogcespedes@gmail.com
On failure email to: rodrigogcespedes@gmail.com

Figura 3.2.1: Job de SqglBack.

Para poder hacer esto es necesario que esté corriendo la instancia del servicio de Docker
que contiene la acreditacion desplegada de SqlBak, el cual requiere de un hash que no sera
publicado en este manual.

3.3.Recuperacion de la Base de datos.

Como se especificd en el item anterior, las copias de respaldo solo deberian ser
gestionadas por SQLBak, por lo que también lo deben ser las recuperaciones de la base de
datos.

En la barra lateral de la vista del administrador puede encontrarse un enlace con el nombre
“‘Recovery”, el cual redirige al administrador a la interfaz de gestién de recoveries del Job de

SQLBack. En esta pantalla, pueden encontrarse todos los respaldos que se conservan de la
base de datos, identificados con la fecha y hora de su creacién.

11
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e SqIBak Plans & Pricing  Download  Contact Us Dashboard My Account Log Out

- server Job
ﬁ ) Junkode-Bak ) New Backup job CAdd new ‘ Clone ) (R”” ”°W> ‘C Delete )‘
Account Time UTC-03 | Server Time UTC+00
Job Settings %, Backup history T
0 Server @ Junkode-Bak When Backup Objects  Archive Size Actions
11/19/2022 11:07 AM v 1ZFull 95.11KB & O
¥ MysQL Server 66.97.41.3:3306 10/28/2022 9:03 PM 1S Full 553KB & O
(through TCP/IP)
£ Selected databases internal_junkode
& Destinations & # Google Drive (Rodrigo Céspedes: BackUp)
£4 Schedule backup Full: every 48 hr next start: 11/21/2022 8:56 PM

Run on: Mon

=i Email confirmation On success email to: rodrigogcespedes@gmail.com e

On failure email to: rodrigogcespedes@gmail.com

Figura 3.3.1: Pantalla con el historial de BackUps de SqglBak.

Para restaurar uno de estos respaldos solo se debe seleccionar la flecha que se encuentra
sobre estos y seleccionar la base de datos a recuperar (por el momento, Junkode cuenta
con una sola base de datos, pero desde aqui podrian recuperarse multiples bases de datos
simultaneamente).

Restore backup

Here you can restore database and folder backups on any server connected to SqlBak. In
the next step, you will be able to choose the target database and/or folder.

£ internal_junkode

Type: Full backup
Created: 11/19/2022 11:09:03 AM
Stored at: X Google Drive (Rodrigo Céspedes: BackUp)

Restore selected (1/1) »

Figura 3.3.2: Pantalla de seleccion de bases de datos a restaurar.

Para hacer una recuperacion hay tres niveles de seguridad a pasar, uno mas que para el
BackUp. Los dos primeros son compartidos con la funcionalidad de administrar SqlBak, que
son: Ser un usuario administrador (para acceder al enlace del dashboard o del job de
SqlBak desde Junkode) y poseer las credenciales de la cuenta SqlBak de Junkode.

La nueva restriccion de seguridad que es afiadida para esta funcionalidad es la de conocer
la contrasefia para desencriptar los archivos comprimidos que contienen los respaldos de

12
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los datos (es importante recordar que los respaldos deben estar siempre encriptados para
que nadie pueda acceder a su informacioén). Esta restriccion implica un nuevo “nivel de
permisos” para los administradores, puesto que aunque a un administrador se le provean
las credenciales de SqlBak para gestionar los backups, no va a poder restaurar versiones
anteriores si no se le provee también esta segunda contrasena.

Restore backup

Restore to
[_OJunkode—Bak | MySQL Server (through TCP/IP): 66.97.41.3:3306

( Zip/7z file password (if any)

£ = internal_junkode + | internal_junkode

Figura 3.3.3: Pantalla de SqlBak donde se solicita la contrasefia para desencriptar el respaldo.

Es importante recordar que los datos de la recuperacion sobreescriben la base de datos
actual. Si bien esto puede hacerse en produccion, puesto que se aplica el control de
integridad de CopyOnWrite, es recomendable no hacerlo a menos de que sea
completamente meritorio (es preferible que se restauren los objetos necesarios desde el
gestor de bases de datos, antes de que se haga una restauracion completa de la base de
datos). Para esto, SqlBak muestra un ultimo cartel de advertencia, en el cual se pide por
favor que el administrador evalle nuevamente si hacer una recuperacion es la mejor
solucién a los problemas.

13
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Restore backup

Restore to
[_OJunkode—Bak | MySQL Server (through TCP/IP): 66.97.41.3:3306

# = internal_junkode + | internal_junkode

A All current data will be overwritten by restore process.
This can NOT be undone!

Start restore »

Figura 3.3.4: Pantalla de advertencia de sobreescritura de datos del respaldo.

4.Campana de donacion.

La campana de donacién de Junkode puede ser gestionada directamente desde el portal de
Donorbox. Este provee herramientas de analisis de las donaciones, asi como también las
herramientas de customizacién de los elementos de la campana (divisas aceptadas, medios
de pago aceptados, cartera donde se deposita, tiempos de comision, etc.) y los generadores
de artefactos embebidos para ser afadidos o modificados en la pagina de donaciones de
Junkode (también se cuenta con un endpoint de donacién propio de Donorbox para la
campana de Junkode, pero este no es utilizado).

El enlace a la campana de donacion de Junkode en el portal de Donorbox se encuentra en

la barra lateral de las interfaces de administrador. Seran solicitadas las credenciales de
Donorbox al momento de intentar ingresar.

14
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[S]donorbox  Donations

Fundraise N Gross Donation Average Donation Donations

} $0 $0 0

Manage

w1l Donations All Time v Paid N All Intervals ~ All Sources v All Currencies v
3 Recurring Plans All Campaigns v || All Donations v || search name or email Search Export v

&5 Supporters

ID &Date = Campaign © Donor = Amount & Type Donor Comments Internal Notes

Engage h No records

Account -

Integrations & Add-ons v

) What's New

Explore Premium Plan

Ayuda
Logout

Figura 4: Panel principal del gestor de donaciones de Donorbox.
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Indice
PROYECTO FINAL 1
indice 2

1. Ordenar del 1 al 15 segun la importancia (en el puesto N°1 la de mayor importancia)
que le otorga a cada una de las funciones que deberias realizar como Jefe (o Director)
de Proyecto, con una breve explicacion de cada una. 3

2. Cuales son las 5 principales funciones que cumplira durante la fase anterior a la
ejecucion del proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden repetirse con las del
punto anterior). 7

3. Cuales son las 5 principales funciones que cumplira durante la fase de ejecucion del
proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden repetirse con las del punto 1). 7

4. Si los obligaran a incorporar al equipo del Proyecto a 2 personas, en qué momento los
incorporaria, en cual puesto y perfil y qué actividades les asignaria. 7

5. Decidir qué estilo de liderazgo se debera utilizar durante la ejecucion del Proyecto,
con la fundamentacién correspondiente. Recordamos que los estilos de liderazgo
pueden ser: 8

6. Detallar los principales 10 riesgos que pueden aparecer en el proyecto, cuales serian
Sus consecuencias y qué impacto tendrian esas consecuencias. Ademas, detallar cuales
son las medidas preventivas para cada uno de los riesgos. Recordamos que las
medidas preventivas tienen como objetivo reducir la probabilidad de ocurrencia de cada
riesgo o reducir el impacto que produciria cada riesgo. 10

7. Decidir cual enfoque de resolucion de conflictos aplicara en supuestas situaciones
(que también detallara) que se le puedan presentar durante el proyecto. Si tuviera que
aplicar los conceptos de negociacién, cuales aspectos consideraria. 11

8. Detallar al menos 5 técnicas de motivacion que utilizara durante el proyecto
(indicando si se trata de técnicas de motivacién positiva o negativa), y detallar en qué
tipos de situaciones seria necesario aplicar cada una. 12

9. Describir el método de conversion del Sistema (para pasar del sistema actual al
nuevo, por ej. directo, paralelo, por etapas, piloto o alguna combinacién de ellos), con
todas las actividades a realizar. Se debe registrar en este punto no sélo el método y las
actividades sino también la justificacion correspondiente al maximo nivel de detalle. 13

1. Ordenar del 1 al 15 segun la importancia (en el puesto N°1 la de mayor importancia)
que le otorga a cada una de las funciones que deberias realizar como Jefe (o Director)
de Proyecto, con una breve explicacion de cada una.
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* Catedra: Proyecto Final Departamento: Ingenieria en Sistemas de Informacién. Ao

7 o
Aoristosin ab Clecacise

D ecrsiitot Doodinine Arioraand” Nivel: 5° afio Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
Fhceelte Rt Mnsct
Cantidad de horas semanales: 6hs. Area: Sistemas de Informacion Profesor Titular: Alejandro Vazquez.
Cursado: Anual Bloque: Tecnologia Aplicada Profesor Adjunto: Raul Moralejo.

JTP: Gustavo Manino.

El siguiente punto fue realizado en base a la lista de tareas de un lider de proyecto que se
encuentra en la documentacion de la catedra. A continuacién se hallan las 15 principales
tareas seleccionadas, y luego de estas, las tareas que figuraban en la documentacién pero
no fueron incluidas de la lista junto con la razén de su exclusion.

1. Liderar y ejercer diferentes estilos de liderazgo: Esta es la principal actividad que
debe realizar un jefe de proyecto, puesto que es la caracteristica principal que
identifica a este rol. Esta actividad resume todas las actividades sociales siguientes
en la lista. Incluye motivacién, delegacién de tareas, toma de decisiones, etc.

2. Tomar decisiones: Es imperativo que un jefe de proyecto sea capaz de tomar
decisiones, porque si bien el proyecto puede llevarse de forma democratica y que la
toma de decisiones se preste a la participacién de todo el equipo por una delegacion
de autoridad, es muy probable que llegue un momento en el que la democracia sea
viable y se deba recurrir a la autocracia. Ahi es donde se ve que la responsabilidad
de las decisiones recae unicamente sobre el lider, y debe estar preparado para ese
momento.

3. Aplicar diferentes estilos y técnicas de comunicacion interpersonal: Esta
actividad consiste en la labor del jefe que resulta mas importante para los demas
miembros del equipo, puesto que para lograr la actividad que se encuentra primera
en la lista, es necesario ser capaz de de dominar las distintas técnicas de
comunicacion que pueda requerir cada integrante del equipo. Esta actividad esta
debajo de “Liderazgo y ejercicio de diferentes estilos de liderazgo” porque si bien es
necesaria para que esta se pueda realizar, no es suficiente.

4. Planificar y gestionar la planificaciéon: Determinar cémo se llevaran a cabo las
primeras instancias del proyecto es fundamental, y es donde se aprecia
directamente el rol del jefe. Esta etapa de la vida del proyecto resalta tanto para el
jefe debido a que es cuando le corresponde a él hacer mas trabajo que a los demas
miembros del equipo. Por ejemplo, durante la implementacién del proyecto, el jefe
toma decisiones y se involucra con las tareas de desarrollo, pero quienes realmente
estan trabajando son los demas miembros del equipo, y el jefe trabaja como uno
mas. Pero durante la planificacion es distinto, el jefe trabaja mucho mas que los
demas miembros, y esto se debe a que es su deber establecer las bases de lo que
sera luego el proyecto en el que si trabajaran mucho mas activamente los miembros
de su equipo.

5. Disenar y ejecutar acciones para el logro de equipos equilibrados y efectivos:
El lider no es nada sin un equipo que lo acompane, de hecho eso seria un absurdo.
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Y si bien no esta contemplado dentro de las facultades del jefe de proyecto hacer
que todos los miembros de su equipo se agraden y sinergicen, si es una
responsabilidad de este hacer todo lo que esté en sus manos para que a ellos les
sea mas facil lograr eso. Para lograr esto, es fundamental que el lider comprenda las
diferencias entre las funciones de cada miembro del equipo, del rol de cada miembro
del equipo, puesto que este segundo hace referencia a lo que ese miembro puede
aportar para el proyecto, y no tanto las actividades que va a realizar. Cuando se
habla de tener un equipo balanceado, es a este aspecto al que se hace referencia, y
para que el jefe del proyecto pueda alcanzar este equilibrio es necesario que disefie
y ejecute acciones (que pueden ser desde simples charlas hasta arreglos de
horarios y tareas) para que los miembros del equipo puedan trabajar de la forma en
la que mas integrados se encuentren sus roles y mas favorecidos se vean ellos en
conjunto.

6. Asignar tareas y recursos: El lider es responsable por el aprovechamiento maximo
de los recursos que dispone, por lo que para poder llevar a cabo esta tarea, debe
tener un entendimiento extensivo de los mismos para, de esta manera, ser capaz de
asignarlos de la manera mas eficiente. De la misma manera debe actuar frente a la
asignacion de tareas, ya que el rendimiento de las mismas dependera de la persona
que la realice, y lo que se espera es un 6ptimo rendimiento de la misma.

7. Analizar a las personas, disefiar y aplicar técnicas de motivaciéon individual:
Las personas mejoran en gran medida su rendimiento y productividad cuando estan
motivadas. Para poder conseguir esto, el lider debe realizar la labor de analizar lo
que mas pueda a las personas que tiene a cargo. Esto es necesario para poder
disefiar de manera correcta las distintas técnicas de motivaciéon individual que
posteriormente se aplicaran. La importancia de un buen andlisis recae en que debido
a que todas las personas son distintas, no todas necesitan las mismas técnicas para
motivarse.

8. Administrar eficientemente los recursos y gestionar presupuestos: Para que el
proyecto pueda llevarse a cabo con éxito, es necesario que el presupuesto del
mismo sea bien utilizado. Por lo que el lider debe asegurarse de que no le falte
dinero a ningun area, porque en caso que esto suceda, dicha area no sera capaz de
finalizar la tarea que se le fue asignada, poniendo en peligro el desarrollo exitoso del
proyecto.

9. Emitir érdenes e instrucciones: El lider de proyecto es quien carga con la

responsabilidad del cumplimiento del mismo, por lo que para asegurarse de eso,
debe encargarse de emitir 6rdenes e instrucciones especificas en los momentos
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determinados que él considere necesario, para asegurar el cumplimiento de las
tareas.

10. Aplicar retroalimentaciéon y resoluciéon de conflictos: A medida que el proyecto
avance, las relaciones interpersonales pueden ir empeorando con el tiempo, dando
lugar al surgimiento de conflictos entre el personal. En estos momentos es donde el
lider debe mostrarse firme y buscar la manera de llegar a un consenso entre las
partes, consiguiendo resolver el conflicto, ya que si no lo consigue, nuevamente se
pone en riesgo el cumplimiento del proyecto.

11. Supervisar y controlar cumplimiento: Son todas las actividades que se realizan
para controlar el esfuerzo de los empleados, con el objetivo de que éstos cumplan
con las funciones o tareas que le han sido asignadas. En caso de que los resultados
no sean los esperados, el lider debe averiguar el porqué y encontrar una solucion
para lograr los resultados esperados.

12. Gestionar riesgos: A pesar de que el jefe de proyecto delegue tareas a los
miembros de su equipo, debe recordar que él sigue siendo el responsable del
proyecto y, por tanto, de cada una de esas tareas, por lo que es necesario que tenga
planes de prevencion y contingencia para cada posible amenaza que pueda
presentarse para el proyecto. Esta tarea es llamativa porque esta presente desde la
planificacion del proyecto hasta que se este se descontinia, o sea, gestion de
riesgos es una funcion del jefe, intrinseca al proyecto.

13. Aplicar técnicas y métricas de evaluacion de ejecuciéon y finalizaciéon del
Proyecto: El jefe del proyecto realiza esta actividad en busca de conocer qué tanto el
proyecto ha logrado cumplir sus objetivos. Para lograrla es necesario que antes este
haya producido la informacién para realizar esta evaluacion. Esta informacién proviene
de la definicidn de métricas e indicadores que no solo permiten comprender qué datos
son los relevantes a relevar, sind que también los presentan de una forma comoda y
rapida para interpretar a la hora de hacer la evaluacion.

14. Generar informes iniciales, parciales y finales: El jefe de proyecto debe generar
informes a lo largo de todo el ciclo de vida de este. Los mismos tienen como fin
documentar informacién recogida y previamente analizada para que asi luego el jefe
pueda apoyarse en estos a la hora hacer una evaluacion del proyecto y a la hora de
la toma de decisiones.

15. Formular el proyecto: Es el procedimiento general para el planteamiento de un
proyecto. Para el mismo, el jefe debe identificar la necesidad a ser satisfecha,
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describirla, proponer objetivos o beneficios, identificar y cuantificar recursos, listar las
tareas necesarias, estimar tiempos y definir métricas de evaluacién. Como se dijo en
el item numero cuatro, la etapa de planificacion es la etapa donde mas se nota la
participacién del lider y esto se debe principalmente al desarrollo de esta actividad.

Las actividades del jefe de proyecto no incluidas en la lista son:

-Liderar el diseio de planes de testing, capacitacién, implementacién, manuales,
documentacion técnica, de operacién, especificas: No se incluyd esta actividad en la
lista porque ya se encuentra presente repartida entre las actividades “planificacion vy
gestionar la planificaciéon” y “Generar informes iniciales, parciales y finales”.

-Ejercer diferentes tipos de autoridad: Esta actividad no se incluyé porque esta dentro de
la actividad “aplicar diferentes tipos de liderazgo para el proyecto”. Puesto que para poder
aplicar distintos tipos de liderazgo, es generalmente necesario recurrir a distintos tipos de
autoridad para con cada miembro del equipo, en pos de la forma de liderazgo que se desee
emplear.

-Ejercer el coaching: Coaching es la disciplina de hacer preguntas para ayudar a otras
personas, a través del aprendizaje, en la exploracion y el descubrimiento de nuevas
creencias que tienen como resultado el logro de sus objetivos. Dada esta definicion de
coaching como la convenida, no se incluye en la lista puesto que esta incluida ya dentro de
“analizar a las personas, disefiar y aplicar técnicas de motivacion individual”.

-Verificar entregables: No se incluye esta actividad porque ya esta incluida dentro de la
actividad de “Supervisién y control de cumplimiento” y en parte también dentro de “Aplicar
técnicas y métricas de evaluacién de ejecucion y finalizacion del Proyecto”.

-Efectuar tareas técnicas de analisis, disefio, desarrollo, testing, implementacion:
Esta actividad, si bien es sumamente importante, no se encuentra dentro de las primeras 15
mas importantes, puesto que es algo no intrinseco al lider, sino a cualquier miembro del
equipo. En la documentacion brindada por la catedra ya se resaltaba que esta actividad solo
compone el 20% de las tareas de un lider, y esto es fundamentalmente porque ya hay otras
personas para hacerse cargo de esas tareas, de modo que la responsabilidad del lider no
deben ser esas tareas, sino las personas que las realizan.

-Aplicar técnicas y métricas de estimacion de tiempo y esfuerzo y evaluacion inicial

del Proyecto: Esta es una tarea que queda englobada dentro de la actividad “Formular el
proyecto” y por dicho motivo no se tiene en cuenta en esta lista.
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2. Cudles son las 5 principales funciones que cumplird durante la fase anterior a la
ejecucion del proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden repetirse con las
del punto anterior).

1. Planificar y gestionar la planificacion.

2. Disefar y ejecutar acciones para el logro de equipos equilibrados y
efectivos.
3. Formular el proyecto.

Asignar tareas y recursos.
5. Desarrollar analisis de factibilidad y riesgos.

s

3. Cuales son las 5 principales funciones que cumplira durante la fase de ejecucion del
proyecto, el “Jefe (o Director) de Proyecto” (pueden repetirse con las del punto 1).

Liderar y ejercer diferentes estilos de liderazgo.

Analizar a las personas, disefiar y aplicar técnicas de motivacion individual.
Aplicar retroalimentacion y resolucion de conflictos.

Realizar, mediante diferentes técnicas, el control y la evaluacion del proyecto.
Tomar decisiones.

aokrwbd-~

4. Si los obligaran a incorporar al equipo del Proyecto a 2 personas, en qué momento
los incorporaria, en cual puesto y perfil y qué actividades les asignaria.

Al primero lo incorporaremos en etapa de desarrollo del proyecto, ocupando el puesto de
desarrollador.A esta persona se le asignara las actividades de desarrollo de login de
usuario,conexiéon de usuarios a la base de datos y dar apoyo a los demas desarrolladores
en sus actividades. El perfil del puesto es el siguiente:

e Secundario completo.

e Disponibilidad para realizar trabajo remoto y bajo concepto de “guardia”.

e Disponibilidad de teléfono mévil propio, correo electrénico y conexién a
internet en domicilio.

e Conocimientos en los siguientes campos: paradigma orientado a objetos,

lenguaje java, spring boot, spring security y oauth2.0.

Nivel de Inglés intermedio.

Experiencia demostrable en proyectos anteriores.

Proactividad.

Capacidad de trabajo en equipo.

Avido de conocimientos nuevos.

7/14

258/295



* Catedra: Proyecto Final Departamento: Ingenieria en Sistemas de Informacién. Ao

7 o
Aoristosin ab Clecacise

D ecrsiitot Doodinine Arioraand” Nivel: 5° afio Carrera: Ingenieria en Sistemas de Informacion
Fhceelte Rt Mnsct
Cantidad de horas semanales: 6hs. Area: Sistemas de Informacion Profesor Titular: Alejandro Vazquez.
Cursado: Anual Bloque: Tecnologia Aplicada Profesor Adjunto: Raul Moralejo.

JTP: Gustavo Manino.

A la segunda persona la incorporaremos una vez el proyecto esté finalizado y se comience
con la difusion del mismo, asignandole el puesto de encargado de marketing digital.A esta
persona se le asignara las actividades relacionadas a la comunicacién del proyecto al
publico,analisis de mercado, participara en los congresos, trabajara en el marketing y
publicidad del software.El perfil del puesto es el siguiente:

e Secundario completo.

e Disponibilidad para realizar trabajo remoto y bajo concepto de “guardia”.

e Disponibilidad de teléfono movil propio,correo electrénico y conexion a
internet en domicilio.

Conocimientos en: anuncios en linea y herramientas de analitica web.

Nivel de Inglés avanzado.

Al menos 2 cursos realizados en marketing digital.

Excelentes habilidades de comunicacion.

Creatividad.

Gran capacidad analitica.

5. Decidir qué estilo de liderazgo se debera utilizar durante la ejecucién del Proyecto,
con la fundamentaciéon correspondiente. Recordamos que los estilos de liderazgo
pueden ser:

e LIBRE: Cuando se dispone de personas en el equipo de trabajo que tienen alto
grado de preparacién, capacidad y responsabilidad.

e DEMOCRATICA: Cuando se intenta lograr el tratamiento participativo de todos
los temas, situaciones y llegar a decisiones por consenso.

e AUTOCRATICA: Cuando por diferentes motivos, no se puede aplicar ninguna
de las anteriores y se necesitan tomar y ejecutar decisiones rapidas.

Hay factores que determinan qué estilo de liderazgo es mas adecuado segun el proyecto a
desarrollar, estos son:

e Tiempo para poder desarrollar el proyecto: El factor tiempo es clave para poder
tomar las decisiones de manera precisa. Si se cuenta con una plenitud de tiempo se
puede realizar un buen analisis para las decisiones en el desarrollo de un proyecto,
permitiendo un enfoque democratico. Pero en cambio si no se tiene el suficiente
tiempo se deben realizar decisiones rapidas con un estilo mas autocratico.
Dependiendo de la situacion y de los conocimientos de los integrantes también se
podria desarrollar un estilo de liderazgo libre, esto solo si tienen un alto grado de
conocimientos y experiencias.

e Nivel de conocimiento de los integrantes: cuando se disponen de personas
especializadas y capacitadas en las areas a desarrollar del proyecto, se puede
obtener diferentes puntos de vista para este, lo cual ocasiona que se pueda
desarrollar de manera eficiente y con una buena comunicacién. Se puede producir
un buen respeto a la hora de discutir diferentes ideas y de como poder llevarlas
adelante.
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o Desarrollar un proyecto con personas donde la mayoria de los integrantes
tienen experiencia y capacitacion resulta muy efectivo para el estilo de
liderazgo democratico. Si todos los integrantes tienen los conocimientos y
experiencias requeridas para desarrollar este proyecto algunas veces es
bueno tener una combinacion de liderazgo de democratico con libre, ya que
las personas tienen experiencia en sus tareas y les resulta mas facil poder
implementarlas de forma individual.

o Al estar con integrantes que se tienen poca experiencia es ideal poder
guiarlos de formas precisas o poder ayudarlos a desarrollar habilidades para
las diferentes tareas. Es importante que los que tienen conocimientos vy
experiencias desempefien el papel de guia para los que tienen falta de
conocimientos. Como guiar a una persona, O proporcionar capacitacion
adecuada, requiere de tiempo, algunas veces es necesario realizar un
liderazgo del tipo autocratico, ya que es necesario a veces tomar las
decisiones rapidamente para no perder demasiado el tiempo en las
capacitaciones de los integrantes.

e Quimica entre los integrantes o nivel de companerismo: Este factor es importante a
la hora de desarrollar un proyecto ya que puede provocar conflictos entre los
integrantes. En situaciones donde los integrantes tengan alto grado de
conocimientos en las areas de conocimientos puede producir un conflicto por los
distintos puntos de vista y ninguno quiere ceder en su postura. En estos casos
conviene usar un estilo de liderazgo autocratico para poder avanzar con el
desarrollo. También se podria usar un estilo democrativo para poder decidir por
mayoria para saber elegir el mejor punto de vista. No seria recomendable en estos
casos usar el liderazgo libre porque puede que los miembros del equipo no se
puedan coordinar bien para el desarrollo del proyecto. El como se va a desempenar
un miembro del equipo con los demas integrantes es muy importante para elegir el
estilo de liderazgo adecuado.

Para el equipo de trabajo de Junkode, teniendo en cuenta lo explicado, se llega a la
siguiente conclusion sobre cual es el tipo de liderazgo a adoptar:

Normalmente, se emplea un liderazgo democratico, puesto que todos los miembros del
equipo tienen la capacidad suficiente para participar y hacer su aporte para la toma de
decisiones, y s6lo en casos de urgencia, se recurrird a la autocracia para la toma de
decisiones, teniendo la voz el Coordinador del grupo (cabe aclarar, que la existencia de esta
autocracia se decidié democraticamente).

Como se puede entender, el unico factor que puede alterar el estilo de liderazgo que se
aplica sobre el equipo de Junkode es el tiempo, puesto que todos los integrantes del equipo

se encuentran capacitados y existe un excelente ambiente de trabajo entre los miembros
del equipo.
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6. Detallar los principales 10 riesgos que pueden aparecer en el proyecto, cuales serian
sus consecuencias y qué impacto tendrian esas consecuencias. Ademas, detallar
cuales son las medidas preventivas para cada uno de los riesgos. Recordamos que
las medidas preventivas tienen como objetivo reducir la probabilidad de ocurrencia
de cada riesgo o reducir el impacto que produciria cada riesgo.

Para estudiar los riesgos del sistema, primero es necesario conocer sus potenciales
amenazas, puesto que son estas de las que pueden generar los riesgos para este.

Para estudiar las amenazas se tuvieron en cuenta dos dimensiones de estas: su
probabilidad de ocurrencia y el impacto que podria tener sobre el sistema (ambas
dimensiones medidas en escala de 1 a 5, donde 5 implica que la amenaza es mas probable
o de mayor impacto). El producto de estos dos indicadores da como resultado el riesgo de
la amenaza.

Luego para cada amenaza se plantearon medidas para reducir estos factores, cada medida
puede reducir la probabilidad de ocurrencia, el impacto, o ambos, y con los nuevos valores
de los indicadores, se vuelve a calcular el riesgo de la misma forma, dando como resultado
un numero menor o igual al riesgo antes de las medidas.

La clasificacion del riesgo sigue un codigo de color, si es menor a 7 le corresponde el color
verde, si es mayor o igual a 7 pero menor de 15, amarillo y si es mayor o igual a 15, rojo.

El resultado del estudio puede encontrarse al final de este informe, bajo el titulo Anexo n°1
“Tabla de riesgos”.

7. Decidir cual enfoque de resoluciéon de conflictos aplicara en supuestas situaciones
(que también detallard) que se le puedan presentar durante el proyecto. Si tuviera que
aplicar los conceptos de negociacion, cudles aspectos consideraria.

Se toman diferentes tipos de enfoques que dependen de cuales sean los conflictos, a
continuacion se explica qué enfoque se aplicara en qué situacion:

> Enfoques de Colaboracion:
Se aplica cuando en el proyecto algun integrante tenga dudas en la manera
de realizar una tarea, la manera de resolverlo es que algun miembro del equipo que
tenga mas conocimientos en la resolucion de esa tarea lo va a ayudar. Esto se hace

porque el objetivo es aprender, entonces, de esta manera, se soluciona el conflicto a
la par que se capacita a un miembro del equipo.
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> Enfoques Agresivos:

En situaciones criticas en las cuales sea vital tomar acciones rapidas vy
decisivas se aplica este enfoque. Estas situaciones estan previstas que ocurran
cerca de los Hitos del proyecto, debido a que se pueden presentar conflictos varios
conflictos con los entregables y al estar tan cerca de la fecha de las entregas se
justifica tomar acciones mas asertivas, algunos son:

e Algun integrante no ha realizado su parte: Cuando esto suceda lo que se
realiza es asignarle la tarea a otro miembro del equipo.

e Dos o0 mas integrantes no se pueden poner de acuerdo en la realizacion de
una tarea: Se resuelve haciendo que el coordinador del equipo elija cual de las
realizaciones es la mas correcta.

> Enfoques de Arreglo:

Este enfoque se aplica en el caso de la desercién de un integrante del
equipo, ya que se busca llegar a soluciones rapidas. Si se presenta la situacion de
que un integrante abandona el equipo, el desarrollo del proyecto se ve
comprometido, entonces se busca que el proyecto se vea lo menos afectado posible
por su desercion. Se reparten las tareas del miembro desertor entre el resto de los
integrantes del equipo y se revisa para planificar capacitaciones en caso de que sea
necesario.

8. Detallar al menos 5 técnicas de motivacion que utilizara durante el proyecto
(indicando si se trata de técnicas de motivacién positiva o negativa), y detallar en qué
tipos de situaciones seria necesario aplicar cada una.

Mayor participacion en la toma de decisiones en el desarrollo del proyecto (positiva):
Al miembro del equipo que se muestra que tiene un interés mayor en las actividades
designadas, se lo empieza a tener en cuenta en decisiones mas importantes. Estas
decisiones estan basadas en el contexto de las actividades que realiza dicho miembro. Este
incentivo produce una mayor productividad y genera una sensacion de mayor “seguridad de
empleo” (en este caso, quiere decir que el miembro continuara en el equipo de trabajo y en
el proyecto).

Incentivos monetarios (negativa): Cuando un miembro del equipo del equipo empiece a
demostrar una baja productividad y no se lo vea motivado, se le da pequenos incentivos
monetarios. Esto se aplica con una metodologia llamada “premio a futuros aumentos”, la
cual es dar un premio monetario, y en caso de que denote una mejora en el desarrollo de
sus actividades, pasa de ser un premio a ser algo fijo en el sueldo.
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Si bien este método de motivacion no es aplicable al proyecto en este momento (debido a
que actualmente no existe remuneracion alguna para los miembros del equipo del
proyecto), si es considerada para ser implementada en un futuro, puesto que estos
incentivos reflejarian el aumento de donaciones en un mes, lo que permitiria su entrega a
modo de premio y, si se mantiene el nivel de calidad ofrecida, también lo haran las
donaciones, permitiendo que se pueda aplicar la metodologia “premio a futuros aumentos”
en Junkode.

Aumento de las “responsabilidades” (positiva): Cuando se vea que un miembro del
equipo esta realizando su trabajo de manera excepcional, se lo promovera aumentando sus
“responsabilidades”. Responsabilidades esta entre comillas puesto que estas no pueden
asignarse ni transferirse, la responsabilidad del proyecto siempre va a ser del lider del
proyecto. Entonces, lo que realmente se aumenta para el miembro del equipo es la
autoridad, puesto que ahora se le asignan nuevas tareas que antes no se le asignaban,
ayudandolo moralmente y proveyendole la motivacion que le corresponde.

Mejora espacio de trabajo (positivo): Segun la teoria de la motivacion de Herzberg, este
punto no esta tan referido a una técnica de motivacion, sino a una técnica de conservacion
de Sanidad. Cuando un miembro del equipo del proyecto presente dificultades con el
manejo de programas requeridos para el desarrollo de la herramienta (ya sea por problemas
de su computadora, versiones de programas, incompatibilidad de dependencias, etc.), el
jefe del proyecto reaccionara brindandole soporte, ya sea ayudandole con los programas de
desarrollo, brindando ayuda indirecta o incluso reasignando las tareas, con el fin de que el
miembro del equipo se sienta cdmodo con el trabajo que realiza y con los medios con los
que lo realiza.

Reconocimiento grupal por aporte realizado (positiva): Si se realiza reuniones con los
demas miembros del equipo, se le realiza un reconocimiento frente a todo el equipo. Este
reconocimiento hace que la persona se sienta importante y esencial dentro del equipo.
Ademas, este reconocimiento se puede amplificar en el caso de darle algun curso o
capacitacion ayudandole a su formacién personal.

9. Describir el método de conversion del Sistema (para pasar del sistema actual al
nuevo, por ej. directo, paralelo, por etapas, piloto o alguna combinacién de ellos), con
todas las actividades a realizar. Se debe registrar en este punto no sélo el método y
las actividades sino también la justificacion correspondiente al maximo nivel de
detalle.

El método de conversion del sistema que se va a utilizar en la implementacion es una
combinacién del paralelo con el piloto. Esto se debe a que la herramienta esta
principalmente orientada a software factories, donde se desarrollan multiples proyectos en
paralelo, y donde la documentacion de los sistemas se queda obsoleta rapidamente debido
a que no se actualiza.
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El motivo de hacerlo en paralelo, es para que la empresa que utilice la herramienta pueda
evaluar cdmo evolucionan por separado los dos proyectos, uno donde se documente
manualmente como se realiza hoy en dia y otro donde la documentacion se realice
automaticamente con la herramienta Junkode, usando una prueba piloto, y que en base a
esa evaluacion pueda tomar la decision de si es conveniente o no la implementacion total
de la herramienta. Este método de conversion del sistema esta estipulado para que dure
hasta 4 iteraciones de los proyectos que se realicen en paralelo, de esta manera lo que se
consigue es poder observar luego de cambios de versiones de los sistemas, como ha
evolucionado la documentacion en uno y no en otro. Se estima que este tiempo puede durar
aproximadamente 2 meses.

Los pasos para llevar esta conversién a cabo son:

1. Seleccion de funcionalidades del piloto: Es importante recordar que lo que se pondra
a prueba es un piloto y no la herramienta terminada, por lo que es necesario definir
cuales seran las caracteristicas en las que el piloto debera enfocarse y a cuales no
se les dara tanta importancia en el desarrollo de la prueba. En este caso se probara
el médulo de generacién automatica de documentacion.

2. Definicién de las métricas que se evaluaran de dichas funcionalidades: Se estipulan
las mediciones que se pretenden estudiar con la implementacion de este piloto, junto
con los valores y resultados que se espera obtener en estas cuando se realice la
evaluacion. Los indicadores en este caso seran: Cantidad de diagramas de clases
producidos, parecido entre la planificacion del arquitecto de software con el resultado
final, Claridad de la documentacion generada (medida en base a la similitud de esta
con el entregable y la cantidad de documentacioén respecto al mismo).

3. Desarrollo y entrega del piloto: Deben desarrollarse las funcionalidades definidas en
el punto anterior y generarse un entregable que sea presentado a quien tenga la
autoridad correspondiente para ponerlo en implementacion. Esto incluye tanto
planificacion y desarrollo de los mdédulos necesarios para la prueba. No incluye el
analisis ni el disefio porque, en gran medida, lo definido en esas etapas no es
intrinseco a la prueba, sino al proyecto en si, por lo que ya deberian estar definidos
los modelos como diagramas de clases o la representacién de la informacién en la
bases de datos, y en este punto sélo deberian tomarse y limitarse para satisfacer los
requerimientos a evaluar del proceso de conversion.

4. Despliegue del piloto: Como el despliegue del producto terminado no tiene coste, se
despliega entonces de la misma manera el piloto. Se crean los clusters de
Kubernetes en Okteto con las réplicas del piloto y opcionalmente también la base de
datos, el generador de diagramas y conectores a otras APIls web que el piloto
necesite en caso de que se haya establecido una métrica que los requiera durante el
paso numero 2.

5. Definicion de los criterios de seleccion para elegir los proyectos a comparar en la
prueba: Es importante que los proyectos cuyo desarrollo sera comparado muestren
homogeneidad y a su vez presenten factores que permitan que el sistema ensefie
sus capacidades y limitaciones. En este caso los proyectos deben ser ambos
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desarrollados en microservicios, implementar el mismo framework y utilizar al menos
2 servicios de infraestructura.

6. Seleccion de los proyectos: En base a los criterios previamente definidos, se
seleccionan dos proyectos para ser evaluados. En esta etapa también se determina
el equipo de desarrolladores que trabajara sobre cada uno y se planifican los
entregables que deben entregar.

7. Capacitacion sobre el uso del piloto: Se le da una capacitacion breve al equipo que
desarrollara y documentara su proyecto con Junkode, haciendo especial énfasis en
la documentacion existente en forma de manuales, videos y guias de inicio rapido.

8. Desarrollo de los proyectos: Se comienzan a desarrollar los proyectos y se evaluan
los resultados con cada entregable, en forma de opiniones de los desarrolladores,
del lider del proyecto y del arquitecto de software del proyecto. Esto se hace con
cada uno de los cuatro entregables planteados para la prueba.

9. Evaluacion de resultados: Una vez terminado el cuarto entregable, se evaluan los
resultados, o sea la documentacién del cédigo (y en menor medida el cédigo en si),
junto con una recapitulacién de las opiniones de los involucrados en el desarrollo de
la prueba para poder llegar a conclusiones que permitan determinar si se debe
seguir perfeccionando la herramienta y probar otro piloto antes de pasar a
produccién, o si la herramienta puede adoptarse de manera definitiva.
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En este trabajo se trabajé sobre un Departamento de Sistemas de una empresa virtual
brindada por la catedra con la siguiente estructura organizativa.

Auditoria TI
_______________ J
1
L
E£SE surlaT[ Director
erna en T .
Auditoria
Externa en TI
Seguridad TI
Desarrollo y Soporte a Nuevos
Gestidn Produccién Al T ica Hardware Nuevas T
Datos Mantenimiento Usuarios y Equipamiento| Proyectos de T
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DBA ||| captua | Anatisis | costos [l raw | | soaware Base || | [ Redesy Evaluacién
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Figura 1 - Organigrama del Departamento de Sistemas brindado por la Cétedra.

El Area correspondiente al Grupo 1 para las consignas a las que les corresponde un area
especifica del Departamento de Sistemas, es el Area de Gestion de Datos. Esta Area se

presupone compuesta por dos Administradores de Bases de Datos y dos Disefiadores de
Bases de Datos, de la siguiente manera:

Jefe de Area de
Gestion de Datos

Administrador de Administrador de Diseriador de Bases Disefiador de Bases
Bases de Datos N°1 Bases de Datos N°2 de Datos N°1 de Datos N°2

Figura 2 - Organigrama del Area de Gestién de Datos.
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1. La empresa esta por construir un edificio nuevo de Data Center. Para ello esta

nivelando el terreno donde construira el edificio, en una sola planta, de 500 m2.
Detallar principales recomendaciones generales “técnicas y de seguridad fisica” para
el Data Center, tanto para la fase de construcciéon del edificio como para toda la
infraestructura, amoblamientos e instalaciones que sean necesarias.
Para la construccion de un Data Center se distinguieron las recomendaciones en 2
aspectos: recomendaciones para la construccion externa y medidas de seguridad del lugar
fisico del Data Center, y recomendaciones para construccion y distribucion del Data Center
en si.

En los Data Center hay muchos factores que pueden ser determinantes para su
construccion. Uno de los factores que hay que tener en cuenta es la ubicacién del edificio.
Esto se debe a que si esta en una zona sismica, se recomienda que todo el edificio tenga
caracteristicas sismo-resistentes (por lo que también los racks donde van a estar los
equipos tiene que estar anclados a la estructura para rigidizar y estabilizar la estructura). En
general hay que tener en cuenta que no existan riesgos naturales que puedan afectar al
Data Center y también los servicios de proveedores de Internet, emergencias disponibles
(como bomberos y policia). También, se recomienda poner los Data Center en un primer
piso. Esto se debe a que los cables de fibra dptica se manejan a esas alturas, por lo que es
mejor a la hora de la instalacién. Por otro lado, hay medidas de seguridad que tienen que
estar presentes a toda hora. En la siguiente lista se detalla medidas de seguridad a tener en
cuenta:

e Detectores de Humo: Se recomienda que tenga estos dispositivos dentro del
edificio y del Data Center para poder detectar posibles incendios.

e Matafuegos: Se aconseja que el matafuego que se encuentre proximo al Data
Center sea de HCFC (hidroclorofluorocarbono), que es especificamente para
componentes electrénicos, ya que cualquier otro tipo de matafuego puede hacerle
dafo a los equipos del Data Center.

e Tablero Eléctrico: Es muy recomendable que el Data Center tenga su propio tablero
eléctrico con sus propias térmicas y conexiones. Esto se debe a que consume
mucha energia, por lo que cualquier suba o baja de tension, puede llegar a afectar a
otros equipos que estén conectados a ese tablero.

e Salidas de Emergencias: El Data Center debe contar con una salida de
emergencia, ademas de poseer la sefializacion necesaria indicando la salida de
emergencia.

e Accesibilidad: Los Data Center no pueden ser accedidos por gente que no esté
autorizada, por lo que se debe poner de forma “aislada” al contacto de la gente que
no puede acceder. Ademas, se recomienda incluir seguridad especial en sus
entradas como puerta con lectores de huellas o codigos de seguridad para su
apertura.
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e Estabilizadores: Los protectores de voltaje se aconsejan para proteger a los
equipos de subidas de tensién. Ademas, se pueden usar en sinergia con sistemas
UPS y grupos electrégenos, en varios tipos de configuraciones (paralelo, en serie o
combinacion).

e Protectores de Red: Estos protectores se recomiendan porque raramente los
servicios de Internet, por los cables de red, generan una alta tensién y puede
quemar los equipos de red del Data Center.

e Canerias de Servicios: No deberia haber instalaciones de agua ni gas dentro ni
cerca del Data Center. Ya que cualquier problema de estos servicios, puede danarlo.

Para la construccion interna del Data Center se tiene que saber que tipo de Data Center se
necesita, ya que el tamafo de estos influyen mucho en los elementos y caracteristicas del
mismo. Partiendo por el suelo y el techo, se recomienda que sea flotante, por 2 razones.
Primero, porque a la hora de tener que realizar el cableado estructurado, se puede plantear
por debajo o por encima del mismo. Segundo, para la refrigeracién de los equipos del Data
Center, porque una caracteristica importante es la temperatura que pueden llegar a generar.
Siguiendo con lo ultimo, es recomendable tener una distribucién de pasillos frios y pasillos
calientes. Lo que se busca con esta organizacion es que los equipos tomen aire frio por la
parte frontal y que expulsen aire caliente por la parte trasera. Ademas, si se utiliza este
método, se recomienda realizar el cerramiento de los pasillos frios. Esto logra que haya una
temperatura homogénea entre el piso y el techo (hasta 10°C).

De la misma forma que el anterior, se listara algunos elementos primordiales para un Data
Center:

e Aires Acondicionados: Se recomienda poseer minimo 2 aires acondicionados para
el Data Center, de esa forma se puede turnar el uso de los aires, con algun
dispositivo (ej.: Arduino que soporte protocolo MQTT), ahorrando el consumo
eléctrico, y haciendo que descansen los aires.

e UPS: Este dispositivo es muy aconsejable ya que mediante un apagén no

programado, los dispositivos eléctricos continuan trabajando. Ademas, algunos los
UPS tienen otra funciéon como la correccion de ciertos fallos del suministro eléctrico
(sobretension, bajas de tension, inestabilidad de frecuencias, entre otras).
Estos deben contar con una autonomia suficiente para mantener alimentados los
dispositivos mientras se apagan los servicios y se hacen checkpoints de las bases
de datos. El tiempo necesario para esto dependera de si estas tareas son manuales
o si estan automatizadas. En el caso propuesto, es manual, pero con la posibilidad
de hacerlo remoto, por lo que 10 minutos de autonomia seria un buen tiempo
objetivo.

e Equipamiento Blanco e lluminacién: Es recomendable que los racks y los equipos
que estén a disposicion sean de color blanco, ya que segun un estudio de Graeme
Shaw, se obtiene un ahorro energético al usar muy poca iluminacion. Esto se debe a
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que el color blanco es un 89% mas reflectario que el color negro (4%), por lo que
con menos iluminacién, se logra visualizar todo el Data Center, al igual que un
ahorro energético. Ademas, siempre es recomendable la utilizacion de focos o tubos
led que tienen un menor uso energético.

e Racks: Como se dijo al principio, se tiene que saber que tipo de Data Center es el
que se quiere construir. Para ello vamos a dar caracteristicas generales que se
tendria que tener en cuenta:

o Tamaho: Se recomienda utilizar uno de 42U (1,86m altura) para los equipos
del Data Center, y otros mas pequenos 22U para cada uno de los pisos sobre
los que se extendera el cableado estructurado.

o Ventiladores: Es aconsejable que se coloquen los rack que mas temperatura
adquiere, ventiladores que se colocan como bandejas en la parte superior del
rack ayudando a la refrigeracion

o Ordenadores de cables: Los Data Center se caracterizan por tener muchos
cables, por eso es recomendable que tengan pasacables con cepillo y guias
de cables, para poder identificar cada cable. Ademas, se pueden incorporar
etiquetas para facilitar esa identificacion.

o Regletas de alimentacion (Zapatillas): Cada rack deberia tener uno ya que es
la alimentacion de corriente a los equipos dentro.

o Patch panel: Es uno de los accesorios mas necesarios de los racks, ya que
se encarga de organizar los cables dentro del rack. Los cables externos se
conectan directamente al dispositivo, y en el interior se redirigen al dispositivo
en cables mas cortos y organizados.

o Cajas ignifugas: Es muy aconsejable que los racks sean en cajas ignifugas,
para la proteccion de los equipos en caso de incendio.

o Cajas con aislamiento acustico: En caso de que se tenga que trabajar en el
Data Center, se recomienda el uso de racks insonorizados para eliminar el
ruido que genera los equipos trabajando dentro del mismo.

e Back-Ups: Para este servicio se recomienda cintas magnéticas. Estos son rollos
con gran capacidad de almacenamiento y que permiten un facil transporte. Para ello
también se deberia poseer un equipo de grabacion de cintas.

e Seguridad de Rack: Se recomienda que cada rack posea una seguridad electrénica
para su apertura (esto puede ser con seguridad biométrica) y videocamaras IP con
un control 24 horas.

e Cableado: El cableado que se recomienda son de dos tipos:

o Fibra ¢ptica: Para el backbone, o la comunicacion entre el Data Center y los
racks de los diferentes pisos, se recomienda el uso de la fibra éptica de tipo
multimodo (62,5/125 um). Ademas, de parte de los proveedores de Internet,
también es recomendable que la conexidén vaya por este medio.
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o Par trenzado: Por otro lado, la comunicacion entre los equipos dentro del
Data Center, es conveniente el uso del cable UTP Categoria 6, para una
mayor inmunidad al ruido. Para los equipos de trabajo (computadoras de
escritorio o notebooks), se recomienda el uso de cable UTP Categoria 6a,
puesto que ofrece un mejor aislamiento al ruido que es apreciable para
extensiones largas de cableado y es mucho mas barato que el cable UTP
categoria 7.

e Seguridad CCTV: Se recomienda poseer una sala de control de camaras y tener
videocamaras con |IP vigilando y controlando el acceso las 24 horas. En caso de que
el edificio no tenga el espacio fisico, se podria tercerizar contratando un agente
externo.

e Sensores: Es aconsejable que se coloquen sensores de todo tipo dentro de un Data
Center. Para ello se lista los sensores que son recomendados:

o Temperatura: Para todos los racks y para el ambiente, tiene que haber
sensores de temperatura para saber si el sistema de refrigeracion esta
funcionando correctamente.

o Humedad: Estos sensores se colocarian cerca de alguna posible caferia que
rodee externamente por el Data Center. Se recomienda ya que la humedad
puede danar a los equipos.

o Apertura de puertas: La apertura de puerta se recomienda controlar ya que
puede haber alguna infiltracion del personal, irrumpiendo el acceso al Data
Center y violando la seguridad de los datos.

o Humo: En caso de que algun equipo se incendie, estos sensores se
activarian indicando lo sucedido. Por esta misma razén son recomendables.

o Eléctricos: Las subidas y bajadas de tension son muy comunes, por lo que se
recomienda tener estos sensores, donde advierten cuando se producen.

e Proveedores de Internet: Es recomendable poseer 2 proveedores de Internet
minimo. Esto se debe a que las companias que brindan este tipo de servicio, pueden
sufrir algun problema y deja de funcionar correctamente, por lo que hay que tener
otro proveedor como plan de contingencia.

e Routers y Switchers: Se recomienda poseer router y switchers distintos de los que
te provee la empresa del servicio al Internet. Este equipamiento sirve para poder
armar toda la topologia de la red en la empresa.

o Capacidad: Su seleccidon debe prever siempre al menos un 10% de puertos
libres, para permitir una escalabilidad rapida.

o Velocidad: En cuanto a la velocidad de transmisién, es importante que tengan
una capacidad de permutacién superior a la de los servidores y demas
equipos del Data Center, pero no necesariamente superior a la del cableado
(O sea, si llega a producirse un cuello de botella en el futuro, es preferible
que ocurra en el router o en un switcher a que ocurra en el cableado).
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o Servicios y garantia: Finalmente, otro punto a tener en cuenta son los
servicios de soporte con los que cuentan. Generalmente los dispositivos de
marcas CISCO, Huawei o Ubiquiti son administrados y cuentan con servicio,
garantia y profesionales especializados disponibles, mientras que otras
alternativas, no las ofrecen.

o Alimentacion: Se recomienda la utilizaciéon de dispositivos que soporten PoE,
lo que quiere decir que el router y el switcher deben ser capaces de transmitir
energia para los demas dispositivos (Esto no es fundamental).

o Caracteristicas adicionales: Para los switchers es importante corroborar si
soportan VLANS o cuanta ram interna tienen. Y para los routers es
importante corroborar bien cada uno de sus puertos, puesto que es comun
que algunos sean in/out y los cuenten por separado y que estos tengan
velocidades de permutacion distintas.

e Wi-Fi: No se recomienda que haya Access Points en el Data Center, puesto que
habria pocos motivos para necesitar de dispositivos inalambricos en él. Incluso es
una medida de seguridad.

e Zona desmilitarizada: Es recomendable contar con una DMZ o zona

desmilitarizada para el manejo de los administradores del Data Center y mantener
un transito agil dentro del mismo. Es importante mencionar que la infraestructura del
cableado estructurado debe cuidar meticulosamente que no puedan existir formas
de acceso a esta fuera de las controladas por la empresa. Por ejemplo, un error muy
comun seria colocar los access points del edificio en puertos de switchers dentro de
la DMZ, de la misma manera que las estaciones de trabajo. Esto dejaria una
vulnerabilidad expuesta a cualquier dispositivo movil capaz de ingresar a la
empresa.
Los bastidores pueden ser de hardware, en forma de router, para lo cual solo se
necesitaria uno, o en forma de software, en forma de computadoras pequefias con
una gran capacidad de permutacién en este caso harian falta 2 (también pueden
combinarse ambas técnicas para tener una intranet mas segura).

Por otro lado, se recomiendan algunos servicios externos a tener en cuenta. Primero, el
servicio de limpieza tendria que ser rapido y con productos que no dafien a los equipos. El
personal de limpieza tendria que estar vigilado por las camaras de seguridad y acompafiado
por personal del edificio. Segundo, se tendria que contratar un seguro de danos (terceros o
fallo del equipo) y robo de equipos en el Data Center. Este seguro es para que se pueda
recuperar parte de la inversion en el equipo y que se pueda restaurar lo mas pronto posible.
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2. Si consideramos que trabajan, como minimo, dos personas en cada una de las areas
detalladas, cual es el tipo de estructura organizativa mostrada en el organigrama.
Ademas, podria explicar cuales otros tipos de estructuras organizativas podrian
utilizarse.

El organigrama presenta una estructura organizativa por funciones. Este tipo de
departamentalizacidn se caracteriza por agrupar las tareas y actividades de una empresa de
acuerdo con las principales funciones que se desarrollan.

Esta estructura organizativa también facilita la formacion del personal, fomenta la
especializacion del trabajo y facilita el proceso de control.

Algunos criterios alternativos que se podrian aplicar son:

e Estructura organizativa por procesos: Esta asociada a las actividades con base a las
etapas o fases en las que efectia un proceso productivo. Al especializarse en cada
fase del proceso se logra el ahorro del tiempo y el incremento de la eficiencia. Al
aplicar este tipo de estructura, cada proceso va a pertenecer a un area especifica
para su desarrollo. Ejemplo para un proceso de respaldo y recuperacién de datos,
habra un encargado de respaldo y recuperacién de datos.

e Estructura organizativa por cliente: Se utiliza cuando cada una de las actividades de
la empresa son puestas bajo la responsabilidad de un jefe en funcion de sus
clientes. El caso en el que esta estrategia de departamentalizacién podria tener
resultar efectiva, seria si la empresa fuera una software factory que almacenara los
datos de manera propia y on-premise. De esta forma, los trabajadores del Area de
Gestidon de Datos podrian abocarse a las bases de datos de un cliente en particular,
lo cual resultaria efectivo, porque no se ocasiona ningun perjuicio al ignorar las
demas bases de datos. Por otro lado, y justamente por este ultimo motivo, es que no
seria conveniente aplicar esta estrategia de departamentalizacion orientada a
clientes internos de la empresa, puesto que no se podria alcanzar el grado de
libertad necesario entre las bases de datos, y por lo tanto, tampoco entre sus
administradores.

e Estructura organizativa geografica: Es comun para empresas que operan en
distintas regiones geograficas. Favorece a la formacion del personal y permite una
mejor coordinacién. Esta forma de departamentalizacion podria aplicarse si el
hardware que soporta a las bases de datos se encuentra distribuido en distintos
datacenters, y que deba haber DBAs especificos para cada uno.
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e Estructura organizativa Matricial: En esta se realiza una combinacién de la
departamentalizacién funcional y de producto o de proyecto. Esto genera una
organizaciéon mixta, donde se combina la forma vertical de la forma de organizacion
funcional y la horizontal de la organizacién de producto o de proyecto. Podria ser
conveniente aplicarla en el Area de Gestion de Datos si se contase con muchas mas
bases de datos que disefiadores DBAs tenga la empresa. De esta forma, los
trabajadores podrian cambiar de proyecto en el que estan trabajando rapidamente
(aunque con las consecuencias que implica cambiar los objetivos y tecnologias de
trabajo con regularidad).

e Estructura organizativa por productos: En este tipo de departamentalizacion se
agrupan actividades de acuerdo a los resultados de la organizacién es decir por
cada producto o servicio. Optimiza la utilizacion de tecnologia, equipos y
conocimientos en la generacion de cada producto o servicio especifico. En el caso
de la gestiéon de datos, esta departamentalizacién puede ser conveniente cuando
coexistan multiples motores de bases de datos en una empresa, puesto que cada
una requiere conocimientos y tecnologias diferentes y con ellas también varia la
representacion de la informacion y las funcionalidades a las que se tiene acceso.

3. Detallar y explicar como minimo seis servicios que brinde el area seleccionada (sea
interna o externa a la empresa).

e Administracion de las Base de Datos: En este servicio los DBAs realizan todas las
tareas referentes a las bases de datos en si. Esto incluye creacion, monitoreo,
escalado, migracion, recuperacion, roll-backs, etc.

e Seguridad: Si bien las medidas de seguridad dentro de la empresa son tomadas por
el staff de Seguridad-TI, estas medidas no pueden ser aplicadas sobre los equipos y
metodologias del Area de Gestién de Datos sin que el Jefe de Area las autorice
primero. Ejemplo de esto seria el encriptado de los datos en las bases de datos o la
definicion y gestion de roles y usuarios de las mismas. En ambos casos el staff de
Seguridad-TI es quien determina las medidas a tomar, pero es el Area de Gestién de
Datos la que es responsable de aceptar esas medidas, reglamentarias e
implementarlas.

e Accesos a la Base de Datos: En todo momento se tiene que saber quién, cuando y
como se acceden a los datos. Es decir, que todos los registros tienen que tener

auditoria. En caso de que se note algo inusual se puede generar una alerta sobre
dicha actividad.
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e Back-Ups: El servicio de backups se encarga de la copia de seguridad de la base
de datos. Dependiendo del negocio de la empresa, se respaldan los datos mas
importantes en caso de algun ataque, corrupcion de datos, falla de hardware o
software, entre otros posibles eventos. Normalmente se guardan en discos HDD o
en cintas magnéticas, y se realizan en intervalos de tiempo, es decir, semanalmente
0 mensualmente.

e Archivos internos de las bases de datos: Si bien hoy en dia, con el auge de los
microservicios, muchos desarrolladores gestionan muchos de los parametros de sus
bases de datos, es importante que siempre sea personal del Area de Gestion de
Datos quien maneje los archivos mas complejos de estas (controlfiles, datafiles,
redologs, etc.).

Desde estos, por ejemplo, es posible determinar de qué tamafio van a ser los
archivos de datos de las bases de datos para asi optimizar su almacenamiento fisico
(esto es fundamental cuando se usan dispositivos como cintas magnéticas), es
posible también gestionar la cantidad de réplicas que puede tener un log y su
distribucién entre los medios fisicos (por razones de resiliencia) o gestionar grupos
de logfiles (para optimizar la frecuencia de los checkpoints y reducir el tiempo en
estado idle del motor de la base de datos).

e Resiliencia de las bases de datos: La administracién de bases de datos no se
limita al software en si, sino que también incluye la gestién del hardware que lo
soporta y la de los propios datos en si. Esto ofrece capacidad de resiliencia de las
bases de datos frente a accidentes o ataques.

Para el primer caso, esto implica seleccionar los servidores donde se encontraran
las raids, seleccionar la tecnologia de la RAID, seleccionar las bases de datos que
perteneceran a cada una y encargarse del mantenimiento y escalado de estas
estructuras.

En el segundo caso implica la adopcién de patrones de consulta de bases de datos
que optimicen su integridad relacional. Ejemplo de esto seria promover el uso de
patrones CQRS fisicos, donde las operaciones de escritura de las bases de datos se
realicen sobre elementos de almacenamiento con controles complejos y que reflejen
imagenes de sus estados en dispositivos de almacenamiento mas rapidos para las
operaciones de lectura.
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4. Con ejemplos del area seleccionada, explique las caracteristicas de un equipo de
trabajo efectivo y un equipo de trabajo equilibrado.

En el area de gestion de datos se desempenan dos roles:

El Administrador de bases de datos (DBA), quién se encarga de:
e Asegurar el buen funcionamiento de las bases de datos.
e FEvitar la pérdida de datos y reparar las que eventualmente ocurran.
e Gestionar los procesos de Back-up, restauracién y migraciéon de las bases de datos.
e Dar soporte y mantenimiento al software y servicios de bases de datos.

El Disenador de bases de datos:
e Disenar los modelos relacionales o de almacenamiento no normalizado de los
modelos de datos provistos por los analistas de sistemas.
Planificar las interacciones que las bases de datos tendran entre si.
Buscar y fomentar la construccion de bases de datos consistentes, escalables y
facilmente mantenibles.

Equipo de trabajo efectivo: en este se entabla mucha comunicacion entre los roles para
poder disenar las bases datos, con la cual hay retroalimentacion y se establecen las metas
claras y precisas.

Por definicion, un equipo de trabajo equilibrado cuenta con las siguientes caracteristicas:

1. Libre expresion de todos los miembros.

2. Principio del trabajo en conjunto, que se logra mediante una delegacion eficaz del lider,
generando sinergia entre los miembros del equipo de trabajo, cuando los resultados del
trabajo en conjunto son mejores que los resultados del trabajo individual.

3. Todos estan dispuestos a asumir riesgos, ya que hay una adecuada planificacion y
gestion de riesgos de parte del lider.

4. Existe espiritu de coaching entre todos los integrantes del equipo, mediante la aplicacion

de las principales actividades del coaching: Saber escuchar de distintas fuentes y estar

atento a lo que le ocurre o piensa cada persona de su equipo, acompafar a cada uno en
situaciones dificiles o que no se sabe como continuar, proveer los recursos necesarios,
contener animicamente y ayudar en todo lo que fuere necesario para cada persona.

Hay objetivos comunes y metas claras bien arraigados en todos los miembros.

6. Existen iniciativas, deseos y voluntad de participacion, respeto por todos y siempre los
miembros estan dispuestos a colaborar.

7. Aceptacion de decisiones por consenso general, aun cuando existan divergencias
individuales.

S
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8. Buena relacion de los miembros con otros integrantes de otros proyectos y otras areas,
para aprovechar las experiencias ajenas y poner en valor las propias.

9. Retroalimentacion de todos los integrantes del equipo de trabajo a los efectos de pensar
y poner en practica permanente acciones de mejora continua.

> Ejemplo: Si se dispone de dos DBAs y dos disefiadores y se debe trabajar en dos
bases de datos distintas, se establecera una divisién de trabajo donde el disefiador
se comunicara con un DBA especifico de la base de datos a trabajar (ambos
consignados a un proyecto especifico ya preestablecido del Area de Gestion de
Datos). El disefiador decidira como estructurar el modelo relacional pero si tiene
problemas de cémo hacerlo sera posible pedir la opinion a otro disefiador para tener
otro punto de vista. Es imprescindible tener la mente abierta a escuchar opiniones de
los demas miembros para lograr un trabajo efectivo.
El disefiador presenta el modelo relacional al DBA y este se encargara de trabajar
sobre el modelo conceptual para que se pueda implementar en las tecnologias
disponibles. Si no es posible implementarlo, se debe hablar con el disefiador para
que reestructure el modelo relacional con las sugerencias que el DBA proporcione.
Entre los disefiadores también debe de establecerse una buena comunicacion con el
fin de hallar consenso sobre cudles seran los limites de las bases de datos. Esto
ultimo es especificamente para no entorpecer el trabajo de los DBAs.

En el anterior ejemplo pueden encontrarse incluidas todas las caracteristicas de Equipos de
Trabajo Efectivos previamente mencionadas:

En las primeras dos oraciones del primer parrafo se puede observar que cada par “DBA y
Disefiador” conforman un equipo efectivo particular donde se manifiestan las caracteristicas
n° 5y 7 postuladas.

A continuacién, en las ultimas dos oraciones del primer parrafo se pueden encontrar las
caracteristicas n° 4, 6, 8 y 9, mostrando que no solo cada par de trabajadores del Area se
comporta como un Equipo de Trabajo Efectivo, sino que el conjunto de todos los pares (o
sea, el Area en toda su extensién) es un Equipo de trabajo Efectivo en si.

En el segundo parrafo puede inferirse que las decisiones que toman los DBA y
desarrolladores son acordes a la tercera caracteristica y que se encuentran previstas dentro

de los riesgos esperados de la planificacion.

Finalmente, el ultimo parrafo hace alusién directa las caracteristicas n° 1 y 9, mientras que
la caracteristica n° 2 es un resultado que se alcanza como consecuencia del conjunto de
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actividades realizadas en durante el desarrollo de la tarea el ejemplo y del cumplimiento de
todas las demas caracteristicas propias de un Equipo de Trabajo Efectivo durante este.

Equipo_equilibrado: en este se establecen las tareas que se desempefian sin establecer
retroalimentacion. Se dictan directamente a realizar las actividades sin opiniones o
sentimientos personales que se involucren en el medio del desarrollo.

Por definicion, un equipo de trabajo equilibrado cuenta con las siguientes caracteristicas:

1. Cantidad de integrantes, de acuerdo con recomendaciones de alcance de control del
lider.

Disponibilidad de tiempo.

Necesidades personales y fines propios.

Actitud (positiva, negativa, colaboracién, egoista, etc.)

Roles (orientado a la tarea, orientado a la relacion, etc.)

Personalidad (introvertido, extrovertido, agresivo, sumiso, solitario, etc.)

Competencias técnicas y nivel de capacitacion.

Ingenio, creatividad, generacion de ideas, inquietudes, nuevos proyectos, etc.
Adaptabilidad al estrés.

©oN>Oh~wDd

> Ejemplo: Si se desarrollan dos bases de datos, debera definirse quienes trabajan en
esas bases de datos y como se dividiran las gestion de cada uno. Los disefiadores
tienen que realizar modelos relacionales que se adapten de forma adecuada al
sistema y los administradores se enfocan en implementarlo de la mejor manera en el
sistema. Cada persona se enfocara en la tarea que le fue dada sin intervenir con los
demas miembros del equipo.

En la primera oracion del ejemplo es donde se hacen presente las caracteristicas n° 1, 4, 5,
6 y 7; las cuales son alusivas a la seleccidén de los miembros de un equipo, en este caso,
enfocado para la asignacion de tareas.

En la segunda oracién se aprecia la distincion de tareas entre los distintos roles definidos
anteriormente. Esto facilita (aunque no siempre garantiza) el cumplimiento de la octava
caracteristica, fomentando justamente todo lo que en esta se postula.

Finalmente, en la dltima oracién del ejemplo pueden inferirse los principios n° 2y 3, puesto
que, dado el grado de independencia que presenta la tarea, los integrantes del Area de

Gestion de Datos pueden realizar sus actividades sin estar ligados estrictamente a otros
miembros de la misma area.
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5. Analizar la aplicaciéon del “Coaching Eficaz” en el area seleccionada. O sea, de qué

forma revelaria la situacién del personal y cuales acciones realizaria Ud. como Jefe
del area seleccionada para poder aplicar correctamente el coaching.
Como Jefe de area es fundamental tener en cuenta dos cosas antes de comenzar un
proceso de coaching: La primera es que lo recomendable es que el proceso no sea
organizado ni dirigido por uno mismo, sino que por un coach profesional (y preferentemente
con experiencia con equipos de trabajo similares a los del departamento). Esto es
importante porque el Jefe de Area también debe participar como coachee durante el
coaching, por lo que no puede tomar el lugar de coach (De hecho, el Jefe de Area sera el
primero en someterse a un coaching, debido a que este proceso se realiza en orden
jerarquico, en este caso va primero el Jefe del area de Gestion de Datos, luego DBAs y
luego los Disefiadores de Bases de Datos).

El segundo factor a tener en cuenta para la aplicaciéon de un coaching eficaz, es que los
coachees deben estar dispuestos a participar de la actividad de coaching. De nada serviran
los procesos para ayudar a los empleados del area si estos no reconocen primero que
deben ser ayudados.

Estos dos puntos mencionados sirven para entender que la aplicacién de un coaching eficaz
contempla factores que estan fuera del dominio del Jefe de Area (y que de hecho, él mismo
participa del proceso de la misma forma que sus empleados). Con esto ya aclarado, se
procede a enumerar los pasos de un proceso de coaching a modo de sugerencia del Jefe
de Area:

1. Identificacion de necesidades: Se necesitan identificar en primer lugar las
dificultades del coachee para esclarecer sus metas. Para esto es necesario llegar a
un acuerdo entre el coach y el coachee y hacerle ver al ultimo que estas acciones
tendran impacto en su vida diaria y en su desempefio (De esta forma se busca
cumplir con lo planteado en los parrafos anteriores).

2. Realizar un Feedback: Si bien esto depende casi completamente del Coach (tanto
para la confeccion de los cuestionarios e implementacion), si puede el Jefe de Area
sugerir la metodologia de Feedback a implementar. En este caso se recomienda
Retroalimentacién 360° por los motivos explicados en el siguiente punto del Trabajo
Practico Integrador.

3. Plan de accién: Esta etapa esta orientada a generar opciones, llevar a cabo o
ejecutar las acciones necesarias y trabajar en la mejora de las competencias mas
relevantes para lograr los objetivos.

4. Seguimiento: En esta etapa se ayuda a identificar los obstaculos, se establecen
estrategias para superarlos y se refuerza cada uno de los logros que vaya
alcanzando el coachee.
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5. Evaluacion: Esta se basara en el plan del coaching y en los objetivos que se
plantearon. Generalmente se realizan diversos cuestionamientos para hacer una
mejor valoracién del proceso y se revisan los resultados donde se puedan verificar
los progresos del coachee y los habitos nuevos generados.

Una vez que se cuente con los resultados de la evaluacion, el Jefe del area de Gestiéon de
datos, junto con el coach determinaran como continuara el proceso de coaching, o sea, si
sera necesario continuarlo o no. Si no se alcanzaron las metas propuestas por los
coachees, es recomendable continuar con el proceso de coaching sin interrupciones. Sin
embargo, si no solo no se alcanzaron las metas, sino que tampoco se contemplan cambios
de mejora de comportamiento de los empleados, puede que estos no estén convencidos
realmente del programa de coaching. En este ultimo caso, la unica situacién en la que el
Jefe de Area puede hacer algo es cuando el problema de conviccién de los empleados es el
coach. No todos los empleados pueden desarrollar la afinidad necesaria con un coach para
obtener los resultados de un coaching eficaz, por lo que una posible solucion seria cambiar
al coach por otro. Sin embargo esto solo serviria cuando se esté seguro de que la razén por
la que el coaching no da resultados, es el coach.

Lo que se espera de la aplicacion del Coaching es poder apreciar los beneficios propios de

sus funciones una vez que se haya efectuado. En definitiva, se espera que las tareas de

coaching:

> Permitan descubrir puntos ciegos en la forma de ver, actuar y conducirse de los
coachees, sin limitarse estrictamente al ambito laboral ni empresarial.

> (Generen contexto para vislumbrar problematicas actuales o potenciales.

> Propongan planes de accion (tanto particulares como grupales) que permitan el logro
de objetivos. Estos planes pueden generarse en forma de estrategias o series de
pasos, mientras tengan en comun la determinacion de un lapso fijo.

> Brinden herramientas para una mejor comunicacién dentro del Area.

> Motiven y apoyen el compromiso de los coachees, tanto con ellos mismos como con
Sus acciones.

> Consoliden oportunidades de crecimiento o mejora.

> Contribuyan al desarrollo de mecanismos de toma de decisiones.

6. Analizar la aplicacion de “Retroalimentaciéon a 360°” en el area seleccionada. O sea,
cuales serian todas fuentes de informacién y acciones que Ud. aplicaria como Jefe
del area seleccionada para poder aplicar correctamente la retroalimentaciéon a 360°,

para mejorar su propia gestion a cargo del area.

La idea de realizar una retroalimentacién 360° sobre el Area de Gestion de Datos es
contemplar puntos de vista distintos a los de los cargos jerarquicos superiores, como se
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realizaria la retroalimentacién tradicionalmente. Esto quiere decir que las partes que vayan
a dar una retroalimentacion no pueden ser solamente seleccionadas por el Jefe de area,
puesto que esto también romperia con el propésito de la retroalimentacion 360°.

Es por esto que lo primero que se debe hacer en el procedimiento de ejecutar una
retroalimentacion 360° adecuada, es contratar los servicios de un coach profesional para
gestionarla.

Si bien sera el profesional quien seleccione finalmente las partes que brindaran su opinién
en el proceso de retroalimentacion, el Jefe del area de Gestion de datos sera quién deba
aportarle la informacién necesaria sobre el negocio y los trabajadores. Dentro de esta
informacion se encuentra una lista de retroalimentadores sugeridos:
> El mismo Jefe del area de Gestion de Datos.
> Los companeros de trabajo de quién estara bajo estudio (si es un DBA, los demas
DBAs).
> Jefe del area de Hardware y equipamiento junto con el Encargado de Compra de
Insumos y Hardware (quienes pueden dar una referencia acerca de insumos que
pueda haber solicitado el trabajador bajo estudio).
> Staff de Seguridad Tl (puesto que al ser un ente ajeno a la organizacién pueden
aportar informacion que no sea obtenible por otros medios).
Area de Recursos Humanos (en caso de que la empresa cuente con una).
Cualquier otra persona o conjunto de personas que el coach profesional considere
pertinente para la aplicacion de la retroalimentacion 360°.

Vv

Finalmente, también se sugeriria el rango de tiempo sobre el que se generaran las
devoluciones, estos pueden ser los ultimos 6 meses, el ultimo proyecto realizado, o desde la
ultima retroalimentacion 360° realizada. Nuevamente, esto es sera solo una sugerencia y
quedara en manos del profesional decidir cual sera el plazo de tiempo a evaluar.

7. Detallar las funciones que podria tener un Tablero de Comandos del area
seleccionada y el disefo de la pantalla principal del mismo.

Se pueden clasificar los elementos presentes en un Tablero de Comandos del Area de
Gestion de Datos en dos grandes grupos: Los Dashboards (los cuales contienen
informacién estadistica e indicadores propios de las bases de datos) y las herramientas de
gestion de bases de datos (Programas especializados para la administracién de bases de
datos, backups, migraciones, auditoria, etc). A continuacion se describiran los elementos
principales con los que debera contar cada uno de estos grupos (Es importante aclarar que
para este ejemplo, se presupone un entorno de multiples bases de datos que comparten el
mismo paradigma de disefio, en este caso es un paradigma relacional SQL):
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Dashboar

Las principales entradas de informacion con las que debe contar un tablero de comandos de
un Area de Gestién de Datos, serian provenientes de las propias bases de datos, o sea,
serian mediciones cuantificables y representables a través de graficos. Los graficos que
podrian encontrarse en estos tableros de comandos serian:

e Capacidad de almacenamiento disponible: Se puede representar en un grafico de
tipo pie chart que muestre el almacenamiento que posee el dispositivo fisico (o
servicio en la nube) que soporta las bases de datos. Esto se puede clasificar con
una muestra dindmica observando el espacio libre, el ocupado y una prediccién de
cuanto se estima ocupar en un lapso de tiempo determinado, como 1 afo.

e Consultas a la Base de Datos: Es un indicador que muestra las consultas que una
base de datos especifica tiene en un lapso de tiempo determinado. Esto se puede
representar con un grafico de linea (time series) que contenga la cantidad de
consultas en un periodo de tiempo determinado. Estos intervalos de tiempo deben
ser seleccionables por el usuario que los consulte

e Poblacion de tablas y colecciones: Esta funcion muestra en un grafico de barras
la cantidad de registros que se crearon en cada tabla o coleccidon de una base de
datos especifica. Para ellos se pueden filtrar estas consultas por periodicidad (afio,
semestre, trimestre, mes). En caso de que haya tablas con atributos que relacionan
con otras tablas (Foreign Key), se podra acceder a los datos de esa tabla
relacionada, con el mismo grafico y la misma periodicidad. Para poder navegar entre
tablas y colecciones, se realiza con los botones al lado izquierdo del grafico.
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[ Indicadores Principales
SYS ADMIN :

Cantidad de Consultas Areas de trabajo

.
820 *

+ Gestionar las bases de —-
datos
B I I - .
Comunica  Praduceién  Asministra  Desarrsile wctos  Usuarios Musvas T

+ Gestionar programas
de BackUp

+ Exportar estado actual

de los datos -
/ Almacenamiento de la Produccion v
+ Generar Reporte de| Toder
estado actual de los Base de Datos _
=
I
Notificaciones _
L ——
No hay notificaciones _
pendientes ~ Usuarios ——
L Usuarios Activos J
[ Auditoria de Datos J

Figura 3 - Dashboards del tablero de comando del Area de Gestioén de Datos.
Herramientas de Gestion:

Ademas de los dashboards, el Jefe del Area de Gestion de Datos debe tener acceso a
informacion de control sobre otros aspectos de referidos a su area, como los siguientes:

> Lista de usuarios conectados, pudiendo filtrarlos por roles, con el fin de ver
especificamente a los usuarios administradores conectados a la base de datos.
Acceso a la auditoria de las tablas de la base de datos.
Acceso a la informacién e historial de back ups creados y almacenados de cada base
de datos.

> Herramientas que permitan definir programas de back up (como calendarios, elementos
a ignorar, encriptacion del respaldo, lugar de almacenamiento, periodos de
conservacion y eliminacion automatica, etc).

Un elemento que permita la generacion instantanea de un back up.

Herramientas de migracion de bases de datos.

Herramientas de monitoreo del estado de los elementos de almacenamiento fisico que
permitan ver cuando una raid se encuentre inaccesible, o cuando un servidor NAS esté
fuera de servicio.
> Un elemento que permita poner en modo Sleep a los dispositivos de almacenamiento.

>
>

YVY
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> Alertas que llamen la atenciéon de sus usuarios cuando sea necesario (Por ejemplo,
cuando se registren conexiones de un usuario que no se supone que deba estar
conectado).

> Elementos que capturen la informacion de los dashboards e indicadores y la
desplieguen en forma de reportes para su consulta.

Es importante mencionar que no es imprescindible que todos estos elementos se
encuentren en el tablero en si, de hecho es recomendable que el tablero tenga enlaces a
herramientas especializadas que controlan uno o mudltiples elementos de la lista (como
gestores de bases de datos o gestores de “Jobs” de Back Ups).

Phpfw__"j}ldfﬂjﬂ fgl CF Server: sgl10.freesqldatabase.com » @ Database: sgl10525162
REOEES 4 structure [ sQL L, Search ) Query & Export [& Import 4° Operations Routines &5 Designer
Recent Favorites
= & Filters
= information_schema
r - Containing the word:

g New Table - Action Rows & Type  Collation Size Overhead
|4 CHARACTER_SETS

| 55 cOLLATIONS O city & [E Browse B4 Structure % Search 3« Insert G Empty @ Drop 2 InnoDB utf8mb4_general_ci 32 KiB

7}’{ COLLATION_CHARACTER_ 1table Sum @ InnoDB latin1_swedish_ci 32 KiB @B
:ﬁ' EgtES:SPRIWLEGES 1t O checkall With selected: v

| 24 ENGINES -

|34 EVENTS & Print & Data dictionary

| =44 FILES

| 44 GLOBAL_STATUS [ Create table

| GLOBAL VARIABLES

| 4+ INNODB_BUFFER_PAGE
| 74 INNODB_BUFFER PAGE |
| 4 INNODB_BUFFER_POOL ¢
| 4+ INNODB_CMP

|4 INNODE_CMPMEM

| 4 INNODB_CMPMEM_RESE'

|1+ INNODB_CMP_RESET
1.5 TNNIADR | OrKS

Name: Number of columns: | 4

Figura 4 - phpMyAdmin: Gestor Web de bases de datos.
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) 4 ™
eSqlBak Plans & Pricing Download Contact Us Dashboard My Account (_Legout )

N Server o Log 4 A
® ) } ) (_ savetoPDF ) ( Download ‘ Restore)

Account Time UTC-03 |

General information Backup objects (1)

Backup job: 1. 5110525162 (Full backup) 1KB
on #} Google Drive (Rodrig e

ve.google.com/drive/fold...
Server: @

DBMS: MySQL Server (through TCP/IP):
sql10.freesqldatabase.com:3306

Status: Success

Start time: 10/08/2022 10:32:09 PM
Duration: 00:00:20

Size: 2.16 KB

Archive size: 1KB
Detailed logs

v 10:32:11 PM Starting scheduled job New Backup job - FULL. Server Junkode-Bak. System account Rodrigo. App v.1.7.5.

v 10:32:11 PM The backup folder /tmp/sqlbak/sqlbak_t/b_49337_1009013209/ has 1.676TB free space. The temporary folder
/tmp/sqlbak/sqlbak_t/b_49337_1009013209/ has 1.676TB free space.

g 10:32:20 PM Database sal10525162 successfullv backed up to sal10525162202210090132.sal : 2.157KB.
Figura 5 - SqlBak: Gestor de programas de exportacién y respaldo de bases de datos.

8. Elaborar una estrategia de mejora del area seleccionada, que contenga como minimo

20 actividades a realizar en los préximos 2 ainos, distribuidas segun el momento de
ejecucion (por ej. con cronograma mensual). La estrategia tiene que estar orientada a
mejorar dia a dia la calidad en la gestion del area, por ej. mejorar el rendimiento del
personal, mejorar los resultados, apoyar a los objetivos de la empresa u
organizacion, tener una adecuada relacion con otras areas, eficiencia, generacion
proactiva, reduccion de errores, mejoramiento de relaciones interpersonales,
satisfaccion continua de los Clientes internos y externos, potenciar fortalezas,
aprovechar oportunidades, reducir debilidades y estar preparado para las amenazas,
etc.

El proceso de mejora incremental planteado para el Area es el de optimizar la eficiencia de

las tareas de esta por medio de adoptar metodologias de bases de datos por servicios,
escalamiento horizontal y almacenamiento en la nube.
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Para este punto se propone la confeccion de un mapa estratégico que puede encontrarse al
final del listado de actividades, bajo el nombre de “Mapa estratégico del Programa de
mejora incremental del Area de Gestion de Datos”. Dicho mapa estratégico consta de una
duracién de 24 meses y sus objetivos (enumerados pero no en un orden de precedencia)
son:

1. Programa de mejora incremental del Area de Gestion de Datos:
> Mes estimado para que se logre: Mes 24.

> Descripcion: El programa en si consiste en una sucesion de decisiones y medidas
directivas con el fin de aumentar la eficiencia de las tareas del area de Gestién de
Datos de manera incremental a lo largo de 2 afos.

> Obijetivos consecuentes:

Probar de distintos motores de DB.

Integrar herramientas de migracién de Bases de Datos.

Implementar nuevas tecnologias de acceso a las Bases de Datos.

Brindar capacitacion sobre tecnologias Cloud para la gestion de

datos.

Probar tecnologias de hardware alternativas.

Brindar capacitacion sobre nuevos medios de Back-Up y recuperacién

de datos.

o Desarrollar semilleros de datos parametrizables a partir de datos de
produccion.

O

o

o

2. Probar de distintos motores de DB:
> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 2 y 3.
> Descripcion: Cada vez es mas frecuente que las empresas manejan sus servicios
en con sus propias bases de datos y cada una con el motor de base de datos que
les sea mas eficiente. Para saber cual es el motor mas eficiente es necesario
probarlos en paralelo. Esto es sencillo cuando se habla de microservicios, pero
casi imposible con monolitos, por lo que el tiempo que puede tomar alcanzar este
objetivo depende de eso. Esta estimacién se hace asumiendo que la empresa
desarrolla su software en forma de microservicios.
> Obijetivos consecuentes:
o Alcanzar una mayor desvinculacion de las Bases de Datos y de los
DBA.
Reestructurar las Bases de Datos.
Reorganizar a los DBA en base a las nuevas Bases de Datos.

3. Integrar herramientas de migracion de Bases de Datos:
> Mes estimado para que se logre: Mes 1.
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> Descripcion: Cuando se encuentra un motor de base de datos mejor para la
gestion de datos de un servicio especifico, es necesario migrar los datos de la
base de datos actual a la nueva. Esto requiere de herramientas de migracion
genéricas (como spoon) o especificas (como Heidi para migrar de MySQL a
MariaDB), al igual que instruccion para los DBAs para realizarla. La finalidad de
este objetivo es que el Area de Gestion de Datos cuente con herramientas listas
para realizar migraciones de datos cuando sea necesario.
> QObjetivos consecuentes:
o Renovar los Pipelines de DWH.
o Reestructurar las Bases de Datos.

4. Implementar nuevas tecnologias de acceso a las Bases de Datos:
> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 2y 3.
> Descripcion: Muchas veces se presentan problemas de acceso a las bases de
datos cuando estas se encuentran montadas directamente sobre servidores (si el
servidor se cae, las bases de datos de sus discos quedan inaccesibles para los
servicios que no se han caido). La solucion a esto es implementar servidores NAS
o servidores especificos de almacenamiento de datos, para garantizar que estos
puedan ser siempre accedidos y asi conseguir resiliencia en las bases de datos
frente a las fallas de los servicios.
> Obijetivos consecuentes:
o Reducir el costo de mantenimiento del Data Center.

5. Brindar capacitacién sobre tecnologias Cloud para la gestién de datos:
> Mes estimado para que se logre: Mes 2.

> Descripcion: Actualmente existen muchos servicios de almacenamiento bajo
demanda brindados por diversos proveedores en la nube. Es crucial dominarlos
debido a que es la soluciéon mas resiliente que existe. Este es el motivo por el cual
este objetivo pretende que los DBAs aprendan sobre las tecnologias de gestidon
de datos en la nube (Motores de bases de datos, Buckets, Caches, etc.) para
puedan conocer todas los opciones de las que se dispone para realizar gestion de
datos, y no solo las on-premise.

> Obijetivos consecuentes:

Reestructurar las Bases de Datos.

Reorganizar a los DBA en base a las nuevas Bases de Datos.

Contratar servicios en la nube para Buckets.

Enfatizar la implementacion de un enfoque de escalado horizontal

para las Bases de Datos.

o

o

O

6. Probar tecnologias de hardware alternativas:
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> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 4 y 5.

> Descripcion: Este objetivo se enfoca en aumentar la eficiencia y resiliencia de las
bases de datos pero desde el hardware. Esto puede ir desde implementar
distintos tipos de RAIDs (o combinaciones de ellos) hasta adquirir nuevos
elementos para el data center (como servidores NAS para las bases de datos). Es
importante resaltar que el objetivo sigue siendo la prueba de alternativas posibles
para asi tener un panorama mucho mas amplio a la hora de seleccionar
tecnologias de hardware (que son generalmente las mas costosas) para la
gestion de datos.

> Objetivos consecuentes:

o Reducir el costo de mantenimiento del Data Center.

7. Brindar capacitacién sobre nuevos medios de Back-Up vy recuperacion de datos:
> Mes estimado para que se logre: Mes 4.

> Descripcion: Mientras que los motores de bases de datos y el hardware se
actualizan de manera frecuente en la mayoria de los datacenters, generalmente
no ocurre lo mismo con la tecnologia de Back-ups. Este objetivo implica la
capacitacion sobre medios de Back-up que la empresa pueda usar para respaldar
su informacion, para de esta forma saber como realizarlo correctamente. O sea, si
debe realizarse automatica o0 manualmente, o si es conveniente almacenarlo en la
nube o on-premise.
> Obijetivos consecuentes:
o Automatizar las tareas de respaldo, restauracion y recuperacién de
Bases de Datos.

8. Desarrollar semilleros de datos parametrizables a partir de datos de produccién:
> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 3 y 4.

> Descripcion: Este objetivo implica la creacion de una solucién de software
automatizada para la obtencidn de datos para que los desarrolladores de otras
areas puedan utilizar en sus entornos de pruebas. Estos datos deben ser
aleatorios, parametrizables y no contener ninguna informacion sensible (en caso
de que los campos requeridos para la prueba sean sensibles, deberan generarse

también aleatoriamente sobre los demas datos de produccion).

> Obijetivos consecuentes:

o Lograr una mayor personalizacion de los datos para entornos de

prueba para el Area de Desarrollo y Mantenimiento.

9. Renovar los Pipelines de DWH:
> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 6 y 8.
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> Descripcion: Si bien este objetivo no se asimila a los demas, si resulta altamente
relevante para aumentar la eficiencia del area. Debido a que cambiaran las bases
de datos y que se implementaran herramientas para hacer migraciones entre
estas, es un buen momento para redisefiar los pipelines que convierten los datos
en vistas minables para los niveles gerenciales. Para esto es necesario que los
DBAs de las bases de datos originales (haciendo uso de las consultas requeridas
por los niveles estratégicos de la empresa) replanteen la manera en la que los
datos seran extraidos y limpiados una vez que las bases de datos se hayan
especializado, y luego de que replanteen estos trabajos, los desarrollen e
implementen.

> Obijetivos consecuentes:

o Aumentar la eficiencia de la Gestidén de Datos de la empresa.

10. Reorganizar a los DBA en base a las nuevas Bases de Datos:
> Mes estimado para que se logre: Mes 7.

> Descripcidn: Al ahora implementar las bases de datos en distintos motores,
debera a cada una asignarsele un DBA para que sea responsable de ella. Solo se
necesita de uno, puesto que ahora las bases de datos serdan mas especificas y
menos complejas, y de esta forma los DBAs podran especializarse en motores de
bases de datos especificos, lo que permitira un uso mas apropiado de las
capacidades de cada motor.
> Obijetivos consecuentes:
o Profundizar la comunicacion entre los Disenadores de bases de datos
y el Area de Desarrollo y Mantenimiento.

11. Alcanzar una mayor desvinculacion de las Bases de Datos y de los DBA:
> Mes estimado para que se logre: Mes 7.

> Descripcion: La idea de que toda la informacion sea almacenada en una sola
base de datos es poco practica en proyectos grandes debido a que impide un
escalado sencillo de los sistemas. La idea aqui es desvincular las bases de Datos
demasiado grandes en otras mas especificas. Como esto implica que cada base
de datos ahora podra correr sobre el motor especifico que mas se adapte a la
misma, también implica que los DBAs ya no deberan trabajar todos sobre bases
de datos comunes, sino que a cada uno le corresponderan algunas en especifico
en base a las tecnologias que estas usen. Esto no solo le da mas independencia

a las Bases de Datos, sino que también a los DBAs.

> Obijetivos consecuentes:

o Profundizar la comunicacion entre los Disenadores de bases de datos

y el Area de Desarrollo y Mantenimiento.
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12. Reestructurar las Bases de Datos:

> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 7 y 8.

> Descripciéon: Cuando ya se hayan definido las bases de datos especificas y se
sepan las tecnologias optimas para la implementacion de cada una, se deben
reestructurar las bases de datos en las nuevas. O sea, se deben crear y migrar
los datos de una base a la otra. Para que este objetivo se logre es indispensable
que se cuente con el conocimiento y las herramientas a las que hacian referencia
los objetivos anteriores (acceso a bases de datos, migracion de bases de datos y
servicios de almacenamiento en la nube).

> Objetivos consecuentes:

o Profundizar la comunicacion entre los Disefiadores de bases de datos
y el Area de Desarrollo y Mantenimiento.

13. Contratar servicios en la nube para Buckets:

> Mes estimado para que se logre: Mes 8.

> Descripcion: Los archivos binarios son con frecuencia almacenados junto con la
metadata que los representa, en las mismas bases de datos. Esto trae
gigantescos problemas para el escalado, por lo que se ha resuelto solo almacenar
la metadata en las bases de datos y subir los archivos binarios a la nube, puesto
que estos son los que con mayor celeridad crecen en volumen y por tanto, los que
mayor necesidad de escalado bajo demanda rapido tienen.

> Obijetivos consecuentes:

o Reducir el costo de escalado de las bases de datos.

14. Enfatizar la implementacion de un enfoque de escalado horizontal para las Bases de
Datos:

> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 8 y 12.

> Descripcion: Este es uno de los objetivos que mas relevancia van a tener sobre
las disminuciones de gastos mas adelante. Implica promover la creacion de
nuevas instancias de servicios para gestion de datos bajo demanda como forma
de enfrentar un aumento drastico o sostenido de consultas. Consiste
especificamente en hacer correr mas instancias de las bases de datos
(conservando aun su integridad) para satisfacer estas consultas, en lugar de
simplemente potenciar el hardware que las soporta.

> Obijetivos consecuentes:

o Reducir el costo de escalado de las bases de datos.

15. Automatizar las tareas de respaldo, restauracion y recuperacién de Bases de Datos:
> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 12y 13.
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> Descripcidn: La especializacion de las bases de datos por servicios implica un
aumento de la cantidad de bases de datos y también un aumento en su
heterogeneidad. Esto implica que si los procesos de backup, restauracion y
recuperacion de datos siguen realizandose de manera manual, se perdera mucho
mas tiempo. Este objetivo implica el desarrollo de scripts genéricos que
automaticen estas tareas para cada motor de bases de datos que la empresa
emplee. Deben ser genéricos para que luego puedan automatizarse estos
procesos también en las nuevas bases de datos que el area cree.

> Obijetivos consecuentes:

o Reducir el costo de mantenimiento del Data Center.

16. Profundizar la_comunicacién _entre los Disefiadores de bases de datos vy el Area de

Desarrollo y Mantenimiento:

> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 12y 15.

> Descripcion: Los clientes del Area de Gestién de Datos, son otros empleados de
la empresa. Los mas estrechamente relacionados al Area son los de Desarrollo y
Mantenimiento. Es imperativo que esta relacion se refuerce para llevar a cabo la
especializacion de bases de datos propuesta, puesto que esta especializacion se
hara en base a los servicios que esta Area desarrolle. Por lo que cada Disefiador
de Base de Datos debera ser capacitado sobre el negocio que circunda a su base
de datos por los miembros del Area de Desarrollo y Mantenimiento que realizaron
el andlisis del sistema.

> Obijetivos consecuentes:

17. Lograr una mayor personalizacion de los datos para entornos de prueba para el Area

de Desarrollo y Mantenimiento:
> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 12y 13..

> Descripcion: Los semilleros generados con anterioridad muestran su utilidad en
este punto. La generacion de conjuntos de datos parametrizables permite que los
equipos de testing trabajen con valores verosimiles pero libres de informacién
sensible y, mucho mas importante, los mantiene alejados de los datos de las
bases de datos en produccion.
> Obijetivos consecuentes:
o Aumentar la eficiencia de la Gestion de Datos de la empresa.

18. Reducir el costo de mantenimiento del Data Center:
> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 16 y 20.
> Descripcion: Este objetivo se cumple indirectamente si se cumplen los anteriores,
0 sea, si se despliegan bases de datos y buckets en la nube, se facilita el acceso
fisico a los datos separando los servidores con las RAIDs de los servidores con
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servicios, se automatizan los procesos de backup y restauracion, se generan
pipelines para la la migracién de las bases de datos y se suprime la necesidad de
acceso de los empleados de otras areas a los equipos de gestién de datos. Todo
esto conlleva consigo un ahorro econdémico a la hora de mantener el data center.
> Obijetivos consecuentes:
o Aumentar la eficiencia de la Gestion de Datos de la empresa.

19. Reducir el costo de escalado de las bases de datos:

> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 16 y 22.

> Descripcion: Al tener bases de datos separadas por servicios, es mucho mas
sencillo escalar, puesto que solo se deben incrementar los recursos de una base
de datos en especifico, o sea que solo se debe pagar por una en especifico. Por
otro lado, el escalado horizontal permite ahorrar mucho en hardware y también
permite que los servicios de acceso, consulta, modificacion y replicacion de bases
de datos se realice de una manera mucho mas rapida y sin perjuicios para el
usuario de las bases de datos.

> Obijetivos consecuentes:

o Aumentar la eficiencia de la Gestidén de Datos de la empresa.

20. Aumentar la eficiencia de la Gestiéon de Datos de la empresa:
> Mes estimado para que se logre: Entre los meses 16 y 24.

> Descripcion: El objetivo final de este plan estratégico es aumentar la eficiencia de
la Gestion de Datos. A lo largo de los puntos anteriores pudo apreciarse como se
aprovechaban recursos y reducian costos, de manera que en este punto, el Area
de Gestion de Datos de la empresa cuenta con trabajadores capacitados en todos
los ambitos del espectro de la gestion de datos y con bases de datos
especializadas que escalan rapidamente bajo demanda sin requerir recursos
innecesarios, 0 sea, sin incurrir en costes innecesarios. Esto ultimo es en si la
definicion de eficiencia.
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