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INTRODUCCION

Este proyecto consiste en el disefio y cdlculo de un puente gria orientando su
aplicacion a una fdbrica de acoplados y remolques. Por lo tanto es imperioso que el
equipo sea apto en cuanto a la seguridad del personal que se moviliza por debajo del
mismo; asi como también debe ser, verticalmente hablando, lo mds reducido posible
con el fin de obtener la altura de elevacion de la carga maxima que el disefio permita.

Como punto de partida hemos recabado la informacion existente en mercado de este
tipo de mdquinas producidas y comercializadas por marcas lideres a nivel nacional e
intencional tales como: IPSA( Argentina)GH GROUP( Espaha), VECA( Espaha),
STAHL( Alemania), JMF( Canadd), FORVIS( Argentina), ING. CABRERA( Argentina),
TEGA( Argentina), FS( Argentina) y una vez finalizado el cdlculo se compararon los
resultados obtenidos. Vale aclarar que se lograron dimensiones muy similares a las
ofrecidas por estas empresas, luego del uso de, fundamentalmente, el cdlculo de masas
a través de las herramientas que pasamos a describir.

Gracias a la ayuda de programas de disefio 3D tales como SOLID WORKS y
AUTODESK INVENTOR y su precision debido al empleo de la Teoria de Elementos
Finitos en sus cdlculos internos es posible ajustar y respaldar los resultados obtenidos
por medio de herramientas tales como: masa, centros de masa, momentos de inercia,
modulos resistentes, deformaciones, calculadores de érganos de transmision, etc. |
No queremos dejar de mencionar que al momento de realizar los conjuntos estas
herramientas nos permiten visualizar errores en la gesta de componentes que no
permiten su ensamblaje; cuando simulamos los movimientos podemos detectar
interferencias no deseadas y corregirlas. Podemos decir entonces que las
probabilidades de error en la construccion del equipo se reducen sustancialmente y nos
entrega una seguridad adicional al momento de “bajar “la planimetria del disefio a
produccion para su construccion.

En cada punto de la seccién de disefio y cdlculos del proyecto aparece referenciada la
fuente de la cual se extrajo la informacion, como asi también, la norma a la cual

responde.

En el enunciado del cdlculo de cada componente usted podrd observar un mimero de
plano, tomdndose la molestia de remitirse a la seccion “ planimetria” encontrard el
correspondiente plano el cual le ayudard a identificar y comprender el cdlculo de dicho
componente.

En lo que refiere al presupuesto del puente griua inicialmente se tuvo la idea de estimar
un costo de produccion del mismo, pero dada la relatividad de las variables se opto
finalmente por la cotizacion de materia prima y componentes para la elaboracion del
mismo dejando una idea mds explayada y conclusiones mejores en el apartado
correspondiente.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Como mencionamos anteriormente, el puente gria se aplica a una fdbrica de
remolques y acoplados. Las dimensiones de la nave son:

e Longitud: 70 mts

e Ancho: 16 mts

e Altura: 8 mis

La carga mdxima de elevacién requerida es de 5000Kg (5Tn). Hemos optado por
utilizar el concepto de sistema birriel con el cual logramos una mayor estabilidad
estructural del equipo, reducimos las secciones de los perfiles normalizados y
mejoramos la distribucién de la carga lo que induce una minimizacidn en el tamafio de
los demds componentes que la soportan.

Utilizamos un sistema de izaje de doble ramal, lo que permite que gran parte de los
elementos de potencia sean dimensionados o adoptados para soportar una carga total
de 2500 Kg.

Para seguridad de personas y equipos, el desarrollo cuenta con dos frenos
electromagnéticos de seguridad alimentados con tension continua de 24 voltios, uno
acoplado al motor de elevacion de la carga y el restante acoplado al tambor. El
embrague de serie que incorpora el motorreductor limita la carga a elevar a valores de
disefio. Se opto por la utilizacion de cable antigiro para la elevacion de la carga, factor
muy importante cuando la relacion largo-ancho de la pieza es amplia.

Mencionamos que se adopto un motorreductor con freno electromagnético,
descartando la wtilizacién de un motor eléctrico de induccion, dos reductores, un freno
electromagnético y los acoples correspondientes; el resultado obtenido nos permite
asegurar que se reduce el peso del conjunto en aproximadamente 150 Kg, el tamario y
la disposicidon espacial.

El acople que solidariza motorreductor y drbol del tambor permite su mantenimiento
sin necesidad de retirar los elementos acoplados.

Para el carro de traslacion se utilizaron perfiles normalizados UPN y chapas plegadas
de acero al carbono, en su mayoria, SAE 1020 de espesores tales que permiten su
procesamiento con las mdquinas herramientas plegadoras existentes en esta zona. La
generacién de planimetria de cada componente nos posibilita una rdpida tercerizacion
de estos trabajos, ademds de la generacién de plantillas escala 1:1 y'o archivo CAD en
formato electrénico para la realizacion de los cortes a pantografo.

Las uniones existentes en la totalidad del puente gria son soldadas o atornilladas,
calculadas en los casos que es necesario.

En el birriel, vigas carrileras y columnas se han utilizado perfiles normalizados IPN de
fabricacién estdndar, lo que reduce el costo final de la mdquina y optimiza los tiempos
de compra y entrega de estos materiales.

Las testeras que soportan el peso del conjunto carga, sistema izaje, sistema traslacion
carro, carro y birriel se crearon de chapa plegada, correctamente calculada a los




esfuerzos que soportan. Se han afadido nervios de acero para mejorar la estabilidad y
ampliar el coeficiente se seguridad en estos componentes.

Las columnas se dispusieron con una separacién de 5 mts. con el objeto de lograr un
equilibrio entre el niimero de columnas y las dimensiones de los perfiles de éstas y las
vigas carrileras, dimensiones determinadas por la carga soportada y la luz entre

dpoyos respectivamente.

Para la proteccion superficial del puente gria, exceptuando aquellas partes integrantes
que se adoptaron y el fabricante entrega terminadas (Ej.: Motorreductor) realizamos
un desengrase con lensioactivos, continuamos con un baflo con fosfato de hierro,
proceso que genera el mordiente en la superficie necesario para lograr la correcta
adherencia de la pintura. Paso seguido pasivamos el ataque del fosfato para evitar la
corrosion excesiva del hierro base y por ultimo aplicamos pintura sintética amarilla,
previo revestimiento con una base epoxica.

Para culminar con el proyecto se realizé una estimacién en los costos de materiales de
construccién en lo que respecta a materia prima y componentes adoptados durante el
cdlculo del puente gria.

Sin recurrir a los detalles, y a modo introductorio, describiremos las secuencias del
cdiculo, a saber:
e Cdlculo del sistema de izaje.
Cdlculo del sistema de traslacién del carro.
Cdlculo del sistema de traslacién del birriel.
Cdlculo estructural.
Ajuste y revision por iteracién de los valores propuestos inicialmente.
Cotizacidn de materiales.
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CALCULOS

MECANISMO DE ELEVACION

1) Céalculo del Motor de izaje

o Potencia

Daios

F=2500Kg

V= 0.1 m/sfvelocidad de elevacion. Fuente: Manual para Ingenieros Dubbel)
n =085

W = A ia
75 75-0,85
W =416HP

Adoptamos motor normalizado 5,5HP

2500Kg 017/,

Nota:
La carga de izaje se considera de 2500 Kg debido a la existencia de la polea en la estructura del gancho, en
otras palabras la tension del cable a enrollar es la mitad de la carga mdxima ya que son dos ramales.

o Caracteristicas del motor: (Ver punto 13)

2) Calculo del cable

De catdlogo de cables IPH Funi Condor adoptamos:
Cable 6X19 Seale alma de acero

Didmetro nominal: 19 mm

Peso: 148 Kg'm

Carga Minima de rotura (CMR): 23256 Kg

Carga efectiva de trabajo: 2907 Kg

3) Calculo del diametro del tambor

Daios (fuente: Dubbel I, pag 615y 620 )
(= 7-8 (Norma DIN 4130}
F= 2500Kg (Carga por ramal)

D =C-JF =7-,/2500Kg

D =350mm




4) Calculo del numero de espiras

Datos

h= 8 mts (altura de trabajo)

D= 350 mm

2 = espiras adicionales para no arrollar todo el cable.

L= Longitud del cable.
N= n"de espiras.
L=2-h+x-D=16m+x-035m
L=1709m

TR, T e 1 L
x-D x-035m
N=1754

Adoptamos 18 espiras

5) Paso de la hélice. Anqulo de desviacion

Datos
d= 19mm{Didgmetro del cable)

S=12-d=12:19mm
§: 228 mm

_ 22.8 mm
350 mm

R ) a = arctg0,0651
28

3% T - 0,0651

a=372°<a,,, =4"= VERIFICA

Nota: El calculo de @ se basa en el recorrido del cable desde el extremo inferior al proximo superior sin
sobrepasar la longitud del paso de la hélice (S) y el .




6) Radio de |a espira

d = diametro del cable
n = radio de la espira.

7) Pestafia del tambor

8) Separacién S’

9) Longitud del tambor
Datos

5= 22,8 mm( Paso de la hélice)
N= 18 (Nimero de espiras)

n =g+(l+3mm}=2-2-@+2mm

n=11L5mm

h=25-d=2519mm
h=4?,5£@

S=d+(1+3mm)=19mm+2 mm
S'=21mm

L=S-N=228mm-18 esp
L=4104 mm
Adoptamos L =411 mm




10) Velocidad angular del tambor

Datos
V = 0,1 msivelocidad de elevacidn. Fuente: Mamual para Ingenieros Dubbel)
r= 0,175 m{ Radio del tambor)

[_f
V=wro>w=-+L
-
0,1m;
y=— 2 5€8 _ o s57rad .i.iq}fﬁ:;w__.stmr -
: 0175m A‘*’E 2.x:0ad 1min —— P

11) Calculo del arbol del tambor
Datos

P= 2500Kg

N=4,16 HP

W= 35,46 rpm

Suabae =2400 Kgiem®, Acero SAE 1045
Sadm = Syaniga flexion /1,6 = 1500Kg/cm’

T ___’_. / . ¢ .‘ :

Juente Mr,_, : H. Cosme pag 197

P-X,«X, 2500 Kg-22cm-66cm

e G ) (22 +66)cm
M, =41250Kgcm

Sous

_71620-N _ 71620-4,16HP
- W 5,46rpm
M, =54547Kgcm

M

Lniax




(3,55- M, +6,62,M>+ M/

ﬂ-adn

[ 3,56-41250Kg +6,62,/54547° Kg*cm’ + 41250° Kg*em®

> i
¢ M 1500K¢g / em®

P = 9,41E‘m:>f1dﬂp!ﬂ ¢=100mm

12) Célculo de la chaveta del arbol

Datos

b= 28mm (marmal Hutte, pag 104, tabla 75)

h= 1t6mm (maral Hutte, pag 104, tabla 75)

Glunga flesion —2400 Kgiem® —Acero SAE 1045 (H. Cosme pdg. 29 y 338)
Gades= Cfamuga fiewion /1,6 = 1500Kg/cm’

Todm ™ Taam 0.8= 1200 Kg/'cm®

I,

3 w 34567 6Kgcm
f' = - = o J
P Scm
rz.i:.f: F = 10913,5 Kxgcm
b-1 bt 28cm-1200"8

I=324cm =324 mm

F =10913,5 Kgem

cm’

o F e e 108
w el % Oum  08:2400%8/

! =5,68cm = 56,8mm
Adoptamos chaveta : 28 x 16 x 56,B[mm]




13) Adopcién del motorreductor

Adoptamos motorreductor Lentax E6CE2 con freno eleciromagnético.

Caracteristicas.

-Relacion: 281,77

-Velocidad de entrada [frpm] : 1420
-Velocidad de salida [rpm] : 5,04

-Factor de seguridad: 1,30

-Momento dtil [NmJ: 7230 = 72300 Kg cm
-Carga axial admisibie [DaN]: 2320
-Carga radial admisible [DaN] : 5800
~Ciclos {Hz [ : 50

-Farma constructiva: Con Patas- B3

-Peso del reductor [Kgj] - 329

-Capacidad de aceite [lis]: 16

-Potencia del motor[HP] : 5,50

-Tamaiio del motor: 112M

-Tipo de motor: Con freno electromagnético
-Peso del motorf Kgf: 46

-Peso del conjunto [ Kglt 375

-Verificacion-
M, . ..=T72300Kgem2 M, , 4., = 345676 Kgem
14) Disefio polea del gancho

Datos

8= Carga por ramal en Kg
Segtin normas DIN 4130,( tabla 6 pag 617-Manual Dubbel):

C=8-10

Material: Fundicidn gris.




Segiin normas DIN 690:

e g =56 mm.
& b =40 mm.
o ¢ =32mm.

Del mamual Dubbel pag. 620 obtenemos los siguientes datos:

e r<0353
e de=0353. 19 mm= 10,07 mm

B potea = VC - S =/8-2500

D potea = 400 mm

15) Disefio del gancho

Datos .
Del manual Dubbel pag. 611, tabla 2, DIN 687: |
a= 88 mm |

bi= 49,5 mm -—
b2= 20,5 mm e |
bil'= 495 mm f \
b2'= 20,5 mm | 5
h= 75 mm

h'= 61 mm A /
d= 56 mm / o e A
do= 48 mm ! F ‘\ll:r | ".r v SN
di= 52 mm e etk W .
d2= 60 mm < £
e= 69 mm ! | ] =
Si= 70 mm b S P AT
J2= 27 mm o

L = fofi+f2

L= 197 mm

Material: Fundicion gris,

FPeso = 7 Kg.

16) Calculo del eje de la polea
fuente M  : Dubbel I, pdg 484.

Datos

Tt =800 Kgicm2 -Acero SAE 1045 trabajando a fatiga en modp I1]-
F= 2500Kg

K=13

lie =Cpoieg +2-€,g =3cm+dcm=1, =T cm

P-1 5000Kg-Tcm
- — ——

M, M, =8750Kgcm

4 4




p =2,17-a’ﬁ =217 (SI200EW _ o s8lom
T aidm

sm Kg;x/. 2
s cm

Adoptamos ¢ = 50 mm

17)
Datos

P=2500 Kg

§'=21em (ver pag. 3)

i = 1200 Kg Acero SAE 1010

M~25687,5 Kgem

D=36 cm

d=34 cm

E= 2100000 Kg'em® = Modulo de elasticidad longitudinal.

| |
L
25 Tn A A 25 Tn lkk__ /
- i I\‘-\—\_

r
SeoczPDe2—
S

2500Kg =5 ¢ =99mm

Kg
2,lem-1200—;
cm pos.

Adoptamos chapa laminada en caliente e=3/4"=19,Imm para mecanizar las espiras

ez

P-1 _2500Kg -41,lcm

M, == ; = M, =25687,5Kgem
M, = (D'-d'
M,=0-ww=—L<—
i b 32[ D

120058 h : 32
cm

258675 x [36'cm’ -34'cm’
36cm

w=214ecm’ <936em’ = VERIFICA




Fuente de I: H. Cosme, pag. 62
Fuente de I, : Maguinas Prontuario, pag. 200

Verificacion al pandeo
DI "‘d‘ 364 4 __3 4 4
;=,{ = ):;;{ o % 4 cm J::I=1685ﬂ,?cm‘
In-£-1
Py = —
11-210000058/ | .16850,7¢m*
P, = / cm
35%em?

= Kg
Do =90.750917,7K8/

L

2
J

e P AP AP PO AP AP A f\_,"(|

%
u_uf | Lo !
i Dig

[/WW‘F“‘«WW

Y

18) Calculo de los discos
Datos

P~2500 Kg

Ty = 1200 Kg Acero SAE 1010
D= 340 m

d= 140 mm

Cdlculo a compresion

O comprimide = 340mm —140mm = @, .., = 200mm

F= anch e #mrﬁda
P 2500Kg
e= = X =e=1mm
O i comprimsds 1200 8. 20¢m
cm
Adoptamos chapa laminada en caliente e = 1" = 6,35 mm.

FPara mayor resistencia a la soldadura y mejor superficie de contacto entre disco y masa.
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Cdlculo de las soldaduras
M =Q-ag:-r=0Tel-0-r
a WSoldadhuraentre masa y disco
M =ﬂ,?-ﬂ,ﬁ35€m-;r-14cm-'?[}ﬂxy R,
4 cm
M M 95795,6 Kgem =2 M e 54547 Kgem = VERIFICA

b\ Foldadura entre cateara v aiseo
M,=0,70,635cm34cm700K8/ 17cm
S cm
M, = 564998, 7Kgem 2 M, , , = 54547Kgem = VERIFICA

19) Seleccion del acople Arbol-Reductor
Datos

M,~54567,6Kgcm=5347Nm

@ g salida reducior™ 90 mm

@ arbor= 100 mm

Adoptamos acoplamiento dentado autoalineante:
e Marca: ERHSA.
o Mod: KUPLINPMFRB3I1:2
. Mr acopls 15814 Nm.

Caracteristicas:

A= 53 mm.

B= 106 mm.

C= 201 mm.

D= 2792 mm.

iy = PM= 112 mm.
FB= 100 mm.

o [E= 206 mm



e F = PM= 158mm

FB = 140 mm.
e [=6mm
e [=218mm
e Peso=91Kg
20) Seleccién del freno

MYf = 54567,6 Kg cm = 545,676 Kg cm

Adoptamos freno electromagnético TEKMATIC Multidisco SERIE FSC-630,
para trabajar en seco, TIPO F con Férodo

Caracteristicas
e (Cupla dindmica en seco: 630 Kg m
Cupla esidtica en seco: 700 Kg m
Tivj=24v
Velocidad mdimea: 900 rpm
A = 172 dmdx h7 =140
B = 157dl =185
C=15
D= 485
d2mx h7 =340
E=20
F=I41

21) Seleccién de los rodamientos del arbol del tambor
P = FN ( Despreciamos la carga axial en relacion con al carga radial)

&

Adoptamos 2 rodamientos de rodillos a rotula oscilantes SKF 23120 CC/W33

Caracteristicas:
e Ancho B=52 mm
e CO-49000 Kg.
e C-32200Kg
e Carga limite de fatiga (P)=3300 Kg.
e d= 00 mm.
e  [=[65 mm.
o Peso=44Kg
Cdlculo de .fr.{ vida de los rodamientos
[r n10 [ 10
L, = 1{(_] =3 [@J = L, = 409,19millones de revoluciones
1'1 P 5300
e 409,19millones de revoluciones = U Oeillivers o setasdios
5,46rpm
L., = 409,19millones de minutos - Hﬁfﬂ = 1,24 millones de horas
min |
| dia 1 afio |

Ly, = 1,24millones de horas SE o A |

L, =142 afios




22) Seleccién de las cajas para los rodamientos

Adopiamos del catdlogo SKF (pag. 782) soporte de pie SNH 522 TA {con obiuracion de anillo v)

Caracteristicas..

& & B & & 8 8 % 8 8 8 8 &

A= I75 mm.
A =120 mm.
Jg= 350 mm.
Ca= 80 mm.
Da=200 mm
da= 100 mm
G=24 mm
H= 239 mm.
Hi=125 mm
H2= 45 mm
L= 410mm.
N=32 mm.
Ny= 26 mm.
Peso=22 Kg.

23) Estimacion del peso del sistema de izaje

Soporte de pie SNH 522TA

FPosrsnry =2-P=2-22Kg = Py = H4Kg

Arbol
7@’ x-00°-m* ]2

“d - ¥ pcerctotn =

Priiet = E?,BKg

Py =Vol -y =

Freno tambor

.':-?mmlﬂiﬂ L

P penoramtor = 249K

Fias = Vol -y =

T x-0172* . m?

1.8m ?ESDK/

0] ?zm-?ssnxfy :
m




Tambor

a bt

3. g3
Prosi =2+ VOl * ¥ sitonn ‘_'2"”—(?Ti]

2.3 aad 3
P =2 (0.140°m’ ~0.8'm )vﬂ,ISDm-?SS(}Kgm} —P__ =17,7Kg

masay 4

L+ ¥ acerotono

Biescos
}'}

x\D*-d?
tiscos = 2" VOl o * ¥ aceraion =2 'J_Ai_' ‘)':"- Y

o ~(ﬂ,342 m* — G,Iiirﬁ)

discos 4

acerol 010

10,000635m-7850%8/ | = P,,.,, =7,5Kg

c Woaseara

~ 7-(0,34+0,38)m
2

) = T *
":;;“uu = PErim . 'Ilrimhbr.rr pdmpt:l =

.0,424m-150%8 /2= Paan = 718Kg

P =P, +Py. +Puu, =177Kg+7,5Kg +T18Kg

tarn bt LS discos
Pasvor =97KE
Cable
140K,
Foatie = Veatte *beatie = ]ﬂﬂr‘f 18m = F,,, = 26,64Kg
Polea

2

T 7-04°-m’ K
Poea=Vol -y = _4'1 S 0 A f.ﬂimgm . 7850 %3
Poa =4735Kg

Gancho
‘jJ

= 7Kg

pancha



Rodamientos
Poy=2-Po =2-440Kg = P, , =88Kg

Acople arbol reductor ERHSA KUPLIN

Motorreductor
P . _=315Kkg

CONJUNTO IZAJE

Pm =P mvisns + Posit +Pﬁmw +Poser ¥ P + Pm +PM +P ., +Pm R T
P = 44 +67.8+249 +97 +26,64 + 47,35+ 7+ 88 +91[Kg]
Py =1040Kg




MECANISMOS DE TRASLACION
24)Calculo de la traslacion del carro

Ye

Datos

Masa = m = P/Gravedad = 813,5 Kg

Radio de las ruedas del carro de traslacidon = r = 0,1 mis

Peso estimado = P gt Prge * Pestructurat carro™ 5000+ 1040+ 1000 [kg]~ P = 8000 kg
Vf=0,2m's = 12 m /min (Dato Ing. Cabrera)

u = 0,15 (metal sobre metal- Dubbel I Pag. 273)

t para alcanzar Vf : 2 a 4 seg (Dubbel Il Pag. 655)

= V.-V, _02 m/seg

= a=0,lm/seg’

¥}

S F,=N-P=0= N =P=8000kg

Y E,=F-F,=m-a=F =F,+mxa=8000Kg-0,15+815,5-0,1m/seg’
F =1281,55Kg

M, =F-r=128155Kg-0,lmts = M, =128 16Kgm

V=wr= w=£= 0,2m/seg _5ﬂ3eg
r 0,1m 2.7

=w=191 rpm

_71620-N Bate M,-w-n _12816-19,1-0,85
W 71620 71620
N=29HP =2]16Kw
Adopto N =3HP

M,




RECALCULANDO
Para t = 4 mseg, r = 0,075 mis, V = 0,1 miseg = 0,6 m'seg

V-V, _01m/seg

a = a=0,025 mfsegz

t 4 seg

Y F.=F-F,=m-a=F =F,+m-a=8000Kg-0,15+815,5-0,025m/seg’
F =1220,39Kg

M, =F.r=122039Kg-0,075mts = M, =91,53Kgm

V=wr=w= E_ & 0,14 m/ seg : 60seg
r 0,075m 2.

=>w=17.86 rpm

_71620-N _ M, -w-n _9153:17,86-085
wen 71620 71620
N =194HP =1,44Kw

M.f

Adopto Motorreductor LENTAX 26 HR = P =3HP
M, =10815Kgm
w, =1420rpm
W, =16rpm
i=8875
Peso=105Kg

¢/ Freno electromagnético

25) Célculo del arbol del carro de traslacién




Datos

P =8000 Kg

M, <9153 Kgem

S e fleain =2400 Kgicm® ~Acero SAE 1045
Sudm™ Stumga lein /1,6 = 1500Kg/cm’

Resistencia de materiales
es bt ] P 4

VIGAS DE SECCION TRANSVERSAL UNIFORME

Maomen
Rescciones m?n Deflexion
Fueria Momento| méximo | méxima Tipo de cargs
an A en B an A M. !
F = Fi Ee -
JEI
F F 1 Fr ;\‘L&_\‘
e 138 Rl = — Fi —_— | ¥ -
F] 2 4 El g =1
(Fuente: Manual de formulas Técnicas Aui: K y R (rieck)
s, LI BB L, o 00
(3,56-Mf +6,62, /M +M,’
$ 2 NI
T aim

[ e e

g 1 2:56:4000Kg +6,62,/9153* Kg’cm® +4000° Kgcm’
2 v 1500Kg / cm’

¢ 2 3,76cm = Adopto ¢=40mm

Adopto Chaveta 12 x 8 mm, normalizada para €= 40 mm

[aros

F = 12204 Kg

Sunga flesion = 2400 Kg/em® ~Acero SAE 1045
Sudm— Stanga fiesisn /1,6 =1500Kg/cm’

Tadm = Tadm 0,8= 1200 Kg'cm®




Calculo al corte

- =£:~,~. ! -_—£= 1220.4Kg 7 =0,85cm
bl br 1,2em-1200Kg/cm
! =85mm

Calculo al Aplastamiento

F F 1220,4Kg
o=-— === 3 =1,27cm
{; 51 {ti o 04cm-2400Kg /cm
1=12,7mm = 5

3 = 40 mm
Carga radial del rodamiento: 1000Kg
Carga axial del rodamiento: Despreciable

Adoptamos rodamientos rigidos a bolas, de una hilera SKF 6208:

=40 mm
Bext=80 mm
e =18 mm
C=3316Kg
Co= 1938 Kg

W= 18000 rpm
P=037Kg

aril del et

3 3
Ly = (EJ = (ﬂ] = 36,46 millones de rev.
P 1000

Para un servicio de 10 %Ia a w=1797rpm:

36460000rev : 1h _ 1dia : lafio
ev/ i i
17997 60min 10h 365dias

= Vida titil = 9,26atios

La vida wtil del rodamiento es corta para la aplicacion deseada, Entonces



Adoptamos rodamientos de una hilera de rodillos cilindricos SKF NUP 208EC:

me""’l? mm

Bext=80 mm
= I8 mm

C=35390Kg

Co = 5300 Kg

W= 7500 rpm

P=040Kg

Calculo de la vida il del rodamiento

s b
L= [_E] =[%:}-}) = 274,55 millones de rev.

Para un servicio de 10 %&I a w=1797rpm:

274550000rev  1h  ldia lafio

= Vida util = 69afios

17.977¢v/ . 60min 10k 365dias
S min

Adopiamos del catalogo SKF (pag. 848) soporte de brida SNH 722509 DB (con manguito de fijacicn)

Caracteristicas..

o A ,=645mm.
A 5= 69,5 mm.
A= 12 mm.
B .= 19 mm.
B = 165 mm.
D ;= 113 mm.
H= 160 mm.
H ;= 60 mm.
J= 160 mm
L= [80 mm

G- 3Kg

5 8 % 8 % 8 B 8 8 B

29) Calculo de las as |




Datos

P ~BOV0 KR/ 4000 = 2000 Kg
b =2 mm
Sadm™ Sfanga flesion /1,6 =1500Kg/em” ~Acero SAE 1045

Cdlculo a la compresién
g P 2000K g
Tg=—=——=3g= = =ﬁjﬁ?
A bee o-b 1500Kg/cm?-02em " "
Adopto e = Tem
P 2000Kg K
& o e =0, =142857 y
" " b.e 02cm-Tem Do cm®

O b = O gy = VERIFICA

Cdlculo al aplastamiento

F _F _ 2000Kg K, /
O =— =—— = =5 O oy = TL42E
™4 ¢-e dem-Tcm et cm’

O pup S O g, = VERIFICA

Adoptamos anillos de seguridad DIN 471 € 40 x2, 5mm

30) Céiculo de la traslacion del birriel



Datos

Masa = P/Gravedad = m =1121,3Kg
r=0.15mis

Peso estimadp = P = 10.000 kg

Ff= 0,25 m's = 15 m / min (Dato Ing. Cabrera)
= 0,15 (metal sobre meial- Dubbel [ Pag. 273)
i para alcanzar VY : 4 seg (Dubbel Il Pag. 655)

S m _025 m/ seg
{ 4 seg

a= = a=0,0625m/seg’

Y F,=N-P=0= N =P =10.000Kg

Y F,=F-F,=m-a=F=F,+m-a=10.000Kg -0,15+1020,4-0,0625 m/ seg*
F =1563,7Kg

M,=F-r=15673Kg-0]15mts = M, = 235Kgm

V=wr= w=£= B Smheg o = w=16 rpm
r 0,15m 2.7 ey

_71620-N _ M, w-n _23500-16-085
wen 71620 71620
N =49HP =3,65Kw

M,

Adopto 2 Motorreductores (1 por testera) LENTAX 26HR => P = 4HP
M, =139,6Kgm
w, = 1420rpm
W, = 16rpm
i=8875

¢/ Freno electromagnético

31) Calculo del arbol de las testeras




Datos

P =Piirisi /2+ Prsrga + Pearo = 8000 Kg
M, =23.500 Kgem' 2pegucioress = 11.750 kgem
O futiga fresion =2400 Kg/em’ ~Acero SAE 1045

O oin ™ O futigaficsion /1,6 =1500Kg/cm’ (Cosme Pag. 29)

P-I  10000Kg -6cm

=15000Kgcm

O e

2 2
‘s JE,S&+MI+6,621,JM, +M,

= "3,55+15mnxg+ﬁ,52J1 1750 Kg’em® +15000° Kgcm?

1500Kg / cm®

¢ =2 497cm = Adopto ¢ =50mm

Adopto Chaveta 14 x 9 mm, normalizada para = 50 mm

F = 1564 Kg
O fusga flesion =2400 Kg/cm® —Acero SAE 1045
O ain™ O fungasicaion /1,6 =1500Kg/cnr’
Tadm = Tadw 0.8= 1200 Kg'cn®’

Caleulo al corte
gaaide yodl = iy =1,02 cm
b-l br 14em-1200Kg / cm®
l=11mm

Calculo al Aplastamiento

F F 1564Kg

h/. h : 2
Wyl /z-" 0,45¢m-2400Kg / cm

| = 16mm

=1,59cm




33) Seleccidén y célculo de los rodamientos de las testeras
Daios

2 = 50 mm
Carga radial del rodamiento: 2500Kg
Carga axial del rodamiento: Despreciable

Adoptamos rodamientos rigidos de bolas, de una hilera SKF 62310 - 2RS1:
2,=30 mm
Pext= 1 10 mm
e = 40 mm
C = 6306Kg
Co = 3877 Kg
W~ 4300 rpm
P = 1,55Kg
Calculo de la vida util del rodamiento

=Y i
L= (L] = [E@EJ = 16,048 millones de rev.
P 2500

Para un servicio de 107 dia @ W= 16rpm :

16{]48Elﬂﬂrev_ 1A lefu_ lafio
16rev, . 60min 10k 365dias
/' min

= Vida util = 4,57 afos

La vida wnil del rodamienio es coria para la aplicacion deseada, Ermionces

Adoptamos rodamientos de una hilera de rodillos cilindricos SKF NUP 2310 EC:
=50 mm
Oext=110 mm
e = 40 mm
C = 16100 Kg
Cy = 18600 Kg
W= 5000 rpm
P=180Kg

Calculo de la vida ntil del rodamiento
1k

/3 %
Ly = [;] = [lﬁ—l-qu = 497 millones de rev.

Para un servicio de 101 dia @ W= 16rpm

49?ﬂﬂi}ﬂ{}ﬂrev_ 1h _]d."a lafio

= Vida util =141 afios

167€v/ . 60min 10k 365dias
S min




34) Seleccién de los soportes para los rodamientos
Adoptamos del catdlogo SKF (pdg. 848) soporte de brida SNH 722511 DB (con manguito de fijacion)

Caracteristicas..

e A F i 75.5 mm.
A B 81,5 mm.
A = 15 mm.
B ;= 24 mm.
B e 19.5 mm.
.F'..}_ll= 128 mm.
H= 172 mm.,
H ;= 635 mm.
J=170 mm
L= 192 mm
G=4,1Kg

A% B B B B B B 8 &

35) Célculo de las ruedas de las testeras

-
Conlooio 3 mm—"

Datas

P 1000 kg / 2peedas = 5000 Kg
b=023cm
8 tm™ Siutuga fieion /1,6 = 1500Kg/cm’ ~Acero SAE 1045




Cdleculo a la compresion

_ P 5000Kg/cm’
o-b 1500Kg/cm® -03cm

=€

i =1111cm

Adoptoe=12 cm

P 5000Kg K /
oy = = =g, =1389°E
¢ b-e 03cm-12em ¢ cm’

O s S O oy = VERIFICA
Calculo al aplastamiento

crw,,=’f-= MR ::»crm=33,33KV 2
A ¢-e 5Scm-12cm cm

O b S O u = VERIFICA

Adoptamos anillos de seguridad: DIN 471 @ 50 x 3 mm

CALCULOS ESTRUCTURALES

36.1) Calculo de 6_ crucero (ver plano 1-C-01 y 1-C-05)

P/8 P/8

/_/////..f"r’/ i

T

P=8000kg / 8, .one, = 1000 kg
b =espesor de la chapa




Cdlculo a la compresion/ aplastamiento

Pio i P 1000Kg
b o-¢ 1500Kg/cm’ -4cm

=0,167 cm

T iim =

i
A

Adopto chapa laminada en frio .Calibre 14 b=2mm

P 1000Kg KV
= 5= = = 1250
e b-¢ 02cm-4cm T cm’

O ap S O o = VERIFICA

Dato:
Freda = ThOCM

rw-m = ?'m

Verificacion al pandeo

R e = P . = 8 Sy
Adopto! =7 cm

ii]?:}l&l?ﬂtﬂﬂ?t’.‘m
e 19

Adopto chapa laminada en caliente de e = % 6 =476 mm

Cdlculo a la flexion

M,  Momento fletor
W Mddulo resistente

sz




b-h*-b'-h"? “ 127,76-131,11° - 118,24-121,51°
6 6
W = 47,66 cm’

W=

Ref: Elementos de maquinas ( H. Cosme) Pag. 62 .

Pl Pl

L/3 L3 L/3

P = ot T _ 6000Kg

4ludmm

= P, =1500Kg

P lpu  1500Kg 835,

M
S 3 3

=M, =41.750Kgem

M, 41750Kg
W 47.66cm’

T s = =0, =876Kg/cm’

O o S O g = VERIFICA

36.2) Calculo de 1_ UPN 220 long 580mm (ver plano y 1-C-01)




P

¢+Pm+Pmék

2
[kg]= P=26223Kg

‘u::u'.a
P= > PP

P=2500+4,44224 3231127

Pl 26223Kg-58cm

M, = y 2 =M, =38023 Kgcm
Adoptamos perfil UPN 220
O s S O oay = VERIFICA

Verificacidn de soldaduras

~ O

De elementos de maguinas ( Aut : Nonnast) Pag.133:
e, =0,55¢cm
e, =0,70cm

cr,m,=!‘=m:u*'f%w2

Cdlculo al aplastamiento
Oy " 0 2622 3Kg I IE?KV :
A ¢-e 18:055+2.7.0,77cm] cm

Oy < O oy = VERIFICA



36.3) Céiculo de 2_ UPN 80 Longitud 580mm (ver plano 1-C-01)

Pl P
|
i
i
Ra ' Rb
45 490 45
|
P= -E?'ﬂ- e

P =1645+44[Kg]= P =210Kg

NOTA: Se omite el calculo del esfuerzo a flexion ya que es minimo dada la escasa distamcia a los apoyos
{brazo de palanca)
Adoptamaos perfil normalizado UPN 80

Verificacion de soldaduras

De elementos de magquinas ( Aut : Nonnast) Pdg.133:
e, = 0,40
e, = 0,55

J-‘D’Hﬂ' = glﬂ K%mz

_P+P,,. 2104100

F Kel= F =310K

5 > IKe] g

F 310Kg gy
g, ., =—= r—a=a._ , =236
™4 8-04+4-45.0,55cm?|T ™ cm’

O s S O o, = VERIFICA




36.4) Caiculo de 4_ Largueros (ver plano 1-C-00, 1-C-01 y 1-C-03)

P1 P2 | P3
Bt =
| |
s @ ® © @ -
353 876 654 167
P, =¥=1311,5Kg
P, =3923§=1311,5Kg
P, =ﬂ=155!{g
r 7 g
2 F =R -F-P,-P,+R, =0
> M, =P-353+P,-1229+P,-1883-R, -205=0=>
Y M, =13115-353+1311,5-122,9+155-1883-R, - 205=0=
4929595 +161183,35 + 29186,5[Kgem]
DRH =

M, =P,-87,6+P,

M, :P:'?*Fﬁ

205cm|

R, =1169,1Kg

R, =1608.8Kg

153 - R, -169,7 [Kgem]|= M, = -59092,4 Kgem

-{%+654]—Rﬂ -{?*l-

654 +167) [Kgem]= M, = -72819,9 Kgem

M: - P& '6'5!4 57 Rﬂ' : 3‘2:1 [Kgf-‘m] = M‘_. = _858‘46,1 Kgcm

M, = R, 16,7 [Kgem]= M, = -19523,9 Kgem

M, =85846,1 Kgcm




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONA

FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
Cdleulo a la flexion
Adopto chapa laminada en calientee = 1/4” = 6,35mm
M
f
O e =——
e

o A S A A A R A S A

T " . WL W T ", .

b
b

b-h*-b'h" ¥ 127,76 -131,11> =115,06-118,41°

W=
6 6
W = 62,55 cm’

Ref: Elementos de maguinas (H. Cosme) Pag. 62.

85846 lkgem

T it =mj—=}ﬂ'” =l372,4Kgfcmz
O s S O gy = VERIFICA

Ref: Estructuras metalicas (Nonnast)

Verificacion de soldaduras




De elementos de magquinas ( Aut : Nonnast) Pdg. 133
e =e, =055

o, =910 K%mz

Fa }’cugn'{"PW'l'Fm e Eﬂﬂﬂkg

Kchrts 4

= 2000Kg

F 2000 Kg 2
o = = . 1 = 5?,44 y
" Asoldad 12,48-D,55-2+3.12,?3_ﬂ,55kmzlz’ O irab A%

O ey < O sy = VERIFICA

Motorreductor de traslacion del carro

FPasnw =105Kg

Arbol y eje del carro

2 2 2
I =4-Vof-y=4-”: . =4m—~ﬂ,120m-?85ﬂ‘¥%3
P = 4,73Kg

Rodamientos ruedas carro
Poi=4-Ppio=4040Kg = P_, =1,60Kg

Ruedas del carro

x-¢’

2 2
¢ 5.9 =4-10’—lji-ﬂ,(}?m-?85{]x%3

Ps = 389Kg

Poies =4 Vol-y=4.

CeFTy




Motorreductores de traslacion del birriel

P =2-Pogn =2-105Kg =P ., =210Kg
Birrial = Birrtel

Arbol y eje de las testeras

;r»gi"'

Pove =8-Vol -y =428 1y o =x:005-m’ »ﬂ,l?ﬂm-?ﬂﬁﬂx%,

Py =10,48Kg

fesleras

Rodamientos ruedas testeras
P.=4P i.=818Kg=>P , =144Kg

tesieras

Ruedas de las testeras

A2
P =4-Vaf-;.»=4+”: A Y oines = 70,152 -m? -D,l!m-?ﬂiDK%J

Prosn =665Kg

Estructura del carro

afComponente § _ CRUCERG
s =2:(2-h+b)-e-l-¥pins=2-(2-012776 + 0,131.11}-u.uwaq[m?‘]ﬂiuf%s
Peomps = 28,88Kg

PM-F

B omponente | _LIEN 220
Pwl=ywm-f-z=29*’f% 0,580m2
P, .=3364Kg

e¥ampanenie13 _ UPN 220
3= Yoewam 2= zgx%'ﬂ,ﬁﬂﬂm -2
13 = 24,36Kg

Foomp

Foou




o Joamponenie 1 2

Fromp1z = Yupwazo 14 = ZQK%'Q,SEUM"i
Froup1s =17,40Kg
e\ ompornenis 4
Py =22 o B)e17,0=22-0,12776.+0,131.11)0,006352,46 26| 18508
P,..=951Kg

[ )Componente 2 UPNED
Peomp2 =3 upnso -1 -2 =3,65*gm-u,53m-2 =10kg
B Woomponente8_dntigiro

Biciaiom G,Sm-ﬂ,ﬂlmd;i{l% | =38.25kg

ng-ﬂg-=ﬂ,5m.ﬁ,3%, =3.15kg

P, =41.4kg
B i T ij +Pm] +Fm13 +qu + .F:,m4 "'sz +Pm! =
Py oo = 28,88+ 33,64 + 24,36 + 17,40 + 95,1+ 10 + 41.4[Kg| =
P carre = 250Kg
CONJUNTO CARRO
sz 2568 + Parbige + Proa +P:.:f:’ +PW+P$3 +PMM +Pm+me
P, =105+236+160+389+210+10,48+7,2 + 66,5 + 250[Kg]
P, =693Kg
38) Calculo estructural del birriel
Datos

Pruscantimos = Piage +Pooncarrs =1040+693=1733 Kg

'3 =Pﬂm + Prgcanismas =3000 Kg+1733Kg= 6733 Kg
Trocha= 16 mis

Sadm™ Sanga flexion /1,6 =1200Kg/cm’” —~Acero SAE 1010
Todm = Sodw 0.8= 960 Kgicm®

(C=1/4( Coeficiente de seguridad)

C;=0,7( Coeficiente de calidad)

Cy=0,4( Coeficiente dindmico)



P51 3366,5Kg -1600cm

M, = ;-:1—- 4 = M,,, =1.346.600Kgcm
M M
O =2 s, = =
W, C i
W, = 1_346.6EOKgr:m >W, =1 122.1cm’
120048/ ,
S om
i 5 Ll
Cardgcleristicas:
o H= 380 mm
e b= 149 mm
e Sup Fﬂ?cm‘l’
s  P=84Kg'm
o W= 1260cm’

_ M, 1.346.600Kgcm - f{y
T b = - iz&ﬂﬂmq jd‘]‘rﬂﬁ = 1069 sz

¥ ox

o =1200 K% 120, =1069%8 (= VERIFICA

Flecha admisible

I 16000mm
1000 1000

= =0 =16mm

Verificacion al corte

Pt = Fipvase + Fee + F. + P =2-84 Kgm -16m+ 1040Kg + 509Kg + 5000Kg

CORCarng
P, =9237Kg
Foumer 46185K
£, W o zg:}r!m=43,lﬁxy :
Sup 107em cm

foe = 43168/ <1, =960X8/ = vERIFICA




Calculo de la soldadura de los IPN 380

{ver Elementos de Mdgquinas - Aut :Cosme - pdg. 97)

O rin=C-C,Cy-0,=025:07-04-120058/

o -t <o
T RS T
2
A=£'fﬁ+-2—-£*fph

1, =, op—2-¢)=(380mm—2-6,35mm)=> I, =3673mm

Lo, = es —2-€)- 4= (220mm ~2.635mm)-4 = 1, _829,2mn

V2

A=e-l, +-2—-e-fpm =6,35mm 367 3mm +%-6,35mm-3?.9,2mm
A =6055mm’® = 60,55cm’

o ol P P ¥ P “K%{ 16m + 1040Kg + 509Kg + S000Kg
corte ~ 2 = 2
P = 3946, 5Kg

| i 3946,5K:§ g e ﬁil?Ky g
A 60.55¢cm om

O up = 65.]?K%m2 < O g = 92,4 K%H; = VERIFICA

T irab

Prccanismos = Piscge + Poong carrs =1040+593=1733 Kg

P = Prarga + Pecaniomos =3000 Kg+ 1733 Kg = 6733 Kg
S =Sanuga fleian /1,6 = 1200Kg/cm’-Acero SAE 1010-
Tadm = Tadw 0,8= 960 Kg'cm®




Cdlculo a compresidn

PM=PW : P _5000 +1733[Kg] P, =1637Kg

P Pk V630K mm=29ﬂxyz
A l-e 445-127cm’ cm

o =29ﬂ’*’%m <O =129{1K%m, = VERIFICA

Adoptamos hierro planchuela 1 3/4" x 1/27. Peso=4,5Kg'm

‘n} dICUID 85

Datos

Prsscontimos ™ Przage +Poory cares =1040+693=1733 Kg

P = Prsrga + Pragcantsmos + Prirnet <5000 Kg+ 1733 Kg+2688Kg=9237Kg
Soin™ Sianga fieon /1,6 = 1200Kg/cnr’-Acero SAE 1010-

Tadm = Tadw 0.8= 960 Kgicm®




Célculo a compresion. Aplastamiento

P‘;’”+PM+P +P ¥+Iﬂ4ﬁ+ﬁﬂ+5ﬂﬂﬂ

F i o PN [Ke)
R 2 % 2 &

F =3946 5Kg

F ol P

o = = :}ﬁ:
S B Gite N it O ot Bromtio * N tomitios
= 3946,5Kg

= b =032cm
120058/ , 127em8
/em

Verificacion al pandeo
1 =165mm—¢,,., = 165mm—50mm = [ =115mm

Adoptamos chapa laminada en caliente 1/4"=> e = 6,35 mm

Calculo a la flexién

w bW —b'-h? 17-35635° -15,73-35°

Cale 6 6
W =3863cm’




Pt 2688

——2—+Pm+1{wm+f’w T+!ﬂ4ﬂ+6§3+5{]ﬂﬂ
P = = K
; 3 : [xe]
P =3946,5Kg
M, =F-1=39465Kg-33,7cm= M, =132997Kgcm

844

_ 132997 Kgem

., = =0, , =344,28Keg /cm’®
- AN e e .

O up < O iy = VERIFICA

Cdlculo Aproximado del peso de las testeras (plegado)

P 1= 2 fnris (2:h+b)-e 1 ¥ pupiono = 2+(2:0,17 +0,35635)-0,0065 3’522['"3 ] ?BEDK%J
P =2574Kg

41) Célculo de las uniones birriel-testeras

Datos

P = Prorea + Pruccanismos + Prmiet =3000 Kg+ 1733 Kg+2176 Kg= 8725 Kg
S i ™ Saniga fleién / 1, 6 = 1200Kg/cov’-Acero SAE 1010-
Todm = Tadw 0,8= 960 Kg'cm®

¥
Yume o p 4P P 288 10404693+ 5000
.P; = 2 : = 2 [Kg]
2 2
P =3946,5Kg
3 . *
SR 2:m,ﬂlp-q = 3945,5?1
n-Ed— nx-T Vg.x.%n g/ |
4 focm
d=T79mm

Adoptamos tornillos rosca Withworth 5/16" = 7,93mm




Verificacion al corte
Tiras = P o P == 3945,5&;3‘ = = Tpw = BBT,EKV 2
B ettios M0 o n-d x:0,793 cm cm
R somitios" 4 8 IS
K K;
7, = 8878 % S Todm =960 %ﬂ , = VERIFICA
42) Calculo estructural de las vigas carrileras
Datos

P = Proga + Prngcamismos + Phirriet + Presteras =5000 Kg+ 1733 Kg+2688 Kg+257,4 Kg= 94944 Kg
Luz entre columnas= Smis.

Longitud de la nave= 70 mis.

S sim=Syatiga lezicn /1,6 = 1200Kg/cn’-Acero SAE 1010-

Tadm ™= Tagm 0,8= 960 Kgicm’

P 2688
P = “;“ P ¥ P ore Y P + P =_2._+m4ﬂ+ﬁ~:-}3+5mn+25?,4[xg]
P =8150,4Kg
M, =P'T+! =—3-liﬂﬁfg-5ﬂDcm:> M, =1.018.800Kgem
O e = M — 3 =-—M""”
x Jﬂﬁ-
W, = IDIEEMKfcm = W, = 849cm’
120{1"'%21” S erae, e
N 34
o H= 340 mm
o  b=137mm
™ Sﬂp= 86,?cm'l
o P~ 68Kgm
o We=923cm

M, _1.1018.800Kgem - 1103.8K8/
T = W . = gzgcms = T = 1103.8 sz

oF

O = lZﬂﬂK%mz >0, = 111:13.8""%”12 — VERIFICA

p—




Cdlculo del peso unitario de las vigas carrileras

Promiirs = Vipsio 1 = 68K/ 70m
P . =4760Kg

43) Calculo e

Datas

Prascammor = Pizge TP ooy cares =1040+093=1733 Kg

P = Prarga + Puccantsmos + Poirriet + Presteras =5000 Kg+ 1733 Kg+ 2688 Kg+257,4 Kg= 9494,4 Kg
Saim™ Sfatiga flecion /1, 6 =1200Kg/cnr’-Acero SAE 1010-

Tadm = Tode 0.8= 960 Kgiom®

:Jru&f:ic

1 44,45
Cdlculo a compresion

Foups + Foue * P’“’“’f{ + Flasera 5000 +1733+1344 + 1217.,3'[Kg]=>

- / e - P in = 4010,85Kg
ﬂ,m:fmn:!’m:ﬂ&iﬁs;mm - 4?4133@/ :
A l-e 445:-19cm cm
O s = 474,33K%m2 <o, =1500%8 /2 = VERIFICA
Adoptamas hierro planchuela 1 3/4" x 3/4", Peso=6,65Kg'm

44) Calculo estructural de las columnas
Datos

Luz entre columnas= 5 mis
Altura de las columnas= 6 mis.
Longitud de la nave=70 mis.
Taam™=1200 Kg

E= 2100000 Kg'em®’




p = Lot P + P AP AP + P
colupmen

2 aanyl.omro . carrileras
P= 26183 Kg + 1040Kg + 693Kg + 5000Kg + 128,70Kg + 68 K/ 5m+ 6,65 K/ Sm
P =839495Kg
O wim T FRCPT (O 8394,95-‘Eg
A Cum 120058/
/em?
A =699cm’
1, =1778cm’
Adoptamos IPN8( = =
I y = 6,29cm
Verificacion al pandeo
S xE-1
TR4e7-1Y
Iz‘E'f ffj 'ZIMMUK%;ME'??!ECM‘
- AOTAr (0,7-600cm)’

P,, =914113Kg 2 P =8394,95K¢g = VERIFICA

2Bl x’ 210000{1%2529;:»:

P
- (0,7- f)’ (0,7-600em)’
P,, =739Kg < P =8394,95Kg = NOVERIFICA

1. =1450cm"

Adoptamos IPN180 = y
I, = 81 3cm

2 Kg/ 4
_xP.E-p, % 2100000 8/ 2 1450cm

- ey (0,7-600cm)’
P,, =17036817Kg > P =8394,95Kg = VERIFICA

5 Keg/ . 4
a2 -E-d, 7 2100000 Vaad 81,3cm

2oy - (0,7-600cm)’
P, =9552,36Kg > P =8394,95Kg = VERIFICA




AJUSTE Y REVISION POR ITERACION DE LOS VALORES PROPUESTOS INICIALMENTE

a) Pesos obtenidos de Solid Works

Conjunto 1zaje

Proge = Pomrsasrs * Paonat 3 Coictontor + Evmtor ¥ Fossts ¥ Fpataa ¥y + Froi + Fipp + Esretiaor

P = 44 +76 4249+ 63+ 26,64 +11+7 + 8,8+ 91+ 375[Kg]
P, =978Kg
Conjunto Carro Traslacion
Pray = Prsie + Pry +2:Py +Pore
Pm=105+39+14+21ﬂ,65[K3]
Py =36865Kg
Conjunto birriel
Py =2 Pragy + Popy ¥ P gt By 4025
birriel izare carrg
P, =210+978+369+ 2819 +320[Kg]
birriel
P, =469Kg

birriel

b) Motorreductor de traslacion del carro{ ver punto 1 pag.14)

Datos

r=0./1mis

Vf=0,2m's = 12 m/min { Dato Ing. Cabrera)

u = 0,15 ( metal sobre metal- Dubbel I Pag. 273)

t para alcanzar Vf : 2 a 4 seg (Dubbel Il Pag. 635)

P =Py + Py + Py oge = 5000+369 +978[Kg]
P =6347Kg

V,=V
gm—t—m ;L sag = a=0,025m/seg’

t 4 seg

N F,=F-F,=m-a=F=F,+m-a=6347Kg-0,15+647Kg-0,025m/ seg’
F =968Kg




M,=F-r=968Kg-0075mts => M, = 72617Kgm

Vo 0]l4m/seg 60seg
V =w- == J .
e T2 &

= w=17.86 rpm

_T1620-N _ M, -w-n _72617-17.86-085
T wep © 71620 71620
N =154 HP = 2,06Kw

M,

Adopto Motorreductores LENTAX E3C = P=2HP
M, =79,5Kgm
w, =1420rpm
W, =1721rpm
i=8134

¢/ Freno electromagnético

c) Arbol del carro (ver punto 25 pég. 16)

Daios

P =6347 Kg

M, =72,617 Kgem

Sanipa fiexion = 2400 Kg/cm’ ~Acero SAE 1045
Bodm™ Sfatiga flaxion /1,6 = ISﬂﬂKg*bm"

P-l1 6347Kg-4cm

MI_ = : ~ — MI.., =3173,5Kgcm
2 2
45 3,56-M, +ﬁ,ﬁ2,f'M_. +M,
2 g

L ,|356:31735Kg +6,6247261.7* Kg*em® +3173,5* Kg em’
8 1500Kg / cm®

¢ = 3,48cm= Adopto ¢=40mm




d) Ruedas del carro de traslacion (ver punto 29 pag. 19)
Datos

bh=2mm
Badm™= Sfanpga flexion /1,6 =1500Kg/cm™ —Acero SAE 1045

Cdlculo a la compresion

6347Kg
3 3 ¥
IR L L i 538w
A b-e o-b 1500Kg/em”-0,2em
s ki
6347Kg :
oy e 4 KE i
Opy = =it , =1422 57 i
L 02em-55cm " “ / em’
Oy S O o = VERIFICA
E ‘@u_fn_ :{f _a;_z,e_:rfa.'-'-'umrmm
P -
ﬂ-im.h:f_: ! = i:}ﬂrme.?z’izjﬁgX ‘)
A ¢-e 4cm-55cm / em®

O SO0 = VERIFICA

rab —

e) Motorreductor de traslacién del birriel (ver punto 30 pag. 20)

Datos

r=1013mis

Vf = 0.25 m's = 15 m / min { Dato Ing. Cabrera)

g = 0,15 ( metal sobre metal- Dubbel I Pag. 273)
1 para alcanzar Vf: 4 seg (Dubbel If Pag. 653)

cemgy
birrial ae CEMTE

'P = 2 2 !jlﬁh'.ﬂ'.‘ oy "“:r.m:.' + 'Pcm. 3 "T"I.’TJ!.I » 2' 'F::ﬂwra * 'Pﬁurgu*

P, =210+978+369+2819+320+5000[Kg]

brrriel

Py =96%Kg




5 V.-V, _0.25m/seg
t 4 seg

a = a=0,0625m/seg’

Y F,=N-P=0= N =P=99Kg

S F,=F-F,=m-a= F=F, +m-a=9696Kg-0,15+988-0,0625m/seg’ ',
F=1516Kg '

M, = F-r=1516Kg-0,15mis = M, = 227Kgm

V=wr=ows= E = 0,25m/seg A 60seg
r 0,15m 2

= w=16 rpm

_T1620-N _ . M,-w-n _22700-16-085
T wen 71620 71620
N =43HP =321Kw

M

Adopto 2 Motorreductores(l por testera) LENTAX 26 HR = P =3HP
M, =115Kgm
w, =1420rpm
W, =16rpm
i=8875
¢/ Freno electromagnético

Nota: Si bien la potencia necesaria es de 2 HP, los motorreduciores que eniregan esia pofencia no pueden
generar un momento util de 105 Kg.m

f) Arbol de las testeras (ver punto 31 pag. 21)

Datos

M, =11350 Kgcm
Staruga flaxidin = 2400 Kg/mz ~Acero SAE 1045

Siudn™ Sfauga lesicn /1,6 = 1500Kg/em’

Pl 9696Kg-6cm
e o 4

=M, =14544Kgcm




= Js,sa-M, +6,62 M+ M,

ﬂwﬁ

g5 oS8 1454Ke +6,62,/11350% Kg*cm’® +14544° Kgcm?
i 1500Kg / em®

¢ > 4.88cm= Adoptod =50mm

g) Ruedas de las testeras (ver punto 35 pag. 23)

Datos
b =2 mm
Sudm= Stanuga fleiin /1,6 =1500Kg/cm” —Acero SAE 1045
hrrld
P = mﬂ.i+1ﬂ' + Py FPos P,
P = ms+9?s+ 369+I4ﬂ9,5+lﬁﬂ+51}ﬂﬂ[!{'g]
Testera
P, =80215
-~ sita
Cdlculo a la compresion
P/2 _P/2__ _PI2_ 4010,75Kg/cm’

- = =E,91r..‘m

—— = = =
A s o-b 1500Kg/cm® -03cm

Adopto e =9 ecm

P/2  4010,75Kg K /
o, = - =0o,, =1496"8
" bh.e  03cm-9cm s :

O prap S O g = VERIFICA

Cdlculo al aplastamiento

F_F _4010,75Kg K /
=== = 0, =89,1378
A ¢-e S5cm-9cm - em’

T s

O ot S O oty = VERIFICA



PLANIMETRIA
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1,\— Proceso de redondeo sin cota especlfica.

Espesor: 3/16"

CATELA F RO T

FROYECTO FMAL DE MAGUINAS  DEERO ¥ CALCULD DE UN PUBNTE GRUA

LS

5 awemisa
TAPA CRUCERD
EBTRUCTURA CARRD TRASLACION
UHNERS IDAD TECHOLOGICA NACIONAL
FAaciiTab MGIOrMAL vENADD TUBFTD

meCaE e, B T M A

A TERAL
ACERD SAE 100 0.43 Kg
ah or
WCHA o, o APmCao
AT W ESCALA
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Espesor: 1/4"

PROYECTD FINAL DE MAGUBAS

DSERC ¥ CALCULO DE UN PUBNTE GRUA

LD

DECO TAMBOR
SETEMA DE [TAJE

/

ACERC SAE 1020



CHAVETERQ (para chaveta 28 x 16 x 80mm)

ATTTRA

FROYECTO FIMAL DE MAGUINAS

LUNFVERSIDAD TECHOLOGECA MACIINAL
FACULTAD REGICNAL VENADO TUBRTO

PO B CTROAREC A A,

PROARCTO:

DISERO ¥ CALCULD DE UN PUENTE GRUA
L

MAASA TAMBOR
SIETEMA DE [ZASE

AAAITELAL

ACERD SAE 1020

CN-]

THBLIC
FLANG W
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO
PROYECTO FINAL DE MAQUINAS

NOTA

El cdlculo del costo econémico de los productos juntamente con la materia
prima que componen el puente griia de éste proyecto final de mdquinas estd basado en
los elementos seleccionados, adoptados y tipo de materiales pensados para el producto
final.

Visto y considerando que el cdlculo y estimacion de tiempos de produccion de
las diferentes piezas que componen el puente depende de una cantidad de variables, las
cuales son en este caso para el trabajo presentado, totalmente ficticias tales como
cantidad de maquinaria, tipos de mdquinas, cantidad de operarios, disposicion de
instalacién para la produccion y depdsito, etc. Llevdndonos esto a un cdlculo
totalmente relativo del tipo de produccion de cada pieza, armado de subconjuntos y
conjuntos. Por lo que seria un tanto irreal llegar a una conclusion fehaciente tanto en
tiempos como en andlisis econémico de las mismas dado que cada empresa tiene una
politica de trabajo distinta, aunque pudiera ser similar , estariamos discutiendo
factores y variables ficticias donde tal vez nos seria dificil llegar a un acuerdo de algo
que es imaginario sin que ni siquiera ésta sea necesaria a los fines del proyecto.

Como dije en un principio la base del cdlculo econémico son los elementos
componentes y la materia prima adoptados. Por lo que me remitiré a entregar costo de
la inversién necesaria para adquirir dichos elementos ya nombrados (materia prima y
componentes)

Esta cotizacion de los elementos nos permite analizar la forma de construccion del
puente griia en sus diferentes partes llegando de ésta manera a un replanteo en el tipo
de construccion del mismo para el caso de querer abaratar los costos.

A modo de ejemplo citaré los motorreductores marca LENTAX (los tres
tipos),donde en el mercado se podrdn buscar otros de caracteriticas similares en otras
marcas. O el freno electromagnético marca TEKMATIC, donde su cotizacion creo no se
Jjustifique para ésta aplicacion, entonces de ésta manera se podran buscar otras
alternativas de construccion utilizando tal vez frenos a zapata en cada extremo del
tambor con un precio tal vez mas bajo, del orden aproximado de un tercio del freno.

Cotizacion de Marteriales
lde9
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Reductor E6GCE?2

|- 57 R 260 414

Modelo: EGCEZ
Réffcion: 281,77
Velocidad de entrada [rpm]: 1420
Velocidad de salida ?‘:lm : 504
ad-

Factor de Segur s 130
tomento ulil [Nm]: 7220
Carga radial admisible [DaN]: 5800
Carga axial admisible [DaN}: 2320
Ciclos [Hz]: 50
Forma Constructiva: Con Patas - B8
Peso del reductor [Kg.]: 329,00
Capacidad de Aceite [Lts.]: 16.00
Potencia del motor [HPYN® polos: 550
Tamario del motor: 112 M

Tipo de motor: Con Freno Electromagne

Pesn del motor g.]: 46,00
Peso del conjunto [Kg: 37500

lico

R




337

40

ey
P ISl 2

180 _|

250

Sp———— e = |

Modelo:
Relacion:

Velacidad de entrada
Velocidad de salida

Factor de Sequrida

Momento ufi

Carga radial admisible [Da
Carga axial admisible [Da
Ciclos [Hz]:
Forma Construcliva:
Peso del reductor
Capacidad de Aceite
FPotencia del motor

Tama

LriIP]fH“ polos:
fio del motor:
Tipo de motor:

Peso del motor
Peso del conjunto

IC
1,34
400

7.21

65

795

1420

565

50

Con Palas - BB

58,00

4 .00

2,00

5
Con Freno Eleclromagnelico

21.00
79,00

s = T [T

o
=
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Motorreductor 26HR

i N 'l' 210 _____]_ ... S
8
’
il ‘l E
Lo
Modelo: 26HR
Relacion: 8875
Velocidad de entrada [rpm]: 1420
Velocidad de salida [rpm]: 16,00
Factor de Seguridad: 180
Momento ulil gim s 1027
Carga 1adial admisible [DaN}: 2250
Caiga axial admisible [DaN]: 1400
Forma Constructiva: Serie "T" 1b
Accesorio de Montaje: E&e hueco y Brida 'B-HLS
Peso del reductor [Kg.]: 98.00
Capacidad de Aceite [Lts.): 540
Potencia del motor [HP)/N® polos: 3,00
Tamano del motor: 100 L
Tipo de motor: Slandard
Peoso del motor [Kg.]: 31,00
Peso del conjunte [Kg.]: 129,00




hueco y Brida 'B-HU'
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CADENAS DE THAHSHISIDH
A RODILLOS- smwus b

Ealabdn Eslatdn Eslabén Esiabén Uniin Unidn © Medis
axigrior mxtwrior mnl@rior mElerwer (-] malla
remachado con can con ehivalad clips Ne 13
chavelas waping alambre Ne 25 Ne 26
wlkatica fEdanle
HORMA IRAM 5184 - EUROPEAS (I80) - UN] 2788 - NF-E38-101 - DIN §180-8187 - BS 178
MEDIDAS NORMALES OTRAS DIMENSIONES g & :
INTERNO Didmetra | Anche | Didmetra | Alura | Paso maa. ficie neto
; Pase | rodiie | inteme | Mz mie, m parno da par Unidn | Media
: il e ramach. trabaja matrg maiia
e e . . D w op Hi e A
.. i mn . mm mm © mm mim mm mm Kgi/m W e
- IIII i 8 525 5,08 7,80 3,60 8.80 — 16,2 38 0,40 28 30 ||
1 8.525 635 572 328 8,26 -_— 126 28 039 26 13-30
. 53 1270 | T.75 330 364 8.gm —_ 8.7 23 0.30 26 30
=~ SAR 127 | - 175 4.88 407 | 11,15 - 14,4 34 0,52 26 . a0
" 124R | 1270 T.75 |. 850 407 | 10,30 - 18,1 42 058 | 26 -30
. 135 12,70 851 5.1 444 1 11,01 — 140 29 0,60 268 0 .
128 | 1270 ‘8,51 7,75 444 | 1181 -_— 16,5 S0 0,68 26 13-30
" 135 15875| 10,16 | 648| 508 | 14,73 — 18,1 52 078 | 26 30 |
_.138 | 15875] 710,16 9,65 508 | 1473 — 193 69 0,88 28 13-30
140 19,05 1207 | 11,68 572 | 1813 -_— 25 89 1.1 25 13-30
147 25,40 15,88 | 17.02 828 | 21,08 _ 36,0 210 2.62 25 14
MORMA IRAM S84 - AMERICANAS AMSI (Ex ASA) « ANSI (Ex ASA) B 25.1 - DIN K188

. MEDIDAS NORMALES OTRAS DIMENSIONES

m = Paso | Dtametrs | Ancho n":"":"' i I""'“,I I:-T ’:1'!-7.'" m: Pormp opetes
rocille, | tniema | parne | piaces | verssi | Seme trasalo metra | Unidn | DSOS
AR ’ B - oo Hi e A ;

. mm |- mm mm mm mm mm mme rgim | b
ASA 35S+ | 9525 5,08 477 | -35 | 908 - 118 18,5 - 27 023 28 13
ASA &0 12,70 T.05 785 3596 | 12,70 -— 16,5 243 44 0.80 28 13
ASA 50 15875 | 10,18 8,53 5.08 | 15,09 - 204 28.6 70 1.01 28 13
ASA 80= |19,05 1183 | 1270 §.94 | 18,18 —_ 26,0 35.2 105 1,43 25 13
ASA BOw | 2540 15,88 | 15,88 792 | 2413 -_ a1 439 180 2.57 24 14
ASA 100 % | 31,75 19.05 | 19,05 9,53 | 30,18 —_ 98 52.1 260 a7 24 14
ASA120+ | 38710 2223 | 2540 | 11,10 | 26.20 _ 503 63,5 390 5.85 24 14
ASA 140 & | 44,45 2540 | 2540 | 1270 | 42,24 _— £39 68,7 470 T.44 24 T 14 -
ASA 180 & | 50,80 2858 | 31,75 | 1427 | 4828 — 641 | 798 645 9.74a | 24 14 --
ASA 200+ | 63,50 3968 | 38,70 | 19.84 | 60,33 — 78,8 992 |1.080 - 16.00 24 - 14

'fiﬂ-mlm umﬂmum“
ey Cadenss 8 bules '

P



] B35

35 o525
a 1270
40 1270
50 15875
&0 18,05
&0 540
W "I
120 3810
140 4445
180 5080
- U-T S ]
200 8350
240 TE20
& .
Cadena sin Rodilks -

330 318
508 478
T LR
784 TES
10.18 w5
1 12.70
1568 1568
1908 1805
nn 2540
540 2540
858 n7rs
»nn »n
3000 AL
4783 T8
& Sdéio Rem achada

oms
125
15
15
20
24
32
40
LE:]
1]
8.4
T8
80

L 2]

584
a0
a8
120
15.0
181
241
301
362
4232
82
5432
603

T24

505
TA
B4

104

130
156

ma

o

na

b4

e

46 8

520

n
150
L
387
508
598
T4
854
1N
127
1429
17.48
1888

nn

EL ]
585
B75
825
103
1285
168,25
18.75
249
wme

nes

wno
e

480
6.85
785
R
120
1475
1825
205
B0
ny
3685
4745
44 8

555

471 (480)
1.5 (1,1509
1.8 11,2000
181 (1,950)
31.4 (3,200}
441 (4,500)
TA.S (8,000

118.0 {12000

1670 (17,000

2160 [22,000)

270,0 (27.,500)

3580 (38,500)

#61.0 (47,000)

77 0 (68.000)

— - - P w—

1D FEN AL HALRD

40} (85}
2,160 (220)
4260 (230}
3,630 (370)
8,370 (850)
£.830 {800

14,700 {1,500
22,800 (2,300)
30,400 (3,100)
40200 [4,100)
53,00 {5,400}
60,800 (8,200}
71,800 (7, 300y
£0,000 (10,100}

014
033
o
064
1.04
153
288
L]
583
T49
ot
345
646

45

&2 & ¢ 2888 4 38:En s
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Cables de acero

El presanie lolteto ha sido preparado por
IPH para su utiizacion como guda an ia
geleccion, dimangionamianio y uso da
Cables de Acero de manera que permita
tomar decieones con rapadez v seguridad,
BUn SiN contar Con conocimienios
especializados sobre el lema

IPH alabora sus cables y cordones de
acuerdo con las normas IRAKM, 150, DIN
ASTM, y AP

Sus laboratonos estan habiMacdos para
extender certificados de cakdad de
acuerda con las ewigencias de Lioyd s
Hmi!ip-r of Shipoing American Petroleumn
Ittt F1 gistema Jda 1¢n~|§|rrar1|nr1rq

de calidad de IPH cumpla ios
raquatimiantas de 3 norma 150 9002,
eslandp certificado por Tiv Essan, segun
regisiro n' DER-1112

Terminacién superficial de los cables
IPH puede antregar cable con mMuy
variadas lerminacioras, siends lag
principakes

» Matural lubricac!
» Matural lubricacian petrolera
o Malural lubricacidn Ascansor
& Galvamzadn
® Galvanizado y
pasGuen

¢ Galvanizado enfundado an
material s

& normal

hibricado para uso

vaina da

Ll e

Tolerancias admisibles

Salvo que se 've olra cOSa POF axprass

sohicitud, lodos 'os cables se entragan
raspelardo tas (2laranclas que detarminan

ias normas IR H IS0

Carga efectiva de trabajo 5

Es fa carga a la nue debe trabaiar un cabile |

gometido 3 un W RuUrge
e |

fetErminacky sening

dal e “irg 'a Carga M
Rotura e hgura en las Tablas
& it Coaficiants da
3 o la claze da

ara al cable de acuardo
._'-1r-=='.".-n-1|-=.-r1l:p

sanic gua
con Ia tabia

Instrucciones para lormular un pedido
Para espacificar con exactitud tas
caractansticas de un cable al elaciuar un
pedicio sa racomienda sequir &l siquiante
orden

1. Longitud &
2 Terminac arhcial

3. Ciametto dal cable e milimetms

4, Mumearo Je cordongs del cable

5. Mumears da alambres en cada cordon
B. Composiondn o2 alma (lextil o acera)
7 Construccion del corddén

8. Tipo de toesion

DS an malros
;

R Y L

wal o :-}-:E}MH i .

TUV ESSEN
CERTIFICATE

L ESAEN e dhy dr s S

ey
[Ty T
I e
[TReey

kit exipniaher’ 0r 3 appton
ity ayntaes o

L e e R N L L

Foumt il it i b i, v e
vy

BRI AN

4' American Pelroleum Institute
:mipil.imm'r-uumllww
u L L

s b deema

e remin pr

m&.

cantacrnentos espaciakzados sobre o assunic

9. Resstenca especihica dal acero emplaado
10 Uso a que se i desbnara

11 Efacios desiructinvgs A los que poord ersas
expuUSsio (Cormosian. aDras\on, etc 1

Ejemplo de pedida:

2 000 metros de cable de acern, natural,
didmaire 13 mm, 612+ 1 3lma lexil
CONSUCCIon comun, lorsdn regular derecha
resisiencia a la traccion 140 kg/mm2, Para uss |
en mentacargas solicilado por abrasion por
polvcs de consruccion en susoensicn |

Cabos de aco

0 prasente bithelo fo preparads por IPH cara
S LINZACA0 COMO QUi na selecdo
dimansonameanto e uso de Cabos de Ace o
manera que perma lomar gecicdes com
FapWdas @ Seguranca. Mesmo sem conlar com

IPH fzbrica seus cabos e cordoaihas de acordo
com as nonmas [RAM IS0, DIN, ASTM e AR

Seus izboraldrios estdo habiiladas para aspegiv
cerliicados de qualioade de acordo com as |
eugeciag oe Liopd's Regrsier of Shpping |
American Patro'eum. O sisterna da Garaniia de 1
Cualidade de IPH cumpre 08 requisios da

norma IS0 9002, estando certiticado por Tuw
Ezsen, de acordo com o ragisiro n® 2851112

|
i
Terminacdo superficial dos cabos. 1
IPH pode eniregar cabos com larmnacdes mufo |
variagas. sendo as prncipals i
& Poldo, kibrificagdo noemal,
* Poido kabsificagdo petroira -
s FPolidp, ru*:nrrh..af.jn Etevador I
i

s G2/ La'\eadu & lubrfieado para Usa DesGUeNc
s Galvanizago embutido em banha de matengl
sinfglico |

Tolerdancias permilidas

Sano gue se delenmne ouira coisa amt wirtude
da pedido expresso. lodos o5 cabos serdc
enfregues respeilanda as lokerdncigs

eslabaacidas pelas nommas IRAL IS0 |
i

Carga efetiva de trabalho

E a carga scb a qual deve radathar wm cabo

do coaficiente enire a Carga Alimima ce Auoiurd
gue figura nas Tabelas e Caraclarislcas sum
Coalciante de Segwanca gue depends 3o g

|
subralido 8 um detgrmnady Sanego. @ SLge i

oF E8ra00D f_'!rfﬁa'ﬁﬂ'(‘ 2o cabl, de alcrde com a
taba'a corrgsporgante |

|
Instrucées para farer um pedido i

A fazer um pedido, Dara 500N o
exal 230 a8 caracharisicas o um can |
TdE- 58 SegLNr J 50 lf":'“”‘ prigm ] |
1 Cororimanlo do cabo em mMairos |
2 Acasamenio oa superiicie.
3 Duarseiro do cabo emn milimetios. i
4. Numearp de pernas do cate |
5 Numero de arames eém cada perma, i
8. Cormcosic e da aima (hbra cu ago! i
7 Consrrucdo da parna [
|

8 Tico de iorgao,

3 Resisténcis especiica oo ago emeegada
10, Uiso g que sard oestinado

11, Elaiins desirulivos a0s que podard
expesto (corroscdo, abrasde. gl ) |

Exemplo de pedida;

<G00 rmelros de cabo de aco
13 me 8x 19+ 1 aima ge libra, Conslr
comum lorgdo reguiar dirgnld. resisid o Cu
Iragdc M0 kg'mme. Para uso &m moride
Mprsis 3 abrasdo por pos o8 consrL ol |

polide.

r SLSCETS0S D & |




/2y @
1

atos necesarios para determinar el cable 2 Didrattn de los tamboras y po ara s

pEscuado o s ranmara &l cable yi y Pussan
poeie oroee ralatiyas de e m

Eldapartaments tec co de IPH asta 7 Pase denensionas y -aractenelicas de las capla I
QRCECIONGS 3 necesar ramtas de los lamborgs ari0s | I?H.l_u ados,
BREsO-amIEnin para daterreinal &l cables mas | Inclicar i el cable e aneodlard gn ung o mas A
fadacuaco 'rJ 3 tranan aspecilico. as 3039 ,.,,a chow

= 3 Er AT TNAS Que 5 Frecuencia de la manaora v velocidad de e e

173 staka . rulings frabhapo

6 Carga realmante soperiada. indwando
sobre cuantos ramales actuard

7 Solicitacicnes prncipa’es a las que estard
somalida: traccion, abrasidn, alc

B Cordicionas ambientales an las que al

Para prastar aste sar; =5 Nacesans contar
B los siguientas 33l0s

1 Lso gue 3@ dara a' canle

nn' why kLt
Of‘)” ) —OO’) 28k gl S s, PN )
SOx 03030 3@ EeE L@ S
4 ] b H M LEER fyn ]
OpF Qﬂ@u Boptes il Sl S
0 ego : R L |
I
Cordon 1x7 Cordan 1x19 Cable 6x7 Cable 6x19 Cable 6x19 ‘Cable 6x19 Seale Cable 6x19 Cable 6x19 |
. s Filler Alma Textil Seale Filler !
inal Alma de acero  Alma de acero  Alma textil Alma textil Alma textil Compactado Alma de acero  Alma de acero
Galv. y Lubric. |
PesoC. MR, Pesa CMA. Paso C.MR, Pesa C.M.R. Peso C.MA.  Peso C.M.R. Peso C.M.A. Peso cma
E kg100mkgl kg/100m kgl kg/100m kgl kg/100m kgl kgloom kgl kg100m kgt kg'100m kgt kg/1Com kgt
050 762 049 94.90 ;
0.72 110 o7 136
1.13 197 .11 213
1.63 247 1.60 ana
2.1 ans 1.98 arg 1.48™ 200 . [ =
314 476 ana 593 223 a3a i
4.52 BBS 4. 46 BS54 3.:22 479 3N 443
B6.15 a29 6.06 1163 .
B.O3 1214 7.92 1520 572 B53 5.54 TR7 '
11.56 1759 i
1260 19207 12.40 1840 B.94 1332 865" 1071 f
18.10 1571 17.80 2657 12.90 1922 12.50™ 1550
3210 4182 3170 4721 2290 3407 22.10™ 2743 26.80 4210
l'45.2_ﬁ BATS 4470 BBST 3229 48_03 31.16™ 3869 3429 5504 3?_?_9 S8t
50.20 4355 . .
5388 BAA8S 4320 6436 4190 5182 4600 7375 50.60 TO6E.
B3B5 12444 6040 0986 5B.50 7262 64.30 10302 5O.30 10404 T7O.70 mi?
97 .00 14484 7010 10404 7450 11934 7270 11220 B6.13 13158 B2.00 1294
75.14 11832 : s ol
127 18870 9150 14382 97.30 15606 95 14683 105 16218 107  168ip
120 18462 A
129 19176 137 22032 148 23256 150 23?_Eb
149 22746 = |
184 29478 180 27540 198 31416 202 Jig:d
214 32742 !
257 41208 23 38454 277 40698 283 daat
298 47838 291 44574 321 47226 328 518
344 51306
Jas B2424 380 58242 420 I‘.'}E_S.']-I 428 SNEJE
502 72043 'I |
f
ST L | 1 v Eubnta gae 4L O A B it o
AR g P ey o Esstardar natnal * Rk 2 I




Dados necessarios para delerminar o cabo
adequado

2 Dvdmetro dos tamboras @ poias sobve oS
quars 0 cabxe rabathara. @ um crogurs Com
e poscies rg/ainiag oos mesmos

ses @ caracienshicas
whores

ias ¢

i Ingrcar se o cabo serd enrclado em wma

Ou MBS Canas

5 Fraqudneia da manotva e velocidade de
trabatho

& Canga red
sobre quanios

nerihe suponada, moicanao
ramas operard
Condigdes principais 45 qQue esfara
submetico. iracdo. abrasio aic

§f Condgdes amingning nas quas o cab

Cable 6x36 Cahle 6x36
Warringlon Seale Warrington Seale Seale

Cable 6x24

Cable 6x26 W-S5 Cable 8x19
AT. Compactado Seale
Alma textil

Cable 6xd1 Cable Gxd1
Warrington Seale Warrington Seale
Alma textil Alma de acero

Cable 19x7
Antigiratorio
Alma de acero

Alma textil Alma de acera 7 Almas textiles Galv. y Lubric,
FH.I’! pu:c:l para ascensores
Pasog CMA Pega C.M.A. Paso C.NMLA. Peso C.MA. Pesn C.M.A. Peso CMR Pesa C.M.R. Peso c.M.A,
kglistm kgl kgBEm st kg'i00m kgl kg/100m kgl kg/100m gl ayi0dn  mgl Ryl i0hm kgl g 100m  myl
. 10.00 1480
1254 1630 1445 2132
2230 2540 2570 3794
3420 5376 37.72 5808 28.76 4056 3144 3720 3624 5350
4600 7211 5060 7783 3850 5426 4220 4990 4860 7171
6430 10067 70.70 10014 5380 7579 58.00 6580 67.90 10006
7450 11628 B2.00 12643 6240 B792 68.30 781 78.80 11628
15198 107 _ 16422 8150 11526 97.30 14688 B9.20 . 10400 103 15198 97.30 15198 107 16422
19278 103 14586 123 18564 123 19278 k
21522 150 23154 145 21318 137 21522 150 23154
23868 127 17952 152 22950 152 23868
28866 202 31110 154 21726 184 27642 195 2RBE2 1B4  2BBG6 202 atio
34272 i 183 25806 219 32046 219 34272
40290 283 4352 215 ag2a4 257 38653 272 40086 257 40290 283 43452
46716 328 50383 250 35190 298 44880 208 46716 328 50348
60996 428 ESRG2 3g9 58548 389 60996 428 65852
72030 512  TABs 466 72030 312 TRA4E
" B5986 604 OO0 549 B5286 604  gzo9zz
108060 738 13424 671 105060 738 113424
i r'll'_; i o tow i g O [ 1 A fr 4




S T ———

]

AL M A PR R R FA PR R ERY

*

L L B ]

= HPS-1 s, T i

L L RTINS Sy TR AP TT £, Narpar s =

OODOD
08000

IPH SAICF

Coalicientes de seguridad

Rigndas inosiras v <ientos), cables

gstaticog en ganeral . Qa4
Cables prcipaes o puenles

coigantzs 3335
Esfr-r-;la; _Sa ?'

Cahles paradores de

cabiecariles para el iransporla de
matariales v cab'es da suspenson

de puenles coiganias 1534

Guia basica para seleccionar cables

En el cuadro que sigue se anumeran los cabies mas usuales en funcion de la solicilacidn
pradominante durante su senicio, asi como las caracteristicas corstructivas que decsran poseer.

Guia bisico para escelher cabos

No quadra abaixo esido detaihades os cabos mais wsados em virlude da damanda Cregomiranie
durante seu irabaiho, bem como as caraclenisicas da consirugao gue deverdo DOoSSu'T

P — |

Czhias de ,r nohee, gruas., aic, da
baja velocidad das
Cables para batdes gra npas de
ascavadoras 4a5
Cables da sxiracoion oz matenaies

en mnas cables de raccion, canles

para mont3cargas adustnaies,

grias astaconaras y moviles,

guinches polipasios y squipos de

12ar en ganaral Saf

My, Cables arligratcros 6a10

Catflos epuesics 3 calr radiado
(gruas de lundicionas elc). 83ai0
Cables de extraccion de minas -,,r de
alevadores de oaja welocidad. para
ransporta de personas y cargas. 103 12
Cables de ascensores para

transporte exclusivg de personas

{segun ve'ocidad y fipo de

nstalacion) 12224

Fatores de seguranca

Redes (cabos e 3rames), cabes
gsidlicos om geral Jad

Cabc:ri prncipaes de .r.'sﬂr'res e
suspensas. Jads

Lagos_ PSPPSR T
Cabos portadoras o2 ca;‘fm‘bas

para o [ransponta o8 malenas 8

cabos para sustamiar ponlas

SuECensas. J5ad

Cabos d2 gunc’ 05, wnﬂﬂ;ﬂ
glc. oa baiea ve'coidade das

Cabos para ba'des dertados de
esCAVACOAs. e . %a5
C.‘sﬂaﬁ oe exiray 40 de matanas

am miras. cabos ag ragdo cabos

para meniacargas ndusina’s

guindasies fix0s & Movels,

guinches comunios de pohas @
equipameanios Cara erguer em

geral i 5aé

Cabos ndg rolalios, faid

Solicitacian Cables usuales
Demanda Cabos usados
Traccion 17 - 1x19 - 1%37 - Tu7
6x19 +Tx7F
Tragdo 17 - IxD. 1237 - Tu7
Bx 19+ Tx7 F
Abrasion gx12%
Gx195
Abracdo Bx 195
6x 195
Flaxidn Bx36+ 1TWS
Bxd 1+ 1WS
Flexdo Bx364 WS
. Gxd 1+ TWS
Aplastamiento Bx 19+ Tx7S
e impacio G104+ TxTF
axial
(sacudidas)
Achatamegio Gx 19+ 7x75
& impacto 6254+ Tx7F
aual
(sacudicdelas)

Caractaristicas constructivas
Cnmﬂu-s dncunsmwa
Cables monccordonas
Alambres de alia resistencia,
alma matalca, regular
Cordoaihas Arames

da aila resiziéncd. ama
maldica regiuiar

Cables con alambres exarioras
gruesas. Alambra de alla
resiglencia. cableaco regular en
general, puede usarse Lang si
la carga esta impedida de girar
Cabos com aramas exigrmos
Qrossos. Arame de #la
resisténgia, franga -squiar em
geral, poce ser usado Lang 5@
a carga eshver impadica de
grar.

Cordonas conslitidos pof
numerosa canticas de alambres
deigados Alambre de alta
resisiencia, cableads regular,
preformado, alma taxtil.
Perngs consiiidos por
numergsa quaniicade de
arames hnes. Arame ce alla
resisidncia. iranca reguiar.
pre-formado. alma iéxhl
Cordones consliudos por
#scasos alambres ¢ de mucho
didrmnetro

Cordoneado parale’o y
cableado cruzado. alma
matdica

Corddas conshiuvicos poer
POUCOS arames ¥ o2 muio
didrmalro

Encordoamenio pa-alen @
franga crurada, a—a melalica.

Cabos asposios 20 calor irad ado
fguindasias de ‘Lngipdes efc) &aid

Cabos oo gsirac 47 de Finas & a8
glevariores d2 basa velocidade,

pard o ranspons J2 pessoas @

cargas bR el s RN
Cabos da alevadores para o

transposie exciu B4 0 de pessonas

{de acovdo com -.ecr:-‘dade 2 (0

de instal a.,.in! 12a24

Abreviaturas utilizadas:

Abreviaturas ulitzadas:
5 Seale
F  Filler

W5 Warrington-Seale
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bDELU DN (con mangullo de pollamida)

._.....-.._E —_t
g U e * Adecuado para trabajos livianos y medios
% T\Q\:\Q\\ * Aplicaciones en el campo de la mecéanica y la
75 B NN hidraulica
TL w O ® Libre de man_lenimnenlu por la combinacion de male-
6 0o 0 nales polamida/acero
| e Aplicable en un elevado rango de lemperaltura
(- 25/1009C)
* Buena constante dielectrica
NUEVO TAMANO
Modelo | nmax. |Nnom/mpm Mt D L
DN-00 4500 0,002 14 48 42
Capacidad Dimensiones (mm)
Modelo .. N__Jfrem T - T -3 1 B E" | °F T b=
rpIm Hplrpm Nm midx rmir rna.:_t_ _r'_nh max
DNO | 4500 | 00037 | 27 %0 | 28 | 23 50 | 49 9 12 | 715 | 78
pNi | aas6 | 0013 |T @3 [ 83 [ 42 | 50 | 55 | 63 | 14 | 18 | Via | i
DN-2 3o | 0033 236 | 104 | 60 | 62 | 70 | 83 | 14 | 18 | 138 | 142
Di-3 000 0,087 h23 133 | 75 75 BG 105 14 18 | 164 | 168
JELOS KUPLIN PM Y FB
® Cierre PM: Con anmillo
Bas-- 1t . L * Cierre FB; Laberintico
1—- PM
® Desplazamienlos angulares y radiales
—— g * Admilen desplazamientos axiales
= b [ * Para uso en ambos senlidos de giro
#* Para inslalacion horizonlal y con ejecucion especial
' . también para uso vertical
T * Dimensiones, peso y momenlo de inercia pequenos
® | arga vida ulil, bajo mantenimienlo
o J' ® [l desacople es posible sin alejar las maquinas
* Aguiereado segun norma AGMA 516 01
* Opcionales: -Bulones embulidos, dentado reclo,
tfralamiento térmico
-Montaje Mill Molor (para punlas de
£ conicas)
Capacrdad Dimensiones (mm)
THewipm | Mi | D d max A B [ E F ] L
Hp/ipm {Mm) enPM|en FB en PM | en FB
0,091 638 118 _| 41 a7 32 38 |. 60 73_| 585 | 51 3 7
0,167 1177 132 A6 a0 32 a3 86 ik 64 55 3 89 |
0,265 1064 1525] 56 50 k7] 50 100 [-95 | 79 70 3 103
0,530 728 178 71 70 a8 62 125 120 101 az 3 127
| 0907 6376 | 2125| 83 T3] a3 80 150 | 148 | 117 | 104 5 159
| 1.50 10333 240 oG o0 43 ]| 175 178 136 | 123 5 187
|_225 15814 27921 112 100 23 .1 106 201 206 158 140 (] 218
3,46 24329 | Mm7s5] 130 | 115 | s3 120 | 235 | 234 | 184 | 160 [ 246
4,81 33844 | 346 | 148 | 130 | S8 | 135 | 263 | 262 | 209 | 132 ] 278
6,14 43164 389 | 160 | 140 | 76 | 153 | 290 | 298 | 228 | 195 ] 314
e 54936 425 | 175 | w60 | 76 166 | 325 | 314 | 254 | 228 a 344
10,05 70632 457 | 200 | 175 | 76 188 | 356 | 236 | 292 | 240 [ 3n4
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