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1. INTRODUCCION

SDN es el acrénimo de Software Defined Networking, es
decir, la implementacion en software de algunas funciones
de red. El controlador es parte fundamental de una red
SDN es el que puede exponer interfaces de aplicacion que
facilitan la manipulacion y gestion de la red. [1] [2]. En
definitiva, el controlador escribe directivas en las tablas de
flujo de los conmutadores OpenFlow, haciendo que los
dispositivos  individuales relacionados a las redes
tradicionales (routers, switchs, etc.) desaparezcan bajo el
nuevo paradigma de las SDN. Un conmutador OpenFlow
puede ser, de acuerdo a las reglas escritas en las tablas de
flujo: un switch, un router, un firewall o lo que las reglas
definan [3]. El protocolo OpenFlow es el que toma las
decisiones de envio de paquetes de forma centralizada,
haciendo posible la programacion de la red; nace como
protocolo experimental después de 6 afnos de investigacion
entre la Universidad de Stanford y Berkeley. A principios
de 2012, la red interna de Google funcionaba
completamente en OpenFlow. En el ano 2014 Google
termind de implementar B4, una WAN privada que
conecta los centros de datos de Google en todo el planeta
a través de SDN [4].

En junio de 2014, Facebook anuncié el nuevo switch
"Wedge" de top-of-rack (TOR), junto con un sistema
operativo Linux llamado "FBOSS" [5].

2. TRABAJOS RELACIONADOS

Luego de una exhaustiva busqueda se encontraron trabajos
relacionados con ontologias de gestion de redes.

En particular podemos mencionar, Gestién de Redes de
Datos a través de ontologias utilizando sistemas
multiagentes [6]. Este proyecto se asemeja muchisimo al
nuestro, pero en particular el que presentamos nosotros
estd mas focalizado en un tipo de red o dominio, las Redes
definidas por software y en la comunicacion de politicas
de calidad de servicio entre los distintos controladores
SDN. Por otro lado, otro proyecto similar es “Un enfoque
basado en la ontologia hacia la configuracion de
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dispositivos de red heterogéneos”. Se presenta el disefo y
especificaciones de implementacion del primer sistema de
extraccion de informacion basada en ontologias desde el
CLI de dispositivos de red, para la automatizacion y
abstraccion de configuraciones [7].

3. DEFINICION DEL MODELO

3.1. Definicion del Problema
El problema que busca resolver este proyecto es la
interoperacion entre dominios SDN con diferentes
controladores. Lo que se propone es plantear un algoritmo
y un modelo ontoldgico abstracto que permita definir la
interoperabilidad entre dominios SDN con controladores
diferentes, para que puedan distribuir sus politicas.

3.2. Objetivos de esta investigacion
Definir un algoritmo para validar un modelo Ontologico
refinado para redes SDN de dominios diferentes que
permita una mejor interoperabilidad de politicas como
calidad de servicio, entre los controladores existentes.

Figura 1- Diagrama de Flujo

3.3. Materiales y Métodos
Para nuestro proyecto se utilizaron los siguientes
materiales y herramientas. En el caso de los modelos de
clase utilizamos Modelio, que es un Modelador de UML
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que tiene Soporte de BPMN integrado con UML,
Generador de c6digo Java a partir del modelo Importacion
/Exportacion de XML. Utilizamos UML2, BPMN2,
MDA, SysML y TOGRAF. Bonita BPM es un paquete
ofimatico para la Gestion de procesos de negocio (BPM) y
realizacion de Flujos de trabajo. Para la ontologia
utilizamos la herramienta Protegé, que es una plataforma
gratuita de codigo abierto. Para el modelo, usamos
diagramas de flujo, pseudocdodigo en lenguaje natural, Java
y Python.

4. RESULTADOS

Se planted un escenario con el backbone del proyecto
FIBRE, en donde se crearon las maquinas virtuales, se
desarroll6 un script de prueba para ejecutar 10 veces para
cada formato de archivo y tamafio, por cada lugar. Luego
se desarroll6 un programa en JAVA para interpretar esos
datos en formato texto y pasarlo a un archivo que sea
interpretable por algun software de estadistica, obteniendo
los siguientes resultados.

PROMEDIO DE KBITS X SEGUNDO
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Figura 2 — Promedio de Kbits por segundos por Nodo.
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En el mismo escenario se ejecutdé Bwping-udp, una
herramienta para medir el rendimiento de redes. Fue
desarrollado en el laboratorio WINET ! de la UFMG para
recopilar métricas que no son extraidas por herramientas
clasicas como ip, Iperf. Con esta herramienta, luego de
ejecutarla 30 veces, se obtuvieron los siguientes
resultados.
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Figura 3 — Latencia y Jitter promedio en ms

Como podemos observar en las figura claramente en los
graficos tanto para la latencia, los jitter con la herramienta
bwping-udp para un tamafio fijo de paquetes, la mejor
opcion sigue siendo recibir los paquetes por Brasilia.

! (http://www.winet.dcc.ufmg.br)

5. CONCLUSION

Se refind a nivel general el modelo Ontoldgico que ya
existia del proyecto anterior para interoperar controladores
SDN distintos, de diferentes dominios. Para validar la
propuesta se diagram6 un algoritmo. Se montaron 2
dominios distintos de Redes definidas por software en el
escenario FIBRE y se simul6 la transmision de video real
para analizar calidad de servicio, definir la prioridad del
paquete y determinar cudl seria el mejor punto para recibir
el video. En el andlisis estadistico de calidad de servicio de
las ejecuciones que se hicieron del algoritmo propuesto,
para recibir el video o la pelicula los resultados son casi en
idénticos valores del proyecto anterior. Con lo que queda
demostrado que el algoritmo planteado valida la
importancia de nuestra hip6tesis de que contar con modelo
ontologico para interoperar politicas de flujos de paquetes
entre controladores diferentes de distintos dominios SDN.
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