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Memoria Descriptiva

Este proyecto consiste en el disefio de una planta industrial abocada a la
fabricacion de aparejos para puentes de gruas, excluyendo los calculos del

edificio y del producto a fabricar.

Se comienza con el diseno de la planta para luego proceder con el informe de

impacto ambiental que producira.

Luego se procedera con el proceso de disefio de organizacién industrial
(el lay-out y la distribucion de maquinas — herramientas, espacios, celdas de

trabajos, etc).

Continuaremos con el célculo de la red neumatica con todos sus respectivos
componentes (cafnerias, compresores, FRL, trampas de aguas, etc.), partiendo

de nuestras necesidades y el consumo estimado.

Siguiendo con el calculo pasaremos a la instalacién eléctrica la cual se calculara
de acuerdo al consumo requerido por la planta, la instalacion se realizara a partir
del transformador incluyendo su eleccion y el calculo de todas sus respectivas
protecciones y desde este hacia aguas abajo se dimensionaran todos los
componentes necesarios para el 6ptimo funcionamiento de la fabrica (cables,

tableros, protecciones, correccién de factor de potencia, etc.).

Ademas se realizara el informe de seguridad e higiene, donde se tendra en
cuenta los elementos para la proteccion del empleado, levantamiento de carga,
ubicacion de botiquin, uso y estado de matafuegos, y las diferentes de

senalizaciones de los componentes de la planta por ejemplo tablero eléctrico.




indice general

1- Organizacién Industrial

v

v

Disefio de la nave

Proceso de fabricacién del producto

Eleccion de la distribucién y dimensiones de las nave
Descripcién de los puestos de trabajo

Eleccion de maquinarias

2- Calculo Instalacién de Aire comprimido

v

v

Lista de consumos

Eleccion del compresor

Determinacién del depdsito acumulador
Disefo de la red de distribucion

Célculo de caudales

Verificacidn de la caida de presion

Tratamiento del aire comprimido

3- Calculo Instalacion Eléctrica

Célculo de iluminacién de la planta en general

Eleccion del transformador

Protecciones del transformador

Desarrollo tablero general(calculo de conductores)

Calculo corrector de factor de potencia

Desarrollo de los diferentes tableros seccionales(calculo de
conductores)

Célculo del sistema de puesta a tierra




4- Seguridad e Higiene
v' Determinacién de los riesgos en los puestos de trabajo
v Inspecciones y mantenimiento de equipos criticos
v Riesgos generales: eléctrico, mecanico e incendio
v' Medidas preventivas: EEP, sefializacién, levantamiento manual de
cargas, orden y limpieza

5- Informe Ambiental

6- Catalogos




Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Venado Tuerto Laprida 651-Telefax (03462) 425534 - Tel.43 1013

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

Departamento Ingenieria Electromecanica

1- ORGANIZACION
INDUSTRIAL




Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Venado Tuerto Laprida 651-Telefax (03462) 425534 - Tel.43 1013

1- Diseno de la nave industrial

Para el disefio de la nave industrial se opté por una capacidad de produccion
diaria de un aparejo terminado de dos toneladas(2 ton.), siendo el estandar
mas fabricado (cabe mencionar que la empresa tiene las instalaciones
necesarias para diseflar aparejos de otras capacidades como por ejemplo
equipos de 500 [kg] hasta 10000 [kg], aparte de los denominados especiales).

Segun lo establecido en la Ley 11.544 y el Decreto 16.115/33, la jornada
ordinaria sera de 44 horas semanales.

En este proyecto se realiza la readaptacion de una nave industrial. Es decir que
se parte con una cantidad estimada de maquinas/herramientas necesarias
para realizar dicho disefio, conociendo las limitaciones actuales de la nave

donde se lleva a cabo.

Conociendo las falecias y virtudes del disefio actual, se comienza a establecer

los puntos o pautas necesarios para no reiterar los mismos errores.

Se desarrolla una nave con dimensiones acordes a la cantidad de maquinarias
propuestas y/o visidbn de mercado a abarcar en un futuro inmediato. La planta
no se encontrara sobredimensionada sino que se realiza acordes a las
necesidades.Teniendo en cuenta un aumento en la demanda de productos se

procedecera de la siguiente manera:

e Prolongacién de la jornada (horas extras o suplementarias).
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Segun el plano del conjunto del aparejo de dos toneladas y la lista de montaje
del mismo, se aprecia que esta compuesto por una serie de determinados

componentes enumerados.

Para mas detalles, se adjuntan los diagramas de flujo con procesos de

fabricacion de las diferentes piezas.

Se adjunta a dicho trabajo, un modelo de orden de fabricacion para dar

comienzo a cada uno de los procesos.

ORDEN DE FABRICACION N° OBRA:
OPERARIO: ENTREGO Fecha de INiciO:......./ecccveif ...
ELEMENTO:
CANT. HORA HORA | HORAS
TAREA PIEZAS | FECHA INICIO FIN | TOTALES
FECHA
FIN:........ Y Y — SUPERVISO
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PREMECANIZADO PUNTERA TAMBOR LADO CAJA(PIEZA N° 4)
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TAPA PORTA RODAMIENTO LADO EXTERNO(PIEZA N° 6)
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TAPA PORTA RODAMIENTO LADO INTERNO(PIEZA N° 7)
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UNION BASTIDOR CAJA DE ENGRANAJES(PIEZA N°8)
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VARILLA DISPARO(PIEZA N°9)
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SEPARADOR (PIEZA N°10)
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ACOPLE MOTOR T90 AP 2 T (PIEZA N° 11)
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TOPE VARILLA DE DISPARO (PIEZA N° 12)
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CORONA TAMBOR (PIEZA N°13)
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BARRA DE SUSPENSION(PIEZA N°14)
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EJE PINON (PIEZA N° 15)
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CORONA PRIMER TREN(PIEZA N° 16)
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SEPARADOR (PIEZA N° 17)
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LA REQUERIDA

VERIFICACION
MEDIDAS

Sl

MECANIZADO

NO

VERIFICACION DE
TOLERANCIA

MEDIDA MAYOR A
LA REQUERIDA

ALMACENAMIENTO
MATERIAL EN
PROCESO

FIN

SCRAP

SCRAP
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PINON MOTOR (PIEZA N°18)

Iy

MATERIA PRIMA
< 30mm

Sl

CORTE ‘

EDIDA MAYOR A
LA REQUERIDA

SCRAP

VERIFICACION
MEDIDAS

<

A

MECANIZADO \

LA REQUERIDA

SCRAP

) 4

VERIFICACION DE No;T

TOLERANCIA

SI

A

REALIZACION DE
CHAVETERO

EDIDA MENOR A
LA REQUERIDA

SCRAP

0

VERIFICACION
MEDIDAS

TALLADO DE DIENTES

LA REQUERIDA

SCRAP

w0

VERIFICACION DE
TOLERANCIA

EXTRACCION DE
REBABAS E
IMPERFECCIONES

¢
%

CEMENTADO
TEMPLADO Y
REVENIDO

VERIFICACION DE

DUREZA NO

ALMACENAMIENTO EN
MATERIALES EN
PROCESO

FIN
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PLACA CORAZA LADO MOTOR (PIEZA N° 19)

i

MATERIA PRIMA OF.
CHAPA 1 /2" F24

A

LA REQUERIDA

VERIFICACION
MEDIDAS

PRENSADO

A
EXTRACCION DE
REBABAS DEL
CONTORNO

MECANIZADO

LA REQUERIDA

VERIFICACION
TOLERANCIA

EXTRACCION DE
REBABAS EN
AGUJEROS

v
ALMACENAMIENTO EN
MATERIALES EN
PROCESO

A 4

SCRAP

SCRAP
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BRIDA PORTA-RODAMIENTO (PIEZA N° 20)

INICIO
MATERIAPRIMA | OF.
F.N.SAE D 5506

S|

CORTE
MEDIDA MAYOR A

LA REQUERIDA

VERIFICACION
MEDIDAS

¢
¢

S|

MECANIZADO

EDIDA MAYOR A
LA REQUERIDA

VERIFICACION
TOLERANCIA

ALMACENAMIENTO EN
MATERIALES EN
PROCESO

FIN

SCRAP

SCRAP
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LISTA DE PROCESOS
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CORTE MATERIAL X[ X ]| X|X XXX X|X|X[X[X|[X]|X]|X]|X]|X[X[X
VERIFICACION DE MEDIDAS X[ XXX XXX XX X[X[X]X]|X]|X]|X]|X[X[X
PREMECANIZADO XXX X
MECANIZADO X X X|IX[X[X[X]|X]X]|X]|X]|X[X[X
VERIFICACION DE TOLERANCIA | X X XXX X|X]|X[X[X X X|X|X[X[X
REALIZACION DE CHAVETERO X X | X X
e o & e e e [
CEMENTQE\(I)I,E;EJI\:I)PLADO Y X x | x X
VERIFICACION DUREZA X X | X X
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SOLDADO

X

PLEGADO

AGUJEREADO

CHAFLANADO

ROSCADO

TALLADO DE DIENTES

ACABADO Y CINCADO

REVISION DE TOLERANCIA

REVISION DE TOLERANCIA Y
CALIDAD

ENSAMBLE

PRENSADO

ALMACENAMIENTO EN MATERIAL
DE PROCESO
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DIAGRAMA DE FLUJO ENSAMBLE DE APAREJO (HOJA 1/3)

INICIO

ERIFICA ENSAMBL
TAMBOR

<
<

COLOCACION
RODAMIENTO Y
TAPAS
PORTARODAMIENTO

Sl

COLOCACION Y
ENSAMBLE CAJA DE
ENGRANAJES

EDIDA MAYOR A

VERIFICA ENSAMBLE

LA REQUERIDA

S

LADO

COLOCACION
ACOPLES Y
TRANSMISION

MOTOR

l

LA REQUERIDA SCRAP
VERIFICA ENSAMBLE
COLOCACION
TRANSMISION
EJE-PINON
EDIDA MAYOR A SCRAP
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DIAGRAMA DE FLUJO ENSAMBLE DE APAREJO (HOJA 2/3)

A

) 4

VERIFICA ACOPLE Y NO
TRANSMISION

SI

COLOCACION
CONJUNTO VARILLA
DISPARO Y CABLE

NO
VERIFICA ARMADO
COLOCACION BARRA
DE SUSPENSION Y
DIFERENTES TAPAS
ERIFICA ENSAMBLE NO

COMPLETO

REALIZACION DE
CONEXIONES
ELECTRICAS

NO

VERIFICA
CONEXIONES
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DIAGRAMA DE FLUJO ENSAMBLE DE APAREJO (HOJA 3/3)

SIL

REVISION DE CALIDAD
DE TODAS LAS
PARTES

NO

PRUEBA DE CARGAS

ALMACENAMIENTO EN
DEPOSITO DE
VENTAS
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Descripcion de materia prima necesaria para la fabricacion del aparejo de

2T

LISTADO MATERIA PRIMA D820
24/04/2013
HOJA 1/2
DENOMINACION : Conjunto aparejo base (2T)
% TOTA CAN.A
ITEM DESCRIPCION m.u.x L AUX PEDIR
1 F.N SAE D4512- tapa porta rod I/c ap.2T C/U= 2.35[Kg] 1
2 F.N SAE D4512- brida porta rod I/m ap.2T C/U= 3.25[Kg] 1
3 F.N SAE D4512- aro guia cable ap.2T C/U= 4.5[Kg] 1
4 F.N SAE D4512- brazo guia cable ap. 2T C/U= 0.5[Kg] 1
5 F.N SAE D4512 cufa ap. 2T 1
6 F.N SAE D4512- polea ap. 2T 4/1 C/U=.5[Kg] 1
7 F.Al- tapa caja engranaje ap. 2T C/U= 3[Kg] 1
8 F.Al- tapa fin de carrera mod.24081- C/U= 0.6[Kg] 1
9 | AC.RED. LAM. SAE 1040 @107.9 mm 0.155 | 0.155 6
10 | AC.RED. TREF SAE 1040 & 25 mm 2.7 2.7 6
11 | AC.RED. TREF. SAE 1040 @ 8 mm 0.94 | 0.94 6
12 | AC.TREF SAE 1040 @ 22 mm 0.6 0.6 6
13 | AC. LAM. SAE.1040 @ 38,1 mm 0.16 | 0.16 6
14 | AC. TREF. SAE 1040 & 25mm 0.073 1 0.073 6
15 | AC. SAE. LAM. 8620 & 139,7 mm 0.035 | 0.035 6
16 |AC. SAE. LAM. 8620 & 30 mm 0.7 0.7 6
18 | AC. SAE. LAM. 8620 & 38,1 mm 0.125]0.125 6
17 | AC. SAE. LAM. 8620 & 127 mm 0.055 | 0.055 6
18 |pifén motorap.2 T 1
19 |corona1°trenap.2T 1
20 |ejepiidéni°trenap.2T 1
21 | coronatamborap.2T 1
22 | cable acero natural @ 1/4" 29.5 | 29.6 30
23 | planchuela de 3/4"x 3/16" SAE 1010 0.05 | 0.05 6
24 | fleje SAE 1010 doble decapado blando recocido 10 x 2 0.15 | 0.15 1.5
25 |chapa F 241 1/4" 1500 x 6000 0.04 | 0.04 9 1
26 | chapa F 24 1/4" 1500 x 6000 0.29 | 0.29 9 1
27 |chapa F 24 1/8" 1500 x 6000 0.33 | 0.33 9 1
28 |chapa F 24 3/8" 1500 x 6000 0.02 | 0.02 9 1
29 |planchuela de 3/4"x 3/16" SAE 1010 0.16 | 0.16 6
30 | AC.RED. TREF. SAE 1040 & 19,05mm 0.1 0.1 6
31 | cafo s/ costura @ext. 44,4mm y Qint. 34,9mm SAE 1020/1030 | 0.024 | 0.024 0.024
32 | cafo s/ costura @ext. 38mm y Gint. 22mm SAE 1020/1030 0.02 | 0.02 0.02
33 | cafo s/ costura @ext. 12.7mm y @int. 10mm SAE 1020/1030 0.6 0.6 0.6
34 | cano s/ costura @ext. 152mm y @int. 120mm SAE 1020/1030 0.01 | 0.01 | 0.04 0.04
35 | cafno s/ costura @ext. 57.2mm y Qint. 43mm SAE 1020/1030 0.01 | 0.01 0.01
36 | aceite shell 480 0.5 0.5 20
37 | placa caracteristicas. Chapa AL de 0.5 mm 1 1 1
38 | chapa litografiada de 0.5 mm 1 1 1
39 | tornillo allen c/ cilindrica M 10 x 1.5 x 40 cal 8.8 4 4 4
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40 | tornillo allen ¢/ cilindrica M 6 x 1 x 20 cal 8.8 4 4 4
41 | tornillo allen ¢/ cilindrica M6 x 1 x 10 cal 8.8 2 2 2
42 | tornillo allen s/cabeza M 6 x 1 x 6 cal 8.8 punta Hueca 2 2 2
43 | tornillo allen c/ cilindrica M 8 x 1.25 x 25 cal 8.8 4 4 4
44 | tornillo allen c/ cilindrica M 8 x 1.25 x 20 cal 8.8 3 3 3
45 | tornillo allen c/ cilindrica M 6 x 1 x 60 cal 8.8 cuello 34 2 2 2
46 | tornillo allen ¢/ cilindrica M6 x 1 x 16 cal 8.8 2 2 2
47 | tornillo allen c/ cilindrica M 3 x 0.5 x 25 cal 8.8 4 4 4
48 | tornillo H° ¢/ cilindrica M 3 x 0.5 x 10 cincado 4 4 4
49 | tornillo H° ¢/ cilindrica W1/8"x 1/4" cincado 4 4 4
50 |bulén ¢/ hexagonal M 12 x 1.75 x 32 gr° 10.9 cuello 16mm 4 4 4
51 | tuerca hex. Torneada M 6 x 1 cincada 2 2 2
52 |tuerca hex. Torneada M 12 x 1.75 cincada 16 16 16
53 |tuerca hex. Torneada M 10 x 1.5 cincada 4 4 4
54 |arandela plana biselada p/ M10 (DIN 125B) 4 4 4
55 |arandela plana biselada p/ M8 (DIN 125B) 2 2 2
56 | arandela tipo Schnoor M6 6 6 6
57 | arandela Grower p/ M10 6 6 4
58 | arandela Grower p/ M12 4 4 16
59 | arandela Grower M 8 16 16 4
60 |arandela Grower p/ M6 4 4 4
61 |arandela plana biselada p/ M6(DIN 125B) 4 4 4
62 | remache rapido(Pop) & 3.5x6 4 4 4
63 | Tapdn de venteo de ac. Al c. sp( 24314 Rev3)BSP 1 1 1

1/4"(recta).con aguj) empal . De @2.5 y 0.2 para venteo

terminacion dicromatado
64 tapdn de venteo de ac. Al c. sp( 24314 Rev3)BSP 1 1 1

1/4"(recta).sin aguj) Term:dicromatado
65 |resorte varilla de disp. AP. FV1 pl 4-24077 Rev2 2 2 2
66 | resorte zuncho guia AP FV1(2T) pl 4- 24460 Rev2 1 1 1
67 | resorte union cuiia APFV1(2T) pl 4-24459 Rev1 2 2 2
68 | rodamiento 6009-2RS marca ZKL o NSK o SNR 2 2 2
69 | rodamiento 6205-2RS 2 2 2
70 | rodamiento 6201 1 1 1
71 | rodamiento 6003-RS 1 1 1
72 | rodamiento 6207-2RS 1 1 1
73 |reten DBH 5230 o (V2212) 1 1 1
74 | anillo de seguridad DIN 471 @17 1 1 1
75 | anillo de seguridad DIN 472 @52 1 1 1
76 | anillo de seguridad DIN 472 @35 1 1 1
77 | anillo de seguridad DIN 472 @32 1 1 1
78 | anillo de seguridad DIN 471 @35 1 1 2
79 | anillo de seguridad DIN 472 @72 2 2 1
80 | chaveta DIN 6885 tipo A 6x6x30 1 1 1
81 | chaveta DIN 6885 tipo A 8x7x24 1 1 1
82 | chaveta DIN 6885 tipo A 8x7x40 1 1 1
83 | chaveta DIN 6885 tipo A 14x9x30 2 2 1
84 motor freno T90- 2HP- 1500 rpm 3 x 220/380 V-50 Hz. B5-ClI. 1 1 1

F-IP55
85 bobina de freno 55 VCC color celeste. Uso izaje con protocolo

de ensayo
86 |pasador de aletas DIN94 & 3 x 25 6 6 6
87 | grampa galvanizada para cable de @1/4" 1 1 1
88 | pasador de aletas DIN 94 & 4 x 40 1 1 1
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Listado de componentes terminados del aparejo de 2.T.

FECHA : 25/04/2013

LISTA DE MONTAJE HOJA

DENOMINACION : Conjunto aparejo (2T)

ITEM | UNID. DESCRIPCION CANT.

Pza. | Placa coraza lado motor

Pza. | Brida portarodamiento lado motor

Pza. | Placa coraza lado caja

Pza. | Tapa caja de engranajes

Pza. | Tambor de arrollamiento

Pza. | Grampa inicio cable (sapo)

Pza. | Barra de suspension

Pza. | Bulon barra de suspension

Pza. | Perno unién bastidor

Pza. | Acoplamiento motor

Pza. | Conjunto guia de cable

Pza. | Conjunto fin de carrera

Pza. | Varilla de disparo

Pza. | Palanca fin de carrera

Pza. | Tope varilla de disparo

Pza. | Resorte varilla de disparo

Pza. | Conjunto mecanizado caja

Pza. | Pinbn motor

Pza. | Corona 12 tren

Pza. | Eje pindn 1° tren

Pza. | Corona tambor

Pza. | Separador

Pza. | Separador

Pza. | Separador

Pza. | Tap6n con venteo

Pza. | Placa logotipo Forvis

Pza. | Placa de caracteristicas

Pza. | Chaveta DIN 6885 tipo A-6 x 6 x 30

Pza. | Chaveta DIN 6885 tipo A-8 x 7 x40

Pza. | Chaveta DIN 6885 tipo A - 14 x 9 x 30

Pza. | Chaveta DIN 6885 tipo A-8x7x 24

Pza. | Anillo de seguridad DIN 471 & 17

Pza. | Anillo de seguridad DIN 472 & 32

Pza. | Anillo de seguridad DIN 472 & 35

Pza. | Anillo de seguridad DIN 472 & 52

Pza. | Rodamiento 6009 2RS

Pza. | Rodamiento 6009 RS

Pza. | Rodamiento 6003 RS

wlwlw|w|w|lw|w|w|w|w|r (oo === ===
OV |O|R|DIN|=|S|O|d|N|B| | R[N |=|S|o|m|N|o|a|n|wd|=|o|@ (N0 AW N

Pza. | Rodamiento 6201
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40 | Pza. | Rodamiento 6205 2
41 | Pza. | Reten DBH 5230 (V 2212) 1

42 | Pza. | Tornillo Allen c/cilindrica M 10 x 1,5 x 40 Gr.8.8 4
43 | Pza. | Tornillo Allen c/cilindrica M 8 x 1,25 x 25 Gr.8.8 4
44 | Pza. | Tornillo Allen c/cilindrica M 8 x 1,25 x 20 Gr.8.8 3
45 | Pza. | Tornillo Allen c/cilindrica M 6 x 1 x 20 Gr.8.8 4
46 | Pza. | Tornillo Allen c/cilindricaM 6 x 1 x 12 Gr.8.8 2
47 | pza. ;I'ornillo AIIen"s/cabeza M6x1x6Gr.8.8 5

punta hueca
48 | Pza. | Tuerca Hexagonal torneada/cincada M 12 x 1,75 12
49 | Pza. | Tuerca Hexagonal torneada/cincada M 10 x 1,5 4
50 | Pza. | Tuerca Hexagonal torneada/cincada M 6 x 1 2
51 | Pza. | Arandela grower @ M 12 16
52 | Pza. | Arandela grower @ M 10 4
53 | Pza. | Arandela grower @ M 8 4
54 | Pza. | Arandela grower @ M 6 4
55 | Pza. | Arandela plana biselada DIN 125B @ M 8 2
56 | Pza. | Arandela plana biselada DIN 125 B @ M 6 2
57 | Pza. | Arandela plana biselada DIN 125B @ M 10 4
58 | Pza. | Pasador de aletas & 3 x 25 2
59 | Pza. | Tapén de H? c/hexagonal - 1/4" BSP - 3/8" b/cabeza 2
60 | Pza. | Remache rapido (tipo POP) & 3,5x 6 4
61 | Pza. | Arandela tipo Schnorr @ M 6 4
62 | Pza Motor/freno - T 90 - 2 HP - 1500 rpm - 3 X 220/380 V 1
"|- 50Hz-B5-CIL F-IP55-Usoen lzaje
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1.1- Sectores de la planta

Depdsito materia prima
Almacén

Agujereado

Torneado

Maquinas varias
Fresado y limado
Soldadura

Montaje

© N O bk b=

©

Pre-armado

10. Armado

11. Montaje electrico

12. Matriceria

13. Pintado

14. Prensado

15. Mecanizado automatico

16. Prueba de carga

17. Deposito de material terminados
18. Oficinas

Para el disefio y distribucidén de la planta, es necesario aclarar que el producto
no se fabrica mediante un cadena de produccion, sino que se realizan las

piezas en forma individual para luego se destinadas a las zonas 8, 9, 10y 11.

Los espacios de trabajo estan delimitados por sectores, como se lo enunci6
anteriormente, los cuales a su vez tendran identificado cada espacio de
maquina. Estos ultimos estan delimitados por medio de pintura en el suelo

dejando asi establecidos los puestos de trabajo y los pasillos de circulacion.
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1.2- Eleccion de la distribucion y dimensiones de la nave fabril

La nave sera diseflada de acuerdo a la cantidad de maquinarias que se
necesitan, prueba de carga y otros sectores como por ejemplo cabina de

pintura, pre-armado, armado, etc..

Enuncio a continuacién cada maquinaria que se sugiere con sus respectivas

dimensiones para crear cada puesto de trabajo.

-« Sector torneria

En esta seccion se precisan nueve tornos, los cuales poseen diferentes
caracteristicas técnicas, con las cuales se disefiaran los espacios fisicos para

instalacion.

Caracteristicas Técnicas:

Torno1: ancho de la bancada 390[mm],distancia entre puntas 1500 [mm],
peso 2600 [kq].

Torno2:didmetro maximo en bancada 500 [mm],distancia entre puntas 2000
[mm],peso aprox. 2500 [kg].

Torno3: diametro en bancada 410[mm], distancia entre puntas 1000/1500 [mm],
peso0:1400/1500 [kg].

De acuerdo a las caracteristicas mencionadas y a cada celda donde se
instalara la maquina, se debe contar con un espacio fisico(16[mt?]por equipo)

para la materia prima y el material en proceso.

- Sector de mecanizado automatico

e 1 torno CNC. Caracteristicas:maxima longitud torneable 500[mm],diametro
de volteo sobre plato 420[mm],peso 3200 [kg].Espacio fisico 16[mt?]

e 1 centro de mecanizado. Dimensiones de la mesa 950 x 425 [mm],, peso
4850 kg. Espacio fisico 16 [mt?]
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Cabe mencionar que los espacios fisicos, se encuentran disefados para

incluir materia prima y material en proceso.

-. Sector aqujereado

e 5 Agujereadoras.Dimensiones de la maquina (1.95 x 0.5 x 1.04) [mts].
e 2 Agujereadoras de bastidor. Dimensiones (2.4 x 0.7x1.2) [mts].

e 4 Agujereadoras. Dimensiones (2.4 x 0.7x1.2) [mts].
Se asigna un espacio fisico para este sector de 127 [mt?.

-« Sector Fresado

e 1fresadora.Caracteristicas: medidas de la mesa 240 x 1000[mm], peso
1020[kg]. Espacio fisico 16 [mt?]
e 2 fresadoras de torreta. Dimensiones de la maquina(2.2 x 1.7 x 1.52) [mts].

Espacio fisico 16 [mt?].

- Sector maguinas multiples

e 1 Granalladora.Dimensiones (0.9 x 1.5 x 0.8) [mts].
e 6 amoladoras de banco.

o Modelo 1:1-T 1 HP(cantidad 3)

o Modelo 2: 2-T 2 HP(cant. 3)
e 2 guillotinas manuales Dimensiones (1 x 1.5) [mts].

Espacio fisico para el sector: 110 [mt?]
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- Sector limado

e 1 Limadora Caracteristicas: maximo largo de corte 630[mm], maximo
recorrido horizontal de la mesa 630[mm], peso 1750[kg].
Este sector se encuentra junto al de fresado.Espacio fisico 9[mt?].

- Sector Soldado

Poseemos 5 puestos de soldadura, de los cuales cada puesto tendra una
dimensién de 25 [mt?].

- Sector Montaje, pre-armado y armado

Cada uno de estos posee un espacio fisico de 200 [mt?].

-« Sector montaje eléctrico

Espacio fisico de 320 [mt?].

-« Sector matriceria

Poseemos 4 balancines. Destinamos para cada uno un espacio fisico de
9 [mt?].

-« Sector Pintura

Se posee una cabina con las siguientes dimensiones 254[mt?).

- Sector prensado

e 2 prensas.Dimensiones de la maquina (0.88 x 1.77 x 0.65) [mts].
e 1 prensa Dimensiones (1.25x 2 x 1) [mts].
Espacio fisico del sector: 101.6[mt?].
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-« Sector prueba de carga

Para este ensayo se posee un espacio fisico de 101.6 [mt?].

- Sector deposito de ventas

Posee un espacio fisico de 254[mt?].

-« Sector materia prima y almacén

Posee un espacio fisico de 444.5 [mt?].

-« Sector oficinas

Se destina un espacio fisico de 600 [mt?].

De acuerdo con todas las dimensiones establecidas de las
maquinas/herramientas, las demas zonas de la planta y las oficinas adoptamos
una nave con las siguientes dimensiones 5400 [mt?]. Las naves se encuentran

divididas segun se lo enuncié anteriormente (observar planos).

El traslado de los componentes dentro de la planta se realizara con auto
elevadores, los cuales llevaran los contenedores donde se colocaran los
materiales en procesos, aparejos terminados o en caso de ser materiales o
alguna maquinaria que se tiene que desplazara se lo realizara por medio del

puente grua.
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1.3- Descripcion de los puestos de trabajo

e Descarga de materia prima

El sector consta con las dimensiones de (35 x 12.7) [mts], siendo necesario
para la descarga de la materia prima, adoptando dichas dimensiones debido a
que los camiones miden (2.6 x 20) [mts], quedando lugar para maniobras, etc.

Con lo que respecta al movimiento de la materia prima se adopta un puente
tipo monorriel de 5000 Kg. Se adopta esta capacidad de carga, para transportar
material en proceso, materia prima y/o hasta traslado de alguna
maquina/herramienta. El almacenamiento de la materia prima se realizara en
racks y/o dispositivos adecuados para su estibacion. Lo mismo sucedera con el

sector depdsito de ventas.

e Sector torneado
En este sector estan distribuidas las maquinas, de manera tal que entre ellas
se pueda colocar material en proceso y/o terminado. Cabe aclarar que en este
como en el sector de agujereado, las caracteristicas son las mismas y puede
gue un operario maneje varias maquinas.
Lo enunciado anteriormente, serd posible para todas las zonas de las

maquinarias menos en el caso de los soldadores o centro de mecanizados.

e Sector pre- armado , armado y montaje
Estos sectores estan destinados para realizar el ensamblaje de los aparejos.
La fabricacion de los aparejos no posee una cadena de produccion sino que
todas las piezas se realizan por separadas para luego ser ensambladas en
estos sectores.

e Cabina de pintura
En el sector pintura se cuenta con dos pistolas.Las dimensiones de la cabina

ya fueron especificada junto con cada seccién de la empresa.
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e Sector prueba de carga
En este, se realiza la prueba carga de los productos terminados es decir se
toma como standard el aparejo de dos toneladas,el cual sera ubicado en dicha
seccién para luego ser sometido a la carga de prueba durante un determinado
tiempo para verificar si cumple con los requisitos requeridos para su despacho.
Ademas se sugiere hacer un control de calidad de cada aparejo terminado.
Aclaro que para el desarrollo de esta planta lo que se realice fue la
investigacion de otra que se dedica a la fabricacién de estos equipos, es decir
que se esta realizando un re- disefio de las instalaciones.
Por ello me base en estudios ya realizados, como por ejemplo que no se
cuenta con una produccion definida. Debido que la mejor forma de fabricacion
es estipulando las ventas que se produjeron el afio anterior para luego tener un
estimativo de produccién.
Una vez instalada y puesta en marcha la planta se tratara de cumplir con las
diferentes normativas como por ejemplo la ISO9000 de calidad.
La empresa contara con una cantidad de personal estimado entre fabrica y

oficinas de mas o menos 60 personas.
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-« Eleccion de maquinarias

Potencia Caracteristicas
Cantid .
Sector Maquina d Sen¢ Cosd unitaria técnicas
al
W]
Puente Se adjunta
. Puente Grua 1 0,6 0,8 5220
Grla catalogo
. Agujereadoras Se adjunta
Agujereado . 5 0,6 0,8 1715,8
Burani B-42 catalogo
. Agujereadoras Se adjunta
Agujereado . 2 0,6 0,8 5595
Burani B-52 catalogo
. Agujereadoras Se adjunta
Agujereado . 4 0,6 0,8 2984
Burani B-52 catalogo
Torno marca
. Se adjunta
Torneado Wing modelo 2 0,6 0,8 11790
catalogo
L — 2660/A
Torno paralelo )
Se adjunta
Torneado wecheco 1 0,6 0,8 5222
catalogo
T-38
Torno paralelo .
0,8 Se adjunta
Torneado modelo 6 0,6 4103
catalogo
L-1640/60
Mecanizado CNC -SMT-16 Se adjunta
. 1 0,6 0,8 12682
automatico promecor catalogo
Centro de
. mecanizado )
Mecanizado i Se adjunta
. Feler linea 1 0,6 0,8 11000
automatico catalogo
FV-800 [A]
Frezado ) Se adjunta
Freza universal 1 0,6 0,8 1119
Y limado catalogo
Fresadora de torreta )
. 0,8 Se adjunta
Frezado y limado marca ML modelo 2 0,6 3730
catalogo
45vs/100
Limadora 0,8 Se adjunta
Frezado y limado 1 0,6 2984
Modelo BC6063 4HP catalogo
Limadora de roscas )
. Se adjunta
Frezado y limado zurzulo modelo LPR- 1 0,6 0,8 3357
15 catalogo
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) ) Amoladora de banco Se adjunta
Maquinas varias 3 0,6 0,8 746
Modelo 1-T 1hp catalogo
Amoladora )
. . Se adjunta
Magquinas varias Modelo 2-T 3 0,6 0,8 1492
catalogo
2hp
. Balancin Se adjunta
Balancines 4 0,6 0,8 5595
Modelo w-80 catalogo

Compresor kaiser

Sala de Se adjunta
modelo 1 0,6 0.8 25000
compresor catalogo
ASD- 47T
Compresor kaiser .
Sala de Se adjunta
modelo 1 0,6 0,8 11000
compresor catalogo
SK-19
) ) Se adjunta
Pintura Equipo extractor 2 0,6 0,8 558,75
catalogo
Equipo Se adjunta
Soldadura ) 5 0,43 0,9 2880
mag- mig catalogo

Luego de adoptar cada maquina, cada una de ella sera identificada con un
namero para poder saber su seguimiento, encontrarla facilmente y otras

eventualidades como por ejemplo mantenimiento.

Las maquinas fueron elegidas segun el siguiente criterio de fabricacion, en el
cual se explicara como se fabrican algunas de las piezas fundamentales del

aparejo.

v' Conjunto guia cable: se encuentra fabricado de fundiciéon y se lo realiza
en los tornos paralelo (cabe aclarar que la guia y el tambor tiene el
mismo paso de rosca).

v' Tambor: se fabrica en un torno paralelo y tiene una rosca redonda, esto
es fabricado con insertos especiales.

v Tirantes de la coraza: estan fabricados con hierro trefilado y poseen una

rosca en sus extremos.
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v' Chapa coraza: esta chapa se mecaniza y se agujerea con dispositivos
especiales/ suspension.Esta fabricada con un plegado y planchuelas
soldadas, las cuales estan realizadas en una fresa.

v Caja de mando: esta compuesta por engranajes, los cuales se
premecanizan en el CNC para luego realizarle el tallado vy
posteriormente el tratamiento térmico requerido.

v Coraza: fabricada en fundicién de aluminio y el proceso que se le realiza
es un frenteado.

v' Brida portarodamiento: es donde apoya el tambor y se fabrica en un
torno paralelo.

v Acople pifion motor: se realiza en el CNC y es llamado eje pifion motor o
eje de transmisién(Cabe que aclarar que el eje de este posee un
chavetero para luego poder acoplarlo y que asi engrane con la corona
de 1° tren ubicado en la caja de mando).

v Barilla de disparo vy final de carrera: esta compuesto por un trefilado del
12, el cual luego es cincado y torneado y un final de carrera

v' Tope disparo: es una arandela especial que conecta la barilla con el

micro que da la orden de parada del carro.

Para mas detalle se adjuntara un plano de un conjunto de aparejos de 2

toneladas.

Adjuntos: Plano de la planta con zonas de trabajo y lay- out con distribucién de

maquinas.
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2.1- Memoria descriptiva

En

este trabajo se desarrolla el calculo de la instalacion neumatica en base al

disefio de la nave industrial desarrollada para la fabricacion de aparejos para

puentes grua.

Para dicha instalacion, la cual sera desarrollada desde cero conjuntamente con

el disefio de la nave para que pueda funcionar en condiciones Optimas, la

instalacién estara compuesta o contara con los siguientes componentes.

Lo

Dos compresores conectados en paralelos,

Un depdsito,

v

v

v" Puntos de consumo,

v' Los instrumentos para tratamiento del aire,
v

Accesorios (valvulas, codos t, etc.).

que respecta a los equipos que se deben alimentar ya estan elegidos y

ubicados en el lay- out.

Nuestra proyeccion constara de:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
A X4

Calculo correspondiente del consumo parcial y total de los componentes
Célculo del compresor

Calculo del pulmén

Célculo de purgas por condensacion del aire comprimido.

Determinacién del sistema de filtrado.

Eleccién del sistema de generacién del aire comprimido.

Plano de la instalacion donde ubicaremos las caferias principales,

secundarias y de servicio, herramientas, compresor, purgas, filtros, etc.
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En esta instalacidon se tendra los siguientes datos:

v" Una presién de trabajo de 7 bar.

v" Una caida de presion de 3%

v" Una temperatura de 25°%

v" Una presion de salida del compresor de 7 bar. méas el 3% de la caida de

presion.

2.2- Introduccion

Para producir aire comprimido se utiliza compresores que eleven la presién del
aire al valor de trabajo deseado.

El aire, tal como sale del compresor, requiere un tratamiento previo antes de
ser utilizado, ya que lleva en suspension impurezas atmosféricas, agua y restos
de aceites, ademas de obtenerse a alta temperatura debido al proceso de

comprension.

Antes de ser conducido a las canalizaciones finales, el aire comprimido es
almacenado en depoésitos y acumuladores que, ademas de asegurar un cierto
abastecimiento, eliminan las fluctuaciones de presion que se producen.

Aunque las tendencias modernas se inclinan hacia la posibilidad de utilizar aire
no lubricado en los circuitos, todavia predomina y, posiblemente durante cierto
tiempo, el aire con un tratamiento final en la entrada de los circuitos, como
filtrado de impurezas, decantado del agua en suspension y lubricado mediante
particulas de aceite finamente dispersas en el seno del mismo.

A continuacién se dara a conocer aquellos aspectos mas relevantes de la
generacion, distribucién y requerimientos de una Red de Aire Comprimido.
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Generacion de aire comprimido
e Compresores o generadores de aire comprimido

El caudal suministrado por el compresor debe adaptarse al consumo general
de los diferentes elementos de trabajo de la planta. En cuanto a las presiones
obtenidas, éstas son variables y dependen del tipo de compresor y, a veces, de
las etapas de compresién. Con una sola etapa se obtienen presiones mas
bajas, y con dos, las mas altas. En cualquier caso y para un uso industrial
medio, en los elementos consumidores es preciso alcanzar una presién minima
garantizada de 7bar.

Requerimiento de una red de aire comprimido

El grado de pureza del aire comprimido puede ser decisivo para el correcto
funcionamiento de los dispositivos neumaticos. Los componentes que se
utilizan hacen que su duracién y buen funcionamiento cotidiano, dependan de
la calidad de dicho fluido. Para obtener un cierto grado de calidad, es preciso
dotar al compresor de una serie de elementos que filtren al aire de impurezas,

lo enfrien y después liberen de alguna forma el agua que contiene.
En general estos elementos son:

== Depdsito de aire o acumulados.
== Secadores o deshumidificadores.
=« Purgadores.

=« Filtros, reguladores, lubricadores (FRI).

Una vez que el aire sale del compresor es enfriado por aire o por
intercambiadores de calor, hasta que finalmente un decantador de humedad se
encarga de separar el agua que posee.

Pero el proceso de purificacion del aire no termina ahi, sigue a lo largo de la
instalacion y hasta el propio punto de consumo. En los equipos neumaticos
convencionales, el pequefio porcentaje de aceite que posee el aire no
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representa problema alguno. Un problema, y muy grave, es el porcentaje de
agua que el aire contiene y que no ha sido totalmente eliminada en esta

primera etapa.

Para eliminar el agua restante se instalan en el fondo de los depésitos y
acumuladores intermedios, llaves de purga automaticas, ademas de colectores
de condensacién en determinados puntos de la red de distribucion.

Finalmente y en la entrada del fluido hacia la maquina, se monta todavia un
grupo de tamano reducido que purifica el aire definitivamente, filtrandolo
nuevamente y eliminando la humedad que todavia contiene, ademas de

lubricarlo deliberadamente con aceite especialmente preparado para este fin.

A continuacién se establecera una lista de maquinas / herramientas necesarias
para la fabricacién, esta estara dada por tramo de caferias clasificada a

nuestro criterio.

Esta lista tendra consumos unitarios y globales de cada seccidon de los ramales
de tuberia, ademas nos dara el caudal necesario que necesitamos suministrar
al sistema por consiguiente elegiremos un compresor adecuado para nuestro

consumao.
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2.2- Lista de consumos

. Caudal tedrico Tu_am_p 0 Horas de F_acto_r’de Caudal real en
Herramienta . . diario . utilizacion en . .
en litros/min. trabajo litros/min.
(hs) (%)
Amoladora 800 2 8 0,2 160
Amoladora 800 2 8 0,2 160
Amoladora 800 2 8 0,2 160
Amoladora 800 2 8 0,2 160
Taladro 400 0.5 8 0,1 40
Taladro 400 0.5 8 0,1 40
Guillotina 2700 3 8 0.4 1080
Centro de 400 7 8 05 200
mecanizado
Pistola de
pintura 150 5 8 05 75
Pistola de 150 4 8 05 75
pintura
Taladro 400 0.5 8 0.1 40
Bocas
auxiliares 200 1 8 0,05 200
Cantidad 20
Granalladora 1000 3 8 0.5 500
Pistolas
puesto de
limpieza c/u 150 0.5 8 0.05 195
Cantidad 26

Caudal total: 3080:(litros/min.)
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De acuerdo con esta tabla sumando todos los respectivos caudales el caudal
total sera:

O, = 3080 Its/min.

Hay que tener en cuenta que este no sera el verdadero caudal real ya que se
lo debe afectar por los siguientes factores o porcentajes:

e Un 5% por desgaste de las herramientas
e Un 10% por posibles fugas

e Un 30% por futuras ampliaciones

Una vez afectados por estos porcentajes se obtiene el caudal real:
O, = 4466 Its/min.

Una vez obtenido el caudal de aire que se debe suministrar a la red de aire
comprimido se procede a la eleccion de los compresores (kaeser):

2.4- Eleccion de compresores

=« Adoptamos un compresor KAESER a tornillo de la serie ASKT-DSDT

presion de trabajo 7,5 bar

Modelo: —ASD 47 T.

Caudal: 4.57 [m®/min]

Potencia nominal: 25 [kw]. (Ver catalogos adjuntos)

=« Por cuestiones de seguridad se coloca en paralelo para casos de

emergencias un compresor mas pequeno.
Marca KAESER
Modelo: SK19 presién de trabajo 7,5 bar.
Caudal: 1,855 [m*min].
Potencia nominal: 11[kw]. (Ver catalogos).
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2.5- Determinacion del deposito acumulador

Como el compresor no actla de manera continua y si lo hace de forma
alternada, es necesario que estas fluctuaciones no se transmitan a la red, es
por eso que a la salida del mismo se coloca un dep6sito 0 acumulador cuyas

funciones principales son:

=« Obtener una considerable acumulacién de energia para afrontar picos
de consumo que superen la capacidad del compresor.

=+ Contribuir al enfriamiento del aire comprimido y a disminucion de la
velocidad, actuando asi como separador de condensado y aceite
provenientes del compresor.

=« Amortiguar las pulsaciones originadas en los compresores,
especialmente los rotativos.

= Permitir la regulacion del compresor compensando las
diferencias entre el caudal generado y el consumido, ya que

generalmente trabajan con rendimientos diferentes.

Vélvula limitadora de presion

Termometro
Mandmmro
“—\"““-n-.‘u"aluula de cierre
CH) o J __Compuerta

Walvula de vaciado

I i | I%'_-_ de agua

Teniendo en cuenta todas estas consideraciones y volcandolas

en el siguiente grafico es posible determinar el volumen del depdsito.

Este podra ser colocado en posicién horizontal o vertical (prefiriéndose

esta Ultima porque ocupa menos espacio).
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Debe ubicarse en lugar fresco y lo mas cerca posible del compresor.
Anclarse en el piso para evitar las vibraciones producidas por las

pulsaciones del aire.
Los accesorios que debe tener este depdsito son:

e Valvula de seguridad.
e Mandmetro.
e Grifo de purga.

e Boca de inspeccion.

Entonces ahora se procede al calculo del depdsito mediante el siguiente

abaco:
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De acuerdo con el dbaco se puede notar que se necesita un depdsito de aire de

aproximadamente 3.2m”.

Con o cual se puede decir, que si nos remitimos al calculo del abaco se
adopta segln catalogo un depésito de aire de 2m°. (Como se ve en la

siguiente tabla).

Se requiere un depésito de aproximadamente 3.2m* pero se adopta uno de
2m?® y ademés se considera como depésito de la cafierfa, la cual segln calculos
realizados nos estaria brindando el volumen de un depdsito de

aproximadamente 1.6m?.

10
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De acuerdo a lo enunciado se puede apreciar que se tendria un depésito total

de 3.6 m®, con lo cual se cumple con lo requerido.

Technical Specifications - Air Receivers @ Standard verson () Optional version
Recaiver M. permissibi Su- Amangonwl Spatications, zn dipped version
volume pm&srurl :: ; Velical ]l&ru'lllu ’ lhrlz;nﬂ 1 I:m
Litres 016 65 80 ol Wt e 'ﬁﬂ i Cannactinns I'I‘IE'Iﬂ‘ mn  Conechons g
80 ® - - - ® & - 160 35 Ix G4 = = = 37
150 o C - - @& O 3 1190 450 2% G % rear 1040 450 2xG2 T
250 o O - - @& T O 1580 500 2% G % rear 1430 H0 2xG2 7
350 o O - - @& O O 1810 550 2% G 1 rear 1640 HBD  PxG2  ED
500 o O - - @ O O 1925 GO0 2% G 1 rear 1780 600 2xG2 110
- - & - & 8 -
900 & - - - @& & - 20 795 2xGE G4 - - - 215
1000 O 0 - - & & (O 2265 80D 2x G 1Y 2 G2 2150 800 iwG2,1xG% 216
2000 o 0 - - @ O O 275 1180 d% G 2% 2180 1150 2xG2 420
- - &% - @ T -
3000 2 0 - - & (; C 2noi1s0 4% G 2% 2610 1260 2xG2% 60
4000 o 0 - - & O O 3215 1400 4 DN 100 3200 1300 2« GHE 020
5000 D 0 - - @& O O 350 140 4 DN 100 3470 1400 4% DN 10D 950
6000 O 0 - - @& O 0 3500 1600 4 DN 100 3400 1600 4x DN 10D 1140
8000 O 0 - - @& © O 400 1600 4 DN 200 4400 1600 dx DN 200 1680
oo © O - - & O O 5415 1600 4 DN 200 400 1600 dx DN 200 2100
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La colocacion del depdsito sera como se ilustra en la figura.

12
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2.6- Red de distribucion del aire comprimido

Antes de profundizar en el tema de la distribucion de aire comprimido se
definira primero que se entiende por red de aire comprimido.

Es el conjunto de todas las tuberias que parten desde el depdsito, fijamente
unidas entre si y que conducen el aire comprimido a los puntos de toma para
los equipos consumidores individuales. Los criterios principales de una red son
la velocidad de circulacion y la caida de presion en las tuberias.

Como resultado de la racionalizacién y automatizaciéon de los dispositivos de
fabricacion, la empresa requiere continuamente una mayor cantidad de aire.
Cada maquina y mecanismo necesita una determinada cantidad de aire, siendo
abastecido por un compresor a través de una red tuberias. Al disefar una red
de este tipo, hay que tener en cuenta futuras ampliaciones significando un

mayor costo constructivo.

Tendido de la red

Se pueden considerar tres tipos de tuberias

== Tuberia principal o colector general

=« Tuberias secundarias

=« Tuberias de servicio
La tuberia principal: es la que sale del acumulador y canaliza la totalidad del
caudal, deben tener el mayor didmetro posible y la velocidad maxima, no

sobrepasando los 8[m/s].

Las tuberias secundarias: toman el aire de la tuberia principal, ramificandose
por las zonas de trabajos. El caudal que pasa por ellas es igual a la suma del
caudal de todos los puntos de consumo. La velocidad del aire debe ser entre
10[m/s] a 15[m/s].

Las tuberias de servicios: son las que alimentan los equipos neumaticos y se

aconseja no usar tuberias con diametros inferiores a 2”".
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De acuerdo con esta introducciéon procederemos al célculo de las tuberias

mediante la siguiente formula:

10°Q

D= 2x | ——————
V60x(P+1)

Donde:
D: Diametro en [mm]
Q: caudal en [lts/min.]
V: velocidad en [mts/seq.]
(P+1): presién de trabajo mas la presion atmosférica.

Calculo de los caudales

Se tiene en cuenta una presién de trabajo sera de 7 bar, suponiendo una caida
de presién del 3% Ap: 0.03 * 7 bar = 0.21 bar.
La pérdida de carga en el total de la caneria sera de 0.21 bar.
De acuerdo con lo anterior se opt6 por disefiar una red de aire comprimido, de
las
denominadas abiertas, donde el largo total de la caferia sera de 254 [m] de
longitud.
La pérdida de carga por unidad de longitud sera la siguiente:
0.21bar / 254[m] = 0.000826 [bar/m].
De acuerdo con lo mencionado anteriormente se adoptaran tres tipos de
tuberias: cafieria primaria, secundaria y de servicio.
La caferia primaria se encontrard desde la salida del compresor hasta la
bifurcacion.
La cual tendra una longitud y caudal de:

L=20.9[M]

Qp = 4466 [ I/min]
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Si se observa con detenimiento, se aprecia que la cantidad de caudal que se
pierde en la primera bifurcacién es minimo. Se consideré adecuado seguir con
el mismo diametro de caferia primaria hacia el lado de la red donde se sigue
teniendo el mayor consumo. En cuanto al otro lado el diametro sera diferente.
El caudal es Q =572.75 [I/min], donde se tienen en cuenta el consumo de la
cabina de pintura, el centro de mecanizado y 6 puestos de limpieza.

Para el denominado tramo 2, que es el que deriva desde la tuberia principal
hacia la segunda bifurcaciéon tenemos el caudal Q, el cual tendra un valor
Q2= 3893.25 [I/min].

Se procede a calcular el caudal necesario para el sector de soldadoras y
armado, denominado tramo 3, el cual poseera un valor de Qsz= 152.25 [I/min].
Teniendo en cuenta 10 puestos de limpieza, este valor sera multiplicado por
los siguientes factores (posibles fugas, desgaste de las herramientas vy
ampliacién), para obtener asi el valor descripto anteriormente.

Luego de restar el valor del caudal N°3 al caudal N°2, nos queda como
resultado el caudal restante que sera el numero 4, el cual pertenece al Gltimo
ramal de la instalacién.

Por lo tanto, Q4 = (Q2—Q3) = Q4= (3893.25 -152.25) [I/min]

Q4= 3741 [I/min].

Obtenidos los caudales se procedio al célculo del diametro de las canerias.

Es necesario aclarar que tanto para los ramales principal, ramal 2 y 4, se usara
el

mismo diametro de cafneria adoptado a la salida del compresor, debido a que el
caudal transportado por estos es del orden de los 3700 [I/min].

Reemplazando los valores en la formula de diametro enunciada anteriormente

se obtuvieron los siguientes valores.

D priviario = 38,4812 [mm].

D1°RAMAL
=11,02 [mm]

Do parar = 35,929 [mm]
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D

FRAMAL = 5,68 [mm]

Dyeamar = 35,2195 [mm].

Adoptamos valores convencionales

Los diametros adoptados en pulgadas seran:

El diametro principal sera de: 2”

El diametro del ramal 1 sera de:1”
El diametro del ramal 2 sera de: 2"
El diametro del ramal 3 sera de: 1/2”

A I

El didametro del ramal 4 sera de: 2"

e (Calculo o verificacién de las velocidades con la siguiente
Férmula:
10°Q

7[(;)) (P+1)60

Reemplazando los datos obtenidos, en la formula enunciada anteriormente

obtuvimos los siguientes resultados:

para la caferia principal es: V = 4,59 [mts/seq].

para la cafieria del ramal N°1 es: V = 2,354 [mts/seq].
para la caferia del ramal N°2 es: V =4,001 [mts/seq].
para la caferia del ramal N°3 es: V = 2,50 [mts/seq].

o > 0~

para la caferia del ramal N°4 es: V=3,845 [mts/seq].

Como se puede ver, con respeto a la férmula anterior, se nota que los
diametros elegidos verifican estas condiciones. Con respecto a la introduccion,
se enuncio las condiciones que debian cumplir nuestras caferias tanto la
primaria como la secundaria, ya que la de servicio la calculamos con las

respectivas formulas y se noté que con los caudales que consumen nuestras
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herramientas nos estan dando un didmetro muy por debajo de 1/2”, lo cual no
es nada factible debido a que son muy préximas a obstruirse facilmente. Se
adopta para todas las bajadas un diametro de 1/2" y las mangueras o flexibles
que alimentan a la herramienta tienen el diametro de las conexiones de

alimentacién de las mismas.

2.7- Verificacidn caida de presidén

La caida de presion se calcula con la siguiente férmula:
AP=B*VZ*L*P/R*T*D
Donde:
P: presion de trabajo [bar]
B: indice de resistencia que depende de la rugosidad
V: velocidad del aire [mts/seg.]
L: longitud del tramo recto [mts]
R: constante de los gases
T: temperatura absoluta [°K]
D: diametro en [mm]

La caida de presion no debe ser superior al 3% de la presion de trabajo que se
ha establecido como 7 bar, con respecto a la férmula. Se obtuvieron los
siguientes resultados de las caidas de presion (nétese que se esta teniendo
en cuenta las longitudes adicionales de los accesorios en metros) las cuales

son:
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- Para la cafieria principal: de @ = 2”
e 3 codos de 90° = 14.13 [m]

e 1 te de reduccién = 4.62 [m]

e 1 valvula esfera =0.7 [m]

-« Para el ramal numero1: @ =1"

e 1 valvula esfera = 0.35 [m]
e 9 salidas cuello de cisne = 11.7 [m]

e 1 derivacion = 0.7 [m]

- Para el ramal numero 2: @ =2”

1 valvula esfera = 0.7 [m]

1 T reduccion para salir con ramal 3 = 4.62 [m]
1 codo de 902:4.71 [m]

3 salidas cuello de cisne = 3.9 [m]

1 derivacién = 0.8 [m]

- Para el ramal numero 3: @ =1/2"

1 valvula de esfera :0.14m

10 salidas cuello de cisne = 13 [m]

-« Para el ramal numero 4: @ = 2”

e 10 reducciones = 4.6 [m]

e 18 salidas cuello de cisne =23.4 [m]
e 1 codos de 90% 4.71 [m]

e 1 vélvula de esfera: 0.7 [m].
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De acuerdo con estos datos las longitudes totales son:

== Longitud total de la caneria principal: 40.35 [m]

=« Longitud total de la caneria del ramal n®1: 92 [m]
== Longitud total de la caneria del ramal n®2 : 78 [m]
== Longitud total de la caneria del ramal n®3 : 129 [m]
=« Longitud total de la caneria del ramal n%4 :255 [m]

Una vez obtenidas todas las longitudes, y todos los otros datos procederemos
al calculo de la caida de presiones (notar que el B es una constante que se
obtiene de tablas mediante un G que esta relacionado directamente con el
caudal). De donde sacamos que los 3 valen para cada caso lo siguiente:

1.20
1.64
1.21
2

1.24

YV V. V V V

Una vez corroborados todos los valores llevaremos a cabo el calculo tedrico
de las caidas de presiones de donde se obtuvieron los siguientes resultados:

AP de la caneria principal: 0,0180 [bar]. < 0.21 [bar].==>BC
AP del ramal N°1: 0,053 [bar].< 0.21 [bar].==>BC

AP del ramal N°2: 0,0242 [bar]. < 0.21 [bar].==>BC

AP del ramal N°3: 0,103 [bar]. = 0.21 [bar].==>BC

AP del ramal N°4: 0,075 [bar]. < 0.21 [bar].==>BC

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede notar que de la siguiente
manera se estan verificando todas las caidas de presién, con lo cual se puede
llegar a la conclusion de que los diametros adoptados son los correctos.
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Ahora procederemos al célculo de las caidas de presion mediante el siguiente

abaco:
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Este calculo se realiza para verificar si los didmetros son los correctos. Para el

calculo se consider6 una caida de presién de un 3% total para toda la

cafneria.Obteniéndose asi los siguientes diametros:

> Op=1+
> O, ~3/4

> O = 11/4”
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> D= 1/2

Donde se puede notar que la caferia principal estaria dando similar a la
caferia calculada analiticamente que dio aproximadamente 12" y se decidié
adoptar 2” con lo cual se verifica la caida de presion y la velocidad. En tanto, se
considera que esta en buenas condiciones, mientras que la de los ramales
(1y3) nos estan dando diametros de %” para el ramal uno y se adopta 1”; y el
ramal numero 3 nos da '2” que es el valor adoptado. Viendo los resultados de
los ramales 2 y 4 se procede con el mismo criterio que para el ramal principal
adoptandose asi 2” (cabe aclarar que también con estos diametros nos estan

verificando las velocidades).

Con lo detallado anteriormente los diametros a utilizar seran los siguientes:
Qp = 2”

% RI= 1

D p,=2"

D= 1/27

YV V VYV VY

> B,,=2
De acuerdo con estos calculos realizados estariamos verificando las caidas de
presién o sea que tendriamos una caida de presién inferior a la del 3% en toda
la caneria y eso se puede demostrar ya que el resultado de la suma de todas
las caidas de presion nos da un AP=0,01537 [bar]. Las caferias a utilizar se

pueden ver en el catalogo adjunto.
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2.8 - Tratamiento del aire comprimido

Impurezas

En la practica se presenta muy a menudo los casos en que la calidad del aire
comprimido desempena un papel primordial.

Las impurezas en forma de particulas de suciedad u 6xido, residuos de aceite
lubricante y humedad dan origen muchas veces a averias en las instalaciones

neumaticas y a la destruccion de los elementos neumaticos.

Mientras que la mayor separacion del agua de condensacion tiene lugar en el
separador después de la refrigeracion la separacion fina, del filtrado y otros
tratamientos del aire comprimido se efectua en el puesto de aplicacion.

Hay que dedicar especial atencién a la humedad que contiene el aire

comprimido.

El agua (humedad) llega al interior de la red con el aire que aspira el
compresor. La cantidad de humedad depende en primer lugar de la humedad
relativa del ambiente que a su vez depende de la temperatura del aire y de las

condiciones climatologicas

Se colocaran los componentes de la siguiente manera: el compresor, post

enfriador, el depdsito de aire y una trampa de agua.

La humedad absoluta es la cantidad del agua contenida en m’ de aire. El grado
de saturacién es la cantidad de agua que un m’ de aire puede absorber como
maximo a la temperatura considerada. La humedad es entonces del 100%,
como maximo (temperatura del punto del rocio) ahora se procedera al célculo

considerando los siguientes parametros.
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Calculo de la humedad del aire

Temperatura de: 20%c
Humedad relativa: 70%
Caudal: 4,466 [’ /min]

Y de acuerdo al siguiente grafico se obtiene:
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Que x ,, = 13.84627 [ g/Nm®] por lo tanto la cantidad de agua contenida en el

aire es aspirado durante 9hs sera: G= 33,39 [kg] y en una semana de trabajo
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de 5 dias habiles es de 166,95 [Kq].

Calculo del agua condensada en el post enfriador

Se tomara en cuenta que el aire sale del post enfriador a 25°c y a 7 bar segun

el siguiente grafico.
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Obteniéndose asi x,3.27 [g/ Nm 3] por lo tanto, de acuerdo a la siguiente
formula se obtiene el caudal total de agua decantado en ese punto.
Qt = 2411,64 [Nm®* ] ; ( x,,- X, )* Qt = 25505,504 [g], decantan por dia de

trabajo 25,505 [kg] o Its de agua ( aproximadamente 127,527 [lts] por semana),
llegandose a la conclusion, que por dia se quita en el post enfriador un 77%
de la humedad que posee el aire, por lo tanto se esta enviando a la red un
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23%, de humedad el cual sera quitado mediante una purga automatica
ubicada a la salida del compresor y ademas de las purgas manuales que se
encuentran en cada bajada. Por ello y debido a que la calidad del aire
necesario no requiere un riguroso tratamiento para los fines en los cuales sera
usado se considera no colocar un secador frigorifico debido a su elevado
costo.

Se cree necesario aclarar que en borrador se realizd un célculo aproximado del
secador frigorifico por si en futuro la planta lo necesitase y se pudo apreciar que
con este equipo adosado a la red se estaria introduciendo un porcentaje de
humedad menor al 5%.
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Objetivos para el proyecto eléctrico:

Los objetivos para este capitulo es determinar, seleccionar y dimensionar la
instalacién eléctrica de la nave industrial. Respecto a los equipos que
tendremos que alimentar ya estan elegidos y ubicados en el lay out.

Nuestro proyecto constara de:

% Disenar la iluminacién.

% Crear una lista de cargas con sus caracteristicas.

% Calcular la potencia total del sistema.

« Eleccion del transformador con sus protecciones.

« Corregir el factor de potencia.

% Seleccion de los componentes que va a constar el tablero
principal, Seccionales (generales), seccional en particular.

+ Dimensionar los cables de potencia.

+« Calculo de la puesta a tierra.

% Eleccion de la bandeja porta cable.

% Plano instalacién eléctrica

% Unifilar del sistema.

+ Planos de los tableros.
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3.1- Diseno de la instalacion de iluminacion de la nave

» Calculo de la iluminacién

El calculo de iluminacion se realizdé segun Norma Iram AADL J 20-06:

Del Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales y Asociacion

Argentina de Luminotecnia.

» Eleccidon de la iluminacién media

*

Visién ocasional solamente, sin concentracién especial: [50-100] lux
Permitir movimientos seguros en lugares poco transitados: sala de
maquinas, deposito de materiales, areas de servicios generales, etc.
Tareas intermitentes ordinarias y faciles, con contrastes fuertes: [100-
300] lux. Trabajos medianos mecanicos y manuales, montajes de
moderada importancia e inspeccion, trabajos de oficina: lectura,
escritura, archivo, etc.

Tareas algo criticas y prolongadas, con mediano nivel de detalles:
[800-750] lux. Trabajos de mediana importancia mecanicos y manuales,
inspeccidén y montaje, trabajos comunes de oficina, tales como: lectura,
escritura, archivo, etc.

Tareas visuales severas y prolongadas, y de poco contraste: [750-
1.500] lux. Trabajos finos mecanicos y manuales, montajes e
inspecciones, tales como: pintura extrafina, costura de ropa oscura,
diseno grafico, ensamble de partes pequenas, etc.

Tareas muy severas y prolongadas, detalle fino y poco contraste:
[1.500-3.000] lux. Montaje e inspeccion de mecanismos delicados,
fabricacién de herramientas y matrices, inspecciones con calibre,

trabajos de molienda fina, etc.
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X/
L X4

Tareas excepcionales, de dificil realizacion y gran esfuerzo visual:
[3.000-15.000] lux. Trabajos finos de relojeria. Prever niveles entre
5.000 y 15.000 lux para casos especiales, como por ejemplo la
iluminacién de campo operatorio en salas de cirugia.

Segun Decreto 4160 Reglamentario de la Ley Nacional Nro. 19.587
sobre "Higiene y Seguridad en el Trabajo".

Descripcidn de las tareas visuales:

X/
L X4

*

*

X/

Tareas que no exigen esfuerzo visual: 50 lux.

Transito por vestibulos y pasillos, almacenajes, carga y descarga de
elementos no peligrosos.

Tareas que exigen poco esfuerzo visual: 100 lux.

Trabajos generales que se realizan en sala de calderas, depdsitos de
materiales, habitaciones de aseo, escaleras, etc.

Tareas que exigen esfuerzo visual corriente: 200 lux.

Trabajos que requieren: Distincidbn moderada de detalles, grado normal
de contraste y espacios de tiempo intermitentes, tales como: trabajos en
maquinas automaticas, mecanica automotriz, embalaje y expedicion,
salas de archivos y conferencias, etc.

Tareas que exigen esfuerzo visual: 400 lux.

Trabajos prolongados que requieren: fina distincién de detalles, grado
moderado de contraste y largos espacios de tiempo, tales como:
trabajos comunes de banco en taller y montajes, trabajos en
maaquinarias, inspeccioén y montaje, trabajos de oficina, etc.

Tareas que exigen gran esfuerzo visual: 700 lux.

Trabajos de precisién que requieren: fina distincién de detalles, grado
mediano de contraste y largos espacios de tiempo, tal como trabajos a
gran velocidad, acabados finos, pintura extrafina, costuras en ropa
oscura, mesas de dibujo, etc.
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% Tareas que exigen maximo esfuerzo visual: 1.500 lux.
Trabajos de precisién maxima que requieren finisima distincion de
detalles, condiciones de contraste deficientes y largos espacios de
tiempo.

% Se adopta para la nave una iluminacion de entre 350 a 400 lux segun la
descripcidn visual anteriormente, esta coincide con las actividades

industriales que se realiza en la planta.

Calculo del grado de reflectancia

Coeficientes de reflectancia en paredes y Techo

Valores indicativos de reflectancia (%) de algunos materiales:

Ladrillos Esmaltados Blancos,( 85-75)
Marmol Blanco, (70-60)
- Terminacion Ilggam Claro, (60-40)

- Terminacion lggam Oscuro, (40-20)

- Piedra Arenisca Clara, (50-30)

- Piedra Arenisca Oscura, (30-15)

- Ladrillo Vista Claro, (40-30)

- Ladrillo Vista Oscuro, (30-15)

- Madera Clara, (50-30)

- Madera Oscura, (30-10)

- Granito Intermedio, (30-10)

- Hormigén Natural, (20-10)

- Piedra Arenisca, (20-10)
Para estimar el Coeficiente de Reflectancia acorde al color de las
superficies del area de proyecto, la siguiente imagen ilustra la "Carta de

Colores y Reflectancias Medias."
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De acuerdo a los colores estimados para el proyecto se toman los siguientes

porcentajes:
Techo: 0.70
Pared 1 - Frente: 0.50
Pared 3 - Fondo: 0.50
Pared 4 - Izquierda: 0.50
Pared 2 - Derecha: 0.50
Piso: 0.20.
- Eleccion del factor de mantenimiento

Factor de Mantenimiento acorde a las caracteristicas de la instalacion.

Caracteristica de la 3 . Coeficiente de
luminaria Polucion del ambiente mantenimiento
- Reducida . 90%
- Moderada o
Cerrada - 80%
- Importante . 70%
- Reducida . 80%
- Moderada o
Abierta - 70%
- Importante . 80%

Una vez adoptadas las luminarias, se realiz6 con el programa especificado, tres
calculos de iluminacién con parametros y cantidades de luminarias diferentes

para tratar de llegar a la iluminacién necesaria preestablecida.

Se adjuntan a dicho trabajo los tres célculos incluyendo el adoptado

finalmente.
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Como se posee una luminaria abierta, se adopta un coeficiente de
mantenimiento del 80%, dependiendo también de la polucién del lugar y

periodo de mantenimiento.
== Eleccion del programa de calculo.

Para el calculo de la iluminacién se uso el siguiente programa LumenLux-2005.
= Seleccion de la luminaria.

La luminaria que se adopta para la nave industrial se describe en la siguiente

ficha técnica.

EP_"_M____ v Adici nﬁ.lmhradn[nt ¥
o~ Curvas Polares de Intensidad Luminosa
Cuwearpo: de alumanic myectado en una sola peza con
aletas de anfriamiento.
Reflector/ dptica: policarbonato metakzado con pulsdo
especular ntarior,
Pintura: pokéster texturada homeada.
Portalamparas: de tpo cerdmico con resorte bapo el
contacto central. T240, 164 / 750V y tensidn da
encendsdo Sy, ;s
" i Fovalo [ Peso AmaC -]
POLAR 2 250 E 250 MH-5AF E 40 A (=8
FOLAR 2 JSOEL 250 MH E 40 61598
FOLAR 2 250 SaP EL 250 SaF E 40 b.448
POLAH 2 400 E ] MH E 4 E.5E3 Imprimir Fazha
POLAA 2 S00EL 400 MH E 40 6773 T
_ull_l'n.
@O0 il
& i .
IP 20/ Clase | by 595
L [ e i I 2 o
o — — ] Piano Transversal Flano Longituding) =—
LR =| 4 . T
i " §33 Iméx: 2215 cdkim  Posicion: Gama=55 PlanoC= 0
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~+ Calculo de menor lux

» Seleccién de luminaria

Luminarrias Di:pnril:l
| Interior todos los Modelos Altabstica)

:_f Ordenamiento de Lummariasz

Lamparas Admitidas
HRE 400000 - cor Bafasto Maw

Pou olraz Vessiones contactenas.

OFFICE C 336 P5/30 -
POLAR 2 250 % HOIE

POLAR 2 400 % Nav-T

STRIF 118 -

| I &5 Infarmacidn | | Curvas ]

[ Coel, Mantenimienta | [B0 %

'+ Informacion de la Luminaria

Potencia  Fluyo Repuoductidn
Heminal Haominal Cromabca

00 0w [z1000 tm) f1A

protectora de fibra de vidnio, y terminal.

conexion. 230V / S0Hz.

Montaje: brida de acero para colgar @ int. 19 mm,
Accesorio: lente conica acrilica, con clips de acero
inoxidable para sujecidn IP23,

Equipo: balasto, ignitor electrénico, capacitor y bornera de

Tono de Luz
[Luz Dia

|| Fachos de Balasto % 100
Potencia elecinca Total por ._
Lampara W]

Fluo Luminozo de Calculo [im) iamnn

= || Impiim laz Fichas Técnicas de
las Luminanias seleccionadas

Aplicaciones: comercial, decorativa, almacenes y depdsitos. -
=

-Llll:l.'.l'laliii Seleccionadas

Imrpeimic |

| Lummnariaz

| Proyecto

De=cripcion

POLAR & 400 W HQI-E

Lampara
HQI E 400/% — con Balasto Mav

[agress ][ Eiminer ]|[ Biencuear]
: .

‘iahes H Aceptal |
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» Datos del local

Alumbrado de
Dimensiones [m] Albra
Largo ISD ;
Ancho IED
Alhura o
Anch
Plana de trabajo I.B R
Reflectancias [X]
Techo 70
Piza 20
FPared 1 - Frente 50 / /’]
Pared 2 - Derecha |50 /
Pared 3 - Fondo S0
Pared 4 - Izquierda  [50 0 Latga

'Estimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lluminacion

Modela |POLAR 2 400w HOI-E =] Adua de Montaje [m] 10 s I

* Cartidad de Luminarnas lluminacidn Media [l

Dpeian | E stimar I | Wiohwer I
O luminacidn bMedia (i) Cantidad de Luminanas

Para reslizar un céleulo mas preciso se sugiere ulilizar &l procedimiento de calculo exsustive.
Wentana de trabspos Alumbrado de Intenores: - Distribucicn de Lurninanss |

> Distribucion de luminarias

Luminanas Distribucion Posicidn Eje ()

Eje (¥}
= = L ™ Auomatics Mimeno de Luminaiiaz: IE— la—
A B i 5 o * Marual - Bloowe  Posicidn Inicial [m): IT W
Modelc POLAR 24|]|.:IU-TH|]|-E - A i SRR ~ o
Factor de Balaslo Luminens: & 5 - ;
ontage [m): 1
oo | | | [
Fotacin [}
r0-350) fo
e Aot Axial "
Pared 3 T Wre 131}['|F [
Incnacidn []: |

——

®[ml= 117 e
R U I S e Q
- o0
= 4 L -
Z £ Rief. Gacmétricas I
o [- %
__I Ayl

Modificar

+ + + - 1 + + - - + :
+ * * - + * * . * * Lesr I Guauja

Parad 1 Precisidn dcltalcw:-

L@U

i~ Baa T
Dimenziones Zoom * Meda \/
5 : ; oo A
Largo30 m Ancho:B0m  Ahsa 10m  Planodetrabaicc 0Bm (100 % of [ *f

10




Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Venado Tuerto

Laprida 651-Telefax (03462) 425534 - Tel.43 1013

> Resultados

Datos ¥ Resultados del Proyecto
Mimen de Luminanss deshinbas 1
il L

POLAR 2 400w HQIE

Coef. Manteremento 0 B0

Alura da Montage: 10.00 m
Fhao de lamparas: 31 0 kim
Factor de Balasio: 100 %
Hurmnancia Media [Emedt 3790 hux

Hurnrancia Minima Eminl: 1550 ke
Phumirancia b &sima [Emas 381 0 s

Gl = Emin f Emed = 1: 2
G2 =Emin / Eméx =124

ILUMINAKNCIAS PLAND DE TRABAJD -

art] o] os] os] 12] 1s] ssl 22] 26| 29| il
=T
156 158 181 158| 458 181 84 1&T 1RO
3 wn sz w0 s s e v 473
sa 2 W5 WTr W s WwE T2 T4 AT
3 v wr w8 w2 s me
v
513 R T T3 MG T3 1E: TR A 8S
5Td
T4, 740 ATT 474 47T WM A3 188, 180
63| s e @ we w1 e w1
2 1T O WS 8] B4 1T 190 M P8
B0 s s e s we w1 w20 =
o] | ;l_,
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«= Calculo de mayor lux

ién de lum
- Luminarias Disponibles
[Interios todos los Modelos [4Fabéheo)

j Oedenamisnto de Luminanias

— Lamparas Admitidas -

Il L0 £ 4000 - oo Salasio Hav

P obras Versiones contactenos

OFFICE C 336 P5./30 -
POLAR 2 250w HQIE

POLAR 2 400 Mav-T

STRIP 118 >

| [Loes |

Mz Infamacian

Cosf. Manterimiento I R

- Informacidn de la Luminaria -

protectora de fibra de wvidrio, vy terminal.
Equipo: balasto, ignitor electronico, capacitor y bornera de
conexion. 230V [/ 50Hz.

|IMontaje: brida de acero para colgar @ int. 19 mm.
Accesorio: lente cdnica acrllica, con clips de acero
inoxidable para sujecion IP23.
Aplicaciones: comercial, decorativa, almacenes y depositos.

Potencia  Flyo Reproduccidn
Merenal Morninsl Cromética
[400 0w [300D Oml (1A
Tono de Luz

|Luz s

Factoe de Balasto % 100
Petercia ekclrica Talal po r—
Lampara [

Flusjo Lumirizn de Caleulo [Im) EE'E[III

Impemnr |az Fichas Técnicas de

lzz Luminaiias seleccionadas | mgifrir

- Luminariaz Seleccionadas
Descrpeidn
DOLAR 2 400

Lmpars

H.l E 400/0 — con Balasto Maw

N HYI-E

» Datos del local

| Luminanas Propecto

Agregar I| Efimina | Blanq.ueall

Aypada ’| Vober | ﬁccdull

S oo o e oo ae Lo

Dimensi (m] Altira

Largo [50°

Ancho |E|:|

Sl |1 . Ancho

Plana de trabajo |_3

Reflectancias [X]

Techo 70

Piza 20

Pared 1 - Fiente 50 / / //"]

Pared Z - Detecha |50 /

Pared 3 - Fondo 50

Pared 4 - lzquierda |50 0 Laigo

E stimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lluminacion

Modslo |POL&R 2 400 W HOI-E =]  Aluwade Montaje [m] 10 it

&' Cartidad ds Lisminanas lluminacicn Media (e [ [

Opeién | E stimar ] || Wiohwer I

T lurrinacidn Media [lus)

Cantidad de Lurnmanss

Paa resizal un chloculo mas pieciso s sugiee ulilizers &l procedimiento de calculo exsustiva
Wentana de trabspos Alumbrado de Intenores: - Distribucicn de Lurninanss

12
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> Distribucion de luminarias

Alumbrado 6¢
Luminarias Distribucion Posziciin Epe (%) Epe (¥}
[ p . = ™ Aulomética Numero de Luminanas: [E ]
e RAiLG SRR L % Manual- Bloase  Pasicite Inicial fm: Y
:_i PB‘D:iH EAEFWHQ-:E 7 Indwviduales |ncrementa ente Lumnenas: 3 75
seter de Balasto Luminais
fioo [ [ | Merilge [mk 10
Rotacion [
F{b-:ﬁl[sj L
o, usial =
Pared 3 -:i]-iﬁﬂl".‘]
Inclinacion 7
e ]
|| %fm= 11643 Q
H : : EHET ¥iml= 4572
= * * - * * = It
B B [ .
B 5 Fed. Geométicas
o - - - (=8 e ———— et
fyuida I
Modiicar | | Tabla |
7 3 Woiver || Inicial
R e s e e ¥- Lesr || Guadar
Pared 1 Preceian def Caledo
| Baja
Dimensiones Zoom | Media \/
= Ak
Large:a0 m Bncho B0m  Alues 10m  Plano de rabaje: 08m| 100 2 o[ [ +|

> Resultados

Widmeno de Luminana: dstirtas 1
Luminarias Utilizadas

FOLAR 2 400w HOI-E Alira de Morkaje: 10.00 m

Fluje de lamparas 310 ki
Fachar de Balasta; 700 %
Pmirancia Media [Emed)  404.0 e
Purmiriancia Mirima [Emin)
Pugminancia Mazima [Emdxl 4830 e

G1 =Emin f Emed =1 2
G2 =Emin f Eman=1:24

196,00

ILUMIMAMCIAS PLANO DE TRABAJD j

Al

=

-

83

b E )

|3

58

o] os] o] 12 18] 18] 22 26] 29 ii
1 20 29 1 x| w8 1| 2w
M 24 T M@ WS 208 22 N5 2
05 208 21 6 M0 M3 27 M| ma
06 M1 a1 2 ond| I ;s e

M2 N5 M8 N5 M3 2 BT 230 1M

2 e e | om om o] | omm e

5553‘12‘25229225229232215}1-2“_

“'smmmmmnrwﬂm

e 30 234 8 M| 8 M7 ME MI

4] | il

auca ||

| Imngiressidn |
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=« Calculo 6ptimo a utilizar

- Luminarias Disponibles

Lamparas Admilidas

[Intesioe todos los Modeks (Altabéticol +| Ordenamiento de Luminariaz B E &00/0) - coe Balasto Ne [
Pox ohras Yersiones contactenos,
OFFICE C 336 P50 -
POLAR 2 250 HOI-E
POLAR 2 400%f May-T
QUASAR 150 Potencia  Fluo Aeproduccion
QUASAR 70 = Mominal Mominal Cromética
STRIP11B X
[0 o) 31000 m [1A
&z Irnfamacidn I | Curvas I Tono de Luz
Luz Dia
Coel. Manterimierto | [80 % ! |
- =T |
: Informacian de la Luminaria - Facior de Balasto % ﬁﬁ_
protectora de fibra de vidrio, y terminal. - At
Equipo: balasto, ignitor electrénico, capacitor y bomera de Eg-ﬁg:;?mhtd Lt |

conaxion. 230V / 50Hz.

Montaje: brida de acero para colgar @ int. 19 mm.
Accesorio: lente conica acrilica, con chps de acero
inoxidable para sujecidn IPZ3.

Aplicaciones: comercial, decorativa, almacenes y depdsitos.

Fhuo Lumincses de Caleulo Im) iElIlIII

|
=)
Impnmrir |

Irnpuimin laz Fichas Técnicas de
las Lumninanas seleccionadas

- Luminarias Seleccionadas
Descripexin Lémpara
BQI E 400/D — con Balasto Nav

POLAR 2 400 W HQI-E

» Datos del local

Luminasias Piopecio

| Bgregal || Efimina I:Elanqueall

| Aypuds I| Wahser | :':‘u:l::lm]

g Alumbrado de Interi

Dimenziones [m) Akura
Lasgo a0
A o prawn
Plano de trabap [_8
_-I-:iu-ﬂllnlum:-ias"[ij_
Techo il
Pizo 20
Fared 1 - Frente 50 /-" =
Pared 2 - Derecha |50 /
Pared 3 - Fondo ]ED
Fared 4 - lzquierda  [50 0 Largo

Estimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lluminacion

Modelo |POLAR 2 400 W HOQI-E =] Aneade Montaie (m] |10 T |
% Cartidad de Luminanas luminacion Media (lus] |
Opeién o [ Estimar | |[ wvowe |
T Tuminacidn Media [iux] Cantidad de Luminarias |
Paia realizar un calculo mas precizo == e ulilzar ol procedimiento de caloulo exaustro. Aceptal

WVentana de rabajo: Alumbrado de Intenores - Distnbucion de Luminariaz
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> Distribucion de luminarias

Luminanias Distribucion Posicidn Eie (X) Eje (¥}
" Automstica Mimero de Lumnarias: K 2
A © B e D i
* Manual - Blooue  Posicadn Imicial [m} ;3432 I:]_?E
Model FOLAR 2400 W HOIE Indiaduales Inciemento entre Luminaias: |7 [7s
Factee d= Balasto Luminaia A .
Mardaje [m |1I:|I
|"]l] ] I ] Ratacian [k
(0-350) fo
Rak Axial [*): I_
Pared 3 run z ;IE-DI‘:]
Inchnacadn [} I
&Ecau I Limpise I
| Km= 117 _‘@'_
s L T I ! . . ¥ impe 2138 R
- ™4
E - - * * - * - E I7
2 g | Bet Geomética: |
o T Rt T T v | o
| Aynsds |
o
* * + + + + + * + . Lesr I Gusardar
Pared 1 Precisadn del Calouo
[T Baja
Dimensiones Zoom | % Meds

|
| Large:30 m

[~
Ancho B0m  Abwa10m  Planodetrabaio 08m 100 z o [ #f |© Ala
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> Resultados

Datos v Resullados del Proyecto

Hameno de Luminarias distinkas 1 Coef. Marberimiento 080

inaring Utilizad

POLAR 2 400 HOIE Alhura de Monlaje: 1000 m

Flup de lymparas 31.0kim
Factor de Balagior 100 %
lminancia Media [Emed): 3450l
lminancia Minima [Emink 1680 kux
laminancia Mima [Emda - 4050 ki

G1 = Emin / Emed = 1:2
G2 = Emin / Emédx = 1: 24

> GQGréaficos

[LUMINANCIAS PLAMD DE TRABAJD -]

AL

01] os] os] n2] ss] so] 23] 2] 2e] =

a7

583

5648

383

5

e

8

55

i

174

i

0

173 %8 11| 174

1| 172 175 178

T

81|

Bk

L)

a3

17

m

m.

Foic]

178

83
147 |

0

Vakver || Girdlicos |
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ILUMIMANCIAS PLAND DE TRABAJD
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ILUMINANCIAS PLAND DE TRABAJD
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~+ lluminacion de vestuarios
> Elecciéon de luminarias

T =
Luminasrias Disponibdes: Limparas Admitidaz

[ Intetion hados los Modetos (&K st | Dideramienio de Lusinss:
P clras Wersiores conbicheros

: L 3621830 PLUS
| o L 36414837 PLUS
DELTA 158 s Polercia  Flio Regeaduccicn

DELTA 218 - Momind  Mominal  Cioméhica
i E fﬂﬁﬂ wml [TE

Tono de Luz

; LUMILLES Blanco
o B i

: —LL Fachor da Batasto X o
DELTA s
Cuerpo: de chapa sncada y prapntada con pinbura polidster F| aslicn

blanca con punteras de ABS. Reflector: opcionales del ipo ||| FlumLuminoso de Caleuo fim) |3350
sumétrico, asimétrico y drecto-indirecto. R R
Portalamparas: en policarbonato con contactos de bronce DT 0% | E LaChcaE e
fosforoso, 24 f 250V, codigo de temperatura T140. S| e S ool - et

Lumranas Prowscia
| Baeow Il Eliina ”Bh’qual

[ ] e ] [ ]

» Informacion adicional

DELTA s
4 Cuerpo: de chapa zincada y prepintada con pintura
’ 5 polséster blanca con punteras de ABS, Reflactor: |E
opcionabes del tipo simétnice, asimétrico y directo-
indwacto. —

Portalamparas: en policarbonato con contactos de
> bronce fosforoso, 24 [/ 250V, cddigo de temperatura
-* 140, Cableados: cable rigide de seccién 0.50 mm2,

aiﬂad_d:n de PVC-HT uﬂshl_'[h a 0o, borﬂ!rl de o
Folencia | Lampaia | Zcals | Pers Adbal = |
] FL G13 SEwAGeED |
= FL G13 Sl 25480
1458 FL G13 Sl S5 4=E0
AL FL HE 1T Imgssrst Ficha
] FL HE PEE T
O ¥ b P e
IP 20/ Clase | = I B {
e === m Ic
R ! B '
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Curvas Polares de Intensidad Luminosa

Imés : 147 cdAlm Pasicidn : Gama=3 PFlanoC= 0

» Datos del local

Alumbrado de

Dimensiones [m) Albura

Langa [155

Ancho |ﬁ_5

irink = 31 Ancho
Plano de trabso |_3

Reflectancias (%)

Techo |?IZ|

Pisa 20 P |
Pared 1 - Frente IEIJ Pl
Paed2-Detecha |50 /

Paed 3 - Fondo &0

Pared 4 - l2quierds  [50 0 Largo

Estimador de Cantidad de Luminariaz o Nivel Medio de lluminacion

Modelo |DELTA 136 +|  Adusa de Mantsie m] E T

o {* Cantided de Luminaias luminaciin Media [lu=] I
Opcitn | E stimar | | WValver |
£ uminacién Media [lux) Cartidad de Lurinanas

Para realzar un calculo mas precizo 52 sugiera ublizar &l procedimento de calculo exaustivo
Wentana de babajo: Alurbrado de Intenores - Distibucidn de Lurminariaz
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> Grillas de calculos

Alumbrado de
Alha 3 - Parametros de la Gilla —
Coordenadas x b 4 2z
Prtro A IEIT IF IE—
PutoB 15258 297 |8
PuntoC  [.242 [3.203 |8

Purio lmiciad  Incrementos
Puntos sobre 4B 32 o= 242m Du= d484m

Puntos sobre A-C |16 Yo=287m Dy=584m

| Restaura Coordenadas Ireciales ]

Lo 155 m | Ayuda | | Walver l | Aeptar !

> Distribucion de luminarias

Luminariaz Digtribucidn Pozicidn

Ele (X} Ep (v}
: i i ™ Automéhica Mimero de Luminarias: 7 n
R FE {* Manual - Blooue  Posicadn Inicial [mf 1.107 1163
Modelo: DELTA 136 (™ Irsdpvidusles Ireremanto antie Luminanias: FIT] 3 975
Factol de Balasto Luminana; &
oo | | [ Moritaw (mk 3
Fotacidn [7] o
(0-360) o
Rt sl
Pared 3 s S 7
Imchnacion [k
Agregal I Lirnpiai I
X mp 18.44 _\Qf_
Y [ml= 1033 d b
- (w]
i 3 -
= = Ref. Geomélica: I
o o
Ayuda
Modificar
[vobver |
Leet I Guatdar
Pared 1 Precizgidn del Cécuo
™ Bas
Dimensiones Zoom + Madia

N

Largo155m Ancho: 95m  Allua 3m Plano de babajo: 08m (100 % [ [ #] " Aha
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> Resultados

]ILUHINﬁNEIAS PLAND DE TRABAJD j

Datog v Resultados del Proyecto
MNimero de Luminarias distintas 1 Coel, Martenimiento (.80
. util
DELT& 136 Alhura de Montaje: 3.00 m

Flujo de lmpatas 33 kim
Factor de Balaste: 100 %

luennancia Meda [Emedl:  281.0 ux

Ihermancia Minma [Eming 1990 b

lminancia Méwma [Eméxl 3180

G1 = Emin / Emed =11
G2 = Emin / Emdx =11,

4
[
)

> Graficos

aic] oz o7] 12| ve] 24] 28] 34| 38] 24 <
3 20 M IR I ¥ XN I8 B3 X8
BE 4 s 2 L -
223 M0 55 255 M7 M5 BB T3 X%
B0 i [ :
237 285 M2 5| 288 2G| 290 295 195
T4
M 251 268 268 B4 TR 1| 2MB| M0
68| .. ! PR TN -
23 257 &5 ZTT| 23| 358 M| A 30
i M7 27 36 284 30| M3 M7 304 305
3.6 2 2 A =
M9 M9 IBR 2T N3 M| N0 W W8
30
ME DEL M3 28| 99 292 295 I W5
44
ME 4 M3 281 M9 W2 M5 2| N5 ﬂ
L] | Ll
| Impre;iu:'m] Ayuada ]| Wb ] Gréficos 1

ILUMINAMCI®&S FLANG DE TRABAJO

knd

22

Cc am
TR OR v

H

[

17 4K A1 MK X4 XE A4 4k A Ah [ '

EfH A
Tla o¥

Ee HA RE 404 U 413 ALE TN ARE TRA 1A 44F A0 4RT
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ILUMIMANCIAS FLAND DE TRABAJD

fA

&b

E.c dn
w

P W 1 AR R BK N1 XK 41 4% 5 RE OB RN ¢ Ah fH O RA M R4 HH DA T MI ALE TE AR 1SN IS 1AY 440 Ta
Cla oE

L1 INHELKIY Ok LERIGARAS (B ¥ - Sy | e dlash
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MUETRMECKIS TF 0 ERIGANCAG Tlaas el Mia Tylas)]

MUETRMECKIS TF 0 ERIGANCAG Tlaas el Mia Tylas)]
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« lluminacion pasillo n°1

> Eleccién de luminarias

—

- Luminarmas Disponibles

Ilnteril:nr todos loz Modelos (Al abetica) _‘rj [Crdenamienta de Luminarias

Fuor otras Yerziones contactenos,

202-150 .
202150 SAT E
2012-2500 =
20270

v

230150
230-70 ¥

| Curvas

[00 %

| M az Infarmacian

| Coef. kantenimiento

Informacion de la Luminaria

210

Cuerpo/marco: de policarbonato inyectado color blanco.

Portalamparas: en PET GF con contactos de bronce
fosforoso, 24 / 250V, T140,
Cableado: cable rigido de seccién 0.50 mm=, aislaciin de

- ' [ | N i

e

Reflector/optica: de policarbonato inyectado metalizado.

Lamparas Admitidas

DL D 2 A

DL D 26 W/31-830
DULUx D 26 W A41-827
DULLE DAE 26'w//21-840
DULU= DAE 26'Ww/31-830
DULL= DAE 26w A41-827

Potencia  Flujo Reproduccidn
M aminal M aminal Cromdatica

|26 1w [eoo ml 1B
Tono de Luz

JLUMILLE Blanea

Factor de Balasto &

!'I oo
Potencia eléctrica Total por

Lampara '] I34

Flja Lurinaza de Caloula [Im) ’1 ]

I rriprirnir

[mprimir 12z Fichas T écnicas de
las Luminanas seleccionadas

- Luminariaz Seleccionadas

Deszcripcian Lampara

| Luminariaz | Provecta |
Agregar E limirar ‘ EBlangquear |
Ayuda Yalver Aceptar |
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> Informacién adicional

IS informacion Adicional T T —

210 =
< » Cuerpo/marco: de policarbonato inyectado color
’ 4 blanco. =
Reflector foptica: de policarbonato inyectado
metalizado.
E Portalamparas: en PBT GF con contactos de bronce

fosforoso, 24 / 250V, T140.
Cableado: cable rigido de seccién 0.50 mm2, aislacién
de PVC-HT resistente a 90°C mas vaina siliconada y

-

Cadigo Polencia | Lampara | Zbcalo Peso AsBxL
210126 E 1x26 FLC D G2443 1.100 okver
210126 EL 1426 FLCD Gl b e 1140

Irriprireer Ficha

IP 20/ Clase Il

=== <> 165 mm

205

S et e

Curvas Polares de Intensidad Luminosa

Imaw: 227.3cd’klm  Posicion: Gama=5 PlanoC= &0
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» Datos del local

Dimensiones [m] Altura

Largo 9.5

Ancho 2

Altura 3 Ancho

Plano de trabajo B

Reflectancias [*]

Techao 7o
FPizo 20
Fared 1 - Frente 50
FPared 2 - Derecha 50

Fared 3 - Fondo 50

Pared 4 - |zquierda 50 0 Largo

E stimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lluminacion

Modelo |210-125 ] Altura de Montaje (m) E | Avuda

% Cantidad de Luminarias lurninacidn Media [lux] |
Opcidn ) B i | E =timar | | “olver |
7 luminacion Media [ux) Cantidad de Lurninarias |

FPara realizar un calculo mas preciso se sugiere utilizar el procedimiento de calculo exaustivo, Aceptar

“entana de trabajo: Alumbradao de Interiores - Distribucidn de Luninarias

» Grillas de calculos

E Alumbrado de Intenores - Grllas 3 culo

Altura 3 m Parametros de la Grilla
Coordenadas X Y Z
Putno 4 |2 B
Ancho 2m PuntoB |9352  |[062 |8

PuntoC 148 19w |8

Furto Inicial  Incrementos
Puntos sobre &8 {32 %o=148m Dx=.297m

Puntos sobre &-C IT Yo=062m Dy=1%m

| Restaura Cooidenadas Iniciales |

1 Largn 95 m

‘ Ayuda H Wolver H Areptar |
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» Distribucién de luminarias

Luminarias

A OB ~C o

Distribucidn

" Automética

Poszician

‘Mamera de Luminarias;

% Manual - Blooue  Posicién Irizial [m]:

Mul,jalij: Ul . 1"" |”E|i-‘~‘i.aua|ﬂ’$ Incremento entre Luminarias;
Factor de Balasta Luminaria: & :

100 | | |

i i & & g @ & & i

Eie (X) Ejg (7}
i I
{678 [1
1.357 |2
Montaje (m]: |3

Fotacidn [7):
[_D.—Sﬁtl[}]' [0
Fat. Asial [*]:
{0-180)
Inefinacian [*]:

—

| .ﬁ.gre&” Lirriiar l

Kin= 108 | [ sy
Y iml= 18 _f@'\.

Dimensiones Zoom
Largn:n;Ei'.Em Ancha: 2 m Altura: 3m Flana de trabajo; 0.8 m |'|,|:|_|_:| z ¢ | v

| Ref. Geométicas I
| Ayuda l

| Modificar | | Tabla |
[ vowver || tnicial |
| Leer ” Euardarl

Precisin del Caleula
 Baja
+ Media
™ Alta
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» Resultados

E Nurrbmdnd.l!-ﬂuhs]ﬁ s del Proy

|ILUHINANCIAS PLANMD DE TRABAJD LI
Datos v Resultados del Provecto
arc] os] od] o7 1ol 13l ve] 18] 22] 29 j
Muimero de Luminatias distintas 1 Coef. Mantenimiento 080 19
B % s 15 @ 4| 1% 18] 132
Luminanas Utilizadas ia
5'1_ 1H 10| 121 127 134 133 136 73'9_
210:126 Altura de Montage: 3.00 m h
Fhao de lamparas: 1.8 kim S| sa| 108 15| 1260 132 137 140 43| 445
Factor de Balasto: 100 %
15 I " ¥
lluminarcia Meda [Emed]; 1510 lux 106 119 130| 941| 146 152 157 180| 160
lluminancia Minima (Emin}  67.0 lue Y1 sos| 125 18 15 we 157 165 e ves|
Huminarcia Maxma [(Emask 1330 s 13 2| 132 wa| 158 15 w5 e wT T
G1 =Emin / Emed =117 11
GZ2=Emin fEmax =122 17| 13, 49 159 182 71| 180 163 178
18
fﬁ_ 138 150 162; 168 75| 181 186| 124
o 120 138 150 162 188 175 183 186| 184 J
| [
| Impresidn | Spuda | Grdicos
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«= Recepcion del personal

» Eleccion de luminarias

e o P
Interic hodos kos Modelos: [4Fabdbco)

Poi plras Versiores contachenos.

| Dt de Lusinss:

DELTA #

Cuerpo: de chapa zncada y propintada con pintura polidster ﬂ

Limparas Admilidaz -

L 36/71:830 PLUS

L 36041-827 PLUS

Ptwcie Pl 7 =
Hamins! Bominsl Ciomshica
[E i w0 om0 [TE
Tono de Luz

[LUMILLE Blanco.

Fachor do Batasto % [
Polencia eléchica Tatal por I_
Lémpars ['w]

lanca con punteras de ABS. Reflector: opcionales del tipo
métrico, asimétrico y drecto-indirecto.
Portalamparas: en policarbonato con contactos de bromce
fosforoso, 24 f 250V, codigo de temperatura T140. e

Luminasias Seleccionadas
Dezciipadin Limpara

|

> Distribucion de luminarias

||Lm55m

Fhuo Lo de Calcudo fin) [3350 [

el
B e — I HM_ ¥
| Bgrege | Eliminat ; Blm:manl

Luminarias Diztribucid Posicid Epe (X} Em (Y}
1 7 Automatica Bl de Luminssiss: 1] I
o e % Manusl - Bloue  Posicitin inicsdl (mf i1 115
Modela: DELTA 136 ikt . S
rcfrvidiale: Incramanto entie Luminarias:
Fachor de Babasts Luminania: A il FE
[too | | |
Pared 3
- o
- =
g 2
o= m
2. o
Pared 1 idin del Calewlo
Dimenziones Zoom |+ Meda \l/
' Ancha B3m  Alwa 3m  Planodebabag 08m| [100 2 1] _,ngir Ak
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> Resultados

KD Alumbrado de Interiores -

Datos ¥ Resultados del Proyecto

Mimeto de Luminanas dislintas 1 Cowd. Marterimiento 0.80

L i o ki et
Abura de Montajec 200 m

Flupo de lmpatas: 33 kim
Facln da Balasho: 100 %

DELTA 136

Tunnarcia Meda [Emed]  231.0 ux
Turmriarcia Minma [Emin} 1530 hu
Tummiarcis Mawma [Eméaf 2750 hue

G1 = Emm / Emed =1:15
G2 = Emin / Emax = 1:1.7

ILUMIMANCIAS PLANO DE TRABAJD _:J

AML| B

155

LIg|

04] o7 1o] 13] 1] 18] 23 z.s[j

LT

181

135

2

o)

L

188

w05

Fill

4

135

I35

8

204

Fril

231

234

Fe

M5

181

28

Fr i)

Fax]

o

M2

]

Fatd

55

288

FoTd

258

258

e

220

54

254

B

Wohet || Gesicor |

31




Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Venado Tuerto

Laprida 651-Telefax (03462) 425534 - Tel.43 1013

== Recepcidén y atencidn al publico

» Eleccion de luminarias

Luminarias Dizponibles
[Interior bados las Modelos [Alfabélico]

w| Ordenamienta de Luminarias

P olvas Vermonhes cortdchancs. .
FLY 218D - e

M
LASER 1150w ASIMETRICD L=

Mas Irfomacitn || D.lvu]

Coel Manterimisnto | [0 %

ini L¥: Ih'hl
FLY =

Cuerpo: extrusion de aluminio con tapas terminales en PC.
Reflector/optica: facetado de aluminio anodizado v
abnllantado de alta pureza 99.85. Difusor: an extrusion de

R Iﬁ“&nl IT

Toro de Luz
|LLIMILLES Blanea
Factor de Balasio X !1 0o

Polencia elécinca Total por
Lémpsea (W] 45

Fhiio Luminoso de Cékubo ) [3350

policarbonato trasiicido (D ) o louver de policarbenato Imprimit lag Fichaa T écnicas de —
inyectade metalizado (M), = || bttt I
Luminaiias Seleccionadas =

Diescripeitn Lampara Luminanas Proyecta

| agega || Eimew ||| Blangues |

e

» Informacioén adicional

ﬁw.da” wml'naepwl

I informacian

FLY =

Cuerpo: extrusion de aluminic con tapas terminales en |5
PC, |
Reflector/ dptica: facetado de aluminio anodizado y
abrillantado de alta pureza 99,85, Difusor: en extrusidn
de policarbonato traslicido (D ) o louver de

policarbonato inyectado metalizado (M).

Portalamparas: de policarbonato con contactos de
bronce fosforoso, 2A / 250V, cddigo de temperatura .

FLY 218 M E 208 FL G13 12201 000u62 Vobser
FLT 236 M E 2436 FL G13 1221 60062
FLT 258 M E ] FL G13 R

Imepuiienir Ficha

O

IP 20/ Clase |

G
a

1 | i i i

i:f}:[: i B '
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Iméx: 210edkln  Posicidn: Gama=25 PlenoC= 0

» Datos del local

J|

Altura
Flana de tiabajo

Reflectancias [X]
Tacha

Fizo

Pared 1 - Frenle
Pared 2 - Derecha

Pared 3 - Fondo /

Ea—

o

s E‘E‘S‘E’E‘ i==|“‘ﬁ j

Pared 4 - |zquisrds o Larga

Estimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lumnacion

=] AnsadeMonaeim)  [3

+ Canlided de Luminsnias Ihmimacadn Media (ke ;

Modslo |FLY 236 M

Opcitn | Estmar |

I luminaciin Media (ke Cantidad de Luminanias |

Para realizar un calouls més preciso 5= sugiens utlizer el procedimiento de chleulo exaustivo,
entana de rabaje Aumbrado de Inbenores - Dislrbucadn de Lumnanaz

E =
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» Distribucion de luminarias
gﬂuni:mdud!hl% - Disf

Luminasias Distribucid Pozicid Eje (X} Eje (Y}
7 Agomitica Murrero da Luminanas: [4] 4
" e ] g r
e o L& il & Manusl - Bloous  Posicitn Inicial fm] fim  [i88
Modelee FLY 236 M ~ ol T
Individuales i rita erdne L :
Factor de Balssto Luminaria: & S e 3?_ i
oo | | [ Maritage (m} [z
| Aotacion [
: r|:|-3mi5ﬂa:1[at [
Pared 3 F||':'|l_':| _Af;; [:] I
Inchnacién [ [
[ Agegar || Limpiwr |
ik 1835 || =y
¥ mlE 973 ‘9“
- (2]
= T —— —
o g Red. Geométiicas |
o [«
Apida |
Modiicer | [ Tabls
[_vaiver | [_inieiai_|
Leet Guanda I
Pared 1 Pracizidn del Cakculs
| Baio
[himensiones Zoom | & Media | \/
T S . S st
Larga:14.:8 m fncho: 95m  Abuax Im  Planodstabaec 08m| (100 x of | »f —

» Resultados

I Alumbrado de Interiores - Datos y

Datos v Resultados del Proyecto
HMumero de Luminatiaz detintas 1 Coef. Mantenmiento 080
= : il
FLY Z35 M Akura de Montaje: 3.00 m
Fhio de lamparas: 6.7 kim
Factor de Balasto: 100 %
lkaminancia Media [Emed]: 3020 hax

lhaminancis Minma [Eren). 1540 lux
lminancia M&ama [Em&l 4160 b

G1 = Emin / Emed = 1:1.9
G2 = Emin / Emax = 1. 26

]ILUMINANCIAS FLANO DE TRABAJD

[}

aic] o2 osl 11] 18] 20] 2s] 30] 24] 39] =
832 —
156 196 0| | TE 8| 20| W
a8 . .
W My m| 30| M6 2T Me| m m
ae| s :
186 M2 01| .7 3/4 31| 25| /00 2%0
T4
"] 0| 264 30| W2 M0 3| 0| I W
68 el % .
208 73 .’u-l-l'.'l_ 385 B3 1B .'-12‘_ 84 s
62
%4 200 54 3@ 39| WE 338 N0, T4 =4
55
O | e s 3m| 3| e 2| 34 ZT e
50 4
24| 281 30| 30| s 33| 3| 205 25
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> Graficas

SgmEEss

|

ILUMINMANCIAS PLAND DE TRABAJD

RY B
RE -
t
A
(41
&z
o

5 ob-

a4
1
Ly
LE

z
14

-

o 3 11 1K k) A k] RE L 42 an 83T P OHT [Al [} r1 [[E] H HA BEOONULT TN AL TN ARF TR AXT AR 140 145
cla oF

== Administracién gerencia y oficina técnica

> Elecciéon de luminarias

IS Seleccién de luminarias para lnte
Luminarnas Dizponibles

ﬂ Dideramento de Lumnanas

| Inteeict tods los Madedos [Allabehcal

 Lampasas Admitsdas

L /12980
| |L 3sr3za30

Por olrat Veisones cortachans.

=0 M B
LASER 1 150' ASIMETRICO =

Ms Irfomaciin J [ cuvas |

Coet Marterimento | [0 %

Informacsin de la Luminaria

L 3/20

L 363830 PLUIS
L 36/41-827 PLUS

Polencia  Fluo

Repoducciin
Cromalica
fml [1E

Haminal Mominal
FE 0 [0

Tora d= Luz
. |LUMILLE Blanca

| Factor de Balasto %

FLY

Cuerpo: extrusidn de alumimo con tapas terminales en PC.

ReflectorfGptica: facetado de aluminio anodizado v
abrilantado de alta pureza 99.85. Difusor: en extrusion de
policarbonato trasldcide (D ) o louver de policarbonato
inyactado metalizado (M),

Luminarias Seleccionadas
Descipoitn
FLY 236 M

Lampars
L 36/12-5E50

100
Palencia eléchica Tobal por E_
Lémpaia W) 4

| Fhijo Luminoso de Céculo fim) 3350

m

Irptierar las Fichas T écnicas de

las Luminarias seleccionadas | \ppamy I

Prospecio
| Agregar I| Elmina | Blemuaall

Luminangs

| Aguda I| Wikt | Acepta I
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» Datos del local

K] Aumbrado de Interiores - Datos

Dimensiones [m) Akuwa

Largo iE
Archo fﬂ [
il [3 Ancho
Flano de kabao B
HReflectancias [X]
Techo Fil]
Fizo 20
Pared 1 - Frente [50 ,,4-‘1-"/ ./”ff!
Pared 2 - Derecha  [50 = /
Paed3-Fonda |50 = !/f
Pared 4 - |zquisrda |50 0 Largo
Estimador de Cantidad de Luminariaz o Nivel Medio de llumnacion

Modela |FLY 236 M w|  Akuade Montae m]

(& Cantidad de Luminaiss

2 .ﬁ.wdal

Ihninscitn Medis (ko)
Opcion

E shimar I | Wokvar I

" Numinacion Media (lux) Canfidad de Luminssiss |

| Para realizar un calculo mas precieo s sugiere uliizar el procedimiento de calcuo axaustivo.

Vertana de rabsjo: Alumbrado de Intenoes - Distibucion de Luminatias

» Distribucién de luminarias

I3 umbrade de Interiores - Distrik

Aceptal |

Luminarias Distribucidn Posicidn Eje (%) Eje (V)
= o = X 0 Bubomstcs Mirmero da Luminanizs: r "1—
wan OB LB 0 % Marnedl - Bloous  Posicidn |nicial [ml: W W
Modedo: FLY 236 M = o
[ Indvidusies Incresmwnto enie Luminaias: [z167
Faclot de Balazio Luminatia: A M3 B . 2.375
ontae 3
oo | | [
Rotacidn
2k
S __ Ral o
T (0-1801
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» Resultados

IS aiumbrado de Interiones - Datos y Resultados del Proyects
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ILUMIMANCIAE PLAND DE TRABAJD
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== lluminacién pasillo n°2

> Seleccion de luminarias

E Seleccién de tﬁahas'pam; :
- Luminarrias Dizponibles -
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» Distribucion de luminarias
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=+ lluminacion de archivos
> Elecciéon de luminarias
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> Distribucion de luminarias
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» Resultados

Mumero de Luminanas dishntas 1 Coefl. Mantenimeento 080

Akura de Montage: 3.00 m
Flijo de lampasas:  B.7 kim
Factor de Balastor 100 %

FLY 236 M

Hummnancia Media [Emed): 5430 |ux
lummancia Minima [Eminl: 3030 hux
Iummancia Mawima [Ema<k 5330 jux

G1 = Emin f Emed = 1: 1.8
G2 =Emin f Emax =1:22

ILUMINANCIAS PLAND DE TRABAJD

v

aiL] ool ozl 83| es| o7] oa] 14] 13| _!
38 ’
S5 1| 351 a3 436 a7 465 4mf
38 il e
320 347 372 47| 455 =m0| S02| s17| S35
53 o o
334 354 389 48| 483 509 535 550/ 558
31| ) e
am1| %05 435 488 534/ se2! sa| eov| &4
28 - 3
352 4 see| 527 ez 591 enm| e43| es2
25 e [l B [l e
405| 43 473 545 580 610 633 €83 &M
23 )
411 %8 87| 55a| 501 &n4| 654 679| EEE
21 < : -
410 %95 483| 554| 596 &% 658 630| o6
18
40 a5 a3 54 58 67 658 60 e

43




Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional

Facultad Regional Venado Tuerto Laprida 651-Telefax (03462) 425534 - Tel.43 1013

» Gréficos
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+ lluminacion bafhos

» Eleccion de luminarias

 Luminarrias Disponibles Lamparas Admitidazs

Ilnteriur todos oz Modelos [Alfabéticn) _v_i Crdenamienta de Luminarias CEILL [ 26 /2720
Pir otras Yersiones contactenos, DL D 26w/ 31-830
02150 DULU= D 26 'wAd1-827

; i DULU= D/E 26w /21-840
e E DULLX D/E 26W/31-830
0070 4 P | DULU= D/E 26 /41-827
m_ ! Fotencia  Flujo Reproduccidn
230-150 \ Naminal M ominal Cromatica
230-70 o

b ) [26  w] {1800 (m] [1B
‘ b &z Infarmacian | Curvas = e e
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‘ Coef. Mantenimiento |1 oo oz

Informacion de la Luminaria Factor de Balasto % ﬁD—D‘
210

Patencia eléctrica Total por I““—‘
_ : |: Lémpara ) 34
Cuerpo/marco: de policarbonato inyectado color blanco. |~ . . )
Reflector/éptica: de policarbonato inyectado metalizado. ||| Fluio Luminoso de Calculo (i [1800
Portalamparas: en PBET GF con contactos de bronce |
fosforoso, 2A / 250V, T140. Imprimir_las_FichasTé}:nicas de
Cableado: cable rigido de seccién 0.50 mm2, aislacién de las Luminarias seleccionadas | mprivie

[l | i

I e e "

- Luminarias Seleccionadas

Descripcidn Lampara | Luminzrias  Proyecta |
Agregar Elirninar Blanguear |
Ayuda Wolver Aephar |
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» Datos del local

IS Aumbraco de inerioes - Do ool Toca

Dimenziones [m] Altura
Largo IE_
Apnchao |4—
Alura |3— -
Plano de trabagp |_E
Reflectancias [X] ’_,/
Techo 70
Pizo 20
Pared 1 - Frente 50
Pared 2 - Derecha 50
Pared 3 - Fondo 50
Fo 0 Largo

Pared £ - [zquierda

| Estimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lluminacién

Modelo |210:126 | AhuradeMontaieiml |3 R
" Cartidad de Luminarias llurninacion Media ()
Opeitn o . | E stirnar l | Yolver ]
7 Nurninacion Media [ux] Cantdad de Luminanas
Para realizar un calculo mas precizo se sugiere utilzar el procedimesnto de calculo exaustvo. Aceptar i

Wentana de trabajo Alumbrado de Intenares - Distnbucidn de Luminanias

> Grillas de calculo

E Alumbrado de Interiores - Grillas de Calculo
Altura 3 m -Parametroz de la Grilla

Coordenadas X

¥ £
Putnio &, Im |.125 I.E

Anetd 4m PurtoB  [4.43 [125 |8
PurtoC .07 |3875 &

Purto Inicial — [ncrementos
Puntog sobre A-B |32 Mo=07m De=141m

Purntoz su:ul:ure.ﬂ.-EhE: Yo=12m Dy=25m

| Restaura Coordenadas Iniciales |

n Largo 45m

‘ Ayuda | Yalver | Aceptar

48




Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Venado Tuerto Laprida 651-Telefax (03462) 425534 - Tel.43 1013

» Distribuciéon de Luminarias

I3 Alumbrado de Interiores - Distribucion de Luminarias 0 L mEE——
Luminarias Distribucién Pasiciin e (%) Eie (¥}
" Automatica Mimera de Luminanas: E I
- A | | 2 P D LR 2
% Manual - Blooue  Posician Iricial (m}: [75 I
Models Z10-126 bt
Factor de Balasto Luminaria: A

M anita
) — — s
doman  —
ot Axi F
(0-180)
Inelnaciin 7] |
I ADEEI Linngian I

®ml= 7.B8 Y
¥ [m}= 75 '@~
iI- Ref Geometicas |
|

I Aypuds |

Precisiin del Cilculo
| | Baja
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= i — ™ Al
Largocd S m Ancho: 4 m Altur 3m P'Iamd.atxabapt[lEml |‘|EIEI [ [ |
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Pared 1

» Resultados

ILUMINANCIAS PLAMO DE TRABAJD -
Datos ¥ Resultados del Provecto
aiL] ool o2 osl o4 os] o7] 0s] 18] 14] =
Mimen de Luminatias distintas 1 Coel. Mantenrmenta 1.00 38 —_
122) 125) 134 152 15T 62 987 72 17|
minarias Utili e
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Flu de lmparas:  1.8kim = | w0 148 i1 am4| e 200 ansl e 208
Iuminancia Media [Emedt 2120 lu o 196) W88 179 W6 N6 223 2N M W5
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» Gréficos
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3.2- Diseno de la instalacion eléctrica de la nave

Sector Maquinas Cant | senp | Cosy n I::;T::'e P* mag.abs | I* 'magq. S total Qtotal Ptotal. Abs
[w] [w] [A] [VA] [Var] [w]

Puente Grua Puente gria 1 | 06 | 08 | 0856 | 5220 | 6098.13 | 11.58 | 7622.66 | 4573.60 | 6098.13

Agujereado Agujereadora 5 | 052 | 085 | 08 | 17158 | 214475 | 3.83 | 12616.18 | 656041 | 10723.75
Bunari B-42

Agujereado Agujereadora 2 | 06 | 08 |0856| 5595 | 6536.21 | 12.41 | 16340.54 | 9804.32 | 13072.43
Bunari B-52

Agujereado Agujereadora 4 | 055 | 083 | 0.819 | 2984 | 3643.47 | 6.67 | 17558.88 | 9657.38 | 14573.87
Bunari B-52

Torneado Torno marca Wing 2 | 055 | 0.83 | 0.88 | 11790 | 13397.73 | 2452 | 32283.68 | 17756.02 | 26795.45
modelo L-2660/A

Torneado Torno paralelo 1 | 052 | 085 | 0.856 | 5222 | 6100.47 | 10.90 | 7177.02 | 373205 | 6100.47
Wecheco T-38
Torno paralelo

Torneado modelo L.1640/60 6 | 055 | 0.83 | 0.85 | 4103 | 482706 | 8.84 | 34894.40 | 19191.92 | 28962.35

Frezadoy .

i Fresa Universal 1 | 052 | 085 | 08 | 1119 | 139875 | 250 | 164559 855.71 1398.75

Frezado Fresadora de torreta

o doy marca ML modelo 2 | 051 | 086 | 0.85 | 7460 | 8776.47 | 1551 | 20410.40 | 10409.30 | 17552.94
45VS/100 5HP

Frezado y Limadora de roscas 1 | 051 | 086 | 0.819 | 2984 | 364347 | 644 | 423659 | 2160.66 | 3643.47

Limado zurzolo Modelo LPR-15

‘el asterisco posee significado “por”
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Frezadoy Limadora
i Modelo Betoea atp 1 | 06 | 08 | 083 | 3757 | 452651 | 860 | 5658.13 | 339488 | 452651
Maquinas varias Amoladora de banco 3 | 058 | 081 | 08 746 932.50 1.75 3453.70 | 2003.15 | 2797.50
q Modelo 1-T 1HP ' ' ' : ' : : '
, . ) Amoladora
Maquinas varias Model 20 3 3 | 06 | 08 | 08 | 1492 | 186500 | 3.54 | 6993.75 | 419625 | 5595.00
Soldadura Equipo Mag-Mig 5 | 069 | 072 | 1 2880 | 2880.00 | 6.08 | 20000.00 | 13800.00 | 14400.00
Mecanizado CNC-SMT-16 1 | 055 | 0.83 | 089 | 12682 | 14249.44 | 26.08 | 17168.00 | 9442.40 | 14249.44
Automatico Promecor
Mecanizado Centro de Mecanizado 1 | 052 | 0.85 | 0.87 | 11000 | 12643.68 | 22.60 | 14874.92 | 773496 | 12643.68
Automatico Feeler linea FV-800[A]
Balancines Balancin Modelo W-80 4 0.6 0.8 0.856 5595 6536.21 12.41 32681.07 19608.64 26144.86
Compresor Kaeser
Sala Compresor DT 1 | 055 | 083 | 09 | 25000 |27777.78 | 50.85 | 33467.20 | 18406.96 | 27777.78
Sala Compresor Compresor Kaeser 1 | 052 | 085 | 09 | 11000 | 12222.22 | 21.85 | 14379.08 | 7477.12 | 12222.22
modelo SK-19
Pintura Equipo extractor 2 0.6 0.8 1 558.75 558.75 1.06 1396.88 838.13 1117.50
Oficina Gral. ”“m'"acgzn'e ff'”'po fle, 1 | 043 | 009 1 | 22556 | 22556.00 | 38.08 | 25062.22 | 10776.76 | 22556.00
”““,\]!:/aecsm Lémparas 104 | 043 | 09 1 400 | 400.00 0.68 | 46222.22 | 19875.56 | 41600.00
TOTAL |373966.02 | 202256.18 | 314552.10
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=« Calculo de la potencia total instalada en el sistema
Segun cuadro de cargas las potencias obtenidas son:

» S=373966.02 [VA]

» P=314552.097 [W]

» Q=202256.15 [Var]
Se calcula la potencia instalada en la planta, sin tener en cuenta la de los
equipos acondicionadores de aire, ya que no se las afecta por ningun factor.
(Ej. Simultaneidad).

Pr= (314552.097 - 14210) [W] = 300342.097 [W]
Qr= (202256.15 - 6315.55) [Var] = 195940.65 [Var]
Sr= 358605.78 [VA]

-« Se afecta a las potencias obtenidas anteriormente, por el siguiente factor de
simultaneidad, el cual se estimé en un 70%.
La potencia obtenida sera: Pr= 300342.097 [W] * 0.7= 210239.430 [W].
Como el promedio del cos@ = 0.82, la potencia aparente sera
St=210239.46 [W]/0.82= 256389.59 [VA].
Qr= 146654.84 [Var].

Obtenido estos valores se suma el valor de potencia correspondiente a los

acondicionadores de aire.

Pr= (210239.46 + 14210) [W] = 224449.46 [W], por ende
Q= 155465.24 [Var]

St=271619.76 [VA]
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3.2.1- Eleccion del transformador

Lo primero q se realiza es afectar la potencia aparente por un 15% mas debido
a futuras ampliaciones entonces tendremos:

S x 0.15= ((271619.76 [VA] * 0.15) + 271619.76 [VA]) = 312362.72 [VA]
Sr=312362.72 [VA]

Qr= 178671.47 [VAT]

Pr= 256137.43 [W]

Con las potencias calculadas anteriormente, se adopta un transformador con

las siguientes caracteristicas, potencia 315 KVA con un Ucc (%) = 4.

Potencia Pérdidas (W) Ucc (%) Dimensiones (mm) Peso (kg)
(kVA)  Po  Pec largo Ancho Alto Trocha

25* 160 600 1250 750 1250 600 410
40 200 900 1300 750 1300 600 490
63 270 = 1350 1300 750 1300 600 540
80 315 1500 1450 750 1300 600 620
100 350 @ 1750 1450 750 1350 600 660
125 420 2100 1500 750 1350 600 700
160 500 2500 1600 750 1450 600 840
200 600 = 3000 1650 850 1450 600 890 |
250 700 3500 1650 900 1450 700 1040 |
315 850 4250 1500 700 1220 |
400 1000 5000 1700 950 1700 700 1490

500 1200 6000 1700 1050 1700 700 1760 |

630 | 1450 = 7250 1700 1050 1900 800 1960 |
800 1750 8750 1950 1050 2025 800 2390 |
1000 = 2000 = 10500 2100 1100 2050 800 3080

1250 2300 = 13800 2200 1250 2150 1000 3540

2400 2200 2100 1000 4130
2500 2500 @ 2200 1000 5060
2700 2500 @ 2300 1200 6110

1600 2700 17000
2000 3000 21500
2500 3300 24800
3000 3750 27000

ooV s AL AR A BERDBERBREDRERBERR
g
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Protecciones para el transformador:

Adoptado un transformador de S= 315 [KVA], la corriente nominal sera

| S 315000 VA 154 [A]
n = s s
V3x Ul /3x400V
Corriente de cortocircuito del transformador:
Icct 250000 10934.664[A]
CCl= —/—m7m7m3m3m3mm= .
V3 % 13200

Segun la norma ASA y catalogo de fabricantes de protecciones, se adopt6 la

siguiente configuracion:
Fusible Kearney 30 [A] (segun catalogo)
Interruptor NS 630 (50 KA) (Micrologic 5.0)

S = 250 [MVA], U = 13.2 KV (S entregado por empresa prestataria de

servicio)

% HH 25 A (para intemperie)

T=315KVA, u=4%

NS 630 (50 KA)

Conductor

El calculo de las protecciones se realiz6 segun las normas ASA.
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» Se debe ubicar los puntos 2.5 In y 6 In en el diagrama logaritmico en
tiempo <.

» Para los transformadores, que su potencia esté ubicado entre 2000 KVA
— 200 KVA, se debe ubicar el punto a 8 In en 0.1 seg.
> Y por ultimo si el transformador tiene un . del orden de 4%, ubicamos

otro punto a 25 In en 2 seg.

Las protecciones tendran que estar ubicadas entre los limites de las curvas,

encontrados con los puntos descriptos anteriormente.
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Verificacion:

M EEE]}

B

I inEnamd

TIME IN BECONDS

E &8s

=
L4

£ 0% 8 P5EER

B

¢ W W swruEEg fi 8 W i § fiewil | % EiEiEs
CURRENT IN AMFERES '

Nota: segun la norma ASA las protecciones adoptadas se encuentran en
buenas condiciones.
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3.2.2- Calculo y diseno del corrector de factor de potencia

La instalacion posee un factor de potencia del orden de cos ¢= 0,82, por lo
que sera conveniente corregir el mismo para obtener bonificaciones y ademas

de disminuir las perdidas.
Se corrige el factor de potencia a cos ¢ = 0.95.
Célculo de la potencia reactiva.

Para determinar la potencia Qc utilizo la siguiente tabla:

Antes de la Potencila del condensador en KVAr a Instalar por kw de

el L o sItAE

! eliw] a i L9 FS LA N - Lo s

n aA n 7o n=249 N AcC> N A04 NE4N NECA4 AETS nend NEAC N coc
e S S i
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Con la adopcién de las maquinarias para la construccion de la planta fabril y
luego de haber realizado los calculos, se observa que la instalacion posee un
factor de potencia cos @= 0.82. Por tal motivo y segun lo establecido por los
entes reguladores de energia del sur de la provincia de Santa Fe y/o norte de
provincia de Buenos Aires, donde se podria emplazar la fabrica, se debe
corregir el cos ¢ hasta alcanzar el valor de 0.95, para asi evitar los problemas

que puede traer aparejado.
A continuacién se detalla el calculo del mismo:

1. En forma analitica y gréafica, como se detalla en el Manual y Catalogo de
Electricista.
2. En forma analitica segun bibliografia (ej. Manual de Baja Tension).

» Segun la tabla anterior, con el valor de cos ¢ =0.82 al cual le corresponde
un valor de tg @ = 0.70, se obtiene el siguiente valor de 0.369.

Entonces, Qc= P * 0.369 = 256137.43 [W] * 0.369 = 94514.75 [Var].

Qc =94514.75[Var]
» Analiticamente:
St=312362.72 [VA]
Qr= 178671.47 [VAr]
Pr=256137.43 [W]
Para corregir a cos ¢’=0.95, el calculo se realiza de la siguiente manera.
P=P’ de aqui calculamos S’ que sera igual: S’ = P’/cos¢’
S’=256137.43 [W]/ 0.95= S’= 269618.34 [VA]

Entonces la Q'= S’ * Sen ¢’ para ello debemos saber el angulo ¢’= 18.19°.
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Q’=269618.34 [VA] * Sen 18.19°= Q'= 84166.52 [Var].

Entonces la Qc = (Qt — Q') = (178671.47 — 84166.52) [Var]

Qc = 94504.95 [Var]

Se puede apreciar que entre los

calculos 1 y 2 se obtienen valores

aproximadamente iguales, por lo cual se concluye que los mismos verifican

entre si.

Siendo Qc = 95 [KVar], la compensacion del sistema sera de forma global y

estara compuesta por una bateria de condensadores ubicados en un tablero.

El cual sera comandado por un sistema regulador de energia reactiva, que

suministra o quita etapas segun la instalacién los requiera.

Los componentes se detallan a continuacion.

Compensacion global

N°1En las salidas BT (TGBT) Ventajas

» Suprime las penalizaciones por un con-

1’/‘_ ) sumo excesivo de energla reactiva.

>f-'3<| ® Ajusta la necesidad real de la instalacion

R kW al contrato de la potencia aparente (S
' en KWA),
‘ » Descarga el centro de transformacion

%\ (potencia disponible en kW).

- | Observaciones
|— y | La comlente reactiva (Ir) esta presente en
la Instalacion desde el nival 1 hasta los

ITEI— r' ‘;L receptores.

oy \ a4, Las pérdidas por efecto de Joule en ca-
N T ) A\M)  bles no quedan disminuidas (kWh).
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=+ Eleccion de componentes para el banco de capacitores

> Sistema de comando regulador de energia reactiva para seis salidas
Varlogic NR6: 110/230/400 [V] ; 50/60 [Hz].

Tipo  N°decont. Tension Tension Referencia
de salida  de aliment. (V) de medida (V)
escalon
NRE 6 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415 52448
NR12 12 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415 52449
NRC12 12 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415-690 52450

> Condensadores :

Varplus 2

400V (kvar) Referencias

5 55 53311

6,25 6,5 51313

7,5 7,75 51315

10 10,75 51317

12,5 13,5 51319

19 15,5 51321

20 21,5 51323
Ensambladeo

25 27 2x51319

30 a1 2x51321

40 43 2x51323

50 53,5 2x51321 + 51323
55 58,5 2x51323 + 51321
60 64,5 3x51323

65 3x51323 + 51311

Adoptamos condensadores Varplus 2
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Los condensadores se combinan de la siguiente manera (6 x 15) [KVAr], con lo

cual se estara compensando el factor de potencia de la planta fabril.

Con respecto a la adopcién de los componentes para el banco de capacitores
tales como los interruptores y los contactores, se adoptan segun la siguiente

tabla enunciada en el manual y catalogo del electricista.

Cabe aclarar que los componentes se adoptan para etapas de 20[KVAr], ya

que se necesitan 95[KVAr], pero se adoptaron 6 etapas de 15[KVAr], llegando

a un valor de 90[KVAr], debido en el calculo realizado se tiene en cuenta un

sobredimensionamiento para ampliaciones. Es decir que si en algdn momento

se requiera mas potencia los elementos de proteccion se encuentran

dimensionados para tal motivo.

Condensador Interruptor Contactor
Proteccién para Proteccién para
[KVAr]
20[KVAr] 20[KVAr]
C60N-Curva D10[KA]
p/ 15 o LC1 DLK 11M5
Cédigo 24677
C60N-Curva D10[KA] LC1 DLK 11M5
P/ 15 Cédigo 24677
C60N-Curva D10[KA] LC1 DLK 11M5
P/ 15 Cédigo 24677
C60N-Curva D10[KA] LC1 DLK 11M5
P/ 15 Cédigo 24677
C60N-Curva D10[KA] LC1 DLK 11M5
P/ 15 Cédigo 24677
/15 C60N-Curva D10[KA] LC1 DLK 11M5
p

Cédigo 24677
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Asi se adoptd segun la tabla enunciada en el manual, pero se verificaron las

protecciones de la siguiente manera.
Teniendo en cuenta que la corriente es 1.43 veces la In de los capacitores.

» Para un capacitor de 15 [KVAr] tendremos una Ic de.

I Qc 15000 var
c= =
V3xUl 3 x400v

=21.65A X 1.43 = 30.96 [A]

Con este resultado se adopté C60N-Curva D10[KA] Cédigo 24677.
Se puede apreciar que los componentes adoptados verifican su eleccion.

Se adopta ademas un transformador de intensidad clase 0.5: 500/5

-« Adopcion del interruptor principal para el banco de capacitores

[ Qc 140000 var
c= =
Vv3xUl +3 x400v

= 202.07 A x 1.43 = 288.96 [A]

Para ello se adopta un interruptor sistema compact NR 3P F (36[KA]) de
250[A].

-« Luego adopto un tablero seccional Genrod de las siguientes
caracteristicas.

Serie 97(modular) dimensiones 1800*750*450. (Ver catélogos adjuntos).
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3.2.3-Dimensionamiento cable principal.

Caélculo del cable
In = 454 [A]
L= 71[m]

Adopto 2 cables Sintenax Valio tetrapolares de 185/95mm? : In= 369 [A]
(directamente enterrado)

R=0.121[Q], X = 0.0720 [Q]

» Corriente Admisible:
Factor de temp: 1
Factor de resistividad térmica del terreno: 1
Factor de agrupamiento entre conductores: 0.80

Factor para tierra seca normal: 1

ladm =2 x369%x08x1x1x1=590[4A] ; entonces > 454[A] =>BC:
BUENAS CONDICIONES

> Caida de tension

AU = V3 x I XL x (R X cosp + X X seng)

454
AU = V3 x - x 0.071 x (0.121 x 0.95 + 0.0720 x 0.31) = 3,83[V],

0.95% < 5%=> BC
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> Corriente de cortocircuito
Verificacion:

Lo primero que calculo es la corriente cortocircuito aguas abajo del
transformador, como el conductor es de 185/95 [mm?].

Z= (R + Jx) = (0.121/2+] 0.0720/2) * 0.071 = (0.00429 +  0.0025)
Z=0.00496 | 30.23°
Z,[(0.00428 + j 0.0024)+ (0 + j 0.02032)] = (0.00428 + j 0.02281)= 0.022 |_80

Sabiendo la Z se calcula la corriente de cortocircuito.

= 11000

Icc =

0
V3 Zt

La forma correcta de verificacion es la siguiente debido a la que la proteccion
actua en menos tiempo que: 0.1 [seq].

I>*T< K252

4*10°% < 185 115° = BC.
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3.2.4- Diseno y seleccion de componentes del tablero general de

acometidas

En el tablero general de acometidas se tendran divididas las cargas de la
planta. El interruptor general se ubica aguas arriba del mismo, para proteger el
conductor subterraneo. Este interruptor comunica el transformador con tablero
general de acometidas, para asi luego distribuir mediante barras y conductores
hacia los interruptores generales de los diferentes tableros seccionales. Los

tableros seccionales son los siguientes:

> Tablero seccional N°1
- Seccibn tornos
- Seccibn agujereadoras
- Almacén
- Sector amoladoras y guillotinas
- Seccibn de fresadoras y limadoras
- Seccibn soldadoras
> Tablero seccional N°2
- Seccién balancines
- Cabina de pintura
- Sala de compresores
- Seccibn prensado
- Seccién mecanizado automatico
- Prueba de carga
- Deposito
> Tablero seccional N°3
- lluminacién de la planta
> Tablero seccional N°4
- Oficina en general
> Tablero seccional N°5
- Corrector de factor de potencia
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»> Tablero seccional N°1

Sector Maquinas |Cant. |[sen@ [Cos@ | n P* mag.eneleje | P* magq.abs I* maq. S total Qtotal Ptotal. Abs
[w] [w] [A] [VA] [Var] [w]
Puente grua Puente grua 1 0.6 | 0.8 |0.856 5220 6098.13 11.58 7622.66 4573.60 6098.13
Agujereado | F8Uereadora) ol oo hgs | 08 | 17158 2144.75 3.83 12616.18 | 656041 | 10723.75
Bunari B-42
Agujereado | "BWETEadOrA 1 | ool 08 |o.856| 5595 6536.21 12.41 | 1634054 | 9804.32 | 13072.43
Bunari B-52
Agujereado | "BYWETEadOra| 1o oo 083 |0.819| 2084 3643.47 6.67 17558.88 | 9657.38 | 14573.87
Bunari B-52
Torno marca
Torneado m:\ézi | 2 |os5|083|088| 11790 13397.73 2452 | 32283.68 | 17756.02 | 26795.45
2660/A
Torno
paralelo
Torneado 1 |052|085|0856| 5222 6100.47 10.90 7177.02 | 3732.05 | 6100.47
Wecheco T-
38
Torno
paralelo
Torneado . | 6 |055|083] 085 4103 4827.06 8.84 34894.40 | 19191.92 | 28962.35
1640/60
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. Fresa
Frezado y Limado Universal 1 0.52 {0.85| 0.8 1119 1398.75 2.50 1645.59 855.71 1398.75

Fresadora de
torreta

. marca ML

Frezado y Limado modelo 2 0.51 | 0.86 | 0.85 7460 8776.47 15.51 20410.40 10409.30 17552.94

45VS/100

5HP

Limadora de
roscas
Frezado y Limado zurzolo 1 |0.51|0.86|0.819 2984 3643.47 6.44 4236.59 2160.66 3643.47
Modelo LPR-
15

Limadora
Frezado y Limado Modelo 1 0.6 | 0.8 | 0.83 3757 4526.51 8.60 5658.13 3394.88 4526.51
BC6063 4HP

Amoladora
.. , de banco
Maquinas varias 3 0.58 | 0.81| 0.8 746 932.50 1.75 3453.70 2003.15 2797.50

Modelo 1-T

1HP

Amoladora

Maquinas varias | Modelo 2-T 3 0.6 | 0.8 0.8 1492 1865.00 3.54 6993.75 4196.25 5595.00
2HP

Equipo Mag-

Soldadura Mig

5 1069072 1 2880 2880.00 6.08 20000.00 | 13800.00 | 14400.00

TOTAL 189988.96 | 108095.66 | 156240.62
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|=P/(/3*380V *cos¢)*0.8

P = 156540.62 [W]

Senp = 0.572

Coso = 0.820

n = 83.5%

Fs=80%

| = (P/A/3 * 380[v] * 0.820) *0.8 = | = 231.59 [A]

De acuerdo a esta corriente se adopta el siguiente interruptor el cual
protegera el tablero seccional N° 1.

Interruptor Sistema Compact NS 250 TMD 250; 36(KA) - 4P

» Ahora se procede a calcular el conductor que comunicara el tablero
general con el tablero seccional N° 1

L= 67 [mts]
I, =231.59 [A]

Se adopté un conductor de 70/35 [mm?] de seccidn, y corriente admisible de

211 [A]. Se procede a la verificacion:

» Corriente Admisible:
Factor de temp: 1
Factor de resistividad térmica del terreno: 1
Factor de agrupamiento entre conductores: 0.80
Factor para tierra seca normal: 1

Conductor directamente enterrado.

ladm =211 x08x1x1x1=168,8[4]
MALAS CONDICIONES

; Entonces < 231.59 [A] =>MC:

Como no verifica, se adopta dos conductores de 50/25 [mm?], y corriente
admisible de 173 [A] c/u.

ladm =2 X173 x0.8%x1x1x1=277[A] ; Entonces > 231.59 [A] 2BC.
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> Caida de tension
AU = V3 x I XL x (R X cosp + X X seng)

R = 0.464 [Q]; X= 0.0777 [Q]

231.59
AU = V3 x > x 0.067 x (0.464 x 0.82 + 0.0777 x 0.57) = 5.707[V],

1,502% < 5%=>» BC
> Corriente de cortocircuito
Verificacion:

Se calcula la corriente de cortocircuito aguas abajo del tablero general, como
el conductor es de 50/25 [mm?].

Z= (R + Jx) = (0.464/2+j 0.0777/2) * 0.067 = (0.0155 +j 0.0026)
Z=0.0157 |9.52°

Conociendo la Z se calcula la corriente de cortocircuito.

I 400 14709.56 [A]
cC=—— = .
V3 * Zcable

La forma correcta de verificacion es la siguiente debido a la que la proteccion
actta en un tiempo menor que 0.1 [seq].

I>*T< K252

700000 < 1152 *50° = BC.

=« Ahora se termina de disenar el tablero seccional N° 1, donde colocara una
proteccién para cada seccién de maquinas y luego cada seccién tendra su
propio tablero seccional.
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Para evitar ser reiterativo con la eleccién de las protecciones, conductores y, el
calculo y verificacién de la corriente admisible, caida de tension, corriente
cortocircuito (Iladm,AU,Icc), se adjunta el siguiente cuadro que resume los
calculos mencionados anteriormente. Cabe aclarar que ellos se realizan en la

forma desarrollada para el Tablero Seccional N°1.
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SECCION Pot Cosop Senyp | Interruptor conductor BC MC
[W] [A] [::s | [;'f:nc;] ladm [A] | AU[%] uZ*TI;f(Z*sZ] 2

Agujereadoras | 38370.05 | 0.85 0.52 68.59 ClZOIg—ggEg;UZRVA ¢ 19 35/16 82.5 0.35 1560200000602S5 X
Tornos 61858.27 | 0.82 0.57 114.61 C120Nc-(1)2DS:[1A8]3C7léRVA ¢ 34 70/35 127.5 0.53 6540800020500S0 X
Amoladoras 8392.50 | 0.80 0.60 15.94 CGONC_(Z;I)D[;AZ]ZE(;EVA ¢ 51 2.5 16.5 2 852?3(1)5(()50255 X
Frez.ylimad. | 25722.91 | 0.83 0.55 47.09 CGONC_Z?I’D[;AZ]ZS(;SVA ¢ 86 16 52.5 2.3 ggggggé X
Soldadoras 14400.00 | 0.72 0.69 30.39 CGONC_?(’JZD[;AZ] 4§:2VA ¢ 81 10 39 1.91 153520205050 X
Puente grua 6098.13 | 0.80 0.60 11.58 C60Nc—(1)(7'3[;A2]4§l£VA ¢ 90 2.5 16.5 2.82 8232?50255 X

2 [I2*TSK2*SZ]: el término de verificacién (I2*T) fue extraido de las curvas de limitacién en energia del apunte de caracteristicas técnicas de interruptores
automaticos de SCHNEIDER .El termino ( K*S?), k y s salen de la tabla de conductores PRYSMIAN.
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Dimensionamiento de tablero particular de cada seccién.

SECTOR P[W] cose seng Corriente Factor de Interruptor x Interruptor Interruptor
Modelo Total [A] al 80% Simultaneidad grupo de individual x diferencial(ID) x
(%) maquinas maquina maquina
ID clase- AC 4P
Burani C60N-20[A] C60N-10[A] lnom 25[A]
B-42 8759 0,85 0,52 15.33 80 CURVAC CURVAC Sensibilidad
COD:24364 COD:24362 30[mA]
COD:16251
ID clase- AC 4P
. C60N-32[A] C60N-16[A] lhom 25[A]
Agujereadoras B‘E‘;:'Z" 11190 | 08 | 06 19.86 80 CURVA C CURVA C Sensibilidad
i COD:24366 COD:24363 30[mA]
COD:16251
ID clase- AC 4P
Burani C60N-32[A] C60N-10[A] lnom 25[A]
B-52 11936 0,83 0,55 21.34 80 CURVAC CURVAC Sensibilidad
COD:24366 COD:24362 30[mA]
COD:16251
ID clase- AC 4P
L2660 C60N-32[A] | l,om 40[A]
Tornos (x2) - 0,83 0,55 19.61 80 - CURVAC Sensibilidad
COD:24366 | 30[mA]
COD:16254
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ID clase- AC 4P
C60N-16[A] lnom 25[A]
T-38 5522 0,85 0,52 8.72 80 - CURVA C Sensibilidad
COD:24363 30[mA]
COD:16251
ID clase- AC 4P
I(-61§:8i/p 6:5 12309 C60N-32[A] C60N-16[A] Inom.2.5.[A]
divididos en ¢/ 3) 0,8 0,6 21.20 80 CURVA C CURVA C Sensibilidad
arupo de 3) COD:24366 COD:24363 30[mA]
COD:16251
ID clase- AC 4P
Fresadora de C60N-16[A] lnom 25[A]
Torreta (x 2) - 0,86 0,51 12.404 80 - CURVA C Sensibilidad
COD:24363 30[mA]
COD:16251
Fresado y Limado
ID clase- AC 4P
C60N-10[A] lnom 25[A]
Universal 1119 0,8 0,6 2.00 80 - CURVAC Sensibilidad
COD:24362 30[mA]
COD:16251
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ID clase- AC 4P
. C60N-10[A] I 25[A]
LI|3mCa6dOc;r; 2984 | 0386 | 0,51 5.15 80 CURVA C Sensibilidad
COD:24362 30[mA]
COD:16251
ID clase- AC 4P
. C60N-10[A] loom 25[A]
LZ’:':;‘:::" 3357 0,8 0,6 6.88 80 CURVA C Sensibilidad
COD:24362 30[mA]
COD:16251
ID clase- AC 4P
P C60N-10[A] I 25[A]
) - 081 | 0,58 1.40 80 CURVA C Sensibilidad
COD:24362 30[mA]
COD:16251
Amoladoras
ID clase- AC 4P
Jhp C60N-10[A] loom 25[A]
) ; 0,8 0,6 2.833 80 CURVA C Sensibilidad
COD:24362 30[mA]
COD:16251
ID clase- SI 4P
Mag-Mig C60N-10[A] lom 251A]
Soldadura (x5) - 0,72 0,69 4.861 80 CURVAC Sensibilidad
COD:24362 30[mA]
COD:23526

=[P/ (V3 *380V * cos)] * 80%
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Con respecto a los conductores que comunican los tableros seccionales con
las maquinas, se adoptaron dos tipos teniendo en cuenta los consumos

maximos que poseen.

Para las maquinas que poseen un valor del orden de los 24[A], se utilizan

conductores tetrapolares de cobre Sintenax Valio de 6 [mm?] de seccion.

Para los demas equipos que alcanzan un valor aproximado de 15[A], se
utilizaran conductores tetrapolares de cobre Sintenax Valio de 2.5 [mm?] de

seccion.
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> Tablero Seccional N° 2, se procedera al calculo de su proteccion y del conductor que se encuentra entre el tablero general y

el mismo.
Sector M4aquinas Cant | senp | Cosqp | n P> mz;te"e' P* mag.abs | I* maq. S total Qtotal Ptotal. Abs
[w] [w] [A] [VA] [Var] [W]
Mecanizado CNC-SMT-16 | | 555 | 0.83 | 0.89 | 12682 1424944 | 2608 | 17168.00 | 9442.40 | 14249.44
Automatico Promecor
Centro de
Mecanizado Mecanizado
” , 1 | 052|085 | 087 | 11000 12643.68 | 22.60 | 14874.92 | 7734.96 | 12643.68
Automatico Feeler linea FV-
800[A]
. Balancin
Balancines 4 | 06 | 08 |085| 5595 6536.21 | 12.41 | 32681.07 | 19608.64 | 26144.86
Modelo W-80
Compresor
Sala compresor Kaeser 1 | 055 083 | 09 25000 27777.78 | 50.85 | 33467.20 | 18406.96 | 27777.78
Modelo ASD-
477
Compresor
Sala compresor Kaeser 1 | 052|085 09 11000 1222222 | 21.85 | 14379.08 | 7477.12 | 12222.22
modelo SK-19
Pintura Equipo extractor| 2 | 06 | 08 | 1 558.75 558.75 1.06 1396.88 838.13 | 1117.50
Iluminacion,
Oficina Gral. equipo f/c, 1 [043] 09 | 1 22556 22556.00 | 38.08 | 25062.22 | 10776.76 | 22556.00
pc, etc.
””T;‘/ZZ'O" Lémparas 104 | 043 | 09 | 1 400 400.00 068 | 4622222 | 1987556 | 41600.00
TOTAL | 184197.52 | 94160.52 | 158311.48
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Teniendo en cuenta datos del cuadro anterior mas el consumo estimado del
deposito (5000 [W]) y prueba de carga (1492[W]) se obtuvo los siguientes
resultados.

P=164803.48 [W]
S=200979.85 [VA]
Q=115033.53 [VAR]
Fs-80%
| = [164803.48/(/3 * 380[V] * 0.82) * 0.8]
|= 244.28 [A]
Adopto un interruptor tetrapolar NS250 TMD250 [A] Cédigo 31640.

Célculo del conductor que va desde el tablero general hacia el tablero
seccional N° 2.

Corriente a transportar In=244.28 [A]

Para ello se adopta dos conductores tetrapolar Sintenax Valio de 70/35[mm?],
el cual soporta 211[A].

Se procede a su verificacion.
Método directamente enterrado.

» Corriente admisible

ladm =211 x1x1x1x0.8=1688[A] ; Entonces >122.14 [A] Este es valor
que transporta cada conductor =»BC.
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> Caida de tension
AU = V3 xIn XL x (R % cosp + X X seng)
L=31.62 [mts]; pero tomamos L= 35 [mts]
R =0.321 [Q]; X=0.0736 [Q]
AU = /3 x 244.28[A]/2 x 0.035 x (0.321 x 0.82 4 0.0736 x 0.57) = 2.25[V]

AU = 2.25[V]=> 0.59%=>BC

> Corriente de cortocircuito sera:
Verificacion:
Sabiendo la Z=0.0114 calculamos:

1 380 380 19245.008 [4]
cCc = = = .
V3 x Zcable V3% 0.0114

Z=(0.0112 +j 0.0025)
Z=0.0114 |12.58°
I>*T< K**S2

70000 < 1152 *70% = BC.
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-« Ahora procederemos a dimensionar el tablero seccional N° 2

Conductor

. Buenas Malas
SECCION P[W] cosp | Send Cor[rlﬁnte Interruptor condiciones | condiciones
LON. | SECC. | lpom | AU lec BC MC
[MTS] | [mm?] | [A] [%] | [IP*T<K**s%]
Balancines C60N-63[A]
(80%) 22380 0.8 0.6 39.72 CURVAC 72 16 52,5 1,52 _ X
? COD:24369
C120N-
. 80[A] 500000<
Pintura 37117,5 0.8 0.6 74.60 CURVA C 60 35 82,5 1,0025 16200625 X
COD:18372
Centros de C60N-63[A]-
mecanizado 23682 0.84 0.542 38.91 CURVA C- 30 16 52,5 0,67 _ X
(80%) COD.24369
C60N-10[A]-
CURVAC -
COD.24362
ID clase- AC
<
Prueba de 1865 | 0,82 | 0,57 3.45 4P 1o 30 25 | 165 | 033 >5000< X
carga 86656,25
25[A]
Sensibilidad
30[mA]
COD:16201
» C60n-16[A]- 55000<
Depdsito 5000 0,8 0,6 9.49 CURVAC - 30 2,5 16,5 0,9 86656.25 X
COD.24363 !
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> Tablero seccional N° 3

Como se sabe se posee un total de 104 luminarias, por lo que para

equilibrar las cargas se dividiran de la siguiente manera.

Se coloca el interruptor que protege al tablero de iluminacion y el cual se

encuentra en el tablero general.

Cada lampara posee una potencia de:
P= 435[A] c/u

Potencia total instalada de iluminacién
P= 45240[W]

S=50266.66 [VA]

Q=21614.66 [VAR]

Cantidad de lamparas: 104
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Distribuidas en tres Fases

— > 11 luminarias 4785 [W]
14790[W
(W] — 11 luminarias 4785 [W]
F R 34
ase L 12 luminarias 5220[W]
P= 45240[w] — > 11 luminarias 4785 [W]
= \}'
14790[W
1=76.57 [A] 90[W] — 11 luminarias 4785 [W]
=10 Fase S 34
L 5 12 luminarias 5220[W]
— > 12 luminarias 5220 [W]
15660W
] — 12 luminarias 5220[W]
Fase T 36
L5 12 luminarias 5220[W]

Adopto tres interruptores uno por fase, colocados en el tablero general,
estos protegeran los conductores que comunican este tablero con el
seccional N° 3.
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Cada interruptor por fase debe admitir una corriente nominal de 72 [A] mas

el factor 1.5, para asi obtener la larra

Se verifica.
_ 15660[W] _ 1181A
- 220[v] [A]
45240[W] 7201
n = =
V3 %400 % 0.9

larra=72 [A] x 1.5 — Iarra=108[A] = 110[A]

Se adopta un interruptor monofasico sistema multi9 C120N 2 polos Curva
C 125[A] Cédigo 18363.

Tablero seccional 3 donde se tiene un total de nueve llaves térmicas

monofasicas, de las cuales cada una encendera 12 lamparas.

_ 5220[W]

In = —+- -
=220

= 23.72[A]

larra= 23.72 [A] X 1.5 9 Iarra=35.58[A] = 36[A]

Se adopta un interruptor sistema multi9 C60N Curva C - 2 polos codigo
24341.1,pm=40 [A] e interruptor diferencial monofasico de 40[A] y
sensibilidad de 30 [mA] ID clase AC.

Calculo primero el conductor que va desde el tablero general hacia el

seccional N° 3

Longitud = 4.35+2.29=> 6.64 [mts] = 10[mts]

Adopto el siguiente conductor bipolar de 35[mm?] & 140[A]
» Corriente admisible

Iadm = 140[A] X 1 x 1 x 1 x 0.8 = 112[A] ; Entonces >108[A] 9 BC
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> Caida de tension.
AU = V3 xIn XL X (R X cosg + X X seng)
L=10[mts]
R = 0.663[Q]; X= 0.0760[Q]

AU = V3 x 108[A] x 0.01 X (0.663 x 0.9 + 0.0760 x 0.43)

AU = 1.17[V]> 0.29% < 3%=>BC

> Corriente de cortocircuito

Z -0.0067 | 65%

Icc

B 400
V3 % (0.0063 + ] * 0.0076)

= 34623.70 [A]

I>*T< K?*S2
55000 < 1152 *35%2 > BC.

55000 = 16200625 = BC.

De la otra manera

115 % 35

Icc = ——— = 40250[A] > 34623.70[A]> BC
501 [4] [4]

Ahora se procede a verificar el conductor que comunica el tablero con

luminarias. Por ende tomamos la mayor distancia, la corriente a transportar
de 36[A].

las
es
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Para ello se adopta dos conductores de 16[mm?] unipolares aunque sean un
poco mas grandes, se consideran asi ya que caso contrario no se verifica la

caida de tension.
Verificacion.
> Corriente admisible

ladm = 104[A] X 1 x 0.75 = 78[A] ; Entonces =36[A] 2*BC

> Caida de tension

AU = 2XIXLX(RXcosp+ X X senp)
L=100[mts]

R =1.45[Q]; X=0.162[Q]

AU = 2 x 36[A]/2 x 0.01 x (1.45 X 0.9 + 0.162 X 0.43)

AU = 4.94[V]> 2.15% < 3%>BC

> Corriente de cortocircuito

Verificamos la lgc, aclarando que si van dos conductores adoptamos dos

térmicas y dos disyuntores diferenciales.
I>*T< K*S?
55000 < 115% *16°> BC.

55000 < 3385600 = BC.
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» lluminacidn, oficinas

Los comandos para las luces de las oficinas se encuentran en el tablero

general de acometidas junto con la linea de aire acondicionado.
Potencia de iluminacién y PC. Menos de los equipos frio/calor
P= (22556-14210)[W] = 8346[W]

Cantidad de frigorfas: 100 [m?]

1[m? = 100 frigorias

420[m?] & 42000 frigorias

Adoptando 8 equipos de 4400, o sea Potencia de 1777[W], frio y en calor
1650[W], dando un total 14210[W].

De acuerdo con la iluminacién la Potencia es 8346[W].

Se separara por seccion como en el calculo de iluminacién y asi se

seccionara.
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SECCION

P[W]

Pot
c/u
[W]

Cant.

Corriente
arranque
[A]
1,25*lhom

Interruptores

Conductor

LON.
[MTS]

SECC.
[mm?]

laom Au
[A] | [%]<3%

ICC
[IP*T<K**S?]

Buenas
condiciones
BC

Malas
condiciones
MC

Vestuarios

1470

70

21

C60N-10[A]
CURVA C
COD:24336
ID clase- AC 2P
Inom 25[A]
Sensibilidad
30[mA]
COD:16201

30

2%2,5

12,8 1,49

55000<
82656,25

pasillo

238

34

1,29

C60N-6[A]
CURVA C
COD:24335
ID clase- AC 2P
Inom 25[A]
Sensibilidad
30[mA]
COD:16201

15

2%2,5

12,8 0,12

55000<
82656,25

Recepcién del
personal

560

70

3,043

C60N-6[A]
CURVAC
COD:24335
ID clase- AC 2P
Inom 25[A]
Sensibilidad
30[mA]
COD:16201

15

2%2,5

12,8 0,12

55000<
82656,25
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Pasillo N°2 238 34 7

1,3

C60N-6[A]
CURVAC
COD:24335
ID clase- AC 2P
Inom 25[A]
Sensibilidad
30[mA]
COD:16201

15

2%2,5

12,8

0,12

55000<
86656,25

Archivos 140 70 2

0,76

C60N-6[A]
CURVA C
COD:24335
ID clase- AC 2P
Inom 25[A]
Sensibilidad
30[mA]
COD:16201

50

2%2,5

12,8

0,23

55000<
86656,25

Bafios 204 34 6

1,108

C60N-6[A]
CURVA C
COD:24335
ID clase- AC 2P
Inom 25[A]
Sensibilidad
30[mA]
COD:16201

50

2%2,5

12,8

0,23

55000<
86656,25
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Informatica

3236

14,06

C60N-16[A]
CURVA C
COD:24337
ID- clase- SI 2P
Inom 25[A]
Sensibilidad
30[mA]
COD:23523

50

2%4

17,6

0,14

55000=<
211600

Equipos
refrigeradores
de aire

p/3equipos
5331

1777

23,17

C60N-32[A]
CURVA C
COD:24340
ID clase- AC 2P
Inom 40[A]
Sensibilidad
30[mA]

COD:16201

100

2*10

36

3,465

55000<
1322500
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3.2.5- Calculo de puesta a tierra

Para proteger la seguridad, la vida del ser humano y también los bienes de la
empresa se realizara el siguiente calculo:

Dimensionamiento de la puesta a tierra
Transformador: 315 [KVA]=315000[VA]
lcc =10934.66 [A]

Tiempo de actuacidén proteccién: 0.055 seg. Obtenido de tablas de fusibles
(Kearney QA —FUSE)

Datos del terreno

p = 20 [Q/m] Resistividad del terreno (sale de realizar ensayos en la zona
donde se desea instalar la puesta a tierra y posee la siguiente definicion: es la
propiedad que tiene el terreno para conducir la electricidad. Y se le conoce en
muchos textos por “Resistividad del Terreno” ahora imagine un cubo de tierra
extraido del suelo de 1 metro por lado, esta es la base para expresar su

representacion dimensional Ohm-m.
ps = 3000 [Q/m] Resistencia superficie

Dimensiones del terreno: 15 x 15 [m] = 225 [mA).

Jabalinas de acero-cobre IRAM 2309

Cantidsd

Cadiga Ceraminacian Drescripddn = Envase
JC 1010 Jabalina 3/8" x 1000 mm * 20
JC 1015 L1015 Jabalina 3/8" x 1500 mm 10
JC 1020 L1020 Jabalina 3/8" x 2000 mm 10
JC 1210 Jabalina 1/2" x 1000 mm* 10
JC 1215 L1415 Jabaling 12" x 1500 mm 10
JC 1220 L1420 Jabalinag 1/2" x 2000 mm 10
JC 1230 L1430 Jabalina 1/2" x 3000 mm 10
JC 1610 Jabalina 5/8" x 1000 mm * 10
IC 1615 L1615 Jabalina 5/8" x 1500 mm 10
JC 1620 L1620 Jabalina 5/8" x 2000 mm 10
JC 1630 L1630 Jabalina 5/8" x 3000 mm 10
JC 1910 Jabalina 3/4" x 1000 mm # 5
JC 1915 L1515 Jabalina 3/4" x 1500 mm 5
JC 1920 L1520 Jabalina 3/4" x 2000 mm 5
JC 1530 L1830 Jabaling 3/4" x 3000 mm 5
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Cables de acero cobre

Cexdigo Chsc ripion

AC C25 Cable de 25 mm2 - 3 N° &
AC C35 Cable de 35 mmZ - ¥ N9 10
AC C50 Cable de 50 mm2 - 7 N° &
AC CF0 Cable de 70 mm2 - 7 NO &
AC C8h Cable de 95 mmz2 - 7 N9 &

pest Kafmits.

0,206
0,303
0,482
0,607
0,766

Adoptamos jabalinas
de 5/8” x 3 [m]y un

Conductor Seccién 95 [mm?]. Ademéas adoptamos una malla enterrada a 45

[cm] de profundidad

> Resistencia minima del terreno

Rmi 20>< Vr 2 Rmin = 0.590 [Q]
min = — min = u.
4 225
3.752 1
Km =

xS M Texoasxoott T Xl

Km = 0.63

Ki=0.65+0.172 x 4 = 1.338

0.630 x 1.338 x 20 x 11366.58[A] x v0.055

Lmin = 116 + 0.17 x 3000

3/4 X 5/6 X 7/8]

= 68.44 [mts]

Como la longitud de nuestra malla (sin contar las jabalinas) es de 120 [mts]

estamos en Buenas condiciones.
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»> Calculo de la resistencia de la malla.

Rmalla = > v L2
= —)( —_—
et = /23 ¢ 120

Rmalla=0.750 <2 Q = BC

== Resistencia puesta a tierra con jabalinas

4L—1
Rpat = P xIn—
21X L r
Rpat = — 22 D s 6.69[0l; pjabali
pat = 5—— [ " ] : ; p/jabalinas

6.69
=—— 3. <
Rpat = ————=20929[0] < 2[]> BC

= Verificacion con Vpaso Y VconTacto

Urx= [ L2 % (in1 — Inr)] = 1039.77[v]

2*7r*]
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116 +0.7ps 116 + 0.7 x 3000

Vpaso = = 9910.25[V]=>» BC
b vt V0.05 V]
116 + 0.17ps 116 + 0.17 x 3000
Vcontacto = = = 2800[V]=>» BC

Vit \/0.05

U paso, U cont. =2 U, entonces BC.
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3.2.6- Eleccion de la bandeja porta cable.

Para la eleccién de la bandeja porta cable se tomara el @ de los conductores,
en este caso tenemos conductores con un secciones de [50; 25; 10;etc] mm2 .
En algunos casos hay hasta 2 conductores de la misma seccién mas otros
conductores que se suman y por futuras ampliaciones se eligié una bandeja de
las siguientes dimensiones:

Ancho: 200

Espesor: 0.9

Ubicacion de los soportes:

Para la seccion 4*50 mm2 tiene un peso aproximado de 2355 Kg/Km o
2.355 Kg/m

Adoptando una separacidén de 2 m (segun calculo adoptado para determinar la
flecha resultante)

Peso total:

Pt= 2 x 2.355 Kg/m = 4.71 Kg/m + 0.30% futuras ampliaciones = 6.123 Kg/m
. Tramo 50 PRF-Ancho-300 mm Clip

CARGA P FLECHA *‘
daN/m mm
0.00 | 0.00 ]
6.6 183 |
13.11 2.38
19.67 4.78
26.23 6.17
32.79 7.64
35.34 879
45.90 9.89
5248 11.11
58.02 12.35

Carga de rofura q = €8.03 daN/m

b

Obtendremos una flecha de 1.83 mm aproximadamente — Buenas condiciones.
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4.1- Introduccion:

Tiene como objetivo primordial el mejoramiento de las condiciones de trabajo
del obrero, a través del cumplimiento de las normas y de acciones que operen
dentro de un marco de igualdad. Esto permite y asegura el desarrollo integral
del individuo y al mismo tiempo garantiza su preservacion fisica y mental. El
empleador estard obligado a observar, de acuerdo con el tipo de proceso de
fabricacion, las condiciones legales sobre higiene y seguridad en las
instalaciones de su establecimiento, y a adoptar las medidas adecuadas para
prevenir accidentes en el uso de las maquinas, instrumentos y materiales de
trabajo, asi como a organizar de tal manera éste, que resulte la mayor garantia

para la salud y la vida de los trabajadores.
4.2- Determinacion de los riesgos en los sectores de trabajo:

> Sector ingreso y depdsito de materia prima

Este sector estara ligado al movimiento de materiales (materia prima).

El traslado se hara a través de un puente grua, facilitando asi el movimiento y

ubicacién de los componentes.

Otros factores que pueden afectar la salud del operario son la exposicion al
ruido y la manipulacién de la materia prima. Para evitar los riesgos se debera

contar con la siguiente proteccion personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Faja Lumbar. (Opcional)
- Casco de seguridad.
- Protector auditivo.

- Guantes.
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> Puente grua contara de:
- Senalizacién de carga maxima.
- Eslingas y perchas para el traslado de la materia prima.
- Cartelera de advertencia de cargas suspendidas.

» Sector agujereado

Factores de riesgo: manipulacién de material y exposicién al ruido operacion de

la maquina herramienta.
El operario debera contar con la siguiente proteccién personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Protector auditivo.
- Guantes.
» Sector torneado

Factores de riesgo: manipulacién de material y exposicién al ruido operacion de

la maquina herramienta.
El operario debera tener con la siguiente proteccion personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Faja Lumbar. (Opcional)
- Protector auditivo.
- Guantes.
> Sector mecanizado automatico
Factores de riesgo: manipulacion de material y exposicién al ruido.

El operario debera constar con la siguiente proteccidén personal:
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- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Protector auditivo.
- Guantes.

» Sector fresado y limado

Factores de riesgo: manipulacion de material y exposicion al ruido, operacion

de la maquina herramienta.
El operario debera constar con la siguiente proteccién personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Faja Lumbar. (Opcional)
- Protector auditivo.
- Guantes.
» Sector maquinas varias

Factores de riesgo: manipulacion de material y exposicion al ruido, operacion

de la maquina herramienta.

El operario debera constar con la siguiente proteccién personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Faja Lumbar. (Opcional)
- Protector auditivo.

- Guantes.
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»> Sector balancines

Factores de riesgo: manipulacion de material y exposicion al ruido, operacion

de la maquina herramienta.
El operario debera constar con la siguiente proteccién personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Faja Lumbar. (Opcional)
- Protector auditivo.
- Guantes.
» Sector sala de compresores
Factores de riesgo: manipulacion de material y exposicién al ruido.
El operario debera constar con la siguiente proteccién personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Faja Lumbar. (Opcional)
- Protector auditivo.
- Guantes.
» Sector Armado (soldadura)

Factores de riesgo: manipulacibn de material, exposicion a radiaciones
ultravioleta y luminosas, exposicidon a humos y gases, quemaduras y exposicion

al ruido.

El operario debera constar con la siguiente proteccién personal:
- Zapato de seguridad con punta de acero.
- Protector auditivo.

- Guantes de cueros largos.
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- Delantal de cuero.
- Pantalla facial
» Sector pintura

Factores de riesgo: Este sector presentara particulas de pinturas en el aire, por
tal motivos debemos realizar un tratamiento de filtrado para que el mismo no
sea expulsado al medio ambiente contaminado por particulas de pintura, ni
nocivo a los operarios. Para aumentar el indice de seguridad el sector se
encuentra aislado dentro de la nave mediante una cabina.

El filtrado de particulas se hara a través de extractores moviles localizados
estratégicamente segun corresponda. Para continuar mejorando el indice de

seguridad se adopté un sistema de pintado electrostatico.
También habra exposicion al ruido y manipulacién de materiales.
El operario debera constar con la siguiente proteccién personal:

- Zapato de seguridad con punta de acero.

- Protector auditivo.

- Guantes de latex.

- Mameluco.

- Protector respiratorio

» Sector soldadura.
Las operaciones de soldadura estan ampliamente extendidas dentro del ambito
industrial. Como consecuencia de estas operaciones, el soldador esta
frecuentemente expuesto a humos y gases de soldadura. El origen de estos
contaminantes se encuentra en el material soldado (material base o su posible
recubrimiento), el material aportado (metal de aporte, escorificantes, fundentes,
desoxidantes, gas de proteccion) y en el aire que constituye el entorno de la
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zona de soldadura (origen en parte de los gases nitrosos, 0zono y monoxido de
carbono).

La eliminacion de los riesgos producidos por la exposicion a dichos
contaminantes exige que los humos y gases no alcancen la zona respiratoria, 0
si lo hacen, hayan sido previamente diluidos mediante sistemas de extraccion

localizada o ventilacion general si fuesen necesarios.
¢ Riesgos higiénicos:

Bésicamente son dos:
- Las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas.
- La exposicion a humos y gases.

Las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas son producidas por el

arco eléctrico.

La inhalacién de humos y gases toxicos producidos por el arco eléctrico, es
muy variable en funcion del tipo de revestimiento del electrodo o gas protector y
de los materiales base y de aporte. Puede consistir en exposicién a humos
(6xidos de hierro, cromo, manganeso, cobre, etc.) y gases (6xidos de carbono,
de nitrégeno, etc.).

e Radiaciones ultravioletas y luminosas

Se deben utilizar mamparas de separacion de puestos de trabajo para proteger
al resto de operarios. El material debe estar hecho de un material opaco o
transllcido robusto. La parte inferior debe estar al menos a 50 cm del suelo
para facilitar la ventilacion como se ve en la siguiente imagen:
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El sector de debera senalizar con las siguientes palabras: PELIGRO ZONA DE
SOLDADURA, para advertir al resto de los trabajadores.

El soldador debe utilizar una pantalla facial con certificacion

. de calidad para este tipo de soldadura, utilizando el visor de
cristal inactinico cuyas caracteristicas varian en funcién de
la intensidad de corriente empleada. Para cada caso se

I

utilizara un tipo de pantalla, filtros y placas filtrantes que

deben reunir una serie de caracteristicas funcién de la intensidad de soldeo.
e Exposicion a humos y gases:

Como los puesto de soldadura son fijos, segun lo que exige la norma de
seguridad e higiene, se colocaran en cada puesto extractores portatiles de

gases (ver figura).

Caracteristicas técnicas se encuentran en el catalogo adjunto.
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4.3- Inspecciones y mantenimiento de equipos criticos.

» Aparatos para izar

En la fabrica se cuenta con un puente de grua para el traslado de piezas en

fabricacidn o piezas terminadas u cualquier otra tarea que asi lo requiera.

Ademas deberan cumplir con los siguientes articulos enunciados por la ley
19.587 (ley de higiene y seguridad en el trabajo).

Articulo 114: “Se cuenta con la sefalizacion adecuada de la carga maxima
permitida. En forma destacada y facilmente legible desde el piso”.

Articulo 115: “La elevacion y descenso de las cargas se realizara lentamente
evitando todo arranque o detencion brusca la elevacion y descenso se realizara
siempre en sentido vertical para evitar los balanceos. Las cargas nunca deben
ser transportadas sobre las personas.”

Articulo 116: “Todo nuevo aparato para izar sera cuidadosamente revisado y
ensayado por el personal competente antes de utilizarlo. Diariamente la persona
encargada del aparato para izar verificara todos los elementos sometidos a
esfuerzos. Cumpliendo con este articulo y segun ordenes del fabricante el

aparato para izar se revisara de la siguiente manera.”

10
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Con respecto al puente grua se debe tener en cuenta:

Generalidades.

Notas de seguridad.

Responsabilidad del operador del equipo.
Verificacién del interruptor de fin de carrera.

o 0 b=

Montaje y puesta en marcha, puesta en servicio, mantenimiento y

reparacion.

o

Mantenimiento del cable.
Guia del cable.

1. Generalidades: Al comprar un puente de grua Forvis, el cual se instalara
en nuestra fabrica, se debe realizar una inspeccion y mantenimiento para
asegurarse que el equipo estara en condiciones al momento de usarse.

Las condiciones que se detallaran a continuacion seran las necesarias.
Se aclara que estos equipos estan fabricados bajo la siguiente normativa
(DIN, FEM, AGMA,) etc.

2. Notas de seguridad:

e El conexionado eléctrico del equipo sélo debe ser realizado por personal
calificado para ello.

e Si el equipo opera en la intemperie debe estar protegido con un techo
individual.

e E| uso inadecuado puede producir accidentes.

e Estos equipos sblo se deben utilizar para mover cargas libremente
mdviles.

e El operario debe informar a su superior en caso de que el equipo sufra
un desperfecto y no debe utilizase hasta ser solucionado.

e Controlar regularmente que el trabajo que se realiza con el equipo sea

efectuado cumpliendo con las normas de seguridad.
11
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3. Responsabilidad del operador :

Inspeccione los frenos y los fines de carrera diariamente.

Al terminar la jornada de trabajo asegurese que el equipo esta
correctamente ubicado y asegurado si fuese necesario

Nunca mueva carga sobre las personas, ni transporte personal.

Nunca desatienda las cargas suspendidas.

Nunca utilice permanentemente el fin de carrera que es de seguridad.

No sobrecargue nunca el equipo.

No iré nunca de la carga en forma oblicua para evitar desgastes
prematuros.

No tire de la carga si esta trabada.

No deben realizarse operaciones con vuelco de la carga o golpes

bruscos.

4. Verificacion del interruptor de fin de carrera:

Después de conectado el equipo a la red y antes de liberarlo al servicio

debera verificarse el correcto funcionamiento del interruptor de fin de

carrera.

Proceder de la siguiente manera:

Oprimir el pulsador de mando que comanda el ascenso del gancho.
Accionar manualmente el interruptor en dicho sentido.

Si el gancho se detiene, repetir la operacion en bajada oprimiendo el
pulsador correspondiente a la bajada y accionamiento manualmente el
interruptor en el sentido contrario al de la operacién 2.

En cualquier caso, si el gancho no se detiene es necesario invertir dos
fases en la alimentacién del tablero del equipo.

Una vez invertidas las fases repetir las operaciones.

Es aconsejable verificar diariamente el funcionamiento del interruptor

sobre todo posteriormente a un corte de energia.

12
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5. Montaje y puesta en marcha, puesta en servicio, mantenimiento y

reparacion.

Todas estas tareas deben realizarse por personal competente y calificado.

El equipo no debe modificarse en su disefio o formato original.

El equipo se puede montar estacionario por su barra de suspension o
por sus pies de apoyos en ambos casos el angulo de salida del cable no
debe exceder los 3° de lo contrario, de lo contrario el cable rozara
excesivamente la guia del cable y se producird un desgaste prematuro
del cable de acero y de la guia.

En caso de montarse con pie de apoyo la base debe estar correctamente
nivelada.

La burloneria de sujecion debe ser en todos los casos calidad 8.8 o
superior.

Si el equipo fuese provisto con carro monorriel debe verificarse el ancho
de la base de la via de rodadura del carro y la luz entre las pestanas
laterales de las ruedas.

Se debe tomar la luz especificada en el manual del equipo.

Durante el montaje se debe prohibir el acceso al area de trabajo a toda
persona no autorizada, estas tareas deben realizarse sin alimentacién
eléctrica.

Para dimensionar los conductores del equipo tener en cuenta la caida de
tension la cual no debe superar el 5% de la tensién nominal.

El montaje se da por concluido una vez realizadas todas las pruebas
mecanicas Yy eléctricas requeridas.

Para las reparaciones utilizar solamente repuestos originales.

13
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Tabla de inspeccidon y mantenimiento
Ala '

Alos 12

puesta en Diarias Después/periédicamente Inspeccion
MESES
marcha
. . Freno
Limite de carrera del
L] L]
equipo
Limite de
. . . sobrecarga (si fue
instalado)
Llave de corte
L] L] °
principal
. . Gancho
. Cable de acero
. . . Guia de cable
Varilla del
L] L]
disparador
Componentes
L] L]
motrices
Uniones abulonadas
[ ] ]
o soldadas
. . Paragolpes
. . Lubricacién
. 3 Carro de traslacion
Cable de
° [ ] ]
alimentacion
Colectores de
L] L]
. corriente

14
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6. Mantenimiento del cable
A los efectos de aumentar la vida Gtil del cable este debera mantenerse
siempre bien lubricado. El lubricante del cable cumple las siguientes
funciones.
e Disminuye la friccién entre los alambres y los cordones facilitando el
deslizamiento.
e Evita la corrosion del cable.
e Preserva el alma textil
En general la correcta inspeccion del cable comprende las siguientes
observaciones:
e Alambres rotos.
¢ Alambres desgastados.
e Oxidacién.
e Alambres flojos.
e Cordones desequilibrados.

e Distorsién y malos tratos.

7. Guia del cable.

La guia del cable cumple varias funciones de seguridad tales como:

e Aprisionar el cable contra el tambor para evitar el aflojamiento del
mismo.
e Evitar la superposicidén de espiras.
e Accionar a través de las varillas de disparo el fin de carrera de ascenso y
descenso.
Por ello es importante inspeccionarla segun esta indicado en la tabla

anterior.

15
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» Compresores

A Los equipos sometidos a presion, que se encuentran en el area, se les
aplican las siguientes medidas de proteccion a fin de evitar contingencias no
deseadas debido a su caracter peligroso:

- Mantenimiento preventivo y la realizacién de ensayos periddicos de
control para minimizar el riesgo de accidentes.

- Purgacioén periédica del agua que se almacena dentro del tanque

- Pruebas hidraulicas del contenedor. Las mismas se realizan de acuerdo al
ano de fabricacién; la 1ra a 5 afios, la 2da a 3 afos, la 3ra a los dos afnos y
luego cada ano.

- Los ensayos seran presentados ante el ente correspondiente para su

observacion evaluacion y aval de los mismos.

4.4- Riesgos generales: riesgo eléctrico, incendio, riesgo mecanico.

> Riesgo mecanico.

Los balancines se encuentran con sus respectivas protecciones para mitigar un
posible riesgo de atrapamiento. Dicha proteccién cubre en su totalidad la polea

en ambos lados como se muestra en la siguiente imagen.

)i

ATENCION
ALEJE SUS MANOS

16
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Dichas maquinas poseen calcomanias con la siguiente identificacién de riesgo.

PARTE DE MAQUINA
i EN MOVIMIENTO
= Antes de retirar la proteceidn,
rase que [a magquing
milanto

%

ATENCION
WADUBAS N WOVINEENT]

acclonar la mié

|

Las maquinas que poseen poleas al descubierto estan protegidas por un cubre
poleas. EI mismo cubre la totalidad de la polea tanto interna como externa; ya
que implica un potencial riesgo de atrapamiento. Las mismas tienen la

calcomania advirtiendo el riesgo.

> Riesgo eléctrico

Causas de los accidentes eléctricos.
Los accidentes eléctricos son causados por la combinacién de varios factores:

e Equipos o instalaciones inseguras
e lugares de trabajo inseguros
e Practicas inseguras

e Prevencién de los accidentes eléctricos.
e Los métodos de prevencion incluyen
e Aislamiento

e Dispositivos de proteccion

e Tierra
Aislamiento: para proteger a la persona se deben colocar aislantes hechos de
vidrio, mica, goma o plastico en los conductos eléctricos. Antes de utilizar
cualquier equipo eléctrico revise el estado de los cables para asegurarse que

no existan cables expuestos.

17
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Dispositivos de proteccion: los dispositivos de protecciéon contra riesgos
eléctricos, incluyendo fusibles, interruptores de circuitos y disyuntores
diferenciales son esenciales para la prevencién. La corriente puede exceder la
capacidad del conductor tanto cuando un motor se sobrecarga como cuando la
aislacién falla en un circuito. Cuando un circuito se sobrecarga la aislacion se

va haciendo quebradiza y con el tiempo puede fallar.
Estas fallas pueden ocurrir de dos maneras:
- entre el conductor y el recinto, (falla a tierra)

- entre dos conductores

Tierra: la conexion a tierra es necesaria para proteger al ser humano contra los
contactos directo, incendios y danos al equipo eléctrico. Existen dos clases de

puesta a tierra:

1- tierra en el sistema o circuito eléctrico: se da cuando un conductor de un
circuito es conectado al suelo. El circuito queda asi protegido en caso

de rayos u otro contacto de alto voltaje

2- conexion a tierra del equipo eléctrico: se logra cuando el conductor a
tierra del equipo provee un “camino”. Este permite, en caso de que falle
el aislamiento, que una falla de corriente regrese a la tierra del sistema

en la fuente del poder del circuito.

Los tomas corrientes y fichas cumplen con las normas vigentes y estan
homologadas segun la Reglamentacion de la Asociacion Electrotécnica
Argentina (Manual AEA 90364).

18
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Se llevaran planillas de control de mantenimiento, de todas las prolongaciones
en uso, la misma permitirdn detectar con anticipacién dafos que pudiera
exponer a los operarios en un riesgo eléctrico.

En el area de pintura se utilizan tulipas de proteccion a los artefactos de
iluminacién.

Los tableros de electricidad que se encuentran en la fdbrica son gabinetes de
plastico. En el frente del tablero se colocd una calcomania de senalizacion del
riesgo correspondiente.

Se utiliza la instalacion de puestas a tierras en todo el sistema eléctrico,
teniendo en cuenta la colocacion a tierra todos los componentes eléctricos
metalicos, incluso los tableros eléctricos mediante jabalinas y/o malla de puesta
a tierra. Se senalizaran con cartelera correspondiente. La resistencia de las
mismas no deben superar los 2 Ohms de resistencia.

4.5- Medidas preventivas: EPP, sehalizacion, levantamiento manual de

cargas, orden y limpieza.

> Botiquin de primeros auxilios

La fabrica debera contar con botiquines de primeros auxilios.

19
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| s |
- =

BOTIQUIH
FRAIMEADT ALUDIUOE

El botiquin esta suspendido en la pared a 1.50 mts. Del suelo en un lugar
iluminado e higiénico. También se encuentra extraible en caso de necesitar
acercarlo a la victima cuando no pueda desplazarse hasta el lugar donde se

encuentra el mismo.

Listado de elementos basicos que se encuentran en el botiquin de primeros
auxilios de acuerdo al tipo de actividad que se desarrolla en la empresa y los
accidentes que estos pueden ocasionar:

- vendas x5cm,x10cmy 15 cm

- rollos de cintas hipoalérgicas

- gasas de 10 x 10 cm, cerradas esterilizadas
- agua oxigenada por 230 cm3 10 vol.

- Solucién povidona Yodo por 250 cm3

- Cajas de curitas

- Platsul (crema tépica para quemaduras)

- Cajas de aspirinas

- Blister x 50 sobres para infusién de Biogrip o similar (paracetamol)
- Frasco gotas Colirio de Kalopsis ocular

- Frasco de gotas éticas Otosporin

- Frasco 250 cm3 de solucién fisiolégica
20
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- Caja Buscapina compuesta x 50
- Lavaojos

- 1 frasco solucién fisiolégica de 250 cm3 para lavado de heridas y
quemaduras

- pares de guantes de latex (cerrados esterilizados)
- par de lentes de seguridad

- mascarillas

Los accidentes mas frecuentes que se pueden llegar a ocasionar en la fabrica
son:

- heridas

- hemorragias
- quemaduras
- caidas

- golpes

> Senalizacion de sectores.

En el area de produccidn se senalizo los sectores de trabajo con lineas
continuas de color amarillo de 100 mm de ancho.

También se ha senalizado un pasillo de circulacion con lineas amarillas
continuas de 100 mm de ancho, cumpliendo la funcién de circulacién y via de

escape en caso de ser necesario.

Ademas se daran instrucciones concretas al personal para que no circule fuera
de los pasillos senalizados y para que no se apilen materiales en ese lugar y

tampoco momentaneamente.

21
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> Proteccion contra incendio

e Técnicas de extincion: uso de matafuegos.

Se denominan extintores portatiles a los equipos manuales de extincién o
matafuegos para combatir incendios pequenos, entre el momento de

descubrirlos y la llegada del cuerpo de Bomberos. Los matafuegos son

clasificados de acuerdo al tipo especifico de fuegos que se presenta, partiendo

del tipo de combustible que lo origind. Esta clasificacion se puede leer en la
plantilla adjunta, donde aparecen los tipos de matafuegos, la clase de

combustible que origina el fuego, y la aptitud de los matafuegos a los mismos.

¢ Qué extintor uso?

- Extintores con agua pura: se utilizan para apagar fuegos CLASE A

Unicamente.

- Extintores con light water (espuma): se utilizan para apagar fuegos
CLASE Ay B.

- Extintores con CO2 (anhidrido carbdnico): se utilizan para apagar fuegos

CLASE By C.

- Extintor con polvo quimico seco ABC: se utilizan para apagar fuego
CLASEA,ByC.

- Extintor con halon, HCFC, halotrén 1: se utilizan para apagar fuegos
CLASE A, By C. - Extintor con polvos quimicos especiales D: se utilizan
para apagar fuegos CLASE D.
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Tipos de fuegos de acuerdo al material que toma combustion

Fuego Clase A: combustibles sélidos tales como madera, papel, carton, tela, plasticos, etc.

Se identifica este grupo con un triangulo de fondo verde y la letra A
A en blanco.

Fuego Clase B: combustibles liquidos y gases. Ej.: nafta, gasoil, Kerosene, aceites, propano,
GNC etc.

1

E Se identifica este grupo con un cuadrado de fondo rojo y la letra B en
blanco.

)

Fuegos Clase C: materiales con energia eléctrica: tableros, motores, maquinas,
computadoras, etc.

Se identifica este grupo con un circulo de fondo azul y la letra C en
blanco

Fuegos Clase D: metales combustibles (finamente divididos): magnesio, aluminio, titanio,
potasio, sodio,circonio, uranio, etc.

Se identifica este grupo con una estrella con fondo amarillo y la letra D en blanco

¢ Como atacar el fuego?
Para empezar destacaremos que el accionamiento de los matafuegos es

sencillo, ya que es ni mas ni menos que un sifon. Pero lo mas importante es
saber que consideraciones debemos adoptar para apagar o frenar la accién del

fuego.

1. Al detectar el fuego dar marcha al rol de emergencia.

2. Antes de accionar el matafuego debemos calcular la distancia de llegada
de la descarga, aproximadamente entre 2,5 y 3 metros.

3. No descargar a modo de lluvia, sino concentrando la descarga en el

epicentro del fuego.
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4. Para fuegos a nivel del piso, apoyaremos una rodilla en el mismo, para
dar mejor firmeza y direccidn al accionamiento del extinguidor.

5. Cuando el fuego no merme, se debera atacarlo de dos frentes, siempre
que lo

Permita la distancia, y la situacion del momento.

6. Nunca se debera realizar otro tipo de accibén, ya que puede poner en
peligro la vida de la persona que esta operando el equipo extinguidor.

7. Cuando el fuego se produzca en cielorrasos, nunca permanecer en la
habitacidn o local, y tratar de atacarlo protegidos bajo el dintel de una
puerta o ventana de acceso al mismo.

8. Sobre este Ultimo punto, evitar que circulen corrientes de aire en el lugar,
cerrar ventanas o aberturas que no se utilizan, para no provocar la
propagacion del fuego.

9. Nunca pierda la calma, recuerde que ejecutando estas sencillas normas
con eficiencia y seguridad, los pequenos fuegos o los inicios de los mismos
puedan controlarse perfectamente.

10. Cuando la situacién por diversos motivos se pone fuera de control, no
quiera convertirse en héroe, y espere el accionar de los Bomberos.

11. Si al momento de actuar olvida todo o parte de lo que el instructor le
ensefg, en todos los matafuegos figuran instrucciones basicas del manejo.
12. Para terminar, todo el personal debe saber donde se encuentran los
matafuegos, éstos estaran en lugares bien visibles, libres de obstaculos y a
la mano, en lo posible cerca de accesos o salidas.
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Dirija el ataque a favor del viento. - Cuando el fuego es en
combustibles liquidos, dirija el ataque hacia la base
y a favor del viento. Evite salpicaduras o derrames.

- Considere que es preferible utilizar varios extintores al
mismo tiempo que emplearlos uno tras otro.
- Ataque desde la base a fuegos en sélidos.
- En escapes de gas dirija el chorro hacia la valvula, nunca
hacia el extremo de la llama.

- En instalaciones eléctricas, ataque primero en forma
lateral y luego directamente sobre el sector afectado con
movimientos
Rapidos.

- No abandone el siniestro sin cerciorarse que el fuego se
extinguid. Esté atento a re igniciones.
- Si juzga que no podra controlar faciimente el fuego, llame
a los bomberos de inmediato.

La fabrica constara de extintores en el area técnica-administracion y
produccién. Estos son de tipo ABC Polvo quimico de 10 kg. Fueron colocados

de acuerdo a las siguientes normas:
- Una persona no debe recorrer mas de 15 mts para alcanzar un extintor
- La altura de fijacién debe ser comprendida entre 1.5y 1.7 mts.
- Su acceso no debe ser dificultoso

Los mismos se someten a un control trimestral. Se confecciona una planilla en

donde se detallan estos controles.

A continuacién se detalla un croquis con las normas a seguir para la instalacion

de un extintor.
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» Plan de emergencias

Se colocardn pizarras donde en la misma se han instalado los planes de
emergencias, sus roles y toda la informacién inherente a seguridad e higiene

del trabajo, a disposicion del personal de la empresa.

e Consejos para la evacuacion

- Identifique e ilumine con luces de emergencia las rutas de escape y
salidas de emergencia.
- Si es un edificio de varias plantas, dirijase siempre a planta baja.

- Utilice escaleras de emergencia, nunca ascensores.
- No corra, mantenga la calma.

- No lleve bultos que entorpezcan su desplazamiento.
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- Desplacese lo mas Cerca del piso si hay humo en el ambiente.

- Si se encuentra atrapado, cubra las rendijas para que no ingrese humo,
acérquese a una ventana y espere el rescate.

- No regrese al edificio una vez que lo abandoné.

- Una vez fuera verifigue que todo el personal esté a salvo.

> Elementos de proteccion personal

En la empresa se utilizan los siguientes EPP de acuerdo a la actividad

desarrollada por cada trabajador:

» Vestimenta de trabajo: es comun a todos los empleados del area de
produccioén. Dicha vestimenta esta constituida por: pantalén estilo “grafa”

largo, camisa estilo “grafa” (ambas con el logo impreso de la empresa).

Los empleados del area técnica-administrativa utilizan vestimenta normal,

ya que es necesario debido a la actividad que desarrollan.

Los operarios del area de soldadura utilizan, ademas de la vestimenta
mencionada anteriormente, delantal de cuero reforzado que cubre al
operario desde el cuello hasta las rodillas, mangas para proteger de
posibles quemaduras en los brazos y polainas que cubren al soldador
desde el pie hasta debajo de la rodilla. Este vestuario adicional se utiliza
debido a que el residuo de la soldadura (que se encuentra a alta

temperatura) atraviesa la vestimenta convencional.
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» Calzado de seguridad: lo utilizan todo el personal, incluidos los del area
técnica cuando estos ingresan al sector de produccion. Son del tipo
botin que protegen al pie hasta el tobillo, con puntera reforzada de

plastico duro.

A Ain O

HEEHERE

» Anteojos de seguridad: se utilizan en el area de desbaste y pulido de
canos. Son de plasticos y con proteccion lateral parcial.

» Proteccidn auditiva: todo el personal del area de produccién poseen estos

protectores.

Evaluacion de la exposicion al ruido; la exposicion diaria de un trabajador al
ruido, nivel diario equivalente, se expresa en db (a), medida, calculada y
referida a 8 horas diarias. En los puestos de trabajo en los que el nivel
diario equivalente supere 85 db (a), el empresario debera suministrar
protectores auditivos a todos los trabajadores expuestos. En los puestos de
trabajo en los que el nivel de pico supere 90 db(a) 6 140 db
respectivamente, todos los trabajadores deberan utilizar protectores

auditivos.
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« Guantes de seguridad: se utilizan tres tipo"s de

¥
1l
i

L] L]

guantes de acuerdo al trabajo que desarrolla cada operario:

- Guantes largos: son de cuero, cuya cobertura llega
hasta la mitad del antebrazo, aproximadamente, de
manera de proteger al operario de posibles
quemaduras. Estos se emplean en el sector de
soldaduras.

- Guantes cortos: son de cuero, cuya cobertura llega

hasta la mufieca. Se utilizan en la mayoria de las

actividades: sector manipuleo, corte, etc.

- Guantes de latex: se usan en el sector de pintura,
debido a que dicha actividad posee un alto grado de
higiene.
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e Casco:se emplean en todas las areas de traslado de materiales de la
planta. Son de color amarillo (trabajadores en general). Cada casco es
identificado con el nombre del trabajador y de la empresa, mediante un

rotulo pegado en el mismo.

©

¢ Proteccion respiratoria: en la fbrica existen dos tipos de esta
proteccion.

- mascarilla descartable: para el personal de limpieza y el personal
encargado de lijar las piezas que ingresen al area de pintura

e Faja lumbar: este tipo de EPP es empleado por todo el personal del area

de produccidn, para prevenir dafos en la zona lumbar.

"\! I ;Il
u’;\_
.y { > .

e Respiradores: son sistemas con filtros especificos que proveen oxigeno.

Se emplean en areas donde existen agentes contaminantes que causan
dafnos importantes a la salud, como por ejemplo: el area de pintura.
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Cada equipo son mantenidos en condiciones higiénicas adecuadas,
lavados y protegidos de factores que puedan dafnarlos. Son renovados
periédicamente. Cada equipo es identificado con el nombre del
trabajador.

> Identificacion de Canerias

Se entiende por caferia a todo el sistema formado por los canos, uniones,
valvulas, tapones, todas las conexiones para el cambio de direccion de la
caferia y la eventual aislacion exterior de esta Ultima, que se emplea para la
conduccién de gases, liquidos, semiliquidos, vapores, polvos, plasticos,
cableados eléctricos, etc.

e Las canerias se clasifican de la siguiente forma:

- Canerias destinadas a conducir productos de servicio (agua, vapor,
combustible, etc.).

- Canerias destinadas a conducir materias primas, productos en proceso y
productos terminados.

A nivel Nacional para la calificacion de las cafierias se utiliza la Norma IRAM
2407.
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e Canerias destinadas a productos de servicios

Las caferias destinadas a conducir productos de servicio se identifican
pintandolas en toda su longitud con los colores fundamentales establecidos en
la siguiente tabla:

Producto Color fundamental
Vapor de agua Naranja
Combustibles (liquidos y gases) Amarillo
Airecomprimdo @ fAzul 00000
Electricidad ___ INegro
Agua fria Verde

Agua caliente | Verdeconfranjas naranja

En las canerias de gran diametro puede remplazarse el pintado total por el

pintado de franjas del color establecido en la tabla para el producto

circundante.

¢ Franjas

Las franjas o grupos de franjas se pintan a una distancia maxima de 6 m. entre
si, en los tramos rectos, a cada lado de las valvulas, de las conexiones, de los
cambios de direccion de la caferia y junto a los pisos, techos o paredes que

atraviese la misma.

- Se debe dejar un espacio de aproximadamente 10 cm. entre la boca de
las valvulas o conexiones y la franja correspondiente y también entre las

franjas de un mismo grupo.

- El ancho de las franjas, con relacion al diametro exterior de la caferia, es

establecido segun la tabla siguiente:
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Ancho de las franjas de

Diametro exterior de la

caferia 4205
A
D
(mm)
(mm) ,
min.
D £50 200
50< D £ 150 300
150< D £ 250 600
D > 250 800

¢ Leyendas

La identificacion de los productos conducidos por las caferias, se puede
completar indicando con leyendas el nombre y/o el grado de peligrosidad de los

mismos.

Las leyendas se pueden pintar directamente sobre las franjas o se pueden
adosar a las canerias de pequefio diametro por medio de carteles especiales y
el color de las letras puede ser el negro o el blanco. La eleccién del color esta
condicionada al establecimiento de un buen contraste con el color de las

franjas.

Cuando la caneria esté colocada contra una pared, las leyendas se pintan
sobre el lado visible desde el lugar de trabajo; si esta elevada se pintan las
leyendas debajo del eje horizontal de la caferia y si esta se encuentra apartada

de las paredes, se pintan las leyendas sobre sus lados visibles.

La altura de las letras con relacion al diametro exterior de la caneria, es la

indicada en la tabla siguiente:
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Diametro exterior de la Altura de las letras

caferia B

D (mm)

(mm) min.
20£D£30 13
30<DE£50 20
50<D£80 25
80<D£100 30
100<D £ 130 40
130 <D £ 150 45
150 <D £ 180 50
180 < D £ 230 65
230 <D £ 280 75
D > 280 80

¢ Flechas

El sentido de circulacion del fluido dentro de las caferias, se puede identificar
cuando sea necesario por medio de flechas que se pintan a cada lado de las

franjas 0 a 10 cm. de las bocas de las valvulas y conexiones.
¢ |dentificacion adicional

Se puede efectuar una identificacion adicional del producto conducido por las
canerias, por medio de franjas o signos que no interfieran en la identificacion
establecida.

e Coddigos de los colores

En todos los establecimientos se debe exhibir en un lugar facilmente accesible,
para uso de los operarios, un grafico con el cédigo de colores utilizado para la

identificacion de las canerias.
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Grafico ejemplificado

> Colores y senales de seguridad segun la norma IRAM 10005

La funcién de los colores y las sefales de seguridad es atraer la atencidén sobre
lugares, objetos o situaciones que puedan provocar accidentes u originar
riesgos a la salud, asi como indicar la ubicacién de dispositivos 0 equipos que

tengan importancia desde el punto de vista de la seguridad.

La normalizaciéon de sefiales y colores de seguridad sirve para evitar, en la
medida de lo posible, el uso de palabras en la sefalizacion de seguridad. Estos
es necesario debido al comercio internacional asi como a la aparicién de
grupos de trabajo que no tienen un lenguaje en comun o que se trasladan de

un establecimiento a otro.

Por tal motivo en nuestro pais se utiliza la norma IRAM 10005, cuyo objeto
fundamental es establecer los colores de seguridad y las formas y colores de
las sefnales de seguridad a emplear para identificar lugares, objetos, o
situaciones que puedan provocar accidentes u originar riesgos a la salud.
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Definiciones generales

e Color de seguridad: A los fines de la seguridad color de caracteristicas
especificas al que se le asigna un significado definido.

e Simbolo de seguridad: Representacion grafica que se utiliza en las
senales de seguridad.

e Senal de seguridad: Aquella que, mediante la combinacion de una
forma geométrica, de un color y de un simbolo, da una indicacion
concreta relacionada con la seguridad. La sefial de seguridad puede
incluir un texto (palabras, letras o cifras) destinado a aclarar sus
significado y alcance.

e Senal suplementaria: Aquella que tiene solamente un texto, destinado a
completar, si fuese necesario, la informacién suministrada por una sefal
de seguridad.

Aplicacién de los colores

La aplicacion de los colores de seguridad se hace directamente sobre los
objetos, partes de edificios, elementos de maquinas, equipos o dispositivos, los
colores aplicables son los siguientes:

¢ Rojo

El color rojo denota parada o prohibicion e identifica ademas los elementos
contra incendio. Se usa para indicar dispositivos de parada de emergencia
o dispositivos relacionados con la seguridad cuyo uso esta prohibido en

circunstancias normales, por ejemplo:
- Botones de alarma.

- Botones, pulsador o palancas de parada de emergencia.
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- Botones o palanca que accionen sistema de seguridad contra incendio
(rociadores, inyeccion de gas extintor, etc.).

También se usa para sefnalar la ubicacion de equipos contra incendio como

por ejemplo:

- Matafuegos.

- Baldes o recipientes para arena o polvo extintor.
- Nichos, hidrantes o soportes de mangas.

- Cajas de frazadas.

e Amarillo

Se usara solo o combinado con bandas de color negro, de igual ancho,
inclinadas 45° respecto de la horizontal para indicar precaucién o advertir

sobre riesgos en:

- Partes de maquinas que puedan golpear, cortar, electrocutar o dafar de
cualquier otro modo; ademas se usara para enfatizar dichos riesgos en
caso de quitarse las protecciones o tapas y también para indicar los limites
de carrera de partes méviles.

- Interior o bordes de puertas o tapas que deben permanecer
habitualmente cerradas, por ejemplo de: tapas de cajas de llaves, fusibles
0 conexiones eléctricas, contacto del marco de las puertas cerradas
(puerta de la caja de escalera y de la antecamara del ascensor contra
incendio), de tapas de piso o de inspeccion.
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- Desniveles que puedan originar caidas, por ejemplo: primer y ultimo

tramo de escalera, bordes de plataformas, fosas, etc..

- Barreras o vallas, barandas, pilares, postes, partes salientes de
instalaciones o artefacto que se prolonguen dentro de las areas de pasajes
normales y que puedan ser chocados o golpeados.

- Partes salientes de equipos de construcciones 0 movimiento de
materiales (paragolpes, plumas), de topadoras, tractores, gruas, zorras
auto elevadores, etc.).

e Verde

El color verde denota condicion segura. Se usa en elementos de seguridad
general, excepto incendio, por ejemplo en:

- Puertas de acceso a salas de primeros auxilios.
- Puertas o salidas de emergencia.

- Botiquines.

- Armarios con elementos de seguridad.

- Armarios con elementos de proteccién personal.
- Camillas.

- Duchas de seguridad.

- Lavaojos, etc.
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e Azul

El color azul denota obligacién. Se aplica sobre aquellas partes de

artefactos cuya remocion o accionamiento implique la obligacion de

proceder con precaucion, por ejemplo:

- Tapas de tableros eléctricos.

- Tapas de cajas de engranajes.

- Cajas de comando de aparejos y maquinas.

- Utilizacién de equipos de proteccion personal, etc.

Cuadro resumen de los colores de seguridad y colores de contraste de

contraste
Formato y Color
Siot)rl;:: d Significado Aplicacion color de la del g;:]lfr;g;
9 senal simbolo
- Sefales de
- Pararse detencién Corona circular
- Prohibicién - Dispositivos de con una barra
Rojo - Elementos parada de transversal Negro Blanco
contra emergencia superpuesta al
incendio - Sefales de simbolo
prohibiciéon
- Indicacion de
Amarillo - Precaucion resgos ('”Cef‘d'.": Triangulo de Negro Amarillo
explosion, radiacion contorno negro
ionizante)
- Indicacion de rutas
- Condicion de escape. Salida ge Cuadrado o
segura emergencia. Estacion . !
Verde - rectangulo sin Blanco Verde
- Senal de rescate o de
. . ) - contorno
informativa Primeros Auxilios,
etc.
_ - Obligatoriedad de Circulo de color
Azul Obligatoriedad usar equipos de azul sin Blanco Azul
proteccion personal contorno
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Especificacion de los colores de seguridad y de contraste

Color de seguridad

Designacion segun norma IRAM-DEF D |
054

05-1-040 (Brillante)
05-3-090 (Fluorescente)

Amarillo 05-2-040 (Semimate)
05-3-040 (Mate)
Azul 08-1-070 (Brillante)
08-2-070 (Semimate)
11-1-010 (Brillante)
Blanco 11-2-010 (Semimate)
11-3-010 (Mate)
11-1-060 (Brillante)
Negro 11-2-070 (Semimate)
11-3-070 (Mate)
01-1-160 (Brillante)
Verde 01-3-150 (Mate)
Rojo 03-1-050 (Brillante)

Se recomienda el uso de tonos mates o semi mates. Cuando la reflexién no

dificulte la visibn puede usarse tonos brillantes. Cuando se requiera utilizar

sefales retro reflectoras, en cuyo caso las laminas reflectoras deben cumplir

con la norma IRAM 10033, debiendo seleccionarse los colores segun la gama

que establece la misma.

Forma geométrica de las senales de seguridad

e Senales de prohibicion

La forma de las sefales de prohibicién es la indicada en la figura 1. El color

del fondo debe ser blanco. La corona circular y la barra transversal rojas. El

simbolo de seguridad debe ser negro, estar ubicado en el centro y no se

puede superponer a la barra transversal. El color rojo debe cubrir, como

minimo, el 35 % del area de la senal.
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Senal de prohibicidn
Figura1

e Senales de advertencia

La forma de las sefiales de advertencia es la indicada en la figura 2. El
color del fondo debe ser amarillo. La banda triangular debe ser negra. El

simbolo de seguridad debe ser negro y estar ubicado en el centro. El color

amarillo debe cubrir como minimo el

50 % del area de la senal.

]

Senales de advertencia

Figura 2
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e Senales de obligatoriedad

La forma de las sefiales de obligatoriedad es la indicada en la figura 3. El
color de fondo debe ser azul. El simbolo de seguridad debe ser blanco y
estar ubicado en el centro. El color azul debe cubrir, como minimo, el 50 %

del area de la senal.

Senal de Obligatoriedad
Figura 3

¢ Senales informativas

Se utilizan en equipos de seguridad en general, rutas de escape, etc. La
forma de las sefales informativas deben ser s o rectangulares (fig. 4),
segun convenga a la ubicacién del simbolo de seguridad o el texto. El
simbolo de seguridad debe ser blanco. El color del fondo debe ser verde. El

color verde debe cubrir como minimo, el 50 % del area de la senal.
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Senal Informativa

Figura &

e Senales suplementarias

La forma geométrica de la sefal suplementaria debe ser rectangular o

cuadrada. En las senales suplementarias el fondo ser blanco con el texto

negro o bien el color de fondo corresponde debe corresponder al color de la

sefnal de seguridad con el texto en el color de contraste correspondiente.

Medidas de las senales

Las sefales deben ser tan grandes como sea posible y su tamano deber ser

congruente con el ligar en que se colocan o el tamafo de los objetos,

dispositivos 0 materiales a los cuales fija. En todos los casos el simbolo debe

ser identificado desde una distancia segura.

El area minima A de la senal debe estar relacionada a la mas grande distancia

L, a la cual la senal debe ser advertida, por la formula siguiente:

A>= L%/ 2000

Siendo A el area de la sefial en metros cuadrados y L la distancia a la sefal en

metros. Esta férmula es conveniente para distancias inferiores a 50 m.
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Ejemplo de utilizacién de sefales de seguridad

Senales de prohibicion

®

Prohibido fumar Prohibido fumar  Prohibido pasar a los
y encender fuego peatones

® (S

Agua no potable Prohibido apagar con agua

Senales de advertencia

£\

Materiales Materiales Materias Materias
inflamables explosivos toxicas corrosivas

N

Materias radiactivas Cargas suspendidas Vehiculos de manutencion

A\ /A\

Riesgo Peligro en Radiacion Materias
eléctrico general laser comburentes

o
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Senales de obligatoriedad

e, > e

Proteccion obligatoria Proteccién obligatoria de Proteccion obligatoria
de la vista la cabeza del oido

o . Proteccion o .
Proteccion obligatoria de obli aott:r(i:: ge los Proteccion obligatoria
las vias respiratorias 9 pies de las manos

h—

Ol;:‘o;?gl?ilaogel Proteccion Proteccion individual
guerpo obligatoria de la cara  obligatoria contra caidas

Senales informativas

i-% il x

E Via / Salida de socorro m

Direccion que debe seguirse. (Senal indicativa adicional a las siguientes)
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» Orden y limpieza

En cualquier actividad laboral, para conseguir un grado de seguridad aceptable,
tiene especial importancia el asegurar y mantener el orden y la limpieza. Son
numerosos los accidentes que se producen por golpes y caidas como
consecuencia de un ambiente desordenado o sucio, suelos resbaladizos,
materiales colocados fuera de su lugar y acumulacién de material sobrante o
de desperdicio. Ello puede constituir, a su vez, cuando se trata de productos
combustibles o inflamables, un factor importante de riesgo de incendio que
ponga en peligro los bienes patrimoniales de la empresa e incluso poner en
peligro la vida de los ocupantes si los materiales dificultan y/u obstruyen las

vias de evacuacion.

Si las zonas de trabajo, estan limpias, ordenadas y en buen estado de
mantenimiento sera positiva en la percepcion de las condiciones de trabajo que
afectan a la seguridad de los trabajadores en su puesto de trabajo, por ese
motivo las zonas de paso, salidas y vias de circulaciéon de los lugares de
trabajo y, en especial, las salidas y vias de circulacién previstas para la
evacuacién en casos de emergencia, deberan permanecer libres de obstaculos

de forma que sea posible utilizarlas sin dificultades en todo momento.

Las maquinas que utilicen los trabajadores, asi como las instalaciones, en
general deberan ser objeto de un mantenimiento periédico, de forma que sus
condiciones de funcionamiento satisfagan siempre las especificaciones del
proyecto, subsanandose con rapidez las deficiencias que puedan afectar a la

seguridad y salud de los trabajadores.
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Mantenga los pasillos despejados

todo el tiempo. Nunca deje

obstaculos asomarse en los

pasillos, ni siquiera por un

momento.

Tenga cuidado de colocar los desperdicios en los recipientes apropiados.

Nunca deje desperdicios en el piso o en los pasillos.

Use los bidones o recipientes para desperdicios __..J
distribuidos en la planta para lograr mantener las | ‘ y 4
condiciones de orden y limpieza. UULF—> 7

No deje que los liquidos se derramen o goteen, limpielos tan pronto pueda.

Utilice recipientes o bandejas con aserrin
colocados en los lugares donde las

- : maquinas o las transmisiones chorreen

M e
e - aceite o grasa para evitar derrames y
CN WM., - i i
S ibles lesion rov rr lon
f)ﬁf“'\? % . ;:, posibles lesiones provocadas por resbalones
@\_\# i [ o caidas.

Asegurese de que no haya cables o alambres tirados en los pisos de los

pasillos.
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Preste atencion a las areas marcadas en las cuales se sefialan los equipos

contra incendio, salidas de emergencia o de acceso a los paneles de control

eléctricos, canillas de seguridad, botiquines, etc. y no los obstaculice.

trabajo que utilice.

Mantenga limpia toda maquina o puesto de

Al
[ o = 1

Nunca coloque partes sobrantes, tuercas, tornillos o herramientas sobre sus

maquinas o equipos.

R

O e,
etind

il
=

Mantenga en buen estado de la pintura de la
maquinaria. Esto ayuda a conservar el orden de|

los locales de trabajo.

Obedezca las sefnales y afiches de seguridad que usted vea, cumplalas y

hagalas cumplir.
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Mantenga ordenadas las herramientas en los
lugares destinados para ellas. Utilizar para ello
soportes, estantes o perchas.

> Almacenamiento de materiales

Los pasillos de circulacion demarcada deben estar constantemente libres de

obstaculos.

Utilizar casco cuando hay movimiento aéreo de materiales.

Permitir el facil acceso a los

extintores y demas equipos de Lk ___._..__ﬂ’

lucha contra incendio.

Las valvulas, interruptores, cajas de fusibles, tomas de agua, sefalizaciones,
instalaciones de seguridad tales como botiquin, camilla, etc. no deben quedar

ocultados por bultos, pilas, etc.

Las pilas de materiales no deben entorpecer el paso, estorbar la visibilidad no

tapar el alumbrado.
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—_—— = I:d e B
: R
l ' Mantener permanentemente

|
T
|

—_— L despejadas las salidas para el

|

personal, sin obstaculos.

Los materiales se deben depositar en los lugares destinados para tal fin.

Respetar la capacidad de carga de las estanterias, entrepisos y equipos de

transporte.

Para recoger materiales, no se debe trepar por las estanterias. Utilizar las
escaleras adecuadas.

Al depositar materiales
comprobar la estabilidad de los

[

mismos.

Las pilas de materiales que puedan rodar, tambores, deben asegurarse
mediante cufas, tacos o cualquier otro elemento que impida su

desplazamiento.
Evitar pilas demasiado altas.

Para bajar un bulto de una pila, no colocarse delante de ella, sino a un costado.
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Utilizar, siempre que se pueda,
medios mecanicos para el

movimiento de materiales.

Es necesaria la uniformidad del piso para no comprometer la estabilidad de

cualquier pila 0 monton.

En suelos inclinados o combados, las cargas deben ser bloqueadas

apropiadamente para evitar vuelcos.

SALIDA

Los pasillos, hasta donde sea

posible, deben ser rectos y EEAE=—

conducir directamente a las _fe=rTiE

salidas.

Deben existir el menor nimero de cruces posibles. La mayor parte de los
accidentes suceden en los cruces. Los mismos deben ser situados donde

existe la mayor iluminacién y visibilidad.

Si los materiales son toxicos, corrosivos, inflamables, explosivos, polvorientos o

de mal olor, se debe advertir y proteger al personal expuesto.

En caso de un almacenamiento provisional que suponga una obstruccién a la
circulacion, se debe colocar luces de advertencia, banderas, vigilantes, vallas,

etc.
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Los tambores se deben apilar de pie, con el S
tap6n hacia arriba. Antes de comenzar la _{ ,__u::_ ﬁt ﬂ:
segunda fila se debe colocar tablas de :: P _JL;' fb‘
madera para que sirvan de proteccién y ﬁ;— -i'[*:j[i»—ﬁ’?:”-*"_
soporte. Esto se debe repetir en cada una R --E-L_ '
de las filas. tﬁjlr—ll“:—jk

Las filas de cajas se deben colocar perfectamente a nivel. Cuando se apile un

cierto numero de cajas no se debe colocar de modo que coincidan los cuatro

angulos de una caja con los de la inferior. Si es posible, conviene disponerlas

de tal modo que cada caja repose sobre la cuarta parte de la situada debajo.

Si las cajas son de cartdn deben ser aplicadas en plataformas para protegerlas

de la humedad y evitar el derrumbe.

-Ff‘muuh_.:-'—"" Bt Las Cajas

de cartbn con productos

pesados no deben ser almacenadas en

pilas elevadas.

El almacenamiento de barras debe
efectuarse en capas, y con bandas de
madera o de metal interpuestas entre
ellas y bloquearlas para evitar

rodamientos y deslizamientos.
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Estas recomendaciones enunciadas anteriormenteson las rqueridas para

poder plantear una planta fabril bajolas condiciones obtimas de igiene y

seguridas segun la la ley de higiene y seguridad N°19.587
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El proceso de fabricacion de puentes de gria, consiste en la
mecanizacion de diferentes partes mismo, como el aparejo, el tambor, las tapas

corazas, la varilla de disparo, entre otros.

Se inicia este proceso con la entrada de materia prima la cual sera
procesada en tornos, fresas, agujereadoras, etc. Luego de fabricar los
diferentes componentes se procede con la aplicacién de pintura a las partes
que asi lo requieran. Luego se ensambla, se le realizan las diferentes
conexiones necesarias (por ejemplo eléctricas) y una vez finalizado el proceso
se realiza la prueba de carga para constatar que el producto se encuentra en

condiciones de ser enviado al depdésito para su futura comercializacion.

Estas piezas son realizadas en fundicién nodular, acero o aluminio

siendo todo el material excedente es reutilizable en el mismo proceso industrial.

Se cree necesario considerar en este informe que entre los diversos
procesos de fabricacion que se desarrollan en la planta habra dos de ellos que
tendran aspectos ambientales significativos los cuales pueden producir impacto
ambiental significativos sino son aplicadas las respectivas medidas

mitigadoras.
Los procesos son:

v" Pintura
v" Mecanizacion en CNC

Del proceso de pintura salen residuos en forma de polvo y/o restos de
solventes. Mientras en el proceso de mecanizado por CNC, los residuos son
los restos de refrigerante utilizado por dichas maquinas en el proceso de
fabricacion.
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Para implementar, operar, cumplir, y sostener en el tiempo con el sistema de
gestién ambiental (SGA) establecido por la norma (ISO 14000) esta industria se
compromete a divulgar e implementar su politica ambiental, certificar su SGA,
implementando procedimientos documentados que permitan realizar el control
del proceso de tratamiento y la aplicacion de medidas mitigadoras para evitar

danos ambientales.
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INFORMACION DE INSTALACION ELECTRICA

INFORMACION PARA DESARROLLO DE CALCULOS EXTRAIDA DE

v

Guia Técnica Seleccion y Dimensionamiento de conductores de baja tensién
Catalogo PRYSMAN.

Eleccién de protecciones y Corrector de factor de potencia segun Manual y
Catalogo del Electricista Schneider Electric Codigo L140D3/07-06AR

Eleccién de transformador segun catalogo de Tadeo Czerweny.

Eleccion de proteccion para transformador segun Manual y Catalogo del
Electricista Schneider Electric Codigo L140D3/07-06AR y Tabla de fusibles
Kearney.

Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles
AEA 90364.

Calculo de iluminacién segln Programa de calculo LumenLux 2005.




cliclipy

bandeja portacable de fondo perforado

componentes

® tramo recto m
| AtA50x3000mm IO TAPAL
50 01943 01986
100 01944 01987
150 0,7 01945 0,7 01988
200 01946 01989
300 02519 02407
50 01652
100 01653
150 01654
200 0,9 01655
300 01656
450 02439 0.9 00342
600 02440 ' 00343
450 01657
600 || "2*|| 01658
O R R TR TR 0 0 0 0 10
g 0 0 0 0 O 0 0 0 0 o
) 1000000004300 0010000070
Zjt 0 oo oo 0 0 0 0 o0
R 0 0 0 0 0
| |
3000

m Material: Chapa Pregalvanizada de origen Bandejaportangll_ﬁ Pagina 1
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INDUSTRIA

cliclipy | bandeja portacable de fondo perforado | BASIiEa

curva PH. 45° m

| TaPA |
50 02710 02751
100 02711 02752
150 0,7 02712 02753
200 02713 0,7 02754
300 02714 02755
450 0.9 01665 02756
600 ' 01666 02757
L
o [+ |+ e
50 49 139 255
99 189 290

149 (| 239 [| 325
199 (| 289 || 360
299 || 389 || 430
449 (| 539 || 535
599 | 689 || 640

curva PH. 90° m

OO o oo
OO o oo

99 || 235 90°

149 || 285 ‘ {

199 || 335 e D ol

299 (| 435 O

449 (| 585 e

599 (| 735 L
Material: . A Accesorios en una sola pieza, Bande'aPortaCabIe Pagina 2
Chapa Pregalvanizada plegables a mano. J «COM

de origen



INDUSTRIA

bandeja portacable de fondo perforado | easica

componentes

union TE 90°

L
0 0
0 0
1QOo ||A
0 0
0 0
199 469 335 O
299 569 435
449 719 585
599 869 735
unién CRUZ 90° PG A
A
O
49 319 oo a oo
99 369 T 0 T 0
149 || 419 : o : : o :
199 469 0o 0 0 0
0 0 0 0
299 569
449 || 79 T
599 869 -T =77
L
Material: A Accesorios en una sola pieza, Bande'aPortaCabIe Pagina 3
Chapa Pregalvanizada plegables a mano. J «COM
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INDUSTRIA

bandeja portacable de fondo perforado | easica

componentes

union TE vertical paralela m

DESCENDENTE UNION TE VERTICAL
PARALELA DESCENDENTE

50 02735 02793
100 02736 02794
150 || 0,7 || 02737 02795
200 02738 || 0,7 || 02796
300 02739 02797
450 || oo || 02359 02798
600 || 02360 02799
union TE vertical perpendicular m
DESCENDENTE UNION TE VERTICAL

PER. DESCENDENTE

50 02740 02800
100 02741 02801
150 0,7 || 02742 02802
200 02743 (| 0,7 || 02803
300 02744 02804
450 0.9 02366 02805
600 ’ 02367 02806

m Material: Chapa Pregalvanizada en origen Bandejaportangll_ﬁ Pagina 4
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INDUSTRIA

bandeja portacable de fondo perforado | easica

componentes

curva vertical articulada m

| CURVA VERT. ARTICULADA | TAPALE
| ancHo | esp. | conico | esp. | cobico |

50 01736 02786
100 01737 02787
150 01738 02788
200 0,9 01739 0,7 02789
300 01740 02790
450 01741 02791
600 01742 02792
1o o 0T 0
SRR
S |looo ;] O, O 00
Z |0 o 010
Lo ol ! 1o 1
08 | | ] =4
480
400 400

300 300
o ]

200

100

200
100

% T T T T T T
0 100 200 300 400 0 100 200

placa de unidn m

PLACA DE UNION - PG
CON CLIP Y FLAG

50 03050

100-600 07 03030

CONJUNTO DE CLIP Y FLAG

02390 |

- Se utiliza exclusivamente para unir el Tramo Recto, entregandose
para su montaje un Cliclip! por placa de unién.

cliclipy
w

- El disefio exclusivo de esta placa de unidon permite su ensamble
con el Cliclip! o con buloneria y facilita la unién y alineacién
de los tramos, de manera resistente y segura.

- Para anchos de 100 a 600 mm.

- Por cada tramo recto se necesitan 2 placas de unién.

- Bajo requerimiento especial, la placa de union puede entregarse
con un juego de 4 bulones de cuello cuadrado de 1/4”, 4 tuercas,
4 arandelas Grower y 4 arandelas planas.

Chapa Pregalvanizada plegables a mano.
en origen

Material: A Accesorios en una sola pieza, BandejaPortaCable Pagina 5
eCOM



INDUSTRIA

bandeja portacable de fondo perforado | easica

placa de unidn ancho 50 m

PLACA DE
CON L

UNION ANCHO 50
CLIP Y FLAG
|_Ancio | esp. | conio |
50 0,7 [] 03050

- Este modelo se utiliza exclusivamente para unir
tramos rectos de ancho 50 mm.

- El diseno exclusivo de esta placa de unién permite
su ensamble con el Cliclip! o con buloneria y facilita la unién
y alineacion de los tramos, de manera resistente y segura.

- Se provee por unidad y se calcula una placa de union
por tramo.

placa de unidn articulada m

PLACA DE UNION ART.
PG - CON CLIP Y FLAG

[100-600][ 0,9 ][ 03010 ]

- Esta pieza se utiliza para unir dos tramos rectos en aquellos
lugares donde se tiene que hacer un cambio de nivel

en el tendido y por razones de espacio no se puede utilizar
una Curva Vertical Articulada.

- Su disefio exclusivo permite su ensamble con el Cliclip!
o con buloneria.

- Se provee con dos Cliclip! por Placa de unién articulada.

placa de unidn articulada ancho 50 m

PLACA DE UNION ART.
ANCHO 50

50 |[ 0,9 |[ 03011 |

- Esta pieza se utiliza para unir dos tramos rectos de ancho
50 mm, en aquellos lugares donde se tiene que hacer

un cambio de nivel en el tendido y por razones de espacio
no se puede utilizar una Curva Vertical Articulada.

- Su disefo exclusivo permite su ensamble con el Cliclip!
o con buloneria.

- Se provee con dos Cliclip! por Placa de unién articulada.

Chapa Pregalvanizada plegables a mano.
en origen

Material: A Accesorios en una sola pieza, BandejaPortaCable Pagina 6
eCOM



INDUSTRIA

bandeja portacable de fondo perforado | easica

componentes

placas reductoras m

PLACAS REDUCTORAS folototototototo | fofototototososos | DERECHA
25 01964 ‘
50 01965 | CENTRAL
75 01966 ‘ |
100 0,9 01967
125 01968 | ]
150 01969 tosot IZQUIERDA
175 01970

- Se utilizan para unir tramos de diferentes anchos.

- Para realizar una reduccion lateral se utiliza una placa

reductora y una placa de union.
- Para realizar una reduccién central se utilizan dos placas

reductoras.
- Su disefio exclusivo permite su ensamble con el Cliclip!
o con buloneria. Se provee por unidad, con 2 Clip y Flag.

terminal - acometida a tablero m

| TERMINAL - ACOMETIDA |
50 02745
100 02746
150 || 0,7 || 02747
200 02748

300 02749
450 0.9 01766
x 600 ’ 01767

- El Accesorio Terminal se utiliza para tapar el final
de la bandeja, dando una terminacion estética a la instalacion.
- Rebatiendo el troquelado se utiliza como Acometida a tablero.

accesorio complementario m
| TaPA |
50 02725 02779
100 02726 02780
150 0,7 02727 02781
200 02728 || 0,7 || 02782
300 02729 02783
450 0.9 01788 02784
600 || 01789 02785

- Elemento auxiliar que facilita el montaje para ser utilizado
en las uniones entre dos accesorios.

Chapa Pregalvanizada plegables a mano.
en origen

Material: A Accesorios en una sola pieza, BandejaPortaCable Pagina 7
eCOM



INDUSTRIA

bandeja portacable de fondo perforado | easica

componentes

separadores m

SEPARADOR ALA 50
X 3000 mm.

[ 50 ][ 0,7 ][ 01760 ]

Banda divisoria que permite seccionar la bandeja en distintos
anchos. Se provee con 4 sujetadores.

tapas m

Las tapas de tramos y accesorios se ajustan
a las dimensiones de cada elemento.

02369

ANGHO
50 53

L

100 103 o ‘ ‘

153 3000 10
203
303
454
604

Ejemplos de Tapas de componentes:
Tapa curva horizontal 45° Tapa unién cruz

QN L

INDUSTRIA www.BandejaPortacable.com

BASICA Ultima actualizacién: Marzo de 2008

m Material: Chapa Pregalvanizada en origen Bandejapoptangll_ﬁ Pagina 8



BPC

elementos de sujecion y soporte

@oficha técnica

caracteristicas generales

Las alternativas de tendido mas frecuentes se resumen en dos configuraciones tipicas:

2 - Suspendidas del techo:
Pueden usarse trapecios o
fijarse al techo con una
platabanda con parante C

y luego ménsulas.

1 - Fijacién a pared:

Se utiliza ménsula a pared,
o también un parante C

a pared con ménsula

a parante C, que se
desplaza sobre el mismo,
para la nivelaciéon

del tendido, ideal para
instalaciones de varios
niveles.

Combinando estas dos formas basicas, pueden lograrse configuraciones mas complejas.

caracteristicas constructivas

Alternativas de material: Alternativas de tratamiento superficial:
- Chapa de acero al carbono, para posterior tratamiento. - Galvanizado por inmersién en caliente (ZI)
- Chapa de acero pregalvanizada en origen (PG). - Pintura epoxi en polvo.

- Acero inoxidable.

recomendaciones para la aplicacion

Las medidas de los anchos de los elementos estaran sujetas a las medidas
de los anchos de la Bandeja Portacable a soportar.

Para la eleccion de la distancia entre apoyos, conviene tener en cuenta
las caracteristicas del tendido y del peso a soportar.

El rango de separacion se encuentra entre los 1,5y 2,44 metros.
Para la determinacién de la defleccién ver los datos correspondientes
al modelo de la Bandeja Portacable elegida.

Es importante instalar soportes en los extremos de los accesorios
(curvas, tees, etc.), como asi también en todo cambio de direccién
o discontinuidad.

INDUSTRIA www.BandejaPortacable.com

BASICA Ultima actualizacién: Marzo 2008

BandejaPortaCabIe Pagina 2
ecom
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® informe de ensayo - bandejas portacables

wifees
g Instituto Macional I 1i:d
0 gt Centro de Investigacidn
INTI de Tecnologia Industrial E:EE Epﬂjﬁrﬁ D?a:arrroirn ::E'E-::E:;ucciy;ms

o Premio Macional a la Calidad 1999
Organisme Certificado 150 9002

INFORME DE ENSAYO _I
Solicitante: INDUSTRIA BASICA S.A. O.T. N%
101/5245
Pag. 1ded
Domicilio: Dr. AMADEQ SABATI 5294 Fecha: 17-04-01
Caseros, Pcia. de Buenos Aires. Informea: UNICO

MATERIAL:
Cuatro bandejas metélicas portacables con las siguientes caracteristicas:

Bandeja N°1:
Identificada como Tramo 50 PRF Ancho 300 mm, ZG 0.89 mm, Clipclip, de 300 cm de
longitud, con nervios laterales de aproximadamente 5.0.cm de altura.

Bandeja N°2:
Identificada como Tramo 50 PRF Ancho 600 mm, ZG 1.24 mm, Clipclip, de 300 cm de
longitud, con nervios laterales de aproximadaments 5.0 cm de altura.

Bandeja N°3:
Identificada como Tramo 64 ESC Ancho 600 mm, ZE 1.6 mm, de 300 cm de longitud,
con nervios laterales de aproximadamente 6.4 ¢cm de altura.

Bandeja N°4:
Identificada coma Tramo 92 ESC Ancho 800 mm, Z1 2.1 mm, de 300 cm de longitud,
con nervios laterales de aproximadamente 9.2 cm de altura.

DETERMINACIONES REQUERIDAS: ;
Ensayo de flexion con carga distribuida, segin los lineamientos de la norma NEMA
VE 1.

INSTRUMENTAL UTILIZADO:
Fleximetros marca HUGGENBERGER. Menor division: 0.01 mm.

DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS:

Sobre Ia bandeja simplemente apoyada, con una luz libre entre apoyos de 2.44 m, se
aplico una carga uniformemente dislribuida, materializada con barras de acero de 1 kgf (0.98
daN). La misma se aplicd en escalones, determinandose para cada valor de carga la flecha
en el centro de la luz, mediante el promedio dé las lecturas efectuadas en dos fleximetros.
Finalmente la solicitacion se incrementd hasta producir el colapso de la bandeja ensayada.
En las siguientes planillas de detallan los resultados obtenidos.

Sélo se autoriza la reproduccidn de los informes, siempre.que sea en forma complela,

Los resullados tonsignados se refisren exchusivamente 3 Ta muestra racibida, ef INT1y el CECON declinan foda responsabilidad ponef uso indebide o
ingoried1a que 32 hiciere de este inlorme, Estd plqh]h'lla la reproducchidin parclal del misme.

Au Gral Paz e/Abarellog y Av. de los Constituyentes - Parque Tecnoldgico Migualete [Edilicio 33)- BIGSORNA

.0, 157 BIGSOWAB San Martn, Prov, de Buenas Aires - ARGENTINA
.

kY

Telefax:(54-11) 4753.5784 / 4754-4065 + Conm: 4724-6200/6300/6400 « Int, G483/6500 + email: cecon@inti gov.ar

INDUSTRIA BASICA S.A. - Dr. A. Sabattini 5294, Caseros (B1678CQR) Prov.de Bs. As.

Tel: 011.4512.7555 | Fax: 011.4512.7556 | www.BandejaPortacable.com
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| INFORME DE ENSAYO |
Solicitante: INDUSTRIA BASICA S.A. O.T. N%
101/5245
Pag. 2de 4
Domicilio. Dr. AMADEQ SABATI 5294 Fecha: 17-04-01
Caseros, Pcia. de Buenos Aires. Informe; UNICO
PLANILLA N*1:
. Tramo 50 PRF-Ancho-300 mm Clip
CARGAP FLECHA
daN/m mm
0.00 0.00
5.56 1.83
13.11 3.38
19.67 478
26.23 B.17
3279 7.64
39.34 8.79
46.90 9.89
52 46 11.11
58.02 12.35
Carga de rotura q = 68.03 daN/m
PLANILLA N°2:
Tramo 50 PRF Ancho 600 mm Cli
CARGA P FLECHA
daN/m mm
0.00 0.00
16.07 0.92
3213 1.85
4820 3,15
654.26 , 4.35
80.33 4.80
. 9639 6.14
112.46 6.82
128.52 867
144 .59 938
160,66 10.22

Carga de rotura g ="185.66 daN/m

Sdlo se auloriza |a reproduccion de los informes, siempre que sea en forma completa,

’ Los resuliades consignadas se refieren exclusivamente a |2 muestra recibida..el INT y ¢ CECON declinan toda responsabilidad por el uso indedido o |
é’;‘/ imgorrecta gue se hicere de este informe. Estd prohibida la reproduccin parcial del misme.

INDUSTRIA BASICA S.A. - Dr. A. Sabattini 5294, Caseros (B1678CQR) Prov.de Bs. As.

Tel: 011.4512.7555 | Fax: 011.4512.7556 | www.BandejaPortacable.com
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" Institute Nacional i g Centro de Investigacion y
INTI de Tecnologia Industrial WEE H‘ ||I uil [?H Desarrollo en Constructiones

o Premio Nacional a la Calidad f999
Orgamsmo Certilicado 150 9002

| INFORME DE ENSAYO |
Solicitante: INDUSTRIA BASICA S.A. 0O.T. N®
101/5245
Péag. 3 de 4
Domicilio: Dr. AMADEO SABATI 5294 Fecha: 17-04-01
Caseros, Pcia. de Buenos Aires. Informe; UNICO
PLANILLA N°3:
Tramo 84 ESC ZE 600 mm
CARGAP FLECHA
daMN/m mm
0.00 0.00
B8.61 1.61
17.21 i 3.69
2582 i L 4.77
34.43 6.46
43.03 i R -
5164 o] 10.64
60.25 i B .73
GB.E85 ; . 13.84
77.46 : 15.46
i BE.07 17.13

1
Carga de rotura q = 141.0 daN/m

PLANILLA N°4:
Tramo 92 ESC Z1 600 mm

CARGAP FLECHA

daN/m mim

0.00 0.00
14,34 _ 0.55
2869 1.45
43.03 2.33
57.38 3.23
TLr2 4,16
86.07 518
100.41 5,62
114.75 7.59

Solo se avlonza la reproduccidn de los informes, siempre que sea en forma completa,

Lo reswitedos consgnades se relieren exchasivamente a la mueslra recibéda, ef INT] y o) CECON declinan toda responsabifidad pot el use indelido o
icorredio que 3¢ hoiere de este informe, Estd prohibida |a re produdcién parcial del mismo,
P Av Gral Paz efMlbareflos y A de log Constituyentes - Parque Tecnolbgico Miguelele (Edifiaig 33)- BIGSOKMA
C.0. 157 BIGSOWAR San Martin, Prow de Buenos Aires - ARGENTINA
Tetedar (54.01] 4753-5784 / 47544065 - Conm: 4724-E200/6300/6400 » lnl. GA5X6500 « email (econ(@nti gov o

INDUSTRIA BASICA S.A. - Dr. A. Sabattini 5294, Caseros (B1678CQR) Prov.de Bs. As.

Tel: 011.4512.7555 | Fax: 011.4512.7556 | www.BandejaPortacable.com
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| INFORME DE ENSAYO |
Solicitante: INDUSTRIA BASICA S.A. O.T. N™
101/5245
Pag. 4 de 4
Domicilio: Dr. AMADEO SABATI 5294 Fecha: 1704-01
Caseros, Pcia, de Buenos Alres: Informe: UNICO
PLANILLA N°4 (Cont.):
Tramo 92 ESC: 21 800 mm
| __CARGAP FLECHA
~daN/m mm
129.10 8.63
143.44 , 9.68
Carga de rotura q = 208.6 daN/m
Nota: 1daN = 1.02 kaf
O.T. COMPLETA
Inu; I E.N.RIG!..IE..'_Q:.F.:_H_";.","I f'
l}_ -|-_° E;Erﬂﬁ‘;:?ﬁnxs ing ALEJANDRO STORARI
CE C.ON s

Solo se auloriza la reproduccidn de los informes, siempre gue sea en forma completa.

Les revaltadas consignades se telieren maclusivamente 4 1o muestea regibida, el INTLy o) CECON declinan Loda responsdbilidad por ¢l use ihdehido o
ineglreclo que s¢ hapiere de evte informe. E5ta prohitiida la reproducesdin parclal del misme.

INDUSTRIA BASICA S.A. - Dr. A. Sabattini 5294, Caseros (B1678CQR) Prov.de Bs. As.

Tel: 011.4512.7555 | Fax: 011.4512.7556 | www.BandejaPortacable.com
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Lideres en el mercado y avalados por
nuestra amplia experiencia de mas de
treinta anos de fabricacion, nuestros
transformadores de distribucion hoy en
dia se caracterizan por tener el menor
indice de fallas en servicio.

Nuestra linea de transformadores de
distribucion esta disenada para su
instalacion sobre piso o sobre plataformas
aéreas en lineas de distribucion de
energia urbanas y suburbanas, con
tensiones de hasta 35 kV.

Su fabricacion responde a las Normas
IRAM 2250 e IEC 76. A pedido pueden
construirse bajo Normas ANSI C 57 o con
disenos especialmente adaptados a las
necesidades de la industria.

Se construyen con o sin tanque de
expansion. En este ultimo caso, los de tipo
hermético, pueden ser con o sin camara
de aire/nitrogeno.

Todos los transformadores se proveen con
un conmutador sin tension accionable
externamente, en un todo de acuerdo a
las Normas IRAM 2250. A pedido pueden
proveerse con otros rangos de
conmutacion.

Generalidades Constructivas

arrollamientos

Son del tipo en capas y construidos en cobre electrolitico puro.
Los mismos han sido disenados para soportar los esfuerzos de
cortocircuito externo, sobretensiones de impulso y maniobra,
como asi tambien para lograr una disipacion optima del calor
generado. Los ensayos de Impulso, Cortocircuito Externo y
Calentamientorealizados en Laboratorios Oficiales de reconocido
prestigio, avalan nuestros disenos.

nucleo magnético

El nicleo esta construido con chapa de acero silicio de grano
orientad o de bajas pérdidas especificas , con espesores
comprendidos entre 0,23 y 0,35 mm. Es del tipo 3 columnas,
corte STEP LAP especialmente disenado para reducir a valores
minimos la corriente de vacio.

cuba

Se construye en chapa de acero laminada en frio doble decapada.

Su forma aletada (hasta 1000 kVA) permite la construccion de
transformadores compactos . Lideres desde siempre en la
construccion de cubas aletadas, nuestra experiencia nos ha
permitido desarrollar transformadores herméticos de llenado
integral, absorbiendo la propia deformacion elastica de la cuba,
las variaciones del volumen de aceite por un aumento de
temperatura, permitiendo ademas la realizacion de vacio pleno y
tratamientos de aceite in situ y sin desconexion de la red.

La terminacion interior se realiza con una base de fondo antidxido
color blanco no contaminante del aceite refrigerante, ni atacable
por el mismo. La terminacion exterior STANDARD es en base a
un esquema de pintura con antioxido al cromato de zinc y
acabado final con esmalte acrilico color gris claro (IRAM DEF
D 1054 09-1-020), apto para intemperie. Sobre pedido y para
zonas de condiciones ambientales muy rigurosas pueden
proveerse otros esquemas de pintura.

ensayos

Nuestros laboratorios, modernamente equipados permiten la
realizacion de todos los Ensayos de Rutina y Recepcion fijados
por las normas.

accesorios

A pedido pueden proveerse con Termometro, Relé Buchholz, Nivel
Magnético de Aceite, Valvula de Sobrepresion, Proteccién por
Corriente de Cuba, Bornes Bandera, etc.

Nuestros disenos estan en constante evolucion, por lo que
los datos incluidos en esta publicacion pueden ser
modificados sin previo aviso.

T = o S rmalitr e
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normas IRANV

Caracteristicas Tecnicas

IRAM 2250

Potencia Pérdidas (W) Uce (%)

(kvA)  Po  Pec Largo
25* | 160 | 600 4 1250
40 200 900 4 1300
63 270 1350 4 13200
80 | 315 | 1500 4 1450
100 350 1750 4 1450
125 | 420 @ 2100 4 1500
160 | 500 | 2500 4 1600
200 600 3000 4 1650
250 | 700 | 3500 4 1650
315 | B850 4250 4 1650
400 | 1000 | 5000 4 1700
500 | 1200 = 6000 4 1700
630 1450 7250 4 1700
800 | 1750 = 8750 5 1950
1000 2000 | 10500 5 2100
1250 | 2300 | 13800 | 5 2200
1600 | 2700 17000 6 | 2400
2000 3000 21500 6 2500
2500 3300 | 24800 (5] 2700
(5] 2800

3000 | 3750 @ 27000 |

Potencia Hrdldas[w,l  Uce (%)
|

(kVA) Po  Pce ' Largo
25* | 190 650 4 1550
40" 290 900 4 1750
63 320 1500 4 1750
80 330 1600 4 1750
100 420 1900 4 1750
125 | 500 2500 4 1850
160 | 600 @ 2800 4 1850
200 700 | 3250 4 1850
250 850 4000 4 1850 |
315 950 4800 4 1850
400 1200 = 5000 4 1950
500 1250 6400 4 1950
630 | 1500 | 7600 4 2150 |
800 1800 9800 | 5 2200
1000 2200 11700 5 2300
1250 | 2500 14200 @ S 2350 |
1600 2900 | 17800 (] 2600
2000 3200 22000 [ 2700

5] 3000

2500 | 3600 | 26000

Dimensiones {mm]

Ancho

750
750
750
750
750
750
750
850
Q00
900
950
1050
1050
1050
1100
1250
2200
2500
2500
2600

Alto

| 1250
1300 |

1300

| 1300 |

1350
1330
1450

1450 |

1450

| 1500 |

1700
1700
1900

2025 |

2050

| 2150

2100

| 2200 |

2300
2700

1200

Dimensiones {mm]

 Ancho

750
BOO
800
800
850
850
900
900
1000
1050
1050
1050
1150
1200
1200
1300
2400
2600
2800

Alto

| 1650

1650
1650

| 1830

1850

- 1850

1900
1900
1950

| 1950

2200
2300
2300

- 2300

2450

| 2500

2500
2600
2750

IRAM 2476

Trocha

§§§§§§§§§§§§§§§

Peso (ka)
:Tmﬂa .

410
490
540
620
6e0
700
8B40
890
1040
1220
1490
1760
1960
2390
3080
3540
4130

Peso (ka)

560
710
730
780
930
1050
1150
1280
1470
1550
2060
2350
2650
3150
3650
4300

Potencia Pérdidas (W) Ucc (%) Dimensiones (mm)
(kVA)  Po  Pec Largo Ancho Alto Trocha
200 720 | 3600 5 | 1850 900 | 2050 | 850
250 850 | 4250 5 1900 950 2050 850
315 1020 | 5100 5 1950 @ 1000 | 2100 | 850
400 11&0 5800 5 2150 1050 2170 | 850
500 1320 | 6600 5 2150 1050 | 2250 B850
630 | 1600 | 8000 5 2200 | 1100 | 2250 @ 850 |
B0 1900 9500 5 2250 1150 2300 850
1000 | 2300 | 11500 5 2300 1190 | 2350 | 1000
1250 2700 13500 5 2300 2250 2450 1000
1600 @ 3200 | 16000 5 2400 2300 2550 | 1000
2000 | 3700 | 18500 5 2450 @ 2600 2700 | 1000
2500 4200 | 21000 & 2850 2450 2750 | 1676

Peso (kg)

1270
1370
1600
1900
2150
2500
2930
3290

4780
3330
6130

) - e
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Nota: El tanque de expansion de los transformadores IRAM 2476
se colocard en el extremo opuesto al indicado en el esquema.

Administracion : Repiblica 328 (S2252B0Q), Galvez, Santa Fe, Argentina

Tel: ++54 - 3404 - 481627 (. rotativas) / Fax: ++54 - 3404 - 482873
e-mail: administracion@tadeoczerweny.com.ar

Planta Industrial y Ventas: Bv. Argentino 374 (S2252CMP), Galvez, Santa Fe, Argentina i &
Tel: ++54 - 3404 - 482713 (1. rotativas) / Fax: ++54 - 3404 - 483330

e-mail: tczsa@tadeoczerweny.com.ar [ ventas_galvez@tadeoczerweny.com.ar :
Oficina comercial Bs. As.: Sarmiento 1652 40 C (C1042ABF) Buenos Aires, Argentina
Telefax: ++54 - 11 - 4371 7796 (1. rotativas) / e-mail: tezbsas@tadeoczerweny.com.ar NEGSSTERED

Visite nuestro sitio en Internet: www.tadeoczerweny.com.ar

Soivciones Transformadoras

EMIS
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ladeo (zerwenys.a.
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Jabalinas y Accesorios para puesta a Tierra
y sistemas de proteccion contra el rayo

3.1| Jabalinas para Puesta a Tierra

Caracteristicas Generales

Las jabalinas GENROD cumplen
perfectamente todos los
requisitos exigidos por lanorma
IRAM 2309-01.

Material

H nucleo es de acero trefilado
al carbono SAE1010 a 1020
revestido de cobre electrolitico
con un 98 %de pureza.

Adherencia

La capa de cobre que constituye
el revestimiento de la barra de
acero es obtenida mediante un
proceso de electrodeposicion
catédica de modo que asegura
una union inseparable y
homogénea de los metales.

Capa de Cobre

Con una terminacion brillante

y libre de imperfecciones la capa
de cobre de la jabalina de puesta
a tierra GENROD tiene un espesor
rigurosamente controlado
siendo, el espesor nominal del
mismo, mayor a 254 micrones.

Diametro de Jabalinas de
Puesta a Tierra

Teniendo en cuenta que el
diametro de las jabalinas no
influye de manera preponderante
en laresistencia de la unién a
tierra, se puede decir que los
parametros de la eleccion se
rigen principalmente en funcién
al tipo de suelo donde va a ser
instalada, usandose jabalinas
de menor diametro para suelos
blandos y de mayor diametro
para suelos mas duros.

La longitud de las jabalinas

de puesta a tierravariade 1 a3
metros.

Jabalinas de Puesta a Tierra
Acoplables

Con largos de 1,5 y 3 metros
se diferencian de las jabalinas
lisas por poseer roscas en las
extremidades lo que permiten
La unidn sucesiva con otras
jabalinas. Con este tipo de
jabalinas se pueden alcanzar
profundidades de hasta 30

metros

B uso de jabalinas acoplables
garantiza una mayor seguridad
en cuanto al mantenimiento de
las caracteristicas de la baja
resistencia eléctrica de la
instalacién de tierra, porque
en profundidades mayores son
menores las variaciones de las
caracteristicas higroscopicas
del terreno.

Campo de Aplicacion

Las jabalinas de puesta a tierra
GENROD pueden ser utilizadas
perfectamente en la puesta a
tierra de usinas generadoras
de energia eléctrica, redes de
transmision y distribucion,
como asi también en sub-
estaciones, redes y centrales
telefénicas, procesamiento de
datos y en todos aquellos casos
en que sea necesario proteger
equipos y seres humanos
contra sobretensiones de
origen atmosférico y/o
accidental.

Jabalinas de acero-cobre IRAM 2309

Codigo Denominacion Descripcion gaEr:wt\i/gzg

JC 1010 Jabalina 3/8” x 1000 mm* 20 ——— .
JC 1015 L1015 Jabalina 3/8” x 1500 mm 10

JC 1020 L1020 Jabalina 3/8" x 2000 mm 10 %
JC 1210 Jabalina 1/2” x 1000 mm* 10 -

JC 1215 L1415 Jabalina 1/2"” x 1500 mm 10 x

JC 1220 L1420 Jabalina 1/2"” x 2000 mm 10

JC 1230 L1430 Jabalina 1/2" x 3000 mm 10 JABALINA LISA
JC 1610 Jabalina 5/8"” x 1000 mm* 10

JC 1615 L1615 Jabalina 5/8” x 1500 mm 10

JC 1620 L1620 Jabalina 5/8"” x 2000 mm 10

JC 1630 L1630 Jabalina 5/8” x 3000 mm 10

JC 1910 Jabalina 3/4” x 1000 mm* 5

JC 1915 L1815 Jabalina 3/4” x 1500 mm 5

JC 1920 L1820 Jabalina 3/4” x 2000 mm 5

JC 1930 L1830 Jabalina 3/4” x 3000 mm 5

* De acuerdo con la norma IRAM 2309/2001 las jabalinas de largo
menor a 1500 mm no se normalizan.

ﬂ
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JABALINA ACOPLABLE
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CONJUNTO AGRAFADO
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Jabalinas acoplables acero-cobre

Cddigo Denominacién Descripcion

JCA 1215 LA 1415 Jabalina 1/2” x 1500 mm
JCA 1230 LA 1430 Jabalina 1/2” x 3000 mm
JCA 1615 LA 1615 Jabalina 5/8” x 1500 mm
JCA 1630 LA 1630 Jabalina 5/8” x 3000 mm
JCA 1915 LA 1815 Jabalina 3/4” x 1500 mm
JCA 1930 LA 1830 Jabalina 3/4” x 3000 mm

Cant. x Envase
10

Ul U1 U1 U1 U1

Conjuntos agrafados (jabalina - cable desnudo 1,5 mts)

Cddigo Descripcion
JCC 1010 Jabalina 3/8"” x 1000

con cable de 6 mm2 desnudo

JCC 1215 Jabalina 1/2"” x 1500
con cable de 6 mm2 desnudo
JCC 1615 Jabalina 5/8” x 1500

con cable de 10 mm2 desnudo

Cant.x Envase

10

10

10

Conjuntos agrafados (jabalina - cable verde y amarillo 1,5 mts)

Cant.x Envase

Codigo Descripcion
JCC1010VA Jabalina 3/8 x 1000

con cable de 6 mm2 verde y amarillo 10
JCC1215VA Jabalina 1/2 x 1500

con cable de 6 mm2 verde y amarillo 10
JCC1615VA Jabalina 5/8 x 1500

con cable de 6 mm2 verde y amarillo 10
JCC1620VA Jabalina 5/8 x 2000

con cable de 6 mm2 verde y amarillo 10

3.2 | Accesorios para sistema de puesta a tierra

Mordazas

Codigo Descripcion Cant. x Envase
M 10 Para jabalina de 3/8” 10
M 12 Para jabalina de 1/2" 10
M 16 Para jabalina de 5/8" 10
M 19 Para jabalina de 3/4” 10

Bujes de acoplamiento

Cddigo Descripcion Cant.x Envase
BA 12 Para jabalina de 1/2" 10
BA 16 Para jabalina de 5/8” 10
BA 19 Para jabalina de 3/4” 5
Sufrideras

Cddigo Descripcion Cant.x Envase
SuU 12 Para jabalina de 1/2” 10
SU 16 Para jabalina de 5/8” 10
SU 19 Para jabalina de 3/4” 5

%



| Cajas de Inspeccion

Se utilizan para indicar el sitio

Jabalinas y Accesorios para puesta a Tierra
y sistemas de proteccion contra el rayo

Se presentan en dos dimensiones:

donde estéd instalada la jabalina 25 x 25y 15 x 15 cm, de facil

y, a su vez, proteger el punto
de medicion para verificar el

valor de resistencia de la Puesta

a Tierra de la instalacién.

instalacién. Cada una de ellas se
suministra en dos versiones:

Fabricadas en fundicién de hierro

y en material aislante.

Cajas de inspeccion. Fundicion gris

Caddigo Descripcion Cant. X Envase
Cil 25 x 25 cm 1
Ci2 15x 15 cm 1

Cajas de inspeccion. Material aislante

Cddigo Descripcion
Ci3 25 x 25 cm.

Ci4 25 x 25 cm. C/B. neutro.
Ci5 15 x 15 cm. C/B. neutro.
Ci6 15 x 15 cm.

Cant. X Envase
4
4
12

12

| Alambres y cables de acero cobre

1- Caracteristicas generales

Compuestos por conductores
bimetalicos, que brindan una
6ptima relacion peso/ carga,
combinan las mejores
caracteristicas del cobre y el
acero.

Estan compuestos de un nucleo
de acero de alta resistencia a
la traccion, recubierto por una
capa de cobre de elevada
pureza, resistente a la
corrosion, con una adecuada
conductividad eléctrica.

2- Caracteristicas técnicas

2.1 - Cumplen con Normas y
especificaciones nacionales e
internacionales: IRAM 2466/67,
ASTM B227/B452, ABNT NBR
8120/NBR 8121.

2.2 - La conductividad de un
cable de acero cobre es del
30% H espesor nominal de la
capa es de aproximadamente el
12%del radio total del alambre
correspondiente. De esta forma
se comporta como conductor
100%de cobre en un ambiente
agresivo, presentando una
elevada resistencia a la
corrosion.

Cables de acero cobre

CAJA DE INSPECCION
DE FUNDICION GRIS

CAJA DE INSPECCION PLASTICA

Cddigo Descripcion peso Kg/mts.
AC C25 Cable de 25 mm2 - 3 N° 8 0,206
AC C35 Cable de 35 mm2 - 7 N° 10 0,303
AC C50 Cable de 50 mm2 - 7 N° 8 0,482
AC C70 Cable de 70 mm2 - 7 N° 8 0,607
AC C95 Cable de 95 mm2 - 7 N° 9 0,766

Alambres de acero cobre

Cddigo
AC A411

Descripcion

2.3 - Materiales: Se producen
utilizando aceros de alta resistencia
mecanica.

2.4 - La capa de cobre que recubre
al nucleo de acero se obtiene por
un proceso de caldeado continuo,
asegurando la uniéon molecular
entre acero y cobre.

2.5 - Al tratarse de un material
bimetalico, con alma de acero, se
reduce significativamente la
incidencia de hurtos.

Alambre diametro 4,11

peso Kg/mts.
0,109

3- Aplicaciones

3.1 - Los alambres y cables
bimetélicos son usados como
conductores para puesta a tierra
en lineas de distribucion y trans-
misién, en el tendido de mallas
en sub- estaciones y en antenas
para comunicaciones.

3.2 - en todas las aplicaciones,
disminuye la incidencia de hurtos,
por tratarse de un conductor
bimetalico, la recuperacion del
cobre es dificultosay antiecono6-
mica, lo cual desalienta los robos.

ﬂ



| Gel Mejorador de Resistividad de Suelos

Introduccion

Teniendo en cuenta la sofisticacion
de las instalaciones eléctricas, se
torna fundamental la puesta a tierra
con caracteristicas adecuadas, la cual
le proporciona a esas instalaciones
un buen desempefo y prolongada
vida atil.

Campo de Aplicacion

El Gel mejorador tiene un amplio
campo de aplicacion debido a sus
caracteristicas técnicas excepcionales,
también como su bajo costo, facilidad
y rapidez de aplicacion. Pudiendo ser
aplicado en cualquier tipo de
instalacion eléctrica, principalmente
donde se dispone de espacio fisico
reducido para la implantacion de
puestas a tierra y valores altos de
resistividad de suelos.

Caracteristicas Técnicas

El Gel presenta caracteristicas
técnicas excepcionales para la puesta
atierra de instalaciones eléctricas,

Pasos de
Aplicacién del Gel

1- Hacer un pozo en torno
al electrodo a tratar.

— i
i =

2- Mezcla del Gel Mejorador con
aproximadamente la mitad
del suelo retirado.

4- Aplicacién del agua (40 L. Apréx.)
sobre las mezcla, para iniciar el
tratamiento.

5- Agitar con una madera o pala
la mezcla con agua aplicada, hasta
formar una pasta homogénea.

6- Colocar la mitad de suelo antes
retirada (sin tratar) sobre el gel
compactando levemente.

teniendo en cuenta su féormula, en
base de bentonita, proporciona a la
puesta a tierra, donde el mismo fue
aplicado, los beneficios enumerados
a continuacion:

V] Reduccién sustancial en el
valor de resistividad de puesta
a tierra hasta un 75 %

V] Larga vida atil, debido a la no

dispersién de este producto
con las lluvias.

[] Estabilidad en el valor de
resistividad de la puesta a
tierra, debido al alto grado de
retencién de humedad.

[V] Disminucién de los valores de

resitividad del suelo,
aumentando la seguridad.

V] Aumento de la capacidad de
dispersién de corriente.

V] Facilidad y rapidez de
colocacion.

] Bajo costo.

B Gel presenta ademas otra ventaja
debido a su constitucion quimica que
es la de ser un producto
despolarizante, o sea, su aplicacion
forma una barrera electroquimica
entre los electrodos, cables y
conexiones de puesta a tierray al
suelo de sus proximidades,
minimizando la corriente galvanica,
que se verifica normalmente, casi
eliminando la corrosién y por lo tanto
aumentando la vida util de este
sistema de puesta a tierra.

B gel es un producto no
contaminante, teniéndose en cuenta
su constitucion quimica natural a
partir de los productos extraidos del
mismo suelo, sin danar el medio
ambiente.

Caracteristicas Econémicas

B Gel presenta una relacién éptima
beneficios costos, debido al alto
rendimiento que se obtiene con su
aplicacién y su bajo costo (material,
mano de obra, rapidez, facilidad de
aplicacién) siendo la mejor
alternativa para reducir la resistividad
del suelo. Las posibles alternativas

para mejorar la resistividad (jabalinas
profundas o prolongables, aumento
de la cantidad de jabalinas,
construccion de mallas, etc.)
comparadas con el Gel mostraran las
ventajas econdmicas que representa
el mismo.

Datos para Proyecto

El Gel presta un rendimiento
excelente en la aplicacién de las
dosis establecidas (cantidad y calidad
de sus componentes) las cuales han
sido cuidadosamente optimizadas.
Cada dosis de Gel es necesaria 'y
suficiente para un electrodo vertical
de hasta 3 m. de largo o para un

electrodo horizontal (cable) de hasta
3 m. de longitud.

En caso de utilizarse jabalinas
profundas (més de 3m.), utilizar una
dosis de Gel por metro excedente.

B resultado obtenido sera tanto
mejor cuanto mayor fuera la resis-
tividad del suelo.

Conclusiones

Las caracteristicas técnicas y eco-
némicas, como la facilidad y rapidez
de instalacion convierten al Gel en la
solucién definitiva para su puesta a
tierra brindandole seguridad y no
danando el medio ambiente.

Gel Mejorador de
Resistividad de Suelos

Codigo Presentacion

A-6 Bolsa por 12 Kg.

I - - = = -
il e e il

2

A/
N

e A

H VRN PNNVINVAN NN

Suelo tratado con Gel mejorador de Resistividad de Suelos

(dado el uso de una jabalina profunda o cable).




Jabalinas y Accesorios para puesta a Tierra
y sistemas de proteccion contra el rayo

3.3| Soldadura Cuproaluminotérmica

| Descripcion delos Materiales

Soldadura

Se suministracon ladosificaciéon
adecuadaparacadatipode
conexion, esdecir, lacantidad de
soldaduraesproporcional al
tamano del conector aser
moldeado sobrelos conductores.
Los materialesde soldadurae
ignicion contenidos en lacépsula,
son mezclas exotérmicas que
reaccionany producen coladasde
metal fundido atemperaturas
superioresa2200 °c. Estos
materiales no son explosivos.

Mezclar ladosisde soldadura
antesderealizar la
correspondiente soldadura.

Molde de Grafito

Lareaccion delasoldaduray el
moldeo del conector se
producen dentro del molde. Este
estadisenado parauntipode
conexién en conductoresdeun
calibredeterminado.

Manijas

Dispositivo necesario para
manipular el molde.

Abre, cierraytrabalasdos
mitades del moldecon una
presionregulable.

Disco Metélico
Debe colocarse antes de verter la
capsulade soldadura.

| Procedimiento para realizar una soldadura

1- Limpie y seque los conductores.
2- Posicione el molde.
3- Posicione los cables en el molde.

4- Caliente el molde.

5- Coloque el disco metélico.

6- Mezclar la dosis de soldadura
para que sea homogénea.

7- Coloque la dosis en el molde y el
polvo de ignicién, dejando un poco
de dosis en el borde del molde.

Actlacomo soporte o compuerta.
Mantiene lasoldaduraen el crisol,
permitiendo que lareaccién
exotérmicase produzcadentro
del mismo, lareacciéndela
soldaduragenerauna
temperaturaque funde el disco
metédlico, lo que permite lacaida
delacoladadentrodelacavidad
del molde.

Chisperodelgnicién
Lachispaproducidapor este
dispositivo dainicio alareaccién
delasoldadura. No deben usarse
fosforos o sopletesdebido aque
laignicion se hace sumamente
dificultosa.

8- Accione el chispero.

9- Aguarde algunos segundos y la
soldadura estara lista.




NoTA . PARA LA CORRECTA SELECCION DEL MOLDE QUE NECESITA Y SU
mporranie . CORRESPONDIENTE CARTUCHO, POR FAVOR REMITIRSE A LAS PAGINAS
INSTRUCTIVAS 9, 10, 11, 12 y 13 IDENTIFICADAS CON EL SIGNO

Cartuchos para soldadura

Rubro C cC C
Articulo N° 15 25 32 45 65 90 115 150

€ € @ €

Moldes para soldadura

© @
200 250

Cédigo

MS (tipo de unién “C")
CARTUCHOS PARA SOLDADURA MS (tlpo de Unién “C")

MS (tipo de unién “M")

MS (tipo de unién “M")

MS (tipo de unién “Y”)

Manijas

Descripcion

Molde tipo “C” estandar
Molde tipo “C" especial tipo 1
Molde tipo “C" especial tipo 2
Molde tipo “C"” especial tipo 3
Molde tipo “Y" especial tipo 4

Cant.x Envase

1
1
1
1
1

Cddigo
ML 1
ML 3

MOLDES PARA SOLDADURA

Accesorios

Descripcién
Manija L 160
Para molde tipo “Y-E”

Cant.x Envase

1
1

Codigo
o jO A 1CoG
- A2

i, A3
A4
A Pi
A Placa2 B-162
A Placal B-164

MANIJAS

ACCESORIOS

Descripcion

Limpiador de crisol

Masilla. Paquete de 1/2 kg.
Cepillo para cable T 314
Chispero T 320

Polvo de ignicion

Placa de PAT de 2 agujeros
Placa de PAT de 4 agujeros

Cant.x Envase

= = = = b b




Jabalinas y Accesorios para puesta a Tierra
y sistemas de proteccion contra el rayo

3.3| Soldadura Cuproaluminotérmica

A INSTRUCTIVO PARA LA SELECCIQN DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHO DE SOLDADURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Union XB Molde Tipo € Cruce entre cables horizontales enteros
Manija aplicable Modelo L160

Cddigo Seccion cable Seccion cable Cartucho Tipo de molde
pasante (mm?2) derivado(mm?2) soldadura utilizado
MS XBC2525 25 25 45 Especial Tipo 2
MS XBC3535 35 35 90 Especial Tipo 2
MS XBC3525 35 25 45 Especial Tipo 2
MS XBC5050 50 50 150 Especial Tipo 2
MS XBC5035 50 35 115 Especial Tipo 2
MS XBC5025 50 25 115 Especial Tipo 2 UNION XB
MS XBC7070 70 70 200 Especial Tipo 2
MS XBC7050 70 50 200 Especial Tipo 2
MS XBC7035 70 35 150 Especial Tipo 2
MS XBC9595 95 95 250 Especial Tipo 3
MS XBC9570 95 70 200 Especial Tipo 3
MS XBC9550 95 50 200 Especial Tipo 3
MS XBC9535 95 35 150 Especial Tipo 3
MS XBC120120 120 120 2 x 150  Especial Tipo 3
MS XBC12095 120 95 2x 150  Especial Tipo 3
MS XBC12070 120 70 250 Especial Tipo 3
MS XBC12050 120 50 250 Especial Tipo 3
MS XBC12035 120 35 150 Especial Tipo 3

Union XA Molde Tipo € Cruce entre cables horizontales
Manija aplicable Modelo L160

Caddigo Seccion cable Seccidn cable Cartucho Tipo de molde
pasante (mm?2) derivado(mm?2) soldadura utilizado

MS XAC2525 25 25 32 Estandar

MS XAC3535 35 35 45 Estandar

MS XAC3525 35 25 45 Estandar

MS XAC5050 50 50 90 Estandar

MS XAC5035 50 35 90 Estandar

MS XAC5025 50 25 90 Estandar UG 5

MS XAC7070 70 70 115 Estandar

MS XAC7050 70 50 115 Estandar

MS XAC7035 70 35 115 Estandar

MS XAC9595 95 95 150 Especial Tipo 1

MS XAC9570 95 70 150 Especial Tipo 1

MS XAC9550 95 50 115 Especial Tipo 1

MS XAC9535 95 35 115 Especial Tipo 1

MS XAC120120 120 120 200 Especial Tipo 1

MS XAC12095 120 95 200 Especial Tipo 1

MS XAC12070 120 70 150 Especial Tipo 1

MS XAC12050 120 50 150 Especial Tipo 1

MS XAC12035 120 35 115 Especial Tipo 1

M



UNION TA

UNION PT

A

INSTRUCTIVO PARA LA SELECCIQN DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHO DE SOLDADURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Union TA Molde Tipo C Conexion tipo T de cable pasante y derivacion

Manija aplicable Modelo L160

Codigo

MS TAC2525
MS TAC3535
MS TAC3525
MS TAC5050
MS TAC5035
MS TAC5025
MS TAC7070
MS TAC7050
MS TAC7035
MS TAC7025
MS TAC9595
MS TAC9570
MS TAC9550
MS TAC9535
MS TAC120120
MS TAC12095
MS TAC12070
MS TAC12050
MS TAC12035

Seccion cable
pasante (mm?2)

25
B5
35
50
50
50
70
70
70
70
95
95
95
95
120
120
120
120
120

Seccion cable
derivado(mm?2)

25
35
25
50
35
25
70
50
35
25
95
70
50
35
120
95
70
50
35

Cartucho
soldadura

25
32
32
90
32
32
90
90
32
32
115
90
90
32
150
150
90
90
90

Tipo de molde
utilizado

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1

Union PT Molde Tipo C Conexion paralela de cables horizontales

Manija aplicable Modelo L160

Codigo

MS PTC2525
MS PTC3535
MS PTC3525
MS PTC5050
MS PTC5035
MS PTC5025
MS PTC7070
MS PTC7050
MS PTC7035
MS PTC7025
MS PTC9595
MS PTC9570
MS PTC9550
MS PTC9535
MS PTC120120
MS PTC12095
MS PTC12070
MS PTC12050
MS PTC12035

Seccion cable
pasante (mm2)

25
35
35
50
50
50
70
70
70
70
95
95
95
95
120
120
120
120
120

Seccion cable
derivado(mm?2)

25
35
25
50
35
25
70
50
35
25
95
70
50
35
120
95
70
50
35

Cartucho
soldadura

25
45
45
90
45
45
115
115
90
90
150
150
115
115
250
200
150
150
150

Tipo de molde
utilizado

Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Estandar
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1
Especial Tipo 1




Jabalinas y Accesorios para puesta a Tierra
y sistemas de proteccion contra el rayo

A INSTRUCTIVO PARA LA SELECCIQN DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHO DE SOLDADURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Union SS Molde Tipo € Unién lineal de cables horizontales
Manija aplicable Modelo L160

Caddigo Seccion cable Cartucho Tipo de molde
(mm?2) soldadura utilizado
MS SSC16 16 25 Estandar
MS SSC25 25 25 Estandar
MS SSC35 35 25 Estandar
MS SSC50 50 25 Estandar
MS SSC70 70 45 Estandar
MS SSC95 95 90 Especial Tipo 1 UNION SS
MS SSC120 120 115 Especial Tipo 1
MS SSC150 150 115 Especial Tipo 1

Union GT Molde Tipo C Cable pasante a tope de jabalina
Manija aplicable Modelo L160

Cddigo & Jabalina Seccion cable Cartucho Tipo de molde
(NI2309) (mm2) soldadura utilizado

MS GTC1225 1/2" 25 65 Estandar

MS GTC1235 1/2" 35 65 Estandar

MS GTC1250 1/2" 50 65 Estandar

MS GTC1270 1/2" 70 90 Estandar

MS GTC1295 1/2" 95 115 Especial Tipo 1

MS GTC12120 1/2" 120 150 Especial Tipo 1

MS GTC12150 1/2" 150 200 Especial Tipo 1

MS GTC5825 5/8" 25 65 Estandar -

MS GTC5835 5/8" 35 65 Estandar UNION 6T

MS GTC5850 5/8" 50 90 Estandar

MS GTC5870 5/8" 70 115 Estandar

MS GTC5895 5/8" 95 115 Especial Tipo 1

MS GTC58120 5/8" 120 150 Especial Tipo 1

MS GTC58150 5/8" 150 200 Especial Tipo 1

MS GTC3425 3/4" 25 90 Estandar

MS GTC3435 3/4" 35 90 Estandar

MS GTC3450 3/4" 50 115 Estandar

MS GTC3470 3/4" 70 115 Estandar

MS GTC3495 3/4" 95 115 Especial Tipo 1

MS GTC34120 3/4" 120 150 Especial Tipo 1

MS GTC34150 3/4" 150 200 Especial Tipo 1




A INSTRUCTIVO PARA LA SELECCIQN DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHO DE SOLDADURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Union GR Molde Tipo € Cable derivado a tope de jabalina
Manija aplicable Modelo L160

Cddigo < Jabalina Seccién cable Cartucho Tipo de molde
(NI2309) (mm2) soldadura utilizado

MS GRC1225 1/2" 25 65 Estandar

MS GRC1235 1/2" 35 65 Estandar

MS GRC1250 1/2" 50 90 Estandar

MS GRC1270 1/2" 70 90 Estandar

MS GRC1295 1/2" 95 90 Especial Tipo 1

MS GRC12120 1/2" 120 90 Especial Tipo 1

MS GRC12150 1/2" 150 90 Especial Tipo 1
UNION GR MS GRC5825 5/8" 25 65 Estandar

MS GRC5835 5/8" 35 65 Estandar

MS GRC5850 5/8" 50 90 Estandar

MS GRC5870 5/8" 70 90 Estandar

MS GRC5895 5/8" 95 90 Especial Tipo 1

MS GRC58120 5/8" 120 90 Especial Tipo 1

MS GRC58150 5/8" 150 115 Especial Tipo 1

MS GRC3425 3/4" 25 90 Estandar

MS GRC3435 3/4" 35 90 Estandar

MS GRC3450 3/4" 50 90 Estandar

MS GRC3470 3/4" 70 90 Estandar

MS GRC3495 3/4" 95 90 Especial Tipo 1

MS GRC34120 3/4" 120 90 Especial Tipo 1

MS GRC34150 3/4" 150 115 Especial Tipo 1

Union GS Molde Tipo € Cable paralelo a jabalina

Codigo @ Jabalina Seccion cable Cartucho Tipo de molde
(NI2309) (mm2) soldadura utilizado

MS GSC1225 1/2" 25 65 Estandar

MS GSC1235 1/2" 35 65 Estandar

MS GSC1250 1/2" 50 90 Estandar

MS GSC1270 1/2" 70 90 Estandar

MS GSC1295 1/2" 95 90 Especial Tipo 1

MS GSC5825 5/8" 25 65 Estandar

MS GSC5835 5/8" 35 65 Estandar

MS GSC5850 5/8" 50 90 Estandar
L MS GSC5870 5/8" 70 90 Estandar

MS GSC5895 5/8" 95 90 Especial Tipo 1

MS GSC3425 3/4" 25 90 Estandar

MS GSC3435 3/4" 35 90 Estandar

MS GSC3450 3/4" 50 90 Estandar

MS GSC3470 3/4" 70 90 Estandar

MS GSC3495 3/4" 95 90 Especial Tipo 1




Jabalinas y Accesorios para puesta a Tierra
y sistemas de proteccion contra el rayo

A INSTRUCTIVO PARA LA SELECCIQN DEL MOLDE Y DEL
CARTUCHO DE SOLDADURA SEGUN LA UNION A UTILIZAR

Union GY Molde Tipo Y Cable pasante a lateral de jabalina
Manija aplicable Modelo L160

Cddigo & Jabalina Seccion cable Cartucho Tipo de molde
(NI2309) (mm2) soldadura utilizado

MS GYC1225 1/2" 25 90 Especial Tipo 4
MS GYC1235 1/2" 35 90 Especial Tipo 4
MS GYC1250 1/2" 50 115 Especial Tipo 4
MS GYC1270 1/2" 70 115 Especial Tipo 4
MS GYC1295 1/2" 95 150 Especial Tipo 4
MS GYC12120 1/2" 120 150 Especial Tipo 4
MS GYC12150 1/2" 150 200 Especial Tipo 4
MS GYC5825 5/8" 25 90 Especial Tipo 4 .
MS GYC5835 5/8" 35 90 Especial Tipo 4 UNION GY
MS GYC5850 5/8" 50 115 Especial Tipo 4
MS GYC5870 5/8" 70 115 Especial Tipo 4
MS GYC5895 5/8" 95 150 Especial Tipo 4
MS GYC58120 5/8" 120 150 Especial Tipo 4
MS GYC58150 5/8" 150 200 Especial Tipo 4
MS GYC3425 3/4" 25 90 Especial Tipo 4
MS GYC3435 3/4" 35 90 Especial Tipo 4
MS GYC3450 3/4" 50 115 Especial Tipo 4
MS GYC3470 3/4" 70 115 Especial Tipo 4
MS GYC3495 3/4" 95 150 Especial Tipo 4
MS GYC34120 3/4" 120 200 Especial Tipo 4

MS GYC34150 3/4" 150 250 Especial Tipo 4




3.4| Pararrayos
|

Pararrayos activos

Codigo

P 4500

PCC-60

PCC-30
PARARRAYOS ATTRACTOR

Descripcion

“Attractor” Modelo P4500

Radio de cobertura 58 mts a nivel 1

“Leader” Modelo PCC-60

Radio de cobertura 79 mts a nivel 1

“Leader” Modelo PCC-30

Contadores de descargas de rayos

uso

Pararrayos de gran radio

de accion. Ideal para cubrir
grandes areas. Cubre el
equivalente de 20-30 puntas
Franklin.

Pararrayos idnico de gran
radio de accion. Ideal para
cubrir grandes areas.

Ideal para edificios o casas
de familia grandes. Con un
solo captor se cubre todo.

Codigo

CR-1000

Descripcion

Modelo CR-1000

Puntas Franklin

uso

Sirve para controlar si la
instalacion fue impactada o
no.De ese modo se decide si
se revisa o no el sistema de
proteccidon como recomienda
la norma

PARARRAYOS LEADER

Codigo
PF 412
PF 512
PF 434
PF 534
PFL

Accesorios

Descripcion

Modelo PF412 (4 puntas rosca 1/2")
Modelo PF512 (5 puntas rosca 1/2")
Modelo PF434 (4 puntas rosca 3/4")
Modelo PF534 (5 puntas rosca 3/4")
Modelo PFL (Lanza acero cobre)

uso

Pararrayos tradicional para
proteccion externa de
edificios o inmuebles.
Pararrayos tipo lanza para
mallas.

Codigo

GA

CONTADOR DE DESCARGAS,
PUNTAS FRANKLIN
Y ACCESORIOS

GL

GLU

GLW

GAB
GLB

GLUB

GLWB

%

Denominacion

Modelo GA c/aislador ceramico
(Grampa A de hierro p/mamposteria)

Modelo GL c/aislador ceramico
(Grampa L de hierro p/fijar con tacos)

Modelo GLU c/aislador ceramico
(Grampa LU de hierro p/estructuras)

Modelo GLW c/aislador ceramico
(Grampa LW p/cafio de 1")

Modelo GAB Bronce
(Grampa A p/mamposteria)
Modelo GLB bronce

(Grampa L p/fijar con tacos)

Modelo GLUB Bronce
(Grampa LU p/estructuras)

Modelo GLWB Bronce
(Grampa LW p/cafio de 1")

uso

Grampas para soporte del
cable de bajada.

El soporte de bronce ofrece
la ventaja que se puede
dejar en contacto con el
cable porque no genera par
galvanico.

El par galvénico entre cobre
y hierro corroe la union.




Jabalinas y Accesorios para puesta a Tierra
y sistemas de proteccion contra el rayo

3.5| Protectores de sobretension

Protectores de sobretensiones “Surger”

Caodigo Descripcion uso

Protectores de linea

PL 220-10 Bipolar Para proteccién de equipos

) conectados a la red de
PL 220-20 Bipolar 220/380V.
PL 220-40 Bip0|ar Motores, ma’quinas,,
PL 220-60 Bipolar racuinari o cquip "
PL 220-80 Bipolar electrénico sensible.

La eleccion del modelo

PL 380-10 Tetrapolar depende del grado de ;
PL 380-20 Tetrapolar exposicion del equipo a PROTECTOR DE LINEA MODELO PL
PL 380-40 Tetrapolar Proteger
PL 380-60 Tetrapolar
PL 380-80 Tetrapolar

Protectores de linea con modo comun y diferencial integrado

CD 2 x 20 Similar al anterior pero, al
tener los modos comun y

CD 2 x 40 diferencial juntos, ofrece 10

CD 4 x 20 modos de proteccion y
disminuye la tension

CD 4 x 40 residual.Ideal para

electronica sensible como
PLC y similares.

Protectores Telefonicos PROTECTOR DE LINEA MODELO CD

Formato aéreo: proteccion

PT 10 aéreo 1 Linea 10kA pfcasa u ofigna,
PT 10 1 Linea 10kA Formato DIN: proteccion "
PT 10/2 2 Lineas 10kA/linea e -
PT 10/6 6 Lineas 10kA/linea Individuales. =
—
-
=
Protectores Coaxiales —
Caodigo uso
P teccion de todo ti
PCION et ety
PC 10 BNC corresponde a un tipo de PROTECTORES TELEFONICOS
PC10F cable y a conector distinto
N, BNC, F o CATV). Ideal
PC 10 CATV f)ara antenaos de ) fdea

Prolongador multiple

radiofrecuencia y television
por cable.

Codigo

PM 65

Descripcion

Uso profesional. Largo del cable # 1,2 m

uso

Prolongador mltiple con
proteccién en modo comdn
y diferencial + llave térmica
(10 A).

Ideal para oficinas o lugares
donde se protegen varios
equipos a la vez (PC, fax,
fotocopiadora, etc.).

PROTECTORES COAXILES

PROLONGADOR MULTIPLE

M



® CATALOGO DE PRODUCTOS

I.’ @ Gabinetes para

instalaciones eléctricas

@ Cajas y Cafios para
instalaciones eléctricas

@ Cajas y Gabinetes para
distribucion de energia eléctrica

(GENROD)
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informacion
técnica

reguladores Varlogic

Los nuevos reguladores Varlogic miden

permanentemente el cose de la instalacién y

controlan la conexién y desconexion de los distintos escalones para llegar en todo
momento al cos¢ objetivo.

La gama Varlogic esta formada por

3 aparatos:

m Varlogic NR6: regulador de 6 escalones.

m Varlogic NR12: regulador de 12 escalones.

m Varlogic NRC12: regulador de 12 escalones con funciones complementarias de
ayuda al mantenimiento.

Hay que destacar:

m Pantallas retroiluminadas, mejorando sensiblemente la visualizacion de los
parametros visualizados.

m Nuevo programa de regulacién que permite realizar cualquier tipo de secuencia.
m Nueva funcién de autoprogramacion / autoajuste.

m Mas informacioén sobre potencias y tasas de distorsién, disponible en todos los
modelos.

m Posibilidad de comunicacién (RS 485 Modbus) sélo para el NRC12, opcional.

caracteristicas técnicas

Datos generales:

Temperatura de funcionamiento: 0 a 60 °C.
Temperatura de almacenamiento: 20 °C a + 60 °C.
Color: RAL 7016.

Normas CEM: EN 50081-2, CEIl 61000-6-2.
Normas eléctricas: CEI/EN 61010-1.

Montaje: sobre carril DIN 35 mm (EN 50022) o
empotrado (taladro 138 138 mm - 0 + 1 mm).

m |P montaje empotrado:

o Frontal: IP 41.

O Posterior: IP 20.

m Pantalla:

O Tipo NR6 y NR12: pantalla retroiluminada

650 21 mm.

O Tipo NRC12: pantalla gréfica retroiluminada 55

28 mm

m Idiomas: aleman, espafiol, francés, ingles,
portugués.

m Contacto de alarma: separado y libre de tensién.
m Sonda de temperatura interna.

m Contacto separado para el mando de un ventilador
dentro de la bateria.

m Mantenimiento del mensaje de alarma y anulacion
manual del mensaje.

m Acceso al histérico de alarmas.

Entradas:

m Conexion fase-fase o fase-neutro.

Insensible al sentido de rotacion de fases y de conexién del Tl (bornes K-L).
Desconexion frente a microcortes superiores a 15 ms.
Entrada intensidad:

NR6 y NR12 Tl X/5

NRC12 TI X/5 y X/1

Intensidad minima de funcionamiento en el secundario del Tl:
R6, R12: 0,18 A.

o RC12: 0,036 A.

m Tension:

o R6:110V - 220/240V - 380/415 V.

OO0 EN

o R12, RC12: tensién de alimentacion independiente 230 V; tension de medida (red)

110V - 220/240 V - 380/415V - 690 V.
Salidas:

m Contactos secos:

o CA:1A/400V, 2 A/250V, 5 A/120 V.

o CC:0,3A/110V, 0,6 A/60V, 2 A/24 V.
Ajustes y programacion:

Ajuste cos¢ objetivo: 0,8 ind. a 0,9 cap.
Posibilidad de doble consigna para cose.
Parametrizacién manual o automatica del regulador.
Busqueda automatica del C/K.

Ajuste manual del C/K: 0 a 1,99.

Programas de regulacion:

Universal.

Circular.

Lineal.

Optimizado.

Escalonamientos posibles / programa:
1.1.1.1.141

1.1.2222

1.1.2.3.3.3

122222

1.2.3.3.3.3

123444

124444

1.2.4.8.8.8

m Temporizacion entre desconexiones sucesivas de un
mismo escaldn: ajuste digital

NR6 /NR12 10 a 600 s

NRC1210a900 s

Configuracion de los escalones (s6lo RC12):
automatico, manual, desconectado.
Aplicacion generador NRC12

Mando manual para test de funcionamiento.
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referencias reguladores Varlogic
caracteristicas particulares

tipo n? de contactos de tension de tension de referencia
salida escalon alimentacion (V) medida (V)

NR6 6 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415 52448
NR12 12 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415 52449
NRC12 12 110-220/240-380/415 110-220/240-380/415-690 52450
accesorios para el Varlogic NRC12

auxiliar de comunicacién RS485 Modbus 52451
sonda de temperatura externa, permite la medicién de la temperatura interior 52452

de la bateria de condensadores en el punto mas caliente; valor utilizado por el
regulador para alarma y/o desconexion

NR6, NR12

tabla resumen de caracteristicas

informaciones suministradas NR6/NR12 | NRC12
Cos ¢ ] [ ]
escalones conectados u ]
contador nimero maniobras y tiempo de funcionamiento escalones u [ ]
configuracion de escalones (escalon fijo, automatico, desconectado)
estado de los condensadores (pérdida de capacidad) u
caracteristicas de la red: intensidades aparente y reactiva, tension,
potencias (S, P, Q) . m
temperatura en el interior del armario = =
tasa de distorsién arménica en tensién THD U -
tasa de distorsién arménica en corriente THD | ™
sobrecarga en corriente (Irms/I1) [ ]
espectro de tensiones y corrientes arménicas (rangos 3, 5, 7, 11, 13) u [ ]
histérico de alarmas
[ [

alarma codigo accion NR6/NR12 | NRC12
falta de kVAr (A1) mens. y cont. alarma u [ ]
regulacion inestable (A2) mens. y cont. alarma  descon.® u u
cos¢® anormal (A3) <0,5ind 0 0,8 cap | mens. y cont. alarma ] ]
tensién débil (A4) <80% Uo (1) mens. y cont. alarma  descon.® u [
sobrecompensaci 6n (A5) mens. y cont. alarma [] []
frecuencia no detectada | (A6) mens. y cont. alarma [] []
intensidad muy elevada |(A7) >6A(1805s) mens. y cont. alarma [] ]
sobretension (A8) >110 % Uo mens. y cont. alarma  descon.® u [
temperatura elevada (A9) >35° C ct. ventilador [] []

(A9) >50° C™" mens. y cont. alarma descon.® - -
tasa distorsion arménica | (A10)>7 % mens. y cont. alarma  descon.® [ ]
sobrecarga corr. bater ia | (A11) (Irms/I1) > 1,3 mens. y cont. alarma  descon.® u
pérdida de capacidad (A12) mens. y cont. alarma descon.® []
del condensador
avisos codigo accion NR6/NR12 | NRC12
corriente débil (.LLo) <0,24A(2s) mens. y cont. alarma  descon.® n n
corriente elevada (LHi) >5,50A (30 s) mensaje u ]
tension muy baja (U low) mensaje - -

Uo: tensién de medida.
(1): los umbrales de alarma estan parametrizados en funcién de la instalacion.
(2): los escalones son reconexionados automaticamente después de la desaparicién del defecto y de un tiempo de seguridad.

S/10 L] Merin Gerin_|
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CARACTERISTICAS B-52
Capacidad de perforacidn 52 mm

an acero

Carrera del husillo 250 mm

Cono morse N° 4

Motor principal AHP - 5 5H0 - 7.5HP
Gama velocidades (12) 60-900 rpm
Avances automaticos (4) 0.1-02-03- 05 mmirev
Diametro del portahusilio 80 mm
Distancia util enre husillo

v bastidor 430 mm
Distancia madmin. enire 1000/50 mm
husillo y mesa

Dimensiones de la mesa 500 X 600 mm
rectangular

Carrera de la mesa 650 mm
Carrera del cabezal 300 mm

Peso aproximado de la

madquina 1500Kg
Medidas de ancho,

profundidad y ahura 700 X 1200 X 2400 mm
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CARACTERISTICAS BURANI B-42
Capacidad max. de £3om
perforado

Cono morse Nro, 4

Motor principal {dos

velocidades) 15-23HP
zama de velocidades T0-950rmp (8)
Avances automaticos (3) [ 0,05 =0,10=0,15mm
Carrera de la mesa 650mm
Rotacion de la mesa 3600
alredador de la columna

Diametro columna 160mm
Distancia util entre husillo e

y columna

Altura del husillo a la 1100mm
base

Paso aprox. 550kg.
Medidas de altura, ancho 1950 x 500 x 1040

v profundidad
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CARACTERISTICAS TECHNIC
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MAQUINAS LOBPREIS

Ca Lobprais Hugo

Ay, Brig. Juan M. de Rosas 2781 - (1754) San Justo - Peia. Buenos Aires - Argentina
(B4-11) 4484-3733 £ 4651-477 3 - maquinas@lobpreis.com.ar - www lobpreis. com.ar

05/10
Cédigo: 01-0106

FRESADORA DE TORRETA

Marca ML, modelo 4SVS/100.
Origen Taiwan.

Caracteristicas técnicas:

Superficie de [a mesa:..........ouuviiiiiii e 254 x 1370 mm
Carrera longitudinal maxima de 1a Mesa:.........coovvviiieeeeie e 850 mm
Carrera transversal de |2 MeSa:..........oiieiiiiiiiiiicee e 400 mm
Carrera vertical de 12 CONSO0Ia: ........ccoooiiiiiiiiiiee e 420 mm
Carrera del soporte del cabezal: .............oooviiiiiiiiiiiicce e 508 mm
Inclinacion lateral del cabezal: ... +/- 90 grados
Carrera del huSsIllo: ........oooii e 127 mm
Avances del husillo: ... 0,04; 0,08; 0,15 mm/vuelta
Diametro del hUSIHO: ......ooun e 100 mm
ConO del NUSIHIO: ... e e e e e e e e e eeeans ISO 40
Motor de accionamiento: ..........covuniieiii e 5 HP, 3 x 380 Volt.
Velocidades del husillo: ............cccccoiiiinnnnees variable 70-500 RPM y 600-4200 RPM
Distancia del frente de husillo a superficie de la mesa:...........ccceeeeeeeeeeeeeenn. 60-450 mm
Distancia del centro de husillo a la columna: .........ccccooooviiiiiiiiiiece 210-740 mm
Dimensiones de la maquina (altura x ancho x profundidad) .............. 2200x1700x1520 mm
PeS0 aproXimado: ........oeiiiiiiiiiiiiiiiiieeee et 1.100 Kg.

Equipos opcionales y accesorios provistos con la maquina:

Guias templadas y rectificadas para ejes X, Yy Z.
Superficie de trabajo de la mesa templada y rectificada.
Guias transversales y longitudinales con TURCITE "B".
Guias transversales reforzadas de seccion rectangular.
Avance electromecanico para el movimiento longitudinal.
Avance electromecanico para el movimiento transversal.
Avance rapido para el movimiento vertical de la consola.
Camisa del husillo cromado duro.

Equipo refrigerante con electrobomba.
Protecciones de bancada delantera y trasera.
Lubricacién centralizada con bomba manual.
Lampara de trabajo halégena.

Bandeja recolectora de virutas.

Tablero de mandos colgante con 7 botones.
Gabinete de componentes eléctricos

Caja con llaves de servicio y barra tensora.
Manual de instrucciones




FRESADORAS UNIVERSALES |
Y VERTICALES, E H O C H U N

Manuales y CNC Con Cabezal Hure.

UH 1250 A

UH 1250 CNC

g i
Mesas : de 1.500 x 360 a 1.800 x 450 mm.
Recorridos : de 1.000 x 380 a 1.500 x 540 mm.
Altura mdxima entre husillo y mesa : 540 mm.

Potencias :de 7,5a 15 HP.

Cono : ISO 50.

Debido a las mejoras que pueda sufrir en un futuro, el fabricante se reserva el derecho de modificar las caracteristicas técnicas sin previo aviso. Foto no contractual. 9




Electric Grinder

Amoladeira Elétrica

coDico
Code

Cadigo

01.00260.00
01.00261.00
01.00262.00
01.00263.00
01.00270.00

Barbero Catamarca 5.A.
Av. 9 de Septiembre 3795

MODELD
Muodel
Modelo

Amoladora BARBERD 0.5-M
Amoladora BARBERO 0.73-M
Amoladora BARBERD 1-M
Amoladora BARBERD 1-T
Amoladora BARBERD 2.T

X2400BLIL San Francisco - (Cba.) Argentina
Tel. ++54 3564 439000 - Fax ++54 3564 434834

morsa@barbero.com.ar

www.barbero.com.ar

POTENCIA
Powwer
Poténcia

0.5 HP
0.75 HP

1 HP
2 HP

TENSION

Tension

Monof, 220 ¥-50 Hz

Trif. 380 V.50 Hz

2830

PIEDRA
Shoe

Pedra
150 x 19 x @19 mm
175 x 25 x @19 mm

200x 25 x @19 mm

250x 25 x @32 mmi-

| 6" x3/4" x 34"
TR

B a1 n Ida

MNCM: B445.93.90
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LAMINADORA DE ROSCAS HIDRAULICA ZURZOLO
MODELO LRP-15

CARACTERISTICAS TECNICAS LRP-15

PRESION MAX. REGULABLE 15 TONELADAS
VELOCIDAD DE PENETRACION | REGULABLE
DIAMETRO MAX. DE FIEZA | 38.1 MM
DIAMETRO MIN. DE PIEZA 0 MM
ANCHO MAX. DE RODILLOS 80 M
DIAMETRO MAX. DE RODILLOS 115 MM
[DIAMETRO MIN. DE RODILLOS B5 MM
[PASO MAXIMO 5 MM
(INCLINACION MAX. DE CABEZALES 0
[DIAMETRO DE LOS EJES 40 MM
VELOCIDAD DE LOS EJES 25-42-58-84 RPM
IMOTOR PRINCIPAL 45 HP
IMOTOR HIDRAULICO 2HP

[PESO NETD B0D KG
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TORNO PARALELO PESADO: MODELO T38 / MODELO T52
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CARACTERISTICAS/MODELO

Distancia entre puntas 2000mm
p-ia'rrlctru maximo an bancada S00mm
bia’mntrn maximo en escote 730mm
piimetru maximo en carro 300mm
pidmetro de husillo 85mm
lAncho de escote 240mm
[Cantidad de velocidades 12
\Velocidades minima y maxima 21/1500rpm
\Velocidad de avance de carro 138

ango |nngitudina| 0.04-2.16mm/r
ango transversal 0.02-1.08mm/r
Rango de 30 roscas meétricas 0.45-20mm
Rango de 35 roscas whitworth B80-1%tpi
ango de 25 roscas modulo 0.25-10mm

ango de 30 roscas diametral 160-3%
|Potencia motor avance de carro 250w
I'Veio:idad motor avance de carro 4000mmy/ min
[Potencia bomba de lubricacion 90w
b‘lntnr 7. Skow
|pesc aproximade 2500kg

ARRANQUE DE VIRUTA

Tormos Paralelos =

Wing =
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L-2640/A - L-2660/A - L-2680/A - L-26120/A - L-26160/A

Propiedades del Producto

L-2640 L-261
660 650
Volteo slescote (mm) BT0 aro 870 ] -
Volleo sicarmo (mm) 435 435 435 435 435
Ancho de bancada (mm) 390 390 390 390 380
Pasaje de barra (mm) B2/ 105 B2/ 105 B2/ 105 B2/105  B2/105
Velocidad husilo (rpm) Serle standard (24) de 0 a 1600 Sere A (24)de 6 a 1120
Potencia mator (HP) 15 15 15 15 15
Carro motorzado 5 sl sl sl sl
Distancia enire puntas (mm) 1000 1500 2000 3000 4000
Peso de la maquina (Kgs) 2450 2650 2850 3300 3700




Ministerio de Educacidn
Universidad Tecnoldgica Nacional

Facultad Regional Venado Tuerto Laprida 651-Telefax (03462) 425534 - Tel.43 1013

TORNOS PARALELOS DE PRECISION,
Con Bancada Templada

L1030

[hk= -]

e L-1030 L-1236 L-1340 L-1650 L-1640 '60 L-1840 /80
Diidrmetro sobre boncoda me - 250 330 340 400 410 480
Didmetro sobre como mm. - 133 178 203 200 260 275
Didmetro sobre escote e - 480 470 380 380 620
Distancia entre puntas s 750 14 1.000 1.250 1.000/1.500 1.000/1.500
Gama de velocidodes BFw. 125 - 20000  65- 1.B10(: &0-2000m 40-200001n 33-2.000004 20- 200000
Posaje de borra e, 20 kL] EL 38 52 58
Ancho de boncoda e 133 182 188 208 75 00
Potencha HE : 0,75 1.5 2 3 5575 75
Peso sin occesonios kg, 160 310 590 B850 1.400/ 1.500 1.700/ 2.000
Frena: - sl sl si ] st

Ebectrobomba - si L] sl sl ]
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CONTROL NUMERICO

Centros de Mecanizado CNC »

Feeler »

FV - 800 (A) FV -1000 (A) FV - 1300 (A) FV - 1600 (A) FV - 1500 A

R R N R R s et . pe—

Linea FV FV = BOD (A) FV -1000 (A) FV = 1300 (A) FV - 1600 (A) FV=-1500 A
Dimensiones de la mesa (mm) 950 x 425 1150 1 475 1420 x 600 1680 x 800 1700 x 750
Peso admisible sobre la mesa (Kgs) 500 500 T 1500

1000 / 500 1 1300 / 610/ 1600 / BOO /| 1525 / 760 /
Recorridos ejes X1 Y / Z (mm) 800 / 500 / 505 o o et s
Himero de guias en ef transversal 2 2 2 2 4
Veiotidad del husilio (rpm) £000 8000 8000 B000 5000 (4000}

(10000120000  (10000/12000) (10000/12000)  (10000/12000)

Cono del husiso BT - 40 BT - 40 BT - 40 BT - 40 BT -50
Polencia molor (W) 7511 7511 75111 75011 1115
Avances ripidos X / ¥ [ Z (mis/min) 24124718 247124115 18/ 18/ 15 18/18/ 15 15115/ 12
Avance de corle (mis / min) 10 10 10 10 10
Cambiador de hias 22 (24) 22 (24) 22 (24) 22 (24) 24 (32)

Pesouelam_a'lquqa_i_[ht@ 3 4850 4950 7100 11000 11500




Ministerio de Educacidn
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Venado Tuerto

Laprida 651-Telefax (03462) 425534 - Tel.43 1013

MOTOR, CONSTRUIDOS EN FUNDICION, OPCION ALIMENTADOR DE CHAPA Incluye pedal. Botoneras de proteccion
. Can una o con dos manos. Carrera variable.
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PLANO DE PIEZAS

%

5 Los taladros neumaticos de Torredn Neumatica constituyen una
gama muy completa. Las diferentes versiones y tamafios facilitan la
eleccion de la herramienta mas adecuada para cada operacion de
taladrado. Combinados con una amplia gama de accesorios, cada taladro
Torredon Neumatica es una herramienta facilmente ajustable y flexible,

para cada variedad de trabajo.

TP-13 TP - 16

Pistola Pistola
Cap.Mandril (mm) 13 16
Velocidad Libre (rpm) 750 a50
Largo Total {mm) 270 280
Peso Total (Kg) 9 2.95




“BARBEAO

Principales Caracteristicas

Main Technical Characteristics / Principais Caracteristicas Técnicas

CARCAZA: El disefio de las amoladoras de banco Barbero fue especialmente
realizado para atender las distintas tareas que usted requiere,

El modelo de carcaza extendida otorga gran accesibilidad a los lados y al frente
de la piedra, permitiendo amolar a lo largo, como también amolar piezas con
formas extrafias sin interferencia de la carcaza del motor,

Cuando la piedra se consume, € disefio del cuerpo permite al operario trabajar
comodamente,

FRAME: The design of Barbero bench grinders was especially done to satisfy the
different needs you have.

The extended frame model gives great occessibility to the sides and front of the
store, thus making it passible fo grind af length as well as to grind pieces with
strange forms without interference from the motor frame

When the stone wears out, the body design allows the worker to work comiortably.
CARCACA: O desenho das amoladeiras de banco Barbero foi especialmente
feito para atender as diferentes tarefas que o senhor tem requerido. O modelo
da carcaca cutorga grande asessibilidade por todos os lados e em frente da
pedra, permitindo amalar longitudinalmente, além disso, amola pecas com
forma esquisita sem interferéncia da carcaga do motor, Quando a pedra se
consume, o desenho do corpo permite ao operario trabalhar com comodidade.

EJE: El eje del motor esta montado sobre rodamientos a bolas, permitiendo
Dperaciones suaves y silenciosas.

SHAFT: The motor shaft s mounted on ball bearings, thus alfowing soft and silent
operations.

EIXO: O eixo do motor esta montado sobre rodamentos a bolas, permitindo
operages silenciosas e macias.

Accesorios
Accessories [ Acessorios

i) Pedestal para Amoladora: Estable, permite una instalacidn portatil o
permanente de la amoladora, De altura conveniente v vaso para enfriamiento
de piezas,
Support for grinder: Stable, it alfows a portable or permanent instaflation of the
grinder, Of convenient height and receptacle for plece coofing.
Pedestal para amoladeiras: Estavel, permite uma instalacdo portatil ou
permanente da amoladeira. De comprimento conveniente e recipiente para
arrefecimento de pecas.

B Banco de Lijado o Rebabado con Banda Esmeril:
5u amoladora puede adaptarse perfectamente para realizar dichas tareas.
Requiere contar con:
« Amoladora BARBERD 1-T

* Polea de contacto de 180 x 75mm.

o * Brazo tensor de banda.

B * Mesa de pie para brazo tensor,
Se debe utilizar con banda esmeril de 75 x 2000 mm (3" x 807).
Burring or Sanding Bench with Emery Band:
Your grinder con adapt perfectly to perform such tasks, It must have;
* 1-T BARBERC) grinder, * Bond tightening am.
¢ 180 x 75 mm trofley wheel. * Support for tightening arm.
It must be used with 75 x 2000 mm emery band (3" x 80°).
Banco de lixado com banda esmeril:
A amoladeira pode se adaptar perfeitamente para fazer essas tarefas.
Precia contar com:
« Amoladeira BARBERO 1-T,
* Polia de contato 180 x 75 mm.

* Brago tensor de banda.
* Mesa de pé para brago tensor,

Deve-se usar com banda esmeril de 75 x 2000 mm (3" x 80).

[ [=]

Mesa de Pie para Brazo Tensor | Support S tighlenng orm | Mesa de pé para brago tersor

_' Polea de Contacto 180 x TSmm | 180 x 75 me trolley wheel | Polia de contato 180 x 75 mm
Brazo Tendor de Banda | Band nghtening avm | Beago tensor de banda

._ Pedestal para Amoladora | Support for grinder | Pedestal para amoladeira

Ol-D0264-00
01-00265-00
01 -D0266-00
01-00267-00

Amoladora Eléctrica

Electric Grinder /| Amoladeira Elétrica

VELOCIDAD: El regimen de velocidad es 2850 rpm, lo que permite eliminar
material en breve tiempo.

SPEED: The speed rate is 2850 rpm, which allows the elimination of material in a
short tirme.

VELOCIDADE: O regime de velocidade & de 2850 rpm ( rotagdes por minuto) o
que permite eliminar material em pouco tempo.

PIEDRA: Adaptable cada modelo a piedras estandar, de acuerdo a detalle anexo.
Posee un protector de piedra robusto, un soporte de pieza ajustable y un
protector visual de acrilico que permiten operar con mayor segurnidad.

STONE: Each model adaptable to standard stones, according to attached detail,

It has a solid stome protector, an adjustable piece support and an acrylic visual
protector, which make it possible to operate with greater safety,

PEDRA: Adaptavel cada modelo a pedras de acordo ao detalhe anexo. Possue um
protetor de pedra roebusto, um suporte de peca ajustavel e um protetor visual de
acrilico que permitem trabalhar com maior seguranga.

ENCENDIDO: Encendido con llave interruptora.
TGNITION: lgrition with switch key.
ACESO: Aceso com chave ininterrupta.

;11
L
010026400 =
o =
01-00267-00
(¢ \
)
(1-00265-00

010026600

www.barbero.com.ar



Neumacon / Pneumatic Argentina

AMOLADORAS FRONTALES o VERTICALES Y

ANGULARES PARA DISCO

LOS MODELOS AF y LA: Son Amoladoras o
Lijadoras de origen y disefio nacional, que
dispone de una capacidad para trabajar con
discos de hasta un maximo de 9” -
desarroyando en el modelo de alta gama
hasta 3.5HP. Esta mas que destacable
potencia las convierte en una herramienta
AF-190B AF-181B capaz de soportar las mas altas exigencias a
nivel industrial tanto en el plano nacional
como internacional. Las Mismas poseen un
peso menor que sus pares, lo que le otorga
una agilidad y facilidad de maniobrar
especial en lugares incomdos e inaxesibles.
Por ello ese Plus de potencia, con menor
peso las contituyen en herramientas
versatiles que pueden ajustarse a cualquier
tipo posicion, sin incurrir en esfuerzos
mayores que pueden perjudicar la salud del
- operario. Es justamente la ventaja tener
AA-4B AF-183B una herramientas de alta duracion, con un
menor desgaste y mayor rendimiento.

LA-205B (7”- 9”)

Modelo Capacidad Velocidad Peso Altura Entrada
de disco  (RPM) (Kg.) (mm) de Aire
AF-190Bde 4" a 5" 12000 a 14000 1,90 160 1/4"
AF-181Bde 5" a 7" 5000 a 12000 2,20 160 3/8"
AF-183Bde 7" a 9" 4500 a 10000 2,50 185 3/8"
AA-4 de4"ab5" 11000 a 14000 1,95 Largo 230 1/4"
LA-205B-7 7" 7000 3,15 Largo 410 3/8”
LA-205B-9 9" 6000 3,15 Largo 410 3/8"
Todos los modelos Vienen con gatillo de seguridad, la velocidad es regulada
directamente desde fabrica, dependiendo de la necesidad y especificacion del cliente
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T¢.\ 3 5 :F Compresores de tornillo

COMPRESORES

Serie SX - HS

Caudales: 0,233 hasta 79,2 m*/min
Presién: 5,5 hasta 15 bar




KAESER
COMPRESORES

KAESER
El fabricante de compresores
de renombre mundial

La empresa KAESER nacié en 1919 como un taller de construccion
de maquinas. La base para el salto a la fama mundial se sento
cuando su fundador, Carl Kaeser, se decidié a comenzar con la
fabricacion de compresores de piston en los afios 50.

o

KAESER entr6 en el grupo de los fabricantes
aire comprimido mas importantes del mercado cuan
el bloque compresor de tornillo con Perfil SIGMA.

Actualmente son unas 3 000 personas las que trabajan
mundo para la empresa. El compromiso y el saber de est
nas, asi como su esfuerzo conjunto para conseguir una client
satisfecha, han convertido a KAESER en unos de los fabricantes

Contenidos:

de compresores mas grandes y de mas éxito. P4gina
_ _ _ KAESER: el fabricante de compresores de fama mundial 2-3

KAESER exporta compresores e instalaciones de tratamiento de " Rive comprimido caflinenos energa 15
CIGEITIIINY S GRS S S L) plATGe) (%hesores de tornillo KAESER con accionamiento por correas 6-7
mCsmpresores de tornillo KAESER con accionamiento 1:1 8-9

Compresores de tornillo KAESER con accionamiento por correas 10-11

sores de tornillo KAESER con secador frigorifico 12-13

La planta de compresores de obra publica MOBILAIR KAESER v ) .
e resores ge tornillo KAESER modulares con secador frigorifico 14-15

Compresogp de tornillo KAESER con SIGMA Frequency Control 16-17

Fabricacion moderna, alta calidad 18-19
Central d& Coburgo Asesqramiento competente y. servicio profesional 20-21
e , - ., Soluciones completas a medida 22-23
-*’N!u;’ : T trabajan actualmente unos 1600 Tecnologia de la informacion: estaciones de aire comprimido conec- 24-25
G, empleados. En una superficie tadas a la red global
3 | ‘y > i | ;ﬁ‘i::;:i;::‘;:;iio dzotg d';‘z SIGMA CC: el sistema de mando para estaciones de aire comprimido 26-27
. EE J"" B los tipos y potencias. Tratamiento de aire comprimido para todas las aplicaciones 28-29
‘ _‘_ﬁ Todo el grupo de empresas Cada vez mas clientes eligen los productos de KAESER Kompressoren 30-31
_Centralide KASSERS . Eﬁf;i:;ii ';';er':ge”;”n:f:do Servicio de venta y asistencia técnica a nivel mundial 32-33
- moderna. Datos técnicos y dimensiones 34-38
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COMPRESORES

Mas aire comprimido con menos energia

www.kaeser.com

IR =

El PERFIL SIGMA de KAESER @

El PERFIL SIGMA, creado por KAESER

y sometido a mejoras constantes, ahorra
hasta un 15% de energia con respecto a los e“e‘
perfiles de rotores de tornillo convencionales. P

Todos los blogues de tornillo KAESER
estan disefiados con este perfil, lo cual es
una garantia de ahorro energético.

SIGMA CONTROL
El sistema econémico de regulacion

SIGMA CONTROL regula y vigila el compresor de manera completamente
automatica. Este sistema de regulacion esta basado en un robusto PC
industrial actualizable con sistema operativo en tiempo real. Diodos lumino-
sos rojos, amarillos y verdes informan sobre el funcionamiento del compre-
sor de manera clara y rapida. Una pantalla con cuatro lineas transmite toda
la informacién en lenguaje claro y permite, junto a las teclas de membrana,
un manejo sencillo del sistema.

Los cojinetes de precision de grandes dimen-
siones y la fabricacién con tolerancias mini-
mas garantizan la larga duracién y

la fiabilidad de las maquinas.

En caso de averia, el compresor se desconecta inmediatamente gracias a la
cadena de seguridad. El usuario puede elegir entre los modos de regulacion
Dual, Quadro y Vario directamente en el lugar de instalacion gracias al indi-
cador de carga ajustable.

El sistema lleva de serie interfaces para conexion a médem, a un segundo
compresor para la carga base y a redes de datos.

Ahorro de energfa

Inversion estacion de aire comprimido

Costes de mantenimiento

Bajos costes

Los gastos ocasionados por la adquisicion de un compresor y por los
trabajos de asistencia que requiere representan sélo una pequefia
parte del total.

Bloque compresor
con PERFIL SIGMA para ahorrar energia

En principio, la misma potencia de accionamiento puede transmitirse con bloques com-
presores pequefos a un alto nimero de revoluciones o con blogues grandes a

menos revoluciones. Los bloques que trabajan a una velocidad de giro reducida son
mas eficaces y producen mas aire comprimido consumiendo la misma potencia de
accionamiento.

Por este motivo, KAESER crea bloques compresores con regimenes de revoluciones
muy bajos y con perfiles optimizados. La compra de todos y cada uno de los compresores !
KAESER se amortiza rapidamente gracias al ahorro de energia. Costes de energfa

La mayor parte de los gastos de un compresor de tornillo

la generan los costes de energia, que superan durante su vida

ampliamente el precio de adquisicion de la maquina.

Su produccion de aire comprimido puede abaratarse
notablemente con los econémicos compresores de tornillo
KAESER.

4-5



Compresores de tornillo KAESER con

accionamiento por correas - hasta 15 kW

Como se produce
aire comprimido en un compresor
de tornillo KAESER?

El compresor aspira aire de la atmdsfera, que
atraviesa un filtro de aire seco 1 . Alli es purifi-
cado y pasa luego al bloque compresor 2, don-
de se comprime. Un motor eléctrico ‘3 se encar-
ga del accionamiento del bloque.

El fluido refrigerante SIGMA FLUID PLUS se
inyecta en el bloque para lubricar, hermetizar y
refrigerar. En condiciones normales, la tempera-
tura de compresion se eleva a unos 80 °C.

Un separador de tres fases ‘4 separa el fluido
refrigerante de la corriente de aire, que luego
pasa por el refirgerador (5, después por un
microfiltro (6, y vuelve finalmente al sistema de
inyeccion. Una valvula térmica controla y opti-
miza la temperatura del fluido. El aire comprimi'7
do vuelve a purificarse en el cartucho separador
(aprox.< 2 mg/m?3) para pasar a continuacion al
refrigerador final 9 a través de la valvula de re-
tencion - presion minima (8.

El aire comprimido se enfria en el refrigerador
final hasta una temperatura que no sobrepasa en
mas de 5-10 °K la temperatura ambiente.

De esta manera se elimina la mayor parte de la
humedad contenida en el aire, que escapa del
compresor por la salida de aire 10,

Imagen: SK 6

El flexible accionamiento
por correas trapezoidales KAESER

Los compresores de tornillo KAESER con accionamiento por correas tra-
pezoidales convencen por su rentabilidad y su fiabilidad. KAESER fue uno
de los primeros fabricantes de compresores que hizo realidad este tipo de
accionamiento. Gracias a su dispositivo de tensado automatico, el rendi-
miento de la transmision por correas trapezoidales se mantiene constante
en los compresores de tornillo KAESER durante toda su vida dtil.

Imagen:

Series: SX — SK

Potencia del motor: de 2,2 a 15 kW
Caudales: de 0,233 a 2,544 m3/min
Presiones estandar: 7,5/10/13 bar(g)

Al mismo tiempo, este dispositivo redu-
ce los costes de mantenimiento.
Ademas, los compresores de tornillo
con accionamiento por correas trapezoi-
dales ofrecen una flexibilidad especial
si fuera necesario elevar la presion
posteriormente.

COMPRESORES

Ahorre energia con el
PERFIL SIGMA™ KAESER

Todos los bloques compresores de tornillo

KAESER estan disefiados con

el econémico PERFIL SIGMA. Una fabrica-
cion cuidadosa y los cojinetes de precision
garantizan larga vida y fiabilidad.

Controlador para compresores
SIGMA CONTROL

El corazén de este sistema de control in-
terno es un potente PC industrial actuali-
zable y dotado de un sistema operativo en
tiempo real. Gracias a los diodos lumino-
sos en los colores de un semaforo, es posi-
ble saber facilmente cual es el estado ope-
rativo.

Sistema automatico de tensado
de correas

El dispositivo de tensado automatico de
las correas trapezoidales hace que el ren-
dimiento de la transmision sea perfecta-
mente uniforme y la fiabilidad del siste-
ma mejora de modo notable.

Esterillas filtrantes del aire de
refrigeracion

El aire de refrigeracion aspirado proceden-
te del entorno contiene impurezas. Las
esterillas filtrantes del aire de refrigeracion
evitan que el refrigerador se ensucie pre-
maturamente.

Sistema de separacion 6ptimo

La combinacién de una separacién previa
optimizada para el caudal y los cartuchos
separadores especiales hace que el con-
tenido residual de fluido en el aire com-
primido sea muy reducido, por debajo de
2 mg/m3. Este sistema de separacion re-
quiere un mantenimiento minimo.

Costes de inversion
Costes de mantenimiento

Costes de energia

Ahorro de energia

www.kaeser.com

6-7



Compresores de tornililo KAESER
con accionamiento 1:1 - hasta 250 kW

¢Por qué decidirse

por el accionamiento 1:1?

Accionamiento directo (1:1) sig-
nifica que el bloque compresor
esta conectado directamente con
el motor. Asi no se producen pér-
didas de transmision.

Los compresores de tornillo
KAESER con accionamiento di-
recto ofrecen un rendimiento ex-
traordinario y permiten un gran
ahorro en los costes de energia.
Con este tipo de accionamiento,
lo importante es que el fabricante
ofrezca una amplia gama de blo-
ques compresores que se adap-
ten a las distintas aplicaciones.
KAESER disefa y fabrica sus pro-
pios bloques de manera flexible,
de modo que nuestros clientes-
siempre encontraran el compre-
sor que se amolde perfectamente
a sus necesidades.

ion final del aire imi I Aire de aspiracion del

Refrigeracion por fluido B Aire de refrigeracion del motor

DSD 1910

La revolucionaria trayectoria del

aire de refrigeracion

Ademaés de una mayor eficacia de refrigeracion, este sistema ofrece otras ven-
tajas: el aire de refrigeracién es aspirado por el ventilador a través de los refri-
geradores y después es expulsado directamente hacia arriba. Esto evita que la
corriente principal de aire ensucie el interior del compresor. La mayor parte de
las particulas de suciedad contenidas en el aire se deposita a la entrada de los
refrigeradores, donde son féciles de identificar y de eliminar sin necesidad de
desmontar el refrigerador. De este modo aumenta la seguridad de servicio y se
reduce el mantenimiento.

Series: ASD hasta ESD

Caudales: 2,09 hasta 42 m3/min
Potencia del motor: 2,2 hasta 250 kW
Presiones estandar: 5,5 hasta 15 bar(g)

El accionamiento 1:1 ahorra en tres frentes
En primer lugar, ahorra costes de energia, ya
que con este sistema no se producen pérdi-
das de energia en la transmision.

En segundo lugar, los blogques compresores
grandes que funcionan a bajas revoluciones
también ahorran energia.

Y en tercer lugar, el accionamiento directo re-
quiere menos mantenimiento.

COMPRESORES

Controlador para compresores
SIGMA CONTROL

El corazén de este sistema de control in-
terno es un potente PC industrial actua-
lizable y dotado de un sistema operativo
en tiempo real. Gracias a los diodos lumi-
nosos en los colores de un seméforo, es
posible reconocer facilmente el estado
operativo.

www.kaeser.com

Bloque compres&%r con
PERFIL SIGMA™ para ahorrar
energia

Costes de inversion
Costes de mantenimiento
Costes de energia

Todos los bloques compresores de torni-

llo KAESER estan disefiados con

el econémico PERFIL SIGMA. Una fabri-

cacion cuidadosa y los cojinetes de preci-
sion garantizan larga vida y fiabilidad.

Ahorro de energia

Bajas revoluciones

Los bloques compresores de gran tamano
y marcha lenta generan una cantidad de
aire comprimido mayor que la generada
por los blogues pequenos de marcha
rapida con la misma potencia de accio-
namiento. Las velocidades bajas suponen
ademas un menor desgaste y, por tanto,
menores costes de mantenimiento.

Economico accionamiento 1:1

Entre el motor y el bloque compresor,

los compresores KAESER sélo llevan un
acoplamiento. Con este sistema se evitan
posibles pérdidas de transmision y
tampoco hay problemas de desgaste.

Ventiladores radiales:
silenciosos y eficaces

Gracias a su baja velocidad periférica,
estos ventiladores producen unas emisio-
nes sonoras reducidas. Su demanda de
potencia es hasta un 50 % inferior a la de
un ventilador axial comparable. Gracias a
la alta presion residual, en canales de sa-
lida de aire a menudo resultan innecesa-
rios los ventiladores complementarios.




Compresores de tornillo KAESER con

accionamiento por correas - hasta450 kW

Planificacion
para una demanda
creciente

Las estaciones de aire com-
primido pueden llegar a ser
sistemas muy complejos. La
Unica manera de gestionarlas
de manera eficaz y duradera
es tener en cuenta su natura-
leza y su funcionamiento
diario a la hora de planificar-
las, ampliarlas o modernizar-
las. Con los sistemas
ADA/KESS (Anélisis de la
Demanda de Aire / Sistema
de ahorro energético
KAESER), KAESER KOM-
PRESSOREN le ofrece una
herramienta de servicio ca-
paz de calcular la produccién de aire com-
primido éptima para su empresa. Este servi-
cio nace de la unién de componentes de
aire comprimido de primera con los largos
anos de experiencia en asesoramiento y ser-
vicio al cliente y las nuevas posibilidades
que ofrece la técnica de transmisién de da-
tos en el campo del aire comprimido. Las
estaciones de aire comprimido planificadas
por KAESER KOMPRESSOREN se distin-
guen por su buen rendimiento energético.

Es habitual que los compresores funcionen
con carga un 95% del tiempo o maés. Estas
estaciones ofrecen una calidad adaptada al
uso con bajos costes y con alta seguridad de
servicio.

=GS650
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Décadas de experiencia en la planificacién de instalaciones, el analisis del
sistema asistido por ordenador y herramientas para la planificacion en tres di-
mensiones nos permiten ofrecer este alto estandar de calidad iAproveche
nuestros conocimientos! Encargue a KAESER KOMPRESSOREN la planifica-
cion de su estacion de aire comprimido.

I
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Series: FS hasta HS
Caudales: 35,0 hasta 79,2 m3/min
Potencia del motor: 2,2 hasta 450 kW
Presiones estandar: 7,5/10/13 bar(g)
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COMPRESORES

Bloque compresor con
el econémico PERFIL SIGMA®*

Todos los bloques compresores de tornillo
KAESER estan disefiados con el econo-
mico PERFIL SIGMA. Una fabricacion
cuidadosa y los cojinetes de precision ga-
rantizan larga vida y fiabilidad.

Costes de inversion
Costes de mantenimiento

Costes de energia

Ahorro de energia

Controlador para compresores
SIGMA CONTROL

El corazén de este sistema de control in-
terno es un potente PC industrial actua-
lizable y dotado de un sistema operativo
en tiempo real. Gracias a los diodos lu-
minosos en los colores de un semaforo,
es posible reconocer facilmente el esta-
do operativo.

www.kaeser.com

Sistema automatico
de tensado de correas

El dispositivo de tensado automatico de
las correas trapezoidales hace que el ren-
dimiento de la transmisién sea perfecta-
mente uniforme y la fiabilidad del siste-
ma mejora de modo notable.

Motor econémico

Los motores eléctricos de alta calidad, tal
y como los define la norma "EU effl", son
motores con un grado de eficacia muy al-
toy, por tanto, con un consumo de co-

rriente muy reducido. Su baja temperatu-
ra de servicio es un punto positivo adicio-
nal a temperaturas ambiente elevadas.

Sistema de separacion 6ptimo

La combinacion de una separacién previa
optimizada para el caudal y los cartuchos
separadores especiales hace que el con-
tenido residual de fluido en el aire com-
primido sea muy reducido, por debajo de
2 mg/m3. Este sistema de separacion re-
quiere un mantenimiento minimo.
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Compresores de tornillo KAESER
con secador frigorifico - hasta 15 kW

AIRCENTER:
la estacion de aire

comprimido compacta

El AIRCENTER de KAESER es
un sistema completo y listo para
la puesta en marcha para la
produccién de aire comprimido-
seco.

La instalacién esta formada por
un compresor de tornillo KAESER
con el eficaz PERFIL SIGMA y un
secador frigorifico SECOTEC
instalados sobre un depdsito de
presion horizontal, formando una
unidad compacta y econémica.
Con respecto a una estacion de
aire comprimido convencional, el
AIRCENTER tiene la ventaja de
no exigir apenas trabajos de entu-
bado e instalacion.

Airtower26
oI (€

Serie: AIRCENTER \
Caudales: 0,233 hasta 1,145 m3/min |: }
Potencia del motor: 2,2 hasta 7,5 kW j
Presiones estandar: 7,5/10/13 bar(g)

Combinaciones de compresor de tornillo
y secador frigorifico que ahorran espacio

Con el AIRTOWER, KAESER emprende un nuevo camino: el compresor y el secador frigo-
rifico no se encuentran alojados en la misma carcasa, sino que cada uno de ellos dispone
de la suya propia. Ademas, cada uno de los componentes del equipo cuenta con su pro-
pio armario de distribucion. Esto supone la ventaja de que el compresor y el secador fri-
gorifico también pueden entrar en servicio de manera independiente. De este modo es po-
sible, por ejemplo, efectuar tareas de mantenimiento en el secador frigorifico mientras el
compresor de tornillo sigue funcionando. A pesar de su disefio compacto, pensado para
ahorrar espacio, todos los componentes del AIRTOWER resultan facilmente accesibles.

Serie: AIRTOWER
Caudal: 0,233 hasta 2,544 m3/min

Potencia del motor: 2,2 hasta 15 kW
Presiones estandar: 7,5/10/13 bar(s)

COMPRESORES

Ahorre energia con el
PERFIL SIGMA®* KAESER

Todos los bloques compresores de tornillo

KAESER estan disefiados con

el econémico PERFIL SIGMA. Una fabri-

cacion cuidadosa y los cojinetes de

precision garantizan larga vida y fiabili-

dad.

Controlador para compresores

SIGMA CONTROL

El corazén de este sistema de control in-
terno es un potente PC industrial actua-
lizable y dotado de un sistema operativo
en tiempo real. Gracias a los diodos lumi-
nosos en los colores de un semaéforo, es
posible reconocer facilmente el estado

operativo.

AIRCENTER
Ejemplo de instalacion

Con el AIRCENTER conseguira una
estacion de aire comprimido espe-

cialmente compacta. Tan sélo tendra
que conectarla a la red de aire com-

primido correspondiente mediante
una manguera de aire comprimido.

Costes de inversion
Costes de mantenimiento

Costes de energia

Ahorro de energia

www.kaeser.com

AIRTOWER
Ejemplo de instalacion

El AIRTOWER, igualmente listo
para el servicio, se conecta de ma-
nera rapida y sencilla al depésito
de aire comprimido por medio de
una manguera de aire comprimido
y un grifo de bola.
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Compresores de tornillo KAESER

modulares con secador frigorifico -
hasta 75 kw

Innovacion:
Las series ASD T
hastaCSD T

Los compresores de tornillo
ASD T, BSD Ty CSD T son ver-
satiles, fiables y econémicos.

Los secadores frigorificos modu-
lares integrados convierten
estas econdémicas instalaciones
en estaciones completas-
capaces de producir aire com-
primido de primera calidad.

El compresor y el secador frigo-
rifico van montados en carcasas
separadas.

De este modo aumenta la fiabi-
lidad de la instalacién y los tra-
bajos de mantenimiento son
mas faciles de realizar.

Listo para la puesta en marcha

El médulo del secador frigorifico viene instalado en el equipo estandar y ya conecta-
do, de forma que esta listo para el servicio. Su carcasa separada ofrece, por un lado,
espacio suficiente para un dimensionado generoso de los componentes del secador.
Por otro lado, esa autonomia espacial evita que el secador frigorifico quede expuesto
al calor de compresién del compresor de tornillo.

=
—
=
—
=
—
-
=
=
ny
:

La imagen muestra el secador frigorifico
sin aislamiento.

Series: ASD T hasta CSD T
Potencia del motor: 2,2 hasta 75 kW
Caudales: 2,09 hasta 42 m3/min

Presiones estandar: 5,5 hasta 15
al(s)

COMPRESORES

Ahorre energia con
el PERFIL SIGMA**KAESER

Todos los blogues compresores de torni-
llo KAESER estan disefados con el
econémico PERFIL SIGMA. Una fabrica-
cién cuidadosa y los cojinetes de preci-
sion garantizan larga vida y fiabilidad.

La seguridad del separador
centrifugo

El separador centrifugo instalado antes
del secador frigorifico, con un purgador
de condensados ECO DRAIN, regulado
electronicamente, garantiza la separa-
cién y evacuacion segura de los conden-
sados del aire incluso a temperaturas
ambientales altas y alta humedad relativa.

Estructura modular para
ahorrar espacio

El modulo del secador frigorifico con-
vierte los compresores de tornillo
estandar en una estacién compacta.
Todos los componentes resultan facil-
mente accesibles, lo que facilita y ace-
lera los trabajos de mantenimiento.

Costes de inversion
Costes de mantenimiento

Costes de energia

Ahorro de energia

Secador frigorifico con ECO DRAIN

El propio secador frigorifico esta también
equipado con un purgador ECO DRAIN.
Opera en funcion del nivel y evita las
pérdidas de presion que suelen darse
con las valvulas solenoides. De este
modo, se ahorra energia y aumenta la
seguridad del servicio.

www.kaeser.com

Seguridad con SIGMA CONTROL

El sistema SIGMA CONTROL vigila de
manera ininterrumpida el compresor
de tornillo, el secador frigorifico y el
purgador de condensados.

Los mensajes de advertencia y de
averfa se transmiten a los sistemas de
mando disponibles.
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Compresores de tornillo KAESER
con Sigma-Frequency-Control

Ahorro de energia

sin compromisos

Los compresores KAESER de las
series ASD SFC hasta ESD SFC son
compresores muy econémicos con
accionamiento 1:1 y variador de
velocidad.

Los blogues compresores
KAESER, dotados del econémico
PERFIL SIGMA y con bajas veloci-
dades de giro, ofrecen un rendi-
miento extraordinario en todo el
campo de regulacion.

Estos compresores de tornillo
soportan cargas de hasta el 100
por cien con poco mantenimiento.

Otros compresores con
variador de velocidad

| compresores KAESER SFC

Series: ASD SFC hasta ESD SFC
Potencia del motor: 2,2 hasta 250 kW
Caudales: 0,56 hasta 44,4 m3/min
Presiones estandar: 6 hasta 15 barg)

Tres a cero para el accionamiento 1:1

El accionamiento 1:1 funciona sin las pérdidas inevitables en las transmisiones por en-
granajes. Su menor nimero de componentes garantiza ademas una mayor fiabilidad,
una vida Util mas larga y menor necesidad de mantenimiento. La méaquina es, ademas,
mucho mas silenciosa.

Por lo tanto, el accionamiento 1:1 KAESER ahorra en tres frentes: en primer lugar, en
la transmisién de la fuerza, en segundo lugar, en el consumo de energia, y en tercer lu-
gar, en los costes de mantenimiento y derivados de las paradas necesarias para tal fin.

COMPRESORES

Controlador para compresores
SIGMA CONTROL

El corazén de este sistema de control in-
terno es un potente PC industrial actua-
lizable y dotado de un sistema operativo
en tiempo real. Gracias a los diodos lumi-
nosos en los colores de un seméforo, es
posible reconocer facilmente el estado
operativo.

www.kaeser.com

Presion constante

El caudal volumétrico de los compresores
SFC se adapta a la demanda real de aire
comprimido modificando el régimen de
manera continua dentro del margen de re-
gulacién. La presion de servicio se mantie-
ne constante (+0,1 bar). La posibilidad de
reducir la presién maxima resulta econé-
mica: cada bar reducido significa aprox.
un 7% de ahorro de energia.

tiempo

También a temperaturas
elevadas

Gracias a las grandes dimensiones del
variador de velocidad y a la eficaz refri-
geracion de su armario de distribucion,-
los compresores KAESER SFC pueden
funcionar sin problemas a temperaturas-
ambiente de hasta+45 °C.

% corriente a plena c:

Arranque
Arranque estrella-triangulo

Arranque
Bl Unidades

directo

progresivo
SFC

\
\
|\
N

u

tiempo

Sello de calidad de compatibili-  Arranque sin puntas de corriente

dad electromagnética (EMV)

El ascenso progresivo de la corriente de

Naturalmente, la compatibilidad elec- accionamiento, que pasa de cero a ple-

tromagnética de todos los componen- na carga sin que se produzcan puntas
tes instalados y de la totalidad del perjudiciales, permite que la frecuencia
equipo ha sido comprobada y certifi- de arranque del motor (arranques por

cada segln las regulaciones

unidad de tiempo sin sobrecalentamien-

vigentes. to) sea casi ilimitada. La aceleracion y el
frenado continuos contribuyen a la con-
servacion de las piezas moviles.
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Produccion moderna, calidad de primera

Fresado y rectificado

de precision

Méaquinas CNC para el
rectificado de perfiles
mecanizan el PERFIL SIGMA
de los rotores con una preci-
sion micrométrica.

Investigacion
y desarrollo

La investigacion y el desarrollo
constantes garantizan el caracter
pionero de los productos
KAESER. La meta de ese desa-
rrollo es crear compresores de
rentabilidad elevada, manteni-
miento sencillo y gran fiabilidad.

Control
continuo de calidad

Todos los pares de rotores se
someten a controles de
tolerancia y compatibilidad.

Fabricas
modernas

Los rotores y las carcasas de los
blogues compresores de
KAESER se fabrican en centros
de produccion muy modernos y
climatizados. Gracias al sistema
de gestion de la calidad segtn la
norma DIN/ISO 9001, queda
garantizada la més alta calidad.

COMPRESORES

Control continuo
de calidad

El control permanente de las
tolerancias de fabricacion
mediante aparatos de medi-
cién 3D garantiza la regulari-
dad en la calidad de las pie-
zas y una precision absoluta
en las dimensiones de los
componentes.

Montaje cuidadoso

Personal especializado y alta-
mente cualificado se encarga
del montaje de los bloques
compresores y de los equipos
siguiendo las mas estrictas nor-
mas de fabricacion establecidas
en el sistema de gestion de cali-
dad KAESER.

Recubrimiento ecolégico
con pintura pulverizada

El recubrimiento con una capa de
pintura en polvo confiere a los
compresores de tornillo KAESER
una superficie de alta calidad.
Esta capa protectora se fija a
180 °C, es resistente a la corro-
sion y los arafiazos y responde a
las més altas exigencias.

Marcha de prueba de varias
horas

El resultado de la fabricacién cui-
dadosa y el estricto control de ca-
lidad es un compresor de alto ren-
dimiento, que se somete a una
marcha de prueba de varias
horas. De ella se obtienen datos
mecanicos y eléctricos que que-
dan registrados en un protocolo.
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Asesoramiento competente
y asistencia profesional

Asistencia y asesoramiento
en todo el mundo

KAESER KOMPRESSOREN estéa representado
en todo el mundo por sus propias filiales y por
socios competentes. Nuestro servicio al clien-
te esta a su disposicién en todo momento y
lugar para encargarse del mantenimiento,
ofrecerle asistencia y asesoramiento.

Sistema certificado de
Gestion de Calidad

El sistema de Gestion de Ca-
Zertifikat  lidad basado en la norma
DIN/ISO 9001 se sigue de-
@001 = sarrollando constantemente.
Asi aseguramos nuestro estandar de ca-
lidad.

SIGMA AIR UTILITY

Ya puede sacar “aire comprimido
del enchufe”, compréandolo a precio fijo
por metro clbico

COMPRESORES

Examen de la situacion real

Basandose en el Analisis de la Demanda

de Aire (ADA), es posible calcular de for-

ma rapida y exacta el consumo de aire de

su empresa.

Produccion optima del aire comprimido

Con el sistema KAESER de ahorro energético
(KESS), calculamos a partir de los datos ob-
tenidos con ADA la produccion de aire com-
primido mas conveniente para su empresa a
largo plazo.

Teleservicio a nivel mundial

KAESER TELE CARE, el servicio de
asistencia a través de la red global basa-
do en la comunicacion de datos, permite
diagnésticos a distancia y un manteni-
miento adaptado a las necesidades. Los
resultados son una mayor disponibilidad
y una mejora del rendimiento total de su
produccién de aire comprimido.

Rapido servicio de asistencia

Nuestra meta es conseguir clientes sa-
tisfechos. Por eso, nuestro servicio de
asistencia ofrece su ayuda de manera
rapida en todo el mundo. Técnicos e
instaladores cualificados de asistencia
estan a su disposicion cuando los nece-
site, sin burocracia y cerca de usted.

Piezas de recambio originales
KAESER

Nuestro personal de servicio utiliza para
sus tareas de mantenimiento y reparacion
exclusivamente piezas de recambio origi-
nales KAESER, que han demostrado su
buen funcionamiento y su seguridad en
pruebas prolongadas. Solamente
usando estos repuestos tendra calidad
garantizada.
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Soluciones completas a medida

Gestion del aire
comprimido:
SIGMA AIR MANAGER

Sigma Air Manager es el primer sistema
de control mixto del mundo para esta-
ciones de aire comprimido que alna las
ventajas de un PC industrial con las de
internet. Con Sigma Air Manager, el
enorme potencial de ahorro energético
que ofrece la regulacién por banda de
presion se funde con una visualizacién
clarisima de los datos de servicio, des-
conocida hasta ahora. Ademas, la cone-
xion a internet permite reducir mas los
costes de servicio, por ejemplo, acce-
diendo a un mantenimiento preventivo
por Teleservicio.

Costes de inversion

Ahorro de energia

SIGMA AIR CONTROL

SIGMA AIR MANAGER es capaz de vi-
sualizar la informacion referente a la
estacién de aire comprimido gracias al
SIGMA AIR CONTROL basic, incluido de
serie, a través de cualquier navegador
de internet y sin necesidad de instalar
software especial y costoso en su PC.

costes de mantenimiento
Costes de energia

VESIS

El sistema de control VESIS puede re-
gular hasta 16 compresores

y los aparatos de mantenimiento co-
rrespondientes de forma individual.
VESIS también funciona con regulacién
por gama de presién y permite ahorrar
grandes cantidades de energia gracias a
la reduccion de la presion maxima.
También es posible la conexion con el
sistema de mando central.

SIGMA CC

El sistema superior de mando
SIGMA CC (Control Center), basa-
do en un PC, vigila estaciones de
aire comprimido, registrando, vi-
sualizando y grabando parametros
de ajuste, estados de servicio, avi-
sos de mantenimiento y de averias
y los valores de medicién de todos
los componentes.

AQUAMAT

Para proteger el medio ambiente,
es imprescindible depurar el con-
densado de los compresores. Esta
es la mision de los sistemas
AQUAMAT de KAESER, disenados
para un tratamiento sencillo y
econdmico de los condensados.

COMPRESORES

Componentes potentes:
base de una estacion de aire comprimido eficaz

Como creador de sistemas completos, KAESER no ofrece solamente los com-
ponentes individuales, sino también estaciones de aire comprimido
adaptadas a las necesidades del usuario y listas para la puesta en marcha.

Secadores frigorificos

El secador frigorifico elimina el vapor de
agua y el condensado del aire comprimi-
do. El aire secado alcanza un punto de ro-
cio de +3 °C. Los componentes de prime-
ra calidad, el equipo eléctrico acorde a la
norma EN 60204 y la regulacién intermi-
tente SECOTEC®, que ahorra energia, asegu-
ran un servicio econémico y seguro.

Filtros de aire comprimido

El compresor aspira del ambiente aire que
contiene particulas de suciedad, hidrocarbu-
ros, virus y bacterias. Gran parte de estos
elementos dafiinos permanece en el aire
comprimido. La mayor parte de las aplica-
ciones exigen aire comprimido limpio. KAE-
SER ofrece filtros de aire comprimido para
todos los grados de limpieza imaginables.

Purgador de condensados
ECO DRAIN

Siempre que se produce aire comprimi-
do, se produce condensado. Si no se eli-
mina de modo fiable, las consecuencias
seran averias y corrosion en sistema de
aire comprimido.

Los purgadores electrénicos ECO DRAIN
evacuan el condensado del sistema de
forma segura.
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Tecnologia de la informacion KAESER:

estaciones de aire comprimido en la red

La innovacion:
SIGMA AIR MANAGER

Con SIGMA AIR MANAGER,
KAESER ofrece el primer sistema
de gestién de aire comprimido ca-
paz de aprovechar la técnica de
internet. Se trata de un controla-
dor mixto basado en un PC in-
dustrial y que acttia también como
servidor de red. SIGMA AIR MA-
NAGER optimiza el funcionamien-
to de los compresores. Minimiza
su consumo de energia eligiendo
de manera automatica la configu-
racién mas conveniente de hasta
16 compresores, reduciendo los
periodos de marcha en vacio y ba-
jando la presion méxima con ayu-
da de la regulacién por gama de
presion y con un margen de =0,1:
Por cada bar que deja de necesi-
tarse se ahorra un 7% de energia.

El programa de visualizacién de
datos integrado de serie en
SIGMA AIR MANAGER, el SIGMA
AIR CONTROL basic, muestra to-
da la informacién relevante de la
estacion de aire comprimido en el
monitor de su PC: simplemente
por navegador de internet, sin de-
sembolso para software especial.

Analisis

Regulacion

Optimizacién

Puede adquirir opcionalmente
una unidad de memoria a largo
plazo (SIGMA AIR CONTROL plus).

SIGMA AIR MANAGER 16

123@5X

PP PO PO H
Setpoint:
FAD

La base es el controlador interno del
compresor, SIGMA CONTROL, que
regula y vigila el compresor de torni-
llo. El intercambio de datos entre
SIGMA CONTROL y SIGMA AIR
MANAGER se realiza a través de una
interface Profibus DP.

= Profibus DB

..:_'i.

HAESER

-~ Red telefénica

Ethernet

RS-23 2y

Los datos registrados y grabados en
SIGMA AIR MANAGER referentes a la
estacion de aire comprimido

pueden enviarse a través de médem y
linea telefonica o bien por una red infor-
mética (ethernet).

Existe también la posibilidad de enviar
mensajes por SMS al mévil, por ejemplo.

COMPRESORES

isos de mantenimiento o averia por
SMS a su nmero movil personal

Visualizacion con
SIGMA AIR CONTROL basic

 estandar en SIGMA AIR MANAGER

e mas seguridad: estados de servicio
actualizados, avisos de mantenimiento y
averias disponibles de inmediato;

* los datos se pueden llamar por navegador
de internet, de modo que no se necesita
software adicional, puede utilizarse desde
cualquier PC con acceso a internet;

¢ Minimizacion de los costes, menor
inversion de tiempo y personal, ya que
se pueden reducir los controles in situ
del compresor.

pp—— Analisis a largo plazo con

——| SIGMA AIR CONTROL plus

opcional

* datos a largo plazo para
informes, analisis, control

= : y auditorias

* minimizacion de los costes
de aire comprimido

LU L Ll

* tabla de costes

J de gran valor informativo

* posibilidad de anadir
individualmente blogues
de costes

*