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1- DATOS DE ENTRADA

VALVULA CONVENCIONAL
ORIFICIOH DIMENSIONES OPERACION
Area [mm?] 563 | ENTRADA SERIE 300 |2" | MAXIMA PRESION [bar] 50

Diametro [mm] | 26,774 SALIDA SERIE 150 |3"|TEMPERATURA A 100 bar [K] 311

CAPACIDAD A 100 bar [kg/seg] |3,971

Para el dimensionamiento nos basaremos en la norma API 520, APl 526, ASME VIII, ASME B16.34 y los
manuales para mantenimiento de Farris y Consolidated debido a su gran trayectoria en el mercado de las
valvulas.

2- VERIFICACION DEL ORIFICIO

Esta verificacion la haremos en base al codigo ASME VI division | con el fin de evaluar el drea determinada
por fabricante Farris.

A= Ws = 31516403 Ib/h = 0,9835 in? = 0,0006345 m2
51,5xPxK 51,5x725,19 psix 0,858 ’ ’
A=0,0006345 m2
Ws =31516,403 Ib/h
P = 725,19 psi
K = 0,858 (segun Farris)

Donde:

T: temperatura absoluta en la entrada [Kelvin]
W: Caudal de gas o vapor [Ib/h]

K: Coefiencte de descarga, sale de tabla

P: Presion de ajuste. Patm x 1,10 en psi

De esto concluimos que la diferencia entre el area calculada por ASME es un 11% mayor a la brindada por
Farris. Utilizaremos esta ultima teniendo en cuenta la gran trayectoria e investigacion de este fabricante.
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3- DIMENSIONAMIENTO Y DISENO

1- Tobera

PARTE SUPERIOR - ORIFICIO

Estos datos fueron obtenidos del manual para mantenimiento de Farris.

Nozzle

Mirror

Flnis;l\

a

\

E D

é \ )
A\/ﬁ (minimum length)

Seats - Serial Number Suffixes: A10 & A11 / A14 & A15

Nozzle Dimensions

L

min min min min

[
+.005 D E F
-.000

2B} )2 -1 1110 1170 0,005
1110 1170 0.010

0.010 4.837

0.010 4156 I

A partir de las dimensiones obtenidas de la tabla anterior dimensionamos A, By C con el mayor valor.

Las dimensiones D, E, F y L se mantienen igual.

De esta manera nos aseguramos el mayor rango de seguridad.

| Y Orifice D mimn.
] D m in. | mm
mln D'E, } ¥
E-2 F 389 11013
G 2399 (1013
H 305 | 775

Esta distancia Diametro minimo (D min) la obtenemos del manual de Consolidated.

Fecha: 12/2021
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A B C D E F L D min
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] | [mm]
26,7716 28,194 29,718 0,254 - 0,254 |105,5624| 14
DIAMETRO | LARGO
ORIFICIO [mm] | 26,773 45,5
ESPESOR ANTES DEL ROSCADO [mm] 4
MEDIDA SUPERIOR [mm] 39 14
LARGO TOTAL SUPERIOR [mm] 28
Revision:
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PARTE INFERIOR
Estableceremos en la siguiente tabla las medidas desde el final de la rosca inferior hasta el resalte.

Debido a que usaremos acero inoxidable AISI 316 para la construccién de la tobera, entonces podemos usar
de referencia los espesores minimos de los cafios de igual didmetro de este material.

Sabiendo que el diametro de entrada es de 52,5018 mm tenemos un espesor minimo de 3,91mm.

Sabiendo que el diametro del orificio es de 26,773mm tenemos un espesor minimo de 3,38mm.

Con estos valores y en base a lo obtenido anteriormente en el manual de Farris establecemos las siguientes
medidas:

DIAMETRO | LARGO
DISTANCIA ENTRE ROSCAS [mm] 51 34,5624
ROSCA INFERIOR [mm] 56 36,5
RANURA [mm] 51 5
APOYO [mm] 60 9
LARGO TOTAL INFERIOR [mm)] 103,0624

A continuacidn estableceremos las medidas del resalte.

Como se indica en el cuadro, segun norma API 526 (tabla 3 en pagina 14), el didametro de entrada de la
tobera serd el indicado como entrada de la valvula.

Este es el mismo que el didametro nominal del cafio 2”. Diametro interior = 52,5018 mm.

Table 20—Pilot-operated Pressure Relief Valves
“H” Orifice (Effective Orifice Area = 0.785 square in.)

Matenial (2) Valve Size ANSI Flange Class Maximum Pressure (psig)
Set Pressure Limit Chtlet Center to Face
Pressure Dimensions
Inlet by -450°F -20°F Limit (1) (in}
Orifice by to to
Body Outlet Inlet Ontlet -II°F 100°F 500°F 100°F Inlet Onutlet
Temperature Range, — 450°F to 500°F

Anstenitic 14;H3 150 150 275 275 170 275 5l 4
Stainless 14,13 300 150 720 720 480 275 5 477
Steel 14,H3 600 150 1440 1440 055 275 5l 4y
1Y-H3 Q00 300 2160 2160 1435 720 63g 63/
11/5H3 1500 300 3600 3600 2300 720 65 63y
1Y;H3 2500 300 6000 6000 3980 720 &g 63/
2H3 150 150 275 275 170 275 53 47y
2H3 300 150 720 720 430 275 53 4T/
2H3 600 150 1440 1440 955 275 5y 47y
H3 Q00 300 2160 2160 1435 720 6°he 63y
2H3 1500 300 3600 3600 2390 720 6 633
2H3 2500 300 6000 6000 3980 120 7 67y

De la norma ASME B16.5 obtenemos las dimensiones del resalte que va apoyado sobre la brida, como se
aprecia en la siguiente figura.
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—
—»‘ < ¢ [Note (7)]

Raised face ?I’F H i

R A
B —f

Como se indica en el cuadro, seglin norma API 526 (tabla 4, pagina 73) obtenemos el diametro del resalte de

la tobera. Diametro del resalte = 92,1 mm.

Este coincide con el didmetro indicado en manual de Farris, ademas indica que el didametro exterior de la
entada a la tobera es igual al de resalte de la brida ya que se conectara a una brida de iguales dimensiones.

Table 4 Dimensions of Facings (Other Than Ring Joints, All Pressure Rating Classes)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1
Outside Diameter Minimum
Raised . . . 0Lrt5|lde Dlamelter
Face Inside Outside Diameter Inside Height of Raised Portion
Large Diameter Inside Large Diameter Large Depth of M
Male of Large Diameter Female of Large and Small Groove Small Large
and Small and of Small and Small and Raised Male and or Female  Female
Nominal Large Male, Small Small Tongue Large Female, Small Small Face Tongue Female and and Nominal
Size, Tongue, s Tongue, Tongue, [Note Groove, X Groove, Groove, [Notes [Notes [Notes Groove, Groove, Size,
NPS R [Note (1)] T u (1 w [Note (1)] Y z (4), (31 (&), (8)] (1), (70 K L NPS
1 34.9 18.3 35.1 25.4 - 36.5 19.9 36.5 23.8 s . . i 46 A
]/.', 42.9 23.8 42.9 33.3 . &b .4 25.4 b 31.8 . . - 52 54 ]f.,
1 50.8 30.2 47.8 38.1 . 52.4 31.8 49.2 36.5 . . - 57 62 1
1Y, 63.5 38.1 57.2 47.6 - 65.1 39.7 58.7 46.0 s . . 67 75 1Y,
1‘/') 73.0 A4 63.5 54.0 . 746 46.0 65.1 52.4 - - . 73 84 1‘/')
2 921 57.2 82.6 73.0 93.7 58.8 84.1 71.4 92 103 2
. '

El espesor (t), segun la norma pagina 10 parrafo 6.4.3.1, no debe ser menor al espesor de la tuberia. En

nuestro caso para 2” es 3,3782mm.

Pero segun Farris el espesor vale 18mm, por lo tanto adoptamos esta medida para tener un margen de

seguridad.
RESALTE
DIAMETRO INTERIOR | DIAMETRO EXTERIOR | ESPESORt | RADIO ENTRADA
[mm] [mm] [mm] (mm)
52,5018 92,1 18 11

PARTE INTERIOR

Con los datos obtenidos calculamos la parte interior cénica de la tobera ddndonos como resultado lo

siguiente.

DIAMETRO LARGO | ANGULO
LUEGO DE RADIO [mm] 30,502 - -
CONO [mm] - 49,062 1,5°
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2- Disco obturador

Para el disefio del disco acudimos al manual de Farris, donde nos determina las dimensiones mas

importantes para su funcién. Siendo la parte inferior, donde sellaria con la tobera. Este manual nos da una

geometria la cual respetaremos, las restantes dimensiones las obtendremos por proporcionalidad.

Para el diametro exterior establecimos calcularlo a partir del diametro exterior del apoyo de la tobera

sumandole Imm.

Disc Dimensions
T e H J -
» +.000 +.005 m?n II):Iisc
-.005 -.000 : g.
26H() )z | 1.070 - 0.205 1
.005-.030 /@1 g
' B -
? > \ Mi i E
Irror £
L H Finish | E
H N minimo D externo
[mm] [mm] [mm]
27,18 8 31
DIAMETRO ALTO
ROSCA [mm] 8 8,5
SEMI ESFERA [mm] - 2
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3- Porta obturador

Para el porta obturador, la pare donde ira alojado tendra las misma dimensiones y geometria del obturador
para poder transmitir de forma correcta el esfuerzo a la parte superior.

El porta obturador tiene que poseer un didmetro mayor al diametro exterior del obturador y que la tobera,
ya que se le debe hacer un sombrero para guiar al fluido cuando sale de la tobera. Por ello determinamos
que el diametro sea 1,25 veces el diametro exterior del obturador.

La altura sin contar el vastago estara dada por la altura total del obturador.

DIAMETRO DEL VASTAGO
Lo determinamos calculdandolo a la compresion teniendo en cuenta los datos de la siguiente tabla:

.. FUERZA DE
MATERIAL o PRESION maxima | AREA ORIFICIO COMPRESION
[kg/cm2] [kg/cm2] [cm2] (ke
ASTM A276 TP 420 4895 56,045 5,63 9,95470693

_ Pmax. 56,045 kg/cm?2.
"~ AreaOri. 5,63 cm2

Fc = 9,9545 kg

o 4895kg/cm2
cadm = - = ————

2 2 = 1223,75kg/cm?2

F.4 9,9545kg * 4
- = 0,1018cm = 1,018mm

4= 1527 [122375kg/omz n

d=1,018 mm

Analizando este resultado y comparandolo con las dimensiones de Farris, haciendo proporcionalidad de una
dimensidn con otra, llegamos a la conclusién de adoptar un didmetro de 18 mm

La altura total estara condicionada por:

La distancia entre el orificio de salida de la tobera y la cara superior de la guia, a esta diferencia sumando
entre 4 y 5 mm para asegurar el contacto con el vastago del resorte.

DIAMETRO ALTO
CILINDRO [mm] 43 22
CILINDRO (INTERIOR) 19 Se define
APQOYO ANILLO [mm] por disefio
VASTAGO [mm] 18 92
DIAMETRO DE SALIDA | ESPESOR PARED
[mm] [mm]
80 7

La altura calculada es un valor de referencia minimo. La altura final estara determinada una vez que
tengamos la altura necesaria del resorte y vastago de resorte.
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4- Guia
El didmetro interior de la guia debe tener un juego deslizante con el vastago del obturador para lograr el
correcto accionamiento de la valvula, ya que este vastago hace accionar el resorte.

Segun las recomendaciones de ASME VIII div. 1 el largo debe ser como minimo 2 veces el diametro del
vastago del porta obturador asegurando un guiado sin pivoteo. Ademas el largo estara dado por la diferencia
entre las distancia del eje de revolucion de la salida al plano superior de la guia y altura de elevacién del
obturador.

La altura de elevacidn del obturador seguin APl 520 es % del didmetro del orificio.

5- Cuerpo, bonete y caperuza

Para el disefio del cuerpo comenzamos tomando las medidas generales dadas por diferentes normas, luego
determinamos el disefio final en base a lo ya dimensionado (tobera, obturador, porta obturador, guia, anillo
y tornillo de regulacién).

En principio tomamos las medidas principales de la parte externa de la valvula basandonos en la norma API
526 pag. 7 obteniendo lo siguiente:

A B C E F
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
585 124 131 18 43

Las medidas que usaremos para el disefio del cuerpo son “C” distancia entre el centro de salida y la cara de la
entrada y “B” distancia entre el centro de entraday la cara de la salida.

Las dimensiones de las bridas se obtuvieron en base a la norma ASME B16.5 clasificadas segun la serie y el
diametro de cafio que le corresponde.

Para la brida de entrada obtuvimos los siguientes datos:

BRIDA DE ENTRADA
DIAMETRO ESPESOR 5:32%32% CANTIDAD DE
[mm] [mm] TORNILLOS
[mm]
BRIDA 165 21 - -
AGUJEROS 19,1 -- 127 8 de 5/8"
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Para la brida de salida obtuvimos los siguientes datos:

BRIDA DE SALIDA
DIAMETRO ESPESOR 552?—\22% CANTIDAD DE
[mm] [mm] TORNILLOS
[mm]

CONDUCTO 77,9 7 - -
BRIDA 190 23,9 - -

AGUJEROS 19,1 -- 152,4 4 de 5/8"
RESALTE BRIDA 127,0 1,524 - -

Bonete y caperuza

Tuvimos en cuenta la medida “A”, mencionada en el cuadro anterior, para no sobre pasar la altura
establecida por la norma API 526. Ademads se tuvo en cuenta la altura total del cuerpo.

Con estos datos y haciendo proporcionalidad desde el catdlogo de Farris determinamos la altura del bonete y
la caperuza. Ademas escalando determinamos un didmetro preliminar para cada parte y las medidas de las
roscas de unidn entre estos elementos.

Para el diseiio se tuvieron en cuenta los siguientes criterios

= El espesor de pared minimo (7 mm) lo determinamos segun la norma ASME B16.34 teniendo en
cuenta la seria de la vdlvula y el didmetro mayor de esta, en este caso seria 3” y serie 300.

= Variacién de espesores gradual evitando puntos de concentracién de tensiones.

= Enroscas se adoptd métrica paso fino, de esta manera aseguramos un correcto ajuste evitando fugas
y desajustes debido a vibraciones.

= Para determinar la altura total del cuerpo se tiene en cuenta el alto de la tobera, el didmetro de
salida, la altura de alzada minimay el largo de la guia del porta obturador.

®  Para determinar el diametro mayor del cuerpo se tuvo en cuenta el didmetro estimado del anillo
regulador y el largo minimo estimado del tornillo de ajuste del anillo regulador.

Union entre cuerpo y bonete
Para determinar el largo y didmetro de los espdrragos de unidn se realizd proporcionalidad las dimensiones
del catdlogo de Farris.

Luego se realizd la verificacion a la traccion ya que es el esfuerzo que va a ejercer el fluido en el caso que se
accione la valvula.

o PRESION Max. AREA ORIF FUERZA DE
MATERIAL
[kg/cm2] [kg/cm2] [cm2] COMP. [kg]
ASTM A193 GR. B7 8788,37 56,045 5,63 9,954706927

_ Pmax. 56,045 kg/cm2.
"~ Area Ori. 5,63 cm?2

Fc = 9,954 kg
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o 8788,37 kg/cm?2
cadm = i 2 = 2929,45 kg/cm?2

L 9.054kg 4 _ oo
~ Jo.4 [2929,4567kg/cm2.t an

Luego llegamos a la conclusion de adoptar esparragos M12.

6- Anillo regulador y tornillo

El dimensionamiento y disefio de esto se realizé teniendo en cuenta las dimensiones de:

= Porta obturador: se tuvo en cuenta que la cara superior debe apoyar sobre la cara inferior interna de
este para lograr su funcién.

= Tobera: se tomd la dimensién de la rosca donde ira alojado.

= Ademas se analizd la altura que debe recorrer el anillo para determinar con precision el largo de
rosca, la altura total y la altura de la estria.

= Para determinar el largo del tornillo regulador se determind teniendo en cuenta el didametro del
cuerpo en la parte donde ira alojado y el didmetro anillo regulador.

7- Calculo resorte

FO Fuerza en longitud de operacién | 284,315kg
Fi Fuerza en longitud instalado 255,8835kg
Lo Longitud de operacién 14,3306cm
Li Longitud de instalada 15cm

La altura del resorte las determinamos teniendo en cuenta la altura interior del bonete.

Calculamos la constante del resorte K

_ FO—F1 _ 284315kg — 255,8835kg _ 12478 kg
T L1-L0 15cm—14,3306cm cm

Calculamos la longitud libre del resorte Lf

255,8835 kg

42,478 K9
cm

F1
Lf =L1+ —=15cm+ = 21,024 cm

Especificamos un diametro del resorte Dm inicial (tentativo), teniendo en cuenta que el didametro medio Dm
es menor que el didmetro externo del resorte, y las dimensiones del bonete.

Dm= 4,5 Cm (Adopto)

Hay que especificar la tensidn del disefio inicial de la tabla A-19-4, utilizando un servicio promedio
7500kg/cm?2.

Calculamos el didametro del alambre Dw, donde conocemos todos los valores de la ecuacién, menos K (factor
Wahl) que es justamente dependiente del propio didmetro Dw.
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TENSIONES Y DEFLEXION PARA RESORTES HELICOIDALES
1.4 -
\
\
\\
1.3 _4Cc—1 0615
B \\K‘ ac-4  C
g 1.2 RS
L ———
1.0
SR
4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Indice de resorte, C =D,/ D,,.
Factor de Wahl contra indice de resorte para alambre redondo
Adoptamos un valor tentativo de K=1,2
Calculamos el diametro Dw:
0.333
8.K.F0.Dm\**** [8.1,2.284,315kg. 45cm
Dw = (—) = X = 0,8067 cm
T.T . 7500 ~L
cm?2
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TABLA 19-2 Calibres y didmetros de alambres para resortes

Calibre U.S.para  Calibre para alambre  Calibre Brown Digmetros i
Calibre  alambre de acero de instrumentos & Sharpe métricos pr:drcndos
nim. (pulg) musicales (pulg)® {pulg)” (mm)
7/0 0.4900 13.0
6/0 04615 0.004 0.5800 12.0
5/0 0.4305 0.005 0.5165 1.0
4/0 0.3938 0.006 0.4600 10.0
3/0 0.3625 0.007 I—W*’- 90
2/0 0.3310 0.008 0.3648 85
0 0.3065 0.009 0.3249 8.0
1 0.2830 0.010 0.2893 7.0
2 0.2625 0.011 0.2576 6.5
3 0.2437 0.012 0.2294 6.0
4 0.2253 0.013 0.2043 5.5
5 0.2070 0.014 0.1819 50
6 0.1920 0.016 0.1620 48
7 0.1770 0.018 0.1443 4.5
8 0.1620 0.020 0.1285 4.0
9 0.1483 ) 0.022 0.1144 38
10 0.1350 0.024 0.1019 35
11 0.1205 0.026 0.0907 30
12 0.1055 0.029 0.0808 28
13 0.0915 0.031 0.0720 2.5
14 0.0800 0.033 0.0641 20
15 0.0720 0.035 0.0571 1.8
16 0.0625 0.037 0.0508 1.6
17 0.0540 0.039 0.0453 1.4
18 0.0475 0.041 0.0403 12
19 0.0410 0.043 0.0359 1.0
20 0.0348 0.045 0.0320 0.90
21 0.0317 0.047 0.0285 0.80 1
2 0.0286 0.049 0.0253 0.70 ]

De tabla adopto 0,85 cm = 8,5 mm = Dw

Del grafico, obtenemos los valores de tensidn de disefio y tensién maxima admisible.

Didmetro del alambre, mm
TN QO ® 0 YT N8O ®m 0T N O w9 W
S = &N N M T N 0 Y O~ ® o O = o~
200 T T T 1380
Resortes e gompresion y extensién
180 ASTM A 23] 1240
. H
7 160 N C Servicio ligero | 737> ¥1Pp 1100 §
A A N ] Servicio promedio
E 140 A ~ ’ | ‘Serv%cmseveo 965 g
3 ™\ ™ V. Nl [ ] I’1 E
— -
& 4 K
120 , L 825 3
s |
-
100 - 6
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Didmetro del alambre, pulgada

Obtenemos una td = 757,5 Mpa
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA
INGENIERIA MECANICA

UTN PROYECTO FINAL - VALVULAS DE SEGURIDAD
Alumnos: Mastronardi - Silva - Songini - Schneider Curso: 5°1
Kg
7d = 7729,53 ——
cm

Tomamos un coeficiente de seguridad de 0,85

Td kg
= tmax = 9093,565 —
cm2

Ahora calculamos los valores reales ahora de Cy K ya que los previos eran tentativos, esto es debido a la gran
cantidad de variables que intervienen.

C= Dm/Dws= 3,8 cm/0,55 cm= 5,29

Se puede tomar una valor de 4<C<12

(4C—-1) 0615 (4.529—1\ 0,615
_ _ ( ) —> K = 1,290

= + =
(4C — 4) C 4.529—4)" 529

Calculemos la tension real que se espera debido a la fuerza de operacidn FO a partir de la ecuacion.

70 =

(8 .K.FO .Dm) _ (8.1,290.284,315 .4,5

— 0853 ) = 6851,4571 Kg/cm?2

m. Dw3
Al comparar esta tension con la de disefio, validamos que verifica.

Calculo del nimero de espiras activas, que se necesitan para darle las caracteristicas de deflexidn
adecuadas.

B (B.F. C3.Na> B _ (6.G.DW) _ (G.Dw> B ( 788145 .0,85 ) 469
B G.Dw Ve =\gr 3 )T 8Kk T 8.42,47.57293) "

Adoptamos Na= 14 espiras

Calculo de la longitud comprimida Lc:
Lc=Dw.(Na+2)=0,85cm.(14+2)=13,6 cm

Calculo de la fuerza en la longitud comprimida
Fc=K. (Li-Lc)=42,48.(15cm - 13,6 cm)= 59,469 kg

Calculo de la tension del resorte
=10 (FC> = 6851,457 Kg (
="\Fo0) " ’ cm2

59,469
284,315

) = 1433,0915 kg /cm?2
Comparando con la tensién mdaxima permisible, vemos que es menor por lo tanto verifica.
Diametro exterior del resorte = Dm + Dw= 4,5 cm + 0,85 cm= 5,4 cm

Didmetro interior = Dm - Dw=4,5cm - 0,85 cm = 3,7 cm

Paso= (Lf — 2.Dw)/Na
15cm-2. 0,85cm
8

Paso = = 2,4154 cm
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

INGENIERIA MECANICA

UTN PROYECTO FINAL - VALVULAS DE SEGURIDAD

Alumnos: Mastronardi - Silva - Songini - Schneider Curso: 5°1

Angulo de inclinacién de la hélice:

W=arcTg P/t Dm

W=Arctg % =9,71°

Verificacion de pandeo:

0.75
0.70
0.65
=~ 0.60
= |
g 0.55 \ \
=050
E \ \
% 0.45 \
:§ 0.40 A Curva A: Extremos fijos (es decir, extremos lijados
?g:. 035 \ \/ y cuadrados, en superficies guiadas, planas
éj 2 \ - B \ paralelas)
3 0.30 C \ Curva B: Un extremo fijo; un extremo atornillado
3 9 \?/ N (es decir, un extremo en superficie plana,
é 5 uno en contacto con una bola esférica)
2 020 N \ Curva C: Ambos extremos aternillados (es decir,
8 ¢ 5 en ¢ con superficies que
3 0.15 N o exIremos en contacto ¢con super q
ki \\ \\ se atornillan a la superficie y se permite
0.10 T~ e que giren)
.05
ol 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Relacién: longitud libre/diametro medio, L‘,/Dm

Figura 7-9 Criterio para pandeo de resortes. Si la relacion f?al de fp/l,es'l‘nayor que la
relaci6n critica, el resorte se pandeara al someterse a deflexion de operacion

L1/Dm =21,03/4.5cm = 4,672

Consideramos un resorte con extremos cuadrados por ende verifica al pandeo.

Las dimensiones finales del resorte seran:

Dm (mm) 45,0
Dw (mm) 8,5
De (mm) 49,25
Angulo 9,70°
Paso (mm) 24,15
Largo (mm) 150
Espiras 8

8- Vastago, soporte de resorte y vastago de regulacion

Para dimensionar el vastago se tuvo en cuenta:

El didmetro del porta obturador ya que este debe guiar al vastago.
El didmetro interior del resorte.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA
INGENIERIA MECANICA
UTN PROYECTO FINAL - VALVULAS DE SEGURIDAD

Alumnos: Mastronardi - Silva - Songini - Schneider Curso: 5°1

= Elalto del bonete, debido que el vastago debe llegar a la parte superior de este y pasar por el
vastago de regulacion.
= Elalto del resorte ya que debe tener un resalte donde se apoyara el soporte inferior.

DIAMETRO ALTURA ESPESOR
(mm) (mm) (mm)
PARTE INFERIOR 27 36 5
PARTE SUPERIOR 9 280 -
ALTURA TOTAL 316

Para el dimensionamiento del soporte en primer lugar tuvimos en cuenta la siguiente medida establecida en
el manual de manteamiento de Consolidated:

“El espacio libre mdximo entre Ay A1y entre By B1 (ver figura) debe ser mds de 0,79 mm, para resortes con
un diadmetro interior (ID) de menos de 4 "(100 mm).”.

l«— A >
le— A —»
Top of Spring
Bottom of Spring
«— B —»
I3 B‘ »>

/W

Ademas se tuvo en cuenta:

= El didmetro interior, exterior y del alambre del resorte.
= El didametro del vastago del resorte.
= Se realizé proporcionalidad con el catalogo de Farris a los fines de confirmar las dimensiones.

DIAMETRO ALTURA AGUIJERO
(mm) (mm) CENTRAL
PARTE INFERIOR 58 8
PARTE SUPERIOR 35,7 10 2
ALTURA TOTAL 18

Para dimensionar el vastago de regulacion se tuvo en cuenta:

= La altura de elevacion del obturador, segin APl 520 es % del diametro del orificio.

= El espesor de la parte superior del bonete establecida teniendo en cuenta la rosca de unién con la
caperuza.

= Diametro del vastago de resorte
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INGENIERIA MECANICA

* UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA

UTN PROYECTO FINAL - VALVULAS DE SEGURIDAD
Alumnos: Mastronardi - Silva - Songini - Schneider Curso: 5°1
= Diferencia de alturas entre bonete, resorte y soportes de resorte.
= Ademas se hizo proporcionalidad con el catalogo de Farris.
DIAMETRO ALTURA ESPESOR
(mm) (mm) (mm)
PARTE INFERIOR 14 11 3
PARTE SUPERIOR 17,5 105 3
ALTURA TOTAL 116
Revision: Fecha: 12/2021 Pagina17 /9
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| | / | 1 | CUERPO ASTM A216 Gr. WBC 1
| /\ ) 2 | BONETE SAE 120 FUNDICION GRIS 1
| /‘; 3 | CAPERUZA SAE 120 FUNDICION GRIS 1
| == _1f L | DISCO OBTURADOR AISI 316 1
] _______L______ | 5 | TOBERA AlSI 316 1
1
| _le_ | 6 | PORTA OBTURADOR AISI 316 1
| | - 7 | DISCO REGULADOR AISI 316 1
| J Q 7’ 7 // 8 1
GUIA AISI 316 1
( | [ u | u
| | 9 | VASTAGO REGULADOR DE RESORTE AISI 316 1
| | 10 | CONTRA TUERCA VASTAGO AISI 316 1
| L/ / | 7 | 11 | SOPORTE SUPERIOR DE RESORTE AlSI 316 1
| M | /] | | 12 | BOLILLA #5mm SAE 52100 1
~ T T
! 2 _S/j | 1 13 | RESORTE ASTM A231 1
i | \ 14 | VASTAGO RESORTE ASTM A231 1
5 , ,
| ! 5| 15 | ESPARRAGO UNION CUERPO - BONETE | ASME SA - 193 Gr B7 1
| 16 | TUERCA P/ ESPARRAGO ASME SA - 193 Gr B7 1
17 | TAPON NPT AISI 316 1
18 | TORNILLO P/ DISCO REGULADOR AISI 316 1
19 | CONTRA TUERCA Y ARANDELA M8 AlSI 316 1
124
20 | JUNTA KLINGER SIL e: 3mm 1
21 | TUBO AISI 316 1
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Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
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1.2 Angulares: +10’ MSH3M-21-P001
Rugosidad: 1.6
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Mod.| Era: Es: Autor:| Rev.: |Fecha:

Material : AISI 316

Diseno: Schneider Natalia

Ano: 2021
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Fecha:
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2:1 Angulares: £10' MSH3M-21-P003
Rugosidad: 1.6
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Mod.| Era: Es: Autor:| Rev.: |Fecha:
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Mod.| Era: Es:
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Diseno: Schneider Natalia Afo: 2021
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Fecha:
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SECCION A-A
L ISOMETRICA
25 DENTADOS ESCALA 1:2

EQUIDISTANTES

Mod.| Era:

Es:

Autor:| Rev.: |Fecha:

Material : AISI 316

Diseno: Schneider Natalia

Aprobo:

ANILLO DE REGULACION Y

Ano: 2021

Especif. Técn. N°

TORNILLO
Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
Longitudinales: +0,1
11 Angulares: 10’ MSH3M-21-P006
Rugosidad: 1.6
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SECCION E-E

Nota: Sobre-espesor del material para mecanizado 3mm

Mod.| Era:

Es:

Autor:| Rev.: |Fecha:

Material : ASTM A216 W(B

Diseno: Schneider Natalia

Aprobo:

Fecha:

CUERPO

Ano: 2021

Especif. Técn. N°

Escala:
: A

Tolerancias no indicadas
Longitudinales: 0,01
Angulares: +10'
Rugosidad: 1.6

Plano N°:
MSH3M-21-P007
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Mod.| Era: Es: Autor:| Rev.: |Fecha:

Material : AISI 316

Diseno: Schneider Natalia

Ano: 2021

Aprobé: VASTAGO RESORTE Especif. Técn, N°:
Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
Longitudinales: +0,1
1:2 Angulares: +30' MSH3M-21-P008
Rugosidad: 1.6
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Mod. | Era: Es: Autor:| Rev.: |Fecha:

Material : AISI 316

Diseno: Schneider Natalia

SOPORTE RESORTE

Ano: 2021

Especif. Técn. N°

Aprobo:
Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
Longitudinales: +0,1 MSH3M-21-P009
1:1 Angulares: £10'
Rugosidad: 1.6




Datos del resorte: *
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Mod.| Era: Es: Autor:| Rev.: |Fecha:
Material : ASTM A231
Diseno: Schneider Natalia Ano: 2021
Aprobé: RESORTE Especif. Técn. N°:
Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
Longitudinales: +0,1
11 Angulares: 10’ MSH3M-21-P010
Rugosidad: 1.6
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Mod.| Era: Es: Autor:| Rev.: |Fecha:
Material : AISI 316
Diseno: Schneider Natalia . , Ano: 2021
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Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
Longifudinales: £0,01 91
1:1 Angulares: +10' MSH3M-21-POT
Rugosidad: 1.6
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Mod.| Era: Es: Autor:| Rev.: |Fecha:

Material : SAE 120

Diseno: Schneider Natalia Afio: 2021
Aprobo: BONETE Especif. Técn. N°:
Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
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Mod.| Era:

Es:

Autor:| Rev.: |Fecha:

Material : SAE 120

Diseno: Schneider Natalia

Ano: 2021

Aprobo: CAPERUZA Especif. Técn. N°:
Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
Longitudinales: +0,1
1:1 Angulares: 10’ MSH3M-21-PO13
Rugosidad: 1.6
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Mod.| Era: Es: Autor:| Rev.: |Fecha:
Material : AISI 316
Diseno: Schneider Natalia Ano: 2021
Aprobé: SOPORTE GUIA Y TUBO Especif. Técn. N°:
Fecha:
Escala: Tolerancias no indicadas Plano N°:
Longitudinales: +0,1 _91_
1:2 Angulares: +10' MSH3M-21-POTh
Rugosidad: 1.6




