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1. Resumen

Este proyecto consiste en el disefio y calculo de boxes de soldadura para ser utilizados en el

taller de una escuela técnica.

El equipo se disefia con el propdésito de mejorar las condiciones de trabajo tanto en salubri-
dad, funcionalidad e higiene laboral.

El proyecto se divide en las siguientes etapas:

e Estudio de la problematica, tecnologias y legislacion.

e Analisis de procesos.

e Reestructuracion del sector (de méaquinas y procesos).

e Generacién de layout.

¢ Disefo e ingenieria basica/detalle sistema de aspiracion.

e Analisis econdmico (computo de materiales y presupuestos).
Se analiza la problemaética desde diferentes areas.

Se pone especial atencién en el area mecanica donde se realiza el calculo y seleccion de los
elementos necesarios para la extraccion y filtrado de gases, también se elabora una instala-

cion de gas para abastecer los diferentes equipos de soldadura.

En &rea eléctrica, en donde se disefian los tableros, componentes involucrados y se confec-
cionan planos de montaje y conexién. Ademas, se realiza calculo y seleccion de elementos

de iluminacion.

Con respecto al manejo de los residuos se propone una metodologia de trabajo adecuada al

lugar y a las normas vigentes.

También se realiza un detalle de las instrucciones de seguridad en el manejo del equipo

como asi, se brinda informacion en cuanto a su operatoria.

Finalmente se realiza un andlisis de costos, evaluando materiales a utilizar, mano de obra de

fabricacion e ingenieria de disefio.
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2. Abstract

This project consists of the design and calculation of welding boxes to be used in the works-

hop of a technical school.

The equipment is designed with the purpose of improving working conditions in terms of
health, functionality and occupational hygiene.

The project is divided into the following stages:

* Study of the problem, technologies and legislation.

. Process analysis.

* Restructuring of the sector (of machines and processes).

* Layout generation.

* Design and basic/detail engineering of suction system.

* Economic analysis (calculation of materials and budgets).
The problem is analyzed from different areas.

Special attention is paid to the mechanical area where the calculation and selection of the ne-
cessary elements for the extraction and filtering of gases is carried out, a gas installation is

also made to supply the different welding equipment.

In the electrical area, where the boards and components involved are designed and assembly
and connection plans are drawn up. In addition, calculation and selection of lighting ele-

ments is carried out.

With respect to waste management, a work methodology appropriate to the place and current

regulations is proposed.

A detail of the safety instructions in the handling of the equipment is also made, as well as

information regarding its operation.

Finally, a cost analysis is carried out, evaluating the materials to be used, manufacturing la-

bor and design engineering.
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F-RE-01 Ingreso establecimiento F-RE-02 Taller de la escuela

Su orientacion es Técnico mecanico y en el area de taller se realizan trabajos de herreria
donde parte de la problematica son los gases emanados por la soldadura, el particulado de las

amoladoras y el ruido que estas generan.

Por tal motivo se decidio buscar una solucion a esta problemética reestructurando la disposi-
cion de la maquinaria y el layout de trabajo del sector.

El sector es utilizado en tres turnos, por la mafiana ciclo superior en la tarde el ciclo basico y
por la noche lo que son las practicas profesionalizantes también del ciclo superior junto con

los cursos de formacion profesional.

5.  Situacién problematica

Debido al proceso productivo en general dentro del &mbito de trabajo en el sector del taller
se generan gases nocivos y material particulado que afectan la seguridad, salud y ambiente
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de trabajo. Estas repetitivas condiciones insanas, podrian ocasionar la aparicion de enferme-

dades respiratorias cronicas y/o alergias tanto en docentes como en alumnos.

Esto nos lleva a la necesidad de fortalecer las buenas practicas de trabajo mediante una orga-

nizacién y ordenamiento del sector.

F-RE-04 Gases nocivos de soldadura
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Objetivos

Controlar los humos generados por diferentes métodos de soldadura.

Controlar el material particulado en suspension en el sector de herreria siendo cau-

sado por el uso de amoladoras.
Diseniar el sistema de aspiracion.

Redisefiar el sector operativo.

Alcances

Sector Herreria de la Escuela Técnica N°1 “Dr. Herminio J. Quirés” de la ciudad de

Coldn, Entre Rios, Argentina.

Ingenieria de detalle:

Del sistema de aspiracion.

= Disefio y célculo eléctrico del sector.

» Disefio y calculo de iluminacion.

= Sectorizacion de procesos de soldadura/herreria.

Presupuesto de mejoras.

Etapas del proyecto

Estudio de la problematica, tecnologias y legislacion.
Anadlisis de procesos.

Reestructuracion del sector (de maqguinas y procesos).
Generacion de layout.

Disefio e ingenieria basica/detalle sistema de aspiracion.

Anélisis econdmico (computo de materiales y presupuestos).
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Impacto

Ambiente sano y saludable en el sector soldaduras de la escuela.

Mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje relacionadas con las leyes y normati-

vas aplicadas al ambiente de soldaduras.

Dar cumplimiento a:

Ley No 19587 “Ley de Seguridad e Higiene en el Trabajo”

Dar cumplimiento a todos los articulos, Articulo 1; Capitulo 5; Capitulo 9: Art.61;
Capitulo 10: Art. 63; Capitulo 11; Capitulo 12; Capitulo 14; Capitulo 15; Capitulo
16; Capitulo 19 y Capitulo 21

Decreto Reglamentario No 351/79. (Complemento de la Ley N°19587)
Ley 26.058 “Ley de Educacion Técnico Profesional”

Acrticulos 6° inciso g; Articulos 8°; Articulos 10° inciso fy articulo 14
Decreto Reglamentario No 5837 MBSCE.

AEA 90364-7-771

Cléusula 16; Clausula 18

UNE-EN12464-1

ANEXO I del CODIGO ARMONIZADO DE COLORES PARA LA IDENTIFICA-
CION, CLASIFICACION Y SEGREGACION DE RESIDUOS DOMICILIARIOS”
de la Res 446/2020

Ley de Honorarios N° 10.849 del CIEER

Articulos 7; Articulo 8; Articulo 12; Articulo 16; Articulo 23 y Articulo 24
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Descripcion basica del proyecto
El proceso productivo de soldadura, corte y pulido del sector del taller, genera gases

y material particulado nocivos para la salud de las personas.

La ventilacion general no es suficiente para desplazarlos ni sacarlos del ambiente de
trabajo, por lo que demanda el disefio de un sistema para la extraccion del aire

contaminado.

Para llevar a cabo esta propuesta se debera optimizar el espacio de trabajo y los

procesos de ensefianza y aprendizaje en la produccion metalmecénica.

Se propone el siguiente diagrama segun D-1B-01, para optimizar la linea de trabajo
del sector y realizar boxes o cubiculos con extraccion de humos y material

particulado.

Sector de conformado

L Sector de soldadura

Sector de corte .3
7
p—

+«1———  Sector de amolado

Sector de trazado 1 2 2 6

N
J/

Sector de acopio
de materiales

Sector de soldadura

Y

Residuos

|
J
x ~

Celdas de trabajo

) \ / en general
Deposito de

tubos gas para B

soldadura t

Entrada material

Salida trabajo
terminado

D-1B-01 Diagrama propuesto de bloques de trabajo (layout propuesto)
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Esquema general del sector
Luego de optimizado layout del sector, podemos definir la ubicacion de las zonas
destinada para soldadura y amolado, con sus correspondientes cerramiento y

extractores de humos, segun F-1B-01

F-1B-01 Imagen general del sector

Cubiculos simples

CUERPO | CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
1 SA Sistema de aspiracion
2 CL Cerramientos laterales
3 IGG Instalacion general de gas de soldadura
4 IEI Instalacion Eléctrica e lluminacion
Prepar6: Revis6: Aprobé: Pagina 19 de
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Etapas del proyecto

Con el sistema de extraccion localizada, se evitara extraer grandes cantidades de aire
y que el contaminante se extienda por todo el lugar de trabajo. La otra ventaja es que
el sistema puede ser construido sin inconvenientes por el personal del

establecimiento en conjunto con los alumnos.

Desarrollaremos dos bloques independientes de similares caracteristicas para lograr

lo siguiente:

e Mas eficacia
e Ahorro energético

Cada uno de estos bloques estard compuesto por una mesa de amolado Yy tres brazos

de aspiracion de humo

Se proponen las siguientes etapas para el desarrollo de este proyecto.
Etapa 1: Tuberias aspiracion de aire contaminado

Etapa 2: Cerramientos de cubiculos

Etapa 1: Tuberias aspiracion de aire contaminado

Anélisis del Sistema de aspiracién (SA)
Para simplificar el estudio del sistema, se lo subdivide en cuatro partes:

1. Captacion

Para procesos de soldadura, el humo originado se capta mediante brazos de
aspiracion (BAA), donde el ingreso de aire al sistema de extraccién localizada se

ubica adyacente a la fuente contaminante, siendo un total de seis brazos.

Para el particulado de amolado se utilizara mesas con rejillas y extraccién inferior-

posterior, siendo un total de dos.

Su funcidn esencial es crear el flujo de aire que capture eficazmente el contaminante.
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2. Conduccion (CA)

Es el trazado de cafierias que conducira el aire cargado de contaminante, captado por
los brazos y mesas del amolado hasta el sistema de depuracion propuesto.

3. Depurador de aire (CF)

Se planteo utilizar las siguientes alternativas, las que presentan diferentes ventajas y
desventajas para cumplir con los objetivos de este proyecto.

° En el caso de los cubiculos de amolado, tendran una primera instancia de
separacion de material particulado por medio de la incorporacion de una trampa de

particulas en la parte inferior de la mesa.

Salida de aire libre
de particulado

Ingreso de
particulado
producto
del amolado

Depédsito para
extraccion de
residuos

° Antes de enviarse al exterior y debido a que las particulas son menores a 1

pum se utilizan filtros de fibra poliéster para su tratamiento.
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4, Ventilador (VC)

Para mover el aire a través de un sistema de ventilacion, es necesario aportar energia

para vencer las pérdidas de carga del sistema; un ventilador centrifugo aporta la

energia requerida.
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Esquema propuesto

I
B -
V OO0 @ @

Ve

Sistema de aspiracion (SA)

POSICION | CODIGO DESCRIPCION
DE
PIEZA

1 CPAHO01 | Cafio 250 x 2000

2 CPA02 | Tee 250-180 (Boca de aspiracion)

3 CPA03 | Codo 180 (Boca de aspiracién)

4 CPAHO04 | Cafio 180 x 2000
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Buet Marcelo D.- Bergara Cristian R. GP: 11-05-22 ACDC: 15-7-22 335




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica. PFC-2112A
MC-Rev.04
5 MA Mesa Amolado
6 BAA Brazo Articulado Aspiracion
7 CPAV07 | Cario 250 x 400
8 CPA08 | Red 305-250
9 CPAO9 | Tee 305-250
10 CPAV10 | Cario 305 x 3000
11 CPA11 | Codo 300
12 CPA12 | Red 305-1000x1000
13 CPA13 | Red 1000x1000-305
14 CF Caja filtro completa
15 VC Ventilador Centrifugo
16 ME Motor Eléctrico

Etapa 2: Cerramientos de cubiculos

Para mejorar el area de trabajo se dispuso cerramientos individuales de tarea de

soldadura y de amolado, seguin Plano PLO7

Preparé: Revisé:
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Plano PLO7
Cerramientos (C)
POSICION | CODIGO DESCRIPCION
DE
PIEZA
1 PF Panel Fijo
2 PC Panel corredizo
3 PV Panel Pivotante
4 R Riel
5 MS Mesa Soldado
6 MA Mesa Amolado
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 25 de
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Descripcion Cubiculos

CS: Es un cubiculo de soldadura determinado por el espacio de trabajo para procesos
individuales con cerramientos para el control de humos y evitar el deslumbramiento

en los espacios circundantes.

CA: el cubiculo de amolado es un perimetro cerrado con paneles fijos que permite el

control de material particulado.
CS1: cubiculo de soldadura simple

CS2/CS3: cubiculo de soldadura simple o doble, segln la posicion de la puerta
frontal pivotante. Esta configuracion permite ampliar o reducir el espacio de trabajo

segun las necesidades.

Todos los paneles de cerramiento seran construidos con un bastidor de tubo

estructural, forrado en chapa metélica y con material aislante en su interior

1 Cerramiento Lateral: permite la separacion de los diferentes cubiculos
2 Puerta Frontal Pivotante: tiene como objetivo la separacion de los

cubiculos dobles y a partir de su abatimiento expandir el sector de trabajo

3 Panel corredizo: se desplaza sobre un riel para ampliar la zona de trabajo
4 Riel: perfil comercial para el desplazamiento del panel corredizo
5 Cortina: colabora en el cerramiento del perimetro de trabajo para evitar

el deslumbramiento externo
6 Mesa Soldadura: estructura metélica para apoyo en trabajos de soldadura
7 Mesa Amolado: estructura metélica para realizar los trabajos de amolado

con su correspondiente sistema de extraccion

Preparé: Revisé: Aprobo: Pagina 26 de
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Luego de ser construidas las diferentes partes del sistema se procede de la siguiente

manera:

Fases de trabajo:

SEGURIDAD Y CAPACITACION
MONTAJE

INSTALACIONES

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA
MANEJO DE RESIDUQOS.

o B~ WD P

SEGURIDAD Y CAPACITACION

Se realizaré previamente al montaje la capacitacion de los alumnos y personal en

general del establecimiento en:

e Formacion en la seguridad.
e Andlisis de peligros.
e Trabajo en altura.

e Permisos de trabajo.

Dichas capacitaciones estaran dictadas por personal especializado del

establecimiento en seguridad e higiene industrial.
MONTAJE

° Vaciado y limpieza del sector: se realiza el movimiento de todos los

elementos en el sector y su ordenamiento predeterminado en el proyecto

° Montaje de la tuberia: luego de su construccion se procedera al montaje de

la misma

Buet Marcelo D.- Bergara Cristian R. GP: 11-05-22 ACDC: 15-7-22
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° Montaje de los paneles: al encontrarse posicionado el sistema de aspiracion
se procederd a la instalacion del cerramiento
INSTALACIONES
° Instalacion eléctrica: en este punto se concluye con el tendido de
conductores y los elementos interviniente para tal caso
° lluminacién: se procede al montaje de las luminarias ya seleccionadas
° Instalacion de gas: se construird una linea de gas para concluir con las etapas

del proyecto.

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

Cada una de estas etapas deberan contemplar los tiempos de construccion previos
antes de llegar a la etapa de montaje y puesta en marcha del sistema de aspiracion.

Una vez montado la totalidad del proyecto se verificara el correcto funcionamiento

de cada una de las partes.

MANEJO DE RESIDUOS.

Se aplica lo que indica el “ANEXO I del CODIGO ARMONIZADO DE COLORES
PARA LA IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y SEGREGACION DE
RESIDUOS DOMICILIARIOS” de la Res 446/2020, para su reutilizacion o

deposicién final posterior
e Residuos reciclables secos (verde)

e Basura (negro)

Preparé: Revisé: Aprobo: Pagina 28 de
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Para metales
e Hierro (gris con negro)
e Aceros inoxidables (gris con rojo)
e Aluminio (gris con azul)
e Otros metales (gris con amarillo)
Preparé: Reviso: Aprobo: Péagina 29 de
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Introduccién

Vista general de instalacion

Caneria de gas

Sistema Extraccion Humos
ETAPA 1

Sistema Extraccion Humos
ETAPA 2

F-ID-01 Vista general de instalacion
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1.1  Vistaen detalle de sistema de extraccién de humos

N
J OO0 O @

Sistema de aspiracion (SA)

POSICION | CODIGO DESCRIPCION
DE
PIEZA

1 CPAHO01 | Cafio 250 x 2000

2 CPAO02 | Tee 250-180 (Boca de aspiracion)

3 CPAO03 | Red 250-180

4 CPAHO04 | Cafio 180 x 2000
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5 MA Mesa Amolado
6 BAA Brazo Articulado Aspiracion
7 CPAVO07 | Cafo 250 x 400
8 CPAO8 | Red 305-250
9 CPA09 | Tee 305-250
10 CPAV10 | Cafio 305 x 3000
11 CPA1l | Codo 300
12 CPA12 | Red 305-1000x1000
13 CPA13 | Red 1000x1000-305
14 CF Caja filtro completa
15 VC Ventilador Centrifugo
16 ME Motor Eléctrico

F-ID-02 Vista generalizada de sistema de extraccion de humos
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1.2  Vista en detalle de sistema de Aspiracion Completo
En este apartado se detallaran uno a uno los materiales necesarios para la
construccion y montaje de las distintas piezas que conforman el sistema de

aspiracion

F-ID-03 Vista en detalle de sistema de Aspiracion Completo

Preparé: Reviso: Aprobé: Péagina 35 de
Bergara, Cristian — Buet, Marcelo GP. 17/7/22 ACDC 18-7-22 335




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica. PFC-2112A
ID-Rev.01

Sistema Aspiracion
En este punto se encuentra comprendido todo lo referido a tuberias de
transporte de los humos

Componentes Sistema Aspiracion
Caflo 250 x400 x 1(Te)

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA

Nombre: Cafio 250 x 400x 1 (Te) COD: CPAO1 | Hoja .1 de 1.

Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL26

Proyecto | 2112A Material: Cafio 0,5x 250 | I/h: MC: (pag.57)
x 400

Funcién: vinculacién entre tuberia horizontal, mesa amolada | SIMBOLO
y conducto vertical

o) =

Disefio:
Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
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Cafio 300
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA
Nombre: Mesa Amolado Céd.: CPA02 | Hoja .1 de 1.
Marca BB Tipo: metalica Plano: PL27
Proyecto | 2112A Material: Cafio 300x 2000 | I/h: MC: (pag.57)
x0.5
Funcion: Conexién caja de filtros y conducto horizontal | SIMBOLO
Disefio:
Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 37 de
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Cafo 180
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA
Nombre: Cafio 180 COD: Hoja .1 de 1.
CPAO03
Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL 28
Proyecto | 2112A Material: Cafo 180 x0.5 I/h: | MC: (pag.57)
Funcién: Conexién tramo final y brazo articulado aspiracién | SIMBOLO
| | o
I [-D G115
Disefio:
Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
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Tee 250-180
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA
Nombre: Tee 250-180 COD: Hoja .1 de 1.
CPAO4
Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL29
Proyecto | 2112A Material: Cafno 250 I/h: | MC: (pag.57)
Funcién: Conexién tramo final y brazo articulado aspiracién | SIMBOLO
@180
Disefio:
Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 39 de
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Tee 305-250
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA
Nombre: Tee 305-250 TAG: Hoja .1 de 1.
CPAO05
Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL30
Proyecto | 2112A Material: Cano 305 I/h: | MC: (pag.57)
Funcion: Conexion tramo vertical, tramo horizontal SIMBOLO
aspiracién y mesa amolado
1 ‘
A ‘ “ Y.
Disefio:
Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 40 de
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Tee 250-180
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA
Nombre: Tee 250 - 180 COD: Hoja .1 de 1.
CPA06
Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL31
Proyecto | 2112A Material: Cafno 250 I/h: | MC: (pag.57)
Funcion: Conexién tramo horizontal aspiracion y brazo SIMBOLO
articulado aspiracion
Disefio:
Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 41 de

Bergara, Cristian — Buet, Marcelo
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Tee 305-250
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA
Nombre: Tee 305-250 COD: Hoja .1 de 1.
CPAO7
Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL31
Proyecto | 2112A Material: Cano 305 I/h: | MC: (pag.57)
Funcion: Conexion tramo vertical, tramo horizontal SIMBOLO
aspiracién y mesa amolado
1 ‘
A ‘ “ Y.
Disefio:
Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 42 de
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Cafo 250-305 (Mesa de amolado)

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA

Nombre: Cafio 250-305 (Mesa de amolado) COD: Hoja .1 de 1.

CPA08

Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL32

Proyecto | 2112A Material: Cafno 250 I/h: | MC: (pag.57)

Funcion: Conexién Tee 305 con boca de mesa amolado | SIMBOLO

| | e
\ @ 305 ‘

Disefio:

Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
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Codo 300
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA
Nombre: Codo 300 COD: Hoja .1 de 1.
CPA09
Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL33
Proyecto | 2112A Material: Codo 300 I/h: | MC: (pag.57)
Funcion: Conexién cafio 300 y caja filtro | SIMBOLO
Disefio:
Montaje: Insercion de encastre con sellador entre conductos
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 44 de
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Caja filtro completa

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- CPA

Nombre: Caja filtro completa COD: CF | Hoja .1 de 1.

Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano: PL34

Proyecto | 2112A Material: Chapa 18 I/h: | MC: (pag.68)

Funcion: compartimiento de sistema de filtrado | SIMBOLO

216
[
0

P 1000

Taladrado de
diametro 6.5 mm
con 10 unidades
or cada lateral

Disefio:

lateral a ventilador centrifugo

Montaje: Fijacién por medio de tornillos a conducto vertical de 300 mm vy el otro

Preparé: Reviso:
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Brazo Articulado Aspiracion

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo |- CPA

Nombre: Brazo Articulado Aspiracion COD: BAA |Hoja.ldel.

Marca BB Tipo: metalica y silicona Cddigo de Plano: PL35

Proyecto | 2112A Material: Chapa 18 I/h: | MC: (pag.58)

Funcion: Campana aspiracion articulada para lograr SIMBOLO

extraccion localizada

Disefo:

Despieze realizado en Brazo Articulado Aspiracion

Montaje: Fijacién por medio de brida sujecion a sistema de aspiracion y apoyo fijo
amurado a pared

Preparé:
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Ventilador Centrifugo
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- VC
Nombre: Ventilador Centrifugo COD: VC | Hoja.ldel.
Marca Leuca Potencia: 3 HP Cddigo de Plano:
Modelo | CLS0703 | Caudal: 7560 m3/h I/h: | MC: (pag.77)
Funcion: Entregar la energia necesaria al sistema de SIMBOLO
aspiracion para extraer los humos
Disefio:
Montaje: Incorporado con el motor eléctrico a la base del Ventilador
Preparé: Reviso: Aprobé: Pagina 47 de
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Soporte Ventilador

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo I- SV
Nombre: Soporte Ventilador COD: ME |Hoja.ldel.
Marca BB Tipo: Acero Cddigo de Plano: PL23
Proyecto | 2112A Material: SAE1010 I/h: | MC: (pag.92)
Funcién: Soportar la carga de ventilador y Motor Eléctrico | SIMBOLO

i - ‘& &’/

+ L3
_? L]
2]

Disefio:
Montaje: Fijacion a la losa por medio de tarugos y brocas
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 48 de
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Broca Perno Hormigon

ESPECIFICACION TECNICA Fijaciones
Nombre: Broca Perno Hormigén TAG: TB | Hoja .1 de 1.
Marca Fischer Tipo: Acero Cddigo de Plano: -----
Modelo | 12*120fwa | Material: SAE1010 I/h: | MC: (pag.79)
Funcion: Fijacion de soporte del Ventilador al Piso | SIMBOLO
Disefio:
Montaje: Fijacién a losa
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 49 de
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Brazo Articulado Aspiracidn (BAA)
Campana de Aspiracion

ESPECIFICACION TECNICA CUERPO I-BAA

Nombre: Campana de Aspiracion COD: Hoja .1 de 1.

BAAO1

Marca BB Tipo: Acero Cadigo de Plano: PL36

Proyecto | 2121A Material: SAE1010 I/h: | MC: (pag.58)

Funcion: Lograr el direccionamiento de los humos al SIMBOLO

conducto central

Disefio:

|
1

Montaje: Insercion al conducto de brazo y sujecion con tornillos

Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 50 de
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Conducto Brazo
ESPECIFICACION TECNICA CUERPO |-BAA
Nombre: Conducto Brazo COD: Hoja .1 de 1.
BAAO2
Marca BB Tipo: Acero Cddigo de Plano: PL37
Proyecto | 2121A Material: SAE1010 I/h: | MC: (pag.58)
Funcion: Lograr el flujo correspondiente de humos | SIMBOLO

X
.
R

Disefio:

Montaje: Insercion al conducto con articulaciones

Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 51 de
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Articulaciones
ESPECIFICACION TECNICA CUERPO I-BAA
Nombre: Articulaciones COD: Hoja .1 de 1.
BAAO3
Marca BB Tipo: Acero Cadigo de Plano: PL38
Proyecto | 2121A Material: SAE1010 I/h: | MC: (pag.58)
Funcién: contener grados de libertad para posicionamiento | SIMBOLO
del brazo
Disefio:

Montaje: Insercion al conducto con fijaciones de tornillos

Brida Sujecién Piston

ESPECIFICACION TECNICA

CUERPO |-BAA

Nombre: Brida Sujecién Pistén COD: Hoja .1 de 1.
BAAO4
Marca BB Tipo: Acero Cddigo de Plano: PL39
Proyecto | 2121A Material: SAE1010 I/h: | MC: (pag.58)
Funcion: sujecion del piston al brazo | sSIMBOLO
Disefio:
/
Jm/
Montaje: Insercion al conducto con fijaciones de tornillos
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 52 de
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Piston Neumatico
ESPECIFICACION TECNICA CUERPO |-BAA
Nombre: Piston Neumético COD: Hoja .1 de 1.
BAAO5S
Marca BB Tipo: Cddigo de Plano: PL39
Proyecto | 2121A Material: I/h: | MC: (pag.58)
Funcion: Desplazamiento lento y amortiguado del brazo SIMBOLO
articulado
'l 4
Disefio; ST
Montaje: Fijacion con tornillos a los soportes
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 53 de
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Brida Sujecién Brazo- Conducto Central
ESPECIFICACION TECNICA CUERPO |-BAA
Nombre: Brida Sujecién Brazo- Conducto Central | COD: Hoja .1 de 1.
BAAO6
Marca BB Tipo: Acero Cddigo de Plano: PL40
Proyecto | 2121A Material: SAE1010 I/h: | MC: (pag.80)
Funcion: Soporte del brazo y permitir grados de libertad | SIMBOLO
Disefio:
il
i
i
i
Montaje: Insercion del brazo articulado y conducto central por brida
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 54 de
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Manija
ESPECIFICACION TECNICA CUERPO |-BAA
Nombre: Manija COD: Hoja .1 de 1.
BAAOQ7
Marca BB Tipo: Acero Cddigo de Plano: PL41
Proyecto | 2121A Material: SAE1010 I/h: | MC: (pag.58)
Funcién: Manipulacién del brazo articulado por el operario | SIMBOLO
Disefio:
Montaje: Soldado a campana
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 55 de
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Vista en detalle de sistema de cubiculos

En este apartado se detallaran uno a uno los materiales necesarios para la
construccion y montaje de las distintas piezas que conforman el cubiculo.

F-ID-03 Vista en detalle de sistema de cubiculos

Preparé: Reviso: Aprobé: Péagina 56 de
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Componentes del cerramiento
1.1.1 Panel Pivotante

Este panel cumple la funcion de separar dos cubiculos contiguos y tener
la posibilidad de rebatimiento para lograr mayor espacio, combinando
dos cubiculos en uno solo

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo ll- PFP
Nombre: Panel Pivotante COD: PFP | Hoja .1 de 1.
Marca BB Tipo: metalica Cddigo de Plano:  PL0O4
Proyecto | 2112A Material: Cafo estructural | I/h: MC: (pag.42)
1.6 *70 * 40
Funcion: separacion entre dos cubiculos contiguos | simBoLO
7 }1
n'l
[~ — []
1 L|
Disefio:
Montaje: Por medio de bisagras amuradas a pared
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 57 de
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1.4.1.2 Bisagra
ESPECIFICACION TECNICA Accesorios
Nombre: Bisagra COD: Hoja .1 de 1.
Mat.04
Marca FUMACA Tipo: Cddigo de Plano: PL04
metdlica
Proyecto Municién Hierro Material: I/h: MC: (pag.43)
75x75atornillada Acero
Funcion: Permitir el giro de 90° de panel pivotante SIMBOLO
Disefio:
Marca FUMACA
Modelo Municion HIERRO 75 X 75 ATORNILL
Acabado ZINCADO AZUL
Tipo de pestillo SIMPLE
Montaje: Soldada a la estructura y por tornillos a pared
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 58 de
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1.4.1.3 Tarugos
ESPECIFICACION TECNICA Fijaciones
Nombre: Tarugos COD: Mat.09 | Hoja .1 de 1.
Marca Fischer Tipo: Accesorios Cddigo de Plano:
Modelo | SX 10 mm | Material: Plastico I/h: | MC: (pag.79)
Funcion: Permitir la sujecion de las bisagras a pared SIMBOLO
Disefio:
l Marca Fischer
@ Modelo SX
-
&
f Tipo de tarugo Universal
u;h Diametro 10 mm
Montaje: Sobre pared
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 59 de
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1.4.1.4 Tornillos
ESPECIFICACION TECNICA Fijaciones
Nombre: Tornillos COD: Hoja .1 de 1.
Mat.08
Marca BB Tipo: Accesorios Cddigo de Plano:
Modelo | Tirafondo Material: Zincado I/h: | MC: (pag.79)
Funcién: Permitir la sujecién de las bisagras a pared SIMBOLO
Disefio:
TIRAFONDOS Tirafondo Zincado 1/4 x 2
RO / /
. DlAMl(T x.ls 1M |56 | 38 PaCk X 100 un
3 ::’; s ? Diametro ideal para taco de 10 mm
| e o L | Diametro: 6.35 mm
2w *  Largo: 50 mm
212 . . .
3 o[ | Terminacion Zincado Electrolitico
5 | Hexagono: 7/16 11.11 mm
Montaje: Sobre pared
1.4.1.5 Panel Lana de Vidrio
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo ll- PFP
Nombre: Panel Lana de Vidrio COD: Mat. 03 | Hoja .1 de 1.
Marca Acustiver Tipo: Accesorios Cdédigo de Plano: PL0O4
Modelo | P500 Material: lana de vidrio I/h: | MC: (pag.40)
Funcién: Permitir la sujecién de las bisagras a pared SIMBOLO
Disefio:
A ~1 1oy D/DENN
CuUo [ FOUUV
Montaje: interna a Panel
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 60 de
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1.4.1.6 Chapas laterales

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo ll- PFP
Nombre: Chapa Laterales TCOD: Mat. Hoja .1 de 1.
02

Marca BB Tipo: Accesorios Cédigo de Plano:

Modelo | 2112A Material: Chapa Acero 18 | I/h: | MC: (pag.40)
Funcion: Permitir el cerramiento de la estructura y el SIMBOLO

cobertor de lana de vidrio

Disefio:

. 1200
1,27
_-..F-_

Montaje: lateral a estructura con autoperforante
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 61 de
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1.4.1.7 Tornillos Autoperforantes

ESPECIFICACION TECNICA Fijaciones
Nombre: Tornillos Autoferforantes COD: Mat. Hoja .1 de 1.
09
Marca GC import Tipo: Accesorios Cédigo de Plano:
Modelo | Autoperforant | Material: acero I/h: MC: (pag.40)
e
Funcion: fijacién de la chapa lateral a la estructura SIMBOLO
Caracteristicas principales
Marca gc import
Tipo de tornillo Autoperforante
Forma de la cabeza Redondeada
Sistema de apriete Phillips
Forma de la rosca Trapecial
Formato de venta Unidad
Unidades por pack 1000
. Q-./g") Tamaifio 3
/ Largo 12 mm
Diseﬁo: Diametro 4 mm
Montaje: Sistema de auto perforacion y fijacion directa
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 62 de
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1.4.2 Cerramiento Lateral

Este panel cumple la funcion de separar dos cubiculos contiguo, en
aguellos casos donde se necesita ser fijos

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo Il- CL
Nombre: Cerramiento Lateral TCOD: Mat. Hoja .1 de 1.
01
Marca BB Tipo: metalica Cédigo de Plano:  PLO3
Proyecto | 2112A Material: Cafio estructural | I/h: MC: (pag.39)
1.6 *70* 40
Funcion: separacion entre dos cubiculos contiguos | simBoLO
201 /6
Disefio:
Montaje: Fijacién a pared y piso por medio de tarugos y tornillos

Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 63 de
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1.4.3.6 Vidrio inactinico
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo lI- PC
Nombre: Vidrio inactinico COD: Mat 06 | Hoja .1 de 1.
Marca GC import Tipo: Accesorios Cddigo de Plano: PL0O6
Modelo Ref 716 Material: Vidrio I/h: MC: (pag.45)
inactinico grado 9
Funcién: Visor didactico para demostracion de soldadura SIMBOLO
Disefio:
CARACTERISTICAS
e Filrroc de coldadura | . ma EN
¢ ldentificados por su numero de grado de 9 a 14 y por el tamano.
: tal ||l“'"r: 1l ‘u‘xll;lrlhdv‘ nr‘,‘ ,‘"”"'. 30 en ‘i, H;'l’..‘: y protegen (o5 ofd
P « diferente 15/8
Montaje: Insertados en la estructura metélica y sellados con silicona
1.4.3.7 Carro Terminal
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo II- PC
Nombre: Carro Terminal COD: Mat05 | Hoja.lde 1.
Marca Ducasse Tipo: Accesorios Cddigo de Plano: PL0O6
Modelo D-300SR Material: Cincado | I/h: MC:
(pag.136)
Funcién: Desplazamiento de la puerta sobre el carril SIMBOLO
Disefio:
.é{ '::.
fofouzot 030 s
10100220021 ONE300 E]
10100659991 Rie U-300 acero galv, Gt 1 frg
0101108135 Guiaal piso 6P-35 rylon 1 Unid,
10101105501 Guiaal piso 6P-35 bronce 1 Unid
Montaje: Desplazamiento sobre el carril y sujecion de la puerta
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 64 de
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1.4.3.8 Riel curvo
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo lI- PC
Nombre: Riel curvo COD: Mat08 | Hoja.1de 1.
Marca Acindar Tipo: Acero Cddigo de Plano: PL0O6
Modelo Perfil C Material: Perfil I/h: MC:
Zincado (pag.44)
Funcién: Desplazamiento de la puerta sobre el carril SIMBOLO
Disefio:
Montaje: Desplazamiento sobre el carril y sujecion de la puerta
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 65 de
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1.4.4 Mesa Soldadura

Esta mesa es utilizada para todo el trabajo de proceso de soldadura

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo IlI- MS

Nombre: Mesa Soldadura COD: MS [Hoja.ldel.

Marca BB Tipo: metalica Cédigo de Plano: PL12

Proyecto | 2112A Material: Cafio estructural | I/h: MC: (pag.48)
1.6 * 70 * 40 y chapa V4’

Funcion: Tareas de soldaduras | SIMBOLO

1000

1000

Disefio:
Montaje: Sobre piso

Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 66 de
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1.4.5 Mesa de Amolado

Esta mesa es utilizada para todo el trabajo de proceso de amolado,
cumpliendo la funcién de aspiracion de humos y partes de material
saliente de corte o desbaste

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo - MA
Nombre: Mesa Amolado COD: MA [Hoja.ldel.
Marca BB Tipo: metalica Cédigo de Plano: PL42
Proyecto | 2112A Material: Cafio estructural | I/h: MC: (pag.33)
1.6 *70* 40 y chapa 18
Funcion: Tareas de soldaduras | SIMBOLO
T I
|
7|
© l

Disefio:
Montaje: sobre piso

Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 67 de
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Vista en detalle Instalacion general de gas de soldadura

En este apartado se detallaran uno a uno los materiales necesarios para la
construccion y montaje de la instalacion de gas utilizado en soldadura.

F-ID-04 Vista en detalle de la instalacién general de gas

Componentes de Instalacion de Gas

1.1.1 Regulacion de Presion en Tuberias

ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo lll- IGG

Nombre: Manémetro (1pulg) COD: 1G01 | Hoja.1de 1.

Marca Harris Tipo: Cadigo de Plano: ---

Modelo | 825-251 Material: I/h: MC:
(pag.106)

Funcion: Transporte de gas | SIMBOLO

Disefio:
Montaje: en linea

Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 68 de
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1.1.2 Valvula de Alivio
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo lll- IGG
Nombre: Valvula Alivio COD: 1G01 | Hoja.1ldel.
Marca GENEBRE S.A | Tipo: Acero Cédigo de Plano: ---
Modelo | 2252 06 06 Material: I/h: MC:
(pag.106)
Funcion: Transporte de gas | SIMBOLO
Caracteristicas principales
Disefio:
Montaje: amurado a pared
1.1.3 Caiio epoxi gas (1pulg)
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo lll- IGG
Nombre: Cafio epoxi gas (1pulg) COD: 1G01 | Hoja.1de 1.
Marca Revestuvo | Tipo: Epoxi Cddigo de Plano: ---
Modelo | 1” Material: I/h: MC:
(pag.106)
Funcion: Transporte de gas | SIMBOLO

Caracteristicas principales

Disefio:

Montaje: amurado a pared

Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 69 de
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1.1.4 Codo epoxi gas HH (1 pulg)
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo lll- IGG
Nombre: Cafio epoxi gas (1pulg) COD: 1G02 | Hoja.1de1.
Marca Dema Tipo: Epoxi Caddigo de Plano: ---
Modelo | Codo 1” Material: I/h: MC:
(pag.108)
Funcion: Transporte de gas | SIMBOLO
Disefio:
Montaje: amurado a pared
1.1.5 Tee epoxi gas H (1 pulg)
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo lll- IGG
Nombre: Cafio epoxi gas (1pulg) COD: 1G03 | Hoja.1de 1.
Marca Dema Tipo: Epoxi Cédigo de Plano: ---
Modelo | Tee 1” Material: I/h: MC:
(pag.110)
Funcion: Transporte de gas | SIMBOLO
4 Caracteristicas principales
‘ Marca Dema
w' Modelo TEE EPOXI 1 PULGADA
Disefio:
Montaje: amurado a pared
Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 70 de
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Vista en detalle de la Instalaciéon Eléctrica e lluminacién

En este apartado se detallaran uno a uno los materiales necesarios para la
construccion y montaje de la instalacion eléctrica.

Tablero
Principal
nz2ma | e z=0a
ERETY FaEa Y
Tabiern _fl','r:""r':l Codiga Maquina
[ ——— T [Candrardoes melorizachs g perites
mﬁ‘:i?m- Neutrn: TxleEEmmz) m ST |Cndradom molorizads pan chapes
Tema 1x38mm2 Tiama: x3EmT2 ; B [Bambs Hdsucs
Lang: 10 m Long:am A | de e
| T35 |Soidadona Tawa TIG
TS11  — T512 o2 | GWER? |Sadubon S5A8 MO-MAS
- in A0 |Eddasea Aot Oxgena
. iy _— 5P |sannon os pumo
s m e [ mrenchorn e Fie
D arrucho meancs
AW |Amaindorn de Men oizonkded 2)
£ WO [Veniac Cantritigo Elics 1
— TUGT [TLG Triwsen
—-— _— et = Teta men n = TG [TLG monotesald unidaces. faee 1)
) s a8 e - B cion o
SMDS0 |5 daon Wegomed Tig
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i ¢ ¥ e 1 1 e ENDGED0 |Eadacon Gaiagar Mg M6 2600
A cm Al ol osmg T Toraiuts g’ BATIIEA |E dadora B oa Tano
=3 A |smcindorn de e 1
; CPG |Gorts pams Goleger
TE12 o ME  [dmciadora de pe 1
SRR |imaciacions de Men oj: snkded 7
o WO |Veracks Cerlriliga Eliew 7
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Componentes de Instalacién Eléctrica
1.5.1 Tablero Seccional
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo IV- |EI
Nombre: Tablero Seccional COD: TS |Hoja.ldel.
Marca Schneider | Tipo: Epoxi Cddigo de Plano: ---
Modelo | S3X 304L | Material: Metalico I/h: MC:
(pag.117)
Funcion: Cubrimientos de elementos eléctricos | siMBOLO
T . S3X 304L 300X300X150
NSYS3X3315
L
Disefio:
Montaje: Amurado a la pared
1.6.2 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo IV- |EI
Nombre: Interruptor diferencial COD: ID1 [Hoja.ldel.
Marca Schneider | Tipo: Cddigo de Plano: ---
Modelo | Easy9 4P | Material: I/h: MC:
63A (pag.118)
Funcion: Proteccion Eléctrica | SIMBOLO
Ficha técnica del producto
Interruptor Diferencial Easy9 4P 63A

o e 0 © 30MA Clase AC

] EZ0R36463

I ‘ Certificado : DC-E-S26-002.20 - IRAM
Disefio:
Montaje: Montado sobre carril
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 72 de
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1.6.3 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo V- |El
Nombre: Interruptor COD: ITCT1 | Hoja .1 de 1.
Marca Schneider | Tipo: Cddigo de Plano: ---
Modelo | Easy9 4P | Material: I/h: MC:
25A (pag.118)
Funcioén: Proteccion Eléctrica | SIMBOLO
Ficha técnica del producto
Interruptor Termomagnético Easy9
e © @ ® 4pOo5A45KACurvaC
Disefio:
Montaje: Montado sobre carril
1.6.4 Int. 4p 40A 4.5kA Curva C
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo V- |El
Nombre: Interruptor COD: ITCT3 | Hoja .1 de 1.
Marca Schneider | Tipo: Cddigo de Plano: ---
Modelo | Easy9 4P | Material: I/h: MC:
40A (pag.119)
Funcién: Proteccion Eléctrica | SIMBOLO
Ficha técnica del producto
y Interruptor Termomagnético Easy9
e © @ @ 4p40A45KACurvaC
w Certificado : DC-E-S$26-042.5 (C1) - IRAM
Disefio:
Montaje: Montado sobre carril
Preparé: Reviso: Aprob6: Pagina 73 de

Bergara, Cristian — Buet, Marcelo GP. 17/7/22 ACDC 18-7-22 335




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica. PFC-2112A

ID-Rev.01
1.6.5 Int. 2p 4A Curva B
ESPECIFICACION TECNICA Cuerpo V- |El
Nombre: Interruptor COD: IUG | Hoja.ldel.
Marca Schneider | Tipo: Cddigo de Plano: ---
Modelo | Easy9 2P | Material: I/h: MC:
4A (pag.121)
Funcion: Proteccion Eléctrica | sSIMBOLO

Ficha técnica del producto

Especificaciones

INT. TERMOMAGNETICO IC60N
2X4A - CURVA B

AQF73204
Certificado : DC-E-S$26-042.6 - IRAM

Disefio:
Montaje: Montado sobre carril

Secuencias de montajes y programacién del proyecto

Para la programacion de las tareas de montaje del proyecto se parte de la idea
de llevar a cabo la implementacion de la solucién sin interferir con las
operaciones normales de las areas de la escuela.

Para tal caso se divide en:

Etapa 1: Construccion de Partes

Etapa 2: Montaje incluido el vaciado y limpieza de sector, para luego realizar el
propio montaje.

Etapa 3: Instalaciones: dentro de la cual contempla Eléctrica y de gas

Etapa 4: Puesta en marcha del sistema

En la tabla se muestran en orden las tareas a realizar, como asi también su
duracion, fecha de inicio y finalizacion, recursos y mano de obra necesaria, y
precio por horas de la misma

Preparé: Reviso: Aprob6: Péagina 74 de
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® Nombre Duracion Inicio Terminado Predecesores Nombres del Recurso

1 Estudio de Planos 2 days 01/08/22 08:00 02/08/22 17:00 Cperarios

2 Generacion Lista Materiales 1day 03/08/22 08:00 03/08/22 17:00 1 Generacion Lista
3 Pedidos de presupuestos 1 day 04/08/22 08:00 04/08/22 17:00 2 Area Diserio

4 Compra Materiales 1 day |05/08/22 08:00 05/08/22 17:00 3 Compra Materiales
5 Recepcion y acopio Materiale 1 day? 08/08/22 0&8:00 08/08/22 17:00 4 Cperarios

3 Trazado 5 days 09/08/22 0&:00 15/08/22 17:00 5 Trazador

7 Cortado 2 days 16/08/22 0&:00 17/08/22 17:00 6 Cortador

8 Cilindrado 5 days 18/08/22 08:00 24/08/22 17:00 7 Cperarios

9 Formado v Armado 5 days 25/08/22 0&:00 31/08/22 17:00 8 Ingenieros

10 Armado Estructura 5 days 09/08/22 0&:00 15/08/22 17:00 5 Operarios

11 Soldado 5 days 16/08/22 08:00 22/08/22 17:00 10 Soldador

12 Pulida 3 days 23/08/22 08:00 25/08/22 17:00 11 Cperarios

13 Armado Panel completo 3 days 26/08/22 0&:00 30/08/22 17:00 12 Operarios

14 Armado de Mesas 5 days 09/08/22 0&:00 15/08/22 17:00 5 Soldador

15 Armado De Mesa Amolado 10 days |09/08/22 08:00 22/08/22 17:00 5 Soldador

16 Vacdado del sector 3 days 01/09/22 08:00 05/09/22 17:00 9;15 Cperarios

17 Marcacion In Situ 2 days 06/09/22 0&:00 07/09/22 17:00 16 Operarios

18 Montaje LInea extraccion 5 days 08/0%/22 0&:00 14/05/22 17:00 17 Operarios

19 Mantaje Cubiculos 5 days 15/09/22 08:00 21/03/22 17:00 18 Cperarios
20 Ensamble Mesa Amolado v Br 5 days 22/09/22 0&:00 28/09/22 17:00 19 Operarios
21 Instalacion de Gas 3 days 29/09/22 0&:00 03/10/22 17:00 20 Gasizta
22 Instalacion Electrica 5 days 06/09/22 08:00 12/09/22 17:00 16 Electricista
23 Colocadon Luminarias 5 days 13/09/22 08:00 18/09/22 17:00 22 Electricista
24 Prueba de equipos 2 days 04/10/22 0&:00 05/10/22 17:00 20;21;22;23 Ingenieros
25 Puesta en Marcha 1 day 06/10/22 0&:00 06,/10/22 17:00 24 Ingenieros

F-ID-06 Tabla de Tiempos

A continuacion, se puede observar un diagrama de Gantt de la secuencia de
montaje del proyecto, donde se aprecia la duracion y secuencia de las tareas a
realizar, y el tiempo esperado de finalizacion que es de
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Evaluacién de costos

Este proyecto de ingenieria se basa en la idea de prevenir situaciones de
riesgo en la que alumnos y profesores se encuentran sometidas o expuestas a
contaminantes de humos y ruidos.

En tal caso no sera evaluado el retorno de la inversion ya que la solucién no
genera ingreso de dinero, porgue tiene un caracter ambiental y de seguridad e
higiene.

Sin embargo, se evaluara el costo de inversién. Tampoco se contemplaran los
costos de mantenimiento.

Estudio de costos de inversion

Se realiz6 el estudio econdmico para cada una de las soluciones propuestas,
gue a su vez se subdividen en dos partes, las cuales son:

Disefio y calculo general

El disefio realizado por profesionales tiene un costo determinado, por medio del
nomenclador ley de honorarios 10849 del CIER; el precio del proyecto de una
instalacién de este tipo, hoy en dia es aproximadamente en un 9% del valor
total de la instalacion (mano de obra, equipos y materiales).

Mano de obra de fabricacion

La mano de obra se realizara por alumnos con asesoramiento de profesores,
los mismos llevaran a cabo las tareas necesarias para la fabricacién de cada
pieza. El costo por unidad fabricada de las mismas se puede observar en las
siguientes tablas:
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Mano de Obra
Sistema de
Aspiracion
Cantida Precio Precio
Componente d Tarea a realizar Unitario Total
Codo 902 /180mm 2 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 1500 3000
Cano 180 mm 2 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 2000 4000
Reducciéon 250/180mm 2 Trazado, Corte, Cilindrado y Unién 1500 3000
Tee 250 4 Trazado, Corte, Cilindrado y Unién 1500 6000
Cano 250 mm 4 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 2000 8000
Tee 300/250 mm 2 Trazado, Corte, Cilindrado y Unién 1500 3000
Caino 300 mm 2 Trazado, Corte, Cilindrado y Unién 2000 4000
Codo 902 /300mm 2 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 1500 3000
Reduccidn Caja Filtro
a Cafio 300 mm 2 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 2000 4000
Trazado, Corte, Cilindrado y
Caja de Filtros 2 soldado 3000 6000
Trazado, Corte, Cilindrado y

Base Caja Filtro 2 soldado 1500 3000

Base Ventilador
Centrifugo 2 Trazado, Corte y plegado 1500 3000
Total 50000

Brazo Articulado Aspiracion

Cantida Precio Precio

Componente Tarea a realizar Unitario Total

Campara Aspiracion 8 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 1000 8000

Manija 8 Trazado, Corte, Cilindrado y Unién 1000 8000

Cano Central 180 mm 16 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 1000 16000

Articulaciones 24 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 1000 24000

Brida Aople 8 Trazado, Corte, Torneado y Union 2000 16000

Tee 300/250 mm 2 Trazado, Corte, Cilindrado y Unién 1500 3000
Soporte Piston

neumatico 16 Trazado, Corte, Cilindrado y Union 1000 16000

Total 91000
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Cubiculos

Cantida Precio Precio

Componente Tarea a realizar Unitario Total
Panel Pivotante 4 Trazado, Corte, soldado y ensamble 5000 20000
Cerramiento Lateral 8 Trazado, Corte, soldado y ensamble 5000 40000
Panel Corredizo 8 Trazado, Corte, soldado y ensamble 6000 48000

Riel Curvo 8 Trazado, Corte y soldado 3000 24000
Total 132000

Instalacion Gas

Cantida Precio Precio

Componente d Tarea a realizar Unitario Total
Caiieria principal 1 Trazado, Corte y Ensamble 50000 50000
Total 50000

Instalacion Eléctrica

Precio

Componente Tarea a realizar Unitario
Canalizacion 2 Trazado, Corte y amurado 10000 20000
Tendido Conductores 6 Tendido 5000 30000
Tableros 3 Amurado y Colocacion Elementos 5000 15000
Total 30000

Total, de Mano de Obra 353000
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Costos de materiales
La tabla final de materiales necesarios y sus costos se detalla a continuacion:

Materiales

Sistema de Aspiracién

Precio
Unitari Precio
Componente Descripcion Cantidad o Total
Codo de Hojalata Diam. 180
Codo 902 /180mm mm 2 1800 3600
Conducto Cilindrico de 180
Caiio 180 mm mm 2 3200 6400
Empalme entre conducto de
250 mm
Reduccion 250/180mm y 180mm 4 1500 6000
Bajada de conducto Principal
y
Tee 250 Brazo Articulado aspiracion 4 1800 7200
Conducto Cilindrico de 250
Caiio 250 mm mm 6 3200 19200
Empalme entre conducto de
300 mm
Tee 300/250 mm y 250 mm 2 1800 3600
Conducto Cilindrico de 300
Cafio 300 mm mm 4 3200 12800
Codo de Hojalata Diam. 300
Codo 902 /300mm mm 2 2500 5000
Empalme de conducto de
Reduccidn Caja Filtro 300 mmy
a Cafio 300 mm caja de Filtro 2 4000 8000
Armadura contencion de
Caja de Filtros filtros 2 15000 30000
Estructura metdlica soporte
Base Caja Filtro caja Filtros 2 5000 10000
Base Ventilador Estructura metalica soporte
Centrifugo caja Filtros 2 5000 10000
Ventilador Centrifugo Ventilador Centrifugo 2 250000 500000
Total 621800
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Brazo Articulado Aspiracion

Precio
Unitari Precio
Componente Descripcion Cantidad Total
Campana Aspiracion Sistema direccion de humos 6 2000 12000
Sistema para manipular el
Manija Brazo 6 1000 6000
Conducto transporte de
Caio Central 180 mm Humos 6 2000 12000
Sistema con movilidad para
Articulaciones direccionamiento de Brazo 12 2000 24000
Sistema acople y sujecion de
Brida Acople Brazo 6 3000 18000
Control de velocidad
Piston Neumatico desplazamiento de Brazo 6 3500 21000
Soporte Piston neumatico  Fijacion de Piston al Brazo 12 1000 12000
Total 105000
Cubiculos
Precio
Unitari
Componente Descripcion Cantidad
Tubo de 1,6 x 70 x 40 Tubo estructural 48 13500 648000
Lana de Vidrio Cobertura interior de panel 2 10000 20000
Cerramiento lateral de los
Chapa Acero 18 paneles 40 8000 320000
Desplazamiento de panel
Riel Curvo corredizo 4 2500 10000
Total 998000

Instalacion Gas

Unitari Precio
Componente Descripcion Cantidad Total
Cafieria principal Tramo Horizontal y Bajadas 5 11500 57500
Codo 902 Epoxi 1" Descarga de instalacion 10 850 8500
Tee Epoxi 1" Derivaciones a los cubiculos 6 1050 6300
Total 72300
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Instalacion Eléctrica

Precio
Unitari Precio
Componente Descripccion Cantidad o Total
Bandejas Portacables TR Soporte de tendido de
75/45 conductores 20 6094 121880
Tablero Eléctrico S3X _ - 1 34500
304L 700X500X250 Caja Metalica 34500
Tablero Eléctrico S3X 1 13500
304L 300X300X150 Caja Metalica 13500
Interruptor Diferencial 4 29500
Easy9 4P 63A Interruptor termomagnético 90000
Interruptor
Termomagnético Easy9 1 5000
4P 40A Interruptor termomagnético 5000
Interruptor
Termomagnético Easy9 6
4P 25A Interruptor termomagnético 5000 30000
Interruptor
Termomagnético Easy9 2 3000
4P10A Interruptor termomagnético 6000
INT.
TERMOMAGNETICO
IC60N 2 x 4A Interruptor termomagnético 2 3000 6000
Conductor eléctrico
Prysmian unipolar 35 60
mm2 Conductores 2186,5 131190
Conductor eléctrico
Prysmian Tripolar 6 mm2 Conductores 30 1000 30000
Conductor eléctrico
Prysmian Tripolar 2,5 25 800
mm2 Conductores 20000
Conductor eléctrico
Prysmian Tripolar 1,5 112 500
mm?2 Conductores 56000
Total 106000
Total de Materiales 1903100

Teniendo en cuenta mano de obra, materiales y proyecto, el costo de obra total
sera de: 2.459.149 pesos.

Considerando un ddlar oficial de 132,50 pesos, por lo tanto, son 18559.61
délares

Impactos directos e indirectos
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En esta seccion se analizaran los efectos que conlleva realizar este proyecto.
Los mismos tendran un caracter distinto segun el punto de vista de evaluacion.

e Socioeconoémico:
v Solucionar problemas operativos
v Mejora del trabajo de soldadura
v Mejora en el nivel educativo

e Seguridad e higiene:
v Condiciones de trabajo mas higiénicas y seguras.

e - Ley No 19587 “Ley de Seguridad e Higiene en el Trabajo”.
e Ley 26.058 “Ley de Educacién Técnico Profesional”

e Decreto Reglamentario No 351/79. (Complemento de la Ley N°19587)

Aspectos de seguridad

Se detallan los aspectos de seguridad a cumplir para un correcto funcionamiento de la
instalacion y bienestar de las personas; se indican también las protecciones que
poseen los equipos instalados.
En cuanto a la proteccién personal y la sefializacion del area:
e Se recomienda continuar con el uso de los Elementos de
Proteccion Personal (EPP).
e Se exigira el encendido de equipo de aspiracion y su correcta
colocacion de campana extraccién antes del comienzo de tarea
e Mantener puertas y cortinas cerradas en momento de proceso
para no perjudicar a otras areas.

Respecto a la fabricacion, acabado y ensamble de las piezas y equipos:

e En la construccién del cubiculo, los equipos y el sistema de tuberias se debe
evitar los cantos vivos y/o puntas filosas, los cuales puedan ocasionar cortes o
enganches.

e Puerta corrediza mantener en su posicion con el carril para evitar caidas.

e La estructura del filtro de mangas incluye una escalera guarda hombre y
barandas en la parte superior, para permitir el acceso cuando sea necesario
llevar a cabo tareas de mantenimiento.

Durante la fase de montaje:
e Todos los instaladores deberdn contar con los EPP que contemple la Ley N.°
19587.
e El montaje de los equipos y conductos ubicados a mas de 2 m de altura deber&
ser realizado por personal apto para trabajos en altura.
e Las instalaciones de gas e instalaciones eléctricas deberan ser ejecutadas por
personal matriculado
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Las sugerencias e imposiciones descritas son de caracter general, las cuales
deberian cumplirse en una primera etapa de montaje y durante la prueba del

sistema.

Anexos ingenieria de detalles
Referencia de imagenes

Cddigo Descripcion
F-ID-01 Vista general de instalacion
F-ID-02 Vista generalizada de sistema de

extraccion de humos

F-1D-03 Vista en detalle de sistema de

F-ID-04 Vista en detalle de instalacion general
de gas

F-ID-05 Vista en detalle de instalacion Eléctrica

F-ID-06 Tabla de Tiempos

F-1D-07 Diagrama de Gantt

Aspiracion Completo

Referencia de planos

Coadigo Descripcion
PLO1 Ubicacion area de Proyecto
PLO2 Distribucién Cubiculos
PLO3 Cerramientos Laterales
PLO4 Puerta Frontal Pivotante
PLO5 Puerta Corrediza
PLO6 Estructura Riel Curvo
PLO7 Distribucion Conducto
PLO8 Distribucién componentes Conducto Aspiracion
PLO9 Brazo Articulado Aspiracion
PL10 Caja Porta Filtro
PL11 Distribucion de Tuberias
PL12 Brida Fijacién Brazo Articulado Aspiracion
PL13 Ménsula Soporte
PL14 Abrazadera Omega Cafio 180 mm
PL15 Abrazadera Omega Cafo 250 mm
PL16 Abrazadera Omega Cafio 300 mm
PL17 Brida Fijacibn Mesa Amolado
PL18 Brida Fijacion Filtro-Conducto Central
PL19 Adaptador de Cafio 300 mm a caja Filtro
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PL20 Adaptador de Caiio 300 mm a Ventilador Centrifugo
PL21 Base Filtro

PL22 Brida Fijacion Ventilador

PL23 Base Ventilador

PL24 Caja Filtro Completa

PL26 Cario 250 x400 x 1(Te)

PL27 Cario 300

PL28 Caiio 180

PL29 Tee 250-180

PL30 Tee 305-250

PL31 Tee 250-180

PL32 Cafo 250-305(Mesa Amolado)

PL33 Codo 300

PL34 Caja Filtro Completa

PL35 Brida Articulada Aspiracion

PL36 Campana Aspiracién

PL37 Conducto Brazo

PL38 Articulaciones

PL39 Brida Sujecion Pistén

PL40 Brida Sujecion Brazo- Conducto Central

PL41 Manija

PL42 Mesa Amolado
PGLO1 Instalacion de Gas

PLEO1 Diagrama Unifilar general

PLEO2 Diagrama Unifilar TS11

PLEO3 Topografico TS11

PLEO4 Diagrama Unifilar TS12

PLEOS Topografico TS12

PLEO6 Distribucién de Potencia

PLEQ7 Distribucién tablero Seccional-Consumo
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CAPITULO I

INVESTIGACION Y DESARROLLOS DE

TECNOLOGIAS
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Introduccion

La Escuela de Educacion Técnica N°1 “Dr. H. J. Quirds”, ubicada en Alberdi 467 PB de
la ciudad de Colon Entre Rios, fundada el 29 de octubre de 1924 y a poco de cumplir sus

100 afios cuenta en la actualidad con una matricula de alrededor de 600 alumnos.

F-MC-01 Ingreso establecimiento F-MC-02 Taller de la escuela

Por su orientacion pedagdgica de Técnico Mecanico, en su area de taller se realizan
diferentes trabajos en herreria. Una de las problematicas presentes se da con los gases
emanados de las soldaduras, el material particulado de las amoladoras y el ruido que

estas generan.

Por tal motivo la institucion decidi6 buscar una solucion a esta problematica,

reestructurando la disposicion de las maquinarias y los sectores de trabajo.

El sector es utilizado en tres turnos, por la mafiana ciclo superior, en la tarde el ciclo
basico y por la noche lo que son las practicas profesionales, también del ciclo superior,

junto con los cursos de formacion profesional.
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Situacion problematica

Gases, material particulado proyectado y en suspension

La exposicion a la presencia de humos y gases de soldadura, y su potencial afeccion a la

salud y seguridad de las personas en el lugar de trabajo.

La frecuencia de exposicion en tales condiciones, podrian originar enfermedades

respiratorias cronicas y/o alergias tanto en docentes como en los alumnos.
Segun estudios de diferentes especialistas los gases de soldadura son cancerigenos.

El estandar de Manual de Higiene Industrial (fundacion MAPFRE) [1] establece que se
debe proveer una adecuada ventilacién para la realizaciéon de cualquier trabajo de

soldadura, corte de metales o actividades afines.

Los motivos citados anteriormente hacen necesario implementar equipos de extraccion
que permitan reducir la dispersion de los gases, vapores y humos, ademas filtran y

atrapan los contaminantes capturados para liberar aire en mejores condiciones.

Se realiza un analisis de los diferentes factores causales de la situacion problematica:

Estudios de los factores causales

a) Tecnolbgicos:

La atmdsfera de trabajo actual no dispone de un sistema para extraer y controlar humos

y gases.

En el campo de las uniones metalicas soldadas, existe una gran diversidad de tipos de
soldaduras que, de acuerdo a los materiales a unir se utilizan diferentes atmosferas

inertes para evitar el ingreso de contaminantes en el lecho de soldadura. Dicha atmdsfera
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junto con el material de soldadura en estado liquido o plasmatico generan gases nocivos

para la salud.

b) Humanos:

La presencia de personas es inevitable.

La frecuente exposicion humana, a la inhalacién de gases y particulas, por tener que

estar presentes en la zona de trabajo, no puede evitarse.

c) Ambientales:

La ventilacion es inadecuada o insuficiente para el ambiente de trabajo

Mantener un ambiente ventilado mejora la calidad del aire, la salud y las condiciones de
trabajo. Como contrapartida las soldaduras que utilizan atmdsfera gaseosa como
decapante para (MIG MAG, TIG) empeoran la situacion.

d) Procedimentales:
No se identifican controles administrativos, recomendaciones ni reglas para controlar y/o

prevenir enfermedades respiratorias por gases de soldadura.

e) Materiales e insumos:
Gases inertes usados como el Argon (Ar), o activos de proteccion como el dioxido de

carbono (€0,) 6 mezcla de los mismos.
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Investigacion

Existen diferentes estudios y normalizaciones en las cuales nos basaremos para justificar

los motivos reales por lo que consideramos necesario llevar adelante este proyecto:

Riesgos para la salud

1. Este estudio muestra nuevas pruebas cientificas de la Agencia Internacional de
Investigacion del Cancer [2] (IARC es su sigla en inglés) de la Organizacién Mundial de
la Salud indica que la exposicion a todos los humos de soldadura, incluidos los de acero
suave, pueden provocar cancer de pulmén. También hay pruebas (parciales) vinculadas

con el cancer de rifion. 1!

Conforme a diversos estudios, la soldadura con arco eléctrico de hilo relleno genera
radiacion ultravioleta, lo que es un factor de riesgo para el melanoma ocular, un cancer
poco comun. Y se producen diversos trastornos oculares (como cataratas) tanto en

soldadores como trabajadores que estén en las proximidades.

Ademas, el trioxido de molibdeno (MoO3) se clasifico como “probable carcindgeno para
el hombre” (Grupo 2B), basandose en suficientes pruebas en experimentos en animales.
La exposicion laboral al triéxido de molibdeno se puede producir en mineria y
metalurgia, fundiciones de acero, soldadura y otros procesos de temperatura elevada que

usan acero.

https://www.plymovent.com/es/acerca-de-plymovent/comunicados-de-prensa/humos-de-

soldadura-se-clasifican-como-cancerigenos-para-el-hombre [3]
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2. El personal que trabaja en lugares o areas donde se realizan trabajos de soldadura
estan expuestos a:
° riesgos fisicos mecanicos (cortes, caidas, quemaduras, proyecciones),
° riesgos fisicos no mecénicos, quimicos (humo metalico y gases).
° En 1999 un articulo publicado en la revista internacional “The Lancet* por el

doctor Manolls Kogevinas del Instituto de Investigacion médica de Barcelona [4], revela
que, en un estudio realizado en 12 paises, en una poblacion de 15.000 personas, entre los
15y 44 afos, revel6 que entre el 10 y el 15% de los casos de asma en los paises
industrializados se debe a factores laborales. Adicionalmente, la tasa de crecimiento del
asma es de un 2% anual, llegando en la actualidad a que 1 de cada 5 personas padecen
esta enfermedad. Los soldadores padecen asma principalmente por el material
particulado que se desprende en los procesos de soldadura y corte, no obstante, la
solidificacion de sustancias suspendidas aporta para el desarrollo de esta patologia y de
otras atin mas comunes entre ellos como la EPOC (Enfermedad Pulmonar Obstructiva
Crdnica), que se define como una obstruccion cronica de los bronquios y que puede
desencadenar enfisema y cancer de pulmon. A continuacion, se presenta una tabla (tabla
1) de las enfermedades més comunes en los soldadores relacionadas con los

contaminantes tipicos de los humos de soldadura y los procesos de corte o afilado de

electrodos.
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Enfermedades é % g g E 3 o
SRR L AR
g S 2 | §o|EE3| O | <3| <2
Contaminantes E= | 3 £ (&8 [“ "
Acroleina
Aluminio X X
Amianta X X X
Anhidrido carbdnico X X
Antimonio X X X X
Bario X X X X
Berilio X X X X X
Cadmio X X X X X
Cloruros X X
Cobalto X X X X
Cobre X X X X
Colofonia X X
Croma X X X X
Dideddo de nitrégeno X X X
Estafio X X
Fluoruros X X X
Formaldehide X X X
Fosgeno X
Isocianatos X X X
Hierro X X
Manganeso X X
Mondxado de carbono X X X
Mondxido de nitrégeno X X
MNiguel X X
Ozono X X X
T-MC-01 Enfermedades mas comunes de soldadores
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Esto nos lleva a la necesidad de fortalecer las buenas practicas de trabajo mediante una

organizacion y ordenamiento del sector.

F-MC-04 Gases nocivos de soldadura

Preparé:
Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R.

Revisé:
GP: 11-05-22 ACDC: 18-7-22

PD:28-07-22

Aprobé:

Péagina 101 de
335




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica. PFC-2112A
MC-Rev.03

CAPITULO II:

ANALISIS DISENO Y CALCULO DE ELEMENTOS.
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Objetivo General.

Disefiar y simular a través de software un extractor de humos que pueda utilizarse en aplicaciones

para procesos de soldadura y corte.

Objetivos Especificos

Controlar los humos generados por diferentes métodos de soldadura.

Controlar el material particulado en suspension en el sector de herreria causado
por el uso de amoladoras.

Disefiar el sistema de aspiracion.

Redisefiar el sector operativo.

Alcances

e Sector Herreria de la Escuela Técnica N°1 “Dr. Herminio J. Quirds” de la

ciudad de Colon, Entre Rios, Argentina.
e Ingenieria de detalle:
o Sistema de aspiracion.
o Disefio y célculo eléctrico del sector.
o Sistema de iluminacion.
o Sectorizacion de procesos de soldadura/herreria.

e Presupuesto de mejoras.
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Etapas del proyecto

e Estudio de la problematica, tecnologias y legislacion: En este punto
analizaremos la causa del problema, la legislacion aplicable y las tecnologias

actuales.

e Analisis de procesos: En esta etapa se tendran en cuenta todas las variables del

proceso para determinar prioridades.

e Reestructuracion del sector (de maquinas y procesos): Luego de obtener el
analisis del proceso podremos definir los pasos de trabajo de cada etapa de

ensefianza - aprendizaje.

e Generacion de layout: En esta parte, teniendo en cuenta todos los puntos

anteriores, podemos confeccionar un layout eficiente.

e Disefio e ingenieria bésica/detalle sistema de aspiracion: Una vez definidas

todas las variables anteriores podremos dar inicio a la ingenieria del proyecto.

e Analisis economico (computo de materiales y presupuestos): Para lograr un

proyecto viable realizaremos una estimacioén econémica del mismo.

Impacto

e Ambiente sano y saludable en el sector de soldaduras de la escuela.

e Mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje relacionadas con las leyes y

normativas aplicadas al ambiente de soldaduras.
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Normativas de Aplicacion

Dar cumplimiento a:

e Ley No 19587 “Ley de Seguridad e Higiene en el Trabajo”

Dar cumplimiento a todos los articulos, Articulo 1; Capitulo 5; Capitulo 9: Art.61;
Capitulo 10: Art. 63; Capitulo 11; Capitulo 12; Capitulo 14; Capitulo 15; Capitulo 16;
Capitulo 19 y Capitulo 21

o  Decreto Reglamentario No 351/79. (Complemento de la Ley N°19587)
e Ley26.058 “Ley de Educacion Técnico Profesional”
Articulos 6° inciso g; Articulos 8°; Articulos 10° inciso fy articulo 14
e AEA90364-7-771
Cléusula 16; Clausula 18
o UNE-EN12464-1

e ANEXO | del CODIGO ARMONIZADO DE COLORES PARA LA
IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y SEGREGACION DE RESIDUOS
DOMICILIARIOS” de la Res 446/2020

e Ley de Honorarios N° 10.849 del CIEER

Acrticulos 7; Articulo 8; Articulo 12; Articulo 16; Articulo 23y Articulo 24

Estudio de la problematica, tecnologias y legislacion.

La construccién de un sistema de extraccion localizada de humos y polvos producto de

la soldadura, corte y pulido es la forma mas eficiente y flexible de extraer el aire contaminado que
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la ventilacion general no consigue captarlos y que por el contrario requiere de grandes caudales

de aire que genera altos niveles de ruido e incrementa los costos de instalacion y operacion.

Sistema de extraccion de campana, se evitara extraer grandes cantidades de aire y sobre

todo que el contaminante se extienda por todo el lugar de trabajo, ademés de que puede ser

construido sin inconvenientes, contar con repuestos o disponibilidad de los equipos. Algunas

industrias metalmecanicas han adoptado este tipo de extraccion por ser la mas eficiente y rentable

que garantiza la seguridad del trabajador, convirtiéndose en el mejor sistema para este tipo de

jprocesos.
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Sistema de extraccion

El personal que trabaja en lugares o areas donde se involucran trabajos de soldadura
adicionalmente estan expuestos a otros riesgos tipicos para este ambiente de trabajo de

origen:

e Fisicos: Quemaduras, radiaciones, caidas de elementos en diferentes niveles,

ruido, temperaturas extremas

e Mecanicos: Golpes, cortes, proyecciones, atrapamientos, aplastamientos,

pinchazos

e Quimicos: Inhalacion de gases, humos y nieblas, contacto con sustancias

propias del trabajo

e Ergondmicos: Esfuerzo fisico excesivo, postural, repeticion.

El principal requisito de Ley N°19587 - Higiene y Seguridad en el Trabajo se debe

tener un ambito laboral seguro.

Esto nos lleva a la necesidad de fortalecer las buenas practicas de trabajo mediante

una organizacion y ordenamiento del sector.
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Analisis de procesos.

Se propone disefiar un sistema de aspiracion de gases y filtrado de particulado, el cual se
detalla en el siguiente diagrama de flujo.

=
( Humos de \
g Particilado soldadura 5 4
de amolado i

===

N

Conduccidén

Aire
b = filtrado al

exterior

Filtrado

D-MC-01 Diagrama extraccion y filtrado de gases

Sistema depurador
41

Ventilador

Fuente

D-MC-02 Sistema de captacion depuracion y evacuacion
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Investigando diferentes empresas especializadas en la extraccion de humos y

trabajos de similares caracteristicas decidimos planificar el siguiente desarrollo.

En primera instancia debemos trabajar en el ordenamiento de las tareas realizadas en
la herreria y permitir su flexibilidad debido a que los trabajos que se realizan son de

diferentes tamarios y complejidad.

Para mejorar su comprension y desarrollo los ordenaremos por bloques denominados:
1. Sector de acopio de materiales.
2. Sector de trazado

3. Sector de corte
i. Aserrado
ii. Amolado

iii. Guillotinado

4. Sector de conformado
i. Cilindrado
ii. Plegado

5. Sector de soldadura
i. Electrodo
ii. Mig Mag
iii. Tig
b. Hierro
c. Aluminio

d. Acero Inoxidable
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6. Sector de amolado

7. Celdas de trabajo en general

Se representara la distribucion actual y luego se propondra un diagrama de trabajo

adecuado a las necesidades.
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éliRea Fo ( iil
7
1= ol ome |\
2 W L m L Descripcion de puntos de trabajo
E E Item Descripcion
@ MT1 Mesa Trabajo
MT2 Mesa Trabajo
:ﬂ EI E N MT3 Mesa Trabajo
MT4 Mesa Trabajo
im MT3 Mesa Trabajo
E] MTE Mesa Trabajo
@ @ MT7 Mesa Trabajo
E m MT2 Mesa Trabajo
CIL1 Cilindradora motorizada para perfiles
[secion rerrema ClL2 Cilindradora motorizada para chapas
“ CIL3 Cilindradora manual para chapas
E ClLd Cilindradora manual para chapas
AG PH Prensa Hidraulica
E] EH Bomba Hidraulico
BA1 Base conformadora manual
:H “1 BA2 Base punzonadora Hidraulica
I GL1 Guillotina manual para chapas
™ GU2 Guillotina manual para perfiles
AM1 Amoladora de pie
AMZ Amoladora de pie
Y Yungue
Yuz Yungue
PM Plepadora de Mano
B PP Flegadora de Pie
PA Pileta agua
iP Soldadora Punto
AG Agujereadora de Pie
M Serrucho Mecanico
AR1 Armario
@ .a AR2 Armario
. m AR3 Armaric
. AR4 Armario
AR3 Armario
Mota: se cuenta con diferentes maquina de soldar
TG Tauro T350
uTE Motomel{ Aluminio/Acero Inox)
MIG -MAG ESAE SMASHWELL 232
2 MIG -MAG GALAGAR 2600
TAURO(BIF) 2235
Soldadora (LA OXIGENA]
PLASMA GALAGAR 550
Eguipo OXICORTE
1 1 -l
D-MC-03 Diagrama actual Sector Herreria
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Sector de conformado
Zector de amolade
Sector de zoldadura * Bactor de corte
re—
) - Sector de trazado
:. o Lyl <E>
s x e,
iﬂ:éﬂrli'iﬂmpiﬂ o * I - Celdasz da trabzje en
general
.3 ﬁ
b i T -'1

D-MC-04 Diagrama actual de bloques de trabajo

Como se puede apreciar, se encuentran superpuestas tareas de trabajo en donde el
camino critico no es el adecuado y se deberia lograr una continuidad de las tareas sin
interferencia entre las mismas.
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Diagrama de Flujo

hgm=a
Mo aims

L

Trarado

D-MC-05 Diagrama propuesto de flujo

e csion
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Reestructuracién del sector (de maquinas y procesos).
Por tal motivo se propone una distribucion de tareas de manera mas lineal y que evite

entrecruzamiento de las trayectorias de los diferentes procesos de elaboracion

Sector de conformado

Sector de soldadura

Sector de corte

Sector de amolado
Sector de trazado

Sector de acopio

de matenales Sector de soldadura

Residuos _
Celdas de trabajo
) en general
Deposito de
tubos gas para
soldadura

Salida trabajo
terminado

Entrada matenial

D-MC-06 Diagrama propuesto de bloques de trabajo (layout propuesto)
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Generacion de layout.

Al realizarse la reestructuracion del sector como se observa en el item anterior trae

acompariado una solucion de la layout operativa.

Disefio e ingenieria basica del sistema de aspiracion.

Para el desarrollo de disefio e ingenieria basica del sistema de aspiracion se hara el

analisis en diferentes opciones de produccion:
Fabricacion propia
e Confinamiento
e Aspiracion
e Conduccion
e Filtrado
e Ventilacién
Fabricacién comercial
e Utilizando ejemplos industriales e individuales de diferentes marcas del mercado

e Andlisis de captacion y filtrado movil para uso personal.

Fabricacion propia.

Se realizara un sistema central de aspiracion de la totalidad de los gases generados en

todos los cubiculos
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Analisis del lugar de trabajo

Se considera la ubicacion y el cerramiento por los siguientes motivos:

e Aislamiento de riesgos (proyeccion de particulas, luminosidad, etc.)

e Asegurar la circulacion de materiales, operarios y alumnos.

e Ubicacidn estratégica de filtro y ventilador centrifugo.

e Reorganizacion y ordenamiento de las fases de trabajo.

e Layout de suministro de energia y gas.

e Mayor durabilidad de la estructura.

e Colocacion de vidrio observatorio. Por lo antes mencionados se decide la

ubicacion y forma de estructura de los cubiculos

Se plantea armar cubiculos sobre las mesas de trabajo, para el confinamiento de los

gases generados y por medio de una aspiracion centrifuga central lograr el objetivo

La estructura sera fija, lo cual permitira direccionar por medio de una campana los gases

hacia el conducto central.

Los cubiculos se montaran de chapa lisa en sus laterales divisorios, un lateral apoyado
en la pared, el frente protegido por cortinas plasticas industriales y perfil estructural.

La parte inferior debe ser abierta para el ingreso de aire fresco y limpio lo que permite la
renovacion del aire del cubiculo, ademas permite al docente visualizar desde cualquier

punto del taller, cual espacio esta siendo utilizado y cuantas personas hay dentro del

mismo.
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Cada espacio de trabajo contara con:

° Iluminacidn propia cumpliendo con los parametros que especifica la Ley N°
19587 “Ley de Seguridad e Higiene en el Trabajo”, la IRAM de Iluminacion y la Norma
UNE 12464-1

° Tablero eléctrico segin IEC 60439-3

° Instalacion eléctrica segin Reglamento AEA 90364-7-771. Edicion 2006
) Mesa para soldadura respetando la ergonomia del trabajo.

° Set de herramientas segun necesidades.

° Elementos de proteccién personal.

° Carteleria normalizada.

° Indicador luminoso externo para su estado (on/off)

F-MC-05 Imagen de cubiculo
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Sistema Aspiracion
Captacion

El criterio adoptado es el siguiente:

e Minimizar el recorrido de flujo de aire.
e Optimizar la captacion de humos para minimizar la exposicién de las personas.
e Optimizar la potencia para mover dicho volumen de aire.

e Optimizar las dimensiones de conductos y filtros.
Debido a lo antes mencionado se decide la aspiracién localizada

Se realizard mediante brazos articulados, que son el punto de entrada al sistema de
extraccion localizada y que se ubica adyacente a la fuente contaminante. La cantidad
total de puntos de extraccidn a colocar es de 8, que comprende uno en cada uno de los 6

cubiculos de soldadura y uno en cada uno de los 2 cubiculos de amolado.

Por cuestiones de sencillez operativa y de célculo se decide realizar dos circuitos de
extraccion, lo que nos permitira, en caso de trabajar con grupos reducidos de alumnos,

utilizar la mitad de la potencia de extraccion, lo que redundara en ahorro energético
Su funcidn esencial es crear el flujo de aire que capture eficazmente los gases.

En este caso, la campana extractora que se encuentra en el extremo del brazo, debe
generar una velocidad de captura suficiente para controlar el movimiento de aire cargado
de contaminante y al mismo tiempo, vencer el efecto de las corrientes de aire producidas
en el cubiculo, pero a su vez no debe ser tan elevada para evitar la ruptura de la -

atmosfera inerte necesaria para lograr una buena calidad de soldadura.
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También se prevé que los cubiculos no tendran techo para el caso en que la aspiracion
del humo no sea completa, por causas de posicionamiento del brazo de aspiracién por

parte del operador, el exceso de humo lograra una mejor dilucion con el aire circulante.

Conduccion
Es el trazado de cafierias que conducira el aire cargado de contaminante, captado por las

campanas, hasta el sistema de depuracion propuesto.

Depurador de aire

En este apartado se decidi6 estudiar el uso de filtro exclusivo para separacion de gases.

Depuracion del aire con filtro HEPA:
Debido a que los gases de soldaduras contaran con algun contaminante producto del
mismo proceso de soldadura y para dar seguridad se utilizara un sistema de filtro
incorporado que tendra en cuenta tamafio de particula y ademas retencion de

contaminantes.

Depuracion del aire extraido por efecto de proceso amolado:

Se disefia la mesa de amolado con las siguientes caracteristicas:

e Comodidad del operario.
e Control y deposicion del particulado.

e Extraccion de aire lateral y descendente.
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En este caso se disefia el cubiculo de tal forma que las particulas del proceso queden

atrapadas en un ciclon con un recorrido del aire y descargando las particulas por la zona

inferior.
Salida de aire libre
de particulado
T .
Ingreso de
particulado
producto
del amolado
Deposito para
extraccion de
residuos
F-MC-06 Depuracidn de aire individual
Ventilador

Para mover el aire a través de un sistema de ventilacion, es necesario aportar energia
para vencer las perdidas de carga del sistema; un ventilador centrifugo aporta la energia

requerida.

https://kinextec.com/producto/ventiladores-centrifugos-industriales/

F-MC-07 Ventilador Centrifugo
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Fabricacion comercial

Se realizard un sistema individual de aspiracion de los gases generados en cada cubiculo

y ademas otra alternativa seria extractores individuales moviles

Brazo de Extraccion Estandar

Estos brazos serian acoplados a cada cubiculo y a su vez conectado al sistema central de

conduccidn de gases:

@12 fud]

g
5

F-MC-08 Brazo articulado

Unidad de filtracion portatil

Es un filtro extractor portéatil para polvo y humos liviano y facil de maniobrar que
incluye un brazo de aspiracién para un posicionamiento facil y seguro de la campana de
extraccion. El brazo ya esta instalado en la unidad, lo que permite una utilizacion rapida
y sencilla. El filtro de nanofibras desechable ofrece una vida util del filtro

significativamente mayor.
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F-MC-09 Equipo individual extraccion humos

Sector de amolado

Se utilizaran mesas industriales para extraccion de humos, polvo de soldadura y
amolado. La mesa no es valida para aplicaciones de corte. Este equipo permite colgar la
torcha y otros equipos cuando no se utilice. Bajo la zona de trabajo dispone de un cajén
donde se recoge el polvo capturado. El cajén se vacia facilmente desde la parte delantera
de la mesa. La conexion al conducto para el ventilador externo estd ubicada en la parte
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superior de la mesa. Se recomienda implementar un equipo de filtracion entre la mesa y

el aspirador.

F-MC-10 Equipo individual soldadura y extraccion humos

Debido a su simplicidad estas mesas seran construidas en los talleres de la escuela.

A continuacion, se detallaran los calculos y elementos necesarios para su construccion.
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Fabricacion propia
Para nuestro proyecto nos basamos en plano de escuela técnica N°1
Ver plano PLO1
I
mh oo
& o
*Eﬂt = R
@E
& &
Taller
Herreria
e PLANTA BAJA
i _ E

7
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Cerramiento:

Dimensionamiento
Se adoptan espacios de trabajo delimitados por paneles que permitan comodidad y orden
en las tareas a realizar, ademas impiden el deslumbramiento del resto de las personas en

el taller y concentran los gases producto de la soldadura.

Las dimensiones seran de 2000 mm de largo y 1600 mm de ancho, dejando un pasillo
dentro del mismo de 1000 mm por 1600 mm, lo cual permite a un operario y su

instructor desplazarse facilmente. Ver plano PL02

I
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F-MC-11 Vista general del sector de herreria con las mejoras propuestas.

Cubiculo y Mesa
Las uniones entre los diversos elementos estructurales seran mediante soldadura.Entre la

estructura, pared y piso mediante tornillos con sus respectivos tarugos.
La fijacion entre chapas y estructuras metalicas sera mediante tornillos autoperforantes.

La formacidon de los mismos se realizara con un panel estructural divisorio el cual sera
pivotante contra pared. La parte frontal esta constituida de dos paneles corredizos hacia

ambos laterales.
En los cubiculos simples los paneles seran fijos(F-MC-12).

En los cubiculos dobles las mesas de trabajo estaran ubicadas una frente a la otra
separadas por el panel giratorio, el cual al ser abatido permitird generar un espacio de
trabajo del doble de un cubiculo simple (F-MC-13).
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Este procedimiento permitira trabajar con piezas de grandes dimensiones y facilitara la

explicacion por parte del instructor a un grupo de alumnos mas numeroso.

F-MC-12 Cubiculo simple con mesas para soldadura.

Cubiculos simples

POSICIO CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
N
1 CPA Conducto principal de aspiracion

2 BAA Brazo articulado de aspiracion de humos de soldadura
3 PC Panel corredizo
4 MS Mesa de soldadura
5 IGG Instalacion general de gas de soldadura
6 TUG Instalacion eléctrica (tomas usos multiples)
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Se preveé que el equipo de soldadura estara ubicado debajo de la mesa de trabajo o en la

parte exterior, segun lo considere necesario el instructor en su debido momento.

Q. & @

F-MC-13 Cubiculo doble con mesa para soldadura.
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Cubiculos dobles
POSICION CODIGO DESCRIPCION
DE
PIEZA
1 CPA Conducto principal de aspiracion
2 BAA Brazo articulado de aspiracion de humos de soldadura
3 PC Panel corredizo
4 MS Mesa de soldadura (1000 mm x 1600 mm)
5 IGG Instalacion general de gas de soldadura
6 TUG Instalacion eléctrica (tomas usos multiples)

Cerramiento

Se tomarad como punto de partida la pared de mamposteria ya existente que sera utilizada
como fondo de los cubiculos.

Los laterales seran construidos de tubo estructural segun la imagen (tabla)
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Cerramientos laterales (separadores entre cubiculos)

POSICION CODIGO DE PIEZA

DESCRIPCION

1 Mat.01 Tubo estructural 1.6x70x30
T FOx30x1.6
Plano PLO3
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Cerramientos laterales (CL) (separadores entre cubiculos)
POSICION CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
1 CLo1 Cerramientos laterales (tubo estructural 1.6x70x30)

El tipo de chapa seleccionada que utilizamos es:

Chapas Negras Lisas
-;{-"_J. PENTIPOSES JNPCETE ALY
— SIMAT S R.I.
e Chapas Lisas Laminadas en Frio
[____tspesor | Pese apruximado de wna Chapa en K

o mm 1x2m L2 x244m
”° % “e (=]

“ aw LR NN

3 T T s

[ T (FO 20 nx ]

b <] o 13- ) AR

b e or nn e

™ 0% 1] i

M te 0

T-MC-04 Chapas Negras Lisas
Cerramientos laterales (separadores entre cubiculos)
POSICION CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
1 Mat.02 Chapa negra lisa: N.%: 18
Espesor: 1,27 mm
Ancho: 1000 mm
Largo: 2440 mm

También consideramos necesario colocar lana de vidrio como aislante acustico
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Acustiver P/P500

HUMOS

T-MC-05 Lana de Vidrio Cerramientos laterales (separadores entre cubiculos)
POSICION CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
1 Mat.03 Lana de vidrio Acustiver P500
La construccion general de la estructura sera como se observa en ver Plano 03 y

Ver Plano N° P03
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F-MC-14 Panel frontal
Paneles (PF)
POSICION CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
1 Mat.01 Cerramientos laterales (tubo estructural
1.6x70x30)
2 Mat.03 Lana de vidrio Acustiver P500
3 Mat.02 Chapa negra lisa N.%: 18
g[leeaal\;grcelo D.-Bergara Cristian R. gle'-)’\:/ii](:)-:OS-ZZ ACDC: 18-7-22 Aprobo: Péginf;:ﬂS]S-34 e
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Puerta Frontal pivotante:
Esta se encuentra construida de similares caracteristicas que el cerramiento,

manteniendo la estructura y su proteccion interior.

La misma consta de un sistema pivotante a bisagra en su punto de unién con la pared,

manteniendo un solo grado de libertad hacia uno de los cubiculos.

Esta accion permite liberar la zona de trabajo en la mesa para aquellos casos de pieza de

gran porte o0 en momentos educativos.

I

_—
1
Plano PL0O4
Paneles pivotantes (PFP)
POSICION CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
1 Mat.01 Cerramientos laterales (tubo estructural 1.6x70x30)
2 Mat.04 Bisagras municion hierro 75x75 atornillar
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Marca FUMACA
Modelo Municion HIERRO 75 X 75 ATORNILLAR
Acabado ZINCADO AZUL
Tipo de pestillo SIMPLE
Bisagras
CANTIDAD CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
6 Mat.04 Bisagras municion hierro 75x75 atornillar

Puerta Corrediza
La construccion mantiene las caracteristicas estructurales de los cerramientos anteriores.
Ademas, tiene desplazamiento longitudinal y rota quedando de manera perpendicular a

la pared, lo cual libera espacio y facilita la circulacion.

Su desplazamiento se realiza por un estructural normalizados segun se especifica en el
PLO6.

10100659991  Riel U-300 acero galv. 6mts 1tira

10101108135  Guia al piso GP-35 nylon 1 Unid.

10101105501  Guia al piso GP-35 bronce 1 Unid.
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Puerta corrediza (PC)

CANTIDAD CODIGO DE PIEZA

8 Mat.05

S

\

-

“n

L@

Plano PL0O5

DESCRIPCION

{

Carro Terminal Ducasse (Art. D-300sr)

DETALLE A
ESCALAT:S
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Puerta corrediza (PC)
POSICION  CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
1 Mat.01 Larguero (tubo estructural 1.6x70x30)
2 Mat.01 Montante (tubo estructural 1.6x70x30)
3 Mat.05 Carro Terminal Ducasse (Art. D-300sr)
4 Mat.07 Marco ventana (tubo estructural 1.6x30x30)
5 Mat.06 Vidrio inactinico grado 9

Ventana de vision soldadura

Cada puerta corrediza consta de una ventana de vision para soldadura en su parte central,
constituida de Vidrio inactinico (filtro UV/IR), este vidrio es el mismo que se utiliza
para las mascaras de soldar. Tiene una calidad Optica y esta unido a otro cristal incoloro
que lo protege. Esta fabricado en diferentes tonos seguln el trabajo de soldadura que
tenga que realizarse y la intensidad de la corriente, la misma permite observar el proceso

de soldadura en el instante en que se realiza, sin generar distraccion en el practicante ni

dafios oculares al observador.

CARACTERISTICAS

e Filtros de soldadura fabricados conforme a |a norma EN165.

* ldentificados por su numert e 92 14y por el tamano

* Son de cristal mineral fundido n la masa y protegen los ojos contra 105

dadura. Totalmente planos, sin curvatura

or: 2,7-3,1 mm aproxdmadamente

Disponibles en diferentes medidas/grosor

* REF. 216 (00) 110x55 mm - DIN 914
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Vidrio inactinico para ventana
POSICION  CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION

1 Mat.06 Vidrio inactinico grado 9

Cortina Corrediza
Son de un material sintético, ignifugo que impide el pasaje de los rayos UV producidos
por la soldadura, cubriendo el espacio de circulacion y conteniendo un sistema corredizo

que permite liberar toda la zona de trabajo. Una vez recogido quedara guardado entre el

panel posterior y la puerta corrediza rebatida.

FR 1000

FR 1000 es una membrana de PVC, color verde semi-traslucido que actua
como barrera para proteger los reflejos de la luz que se generan durante la
oi:ujgmcfdn de soldadura. Es flexible semi-traslucida con filtro UV y Retardante
al fuego.

lLas cortinas de soldadura FR 1000 cumplen con la norma europea EN-1598.

Fexbilided. Cortinas profectoras de rayos UV.
ideal para aislar y proteger Fécil instalacién. Refordantes a Ig llama, para aislamiento
dreas donde se realicen Ahorra de energia. HeTIS B
trabgjos de  soldodura Proteccion contra rayos UV, Barrera acdstica y retardante de polucién.
temporales, ya que la cortina Féacil mantenimiento. Separacién de dreas.
absorbe los rayes UV. Tiene Durabilidad. Cortina mévil de protecaién.
agentes retardantes o la Resistencia al rasgado y lo os disolventes.
lama que la hace resistente Nao == crstaliza,
al contacto con chispas de
soldadura.
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Cortina de proteccion

CANTIDAD CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
6 Mat.06 Cortina FR1000
Riel Curvo

Construido de perfil normalizado, con herrajes acordes a sus dimensiones segun tabla.

olololio
[ "\@

Plano PL0O6
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Puerta corrediza

POSICION

CODIGO DE PIEZA

Mat.01

Mat.01

Mat.05

Mat.07

Mat.06

Mat.08

DESCRIPCION
Larguero (tubo estructural 1.6x70x30)
Montante (tubo estructural 1.6x70x30)
Carro Terminal (D-300 sr)

Marco ventana (tubo estructural
1.6x30x30)

Vidrio inactinico grado 9

Riel curvo (Riel U-150/300)

Mesa Soldadura con ruedas y tomas incorporados (Ms)

Las mesas de trabajo se construiran con tubo estructural normalizado de 40 x 40 mm 'y

en la parte superior llevaran un planchéon 1/4” de chapa negra.

También tendran estantes para guardar las herramientas necesarias para el soldador.
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F-MC-15 Mesa para soldadura.

https://euroweld.es/mesa-soldadura-buildpro/

Sistema Extraccion
De acuerdo al manual Mapfre cuando se inicia un proyecto se deben tener en cuenta los
contaminantes que intervienen en el proceso y se debe considerar el método mas

adecuado para controlar dichos contaminantes.
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Uno de ellos es el aislamiento de la persona y el mas adecuado para nuestro caso es
actuar sobre el medio de transporte del contaminante, extrayéndolo del ambiente de

trabajo.

FOCO ' MEDIO I RECEPTOR

F-MC-16 Riesgos de contaminantes del aire.

La extraccion localizada cumple la funcion de sacar los contaminantes del ambiente de

trabajo antes de que este se diluya en el aire circundante.

Figura 2.—Element e un sistema de extr

F-MC-17 Elementos de un sistema de extraccion localizada.
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Para nuestro disefio dividiremos nuestro analisis en 4 etapas

e Campana: estructura encargada de encerrar el contaminante, donde su disefio es

muy importante para lograr la captacion completa de los gases.

e Conducto: encargado de trasladar el aire contaminado de la campana al
separador. Para nuestro caso debemos considerar un balance econémico entre los

costos del conducto, ventilador, motor y potencia.

e Separador o purificador: encargado de recoger el contaminante del aire antes

de enviarlo a la atmdsfera.

e Ventilador: son dispositivos que suministran la energia necesaria para el

movimiento del aire.

Mangas Localizadas de aspiracion
Las mismas seran construidas de chapa galvanizada conteniendo tres articulaciones en
tres puntos, esto permite diferentes grados de libertad para obtener eficiencia en la

extraccion de los humos.

En la boca de aspiracion se dispone de iluminacion, la cual serd accionada por el sistema
automatico, recomendada segun Ley Nacional Higiene y Seguridad en el Trabajo de la
Republica Argentina N° 19587/72.
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F-MC-18 Brazo Aspiracion

Velocidad de Captura
Es la velocidad minima del aire, producida por la campana, que es necesaria para captar

y dirigir hacia ella el contaminante. La velocidad del aire lograda es funcion del caudal

de aire aspirado y la forma de la campana.

Para nuestro célculo debemos considerar la velocidad minima del aire, producida por la

campana, que es necesaria para captar y dirigir hacia ella el contaminante.

La bibliografia consultada (Manual de Higiene Industrial) [1] presenta la siguiente tabla
de valores tipicos de velocidades de captura:
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TABLA |

Valores recomendados para la velocidad de captura.
Ranuras y campanas

Velocidad de
Condiciones de dispersion captura®
del contaminante Ejemplos {m/s)

Liberacion con velocidad practi-  Evaporacion, desengrase  0,25-0,50

10

Liberacién a baja velocidad en Soldadura, pbafios eiec- 0,50-1,00
i imi troliticos, decapado

Generacion activa en una zona Aplicacion aerogréfica de 00-2,50
de rapido movimiento de aire  pinturas, llenado de re-

cipientes
Liberacién con alta velocidad ini- Pulido, desbarbado, ope- 2,50-10,0
cial en una zona de movimien- raciones de abrasion en
to de aire muy rapido general
Se adoptan valores en la zona inferior o superior de cada intervalo, segun los siguientes
criterios:
Inferior Superior
1. Pocas corrientes de aire en el local. 1. Corrientes turbulentas en el local.
2. Contaminantes de baja toxicidad. 2. Contaminantes de alta toxicidad.
3. Intermitencia de las operaciones. 3. Operaciones continuas.

4. Campanas grandes y caudales elevados. 4. Campanas de pequefio tamafio.

T-MC-06 Valores de velocidad de aire en campana.

Criterios adoptados distancia y Diametro de campana
e Distancia considerada de 200 mm para mejorar la eficacia de la extraccion.

e Diametro de campana de 300 mm por normalizacion de componentes
comerciales.

e Mayor didmetro interfiere en la visual del soldador.

e Menor didmetro dificulta la concentracién de las lineas de velocidad y por lo

tanto genera pérdida de eficacia en el sistema.
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Por éstos motivos, adoptamos como velocidad 0,5 m/seg y la distancia considerada de
200 mm.

DALLA VaLLE determina la velocidad real de los contornos de una

abertura circular, como se muestra en la Figura 3.
Las lineas de igual velocidad se encuentran definidas por la siguiente
ecuacién: Q = V (10 X? + A).

Q: flujo de aire (m®/seg)

v: Velocidad de aire (m/s)

A: area de influencia (m?)

X: distancia al punto de generacién de humos (m)

Para una campana de 300 mm de didmetro
Q=v(10*xX*+ A)

0,3 m)?
Q = 0,5m/seg (10 = (0,2 m)? + 1 * %)

Q = 0,235m3/ seg * 3600seg/h

Q = 847m3/h

Conclusion:
Adoptamos una campana de seccion circular de didametro 300 mm, con un caudal de

847m?® h'y una velocidad de 0,5 m/seg.
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Diametro de conducto
Principios bésicos
Los conductos de un sistema de extraccion localizada deben disefiarse teniendo en

cuenta los siguientes puntos:

e Conseguir el minimo consumo de fuerza motriz (disminuyendo la pérdida de

carga).

e Mantener la velocidad de transporte necesaria para que el contaminante no se

deposite y tapone el conducto.

e Mantener el sistema equilibrado en todo momento.

F-MC-19 Cambio seccidn tuberia Aspiracion
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Conductos multiples

Para nuestro caso debemos conseguir que las pérdidas de carga sean iguales en cada

conducto, por lo que adoptamos el sistema de modificaciones de didmetros, logrando asi

el equilibrio de pérdidas de cargas en los ramales.

En este disefio se analiza lo siguiente:

e Division equilibrada en cantidad de cubiculos.

e Arranque en etapas del sistema.

e Fraccionamiento de la potencia motriz.

e Balance equilibrado de pérdidas de cargas.

La division adoptada es la siguiente:

Etapa 1: consta de 1 cubiculo de amolado y 3 cubiculos de soldadura, ademas el sistema

de conducto central se ubicara en la zona de mayor caudal, siendo esta la de zona de

amolado. Ver Plano 02.

Etapa 2: se arma en forma espejo a la etapa anterior.

Dando asi dos sistemas de extraccion de humos de similares caracteristicas, por lo que se

calculara solamente lo de una etapa.
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Distribucion de conductos

F-MC-20 Vista general distribucion cubiculos
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Distribucion Conducto con medidas de una etapa

Plano PLO7

Distribucién de conductos

POSICION CODIGO DE DESCRIPCION
PIEZA
1 CPA Conducto principal de aspiracion
2 MS Mesas de soldadura
3 MA Mesa de amolado
4 BAA Brazo articulado de aspiracion de humos de
soldadura
5 PC Panel corredizo
6 PFP Puerta frontal pivotante
7 CL Cerramiento lateral
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Plano PL08
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Sistema de aspiracion (SA)

POSICION CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION

1 CPAO1 Cafo 250 x 400
2 CPAQ2 Cario 305
3 CPAO3 Codo 180 (Boca de aspiracion)
4 CPAO4 Red 250-180
5 CPAOQ5 Red 305-250
6 CPAO6 Tee 250-180 (Boca de aspiracion)
7 CPAO7 Tee 305-250
8 CPAO08 Cario 250-305 (Mesa de amolado)
9 CPA09 Codo 300
10 CF Caja filtro completa
11 BAA Brazo Articulado Aspiracion
12 VvC Ventilador Centrifugo
13 ME Motor Eléctrico
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Plano PL09
Brazo Articulado Aspiracion (BAA)
POSICION CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
1 BAAO1 Campana de Aspiracion
2 BAAO02 Conducto Brazo
3 BAAO3 Articulaciones
4 BAAO4 Brida Sujecién Piston
5 BAAO5 Piston Neumatico
6 BAAO6 Brida Sujecién Brazo- Conducto Central
7 BAAOQ7 Manija
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Determinacién del conducto del brazo articulado

A partir del caudal 847m?®/ h'y la velocidad para conductos para transporte de gases y

vapores segun el Manual de Higiene Industrial MAPFRE es de 10 m/seg

Q=v+A
a=2
v
3
847mT
A= m seg
A = 0,0235m?
entonces
d2
A= —
T * 2
entonces
Ax4
d=
T
j0.0235 m?2 x4
d=
T
d=0,173m =173 mm = 7 pulg
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Conclusion:

Con los datos de velocidad 10 m/seg y caudal de 847m?®/h, nos determina un diametro de

conducto de 7 pulg.

Por lo tanto, adoptando este diametro verificamos la velocidad final:

T * d?
4
A =0,024m?
Entonces Velocidad es:
Q=v+A
p=2
A
3
m
847 ——
_ h
v= ) seg
0,024 m= x 3600 s
m
v =980 —
seg
Por lo que verifica
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Conducto (Mesa Amolado)

Para este punto nos basamos en recomendaciones de Manual de Higiene Industrial [1]

(pag. 378), donde tiene las caracteristicas de la mesa de soldadura con extraccion Lateral

Pontallas loterolas

.
-5 Ranuras

Figura 10.-—Ventilacidn para soldaduras, Soldadura sobre banco fijo.

Q = 2.000 m® h/m de cempana.

Longitud campana: la que requiera el trabajo a realizar.
Ancho banco: 0,6 metros médximo.

Velocidad en las ranuras: v = § m/sg.

F-MC-21 Mesa de amolado

Con esto adoptamos:
Q: 2000 m%/h

Velocidad de conducto: 10 m/seg.
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Q =vx*xA
a=4
v
3
2000’”T
A= se
10 ™ 4 3600369
seg h
A = 0,055m?
entonces
d2
A= —
T * 2
entonces
Ax4
d =
T
0.055m? *4
d= ’—
T
d =0,266m =266 mm = 10 pulg
Conclusion:

Con los datos de velocidad 10 m/seg y caudal de 2000 m3/h, nos determina un diametro

de conducto de 10 pulg.
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Por lo tanto, adoptando este diametro verificamos la velocidad final:
T * d?
4
A =0,051m?
Entonces Velocidad es:
Q =vx*xA
)
A
3
2000 mT
v= seg
0,051 m? = 36OOT
m
v=1096 —
seg
Por lo que verifica
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Conducto Central
Para este calculo debemos incluir todos los caudales de los 4 cubiculos, obteniendo los

siguientes datos:

mQtotal = Qmesa amolado + 3 * Qsoldadura

m3 m3

Qtorar = 2000 W + 3 %847 W
m3
Qtotar = 4541 T

En el caso de velocidad adoptamos 15 m/seg, recomendada por Manual de Higiene
Industrial [1] (pag. 379)

Q=v*A

a=2
v

3

4541’"T
A= m seg
15 @ * 3600T

A = 0,084 m?

entonces

A=m*—
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entonces

Conclusion:

d=

,0.084m2 x4
d= |—
s

d =0,327m = 327 mm = 13 pulg

Con los datos de velocidad 15 m/seg y caudal de 4541 m3/h, nos determina un diametro

de conducto de 13 pulg, comercialmente el diametro es de 12 pulgadas, lo cual

adoptamos este valor.

Por lo tanto, adoptando este didmetro verificamos la velocidad final:

Entonces Velocidad es:

T * d?
4

A = 0,073 m?

Q=v+A

Preparé:
Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R.

Revisé:
GP: 11-05-22 ACDC: 18-7-22

PD:28-07-22

Aprob6:

Péagina 161 de
335




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica. PFC-2112A
MC-Rev.03

L0
A

3

4541 7
v= seg
0,073 m2 = 36OOT

m

v=17,3 —

seg

Por lo que siendo en el conducto central, en este caso es por efecto de ruidos, no afecta

el incremento de ese valor de velocidad

Separador y/o filtrado
El vertido directo del contaminante de una extraccion localizada y mas tratandose de
material particulado, al exterior, daria lugar a un problema de contaminacién

atmosférica, por lo que es necesario realizar el filtrado.

Para el caso de este proyecto se utilizan filtros HEPA el cual tiene mejor funcionalidad
con las particulas pequefias que liberadas por la soldadura y la limpieza del mismo sera

un proceso manual.

En el caso de los cubiculos de amolado, tendran una primera instancia de separacién de
particulado por medio de la incorporacion de un sistema ciclénico en la parte inferior de

la mesa.

[1] Para la seleccion de este filtrado se utiliza el caudal maximo de ingreso el cual
calculamos anteriormente, siendo de Q= 4541 m®h, entonces adoptamos filtros
comerciales Marca CASIBA FIPOL SP
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Didmetro de particulas on micrones ( 1micron « 00001 mm)
X 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000
g Filtros de fibra .
2 -
3 Precipetadores electrostaticos _ | Sedimentacitn por gravedad
g e Camaras
E - Ciclones -
= ez Depuradores =
3 Separadores
B
3
3
§
g

Figura 3: Equipamiento empleado parala eliminacién de particulas

D-MC- 06 Esquema selectivo de filtros

Segun el esquema, debido a que las particulas son menores a 1 um, se utilizan filtro de

fibra
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Filtros de fibra de poliéster

¢ Descartablesy econémicos
* Con baja caida de presién inicial

* Fabricados en marco de cartén o de chapa galvanizada
Aplicaciones:

Los filtros CASIBA FIPOL® son planos y poseen un medio filtrante de fibra de
poliéster, lo cual les da la caracteristica de ser un retardante de llama. Son usados
en instalaciones de aire acondicionado, ventilacién industrial y como prefiltros de

etapas posteriores de mayor eficiencia mejorando la calidad del aire.

4 (m] (¥ (@)

INDICE Plano Ba;a Descartable
Eficiencia

70 [0

= Cuadro de medidas estandar, caudales y pérdidas de carga inicial

Dimensiones ( mm ) Caudal (m3/h) Pérdida de carga (Pa)

) Peso (kg)
Bajo Medio Alto Bajo Medio e

Modelo
Ancho Largo Espesor

| PP T EETTEEPYYYE 017
FIPOL2 --mml 25 025
| 0,31
0,16
0,21
0,25
0,31
https://casiba.ar/productos/ [5]
Modelo FIPOL SP-2
T-MC- 07 Especificaciones de filtros
CANTIDAD CODIGO DE PIEZA DESCRIPCION
8 CF01 Filtro de fibra poliéster
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Caja Porta Filtro

Esta compuesta por 4 elementos filtrantes dispuestos de la siguiente manera: 2
elementos filtrantes de ancho por 2 de alto, lo que contempla las dimensiones de 1 metro
cuadrado de superficie.

Para el caudal calculado se necesitan 3 elementos filtrantes, pero por cuestiones
geomeétricas y por cuestiones de incremento en la superficie filtrante se adoptan 4

elementos

La caja sera construida de acero galvanizado teniendo en un lateral una boca ingreso de
los humos y por el lateral opuesto la salida de aire filtrado, a su vez consta de una tapa

para extraer los filtros.

F-MC-22 Caja Porta Filtro

CANTIDAD CODIGO DE DESCRIPCION
PIEZA
2 CF02 Caja porta filtros
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Plano PL10
Caja Porta Filtro (CF)
POSICION CODIGO DE DESCRIPCION
PIEZA
1 CF02 Caja filtro completa
2 CF01 Filtro de fibra poliéster
3 CFO03 Bastidor (tubo 1.6x20x20)
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Dada a la simplicidad de construccion los mismos seran fabricados en el mismo

establecimiento como trabajo préactico de los alumnos.

Medidores de Presion diferencial

Para la verificacion de la pérdida de carga se incorporan medidores de presién al ingreso

y egreso de esta caja, con este dato nos determina el mantenimiento de los elementos

filtrantes.

Adoptamos equipo comercial Marca CASIBA

CASIBA DWYER MARK-II®

INICIO / INSTRUMENTOS DE MEDICION Y CONTROL/ MANOMETROS / DE COLUMNA INCL

F-MC-23 Mandémetro Diferencial

CANTIDAD CODIGO
DE PIEZA

2 CFO03

Manoémetro Diferencial de columna inclinada

e Econémico

definicién en rangos bajos.

DESCRIPCION

* RANGO: -103 700 Pa.
* Marca DWYER /Modelo MARK-II.

* Facil instalacidn, no requiere conexidn eléctrica

NADA /CASIBADWYER MARK-II @

e Manera sencilla y confiable de medir diferenciales de presion.

Elemento de control para la saturacién de los filtros y para la presién estética

diferencial entre ambientes . Por su escala logaritmica, permite una mejor

Mandmetro diferencial CASIBA DWYER MARK Il
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Célculo de Pérdida de carga Total

La consideracion importante a tener en cuenta es mantener el balance en todos los
ramales dependientes del conducto central, por medio de equilibrio de pérdidas de
cargas, a la cual algunos valores se encuentran desarrollados a continuacién y otros

directamente estan en la planilla de calculo de perdidas segun T-MC- 07
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Boca Articulado de Aspiracion
Se considera el mismo proceso de calculo de pérdida de carga por Darcy -Weisbach
Ltramo *VYaire * vz

h =f=* =

2 % g * dequivalente

Didmetro: 173 mm=0,173 m

Velocidad: 10 m/seg

Longitud tramo recto: 2,40 metros

Longitud accesorios: 2 codos de 180° siendo la situacion mas desfavorable de trabajo =

Laccesorios = 2*8m =16m

18,40 m * 1,20 % % (10 %) 2
hconducto brazo aspiracién — 0,02 m

2 %981
seg

=* 0,173m

hconducto brazo aspiracién = 13 mmca

Mesa Amolado

Para este caso determinaremos la pérdida de carga como un sistema comprendido con
conductos rectangulares, en el cual consideramos un aumento de seccion que cumple la
funcién de campana de absorcion y un cambio abrupto de direccion, permitiendo el
decantado de las particulas provenientes del amolado, segin se muestra en la imagen:
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Corte Mesa Amolado

CANTIDAD CODIGO

DE PIEZA
1 RA
2 CP

DESCRIPCION

Rejilla Mesa Amolado

Cajon Deposito particulas amolados
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Por lo tanto:

Tenemos un conducto rectangular comprendido por la superficie de la mesa y longitud
de 800 mm y siguiendo con un cambio de direccidn de 180°, conectandose a otro
conducto rectangular de 260 mm y ancho 1000 mm, con una longitud de 1600 mm vy al

finalizar se conecta al conducto de transporte de los gases.

2
Ltramo * Yaire * V

Rmesa amotado = f *
2% g% dequivalente

Célculo Diametro equivalente conducto inferior mesa amolado
Ancho: 600 mm

Largo: 1000 mm

Longitud: 800 mm

Area transversal

’r'h.d ’ l- = P -
Herauieo - perimetro mojado

0.6m=+1m

Thidraulico = 0,1875m
Entonces el diametro es:
dhidréulico = 2 * Thidraulico = 2 * 0,1875m
dhidréulico =0,375m

Caélculo Diametro equivalente conducto posterior de mesa amolado
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Ancho: 250 mm
Largo: 1000 mm

Longitud: 1600 mm

Area transversal

Thidréulico = ~—— :
hidraulico ™y orimetro mojado

025m=*1m

Thidréulico = 0,1m

Entonces el diametro es:
Ahidgrautico = 2 * Thigrautico = 2 * 0,1m
dhidréulico =02m

El célculo de la Longitud Total es:

Donde L,ccesorios= 27 M extraido de &baco resistencia de valvulas y accesorios de

transporte de fluidos

Lrotat = Ltramo recto + Laccesorios = 0.80m + 27 m
LTotal = 27,8 m

Para factor de Darcy se adopta f= 0,02 tuberias lisas
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278m*120 « (5—1)2
seg

heonducto inferior = 0,02 * =

2%981 — g >* 0,375m

heonaucto inferior — 2,3mmca

16m*120k * (10 g)

2* 02m

hconducto posterior — 0,02

2 %981
seg

hconducto posterior — 0,98 mmca

A su vez generamos una ranura de succion de 50 x 1000 mm, a modo de embudo para

lograr canalizar las particulas hacia el cajon de depdsito, se obtiene:

Ancho: 35 mm
Largo: 1000 mm

Longitud: 100 mm

Area transversal

r . 7 . = P .
hidraulico ™ o orimetro mojado

0.04dm=*x1m
2x004dm+2+x1m

Thidraulico =

Thidrautico = 0,02m

Entonces el didmetro es:

Ahidgrautico = 2 * Thigrautico = 2 * 0,02m
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Ahigrautico = 0,04 m

Dado que el caudal debe ser constante y teniendo en cuenta la velocidad adoptada por

continuidad de caudales nos queda:

Q =114, = V4,

m
; _lel_S@*O’6
27 4, 0,04
m
172:75_
seg

Para factor de Darcy se adopta f= 0,02 tuberias lisas

kg m
0,06 m * 1,20 ﬁ * (75 @) 2

hranura = 0,02 * m =
29,81 —==* 0,04m
seg

hranura = 10,32 mmca

Para el tramo de conducto circular es:
Longitud: 400 mm

Diametro: 250 mm
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0.4m 1,20 X9 4 (1022
m seg

2%9,81 2« 0.25m
seg

hconaucto transporte amolado — 0,02 *

hconducto transporte amolado — 0'19 mmca

Por lo que las pérdidas totales de la mesa de amolado seréan:

htotal mesa amotado = 0,98 mmca + 2,3 mmeca + 10,32 mmca + 0,19 mmca

Rtotal mesa amotado = 13,79 mmca

Conducto del transporte de aspiracion de humos

Medidas de diferentes cubiculos
Cubiculo soldadura 1:

Longitud: 2000 mm

Diametro: d= 18,88\/%
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d = 247 mm = 10 pulgadas
Por lo tanto, mantenemos todos los conductos de la misma seccién
kg m. o
2m=*1,20 3 * (15 seg)

hconducto transporte cubiculo soldadura1 = 0102 *

2 % 981 >x 0.25m
.9

hconducto transporte cubiculo soldadura1 = 2'20 mmca

4m % 1,20 kg + (10 g)

2%¥981 ——==* 0.25m
.9

hconducto transporte cubiculo soldadura 2—3 = 0102 *

hconducto transporte cubiculo soldadura 2—3 = 1'96 mmca

Conducto vertical de transporte de aspiracién de humos
Este conducto es el que conecta todos los conductos de aspiracion con el filtro,

encontrandose en forma vertical con los siguientes datos
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Longitud: 3000 mm
Didmetro: 327 mm
Caudal total:
m3
Qrotar = 4541 n
Por lo tanto
kg m.2
3m 1,20 —% « (17,3 %)
m seg
heonducto verticat = 0,02 * m =
29,81 >* 0.327m
seg
hconducto verticat = 2,53 mmca
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Plano General de distribucion de las tuberias

Plano PL11
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Planilla de calculos
»
Calculo Perdidas de cargas
Datos
Coeficiente Friccion 0,02
Peso Especifico 1,2 _ _
Diametro  [Veloodad [Longrud |Longitud

Codigo Elemento (metros)  [(m/seg) {metros) | Equivalente{metros) |hfimmca)
BAL Brazo Articulado 1 0,173 8 2 13 6,79

Cl Codo 902 0,173 B 0 3 1.36

LH1 Tramo Horizontal 0,173 g 1.5 0 0,68

E1l Ensanchamiento 0,254 g 0 0,75 0,23
TPD 1 Tee pase directo 0,254 10 1] 5 2,41
TPL1 Tee pase Lateral 0,254 10 0 16 71
BAZ Brazo Articulado 2 0,173 g 24 13 6,97
LH2 Tramo Horizontal 0,254 10 2 0 0,96
TPD 2 Tee pase directo 0,254 10 0 5.5 2,65
TPL2 Tee pase Lateral 0,254 10 0 13 6,26
BA3 Brazo Articulado 3 0,173 g 24 15 1.87
LH3 Tramo Horizontal 0,254 10 2 0 0,96

E2 Ensanchamiento 0,305 17,3 0 0,305 0,37
TPL3 Tee pase Lateral 0,305 17.3 0 16 19,21
A Mesa Amolado -—- - —- -- 13,79

VD Vahvula Damper 0,173 8 0 25 11,31
LVA Tramo Horizontal 0,173 g 0.4 0 0,18
TPD 3 Tee pase directo 0,305 17.3 0 6,1 7,32
LV1 Tramo Vertical 0,305 17.3 3 0 3,60

C2 Codo 902 0,305 17,3 0 6,1 7.32

E3 Ensanchamiento 0.5 17,3 0 12 8.79

FH Filtro HEPA — — — — 6,30

Es3 Estrechamiento 0.5 17,3 0 5 3.66

T-MC- 07 Tabla resumen perdidas de carga conductos aspiracion
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Equilibrio de tuberia ramificada
Segun el Plano PL11 podemos realizar un equilibrio en pérdidas de carga de la siguiente

manera:

Primer punto de equilibrioen la Tee 1

Igualdad de perdida de carga en este punto es:
Bal+C1+LH1+E1+TPD1+ VM1 = Ba2+TPL1

6,79 mmca + 1,36 mmca + 0,68 mmca + 0,23mmca + 2,41 mmca + VM1

= 6,79 mmca + 7,71 mmca
VM1 = 14,5 mmca — 11,47 mmca
VM1 = 3,03 mmca

Para lograr este equilibrio posee una valvula mariposa en brazo articulado 1y

proseguimos con la perdida mayor para siguientes calculos

Segundo punto de equilibrio en la Tee 2
Igualdad de perdida de carga en este punto es:
14,5 mmca + LH2 + TPD2 = Ba3 + TPL3 + VM3
14,5 mmca + 0,96 mmca + 2,65 mmca = VM3 + 6,79 mmca + 6,26 mmca
18,11 mmca — 13,05 mmca = VM3

4,61 mmca = VM3
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Para lograr este equilibrio posee una valvula mariposa en brazo articulado 3y

proseguimos con la perdida de carga de 18,11 mmca

Tercer punto de equilibrioen la Tee 3
Igualdad de perdida de carga en este punto es:
18.11 mmca + LH3 + TPI13 = MA+ LVA+TPD3 + VMA

18,11 mmca + 0,96 mmca + 19,21 mmeca
= 13,79 mmca + 0,18 mmca + 7,32 mmca + VMA

38,28 — 21,29 mmca = VMA
16,99 mmca = VMA

Para lograr este equilibrio posee una valvula mariposa en mesa amolado generando una
pérdida de carga de 16,99 mmca y proseguimos con la perdida de carga de 38,28 mmca

Ahora entre Ventilador Centrifugo y punto 3 es de
htotal = h3 + LV1 + C2 + E3 + FH + ES3
htotar = 38,28 mmca + 3,60mmca + 7,32 mmca + 8,79 mmca + 6,30 + 3,66

hiotar = 67,95 mmca
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Célculo de la potencia
Con los datos obtenidos anteriormente podemos lograr calcular la potencia necesaria en

el ventilador:

Caudal

3 1h m3

m
=4541 —x ————=1,2
Qrotat h 3600 seg seg

Perdida carga total:

hiotar = 67,95 mmca

Rendimiento:0,75

Potencia
N = Q * htotal
75 xn
3
m
1,26 * 67,95 mmca
seg
N =
75 % 0,75
N =153CV =1,14 kW
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Regulacion Final Perdidas de cargas

Para balancear las pérdidas de cargas se propone utilizar valvulas mariposa tipo Damper,
las cuales debido a su sencilles se las podria construir en el mismo establecimiento,
utilizando chapa galvanizada 0,5 mm similar al resto de las tuberias.

En tabla T-MC- 07, se ha colocado la perdida de carga de esta valvula con una apertura
de 43 %

F-MC-24 Vélvula Mariposa (Damper)
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Seleccion del Ventilador
Nos basamos en el catdlogo Leuca, debido a que se encuentra en el mercado de

Argentina:

Especificaciones técnicas

Nombre CLS 0703
Instalacion Interior/Exterior
Potencia (HP) 3
Velocidad (rpm) 2850
Tension (V) 400
Frecuencia (Hz) 50
Corriente nominal (A) 4,58
Caudal maximo (m?h) 7560
Nivel sonoro (dB) 86
Peso aprox. (kg) 98
Ventilador centrifugo - CLS 0703 LEUCA
Curva caracteristica T e e R

z0

. -

180 \""ﬁ.

I
140 [~
L
7
—
T~
- s
om am Py am om ppes e -

rhttp://leuca.com.ar/wp-content/uploads/2022/08/Ventilador-centrifugo-CLS-
0703 Hoja-tecnica 2020.pdf

F-MC-24 Extractor centrifugo
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Extractor Centrifugo

CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA

2 VC Ventilador centrifugo - CLS 0703 LEUCA

Con los siguientes datos:

Modelo: Ventilador centrifugo - CLS 0703
Potencia: 3 HP

Caudal maximo: 7560 m*/h

Presion trabajo para 1,26 m®/seg: 125 mmca
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Tornilleria

Para la fijacion de la estructura a la pared y piso se utilizan tornillos tirafondo de cabeza
hexagonal de 2 x 5/16” dispuestos cada 750 mm, con sus respectivos tarugos. Siendo la

cantidad necesaria para fijacion de 18 unidades.

TIRAFONDOS Tirafondo Zincado 1/4 x 2
" S e Pack x 100 un
% ::’; o Diametro ideal para taco de 10 mm
[ ‘:“ | Diametro: 6.35 mm
::l; Largo: 50 mm
3 o o] Terminacion Zincado Electrolitico
4 . . -
s Hexagono: 7/16 1111 mm
Tirafondos
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE
PIEZA
200 Mat.08  Tornillos tirafondo de cabeza hexagonal de 2” x 5/16”
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Tarugos
Los mismos son de medidas comerciales de 10 mm segun Imagen

l Marca Fischer
@ Modelo sX
b
&

‘ m Tipo de tarugo Universal

l w Diametro 10 mm

Tarugos
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
200 Mat.09  Tarugos

Brida Fijacion Brazo

Para la fijacion del brazo a la estructura del conducto central se utilizan bridas que

permiten rotacion, la unidn realizada por medio tornillos 5/16” x 18F x 3/4” de longitud

y sus respectivas tuercas y arandelas de presion, con un total de 6 unidades dispuestos en

forma simétrica
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Esta compuesto por dos placas cilindricas y una junta de sellamiento, ajustadas por los

tornillos de fijacion.

Plano PL12

Brida Fijacion Brazo (BAA)

POSICION CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
1 BAAl1l  Ménsula soporte pared
2 BAA12  Tubo acople conducto central
3 BAA13  Tubo acople brazo articulado de aspiracion
4 BAA14  Brida de fijacion
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Mensula Soporte

La construccion es realizada por un soporte en forma de L con angulo de 2” x 1/4”,
medidas indicadas en el correspondiente plano PL13. Dicha ménsula esta estandarizada

de tal manera que puede ser utilizada con cualquiera de los tubos con la correspondiente

abrazadera omega.
&
— U r-— D -—
| ; -] ? Q 9 -]
Plano PL13
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Ménsula soporte
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
9 Mat.06 M¢énsula soporte (dngulo de 2” x 1/4”)

Abrazadera Omega cafio 180 mm

Realizadas en planchuela metélica de 2” x 1/4”, la cual tiene las caracteristicas segun

Plano
2000
171,13
E10q.
Plano PL14
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Abrazadera Omega cafio 180 mm
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
4 CPA10 Abrazadera Omega cafio 180 mm (pl. fe 2 x 1/4”)

Abrazadera Omega cafio 250 mm

Realizadas en planchuela metélica de 2” x 1/4”, la cual tiene las caracteristicas segun

Plano

@l

Plano PL15

Abrazadera Omega cafio 250 mm
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CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
4 CPAll Abrazadera Omega cafio 250 mm (pl. fe 2” x 1/4”)

Abrazadera Omega cafio 300 mm

Realizadas en planchuela metélica de 2” x 1/4”, la cual tiene las caracteristicas segun

Plano
LM
|-
@ ¥
Plano PL16
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Abrazadera Omega cafio 300 mm
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
6 CPA12 Abrazadera Omega cafio 300 mm (pl. fe 2 x 1/4”)

Brida Fijacion Mesa Amolado

Se construye con dos medias cafias de chapa metélica, con fijacion de tornillo, arandela

y tuerca, este dispositivo nos permite remover la mesa de amolado sin necesidad de

desmontar la tuberia central, segun plano

Plano PL17
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Brida Fijacion Mesa Amolado

CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
2 CPA13  Brida Fijacién Mesa Amolado

F-MC-25 Brida Fijacion Filtro
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Brida Fijacion Filtro

Para la fijacion de la caja de filtro con el conducto central se utilizan bridas cilindricas
segun PL18, la union es realizada por medio de tornillos 5/16” x 18F x 3/4” de longitud
con sus respectivas tuercas y arandelas de presion, con un total de 6 unidades dispuestos

en forma simétrica.

24 50
B -
—1 ¥ &
-
o
Ty 4 “-=-
Plano PL18

Brida Fijacion filtro-Conducto central
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CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
2 CPA14 Brida Fijacion filtro-Conducto central

Adaptador de cafio 300 mm a caja Filtro

Esta pieza construida de chapa galvanizada de 1 mm espesor con geometria segin plano

PL19, la cual conecta un area cuadrada a un area circular.

= 2

i. 10 t
D44
Plano PL19
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Adaptador de cafio 300 mm a caja Filtro

CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
2 CF04 Adaptador de cafio 300 mm a caja Filtro

Adaptador caja Filtro a ventilador centrifugo

Esta pieza construida de chapa galvanizada de 1 mm espesor con geometria segin plano

PL20, la cual conecta un area cuadrada a un area circular.

Plano PL20
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Adaptador de cafio 300 mm a caja Filtro

CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
2 CF05 Adaptador caja Filtro a ventilador centrifugo
Base Filtro

La construccion es realizada por un soporte con perfil angulo de 2” x 1/4”, medidas

indicadas en el correspondiente plano PL21

Plano PL21
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Base Filtro
POSICION  CODIGO DIESCRIPEION
DE PIEZA
1 CF04 Base Filtro (perfil angulo de 2” x 1/4”)
2 Fkkdkk Patas (perfil angulo de 2 x 1/4”)
3 *Hxxxx Soporte fijacion (planchuela de 3” x 1/4”)

Brida Fijacion Ventilador

Para la fijacion del adaptador de caja de filtro y el ventilador se utilizan bridas
cilindricas seguin PL22, la union realizada por medio de tornillos 5/16” x 18F x 3/4” de
longitud y sus respectivas tuercas y arandelas de presion, con un total de 6 unidades

dispuestos en forma simétrica

o
e
/
e
P
kd -+ |
Plano PL22
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Brida Fijacion Ventilador

CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
2 VCO02 Brida Fijacion Ventilador

Base Ventilador

La construccion es realizada por un soporte con perfil angulo de 2” x 1/4”, medidas

indicadas en el correspondiente plano PL23

T

Plano PL23
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Base Ventilador

CANTIDAD CODIGO
DE PIEZA

2 VCO03

=

DESCRIPCION

Base Ventilador

Plano PL24

i |
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Caja de filtro completa

POSICION

CODIGO
DE PIEZA

CFO1

CF04

CFO7

CFO06

CF05

VC

Ventilacion general

DESCRIPCION

Caja de filtro

Cono reduccion 305-1000
Bulones 1/4" x 20F x 3/4”
Tapa

Cono reduccion 596-1000

Ventilador centrifugo

Para este punto nos basamos en recomendaciones de Manual de Higiene Industrial [1]

(péag. 315), donde tiene las caracteristicas de la renovacion de aire recomendada para

diferentes sectores (6 — 10 renovaciones/hora).

Ademas de calculos anteriores nuestro sistema de aspiracion extrae 9082 m3/hora,

debido a que el volumen del sector de trabajo es de 1050 m?, podemos observar que con

la extraccion generada por el sistema satisface las recomendaciones indicadas.

Para el célculo de ingreso de aire adoptamos el valor de 10000 m3/hora, siendo por

medio de rejillas donde se calcula directamente con la siguiente formula:
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3
Caudal (=)

A(m?) = 7
Velocidad (W)

Se adopta una velocidad de renovacion de 100 m/minutos

3

m
166 ()
m
min)

A(m?) =
100 (

A(m?) = 1,6 m?

Determinandose las dimensiones de una rejilla de 1,30 x 1,30 metros, la cual se ubica en

la zona depdsito de tubos de gas.

Esquema de rejilla Ventilacion

Plano PL25
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Rejilla Ventilacion

CANTIDA CODIGO DE

D PIEZA
1 RV
2 DT

Iluminacién general

Propuesta de iluminacion

DESCRIPCION

Rejilla Ventilacion 1300 mm x 1300 mm

Depdsito de Tubos de gas

Teniendo en cuenta el marco normativo nacional y utilizando la norma europea UNE-
EN12464-1 [7] como base del célculo.

Segun lo establece la Norma “Una buena iluminacion proporciona a los estudiantes y

profesores, un ambiente agradable y estimulante, es decir, un confort visual que les

permite seguir su actividad sin demandar de ellos un sobre esfuerzo visual, reduciendo

el cansancio y los dolores de cabeza producidos por una iluminacién inadecuada.”

Meétodo aproximado del flujo luminoso promedio

El flujo total necesario se calcula segun la formula:
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e Em: nivel de iluminacion medio, en Lux.
e  @: flujo luminoso que un determinado local o zona necesita, en limenes.

o S: superficie a iluminar, en metros cuadrados.

o Cu: coeficiente de utilizacion. Es la relacion entre el flujo luminoso
recibido por un cuerpo y el flujo emitido por la fuente luminosa. Lo
proporciona el fabricante de la luminaria.

e Cm: coeficiente de mantenimiento. Es el cociente que indica el grado de
conservacion de una luminaria.

Para la determinacién del nivel de iluminacién medio se recurre a la tabla 6.2 de la
norma UNE-EN 12464-1:2003.

Para el caso de En se adopta de Tabla de Actividades industriales y artesanales

namero 12
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2. Edificios Educativos

2.1 Aulas, aulas de tutoria 300 19 80 - La iluminacién deberia
ser controlable

22 Aulas para clases nocturnas y 500 19 80 - La iluminacion deberfa

educacion de adultos ser controlable

23 Sala de lectura 500 19 80 - La iluminacién deberfa
ser controlable

24 Pizarra 500 19 80 - Evitar reflexiones
especulares

25 Mesa de demostraciones 500 19 80 - En salas de lectura
750 lux

2.6 Aulas de arte 500 19 80

2./ Aulas de arte en escuelas de arte 750 19 90 -Tcp=5.000 K

28 Aulas de dibujo técnico 750 16 80

29 Aulas de prdcticas y laboratorios 500 19 80

2.10 Aulas de manualidades 500 19 80

D.11 Talleres de ensefianza 500 19 80

2.12 Aulas de practicas de musica 300 19 80

2.13 Aulas de practicas de informdtica 300 19 80

2.14 Laboratorios de lenguas 300 19 80

2.15 Aulas de preparacion y talleres 500 22 80

2.16 Halls de entrada 200 22 80

Como se puede ver, el indice de rendimiento de color (Ra, o IRC) debe ser minimamente

igual a 80, por lo que la familia de tubos a seleccionar es la Master TL-D.
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FLUORESCENCIA

a.

TLLUZ DIA 70-79 TLRSS54

TL BLANCO INDUSTRIAL 6069 TLRS33

TL-D ESTANDAR LUZ DIA 70-79 TL-D 54-765
TL-D ESTANDAR BLANCO INDUSTRIAL 60-69 TL-D 33-640
TL-D GAMA 80 80-89 MASTERTL-D

TCUCAMA S0 -7y TL-D DE LUXE GRAPHICA
LARGA DURACION 80-89 MASTERTL-D XTRA

MUY LARGA DURACION 80-89 MASTERTL-D XTREME
REFLECTOR INCORPORADO 80-89 MASTERTL-D REFLEX
ENVOLTURA PROTECTORA 80-89 MASTERTL-D SECURA

ENVOLTURA PROTECTORA ALIMENTACION
TLS ALTA EFICACIA

TLS ALTO FLUJO

TLS GAMA 90

CIRCULAR ESTANDAR

CIRCULAR GAMA 80

TLS CIRCULAR

MINIATURA GAMA 80

MINIATURA ESTANDAR

Seleccionamos modelo

MASTERTL-D SECURA COL 79
MASTERTLS HE

MASTERTLS HO

MASTERTLS HO 90 DE LUXE
TLE

TL-E PRO

TLS CIRCULAR

TL MINI PRO

TL MINI

Se propone mejorar la instalacion luminica existente reemplazando las actuales

por luminarias nuevas marca Philips modelo BY470P, con difusor MB GC.
Son ldmparas led GRN130S/840 de 87W, con un flujo luminoso de 13000Im,

montaje suspendido de gran altura (6m) tipo GentleSpace.

Para dicho sector segin norma UNE, el indice de reproduccién de colores (IRC)

debe ser 80% , lo que se cumple satisfactoriamente al igual que la temperatura de

color que es neutra de 4000 K.

b. Potenciay flujo luminoso de la lampara
Potencia: 87 w
Flujo luminoso: 13000 Lm

c. Indice IRCy temperatura de color elegido de la lampara.

indice IRC = 80
Temperatura de color elegido: 4000/6000 K

Preparé:

Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R.

Revisé:

PD:28-07-22

GP: 11-05-22 ACDC: 18-7-22

Aprob6:

Pagina 207 de
335




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica. PFC-2112A
MC-Rev.03

e. Cantidad de lamparas y de luminarias utilizadas.

La superficie para iluminar, por otro lado, se puede calcular utilizando los datos
de plano PLO1:

A:Ancho:7m
L:Largo:25m
H: Altura Luminaria: 6 m
S=7mx25m =175 m?

El coeficiente de utilizacion se determina a partir de tablas dadas por el
fabricante.

Para obtener este coeficiente, primeramente, se debe calcular el indice del local k
y los coeficientes de reflexion.

Para el indice del local, se tienen en cuenta las dimensiones del local, este factor,
para una iluminacién directa, se calcula con:

I = AxL
Hluminaria (A + L)
7m*25m
k

=6m>|<(7m+25m)
k =091

Los coeficientes de reflexidn se obtienen de la tabla, a partir del tipo de material
o superficie en el que incide la luz. En este caso se consideraron los siguientes
valores, que son tipicos para los materiales que se tratan:
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MATERIAL COEF.
REFL.
MORTERO CLARO 0.35-0.55
MORTERO OSCURO 0.20-0.30
HORMIGON CLARO 0.30-0.50
HORMIGON OSCURO 0.15-0.25
ARENISCA CLARA 0.30-0.40
ARENISCA OSCURA 0.15-0.25
LADRILLO CLARO 0.30-0.40
LADRILLO OSCURO 0.15-0.25
MARMOL BLANCO 0.60-0.70
GRANITO 0.15-0.25
MADERA CLARA 0.30-0.50
MADERA OSCURA 0.10-0.25
ESPEJO DE VIDRIO PLATEADO 0.80-0.90
ALUMINIO MATE 0.55-0.60
ALUMINIO ANODIZADO Y 0.80-0.85
ABRILLANTADO
ACERO PULIDO 0.55-0.65

Techos de estructura metélica con espuma de poliuretano: 0,7

Paredes blancas: 0,3

Piso gris claro: 0,2

De este modo, a partir de la siguiente tabla dada por Manual luminotecnia AADL
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LABURATORTLTO e E LUMINOTETCN A
T

I NS 1 TuvT oo D E INGENTERI A ELECTRICA
UNIVERSIDAPD N ACLI ONAL D E TUCUMAN
BT A T T A e A S S S S S S CSE S SSCSCSCoSCoSCSCoSnINISSOOSTsARAERSETESANECSSSSDESSSSROSTEEmSTET
LUMINARIA 1 2 X 40 w

M ETODODO D E L AS CAVIODADES ZONALES
LECTANCIA DE

AVIDAD DE

1ELORRASO 80 50 30
EN 070

LECTANCIA /

DE PARED 70 =0 @ 10 70 50 3o 1o 50 20 10 50 30

EN 0/0

S ESSSSSEESSCCCECSCNSSEARERAR EEEEEEEISSESSSSSSSCSSSSCCENCSmESSSSESESSSSESSSSSSSSTSSsssssss=sss

ICE DE LOCAL COEFICIENTES DS UTILIZACION
1 « 70 « 68 .gd ehl 68 «66 64 52 64 H2 «60 .61 «60
- 0 ) PE-X4 .54 63 59 +S6 54 «57 .54 «52 «55 «53
3 «50 « 54 59 46 «59 53 09 hb 51 vhB as «%0 o
“ 55 oG . hn v a0 .56 48 s N0 adt ez .35 et Y
s «51 s lii «38 « 34 «50 03 « 38 34 41 37 « 34 a0 36
] a7 « 39 « 34 « 30 W40 «39 + 34 « 30 « 37 « 33 .30 .30 «33
? 43 «35 « 30 «27 k2 «35 «30 « 26 «34 « 29 26 +33 29
] 40 3 .27 23 «39 «31 25 «23 «30 26 «23 « 30 26
9 av «29 24 20 «36 «28 el «19 .28 «23 «20 27 w23
10 34 «26 «21 14 «33 26 16 .16 «25 .21 1B .24 «20

Por lo tanto Cu es 0,65

Finalmente, el factor de mantenimiento se considera igual a 0,8 ya que se trata de
un ambiente limpio.

De este modo, resulta:

Ep,*S

ot

b = 500 * 175 m?
= 065%0,8

@r = 168269 Lumenes

El nimero de luminarias se determina a partir de:

Or
N, =
L n % QbL
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e nnuamero de lampara por equipo
e L esel flujo luminico de una lampara

N = 168269
L™ 13000

N, = 12,9 luminarias

f. Esquema en planta de la distribucion de las luminarias indicando
distancias.

Para establecer el emplazamiento de las luminarias a lo ancho y a lo
largo se toma como referencia las férmulas:

N N, A

= —_—

A L

N 13 7
= —_— %

A 25
N, =19

Por lo tanto, contendra 2 hileras en lo ancho por 7 luminarias en longitud
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Figura 7. Distribucion uniforme de luminarias

Comprobacion y Simulacion con Software DIALUX

Se realiza simulacion con 12 luminarias nuevas marca Philips modelo BY470P, con

difusor MB GC.

Son lamparas led GRN130S/840 de 87W, con un flujo luminoso de 13000Im, montaje

suspendido de gran altura (6m) tipo GentleSpace.

Para dicho sector segin norma UNE, el indice de reproduccién de colores (IRC) debe

ser 80%, lo que se cumple satisfactoriamente al igual que la temperatura de color que es

neutra de 4000 K.
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GENTLESPACE GEN2 BY470P 1

XGRN130S/865 WB GC

BY470P

PHILIPS

Emision de luz 1

Equipc disponible

Potenciz
& |mommanel de %

EMipara

lampsrs

- .
Shnciemcia

i
o 38

generzl

1 x Ldmpara incendeacents pare uso

13000 Im

149 W

/jﬁ\

12045 Im
£330

Tipo de Montaje
Pendular
Forma y medidas

Longiud: 457 mm
Anchura: 350 mm

Altura ajustable: 105 mm

Eléctrico

Potencia: 87 W
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RESULTADO DIALUX

Por medio del calculo luminotécnico que se realiza mediante el programa DIALux se
obtienen los siguientes resultados.

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Sector Herreria (Escena de luz 1)
Resumen

Resultados

Tamano Caleulade MNominal Verificacidn .
[ndice
Plano (il Epespendicu 580 Ix 2500 Ix N
g 0.52 - - WP
Valores de consumo Cansumao 1500 kWhia max. 5850 kWhia W
Lacal Potencia especifica de 6.27 Wim?
conexian

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo  Nombre del articulo P Q@ Rendimiente luminico

12 Philips BY470P WE GC GRN1305/840 NO a7.0w 12996 1Im 1494 Im/W

Base: 166.50 m? | Grado de reflexidn: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacion: 0.80 (Global) | Altura
interior del lecal: 6.000 m | Altura de montaje: 6.000 m
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& Plano dtil (Sector Herreria)

= 580 Ix

052 [ =

Plano til (Tluminancia perpendicular)

Media

Min

Max
Min./medio

Min./max.

Parametros

Altura

F-MC-26 Vista general del sistema de iluminacion

Real
580 Ix
304 Ix
747 Ix

0.52

0.41

0.800 m

Nominal
> 500 Ix
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Iluminacion Boca Aspiracion
Se coloca en la boca de aspiracion un sistema de leds que dan la iluminacion puntual,
para evitar sombras en lugares interiores o de dificil acceso, necesaria para dar mayor

eficiencia al proceso de soldadura.

F-MC-27 Sistema de iluminacién Localizada

Seccionamiento de forma de aspiracion automatica
El sistema consta de seccionamiento en dos etapas de forma simétrica contemplando tres

brazos de aspiracion localizada y una mesa de amolado.

Esto permite tener un ventilador centrifugo por etapa con lo que se logra mayor

eficiencia y ahorro de energia.
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Sector articulos de limpieza y separacion de residuos

Debido a los diferentes tipos de materiales con los cuales se trabaja en el sector, pero en
su mayoria de caracter metélico, los mismos se sectorizan y separan en hierro, aluminio,
aceros inoxidables y otros materiales. Ademas, se colocaron tachos para depositar

residuos secos y basura no reciclable.

Los residuos organicos se depositan en tachos ya existentes en el lugar.

Parrafo aclaratorio

No habiendo una normativa especifica para la implementacion de los colores para la
clasificacion, caracterizacion o disposicion transitoria de los residuos, se aplica lo que
indica el “ANEXO I del CODIGO ARMONIZADO DE COLORES PARA LA
IDENTIFICACION, CLASIFICACION Y SEGREGACION DE RESIDUOS
DOMICILIARIOS” de la Res 446/2020

http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/345000-349999/345005/res446.pdf
[8]

Se adopta la siguiente tabla de colores para la deposicion transitoria de los materiales

segln se indica para:
1. SEGREGACION BINARIA: RESIDUOS RECICLABLES SECOS y BASURA

Se recomienda:
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COLOR

DENOMINACION DESCRIPCION SERALETICA ESTANDAR

VERDE

Todos los materiales que pueden ser
valorizados y cuya mezcla no compromete la
posibilidad de clasificacién secundaria y
posterior valorizacion, secos y limpios.

Por ejemplo: papel y cartdn; vidrio (botellas y
frascos); plasticos [botellas, bolsas, tapas,
envases); metales (latas, conservas, tapas);
multilaminado; textiles (ropa, trapas);
madera [palos, tablas, cajas).

RESIDUOS RECICLABLES
SECOS

Residuos
reciclables secos

NEGRO

Residuos sin alternativa de valorizacion,
respecto de los cuales se debe proceder a su
disposicién final; o aquelles con alternativa
de valorizacidn que por algun motivo deben
Basura ser llevados a disposicidn final.

Por ejemplo: papeles y cartones sucios;
cerdmicas; vidrios rotos; material de barrido,
y toda otra fraccidn que no se pueda
clasificar.

T-MC- 08 Tabla de Clasificacion de Residuos (1)
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2. OTRAS FRACCIONES

COLOR DENOMINACION DESCRIPCION SEMALETICA ESTANDAR
SI: Restos de alimentos (cdscaras de frutasy
verduras, cdscara de huevo, yerba, cafié);
residwss vegetales no voluminosas de tipo no
lefiosn, procedentes del mantenimiento de

parques y jardines (hojas secas, ramas, y
MARRON H-Hh‘lll.lns |otros), tapones de corcha, RESIDUOS ORGANICOS
::n:fn:t:.ul:lu COMPOSTABLES

MNO: pescada, carne, grasa, productos
derivados de la leche, aceite de cocina,
plantas enfermas.

Toda clase de plastico simple o compuesto:
PET, PEAD, PVC, PEBD, PP, PS5, poliestirena
expandido, y otros.

Por ejemplo: botellas de agua, refrescos y
lacteos; envases de alimentos; envases de
productos de perfumeria, cosmética y
limpieza, corchos sintéticos. Deben
encontrarse secos y limpics

AMARILLO Plésticos

Materiales de celulosa, secos y limpios.
Por ejemplo: papeles de oficinas; diarios;
revistas; folletos; bolsas de papel; cajasy
AZUL Papel y cartdn |pagquetes de cartdn; hueveras de cartdn; PAPEL Y CARTON
tulsos de carton de papel higiénico o
senvilletas; libretas y cuadernos sin espiral
metdlico/plasticn, y sin clips o broches,

T-MC- 09 Tabla de Clasificacién de Residuos (2)
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Recipientes y otros objetos de vidrio, sin
tapones ni carchos, W &in rastros de lo que
BLANCO Vidrios contenian en su interiar VIDRIOS
Por ejemplo: botellas, frascos de conservas,
envases de vidrio de cosméticos y perfumeria.

Materiales férricos y no férricos.
GRIS Metales Por ejemplo: latas y ermases de conservas o
bebidas, chatarra.

T-MC- 09 Tabla de Clasificacién de Residuos (3)

Haciendo hincapié en la separacion de los materiales de mayor incidencia en el sector se

decide:

Utilizar una segregacion binaria para lo que no son mayoritariamente materiales

reciclables utilizando recipientes de la siguiente coloracion

e Residuos reciclables secos (verde)

e Basura (negro)

Para metales que son la mayoria de los desechos del sector, se decide internamente

separarlos utilizando la siguiente determinacion de colores:

e Hierro (gris con negro)

e Aceros inoxidables (gris con rojo)
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e Aluminio (gris con azul)

e Otros metales (gris con amarillo)

F-MC-27 Clasificacién de residuos

Instalacion de gas para soldadura

Se realizaré el tendido de una linea de cafios de gas los que abasteceran la totalidad de
las maquinas de soldar desde un banco de tubos ubicado en la zona de ingreso del taller.
Cada cubiculo contara con la correspondiente llave de paso, acople rapido y
caudalimetro para regulacion adecuada.

Nota: se prevé la posibilidad de anexar otra linea de gas paralela a la antes

mencionada en caso de ser requerido.

Preparé: Revisé: Aprobé: Péagina 221 de
Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R. GP: 11-05-22 ACDC: 18-7-22 335

PD:28-07-22




PFC-2112A
MC-Rev.03

Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica.

Plano PLGO01
Instalacion de gas para soldadura (1G)
POSICION CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
1 IGO0l Cafio epoxi gas (1pulg)
2 1G02 Codo epoxi gas HH (1 pulg)
3 1G03 Tee epoxi gas H (1 pulg)

Nuestro proyecto se encuentra con una capacidad méxima de 6 maquinas de soldar
trabajando simultaneamente. Se estipula un consumo maximo de 10 I/min de gas por
cada méaquina, debido a esto se logra una demanda méaxima de 60 litros/min, para
eventuales usos a futuro, afectamos con un 10% y con una presién de trabajo de 5

kg/cm?
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Entonces se obtiene:

ITEM DESCRIPCIO

N
1 Caudal
2 Presion
3 longitud
4 Velocidad

66 I/min = 0,0011m3/seg. = 3,96 m3/h

5 kg/cm?
30,2 metros

10 m/seg

Para el calculo de didmetro es lo siguiente

Diametro: d= 18,88\/%

d =11,88mm = 1pulgada

VALOR

Por lo tanto, mantenemos todo el conducto principal de la misma seccion para lograr

estandarizar y en ramales terminales de cada cubiculo se reduce a %2 pulgadas.

Rmesa amotado = f *

Ltramo * ygas *V

2 x g * dequivalente
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30,2m 1,20 %9 4 (1012
m seg
heonducto principal = 0,02 = m =
2%9,81 x 0,0118 m

seg?
heonducto principal = 313,4 mmca
Por lo tanto, la perdida de carga es despreciable ante la presion de trabajo.

Regulacion de Presion en Tuberias

Para lograr uniformidad en los puntos de trabajo se mantiene una presion constante en la
tuberia de 5 kg/cm2, utilizando una valvula de regulacion con dos manémetros, Modelo
Harris 825-25, segun imagen

Mandometros
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
1 Mat. 09 Mandmetro MARCA Modelo Harris 825-25
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Valvula de Alivio

Las valvulas de alivio de presion (tambien llamadas valvulas de sobrepresion) estan
disefiadas para aliviar la presién cuando un fluido supera un limite preestablecido.
Deben evitar la sobrepresion del sistema que protegen, asi como el fallo de un equipo o

tuberia debido al exceso de presién

Capacidad de descarga / Discharge capacity:

AIRE / AIR

Caudal / Flow capacity
Temperatura | Temperature 20°C.

. A Sobrepresion / Overpressure 10%.
Calculos / Calculation according to EN IS0 4126-7
~ A Presion manométrica / Difimetro orificio / Orifice diameter

» Set Pressure 13 mm 14 mm 16 mm 20 mm 28 mm 32 mm

1 barg [Pa-Pa) (127 (3147) (i (11/47) (1) ()

0,5 91 106 138 216 424 554

1 122 141 184 288 565 738

1,5 152 177 231 360 706 923

. 2 183 212 277 432 848 1107

/" 2,5 213 247 323 505 989 1292
3 244 282 369 577 1130 1476

3,5 274 318 415 649 1271 1661

4 304 353 461 721 1413 1845

) 4,5 335 388 507 793 1554 2030

- 5 365 424 553 865 1695 2214
5,5 396 459 599 937 1837 2399

- 6 426 494 646 1009 1978 2583

L — ) 6,5 457 530 692 1081 2119 2768
7 487 565 738 1153 2260 2952

= 7.5 517 600 784 1235 2402 3137

E i ’ a8 548 635 830 1297 2543 3321

Marca: GENEBRE S.A
Modelo: 2252 06 06

https://www.genebre.es/40876-valvula-de-seguridad
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Cafo Epoxi 1”

Los mismos son medidas comerciales de 1 pulgada, segin Imagen

Marca

Otros

Espesor: 2

Aplicacion

......
o mm

Forma: Circular

Descripcion

Carfio epoxi para gas

Unidades por envase

Caracteristicas principales

Revestuvo

Gas

1

Dismetro: 1 pulgadas
Galvanizado: Si

Largo: 640 cm

aprobado

Largo: 6.400 mm.

Nominal Exterior ::‘:":" Negro Galvanizado | Epoxi hfd':‘:;_
Pulgada  mm mm | Biselado "‘:;;V "x;;' ooy | [ [loycma
Galvanizados por inmersion en caliente Cupla
Capa Zn minimo = 0,450 kg/m? 3/8 | 17.20 | 2.00 0.74 0.75 0.74 s0
12 [2130 [ 230 1.08 1.09 147 1.08 50
3/4 26.90 2.30 1.39 1.40 1.45 1.39 S0
Resina epéxica 300 micrones 1 3370 | 2.90 2.20 222 233 2.20 s0
11/4 | 4240 | 2.90 2.82 2.85 2.59 2.82 50
11/2 [ 4830 [ 290 3.24 3.28 3.44 3.24 50
2 60.30 | 3.20 4.49 4.56 4.76 4.49 50
S 212 [7630 | 320 | 573 | 3585 611 5.73 50
Con Prueba Hidréulica 3 88.90 | 3.60 7.55 7.72 8.02 7.55 50
4 114,30 | 4.00 10.80 11 1.5 10.80 50
~ .
Cano Epoxi
~ .
6 Mat.10 Cario Epoxi
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Caino Epoxi 2”
Los mismos son medidas comerciales de ¥ pulgada, segun Imagen
Caracteristicas principales
Marca Tenaris
Aplicacion Gas
Unidades por envase 1
/ Otros
Material: Hierro Diametro: 21 mm
Espesor: 2 mm Forma: Circular
Largo: 6400 mm
Cafio Epoxi
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
2 Mat.11 Cario Epoxi
Codo Epoxi 1”
Los mismos son medidas comerciales de 1 pulgada, segiin Imagen
Caracteristicas principales
Marca Dema
Modelo EPOXI
Diametro de la cupla 1
Otros
Material: Epoxi Unidades por envase: 1
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Codo Epoxi
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
6 Mat.12 Codo Epoxil”
Codo Epoxi %2 «

Los mismos son medidas comerciales de %2 pulgada, segiin Imagen

Caracteristicas principales

Marca Dema
Modelo EPOXI
Diametro de la cupla 172"
Otros
Material: Epoxi Unidades por envase: 1
Codo Epoxi
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
6 Mat.13 Codo Epoxi 1/2”
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Tee Epoxi
Los mismos son medidas comerciales de 1 pulgada, segin Imagen
Caracteristicas principales
Marca Dema
Modelo TEE EPOXI 1 PULGADA
Tee Epoxi 17
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
5) Mat.14 Tee Epoxi 17
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Llave esférica Epoxi
Los mismos son medidas comerciales de 1/2 pulgada segun Imagen

Caracteristicas principales

Marca suyai
Modelo paso total
Llave esférica Epoxi 2 ”
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
6 Mat.16 Llave esférica Epoxi 2 ”
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Manometros y flujometro de trabajo
Los mismos son medidas comerciales de 1/2 pulgada segun Imagen
Caracteristicas principales
Marca Liga
Modelo CO2 CAUDALIMETRO
Otras caracteristicas
Herramientas compatibles: REGULADOR Formato de venta: Pack
Reguladores de presion
CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
6 Mat.17 Mandémetro y flujdmetro
Preparé: Revisé: Aprobé: Péagina 231 de
Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R. GP: 11-05-22 ACDC: 18-7-22 335

PD:28-07-22




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica.

PFC-2112A
MC-Rev.03

Tabla Instalacion de gas para soldadura

CANTIDAD CODIGO DESCRIPCION
DE
PIEZA
1 Mat.09 Manometro
324 m Mat.10 Cano epoxi gas (1pulg)
6m Mat.11 Cario epoxi gas (1/2 pulg)
5 Mat.12 Codo epoxi gas HH (1 pulg)
6 Mat.13 Codo epoxi gas HH (1/2 pulg)
6 Mat.14 Tee epoxi gas H (1 pulg)
6 Mat.15 Red 1 a 2 pulg
6 Mat.16 Llave esférica Epoxi /2 pulg
6 Mat.17 Manometro y flujbmetro

Instalacion Eléctrica

Tablero Eléctrico Principal

Para lograr una distribucion equilibrada se dispone de dos circuitos de alimentacion para

las Etapas 1y 2, segun Plano Eléctrico PEOL

Cada Etapa incluiré los siguientes circuitos:

e 1 TUG Trifésico
e 1 TUG Monofésico
e 1I1UG

Determinacion de la demanda

Para el redisefio de la instalacion se debe evaluar la demanda maxima de potencia que se

solicita al sistema.
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Para ello se utilizaran dos factores que tienen en cuenta el grado de utilizacion Fu, que es
aplicado a las cargas puntuales y la simultaneidad de las cargas Fs, que es diferente en
cada nivel de la instalacion. Los valores de los factores utilizados estan basados en la

experiencia.

Factor de utilizacion maxima (Fu)

En condiciones normales de funcionamiento, el consumo de potencia de una carga es a
veces inferior que la indicada como potencia nominal, una circunstancia bastante comudn
que justifica la aplicacion de un factor de utilizacién (Fu) en la estimacién de los valores
reales. Este factor se debe aplicar a cada carga individual, con especial atencion a los
motores eléctricos, que raramente funcionan con carga completa.

En instalaciones industriales:

Fu= 0,75 para los motores
Fu= 1 para iluminacion
Para circuitos de tomas de corriente, el factor depende totalmente del tipo de aplicacion

por lo que la evaluacién se debe hacer para cada caso en particular.

Factor de simultaneidad (Fs)

En la practica no es comun el funcionamiento simultaneo de todas las cargas instaladas.
Es decir, siempre hay cierto grado de variabilidad y este hecho se tiene en cuenta a nivel
de estimacion mediante el uso del factor de simultaneidad (Fs). El factor Fs se aplica a
cada grupo de cargas ya sean sectoriales, tableros secundarios o principales.
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Demanda maxima de potencia simultanea (DMPS)

Para determinar dicho valor, se utiliz6 como guia las recomendaciones y valores minimos

propuestos por el reglamento de la AEA, obtenidos al considerar al taller de la escuela

como un inmueble educativo de grado de electrificacion superior.

A continuacion, se detalla la tabla para calcular la DMPS:

Codigo | TS| CT Descripcion P [kw]|cos ¢| U V]| In [A]| Fu |DMP1 [kVA]| Fs1 |DMP2 [kVA]] Fs2 |DMP3 [kVA]] Fs3 | DMPT [kVA]
CIL1 Cilindradora motorizada para perfiles 224 |1 085 | 380 | 400 | 0,75 1,98 0.5 0,99
CIL2 - Cilindradora motorizada para chapas 224 08 | 380 | 425 | 075 2.10 0.5 1,05
BH Bomba Hidraulica 4 085 ) 380 | 715 | 075 3.53 0.5 1.76
AM3 Amoladora de pie 3 112 ] 08 | 380 | 213 ] 0.3 042 1 042
ST350 Soldadora Tauro TIG 9 094 | 380 | 1455|075 718 0,75 539
SME252 cr2 |Soldadora ESAB MIG-MAG 3.73 | 0,83 | 380 | 6,83 | 0,75 3,37 1 3.37
SRO Soldadora Rotativa Oxigena 7.5 0.8 | 380 | 1424075 7.03 1 7.03
SP Soldadora de punto 15 | 0.8 | 380 | 285 [ 075 1.41 1 1.41
AG i o3 Agujereadora de Pie 1.5 08 | 380 | 285 [ 075 1.41 1 1.41 0.30 12.59
SM Serrucho mecanico 112 | 0.8 | 380 | 213 [ 0,75 1.05 1 1,05
AMA2 Amoladora de Mano(cantidad 2) 1.5 0.8 | 220 | 492 | 0.75 1.41 1 1.41
VCA cr4 |Ventilador Centrifugo Etapa 1 3 0.7 | 380 | 6.51 | 0,75 3.21 1 3
TUG-T cre TUG Trifasico 15 0.8 | 380 | 2849|075 14,06 0,75 10,55
TUG-M TUG monofasico (4 unidades, fase R) | 5,00 | 08 | 220 | 2841| 05 3,13 0,75 2,34
UG crg |luminacion general 0522| 09 | 220 | 264 | 1 0.58 1 0.58 0.70 18,5
(6 luminarias de 87w)
SM250 Soldadora Motomel Tig 933 | 0.8 | 380 [17.71| 0,75 8,74 0,75 6,56
SM1G2600 - Soldadora Galagar Mig-MAG 2600 149 ] 08 | 380 | 283 | 0.75 1,40 0,75 311
SM2G2600 Soldadora Galagar Mig-MAG 2600 224 | 068 | 380 | 425 [ 075 2,10 0,75 2,59
SBT2286 Soldadora Bifasica Tauro 075 | 0,86 | 380 | 1.33 | 0,75 0,65 0,75 6,16
AM1 Amoladora de pie 1 075 | 0.8 | 380 [ 142 | 075 0.70 1 0.70
CPG T8 Corte plasma Galagar 731 0.8 | 380 [13.88 | 075 6.85 05 343
AM2  |TS12 Amoladora de pie 2 220 | 06 | 380 | 418 | 05 1.38 1 1,38 0.30 13.89
AMAZ Amoladora de Mano(cantidad 2) 1.5 0.8 | 220 | 852 | 0,75 1.41 1 1,41
VC2 crs_[Ventilador Centrifugo Etapa 2 3 0,7 | 380 [ 6,51 | 0,75 3,21 1 3N
| TUG-M 10 TUG monofdsico (4 unidades, fase R) | 500 | 08 | 220 | 2841] 056 3,13 1 313
TUG-T TUG Trifasico 15 0.6 | 380 [2849 [ 075 14,06 1 14,06
UG cr1y [luminacion general 0522| 09 | 220 | 264 | 1 0.58 1 0.58
(6 luminarias de 87w)
T-MC-10 Demanda méaxima de potencia simultanea (DMPS)
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Tableros Eléctricos

La disposicion de tableros sera la siguiente:

1. Tablero Principal
2. Tablero Seccional TS11
3. Tablero Seccional TS12

Cada tablero dispondréa de interruptores térmico y diferencial, dependiendo de las
demandas descriptas en planilla (T-MC-10 DMPS)

En el caso de Tablero Principal constara de interruptores y seccionadores para
maniobras de toda la planta del taller, por lo tanto, en nuestro proyecto no se calcula

dado el alcance del mismo, segtn plano PLEO1

NS 2soA e zsoa |
Wiz =Ea Y
Tircaiio
Tatinen | SIS | coige Maquins
- — [ Gn [Coniadm sotorizae parn periten
Fases lnisme Heutro: fxle3Smma)s m | CL2  [cendrdom melorizads pers chapns
Tierma: 1x35me2 U TTEH [Bambe Hauie
Long: 30m WG |Amciadors de e
STIS) |Eddadera Tara TH

of: | GWEXZ |Scdwdon EAR MO-MEG

TS11 TS12

R0 Eddadora Rctatva Jxigena
it 5P |scdadora oe pumto
A5G |Agueresdorn e Fie

&M S s ho macarnics.
I |Ameiodorn de Menojsankdns 7)
o1 WC1 |Wensace Ceniniligo Elara 1
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Tableros Seccionales
El sector posee dos tableros seccionales con sus correspondientes interruptores los
cuales manejan cada una de las etapas y los elementos que alli se encuentran. A

continuacidn, se detallan los componentes y diagramas de conexionado.

Tablero Seccional TS11

Tablero
Principal

Fase: 3x1x356mm2
Meutro: 1x1x35mma2|
Tierra: 1x35mm2
Long: 10 m

i "
TS11 {:% 1)

Talern

Fase: 3x1x10 mm2 Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x10mm2 Meutro: 1xT:x10mm2

merz | mer mete lns

aP4ns :'Sl. c.\ Ansu
45 A 4508
e

&

ﬁm

o

I_W a7

arg“gc.!r v: &
UTN-FRCU
Diagrama Unifilar e
Plano PLEO2 (Diagrama unifilar TS11)
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TS11
D1 ITCT1 ITCT2 ITCT3 ITCT4
Co 'gjm;w m}‘;ljﬂj;ﬁ:j
IL)Z I:I'CT57 RES ;UG —
e
BOIL
Plano PLEO3 (Topogréfico TS11)
POSICION  CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
1 ID1 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
2 ITCT1 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
3 ITCT2 Int. 4p 40A 4.5kA Curva C
4 ITCT3 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
5 ITCT4 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
6 ID2 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
7 ITCTS Int. 4p 63A 4.5kA Curva C
8 IUG Int. 2p 4A Curva B
9 RES Int. 4p 00A O0kA Curva
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Seleccion de Tablero

De acuerdo al dato de potencia total a disipar, obtenemos el nimero de modulos y

considerando un espacio extra tetrapolar, se calcula de la siguiente manera:
N°Mod = 7 * 4polos + 1 * 2polos + 1 x 4 polos = 34 mddulos

Del fabricante Schneider se selecciona el Spacial S3X 304L 300X300X150, mencionado
anteriormente.

S3X 304L 300X300X150

NSYS3X3315

Componentes De maniobra

Interruptores Diferenciales ID1

N remom Interruptor Diferencial Easy9 4P 632
e ¢ @ @ 30MAClase AC
. EZ9R36463

t = Certificado : DC-E-S26-002.20 - IRAM
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Interruptores Diferencial 1D2

NSreen IR Interruptor Diferencial Easy9 4P 63A
e ¢ @ @ 30MAClase AC

. . EZ9R36463

i . Certificado : DC-E-S26-002.20 - IRAM

Interruptor Termomagnético ITCT1

Ve == Interruptor Termomagnético Easy9
4P 25A 4,5KA Curva C

Certificado : DC-E-S26-042.4 - IRAM
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Interruptor Termomagnético ITCT2

SN Interruptor Termomagnético Easy9
o0 0 ® 4P 40A4,5KA Curva C

g EZ9F34440

Certificado : DC-E-S26-042.5 (C1) - IRAM

Interruptor Termomagnético ITCT3

== Interruptor Termomagnético Easy9
e e @@ 4p25A45KACurvaC

5 EZ9F34425

Interruptor Termomagneético |

e ¢ 0 @

Scipeider

A

ificado : DC-E-S$26-042.4 - IRAM

TCT4

Interruptor Termomagnético Easy9
4P 10A 4,5KA Curva C

EZ9F34410

Certificado : DC-E-S26-042.4 - IRAM
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Interruptor Termomagnético ITCT5

VT == Interruptor Termomagnético Easy9

Premium”§

e 0 @& @ p

25A 4 5KA Curva C

s‘ggel‘«
. EZ9F34425

Certificado : DC-E-S26-042.4 - IRAM

Interruptor Termomagnético ITCT6

INT. TERMOMAGNETICO IC60N

e
¥ 2X4A - CURVA B
i 5= A9F73204
==
A |
# Certificado : DC-E-S26-042.6 - IRAM
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Tablero Seccional 12

Tablero
Principal

Fase: 3x1x35mm2
Neutro: 1x1x35mm2
Tiera: 1x35mm2
Long: 30 m

T812

P .
Feu R v

E i
- Clumwa !

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x35mm2

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro- 1x1x35mm:

: S i
S R % AN

Bergara L.
Bust i,

UTH-FRCL
desersniner L0
Plano PLEO4 (Diagrama unifilar TS12)
T312
1D1 ITCT1 ITCTZ2 ITCT3
coo0| [e[e[ele] [Ble[e]e] [o[ole[e
o =M plololgfplnlolgfplolaly|
O g i Il |
oSoo (=] {=] [=] £=3 k=N (=1 k=] [=] @ i=] [=] =] [=]
D2 ITCT4
o000 Lol [u] L)
E o E=n nin
o000 O_G (=] £=]
Bol
EEXETEXXNREXEKK]
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Plano PLEO4 (Topogréafico TS12)

POSICION CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
1 ID1 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
2 ITCT1 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
3 ITCT2 Int. 4p 40A 4.5kA Curva C
4 ITCT3 Int. 4p 10A 4.5kA Curva C
5 ID2 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
6 ITCT4 Int. 4p 63A 4.5kA Curva C
7 IUG Int. 2p 4A Curva B
8 RES Int. 4p 00A 00kA Curva
9 GM Guardamotor 3P 4/6.3A 100Ka
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Seleccion de Tablero

De acuerdo al dato de potencia total a disipar, obtenemos el nimero de modulos y

considerando un espacio extra tetrapolar, se calcula de la siguiente manera:
N°Mod =5 * 4polos + 2 * 2polos + 1 x 4 polos = 28 mddulos

Del fabricante Schneider se selecciona el Spacial S3X 304L 300X300X150, mencionado

anteriormente.

S3X 304L 300X300X150

NSYS3X3315

*Gree{l |
L ———

Componentes De maniobra

Interruptores Diferencial ID1

oo IS Interruptor Diferencial Easy9 4P 63A

Premium”

e ¢ @€ € 30MAClase AC

..,’. ' EZ9R36463

t il Certificado : DC-E-$26-002.20 - IRAM
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Interruptores Diferenciales ID2

Sreen IS Interruptor Diferencial Easy9 4P 63A
e © © @ 30MAClase AC

Premium”

Scfyrider
.M,. EZ9R36463

t ) Certificado : DC-E-§26-002.20 - IRAM

Interruptor Termomagnético ITCT7

Premium”™ ,
o e @ @

Interruptor Termomagnético Easy9

4P 25A 4,5KA Curva C

EZ9F34425

- M Certificado : DC-E-S26-042.4 - IRAM

Interruptor Termomagnético ITCT8

‘Green T
Premium”™
o e €& @

Schpeider
e @

Interruptor Termomagnético Easy9
4P 25A 4 5KA Curva C

EZ9F34425

Certificado : DC-E-$26-042.4 - IRAM
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Interruptor Termomagnético ITCT9

RN Interruptor Termomagnético Easy9
(O 4P 10A 4,5KA Curva C

o EZ9F34410

w Certificado : DC-E-526-042.4 - IRAM

Interruptor Termomagnético ITCT10

*Green e —
Premium” »
o @ & @

Schysider
er @

Interruptor Termomagnético Easy9
4P 25A 4 5KA Curva C

EZ9F34425

Certificado : DC-E-S26-042.4 - IRAM

Interruptor Termomagnético ITCT11

INT. TERMOMAGNETICO IC60N

L
Premium
> @ 2X4A - CURVA B
' - A9F73204
| ==
i
# Certificado : DC-E-S26-042.6 - IRAM
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Guardamotor 3P 4/6.3A 100Ka

Guardamotor MagnetoTérmico 3P
4/6.3A 100Ka

*Graan .
Premium

GV2ME10

Distribucion de Potencia
El tendido de los conductores se realiza por medio de bandejas perforadas a una altura

de 5 metros desde tablero principal, estas se encuentran sujetadas a la pared mediante

ménsulas. Segun Plano PLEO5 (Distribucién de potencia)
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Tiablkm
Secriorsal
g_r= CT11
L =0T m
fis-ul
Tablero Bandejas perforadas : Color amarillo
Soendd Cable subterraneo color Rojo
@ T:ﬂnrn
e O D
L/
Plano PLEO5 (Distribucién de potencia)
POSICION CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
1 PLEQ5 Distribucion de potencia
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Calculo de alimentadores

a) montaje en contacto o trébol

De la tabla DMPS podemos obtener corriente maxima:

TS11

I maxima=131,9 A

Dado que los valores que aparecen en la tabla 771.16.111 estan calculados en base a una

temperatura ambiente de 40 °C y sin considerar una exposicion directa a la radiacion

solar, es necesario aplicar un factor de correccion.

De la tabla 771.16.11.a, para una temperatura ambiente de 50 °C y aislacion con XLPE,

el factor de correccidn por temperatura ambiente sera:

Tabla 771.16.1l.a - Factor de correccion por temperatura ambiente distinta de 40 °C

Temperatura

ambiente [°C] 10|15 |20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50| 55§ 60 | 65 | 70 | 75 | 80
PVC 14 11,3411,29(1,22(1,15]1,08] 1 [0,91|0,84( 0,7 § 0,57

XLPE / EPR 1,2611,23|11,19(1,14( 1,1 |1,05] 1 |0,96 O,QI 0,844 0,78(0,71|0,64|0,55| 0,45

Nota: Esta tabla esta basada en la Tabla B52-14 del Capitulo 52 de esta Reglamentacion.

T-MC-11 Tabla 771.16.11.a — Factor de correccion por temperatura ambiente

fCTa = 079
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Iy
[ =
’ cha
_ 13194
2709
I, =146 A

De la tabla 771.16.111, para conductor de cobre, bandeja tipo perforada, cables unipolares

en contacto, aislacion con XLPE, la seccion de conductor sera:
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Tabla 7711611l {continuacian)

Método G

Meétodo F -
- Bandeja perforada
Bandeja orada g
Bandejajtiggrgscajera cabl Ba“‘?‘“-lalt'“ E“'E':D
Cables unipolares en contacto Ables UnIpolares Separados un
diametre como minimo
Aklacion Alclacian Aklacion Alckaoken Alcickon
XLPE | Termosciable | XLFE | Tarmosstabiel] KLPE | Termosciable ||| KLPE / Termossctatls | XLPE | Termosctabie
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM E2266 IRAM 62266
G G
'5‘-:_, &ae e (s
] o [ O N
i o
i (I
: o
[mm? ]
Cobre Jx1x horzontal 3 1x vertical
25 188 147
| IES 208 183
) 250 224
70 2582 244 254 321 2ED
85 M3 203 311 321 354
120 328 340 354 455 413
150 458 404 422 525 480
186 523 464 4E5 il 551
240 518 55 5T Tl 554
300 T13 G40 L] 521 758
400 BER 740 TE0 QET 217
500 BEE ag1 P08 1140 1064
830 1141 2ad 1047 1323 1239
Aburmiinio
25 110 B4 [T 129 111
35 137 117 3 157 132
50 167 145 50 121 71
70 216 187 [ 247 2
BE 253 230 240 02 273
120 o7 289 280 352 319
150 254 32 325 408 37
185 407 358 EX] 422 428
240 482 429 448 558 511
300 558 423 520 i 583
400 673 B03 632 778 721
500 e 701 733 02 838
830 il a1a B5T 1050 BED

T-MC-12 Tabla 771.16.111.

Con la Seccion de 35 mm? se pueden colocar en forma de trébol o en forma plana/coplanar
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Baja Tension Distribucién en BT

’ Para alimentacidn de potencia o distribucién de energia en baja tensién en edificios e instalaciones industria-
les, en tendidos sublerréneos o sobre bandejas; con las limil p por los 1tos de Instala-
ciones Eléctricas del lugar donde s& halle la instalacitn. Espec aptos para i Hores donde e re-
quiera amplia maniobrabilidad y maxima capacidad de potencia.

| IRAM 2178
Cables con conductores de cobre
Secdin Didmetro Espesor Espesor de Daametro Masa aproo. | Resistenda | Reactanda
naeninal Conductor aislanite envoltura Exterior edéctrica mdx. | @50 Hz.
nominal naminal . a90°C y 50
Hz.
i i mim i mim Kg/km ohm/km ohm/ km
Unipolares {almas de color marmdn)
4 25 o7 14 7 ED 6,3 0,187
[3 30 o7 14 76 100 42 0,176
10 35 o7 14 ES 145 244 0,165
16 49 o7 14 9.5 205 154 0,153
5 7.1 0,9 14 12 315 10,995 0,151
I 15 B3 02 14 135 410 0,707 0,147 I
—
50 EE] 1,0 14 15 S&0 0,493 0,144
L 1,7 11 14 17 755 0347 0,141
g5 135 1,1 15 19 355 0,264 0,139
120 164 1.2 15 225 1245 0,207 0,135
150 17,2 14 16 24 1535 0,166 0,137
185 182 16 16 285 1ES5 0,137 0,137
240 i 1,7 17 31 2440 0,105 0,134
300 .7 1B 1B 285 3015 0,0802 0,137
400 229 20 19 315 3B05 0,0643 0,137
500 26,6 22 20 36 4575 0,0522 0,136
&30 300 24 2,2 40 6350 0,0428 0,135

T-MC-13 Tabla de conductores de Baja Tensién

Ancho de bandeja

El calculo del ancho de la bandeja, se determina, sumando los didmetros exteriores de los
cables sobre la bandeja. El cable tiene un didmetro exterior de 8,3 mm segln catalogo
Prysmian

Existen 4 conductores unipolares, quedando un ancho aproximado de bandeja de 33 mm.

Comercialmente el ancho mas proximo es de 45 mm.

Preparé: Revisé: Aprob6: Péagina 252 de
Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R. GP: 11-05-22 ACDC: 18-7-22 335

PD:28-07-22




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica. PFC-2112A
MC-Rev.03

Bandeja Comercial escaglass

2. COMPONENTES DEL SISTEMA DE BANDEJAS POR-
TACABLES TIPO ESCALERILLA

2.1 Tramos rectos

Tipo Altura Ancho Espacio entre Longitud
{cm) travesanos (mm) (m)

15
75 36 150
TR 100 45 225 3
150 o0 300 6
75 450
90

Se proveen con los tramos rectos un par de uniones estan-
dar con sus respectivos bulones en acero inoxidable calidad
AlSI 304.

T-MC-14 Tabla de Bandeja Portacables tipo escalerilla
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Por lo tanto, tenemos los siguientes datos

Conductor Prysmian

Seccion: 35 mm?

Bandeja Perforada Ecoglass
Medidas: TR 75 * 45

Verificacién a caida de tensién

El calculo aproximado de caida de tension, segun la seccion 771.19.7, es:

771.19.7: Caidas de tension

Las maximas caidas de tension admisibles estan indicadas en la clausula 771.13.

A los efectos del calculo de la caida de tension, los circuitos de tomacorrientes se consideran cargados en su
exiremo mas alejado del tablero seccional. Los circuitos de iluminacién se consideran con 66 % de la carga total

en el extremo mas alejado del tablero seccional.
Para su calculo se podra emplear alguno de los métodos indicados a continuacion:

a) El calculo aproximado de la caida de tension en los conductores puede realizarse utilizando la expresion:

AU =k.I.L(Rcosg + Xseng) [volt]

Donde:

k = constante igual a 2 para sistemas monofasicos y bifasicos y \E para sistemas trifasicos

I = intensidad de la comiente de linea en ampere

L = longitud del circuito en kildmetros (L es la distancia que separa los dos puntos entre los que se calcula
la caida de tension y no debe confundirse con la longitud que totalizan los conductores involucrados)

R = resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm / km (1)

X = reactancia de los conductores en ohm / km (2)

» = angulode desfasaje entre la tension y la comiente

cos¢ = factorde potencia (3)
)

El valor de la resistencia eléctrica efectiva del conductor, teniendo en cuenta los incrementos por efecto

pelicular, efecto proximidad y temperatura, puede obtenerse de las especificaciones técnicas del fabri-

cante o aplicando los calculos recomendados por IEC 60287.

(2) El valor de la reactancia de los conductores depende de su forma y disposicion geoméfrica enfre ellos y
puede obtenerse de las especificaciones técnicas del fabricante o aplicando los célculos recomendados

por IEC 60287.

(3) El denominado “factor de potencia”, en circuitos de las caracteristicas de los aqui utilizados, depende
fundamentalmente de la carga conectada. A falta de otros valores mas precisos pueden utilizarse los

siguientes:
a. cosp=085ysenp=053
b. Durante el arranque de motores: cos ¢ = 0,30 y sen ¢ = 0,95
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Las distancias a los diferentes tableros son:
drs11=30m
drs12= 19 m
Los valores de resistencia eléctrica efectiva y reactancia se adoptan del catdlogo
Prysmian, para un cable con aislacion de XLPE RETENAX VALIO, siendo para
una seccion de 35 mm? de R= 0,707ohm/km, X= 0,147 ohm/km
En el caso de conductores menor a seccion de 200 mm se desprecia la Reactancia
Se considera una cos=0.9
La caida de tension es:

AU =k *1xL*(R*cosp + X xseng)

ohm
AU =+/3 * 131,95 4 % 0,030Km * <0,707 o

* 0,90)

AU =436V
Este valor lo expresamos en porcentaje

AU
AU(%) =5 * 100

n

)

4,36
AU (%) = 380 100

AU(%) = 1,15%

Entonces segun la AEA 90364 7.771, (2006) [9] la caida de tensién admisible

para motores en régimen no debe superar el 5%, lo cual verifica.

En el caso del tablero TS12 se cumple este valor debido a que tenemos menor

distancia y corriente
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Distribucion tablero Seccional - Consumo

El tendido de conductores se realiza por medio de canalizaciones subterraneas a una

profundidad de 0,7 m y bandejas perforadas a una altura de 5 metros desde tablero

seccional a los diferentes consumos de equipos.

Segln Plano PLEO6

I
o | o wn |

Bandejas perforadas : Color amarillo
Cable subterraneo color Hojo
TUG-M: Toma de uso Generales Monofasicos

—

- N -

TUG-T: Toma de uso Generales Trifasicos

h=5]1_:
—
.-
L MRk i |
F LIG-1 w [__Ed
LGk —
[ __E:

Tablem
e Electrico

Principa
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Plano PLEO6 (Distribucion tablero Seccional - Consumo)

POSICION CODIGO DESCRIPCION
DE PIEZA
1 PLEO6 Distribucién tablero Seccional - Consumo

Célculo de alimentadores

a) montaje en contacto o trebol
De la tabla DMPS podemos obtener corriente maxima por lo cual es:
Distribucion TS11

Circuito Corriente Longitud(m  Seccion Resistencia  Caida  Verificacid

Termina Trabajo(A ) Conductor (Ohm/km)  Tensidn n
| ) (mm2) (%)
CT1 17,5 5 2,5 0,096 1,31 Ok
CT2 21,2 20 25 0,096 4,7 Ok
CT3 6,96 20 1,5 0,103 2,23 Ok
CT4 6,51 15 15 0,103 1,56 Ok
CT5 20 15 6 0,085 4,0 Ok
CT6 2,64 20 1,5 0,103 0,85 Ok
gLeeaal\;grcelo D.-Bergara Cristian R. gIeD\:/iif-:OS-ZZ ACDC: 18-7-22 Aprobo: Pégin??3§57 o

PD:28-07-22




Extraccion de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica.

PFC-2112A

MC-Rev.03
T-MC-15 Tabla Verificacion Caida de Tension TS11
Distribucion TS12
Circuito  Corriente  Longitud(m  Seccion Resistencia  Caida = Verificacié
Termina Maxima(A ) Conductor Tension n
| ) (mm2) (%)

CT7 14,7 12 1,5 0,103 2,8 Ok
CT8 14,7 10 1,5 0,103 2,4 Ok
CT9 6,51 15 1,5 0,103 1,6 Ok
CT10 20 15 6 0,085 4,0 Ok
CT11 2,64 20 1,5 0,103 0,8 Ok

T-MC-16 Tabla Verificacion Caida de Tension TS12

Los conductores seleccionados del catalogo Prysmian segiin imagen:
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Retenax Valio

Seccion Didmetro Espesor Espesor de Diametro Masa aprox. | Resistencia Reactancia
nominal Conductor aislante envoltura Exterior eléctrica max. a 50 Hz.
nominal nominal aprox. a90°Cy 50
Hz.
mm? mm mm mm mm Kg/km ohm/km ohm/km

Tripolares (almas de color marrdn, negro y rojo)

15 L5 07 1,8 10 BI55) 17,00 0,103
25 2,0 07 1,8 11 175 10,20 0,0957
4 25 0,7 1,8 12,5 235 6,30 0,0894
6 3.0 0,7 1,8 13,5 305 4,20 0,085
10 39 0,7 1,8 15,5 450 2,44 0,0797
16 S 0,7 1,8 18,5 705 1,54 0,075
75 = 0,9 1,8 24,5 1140 0,995 0,074
35 = 0,9 1,8 27 1480 0,707 0,072
50 = 1,0 1,8 28 1905 0,493 0,0726
70 = 11 19 28,5 2210 0,341 0,0707

Baja Tension Distribucion en BT

Datos Eléctricos

Intensidad admisible en ampere para cables con conductores de cobre

Seccio Método B1 y B2 Método C Método E
nomina Cafio embutido en pared Bandeja no perforada Bandeja perforada
Cafio a la vista 0 de fondo sdlido Bandeja tipo escalera
@ @ . | Q.

mm? (1) (2) (5) (6)
1,5 20 18 22 20 24 21
2,5 27 24 30 27 33 29
4 36 32 41 36 45 38
6 46 40 53 47 57 49
10 63 55 73 65 78 68
16 83 73 97 87 105 91
25 108 96 126 108 136 116
35 133 116 156 134 168 144
50 - 140 190 163 205 175

T-MC-17 Tabla de conductores de Baja Tensién
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PUESTA A TIERRA

Esquema de conexion a tierra TT
Es la configuracion reglamentaria segun la asociacion electrotécnica argentina (AEA), la

conexion a tierra debe cumplir una serie de requisitos para que se considere un sistema

TT, que se detallan a continuacién. Este esquema TT tiene un punto del sistema de

alimentacion (conductor neutro) conectado directamente a tierra (tierra de servicio) por

el proveedor de energia eléctrica, y la masa eléctrica de la instalacion conectada a través

de un conductor de proteccion llamado PE, a una toma de tierra (tierra de proteccion)

eléctricamente independiente de la toma de tierra de servicio.

Esquema TT

Almertacion Ltiizscitn

e e Ia

la a

Fa e i
Id U Tt sl

d PE- Condiucior de profeccedn
& en=deg de comnetie de fala
Fa Resistencin de Is pu=sia 2 fierma de laimsiaincion
Fix resiztenca de by pussia a fierra de servico

- = _—
] ]
i ’ :
: |
H-*- ' . =
| [i
L3 L3
L] ¥
» | N ; .
’ | Y | -
PE 7/ | + PE
M R, H
PE | PEL
Carga 1 | Carga 2
Pueste @ —| — | — =
e = Masa = ~ Waso  Z
J
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A continuacion se muestra la tabla 771.3.1 de la AEA, donde para los diferentes valores
de corriente diferencial asignada de disparo de los dispositivos diferenciales, el valor
maximo de resistencia de la toma de tierra de las masas para que el potencial de dichas
masas no sea superior en forma permanente a UL =50 Vya UL =24V (La Ley N°
19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, a traves de los Decretos Reglamentarios
351/79 y 911/96, establece la tensidn limite de contacto UL de 24 V, razdn por la cual

este valor es el adoptado por esta Reglamentacion).

Tabla 771.3.1 - Valores maximos de resistencia de puesta a tierra de proteccion

Corriente diferencial maxima Columna 1 Columna 2 Columna 3
asignada del dispositivo Valor maximo de la resis- | Valor maximo de la resis- | Valor maximo permitido
diferencial tencia de la toma de tierra | tencia de la toma de tierra | de la resistencia de la
i de las masas eléctricas Ra | de las masas eléctricas Ra toma de tierra de las
A (€2) para U, 50 V (Q)para U 24 V masas eléctricas Ra (Q)
20A 2,5 1,2 0,6
Sensibilidad 10A 5 24 1,2
baja 5A 10 48 2.4
3A 17 8 4
1A 50 24 12
Sensibilidad 500 mA 100 48 24
media 300 mA 167 _ 80 40
100 mA 500 240 40
Sensibilidad | Hasta 30 mA Hasta 1666 800 40

Para esta Seccién de la Reglamentacion se establece que el valor maximo permanente de

la resistencia de puesta a tierra de proteccion debe ser menor o igual a 40 Q.

La toma a tierra de la instalacion deberd tener caracteristicas de tierra independiente,
frente a la toma de servicio de la red de alimentacion. Para cumplir con esta condicion la
toma de tierra de la instalacion debera situarse a una distancia mayor a diez veces el

radio equivalente (Re) de la jabalina de mayor longitud.
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Las jabalinas deberan estar enterradas de tal forma que la parte superior de la misma
quede a una profundidad no menor a 0,5m del nivel del suelo. La cantidad de jabalinas a

colocar dependeré de la resistividad del terreno.

Radios equivalentes para electrodos IRAM 2309 y 2310 (tabla 771.3.11 de AEA):

Tabla 771.3.1 - Radios equivalentes para electrodos [RAM 2309 y 2310

Designacién comercial Diametro exterior (mm) Longitud (m) ~ 10Re (m)
eat = 15 33
2,0 4,0
172" 12,6 3.0 5.4
4.5 7,6
6,0 9,8
1,5 3,2
2,0 4,0
5/8" 146 3,0 56
45 78
6,0 10,0
1,5 3,4
2,0 4,2
3/4" 16,2 3.0 5,8
4,5 8,0
e —————————— ettt ee——— P— 6'0 10'2

La instalacion de puesta a tierra se realizara mediante dos jabalinas interconectadas por
medio de un conductor de acero. Hincadas a una profundidad 0,5m del nivel del suelo,

estas seran directamente conectadas a una barra equipotencial principal (BEP).

A esta barra se conectaran los siguientes elementos:

e Conductor de proteccion de puesta a tierra, es el conductor de interconexion con
la barra de puesta a tierra (BTP) ubicada en el tablero principal.

e Conductores equipotenciales principales, estos son conectados a todos los
elementos conductores extrafios a la instalacion eléctrica existentes incluyendo
elementos metalicos de construccion.
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Seleccion de las jabalinas
Las jabalinas a utilizar son de cobre laminado con nucleo de acero segin IRAM 23009,

las cuales seran dispuestas en forma vertical.

e Material: Acero/Cobre.

e Tipo de electrodo: Jabalina de seccion circular.
e Diametro exterior: 14,6 mm.

e Longitud: 1500 mm.

e Normativa aplicable: IRAM 2309.

Seleccion de la camara de inspeccién
En los puntos de conexidn de las jabalinas y de la barra equipotencial se colocaran cajas

de inspeccién (a nivel del suelo).

Seccion del conductor puesta a tierra y proteccion
La seccion del conductor principal de puesta y el de proteccion se corresponderan a los
valores minimos reglamentados por la AEA (tabla 771-C.11).
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Tabla 771-C.II - Secciones minimas de los conductores de puesta a tierra y de proteccién

Seccidn de los Seccioén nominal del correspondiente conductor de proteccion
conductores de “Spe” [ mm?] y del conductor de puesta a tierra “Spar” [ mm? ] )
linea Si el conductor de proteccion (o el de Si el conductor de proteccion (o el de
de la instalacion | puesta a tierra) es del mismo material | puesta a tierra) no es del mismo material
S| mm? 1 que el conductor de linea que el conductordelinea |
k,
§<16 y —xS
= S k:
Ky
16 <S<35 16 PRl 16
§>35 S/2 ks
> L=
k, 2

Donde:

corresponda.

k; es el valor de k para el conductor de linea, elegido de la Tabla 771.19.1l, de acuerdo con los mate-
riales del conductor y su aislacion,

k> es el valor de k para el conductor de proteccion, elegido de las tablas 771-C.1ll a 771-C.VII, seguin

Para la instalacion se ha seleccionado el conductor de proteccion Spe del mismo material y

aislante que el conductor de linea, por lo que tendra la misma seccion que el conductor de fase,

donde el de mayor seccion sera de 35 mm2.

Para la interconexion de las jabalinas, adoptamos un conductor de puesta a tierra Spat de acero

desnudo, por lo que se tiene que cumplir con el siguiente requerimiento de seccion minima:

Conductor de linea = 35mm2

Por lo que se adopta

Spat k1 16
= — %k
Pt =12
k1= 115 (conductor de cobre)
k2= 56 (conductor de acero)
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115
Spat = * 16mm? = 32,85mm?

56

Por lo tanto, se seleccion6 un cable de acero- cobre de 35mm2 de la firma MARLEW, que seré
unido mediante soldadura cuproaluminotérmica Coppersteel norma IRAM 2315.

CABLES TIPO A-30 NORMA IRAM 2467.

o . .= x ~ Construc. Resistencia
Secm;}mnmn:;mlnal Seclt:nl_ll;:"lz;'eal Dlame‘tﬁnl"llomlnal cant. y diam. Ma:iag.fil::l:?ll Elécirica
{Nro.x &) {chm fkm)}
16 15,78 56 3x 258 1285 403
25 24 90 7.0 3x325 203.9 254
35 3493 7.6 Tx252 2867 1,34
S0 49 49 9.0 7 x 3,00 406,3 1,30
O 70,00 10,7 7 x 3,56 5721 092
95 91,00 2.2 7 x 4,06 7441 0,71
120 112,00 3.3 7x 451 918,2 0,57
120 114,00 3.8 19x276 927.0 0,52

Resistencia de propagacion
Es la suma de las resistencias del electrodo metalico, entre el electrodo y la tierra, y la resistencia

de la tierra, donde los Gltimos dos dependen da la forma geométrica del electrodo y la
resistividad del terreno.
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La resistividad del terreno se obtiene a partir del siguiente mapa, dénde para nuestra zona se

establece en aproximadamente 33 ohm de resistividad.

Para jabalinas enterradas verticalmente, la resistencia de propagacion se puede estimar mediante

la siguiente formula:
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Donde:

p [Q2m] = Resistividad del terreno.

L [m] = longitud de la jabalina.

d [m] = diametro de la jabalina.

Reemplazando

Rt

Rt = (1 8L 1)
= * _——
2n \"d

33 815m
:—*(ln—_
2r1,5m 0,0146m

1) = 19,990 = 20Q

La normativa establece valores de 40Q, por lo tanto, con la colocacion de la jabalina antes

descripta es suficiente. Teniendo en cuenta que la resistencia 6hmica de la puesta a tierra puede

variar, segun la composicion del terreno, humedad, salinidad. Se recomienda poner 2 jabalinas

en paralelo con una distancia entre si de 3,2 metros como minimo.

Coeficiente de reduccidn para jabalinas dispuestas en paralelo:

Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R.

GP: 11-05-22 ACDC: 18-7-22
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N de jabali
€jabaiinas | 3 4 5 6 7 8 9 10
en paralelo
K 0,57 0,42 0,33 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17 0,15
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Calculo de la resistencia de tierra

R=K=*Rt
R = 0,57 * 20Q
R =11,340Q

Cabe destacar que en el calculo se desprecio el aporte del conductor de interconexion entre las
jabalinas, por lo que la resistencia real deberia ser menor a la calculada anteriormente. Debido al
gran numero de variables involucradas en célculo, el resultado puede diferir en la realidad, es

por esto que se aconseja realizar una medicion de resistencia de puesta a tierra una vez finalizada

la obra.
Preparé: Revisé: Aprob6: Péagina 268 de
Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R. GP: 11-05-22 ACDC: 18-7-22 335

PD:28-07-22




Extraccién de humos en boxes de Soldadura de Escuela Técnica. PFC-2112A
MC-Rev.03
Lista de Materiales Eléctricos
Codigo  Ubicacion Elemento Cantidad Precio Precio
Unitario total ($)
3
TPO1 PEO1 Tablero Eléctrico S3X 304L
34500 34500
700X500X250
TS11 PEO1 Tablero Eléctrico S3X 304L
1 13500 13500
300X300X150
ID1 PEO3 Interruptor Diferencial
ID2 PEO4 Easy9 4P 63A 4 22500 90000
30MA Clase AC
ITCT2 PEO3 Interruptor
Termomagnético Easy9 1 5000 5000
4P 40A 4,5KA Curva C
ITCT1
ITCT3
Interruptor
ITCTS PEO3 )
Termomagnético Easy9 5000 30000
ITCT7 PE04
4P 25A 4,5KA Curva C
ITCTS8
ITCT10
ITCT4 PEO3 Interruptor
ITCT9 PEO4 Termomagnético Easy9 3000 6000
4P 10A 4,5KA Curva C
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ITCT6 PEO3 INT.
ITCT11 PEO4 TERMOMAGNETICO
2 3000 6000
IC60N
2X4A - CURVA B
CEO1 PEO1 Conductor eléctrico 60 m(1)
_ ) 2186,5 393577
Prysmian unipolar 35 mm2
CEO02 PE02 Conductor eléctrico 30m
_ ) 1000 30000
Prysmian Tripolar 6 mm2
CEO3 PE02 Conductor eléctrico 25m
_ ] 800 20000
Prysmian Tripolar 2,5 mm2
CEO4 PEO2 Conductor eléctrico 112 m
_ ) 500 56000
Prysmian Tripolar 1,5 mm2
Total de compra= 684577

(1) En el caso de conductor unipolar son colores Rojo, Azul y blanco, esa cantidad

de cada unos.

T-MC-18 Tabla Listado Materiales Eléctricos
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CAPITULO III:

IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PELIGROS.
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1. Introduccion

El sistema centralizado de aspiracién de humos de soldadura brinda una alternativa de solucion

al inconveniente de respirar gases nocivos para la salud.

Se recomienda llevar a cabo una adecuada evaluacién de los riesgos que esto involucra, de

modo que a menudo se solicita un analisis de riesgos y peligros para la habilitacion de este tipo

de proyectos de aspiracion de aire. Por lo tanto, seran necesarias revisiones periddicas de la

instalacion, reemplazando o limpiando los filtros y conductos.

Ademas de un monitoreo periddico y uniforme de aspiracion en cada una de las bocas.

2. Riegos y Peligros identificados

A continuacion, se presenta una identificacion de riesgos y peligros, es decir todos los eventos o

situaciones en los que se verian involucrados dafios a las personas y al medio ambiente.

Entre los mas destacados se encuentran:

- Riesgo toxico.

- Riesgo Radiaciones Ultravioleta.

- Riesgo eléctrico.
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Riesgo Taoxico

Definicion de Riesgo: Riesgo de Intoxicacidn con gases emanados por proceso de soldaduras

Consecuencia de dafio o lesion

Irritacién tracto respiratorio
Asma
Hipoxia celular

Enfermedades especificas del material

Cancer
Enfermedades EPOC

Dafios en otros érganos

Condiciones / Practicas peligrosas Acciones a realizar

Parada de equipo Detener el proceso soldadura y revision del

sistema de aspiracion

Aspiracion deficiente Detener el proceso soldadura y revision de

pérdidas en conductos
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Riesgos Radiaciones Ultravioleta

Definicion de Riesgo: Riesgo de exposicion a rayos Ultravioletas

Consecuencia de dafio o lesion

Quemaduras en piel
Trastornos oculares
Cataratas

Melanomas oculares

Condiciones / Practicas peligrosas Acciones a realizar

Cortinas abiertas Cerramiento de cortinas

Paneles abiertos durante el proceso soldadura | Cerramientos de paneles de cubiculo

No uso de elementos de proteccion Uso adecuado de elementos de proteccion
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Riesgo Eléctrico

Definicion de Riesgo: Riesgo de electrocucion

Consecuencia de dafio o lesion

Fibrilacién ventricular

Paro Cardiorrespiratorio

Condiciones / Précticas peligrosas Acciones a realizar

Apertura del gabinete eléctrico, con el Detener el funcionamiento

. i7ad
equipo energizado del equipo

Rotura de algiin componente eléctrico
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Soldadura de Escuela Técnica.

Normativas de Aplicacion

Sistema de Unidades

Sistema Internacional de Unidades (S.1.)

Construccion Metélica y Fijaciones

Chapas de Acero: AlSI / SAE.

Roscas de bulones, tornillos y tuercas: Normas DIN 931 / DIN 933 — DIN
9427

Arandelas: Grower DIN 127 B

Tubos estructurales: IRAM-I1AS-500-228

Automatizacion e Instrumentacion

Diagramas P&ID: Norma ANSI/ISA — S5.1

Instalacion Eléctrica

e Reglamento para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles:
AEA 90364-7-771: Parte 7 Seccion 771: viviendas, oficinas y locales
unitarios.

e Conductores Eléctricos: IRAM NM 247-3

e Equipos de Proteccion: IEC 60898

e Equipos de mando y sefializacion: IEC 60529

e Gabinete: IEC 60670:2002

e Norma Europea UNE-EN12464-1: Norma Europea de lluminacion

Planos

e Manual de normas de aplicacion para dibujo técnico IRAM (IRAM 4502,
4503, 4504,4505, 4507, 4508, 4509, 4513, 4517, 4520, 4522, 4524,
4535).

Preparo: Reviso: Aprobé: Pagina 277 de

Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R. GP: 11-05-22 ACDC: 15-7-22 335




ANEXO B — ESTANDARES PROPIOS DEL
PROYECTO

Titulo:

Extraccion de humos en boxes de
Soldadura de Escuela Técnica.

PFC-2112A

Autores:
Buet Marcelo Dario
Bergara Cristian Ruben

UIN
FRCU

Preparé: Revisé: Aprobo: Pagina 278 de
Buet Marcelo D.-Bergara Cristian R. | GP: 11-05-22 ACDC: 15-7-22 335




Extraccion de humos en boxes de 12
Soldadura de Escuela Técnica.

Estandares propios del proyecto

Sistema de Codificacion

La codificacion dentro de un proyecto de ingenieria es de vital importancia al
momento de escribir un documento, realizar disefios o planos. Este sistema permite
realizar un eficiente ordenamiento de las piezas o procesos del proyecto que se va a
realizar. Se propone una codificacion alfanumérica tanto para areas/sectores,

maquinas/equipos, partes/piezas, lineas y planos.

Codificacion de Especialidad

* E: Eléctrica

* M: Mecanica

* C: Civil

« I: Instrumentacién y Control
* |G: Instalacion de Gas

* F: Fotos/imagenes

* T: Tablas

* D: Diagramas

Codificacion de Maquinas y Equipos
XX -00

XX: Nombre de la maquina o equipo

e CPA: Conducto principal de aspiracion
e SA: Sistema de aspiracion
e CF: Caja de filtro
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e BAA: Brazo articulado de aspiracién de humos de soldadura
e CL: Cerramiento lateral

e PC: Panel corredizo

e PFP: Panel frontal pivotante

e MS: Mesa de soldadura

e MA: Mesa de amolado

e ME: Motor eléctrico

e Mat: Material utilizado

e VC: Ventilador centrifugo

e IGG: Instalacion general de gas de soldadura

e |UG: Instalacion eléctrica (iluminacién uso general)

e TUG: Instalacion eléctrica (toma corriente uso general)

e TS: Tablero Seccional

00: Numero de maguina o equipo de 00 a 99

Codificacion de partes / piezas
X00

X: Zona del equipo
1: Cuerpo |

e SA: Sistema de aspiracion

e CPA: Conducto principal de aspiracion

e BAA: Brazo articulado de aspiracién de humos de soldadura
e CF: Caja de filtro

e ME: Motor eléctrico

e VC: Ventilador centrifugo
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2: Cuerpo Il

e CL: Cerramiento lateral

e PC: Panel corredizo

e PFP: Panel frontal pivotante
e MS: Mesa de soldadura

e MA: Mesa de amolado
3: Cuerpo IlI

e |IGG: Instalacidn general de gas de soldadura
4: Cuerpo IV (Instalacion Eléctrica e lluminacion)

e |UG: Instalacién eléctrica (iluminacion uso general)
e TUG: Instalacidn eléctrica (toma corriente uso general)

e TS: Tablero Seccional

5: Cuerpo V: Clasificacion, caracterizacion o disposicion transitoria de los residuos

00: Numero de partes o piezas de 00 a 99

Codificacion de Lineas
SH - 00

SH: Sector Herreria
00: Numero de linea de 00 a 99
Codificacion de planos
2112A - X -Y - 000

2112A: Cddigo de proyecto
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X: Estado del plano
* D: Borrador
 F: Para Construccion / Fabricacion

* M: Montaje

Y: Area correspondiente

* E: Eléctrica

* M: Mecanica/Herreria y Montaje
* I: Instrumentacion y Control

* C: Civil

000: namero de plano de 000 a 999
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Definiciones y glosario del proyecto

A

Atmosfera inerte: El término inerte significa ‘quimicamente inactivo', por
tanto, una atmosfera inerte es un entorno en el que puede realizarse la fusion
de capas metalicas (soldadura) sin riesgo de contaminacién de los gases

reactivos existentes en el aire, como oxigeno, nitrégeno, hidrégeno, etc.

Decapante: Producto que se utiliza para preparar las superficies antes de
la soldadura.

DMP: Demanda maxima de potencia eléctrica que se solicita al sistema.

Ergonomia: Es el conjunto de conocimientos cientificos aplicados para que
el trabajo, los sistemas, productos y ambientes se adapten a las limitaciones
fisicas y mentales de la persona. El objetivo de esta disciplina es adaptar el

trabajo a las capacidades y posibilidades del ser humano.

Flujo luminoso: Es la medida de la potencia luminosa percibida.

Los filtros HEPA son un sistema de retencion de particulas volatiles
presentes en el aire, fabricados generalmente en fibra de vidrio. Estas fibras
dispuestas al azar son extremadamente finas y crean un entramado en forma

de malla que retiene los compuestos contaminantes.
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indice de degradacion de luminarias: Envejecimiento de las luminarias

debido al desgaste propio del uso.

IRC: Es el indice de Reproduccion Cromatica. Indica en una escala de 0 a
100 la capacidad de una fuente de luz para reproducir los colores fielmente.

IUG: lluminacion de uso general.

Layout: Es la representacion de un plano sobre el cual se va a dibujar la

distribucion de un espacio especifico o determinado.

Material particulado (también llamado contaminacion por particulas): El
término es utilizado para una mezcla de particulas sélidas que se encuentran
en el aire y pueden producir afecciones respiratorias.

MIG MAG: Método de soldadura eléctrica, su definicion esta dividida en
dos tipos: MIG (el gas protector es inerte) y MAG (el gas protector es activo).
Actualmente, es el proceso mas utilizado debido a su alta productividad,

permitiendo obtener una velocidad de soldadura elevada.

Pérdida de carga en una tuberia: Es la pérdida de presion que se produce
en un fluido debido a la friccion entre sus particulas y contra las paredes de la

tuberia que lo conduce.

e Segregacion binaria: Consiste en separar los residuos en dos clasificaciones:

Residuos reciclables secos y basura
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TIG (tungsten inert gas): Identificado por la AWS como Gas Tungsten Arc
Welding-GTAW, es un proceso de soldadura por arco eléctrico, que se
establece entre un electrodo de tungsteno y la pieza a soldar, bajo la
proteccion de un gas inerte que evita el contacto del aire con el bafio de
fusion.

TUG: Toma corriente de uso general.

UNE: Conjunto unificado de normas técnicas creadas por los Comités
Técnicos de Normalizacion o CTN. De estos comités forman parte diferentes
sectores dentro de la actividad productiva o de comercializacion: Fabricantes,

consumidores y usuarios

Vidrio inactinico: Es el vidrio filtrante que utilizan las méascaras de soldar.
Su funcidn es proteger la vista de la radiacion provocada en el proceso de

soldadura.
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POSICION CODIGO DESCRIPCION
DE
PIEZA
1 Mat.01 Tubo estructural 1.6x70x30
1 Mat.02 Chapa negra lisa: N.°: 18
1 Mat.03 Lana de vidrio Acustiver P500
2 Mat.04 Bisagras municion hierro 75x75 atornillar
8 Mat.05 Carro Terminal (Art. 680 cincado)
5 Mat.06 Vidrio inactinico grado 9
4 Mat.07 Marco ventana (tubo estructural 1.6x30x30)
6 Mat.08 Cortina FR1000
8 Mat.02 Chapa galvanizada: N.%: 25

Lista de materiales
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Tabla Instalacion de gas para soldadura

CANTIDAD CODIGO | DESCRIPCION
DE
PIEZA
324 m Mat.10 Cafio epoxi gas (1pulg)
6 m Mat.11 Cafio epoxi gas (1/2 pulg)

5 Mat.12 Codo epoxi gas HH (1 pulg)

6 Mat.13 Codo epoxi gas HH (1/2 pulg)

6 Mat.14 Tee epoxi gas H (1 pulg)

6 Mat.15 | Red 1 a %2 pulg

6 Mat.16 | Llave esférica Epoxi /2 pulg

6 Mat.17 | Reguladores de presion
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Tabla Instalacion eléctrica TS11

POSICION | CODIGO | DESCRIPCION
DE
PIEZA
1 ID1 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
2 ITCT1 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
3 ITCT2 Int. 4p 40A 4.5kA Curva C
4 ITCT3 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
5 ITCT4 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
6 1D2 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
7 ITCTS Int. 4p 63A 4.5kA Curva C
8 G Int. 2p 4A Curva B
9 RES Int. 4p 00A 00KA Curva
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Tabla Instalacion eléctrica TS12

POSICION | CODIGO | DESCRIPCION
DE
PIEZA
1 ID1 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
2 ITCT1 Int. 4p 25A 4.5kA Curva C
3 ITCT2 Int. 4p 40A 4.5kA Curva C
4 ITCT3 Int. 4p 10A 4.5kA Curva C
5 ID2 Interruptor diferencial 4p 63A 30mA Clase AC
6 ITCT4 Int. 4p 63A 4.5kA Curva C
7 UG Int. 2p 4A Curva B
8 RES Int. 4p 00A 00kA Curva
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M

L

K

J

H

G

N.° DE ELEMENTO N.° DE PIEZA CANTIDAD

1 caiio 250 x 400 2
2 cafio 300 1
3 Pieza5 1
4 Red 250-180 1

5 Red 305-250 1 F
6 Tee 250-180 2
7 Tee 305-250 1
8 caio 250-400 1
9 codo 300 1

10 Caja filtro completa 1 E
° ’ ‘ 6 G 11 Brazo Aspiracion completo 1
12 Ventilador Centrifugo 1

D
13 Motor Electrico 1

C

B

— MATERIAL: N.° DE DIBUJO A

CALID. — : 0 - . * Al b~
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N.° DE
ELEMENTO DESCRIPCION CANTIDAD
5 Campana de 1
Aspiracion
2 Conducto Brazo 2
3 Arficulaciones 3
4 Brida SujecionPiston 1
5 Piston Neumatico 1
Brida Sujecion
6 Brazon- Conducto ]
Central
7 Manija 1
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+1mm OBS: Plano PLO9



500

¢ 6,50

NOMBRES

lad . .
DIBUJO Bergoro—Bue’rUTN : CDU Unlver5|d<_:1d .
REVISO Tecnologica Nacional
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA FECHA:
1:20
Caja Porta Filtro MATERIAL:
TOLERANCIA PESO (KG):
GENERAL

+1 mm OBS: PlanoN° PL 10



SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO: REBARBAR Y )
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM ROMPER ARISTAS NO CAMBIE LA ESCALA REVISION
ACABADO SUPERFICIAL: VIVAS
TOLERANCIAS:

LINEAL:

ANGULAR:

NOMBRE FIRMA FECHA TITULO:
DIBUJ.
VERIF.
APROB.

A Fasr. A

CALD. MATERIAL: N.° DE DIBUJO

Emsamblajee Completo Asbirac

PESO: ESCALA:1:200 HOJA1DE1

4 3 2 1



DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:20

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES

Bergara UTNX"2CDU Universidad

Buet Tecnologica Nacional
Concepcion del Uruguay

FECHA!:

BRIDA FIJACION BRAZO MATERIAL:
PESO (KG):

OBS:Plano PL13
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NOMBRES . .
DIBUJO sergara . JTN f; CDU Universidad .
REVISO Buet Tecnologica Nacional
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA FECHA:
1:1
MENSULA .
MATERIAL:
SOPORTE |
TOLERANCIA PESO (KG):
GENERAL

1 mm

OBS:Plano PL 15



o

90,00

166,13

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:5

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES
Bergara UTNX"2CDU Universidad .
Tecnologica Nacional

Buet
Concepcion del Uruguay
FECHA:
ABRAZADERA ATERIAL
OMEGA 180 :
PESO (KG):

OBS: Plano PL 13
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DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:5

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES
Bergara UTNX"2CDU Universidad
Tecnologica Nacional

Buet
Concepcion del Uruguay
FECHA:
MATERIAL:
ABRAZADERA OMEGA
250 PESO (KG):

OBS: PlanoPL 14
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NOMBRES = _ _
DIBUJO sergara . JTN 2 CDU Universidad .
REVISO Buet Tecnologica Nacional
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA FECHA:
i AB DE MATERIAL:
OMEGA 300 :
TOLERANCIA PESO (KG):
GENERAL
+1mm OBS: Plano PL 15
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NOMBRES - ) _
DIBUJO Bergoro—BueTUTN : CDU UanerSldC_ld .
REVISO Tecnologica Nacional
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA FECHA:
i AB DE MATERIAL:
OMEGA 300 :
TOLERANCIA PESO (KG):
GENERAL
+1mm OBS: Plono PL 16



A

150

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:10

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

Ee%%rZRES UTNX"2 CDU Universidad
Buet Tecnologica Nacional
Concepcion del Uruguay
C O FECHA:

BRIDA FIJACION

MATERIAL:
Mesa Amolado

PESO (KG):

OBS:Plano PL17



Q
&S

55

150

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:10

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES
Bergara UTN o : CDU UﬂiverSidOd X
Buet Tecnologica Nacional
Concepcion del Uruguay
FECHA:
BRIDA FIJACION
. MATERIAL:
Filtro
PESO (KG):

OBS:Plano PL18



1044

D304,

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:20

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES

Bergoro-BuetUTN r : CDU Uni\/erSidOd

Tecnologica Nacional
Concepcion del Uruguay

FECHA:
Adaptador de cafio 300 mm a MATERIAL:
caja Filtro PESO (KG):

OBS: PlanoN° PL 19



DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:20

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES

Bergara UTNX"2CDU Universidad

Buet Tecnologica Nacional
Concepcion del Uruguay

FECHA:
MATERIAL:
BASE DE CAJA DE
FILTRO PESO (KG):

OBS: PLANO PL 20



A

Q
RS
&

150

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:10

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

Ee%%rZRES UTNX"2CDU Universidad
Buet Tecnologica Nacional
Concepcion del Uruguay
BRIDA FIUACION
VENTILADOR MATERIAL:
PESO (KG):

OBS:Plano PL23



336

250

Tecnologica Nacional

FECHA:
MATERIAL:
PESO (KG):

48
440
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]jzl_
NOMBRES »
DIBUJO Bergara UTN ‘ : CDU Universidad
REVISO Buet ?I‘
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA
110 SOPORTE
VENTILADOR
TOLERANCIA
GENERAL

1 mm

OBS: Plano PL23
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1900
NOMBRES = _ _
DIBUJO sogore. . UTNmt 2 CDU  Universidad .
REVISO Buet Tecnologica Nacional
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA FECHA:
1:50
MATERIAL:
TOLERANCIA PESO (KG):
GENERAL

+1 mm OBS:



400

Q
=
NOMBRES » . .
DIBUJO sergara . JTN 2 CDU Universidad .
REVISO Buet Tecnologica Nacional
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA FECHA:
1:20
MATERIAL:
TOLERANCIA PESO (KG):
GENERAL

+1 mm OBS:



2000
NOMBRES -
DIBUJO Bergara UTN : CDU
REVISO Buet
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA
1:20
TOLERANCIA

GENERAL

+1 mm

Universidad .
Tecnologica Nacional

FECHA:
MATERIAL:
PESO (KG):
OBS:



1850

NOMBRES UTN -": CDU Universidad

DIBUJO Bergara : .
REVISO Buet Tecnologica Nacional
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA FECHA:
1:20
MATERIAL:
TOLERANCIA PESO (KG):
GENERAL
OBS:

+1 mm



® 250

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:10

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

240

NOMBRES
Bergara

Buet

UTN="2CDU

Concepcion del Uruguay

Universidad
Tecnologica Nacional
FECHA:

MATERIAL:

PESO (KG):

OBS:



400

® 305

@ 250

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:10

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES
Bergara

Buet

240

UTNX"2 CDU

Concepcion del Uruguay

Universidad
Tecnologica Nacional
FECHA:

MATERIAL:

PESO (KG):

OBS:



® 180

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:10

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

400

NOMBRES
Bergara
Buet

UTNX"2 CDU

Concepcion del Uruguay

Universidad
Tecnologica Nacional
FECHA:

MATERIAL:

PESO (KG):

OBS:



@ 250

@ 305

d

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:10

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

200,00

NOMBRES
Bergara
Buet

UTN="2CDU

Concepcion del Uruguay

Universidad
Tecnologica Nacional
FECHA:
MATERIAL:
PESO (KG):
OBS:



LN
o
™
S
NOMBRES
DIBUJO Bergara
REVISO Buet
APROBO
ESCALA
1:10
TOLERANCIA
GENERAL

+1 mm

UTN="2CDU

Concepcion del Uruguay

Universidad
Tecnologica Nacional
FECHA:

MATERIAL:

PESO (KG):

OBS:



216

500

1000

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:20

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES
Bergara

Buet

Taladrado de
diametro 6,5 mm
con 10 unidades
por cada lateral

UTN="2CDU Universidad .
Tecnologica Nacional
Concepcion del Uruguay

FECHA:
MATERIAL:
PESO (KG):
OBS:



Despieze realizado en Brazo Arficulado Aspiracion

NOMBRES UTN ’: CDU Universidad

DIBUJO Bergara : .
REVISO Buet Tecnologica Nacional
APROBO Concepcion del Uruguay
ESCALA FECHA:
1:200
MATERIAL:
TOLERANCIA PESO (KG):
GENERAL
OBS:

+1 mm



22$

—

50

30

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:1

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES
Bergara
Buet

12

UTNX"2 CDU

Concepcion del Uruguay

Universidad
Tecnologica Nacional
FECHA:

MATERIAL:

PESO (KG):

OBS:



200

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:5

TOLERANCIA
GENERAL
+1 mm

NOMBRES
Bergara
Buet

100

UTN="2 CDU

Concepcion del Uruguay

Universidad
Tecnologica Nacional
FECHA:

MATERIAL:

PESO (KG):

OBS:



90

DIBUJO
REVISO
APROBO

ESCALA
1:2

TOLERANCIA
GENERAL
1 mm

NOMBRES
Bergara
Buet

™~

UTN% CDU Universidad

Tecnologica Nacional

Concepcion del Uruguay
FECHA:

MATERIAL:
PESO (KG):
OBS:
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24

23
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22

3800

22

20

1>

20

19

2400

19

1>

17
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16

4600

16

15

15

14

14

1>

12

2400

12

10

3500

10

1>

2200

2300

4700

SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO:
LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM
ACABADO SUPERFICIAL:
TOLERANCIAS:
LINEAL:
ANGULAR:

NOMBRE FIRMA FECHA
DIBUJ.

VERIF.

APROB.

FABR.

MATERIAL:

CALID.

PESO:

REBARBAR Y .
REVISION

ROMPER ARISTAS
VIVAS

NO CAMBIE LA ESCALA

TITULO:

N.° DE DIBUJO

Plano PLGO]1 (Sistema d&Gas

ESCALA:1:500 HOJA 1 DE1

3 2

|

A



Tablero
Principal

NS 250A
4P 150A

|
2

l

NS 250Ag
4P 150A

Fase: 3x1x35mm2

Neutro: 1x1x35mm?2j

Tierra: 1x35mm2
Long: 10 m

Fase: 3x1x35mm2
Neutro: 1x1x35mm2
Tierra: 1x35mm2
Long: 30 m

Circuito

TS11

4P 63A
300mA
Clase AC

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x10mm2

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x10mm2

ITCT1 l ITCT2 l ITCT3 J

4P 25A 4P 40A 4P 25A 4P 10A
4,5KA 4,5KA 4,5KA 4,5K/
Curva C Curva C Curva C Curva C

ITCT4 l ITcT5

bt

IL1 CIL2 g1 AM3 ST SM SROSP  AG s\ AMA2
350 252

vel

Lt

G-T TUG-M

4,5KA
Curva(

G

Clase AC

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x35mm2

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x35mm2

ITCT5 ITCT4
4P 63, 2P 4A
4,5KA 4,5KA
Curva C Curva C|

TUG-T TuG-M UG

Tablero . Codigo Maquina Conductor
Terminal
clL1 Cilindradora motorizada para perfiles 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm>+1PATx2,5mm?>
a ClL2 dradora motorizada para chapas 3x3%2,5 mm’ +INx2,5mm’+1PATX2,5mm’
BH Bomba Hidraulica 3x3x2,5 mm’® +1N><2,5mm2+1PAT><2,5mm2
AVB Amoladora de pie 3 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm +1PATx2,5mm’
ST350 _[Soldadora Tauro TIG 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATX2,5mm’
cT2 SME252 _|Soldadora ESAB MIG-MAG 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATX2,5mm’
SRO Soldadora Rotativa Oxigena 3x3x2,5 mm? +1N>(2,5mm2+1PAT><2,5mm2
Ts11 SP Soldadora de punto 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATx2,5mm’
a3 AG Agujereadora de Pie 3x3x2,5 mmf +1NX2,5mm’*+1PATx2,5mm’
SM Serrucho mecanico 3x3x2,5 mm* +1N><2,5mm2+1PAT><2,5mm2
AMA2  |Amoladora de Mano(cantidad 2) 3x3x2,5 mm” +1Nx2,5mm*+1PATx2,5mm’
T4 VC1 Ventilador Centrifugo Etapa 1 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATX2,5mm’
s TUG-T _ |TUG Trifasico 3x3x4 mm? +1Nx4mm>+1PATx4mm’
TUG-M  [TUG monofasico (4 unidades, fase R) 3x3x4 mm” +INx4mm’+1PATx4mm’
lluminacion general
€16 ue 6 IuminariaéJ de 87w) 2x1x1,5 mm’
SM250  |Soldadora Motomel Tig 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm>+1PATx2,5mm?>
a SM1G2600 |Soldadora Galagar Mig-MAG 2600 3x3x2,5 mm’ +INx2,5mm’+1PATx2,5mm’
SM2G2600 [Soldadora Galagar Mig-MAG 2600 3x3x2,5 mm” +1Nx2,5mm*+1PATx2,5mm’
SBT2286 |Soldadora Bifasica Tauro 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATX2,5mm’
AW [Amoladora de pie 1 3x3x2,5 mm? +1N><2,5mm2+1PAT><2,5mm2
CPG  [Corte plasma Galagar 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATx2,5mm’
TS12 8 AMR Amoladora de pie 2 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’*+1PATx2,5mm’
AMA2 /Amoladora de Mano(cantidad 2) 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATX2,5mm’
cT9 vC2 Ventilador Centrifugo Etapa 2 3x3x2,5 mm? +1N>(2,5mm2+1PAT><2,5mmZ
o TUG-M  |TUG monofésico (4 unidades, fase R) 3x3x4 mm” +1Nx4mm’+1PATx4mm’
TUG-T  |TUG Trifasico 3x3x4 mm’ +1Nx4mm’+1PATx4mm’
au UG lluminacion general

(6 luminarias de 87w)

2x1x1,5 mm’

Bergara C.
Buet M.

Diagrama Unifilar

UTN-FRCU

Afio: 2022

Plano PLEO1

PFC




Tab

lero

Principal

Fase: 3x1x35mm2
Neutro: 1x1x35mm2
Tierra: 1x35mm2
Long: 10 m

D1
4P 63A T
300mA
AR 300mA
ase AC L Clase AC |

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x10mm2

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x10mm2

ITCT1 l ITCT2 l ITCT3 1 ITCT4 i ITCTS ITCT4
4P 25A 4P 40A 4P 25A 4P 10A 4P 63A 2P 4A
4,5KA 4,5KA 4,5KA 4,5l 4,5KA 4,5KA
Curva C Curva C Curva C CurvaC | CurvaC Curva

CILY CIL2gH AM3 ST SM SROSP AG gy AMA2  VC!

350 252

TUG-T TuG-M UG

Circuito

Tablero Terminal Codigo Magquina Conductor

CIL1 Cilindradora motorizada para perfiles 3x3%2,5 mm? +1Nx2, 5mm>+1PATx2,5mm’>
- ClL2 Cilindradora motorizada para chapas 3x3x2,5 mm? +1Nx2,5mm>+1PATx2,5mm?>
BH Bomba Hidraulica 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’*+1PATx2,5mm’
AMB  |Amoladora de pie 3 3x3x2,5 mm? +1Nx2,5mm’+1PATx2,5mm’
ST350 |Soldadora Tauro TIG 3x3x2,5 mm’ +INx2,5mm’+1PATx2,5mm’
cn2 SME252 _|Soldadora ESAB MG-MAG 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’*+1PATx2,5mm’
SRO Soldadora Rotativa Oxigena 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATx2,5mm’
Ts11 SP Soldadora de punto 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm*+1PATx2,5mm’
3 AG Agujereadora de Pie 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’*+1PATx2,5mm’
SM Serrucho mecanico 3x3x2,5 mm’ +INx2,5mm’+1PATx2,5mm’
AMA2  |Amoladora de Mano(cantidad 2) 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATx2,5mm’
CT4 VC1 Ventilador Centrifugo Etapa 1 3x3x2,5 mm? +1Nx2,5mm>+1PATx2,5mm?

s TUG-T  |TUG Trifasico 3x3x4 mm’ +1Nxdmm’+1PATx4mm’

TUG-M  |TUG monofasico (4 unidades, fase R) 3x3x4 mm’ +1Nx4mm’+1PATxdmm’

16 UG lluminacion general

6 luminarias de 87w)

2x1x1,5 mm’

Bergara C.
Buet M.

Diagrama Unifilar

Tablero Seccional TS11

UTN-FRCU

Afio: 2022

Plano PLE02

PFC




Fase: 3x1x35mm2
Neutro: 1x1x35mm2
Tierra: 1x35mm2

Long: 30 m

Tablero
Principal

Y

TS12 .

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x35mm2

4P 63A
300mA
Clase Al

Fase: 3x1x10 mm2
Neutro: 1x1x35mm2

ITCT7 l ITCT8 l ITCT3 l ITCT5

4P 25A 4P 40, 4P 10, 4P 63A 2P 4A
4,5KA 45KA 4,5KA 4,5KA 4,5KA
Curva C Curva C Curva C CurvaC Curva C

SM250 7, SM2G
2600 sB

sSM1G 2286

2600

AM1CPG AM2 AMA2  \/C2

TUG-T TUG-M UG

ITCT4

TS12

SM250  |Soldadora Motomel Tig 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm*+1PATX2,5mm”
SM1G2600 |Soldadora Galagar Mig-MAG 2600 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm>+1PATx2,5mm”
7 SM2G2600 |Soldadora Galagar Mig-MAG 2600 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm’+1PATX2,5mm”
SBT2286 |Soldadora Bifasica Tauro 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm*+1PATX2,5mm’
AM1 Amoladora de pie 1 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm +1PATX2,5mm’
s CPG Corte plasma Galagar 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm+1PATX2,5mm’
AM2 Amoladora de pie 2 3x3x2,5 mm2+1N)<2,5mm2+1PAT)<Z,5mm2
AMA2 Amoladora de Mano(cantidad 2) 3x3x2,5 mm’ +1Nx2,5mm>*+1PATX2,5mm’
cT9 VC2 Ventilador Centrifugo Etapa 2 3x3x2,5 mm? +1N><Z,5mmz+1PAT><2,Smmz
a0 TUGM  |TUG monofasico (4 unidades, fase R) 3x3x4mm§ +1Nx4mmf+1PATx4mmi
TUG-T  |TUG Trifasico 3x3x4mm” +INx4mm’+1PATX4mm
o UG lluminacion general

(6 luminarias de 87w)

2x1x1,5 mm?

Bergara C.
Buet M.

Diagrama Unifilar

Tablero Seccional TS12

UTN-FRCU

Afio: 2022

Plano PLEO3

PFC
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SINO SE INDICA LO CONTRARIO: | ACABADO:

LAS COTAS SE EXPRESAN EN MM

ACABADO SUPERFICIAL:

TOLERANCIAS:

LINEAL:
ANGULAR:

DIBUJ.
VERIF.
APROB.
FABR.

CALID.

NOMBRE

FIRMA

MATERIAL:

PESO:

ROMPER ARISTAS

NO CAMBIE LA ESCALA REVISION

TITULO:

EsquemaCompletd
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