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RESUMEN

Este trabajo se basa en la investigacion, disefio y calculo de un “SUCCIONADOR
PARA RESIDUOS DE PETROLEO” montado sobre camion, también puede utilizarse
para el vaciado de sumideros, cAmaras, fosas, piletas, bocas de inspeccién de redes
cloacales, etc.

La ventaja de este equipo es la posibilidad de descargar dentro de capachos
mediante un sistema innovador de elevacion del depésito de carga, de esta manera
mejora su productividad evitando tener que desplazarse grandes distancias para
descargar en los vertederos. Por otra parte cuenta con una gran capacidad de Succion,
buena capacidad de carga y una importante longitud y alcance en altura de la manga
telescopica giratoria de succion.

El método utilizado para la succion es a través de una bomba de vacio de I6bulos.
El elemento de aspiracion es una manga telescépica giratoria superior, la misma puede
girar 320° permitiendo gran maniobrabilidad y ademas puede elevarse 60°, de esta
manera logra acceder a depdsitos de petroleo de gran altitud. Los residuos aspirados se
depositan en un tanque de seccién circular de 15 m®.

En este trabajo se realizara una investigacion teniendo en cuenta todos los equipos
existentes en el mercado y la normativa legal que enmarca al proyecto en cuestion.
Tomando la informacion recabada se llevara a cabo el disefio y calculo de cada una de
las partes que componen el Succionador.

Para el disefio y célculo del proyecto se utilizara el software solidworks, ademas de
la bibliografia de consulta.
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1- ANTECEDENTES

Este tipo de equipos proviene de la necesidad de solucionar las obstrucciones de
los sistemas de alcantarillado, drenajes fluviales y cloacales de los antiguos aglomerados
urbanos.

La primera red de drenaje subterraneo se construy6 en Paris, Francia en el Siglo
XIX. Muchas ciudades de Europa Central al lado de grandes rios han tenido que construir
grandes obras hidraulicas para el drenaje de las aguas fecales o servidas. La
industrializacion tuvo como consecuencia la masificacion incontrolada de la poblacién en
torno a los centros de produccion, credndose unas condiciones sanitarias absolutamente
penosas. A pesar de que muchas ciudades disponian, desde varios siglos antes, de
conductos de evacuacion de aguas, éstos se habian concebido, exclusivamente, para
drenaje de aguas pluviales, hasta el punto de que en la Inglaterra de principios del siglo
XIX estaba prohibido verter aguas residuales a esos conductos.  El primer paso para la
solucion del problema fue la construccion de desagues de los edificios, los cuales hasta
entonces, solamente disponian a lo sumo de pozos negros y su conexion a los conductos
de drenaje, dando origen a los primeros alcantarillados de tipo unitario, sistema que
posteriormente fue adoptado por la mayor parte de las ciudades.

Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que funcionan a presion
atmosférica, por gravedad. S6lo muy raramente, estan constituidos por tuberias que
trabajan bajo presién o por vacio. Normalmente estan constituidas por canales de seccion
circular, oval o compuesta, enterrados la mayoria de las veces bajo las vias publicas.

Son muy comunes las obstrucciones producidas en las paredes de las cafierias
cloacales, al solidificarse comestibles, grasas y aceites que son vertidos normalmente. Las
colectoras cercanas a las grandes casas de comidas y restaurantes que no respetan estas
recomendaciones, la sufren a diario.

La necesidad de limpiar las alcantarillas llevo en el siglo XIX a una serie de disefios
de maquinaria y herramientas, entre ellas, las "pildoras” (bolas de madera redondas
empujadas aguas abajo por las aguas residuales) eran un método temprano. Las
alcantarillas mas grandes se limpiaron con un cubo sobre ruedas o con un disco tirado a
través de la tuberia.

Se puede apreciar a continuacion algunas maquinarias utilizadas antiguamente para la
limpieza y desobstruccion de alcantarillas y redes cloacales

Alejandro Ciccioli


https://es.wikipedia.org/wiki/Par%C3%ADs
https://es.wikipedia.org/wiki/Francia
https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XIX
https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XIX
https://es.wikipedia.org/wiki/Europa_Central
https://www.ecured.cu/Presi%C3%B3n_atmosf%C3%A9rica
https://www.ecured.cu/Presi%C3%B3n_atmosf%C3%A9rica

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

=M€

COLLECTEURS A RAILS

WAGHN VANNE A THEUIL

WAGON VANNE A V1%

Figura 1.1

Utilizado para la limpieza de
alcantarillas en la ciudad
Paris a finales de siglo XIX

Figura 1.2

Rascador de arrastre
para limpieza de tuberias
utilizado en el siglo XIX

Figura 1.3

Equipo montado sobre camién
con manguera flexible utilizado
en Estados Unidos en 1940
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Figura 1.4

Limpiador de cuenca montado
sobre camién utilizado en
Estados Unidos en 1940

SewiRootR

the world's most LR Figura 1.5
complete line of , Empresa dedicada a la fabricacién de

SEWER CLEANING o equipos para la limpieza de
EQUIPMENT : 5 J'DI ] alcantarillados en California, Estados

» Unidos, afio 1960
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Las tecnologias fueron evolucionando a través de los afios, hasta encontrarnos en

la actualidad con grandes empresas dedicadas de manera exclusiva a la fabricacion de
equipos para la limpieza y mantenimiento de redes cloacales, fosas, bocas de tormentas,

etc.

Las empresas mas destacadas en el desarrollo de estos equipos moviles son de

origen norteamericano y europeo.
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Los equipos succionadores, nacidos para las tareas antes mencionadas, fueron
implementados para aplicaciones en la industria petrolera, para la recoleccion de los
residuos petroleros denominados “barros empetrolados”, provenientes de las tareas de
produccion, trabajos de reparacion y terminacion de pozos, limpieza de tanques de
almacenamiento de petrdleo (fondos de tanques), geles provenientes de cementaciones
primarias y secundarias de pozos, de estimulaciones de pozos y solidos producto de
derrames. Se trata de residuos que se encuentran generalmente en estado semisélido,
estan constituidos por agua y petroleo principalmente y en menor proporcion por arena,
bentonita, productos acidos, geles de fractura, arcillas, polimeros, etc. Los residuos
extraidos son trasladados a plantas de tratamiento donde se separa el petréleo contenido
en la mezcla y por otro lado se realiza un tratamiento del desecho excedente, con el fin de
aumentar la productividad y disminuir el impacto ambiental.

Podemos dividir en dos tipos de equipos succionadores, por el mecanismo de
generacion de vacio, con turbina centrifuga o bomba de vacio.

CON TURBINA CENTRIFUGA

Este tipo de equipos utiliza una turbina centrifuga que puede ser impulsada por un
motor auxiliar a explosién, o con una caja de transferencia conectada a la transmision
cardanica del camion, o a través de una transmision hidrostatica.

El concepto de funcionamiento se basa en generar vacio en el depdsito de carga
por intermedio de la turbina, de esta manera se genera una corriente de aire a través de la
manga giratoria superior utilizada como medio para desplazar solidos, semisdlidos y
liquidos.

Figura 1.6
SUCCIONADOR DESOBSTRUCTOR CON TURBINA'Y TRANSMISION
HIDROSTATICA MARCA VACTOR (Origen EEUU) [1]
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Figura 1.7
SUCCIONADOR MARCA KAISER-MORO (Fusion Alemana-Italiana) CON
TURBINA ACCIONADA POR CAJA DE TRANSFERENCIA EN TRANSMISION
CARDANICA DEL CAMION [2]

Figura 1.8
SUCCIONADOR - DESOBSTRUCTOR CON TURBINA 'Y MOTOR AUXILIAR A
EXPLOSION MARCA RELEYCO (Origen Argentina) [3]
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Figura 1.9
SUCCIONADOR DESOBSTRUCTOR CON TURBINA'Y MOTOR AUXILIAR A
EXPLOSION MARCA ECONOVO (Origen Argentina) [4]

CON BOMBA DE VACIO

Este tipo de equipos utiliza una bomba de vacio, impulsada por una caja de
transferencia conectada a la transmision cardanica del camion.

El concepto de funcionamiento se basa en generar vacio dentro del depdésito de
carga por intermedio de la bomba de l6bulos, de esta manera se genera una flujo a través
de la manga giratoria superior utilizada como medio para desplazar solidos, semisdlidos y
liquidos.

Figura 1.10

SUCCIONADOR DESOBSTRUCTOR CON BOMBA DE LOBULOS IMPULSADA POR

CAJA DE TRANSFERENCIA EN TRANSMISION CARDANICA DEL CAMION, MARCA
VACTOR (Origen EEUU) [1]
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Figura1.11
SUCCIONADOR CON BOMBA DE LOBULOS IMPULSADA POR CAJA DE
TRANSFERENCIA EN TRANSMISION CARDANICA DEL CAMION, MARCA AQUATECH
(Origen EEUU) [5]

Figura 1.12
SUCCIONADOR CON BOMBA DE LOB}ULOS IMPULSADA POR CAJA DE
TRANSFERENCIA EN TRANSMISION CARDANICA DEL CAMION, MARCA ECONOVO
(Origen Argentina) [4]

Alejandro Ciccioli 7



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL E

2- MARCO LEGAL

Antes de comenzar con el disefio es importante tener en cuenta el marco legal
vigente para equipos moviles que van a circular por calles y rutas. La ley que regula el
transito y el transporte en la republica Argentina es la ley Nacional de Transito 24449 [6].

Se hara hincapié en los puntos de la ley relacionados con este proyecto.

2.1 PESOS Y MEDIDAS

2.1.1 DIMENSIONES MAXIMAS PERMITIDAS

Los vehiculos y su carga no deben superar las siguientes dimensiones maximas:

- - - v .
- - Altura: 4.3 metros
4.3 m
- | - Ancho: 2.6 metros
\ 4

»
1

Figura 2.1 (Ancho y alto maximo)

En lo que respecta al largo maximo del vehiculo, depende de su configuracion,

CAMION CON DOBLE EJE DELANTERO Y DOBLE EJE TANDEM TRASERO:
13.2 metros

13.2m

A

A 4

Figura 2.2 (Largo maximo)
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2.1.2 PESO MAXIMO POR EJE

El peso maximo por eje permitido depende de la cantidad de ruedas que posee el
mismo, del ancho de las mismas y de la distancia entre ellas, se pueden distinguir los
siguientes casos,

EJE SIMPLE: Es aquel que posee una rueda en cada extremo, total dos ruedas.

Peso maximo permitido: 6000 kg
Tolerancia: 500 kg

EJE DUAL: Es aquel que posee dos ruedas en cada extremo, total cuatro ruedas.

Peso maximo permitido: 10500 kg
Tolerancia: 1000 kg

EJES TENDEM DUAL: Se considera eje tandem doble al agrupamiento de dos
ejes consecutivos pertenecientes a un mismo vehiculo y unidos por un dispositivo
mecanico, neumatico u otro que permite repartir el peso entre ambos ejes cuando la
distancia entre centros de los mismos es mayor que 1,2m y menor que 2,4m.

En este caso el peso maximo permitido depende del tipo de cada eje:

Ambos ejes simples: 10000 kg

Un eje simple y otro dual: 14000 kg
Ambos ejes duales: 18000 kg
Tolerancia: 1500 kg

EJES TENDEM TRIPLE: Se considera eje tandem triple al agrupamiento de tres
ejes consecutivo pertenecientes a un mismo vehiculo y unidos por un dispositivo
mecanico, neumatico u otro que permite repartir el entre ambos ejes cuando la
distancia entre centros de dos ejes consecutivos debe ser superior a 1,2m e inferior
a2,4m.

En este caso el peso maximo permitido depende del tipo de cada eje:

Un eje simple y dos ejes duales: 21000 kg
Tres ejes duales: 25500 kg
Tolerancia: 2000 kg

Los vehiculos o semirremolques gque se fabriquen dotados de ejes méviles o
levadizos deben construirse de forma tal que el equipo pueda girar estando sus ejes
apoyados en el suelo, es decir que sean direccionales y que la transmision de peso
a la calzada sea invariablemente la misma estando el vehiculo cargado. Los
vehiculos que cuenten con ejes que puedan levantarse, deben poseer un
dispositivo que autométicamente baje el mismo cuando esta cargado.
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e PESO MAXIMO POR VEHICULO O COMBINACION Y RELACON PESO-
POTENCIA:
Referencias:
S1: Eje con ruedas individuales
S2: Dos ejes con ruedas individuales
D1: Eje con rodados dobles
D2: Dos ejes con rodados dobles
D3: Tres ejes con rodados dobles
En el equipo que se desarrollara en esta presentacion se utilizara una combinacion
S2-D2
ne TIPO DEVECIND COMFIGURACION DIMENSIONES MAXIMAS _PESO RELACION PESO-
NEDEEJES | LARGO(m) | ANCHO (m) | ALTO (m] | MAXIMO (1] | POTENCIA t/CV] min.
1 E 5£1.D1 13,2 2,6 &3 16,5 a,258
2 G 5£1.02 13,2 2.5 a3 24 a.25
3 m $1-03 13,2 2,6 43 31,5 4,25
4 d:: 52-02 13,2 26 43 28 4,25
5 m 52-03 13,2 26 43 35,5 4,25
7 m 51-51-03 13,2 2,6 4.3 37,5 2,15
B %ﬁ 51-01-D1 18,6 2.6 4.3 27 2,158
5 ﬂ ! I 51-01-02 18,6 2,6 4,3 34,5 4,25
10 H' I _— ! I | I | 51-01-D3 18,6 2,6 4.3 az 4,15
11 al I 5£1.02.02 186 2,E 4.3 az &, 25
-
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12 M $1-D2-D1-D1 18,6 2,6 43 45 4,25
13 QI I $1-D2-D3 18,6 2,6 43 49,5 4,25
] =
14 M $1-D1-D1-D2 18,6 2,6 43 45 4,25
15 M $1-D1-D1-D1-D1 18,6 2,6 43 a5 4,25
16 W $1-D1-D1-D1 20 2,6 43 37,5 425
= =
17 q_ H e ' §1-D1-D1-D2 20 2,6 4,3 45 4,25
18 w £1-D2-01-D1 20 2,6 4,3 45 4,25
= =
19 q- l | l §1-D2-D1-D2 20 2,6 4,3 52,5 &
20 H_‘ ] | L ' §1-D1-D2-D2 20 2,6 4,3 52,5 E
21 ﬂj | & ’ £1-D1-D1-01-D1 20,5 2,6 4,3 45 4,25
232 IE‘VAK{}EE 51-02-D2 22,4 2,6 43 47 4,35
23 U;H §1-D2-01-01 22,4 2,6 43 45 4,35
24 im 51-02-01-D2 18,6 .6 43 52,5 &
25 W §1-D2-D1-01-D1 18,6 2,6 4,3 55,5 &
26 ﬂ_l | ] §1-D2-D1-D1-D1 20,5 2,6 4,3 &0 £,75
27 ﬂ_! H - i §1-D2-D2-D2 22,4 2,6 4,3 &0 £,75
28 H_ﬁ 51-D2-D3-D3 | 22,441225,5 2,6 4,3 75 £,75

Tabla 2.1 (Tipos y configuraciones de camiones)

Alejandro Ciccioli

11



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL *

T

2.1.3 BANDAS REFLECTIVAS EN EL EXTERIOR DE LOS VEHICULOS

La ley de transito preveé la utilizacion de bandas reflectivas perimetrales tanto en
los vehiculos de transporte de pasajeros como en los de cargas. Ademas exige la
instalacion en la parte posterior del vehiculo un circulo indicativo de la velocidad

méaxima que puede desarrollar.

Las caracteristicas que deben poseer las bandas reflectivas estan establecidas
en la norma IRAM 3952/84 [7] asi también como los valores de reflectividad.

2.1.3.1 CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION

e Las bandas o placas se instalaran sobre planos verticales, el desarrollo de las
mismas horizontal y continuo. Se admitirdn discontinuidades en los casos en que los
paneles de la carroceria asi lo exijan, (ejemplo: ventanillas, faros, etc.) debiéndose
encontrar todos los segmentos a una misma altura.

e Lalongitud minima de la sumatoria de los segmentos de bandas reflectivas que en
conjunto definan una dimension caracteristica del vehiculo (largo), debera ser como
minimo de una longitud del 33% de dicha dimensidn.

e En aquellos casos donde no se puedan colocar las bandas a una altura de 1500mm
de altura maxima, se admitira superar esos limites.

e Los vehiculos de categoria O (acoplados y semirremolques) dispondran de bandas
en los planos verticales, laterales, anteriores y posteriores.

A continuacion, en las siguientes figuras se puede observar las caracteristicas

citadas anteriormente.

- LL L 1]

NIVELES DE INSTALACION |

A

1500 maximo

500 minimo
v_

Placa o banda doble

E.l . 2 r
T

¢ S00+5 >

~ - :_;0:-5---""“\-\
"
/ \
’ A x
f 8 15045
'\I‘.. ' -ll .II
\ y,
\ Iy

~
S o

- 250 50 -

¢ 50045 >

>~ ¢
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Placa o banda Unica
.1'0012
» G
b
* 140015 ’_

Placa o banda doble
_ B

Placa o banda Unica

140045
<

uvel minimo de retrorreflexion del material

cumple nomma IRAM 3952 (Cod. 1.3952M10) 150 F5mm

duplica norma IRAM 3952 (Cod.1.3952/5) ?51'2,5 mm

Figura 2.3 (Bandas reflectivas posteriores y circulo de velocidad maxima)

Como se puede observar en la (Figura 2.3), se muestran 2 tipos de bandas
colocadas en la parte posterior del vehiculo, la diferencia entre ambas radica en el
hecho que la banda cebrada (roja y blanca orientadas a 45°) es utilizada en equipos de
mas de 13,2 m de longitud y las totalmente rojas para vehiculos de menos 13,2 m de
longitud.

La colocacion del circulo que indica la velocidad maxima debe cumplir con los
siguientes requisitos.

e Debe estar ubicado lo mas alto y a la izquierda posible, sin embargo para facilitar
su identificacién, no es recomendable que supere los 3 m de altura.

e Debe ser de color blanco no teniendo borde de otros colores.

e Laidentificacion de la velocidad maxima debe hacerse solo con el nimero
correspondiente sin el agregado de unidades ni otras leyendas.

2.1.4 SISTEMA DE ILUMINACION

La ley de transito trata acerca de las condiciones que deben cumplir todos los vehiculos
que circulan por rutas del pais. Hay que tener en cuenta que los dispositivos Opticos
son tanto de iluminacion como de sefializacion.
A continuacion se enumeran requisitos que se deben cumplir obligatoriamente.
e Luces de posicion: que indican junto con las frontales, dimension y sentido de
marcha desde los puntos de observacion reglamentados.
1. Delanteras de color blanco o amarillo.
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2.
3

Traseras de color rojo.
. Laterales de color amarillo a cada costado, en los cuales por su largo los

exija la reglamentacion.

4. Indicadores diferenciales de color blanco, en los cuales por su ancho los

exija la reglamentacion.

e Luces de giro: intermitente de color amarillo, delante y atras. En los equipos que
indique la reglamentacion llevaran otras a los costados.

e Luces de frenos traseras: de color rojo, encenderan al accionarse el mando de

freno.

e Luz para la patente trasera.
e Luz de retroceso blanca.
¢ Luces de intermitentes de emergencia, que incluye a todos los indicadores de

giro.

Cada uno de los faros mencionados en los items anteriores deben cumplir con
ciertos requisitos generales que estan especificados en el Anexo | de la ley 24449,

estos son:
e Localizacion
e Visibilidad

e Requisitos fotométricos

A continuacién se muestran las caracteristicas e instalacion de los dispositivos de

iluminacion.
DISPOSITIVO CANTIDAD Y UBICACION | COLOR DELHAZ |OBSEVACIONES
Faro delantero principal 2 Simples delanteros Blanco o amarillo 1
2 Duales delanteros Blanco o amarillo 1
2 Delanteros Ambar 5
Faro de Giro 2 Traseros Ambar 6
1 Lateral izquierdo Ambar 1-2
1 Lateral derecho Ambar 1-2
Faro de Posicién 2 Delanteros Blanco 5
2 Traseros Rojo 3
Faro de placa patente 1 Trasero Blanco 1
Faro de retroceso 1 0 2 traseros Blanco 5
Faro de freno 2 Traseros Rojo 3
2 Delanteros Ambar 5
Faro intermitente de 2 Traseros Ambar 6
advertencia 1 Lateral izquierdo Ambar 1-2
1 Lateral derecho Ambar 1-2
Faro antiniebla 2 Delanteros Blanco o Amarillo 1-2
2 Traseros Rojo 2-5
Faro de largo alcance 2 Delanteros Blanco o amarillo 1-2
Alejandro Ciccioli 14
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4 Delanteros Amarillo
Faro de transporte escolar o de |1 Traseros Amarillo
menores de 14 afios 2 Traseros Rojo

2 Delanteros Blanco 7-8
Faro diferenciales 2 Traseros Rojo 7-8-9-12
delimitadores 2 Laterales delanteros | Ambar 7-8-9-127-11

2 Laterales traseros Ambar 7-10-11

2 Laterales intermedios |Rojo o Ambar 7-12
Faro de freno elevado 1 0 2 traseros Rojo 4

Tabla 2.2 (Caracteristicas e instalacién de los dispositivos de iluminacion)

OBSERVACIONES:

1- Prohibido en remolques y semirremolques

2- Optativo

3- En remolques que cuyo ancho sea menor a 760mm, puede instalarse una unidad
ubicada sobre la linea de centro vertical o en sus proximidades.

4- Exclusivamente optativo para automoviles o vehiculos derivados de ellos

5- Optativo en remolques y semirremolques

6- Optativo en camiones-tractores que dispongan de faros indicadores de direccion
delanteros de 2 haces

7- Optativo en vehiculos de un ancho menor a 2100mm

8- En camiones-tractores los faros delimitadores delanteros y traseros pueden estar
ubicados sobre la cabina, para indicar el ancho de esta, en lugar de indicar el
ancho del vehiculo.

9- Optativo en camiones, remolques y semirremolques de carroceria abierta.

10- Optativo en vehiculos con un largo total menor a 9000mm.

11- Optativo en remolques con un largo total menor a 1800mm, incluida la lanza de
enganche.

12- Optativo en camiones-tractores.

2.1.5 PARAGOLPES TRASEROS DE VEHICULOS DE CARGA

Este punto tiene una importancia relevante para todos los vehiculos que circulan
por carretera del pais y los paises asociados al MERCOSUR [8], debido a que la
finalidad es impedir que se produzcan dafios materiales en la parte superior del
habitaculo en vehiculos que colisionan con la parte trasera de camiones,
semirremolques, acoplados, etc. Evitando o minimizando los dafos en las partes
superiores de las victimas.

Para realizar la verificacion estructural del paragolpes es necesario acudir al
reglamento del MERCOSUR.

El objetivo del parachoques es que garantice la seguridad de los seres humanos
en caso de que ocurra un siniestro. Por tal motivo ningun vehiculo podra transitar por
las vias terrestres sin que se respeten las normas de seguridad.
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2.1.5.1 REQUISITOS ESPECIFICOS

La altura del borde inferior del paragolpe trasero, medida con el vehiculo en su
Masa en Orden de Marcha, no debe, en ningun punto, ser superior a 400 mm en
relacion al plano de apoyo de las ruedas (Figura 2.4). El elemento horizontal del
paragolpe trasero debe estar ubicado de manera tal que constituya la extremidad
trasera del vehiculo.

Paragolpes carroceria
debe ser
el imite

trazero del

vehiculo
max
400 mim paEvimenta

Figura 2.4 (Altura maxima del paragolpes)

El largo del elemento horizontal del paragolpe trasero debe ser como maximo
igual al ancho de la carroceria o equipamiento, lo que sea mayor, y como minimo 100
mm a la menor en cada lado (Figura 2.5).

La altura de la seccion del elemento horizontal del paragolpe trasero no podra
ser inferior a 100 mm. Las extremidades laterales del elemento horizontal del paragolpe
no deben tener bordes cortantes. El paragolpe debe ser de formato uniforme, rectilineo,
sin remiendos y sin agujeros, constituido de solamente un material.

carrocena

mdx
100 mm chasis

I o I o '

100mm  J|-¢-P1—¢FP2—e-Pi—e¢PI—Piy-|
rmas
| | ]| e J IEDI] mm
min. 700 mim
200 mm max, 1000 mm S M

Figura 2.5 (Representacion del centro de aplicacion de las cargas)

El paragolpe debe tener forma y dimensiones concebidas de manera tal que
permita, cuando instalado, la visualizacion de la sefializacién luminosa y de la placa de
identificacion del vehiculo, sin perjudicar los requisitos establecidos por las
especificaciones de iluminacién y sefalizacion de vehiculo.

En vehiculos con tanques para transporte de productos peligrosos, el paragolpe
trasero debe estar alejado, como minimo, 150 mm del tanque o del Gltimo accesorio, y
debiendo ser fijado en los largueros del chasis del vehiculo (Figura 2.6).
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paragolpes
plegable carroceria

Figura 2.6 (Representacion de paragolpes plegable)

2.1.5.2 METODO DE ENSAYO

El paragolpe trasero debe estar instalado en el vehiculo en la posicion de trabajo,
con el vehiculo con Masa en Orden de Marcha segun los requisitos del punto 2.1.5.1y
figura 1. Las fuerzas especificadas en la Tabla 2.2 deben aplicarse por separado en
esta secuencia: P1, P3y P2.

Vehiculos de carga | Fuerzas | Fuerzas Secuencia de
Fuerzas en ; !

y remolcados Masa| en Pl en P2 P3 (kN) aplicacion de

Total Maxima (ton.) (kN) (kN) las fuerzas
de 4,6 a 6,5 50 75 50 P1, P3y P2
de 6,5a 10 60 90 60 P1, P3y P2
de 10 a 23,5 80 120 80 P1, P3yP2
mas de 23,5 100 150 100 P1, P3y P2

Tabla 2.3 (Cargas en Paragolpes Segun Norma Mercosur)

La superficie de contacto (cilindro/paragolpe) de 250 mm de altura, 200 mm de ancho y
25 mm de espesor con rayo de curvatura de 5 £1 mm en las aristas.

Las fuerzas especificadas en la Tabla 3.1 deben aplicarse paralelamente al eje medio
longitudinal del vehiculo a través de una superficie de contacto. El centro de cada
superficie debe estar ubicado en los puntos P1, P2 y P3.

Los puntos P1 estan ubicados a 200 mm del extremo de la carroceria o equipamiento,
lo que sea mayor.

El punto P3 es el punto central del paragolpe trasero y los puntos P2 son simétricos en
cuanto al punto P3, distanciados 700 mm como minimo y 1000 mm como maximo entre
ellos, con la posicion exacta pudiendo especificarse por el instalador del paragolpe
trasero. La altura arriba del plano de apoyo de los puntos P1, P2 y P3 debe ser definida
como siendo el punto medio de la altura de la seccion del elemento horizontal, sin
exceder 600 mm el plano de apoyo con el vehiculo con Masa en Orden de Marcha
(Figura 2.5).
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2.1.5.3 PROCEDIMIENTO

Aplicar a los puntos P1, P2 y P3 una fuerza horizontal segun descrito en la Tabla
2.1, pero no excediendo 100.000N en los puntos P1y P3y 150.000N en el punto P2.

2.1.5.4 RESULTADOS

Debe evaluarse el paragolpe por un Organo Técnico de Ingenieria, debidamente
acreditado, que emitira un informe técnico conteniendo como minimo los datos a
continuacion:

a) Nombre del fabricante e instalador del paragolpe;
b) Masa Total Maxima del vehiculo;
c) Valor de las fuerzas aplicadas en los puntos P1, P2y P3;

d) Distancia horizontal entre la cara posterior del elemento horizontal del
paragolpe en los puntos P1, P2 y P3 y la referencia en el chasis en la
direccion del altimo eje del vehiculo tras el ensayo.

e) Descripcion del equipamiento utilizado en el ensayo.

2.1.5.5 ACEPTACION Y RECHAZO

La deformacién permanente maxima en los puntos P1, P2 y P3 no debe exceder
125 mm, tras el ensayo, respecto de la posicién original.

No se aceptaran rajaduras de soldadura o quiebras, hendiduras o deterioro exterior
visible en el conjunto paragolpe-chasis del vehiculo a causa del ensayo.

Los paragolpes traseros aprobados deben contener una placa y/o etiqueta de
identificacion exhibiendo estos datos:

a) — Nombre del fabricante;
b) — Identificacion fiscal del fabricante;
c) — Numero del informe de aprobacion;

d) — Organo Técnico de Ingenieria

Teniendo en cuenta que en este trabajo no existe la posibilidad de realizar un
ensayo real, mas adelante se realizara una verificacion tedrica de la estructura del
paragolpes con el software de célculo Simulation, utilizando las cargas establecidas por
el reglamento técnico del Mercosur sobre paragolpes de vehiculos de carga.
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3- DESCRIPCION DEL EQUIPO

3.1 DESCRIPCION GENERAL

La magquina desarrollada en este trabajo es un Succionador de barro de petréleo

montado sobre camién, también puede utilizarse para el vaciado de sumideros,
camaras, fosas, piletas, bocas de inspeccion de redes cloacales, etc.

Esta conformado por un subchasis que va amarrado al chasis del camion, sobre
este se montan todos los componentes que conforman el equipo, el cuerpo principal es
el dep6sito de carga de volumen cilindrico de 15 m® junto con el mecanismo de
elevacion y pivoteo del propio depdsito. En la parte superior del depdsito de carga tiene
una manga telescopica de 7,5 m de largo total, con la cual se realiza la tarea de
succion. Dicha manga puede girar 320° e inclinarse hacia arriba y hacia abajo, de esta
manera permite una gran maniobrabilidad.

En la parte delantera del subchasis se encuentra el conjunto de generacion de
succién, conformado por un bomba de vaci6 de 3420 m®h a 2150 RPM, un filtro a la
entrada de la bomba, un silenciador a la salida de la misma, una valvula de 4 vias, una
valvula de limitacion de vacio y una valvula de limitacion de presion positiva.

Una de las caracteristicas destacables del equipo, es la posibilidad de descarga
a una altura de 1,8 metros, de esta manera se puede descargar en bateas, capachos,
etc. sin necesidad de trasladarse a un vertedero o planta de tratamiento, que se
encuentran normalmente a grandes distancias. Cuenta también con un sistema de
lavado, conformado por una bomba de agua tricilindrica de 38 I/min hasta 150 BAR de
presion, con 6 tanques de agua de acero inoxidable de 750 litros cada uno. Se
disponen en el interior del depdsito de carga picos de riego para la limpieza del mismo y
un carrete con 40 metros de manguera con lanza de lavado para la limpieza exterior del
propio equipo y zonas de trabajo.

Figura 3.1 (Vista en perspectiva del equipo)
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A continuacion de describira detalladamente cada uno de los subconjuntos
principales de equipo.

3.2 SUBCONJUNTOS PRINCIPALES

3.2.1 CHASIS
B\

Figura 3.2 (Chasis)

El chasis estd compuesto por una parte fija y una movil:
La parte fija es un subchasis base amarrado al camion. Sobre esta estructura van
montadas todas las partes del equipo, la misma esta construida con tubos estructurales,
plegados de chapa SAE1010 y MLC420, cortes de pantografo y bujes torneados. La
parte movil es un bastidor telescopico que permite elevar y alejar hacia atras el deposito
de carga para la maniobra de descarga sobre capachos o contenedores abiertos. Su
estructura esta conformada por tubos plegados y soldados por arco sumergido,
construidos especificamente para esta aplicacion.

Figura 3.3 (Representacion equipo descargando)
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3.2.2 CONJUNTO DE GENERACION DE SUCCION
. o

Figura 3.4 (Conjunto de generacion de succion)

El conjunto de generacién de succion esta conformado por varios componentes,
el corazon del mismo es la bomba de vacio, es la encargada de impulsar el flujo,
compuesto por aire y los residuos a succionar.

Al girar los I6bulos de la bomba de vacio se genera un flujo de aire que entra por
la manga superior giratoria, si la manga esta cerrada se produce un vacio en el
depdsito de carga de -0,4 a -0,9 BAR, el mismo es limitado por las valvulas de alivio. Si
la manga esta abierta, el flujo desplazado es de gran caudal, dependera de las RPM de
trabajo de la bomba. La seccion de la boca de la manga superior es pequefia
(@250mm) por lo tanto la velocidad del flujo es muy alta y arrastra o succiona todos los
elementos cercanos a ella, solidos, semisdlidos o liquidos. Cuando el flujo llega al
deposito de carga la seccion aumenta enormemente por lo que la velocidad del mismo
baja de manera abrupta, por lo tanto los elementos pesados arrastrados caen y quedan
en reposo en el propio depdsito. El flujo por su parte sigue su camino, ahora solo aire, y
pasa por la valvula de 4 vias que lo direcciona hacia el filtro que impide el paso de
cualquier tipo de particulas que pudieran haber sido arrastradas y pongan en riego los
componentes de la bomba, a la salida de la misma el flujo entra al silenciador con el fin
de reducir las emisiones sonoras, posteriormente pasa de nuevo por la valvula de 4
vias que direcciona el flujo hacia la atmosfera.

Este circuito esta expresado graficamente en la figura siguiente.
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g s - f[]j -

BOMBA VALVULAS
9 BE vACi® Vo DE ALIVIO
PRESION (+)
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Figura 3.5 (Representacion del flujo de succion)
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3.2.3 DEPOSITO DE CARGA

Figura 3.6 (Deposito de carga)

El depdsito de carga es un recipiente cilindrico de 15 m3 de capacidad, construido
de chapa rolada. Es el elemento que contiene y donde se depositan todos los residuos
aspirados por el succionador. En la parte trasera tiene una puerta sellada estanca con
burlete para evitar la pérdida de liquidos, el cuerpo de la puerta esté fabricado en chapa
repujada. Para realizar la maniobra de descarga hay dos formas:

1- Descarga por gravedad: El depdsito completo vuelca desplazando los desechos
hacia la parte trasera, movimiento realizado hidraulicamente, y posteriormente se
abre la puerta trasera permitiendo que los desechos sean descargados. La
maniobra de apertura de la puerta se realiza con una secuencia de 2
movimientos hidraulicos, primero se abren los cierres de seguridad laterales
ubicados simétricamente 3 de cada lado, y en segundo término se realiza el
levante de la puerta con un cilindro hidraulico ubicado en la parte superior
central.

2- Descarga a presion por la valvula esclusa: En la parte inferior de la puerta
trasera se encuentra una boca de salida para descarga de liquidos, la misma
tiene una valvula esclusa que impide la salida del fluido.

Para realizar esta maniobra es necesario que esté en funcionamiento la bomba
de vacio y cambiar de posicion la valvula de 4 vias, en estas condiciones el flujo
cambia de sentido. En trabajo normal de succién se menciond anteriormente
como era el desplazamiento del flujo. Para la maniobra de descarga el flujo
cambia de sentido, entra de la atmosfera, la valvula de 4 vias lo desvia hacia el
filtro, luego pasa por la bomba de vacio que lo envia hacia el silenciador, vuelve
a la vélvula de 4 vias que lo direcciona hacia el depdésito de carga que se
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presuriza, entonces al abrir la valvula esclusa de la puerta trasera el fluido sale a
gran presion. La presion que se genera cuando todo los canales de escape del
deposito de carga estén cerrados esta limitada por una valvula de alivio colocada
a la entrada del silenciador.

El circuito mencionado esta expresado de manera esquematica en la figura
siguiente.

VALVULA
DE 4 ViAs

4

’Q -—- g -_
. ATMOSFERA
VALVULAS

DE ALIVIO FILTRO SILENCIADOR

PRESION (-)
&L

A"

&

’ VALVULA
Q DE ALIVIO
»>

PRESION (+)

Figura 3.7 (Representacion del flujo de presién)
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3.2.4 MANGA GIRATORIA

Figura 3.8 (Manga giratoria telescopica)

La manga giratoria es el mecanismo que se utiliza para la succion de los
residuos sélidos, liquidos o semisdlidos. Estd compuesto por una pluma telescépica de
2,5 metros de apertura, logrando una longitud total de 7,5 metros. El movimiento de
extension es realizado por medio de un cilindro hidraulico.

Ademas dispone de un sistema de elevacion con dos cilindros hidraulicos
logrando un angulo total de 60°.

Toda la estructura esta soportada por una base de pivot que a través de un sistema de
transmision de corona y tornillo sin fin, accionado por un motor hidraulico permite el giro
de toda la manga en 320°.

La manga esta acoplada en la parte superior del depdésito de carga, por lo tanto
todos los desechos aspirados se depositan en el.
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3.2.5 SISTEMA DE TRANSMISION

BOMBA DE VACIO RVM4000

POLEA CONDUCIDA
CORREA SICRONICA

CARDAN BOMBA DE VACIO
CAJA DE TRANSFERENCIA

CARDAN TRASERO

f \ CARDAN DELANTERO \—

CARDAN BOMBA DE AGUA

BOMBA DE AGUA 38 I/min
Figura 3.9 (Sistema de transmision)

El equipo dispone de dos sistemas que deben ser energizados, la bomba de
vacio que es el componente principal del equipo y una bomba de agua del sistema de
lavado. Toda esta energia se extrae del propio camién. Para la transmision de la bomba
de vacio se dispone de intermediaria una caja de transferencia entre los arboles
cardanicos a la salida de la caja de velocidades y el diferencial del camion.

A través de la caja de transferencia se transmite la potencia necesaria para el
accionamiento de la bomba de vacio por medio de un sistema de poleas y correa
dentada sincronica.

Para el accionamiento de la bomba de agua, se acopla una toma de fuerza
lateral a la caja de velocidades del camidn y por medio de una barra cardanica se
transmite la potencia requerida por la bomba.

Figura 3.10 (Perspectiva del sistema de transmision)
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4-DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURA

4.1 SISTEMA DE LEVANTE DE DEPOSITO DE CARGA

Figura 4.1 (Representacion de maniobra de descarga)
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El sistema de levante es el mecanismo con el cual se realiza la descarga de los
liquidos en el vertedero correspondiente. La secuencia esta compuesta por varios
movimientos.

En primer lugar se despliegan los pies de apoyos estabilizadores traseros para
evitar que cedan los elasticos y baje la altura de descarga, y para evitar cualquier tipo
de balaceo que pueda producir peligro de vuelco.

En segundo lugar se extiende el cilindro telescopico de vuelco del depdsito de
carga, de manera conjunta y proporcional se angula y se extiende el bastidor
telescopico donde pivota el deposito hasta llegar al final de carrera de todos los
cilindros hidraulicos.

Y por ultimo se abre la puerta trasera para permitir que el fluido salga del tanque
y se descargue adecuadamente. La apertura de la tapa se puede realizar en cualquier
punto intermedio de la secuencia. A continuacion vemos un esquema de la secuencia
completa.

: h ) " ;- " - \ N
7N | | 7ok

©O) O

Figura 4.2 (Secuencia de descarga)

4.1.1 CALCULO DE CILINDRO TELESCOPICO DE VUELCO

A través de la apertura del cilindro hidraulico telescopico de vuelco se produce la
angulacién necesaria para la descarga del depdsito de carga.

A continuacion realizaremos el célculo para el dimensionar el propio cilindro.

El deposito de carga tiene como volumen nominal 15 m®, pero la carga real es de
14m?®, siempre queda en la zona superior una parte sin llienar.

Se consideraran dos situaciones para el calculo del cilindro, una cuando el depdsito
de carga esta en posicion horizontal y el cilindro telescopico completamente cerrado, y
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la otra situacion cuando el depésito de carga esta completamente inclinado y el cilindro
telescopico abierto.

1- DEPOSITO HORIZONTAL Y CILINDRO CERRADO

Esta situacion se da cuando el depdésito se encuentra en posicién y el cilindro
hidraulico telescopico empieza a abrirse y comienza a levantar para descargatr.

DATOS:

Peso del depdsito de carga (Pd)= 4500 Kg

Peso especifico del liquido (Pe) = 1100 Kg/m?*

Volumen del depésito de carga = 14 m®

Presi6n admisible (Pa) = 150 kg/cm? (Especificacion del fabricante)

4‘4f}%$

— ==

—H! =

3127
3220

Pc=15400 kg H Pd=4500 kg
!
-

5366
Figura 4.3 (Depoésito de carga en posiciéon horizontal)

El peso de la carga (Pc) sera:
Pc =P, oV =1100kg/m?® e14m? =15400kg Ec. 4.1

A continuacion determinaremos las reacciones en Ay B. La reaccion en A sera la
fuerza que debera vencer el cilindro para levantar el depdésito.

> MA=P, ¢3127cm + P,x322cm — R, #536,6cm =0 Ec. 4.2
D MA=15400kg e 312,7cm + 4500kg ® 322cm — R, ® 536,6cm =0
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~ 15400kg # 312,7cm + 4500kg e 322cm

=Ry
536,6cm
R =11674kg
ZF =15400kg + 4500-R, - R; =0 Ec. 4.3

— R, = R, —15400kg — 4500kg

R 5 =8226kg

Debido a que el &ngulo de inclinacion del cilindro hidraulico es tan infimo,
podemos depreciarlo, por lo tanto tomamos Fc (Fuerza del Cilindro) = RA = 8226 kg

F F
m=——t __—a-lc_ 02200 Ec. 4.4
Area(A) Pa 150kg/cm S

A =54,84cm?

H 2
AT (diametro(Dc)) ~ Dc- 4e A

4 Vs
Dc =8,35cm
El cilindro que utilizaremos es el de la figura siguiente
108
58

D3/4"NPT
pe I

%,
g (823d3dsesns | [
S 5 'alslasaaaatﬁ[s [ ]

55 = " losozs=
& ==3 - 70.5

119.5

E.C.C.=1560 Carrera 1030x5 = 5150
Figura 4.4 (Cilindro telescopico)

Al comenzar a abrir el cilindro, lo hara con el area de la camisa de mayor
diametro, @190mm, y es el la que se utilizara para la comprobacién de la presion
maxima a la cual va a estar sometido.

Por la ecuacion 5.4 tenemos:
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ze(diametro(Dc))? 7 e (19)°

A= =
4 4
A=2835cm?
Ptrabajo= Fe_ m
A 2835cm

Ptrabajo = 29 kg/cm2

La presion de trabajo al comenzar la apertura esta muy por debajo de la presion
admisible.

2- DEPOSITO DE CARGA INCLINADO Y CILINDRO ABIERTO

Esta situacion se da cuando el cilindro hidraulico telescépico estéa totalmente abierto
y el depdsito de carga completamente levantado para descargar.

El centro de gravedad del peso propio y de la carga se encuentra casi en el mismo
punto, por lo tanto, se considerara una sola carga que es la suma de ambas.

DATOS:

Peso de la carga + peso propio del depésito (PCG) = 19900 Kg
Didmetro del vastago (dy) = 107,5mm
Fuerza del cilindro (Fc)

P=133hdkg

A (=11[=]=] E

2o
Figura 4.5 (Representacion del depdsito de carga levantado)
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> MA =19900Kg e 2088cm — RB ¢ 2588cm =0 Ec. 4.5
S RB - 19900Kg e 208,8cm _ 16055Kg
258,8cm
> F =P, ~RB-RA=0 Ec. 4.6
= RA= PCG — RB =19900kg —1605%g = 3845kg
o RA 3845kg
Fc #cos3’=RA= F; = = = 4485kg

cos31° cos31°

Utilizando la ecuacion 4.4 tenemos,

k. 448%g
"~ Pa  150kg/cm’
A =29,9cm?
A 7 o (diametrao(Dc))? . Do 4e A
4 Vs
Dc=6,17cm

Cuando el cilindro estd completamente abierto, el area del vastago que es la mas
chica sera la mas critica, es la que se utilizara para la comprobacion de la presion
maxima de trabajo. Ecuacion 4.4

A_T® (10,75)°
4
A =90,7cm?
Ptrabajo= Fo _ 4485k92
A 90,7cm

Ptrabajo=49,4kg /cm2

La presion de trabajo cuando el cilindro esta abierto, estd muy por debajo de la
presion admisible.

VERIFICACION AL PANDEO

Para la verificacion de este cilindro telescépico al pandeo, tomaremos la seccién
mas débil que corresponde al primer tramo que seria el vastago. Esta verificacidon se
hara para la situacion donde el depdsito de carga esta totalmente levantado y el cilindro
abierto. Corresponde a la condicion mas critica. La esbeltez (L./K) esta en el rango de

aplicacion de la ecuacion de EULER [9], bajo la condicion columna articulada en ambos
extremos, (Le=L)
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DATOS:

Momento de inercia del vastago (lv)= 247 cm*

Largo del cilindro (Lc)= 6710 mm

Fuerza maxima del cilindro (Fc) = 4485 kg

Esbeltez (L./K) = 737 (Ecuacion de Euler)

Médulo de elasticidad del acero (E) = 2100000 Kg/cm?
Fuerza resistente al pandeo (Fp)

72 *E*1, x?*210000kg/cm?*247cm*
L.> (671cm)?
P, =11370kg

F, =

La carga que soporta el vastago al pandeo es 2,5 veces superior a la carga

maxima a la que estara sometido.

Si bien las presiones de trabajo son bajas y se podria suponer achicar los
diametros de las camisas y del vastago, pero en este caso no verificara al pandeo.
Podemos decir como conclusién que la condicion critica para este cilindro es el

Ec. 4.7

esfuerzo de pandeo cuando esta completamente abierto.

4.1.2 CALCULO DEL BASTIDOR TELESCOPICO

Columns
articulada-articuladas

e

=M€

El bastidor telescopico se utiliza para elevar la boca de descarga del depésito,
para de esta manera liberar todos los desechos aspirados en contenedores abiertos en

la parte superior evitando desplazarse a los vertederos.

DATOS:

Peso en el pivot depésito de carga (FCG) = 16055 Kg (Obtenido en 4.1.1)

Componente vertical de la carga (FV)
Componente Horizontal de la carga (FH)

FCG

Figura 4.6 (Bastidor telescopico levantado y extendido)
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=F.. ¢Cc0s16°=16055Kg e c0s16°

<'I'I

CG
Ec. 4.8
FV =15433Kg
|:H = FCG e senl6°=16055Kg e senl6® Ec. 4.9
FH =4425Kg -

Estas fuerzas determinadas son las que utilizaremos para dimensionar el sistema
de bastidor telescépico.

5.1.3 CALCULO DEL CILINDRO EXTENSION BASTIDOR TELESCOPICO

Este cilindro hidraulico es el que permite extender el extremo telescépico del
bastidor hacia atras y con ello todo el depdésito de carga.

Figura 4.7 (Representacion cilindro extensién bastidor telescopico)

PCG
FVvV

FH

91

Figura 4.8 (Diagrama de cargas bastidor telescopico)
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DATOS:
Los valores de FV y FH fueron obtenidos en el apartado anterior (4.1.2)

FV = 15433 Kg
FH = 4425 Kg
Coeficiente de rozamiento entre Acero-Acero ()= 0,18

Fuerza de Rozamiento (Fr)
Fuerza total ejercida por el cilindro (Ft)
Presi6n admisible (Pa) = 150 Kg/cm? (Especificacion del fabricante)

Fr=F, o u, =15433Kg «0,18

Fr =2778Kg
Ft = F,, + Fr = 4425Kg + 2778Kg
Ft = 7203kg

Por ecuacioén 5.4,

R 720%g
"~ Pa 150kg,/cm?
A =48cm?
A 7 o (diametro(Dc))? Do 4eA
4 T
Dc=7,8cm

El cilindro que utilizaremos es el de la figura siguiente

(5)136.5) 108 T No medir sobre el plano
. 6 _ | ”f;)NPT Alomite O1/8"W-GAS
GET 47 (1 Lado)
§n%§ § 2712 110 5500 2605 3758
;é\\\\\\\\\\ \\\\%>_ o7

A
L )| de SCORZA
g\ 9
:: \(..
) "
&vd/gé)m/ | 260.25_|-0.10
710+ 75§
10307

Figura 4.9 (Cilindro hidraulico extension bastidor telescopico)

El diametro del cilindro es de 122mm, y es el valor que utilizaremos para la

comprobacion de la presion maxima a la cual va a estar sometido.
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7 o (diametra(Dc))® 7 e(12.2)°

A= =
4 4
A=1169cm?
. F
Ptrabajo= —< = ngz
A 1169cm

Ptrabajo=62kg/cm?
Como vemos la presion de trabajo es inferior a la presion admisible.

VERIFICACION AL PANDEO

Para la verificacion de este cilindro, tomaremos la seccién mas débil que
corresponde al vastago. La esbeltez (L¢/K) es chica y se considera columna corta, por lo
tanto se aplicara la Ecuacion de J. B. Johnson [10], bajo la condicion columna articulada
en ambos extremos, (Le=L)

Colwirmma
articudada-articulada

L

DATOS:

Momento de inercia del vastago (Iv)= 93,1 cm*

Distancia maxima entre articulaciones (Ly)= 1740 mm

Esbeltez (Lo/K) = 105 (Ecuacion de Johnson)

Resistencia de fluencia a la Traccion, AISI 1045 (S,) = 4148 kg/cm?
Area del Vastago (A) = 34,2 cm?

Fuerza maxima del cilindro (Fc) = 7203 kg *
Moédulo de elasticidad del acero (E) = 2100000 Kg/cm?

b=

by = £

El peso resistente es,

——SV(LE/k)Z} Ec. 4.10

P.=S A1l
¢ y{ dereE

_ 4148g/cm®(174cm/1,65cm)*
47 210000kg /cm?

Pc =4148g/cm’ e 34,2cm2[1

P, =106111kg

La carga que soporta el vastago al pandeo es 14,7 veces superior a la carga
maxima a la que estara sometido.

4.1.4 CALCULO CILINDRO ANGULACION BASTIDOR TELESCOPICO

Estos cilindros son los encargados de levantar el bastidor movil con el fin de
elevar el depdésito de carga y asi poder descargar los desechos sobre contenedores
abiertos.
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Tomando de referencia la figura 4.8, aislamos el bastidor mévil para poder
analizar el estado de cargas y determinar las reacciones en los pernos de pivot y en el

accionamiento de los cilindros.
FV

FV

A B

2070

3129

Figura 4.11 (Diagrama de carga vertical sobre bastidor telescépico)
DATQOS:
Los valores de FV y FH fueron obtenidos en el apartado anterior (4.1.2)

FV = 15433 Kg

Cantidad de cilindro = 2

Presién maxima admisible (Pa) = 150 Kg/cm? (Especificacion del fabricante)
Fuerza ejercida por los cilindros (RB)

Fuerza por cada cilindro (Fc)

Presion maxima de trabajo (Pt)

> MA=F, ¢3129cm - R, ¢207cm =0 Ec.4.11
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F, #3129cm 1543%g e 312,9cm
207cm 207cm
= R g =23328kg

=>R; =

Como son dos los cilindros que van a vencer esta carga, este valor sera dividido
por dos.

R, 2332&g
Fo=-8 =220
2 2

= Fr =11664kg

Utilizando la ecuacion 5.4,

_F.  11664g
"~ Pa  150kg,/cm?
A=778cm’
A 7 o (diametrao(Dc))? . Do 4eA
4 Vs
Dc=9,95cm

El cilindro que utilizaremos es el de la figura siguiente

108 Cerrado 450  Abierto 1030

50
q.r__
{"7—

;“ ~—@3/4"NPT

S\ %
|

- ; -R-1/8"BSPT
{ 53 | 35 |
;
1

593

180
1455
|
|
|
|
|
o1p76
|
|
|
|
A

Figura 4.12 (Cilindro hidraulico levante bastidor telescopico)

El diametro del vastago del cilindro es de 101,6mm, y es el que utilizaremos para
la comprobacién de la presion maxima a la cual va a estar sometido. Ecuacion 4.4
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7 o (diametro(Dc))? _ e (10,16)°

A=
4 4
A =81cm?
F.  11664kg
A 81cm?

Pt = 144kg/cm?

Como vemos la presién maxima de trabajo esta por debajo de la presion
admisible.

VERIFICACION AL PANDEO

Para la verificacion de este cilindro telescopico al pandeo, tomaremos la seccion
mas débil que corresponde al primer tramo que seria el vastago y es el primero que
abre, se tomara la peor condicion de carga que es cuando el depdsito esta todo
levantado. La esbeltez (Le/K) esta en el rango de aplicacion de la ecuacion de EULER
[9], bajo la condicidn columna articulada en ambos extremos, (Le=L)

Columinag

DATOS. articulada-articulada
l’E o

Momento de inercia del vastago (lv)= 206,7 cm* "

Distancia entre articulaciones (L)= 1030 mm

Esbeltez (L./K) = 202 (Ecuacién de Euler) r

Fuerza méaxima del cilindro (Fc) = 11664 kg
Moédulo de elasticidad del acero (E) = 2100000 Kg/cm?

Por ecuacion 5.7 tenemos, I. °L

_ 7% #210000kg/cm? « 206,7cm*

P
¢ (103cm)?

P, =403817kg

La carga que soporta el vastago al pandeo es 34,6 veces superior a la carga
maxima a la que estara sometido.

4.1.5 CALCULO DE CILINDRO DE PIE ESTABILIZADOR

Estos cilindros soportan la carga transmitida al suelo, permitiendo aliviar los
elasticos de suspension trasera del camién y ademas le da estabilidad lateral al equipo
cuando el depdsito de carga esta elevado y en posicion de descarga.
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Figura 4.13 (Pie estabilizador trasero)

En el apartado anterior (4.1.4) determinamos la carga a la cual va a estar
sometido el cilindro telescopico de angulacion del bastidor telescopico. Esta accion del
propio cilindro se transmite como una reaccion al soporte de pie estabilizador y por
ende al cilindro de pie estabilizador. Con lo cual partiremos de ese dato.

PCG
15°

Fct

Figura 4.14 (Diagrama de cargas pie estabilizador)
DATOS:

El valor de Fct fue obtenido en el apartado anterior (4.1.4)

Fuerza de levante del bastidor (Fct) = 11664 Kg

Cantidad de cilindros = 2

Presién méxima admisible (Pa) = 180 Kg/cm? (especificacién del fabricante)
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El componente vertical de la fuerza (FV) ser4,

FV = Fct e cos15°

Ec. 4.12
FV =11266kg
El componente horizontal de la fuerza (FH) ser4,
FH = Fct e senl5°

Ec. 4.13

FH =3018kg

Realizaremos un analisis de cargas sobre el soporte de pie estabilizador para
determinar la fuerza a la que van a estar sometidos los cilindros que estamos
calculando.

Figura 4.15 (Soporte pie estabilizador)

> MA=F, ¢351cm+F, #174cm — R, ¢ 209.1cm =0 Ec. 4.13
_ g _Fu*35lom+F, e174om _ 11266Kg  35,1cm +11266kg e174cm
B 209,1cm 209,1cm

RB =RA =11266kg

Esta es la carga a la que va a estar sometido el cilindro hidraulico pie
estabilizador (Fc)

El cilindro que utilizaremos es el de la figura siguiente
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561

63 @3/4"UNF (JIC 37°)

61.8

RW 1 1/2" 6 hpp|

CERRADQ 833 - ABIERTO 1333

Figura 4.16 (Cilindro hidraulico pie estabilizador)

El didmetro de la camisa del cilindro es de 99,8mm, y es el que utilizaremos para
la comprobacién de la presion maxima a la cual va a estar sometido (Pt).
Por ecuacion 5.4 tenemos,

2
A= w —78.2cm?
pt_ Fe _ %
A 782cm

Pt=144,3kg/cm?

Como vemos la presion maxima de trabajo esta por debajo de la presion
admisible.

VERIFICACION AL PANDEO

Para la verificacion de este cilindro telescépico al pandeo, tomaremos la seccién
mas débil que corresponde al vastago, se tomard la peor condicion de carga que es
cuando el depdsito de carga esta todo levantado. La esbeltez (L¢/K) es chicay se
considera columna corta, por lo tanto se aplicara la Ecuacién de J. B. Johnson [10], bajo
la condicion columna articulada en un extremo y empotrada en el otro, (Le=0,7L)

M Columna

empotrada-articulada

Momento de inercia del vastago (lv)= 105 cm* l
Distancia entre articulacion y empotramiento (L)= 1400 mm -+
Esbeltez (Lo/K) = 78,4 (Ecuacion de Johnson)
Resistencia de fluencia a la TraCC|on AlSI 1045 (Sy) = 4148 kg/cm? L
Area del Vastago (A) = 36,3 cm?

Fuerza maxima del cilindro (Fc) = 11266 kg
Moédulo de elasticidad del acero (E) = 2100000 Kg/cm? e

L, - 0699l

Por ecuacion 4.10 tenemos,
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_ 4148kg/cm?(105cm/1,7cm)?
A7 *210000kg/cm?

P. =4148g/cm? *36,3cm2{1
P, =60283kg

La carga que soporta el vastago al pandeo es 5,3 veces superior a la carga
maxima a la que estara sometido.

4.1.6 CALCULO DE SOPORTE PIE ESTABILIZADOR

Este componente mecanico es el que recibe la carga de accion de los cilindros
hidraulicos telescopicos de levante del depdsito de carga generando dos componentes
de carga, una vertical que se transmitira al piso a través de los cilindros hidraulicos del
pie estabilizador provocando un esfuerzo de flexion sobre el soporte, y una componente
horizontal que provocara un esfuerzo de torsién que sera absorbido por los largueros
del chasis camion. Figura 4.13 y 4.14. Dicho soporte esta construido por una viga
armada con dos UPN 140 soldados y las demas piezas son cortes y plegados de chapa
de acero SAE 1010.

Los valores de FV y FH fueron determinados en el apartado 4.1.5.
DATOS:

Componente vertical de la Fuerza ejercida por el cilindro (FV) = 11266 kg
Componente horizontal de la Fuerza ejercida por el cilindro (FH) = 3018 kg

Realizaremos el dimensionamiento a través del software de calculo por
elementos finitos SIMULATION.

Chapa 3/8 acero
SAE 1010

Chapa 5/16” acero
SAE 1010

Chapa 5/16” acero
SAE 1010

Doble UPN 140

Chapa 5/16” acero
SAE 1010

Figura 4.17 (Estado de cargas del pie estabilizador)
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Nombre de estudio

Copia de [Estudio 1]

Tipo de analisis Estatico
Tipo de malla Malla solida
Efecto térmico: Activar

Opcién térmica

Incluir cargas térmicas

Temperatura a tension cero 298 Kelvin
Tipo de solver FFEPIlus
Efecto de rigidizacion por tension (Inplane): | Desactivar
Opciones de union rigida incompatibles Automatica
Gran desplazamiento Desactivar
Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar
Friccion Desactivar
Utilizar método adaptativo: Desactivar

Tabla 4.1 (Propiedades del estudio soporte pie estabilizador)

Propiedades de material
Referencia de modelo Propiedades Componentes
Nombre: | Acero SAE 1010 Sélido

Tipo de modelo:
Criterio de error
predeterminado:

Limite elastico:
Limite de
traccion:

Maddulo elastico:

Coeficiente de
Poisson:

Densidad:

Maédulo cortante:
Coeficiente de
dilatacion térmica:

2(Extruir6)(DEPOSIT
O PARA ESTUDIO)

Isotrdpico eléstico lineal
Tensién maxima de von
Mises

1.8e+008 N/m”2
3.25e+008 N/m”2

2e+011 N/m”2
0.29

7870 kg/m”3
8e+010 N/m”2
1.22e-005 /Kelvin

Tabla 4.2 (Propiedades del acero SAE 1010)

Informacion de malla

Tipo de malla Malla solida
Mallador utilizado: Malla estandar
Puntos jacobianos 4 Puntos
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Tamarno de elementos

32.266 mm

Tolerancia

1.6133 mm

Calidad de malla

Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de malla - Detalles

Numero total de nodos 31154
NUmero total de elementos 15585
Cociente maximo de aspecto 300.64

Tabla 4.3 (Informacion de malla estudio Soporte pie estabilizador)

Resultados del estudio

Nombre Tipo Min. Ubicacion Max. Ubicacion
Tensiones VON: Tension de 2.84969e-005 | (35.75 mm, 1527.77 kgf/cm”2 | (-60.0047 mm,
von Mises kgf/cmn2 310.361 mm, Nodo: 18839 74.7437 mm,
Nodo: 18014 395.525 mm) 390.751 mm)
Desplazamientos | URES: 0 mm (48.5 mm, 1.39235 mm (-122.451 mm,
Desplazamiento Nodo: 9550 303 mm, Nodo: 5832 596 mm,
resultante -386 mm) 1142.16 mm)

MNombre de modelo: SOPORTE PIE DE APOYO TRASERO (SIMULACION) w1

Nombre de estudio: Estudio 2

Tipo de resultado: Static tensién nodal Tensiones1
Escala de deformacion: 3

“olumen de elemento = 100.00 %

von Mises (kgficm”2)
15278
I 14005
L 127341
. 11458
10185
. 8912
Max: 15278 | l 7633
6366
. 5093
. 38189
2546
1273
00

—Limite eléstico: 1835.5

SOPORTE PIE DE APOYO TRASERO (SIMULACION) -Estudio 2-Tensiones
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Nombre de modelo: SOPORTE PIE DE APOYO TRASERO (SIMULACION) w1
Nombre de estudio: Estudio 2

Tipo de resuttado: Desplazamiento estético Desplazamientos1

Escala de deformacion: 3

URES (mm)
1.392e+000
I 1.276e+000
. 1.160e+000
. 1.044e+000
. 9.282e-001
. §.122e-001

6.962e-001
5.801e-001
4 641e-001

. 3.481e-001

2.321e-001
1.160e-001
1.000e-030

SOPORTE PIE DE APOYO TRASERO (SIMULACION) -Estudio 2-Desplazamientos

Conclusion
Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las

solicitaciones a las que estard sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de
fluencia del material y la deformacién maxima esta dentro de valores admisibles.

4.1.7 CALCULO DE BASTIDOR TELESCOPICO DE LEVANTE

El bastidor telescdpico es el mecanismo a través del cual se levanta y se
desplaza hacia atras el depdésito de carga, permitiendo descargar en capachos o
contenedores abiertos. De esta manera se evita los grandes desplazamientos a los
vertederos, agilizando los tiempos de maniobra.

L 4

Figura 4.18 (Bastidor telescépico de levante)
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Los valores de FV y FH fueron obtenidos en el apartado anterior (4.1.2), figura

4.8

FV = 15433 kg
FH = 4425 kg

Realizaremos el dimensionamiento a través del software de célculo por
elementos finitos SIMULATION.

4.1.7.1 PARTE FIJA BASTIDOR TELESCOPICO DE LEVANTE

La parte fija del bastidor telescopico es la que contiene a la parte movil que se
desplaza deslizando por el interior de los tubos.

CANO ESTRUCTURAL
150 x 75 Esp. 6,35 (TE — 36)

>

TUBO 270 x 115

EJE @60 MATERIAL
ACERO SAE 1045

Figura 4.19 (Parte fija Bastidor telescépico de levante)

Propiedades del Estudio

ESP. 12,7

MATERIAL ACERO F24

Nombre de estudio PARTE FIJA BASTIDOR TELESCOPICO
Tipo de andlisis Estatico

Tipo de malla Malla sélida

Efecto térmico: Activar

Opcion térmica Incluir cargas térmicas
Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Tipo de solver FFEPIlus

Efecto de rigidizacion por tensién (Inplane): | Desactivar

Opciones de union rigida incompatibles Automaética

Gran desplazamiento Desactivar

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.4 (Propiedades del estudio Parte fija bastidor)
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Propiedades de Material

La estructura analizada esta conformada por piezas de distintos materiales,
indicados en la figura 4.19.

DENOMINACION RESISTEMNCIA A LIMITE DE FLUENCLA MiNIMO ALARGAMIENTO DE ROTURA MINIMO
DEL TUBO LA TRACCION RE | MPA | LO = 50 mm
Tube Denomination MINIMA Yield Strength Elongation in 50 mm
R (%)
[ MPA |
Tensile Strength : 7 ) .
Frovbiaiid SECCION SECCION SECCION SECCION
CIRCULAR CUADRADO ¥ CIRCULAR CUADRADD Y
Circular Section RECTANGLULAR Clrewular RECTANGULAR
Square and section Square and
n.-u:fan_guklr recmngufa-r
section saction
TE - 20 310 228 2649 15 13
TE - 22 363 216 225 12 10
TE - 30 4590 294 303 10 B
TE - 36 510 353 364 8 7

Tabla 4.5 (Propiedades tubos estructurales) [11]

NORMAS CALIDAD CARACTERISTICAS MECANICAS UNIDAS
RTmin {Mpa) Emin (Mpa) A%(Lo:50mm)
IRAM-IAS US00-42 F22 363-513 216 26
I IRAM-IAS U500-42 F24 412-562 235 24
IRAM-IAS US00-42 F30 430-640 294 22
IRAM-IAS U500-42 F3& 510-660 353 22

Tabla 4.6 (Calidad de Chapas) [12]

Propiedad “Valor Unidades
Madulo de elasticidad en X 2090405.5 | kgflcm™2
Coeficiente de Poisson en X 0.29 N/D
Modulo cortante en X0 o15763 kgficm®2
CDenzidad de masa 0.00785 kgfcm3
Limite de traccion en X 6373.19 kgficm*2
Limite de compresion en X kgficm*2
Limite elastico 5404 46 kgficm®2
Coeficiente de expansion térmica en X | 1.15e-005 | /°C

Tabla 4.7 (Propiedades Acero SAE1045)

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla sélida

Mallador utilizado: Malla basada en curvatura

Puntos jacobianos 4 Puntos

Tamafio maximo de elemento 0 mm

Tamafo minimo del elemento 0 mm

Calidad de malla Elementos cuadréaticos de alto orden
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NuUmero total de nodos 19689
Numero total de elementos 10457
Cociente maximo de aspecto 64.406
% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 9.48
% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 19.6
% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tabla 4.8 (Informacidon de Malla estudio Parte fija bastidor)

Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.

Tensionesl VON: Tensién de von Mises 3.99452 kgf/cm”2 1508.6 kgf/cm”2
Nodo: 19263 Nodo: 3893

Desplazamientosl | URES: Desplazamiento resultante | 0.00138906 mm 0.747295 mm
Nodo: 7515 Nodo: 17948

Nombre de modelo: CHASIS ELEY ADOR MODELADO H270 ESTUDIO

Nombre de estudio: Estuio 1
Tipo de resultado: Static tensién nodal Tensiones1
Escala de deformacion: 10

BASTIDOR TELESCOPICO PARTE FIJA -Tensiones

von Mises (kgficm”2)
1.5086
l 13832
L 12578
S 11324
10071
. 8817
756.3
6308
| 5055
. 3801
2548
1294

40
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Nombre de modelo: CHASIS ELEVADOR MODELADO H270 ESTUDIO
: Estudio 1
i

estético D

URES (mm)
7.4732-001
6.851e-001
6.2302-001

. 5608e-001
. 4.987e-001
4.3652-001
3.7432-001
3422e-001
2.5002-001
1.879-001
1.257e-001
6.355¢-002

1.389e-003

BASTIDOR TELESCOPICO PARTE FIJA —Desplazamientos

Conclusion

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estard sometida, el esfuerzo maximo es inferior a los limites de
fluencia de los distintos materiales que conforman la estructura y la deformacion
maxima esta dentro de valores admisibles.

4.1.7.2 PARTE MOVIL BASTIDOR TELESCOPICO DE LEVANTE

PLEGADO CHAPA ESP. 9,5
ACERO F24

TUBO 234 x 85 Esp. 12,7
ACERO F24

Figura 4.20 (Parte movil bastidor telescopico de levante)
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La parte movil del bastidor telescopico es la que contenida por la parte fija, se
desplaza deslizando por el interior de los tubos.

Propiedades del Estudio

Nombre de estudio Estudio 1
Tipo de anélisis Estatico
Tipo de malla Malla solida
Efecto térmico: Activar
Opcion térmica Incluir cargas térmicas
Temperatura a tension cero 298 Kelvin
Tipo de solver FFEPIus
Efecto de rigidizacion por tension Desactivar
(Inplane):

Opciones de union rigida incompatibles | Automatica
Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.9 (Propiedades del estudio parte movil bastidor)
Propiedades de Material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en chapa calidad F24,
(Tabla 4.6)

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla sélida

Mallador utilizado: Malla estandar

Puntos jacobianos 4 Puntos

Tamafio de elementos 48.8076 mm

Tolerancia 2.44038 mm

Calidad de malla Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla - Detalles

NUmero total de nodos 21372
NUmero total de elementos 10918
Cociente maximo de aspecto 86.621

% de elementos cuyo cociente de aspectoes<3 | 12.2

% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 | 2.25

Tabla 4.10 (Informacion de malla estudio parte mévil bastidor)
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Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.

Tensionesl VON: Tension de von Mises 0.00241 kgf/cm”2 1515.5 kgficm”2
Nodo: 13700 Nodo: 10799

Desplazamientosl URES: Desplazamiento resultante | 0.0400275 mm 1.78382 mm
Nodo: 16029 Nodo: 15748

Nombre de modelo: CHASIS DESLIZANTE MODELADO H240 ESP.12.7 estudio
Normbre de estudio: Estudio 1

Tipo de resuttado: Static tensién nodal Tensiones1

Escala de deformacion: 3

von Mises (kafiem'2)
15155
13892
| 12629
S 11366
10103
. 8840
m 7578
| 6315
. 5052

. 3789

2528
1263
00

—PLimite eléstico: 18355

PARET MOVIL BASTIDOR TELESCOPICO —TENSIONES

Nombre de modelo: CHASIS DESLIZANTE MODELADO H240 ESP.12.7 estudio
Nombre de estudio: Estudio 1

Tipo de resultado: Desplazamiento estético Desplazamientos1

Escala de deformacion: 20

URES (mm)
1.784e+000
l 1,639¢+000
| 1.493e+000

- 1:348e+000

_ 1.203e+000

| 1.057e+000
! 9.119e-001
7 6662-001

L 6.213e-001

. 4.760e-001

3.307e-001
1.8532-001
4.003e-002

PARET MOVIL BASTIDOR TELESCOPICO -DESPLAZAMIENTOS
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Conclusion

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estara sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de
fluencia del material y la deformacion maxima esta dentro de valores admisibles.

4.2 CALCULO DE DEPOSITO DE CARGA

El depdsito de carga es el recipiente donde se almacenan todos los fluidos
aspirados. El mismo va a estar sometido a tres condiciones criticas de esfuerzos, una
de presion negativa de -0,9 BAR generada por la succion de la bomba de vacio cuando
el tanque esta sin carga, que se transmitird de manera constante en toda la superficie.
Otra de presion positiva, cuando el tanque esta cargado con 15400 kg de desechos,
dicha presion es generada por la misma bomba de vacio cuando se invierte la valvula
de cuatro vias y succiona el aire exterior y lo envia al depdsito generando una presion
méxima de 0,9 BAR que se utiliza para el vaciado del depdsito por la valvula exclusa de
la puerta trasera, el sistema contiene una valvula de alivio para evitar que la presion sea
superior a la mencionada anteriormente. Y por ultimo una presién positiva sobre las
paredes, pero cuando el tanque esta vacio.

El cuerpo del depésito esta fabricado en chapa de acero SAE 1010 rolada de
6,35mm de espesor, tiene 3 sunchos de refuerzo exterior fabricados de UPN 100 y las
tapas del cilindro son en chapa de acero SAE1010 6,35mm repujado.

Estas condiciones de carga son las que utilizaremos para el dimensionamiento
del mismo.

PN 100

CHAPA SAE1010
1/4" ROLADA

CHAPA SAE1010 5/8"

CHAPA SAE1010
1/4" REPUJADA

CHAPA SAE1010 5/8"

Figura 4.21 (Depésito de Carga)
CONDICION DE SUCCION

Para lograr la succion de los liquidos a través de la manga giratoria se presuriza el
tanque que estéa sellado de manera estanca. La presiéon maxima de vacio que genera la
bomba es de 0,9 BAR. Esta presion es la que se transmitird de manera homogénea a
las paredes del tanque.
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Realizaremos el dimensionamiento a través del software de calculo por elementos

finitos SIMULATION.

Propiedades del Estudio

X
un

Nombre de estudio [Succion]

Tipo de analisis Estéatico

Tipo de malla Malla sélida

Efecto térmico: Activar

Opcidn térmica Incluir cargas térmicas
Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Tipo de solver FFEPIus

Opciones de union rigida incompatibles Automética

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.11 (Propiedades del estudio Succidon depésito de carga)

Propiedades de Material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en chapa calidad

SAE 1010, (Tabla 4.2)

Informacion de Malla

Alejandro Ciccioli

Tipo de malla Malla solida
Mallador utilizado: Malla estandar
Transicion automatica: Desactivar
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Incluir bucles automaticos de malla: Desactivar

Puntos jacobianos 4 Puntos

Tamario de elementos 91.530 mm

Tolerancia 4.8026 mm

Calidad de malla Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla - Detalles

Numero total de nodos 75236
NUmero total de elementos 39229
Cociente maximo de aspecto 300.64
% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 0.655
% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 93.6
% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tabla 4.12 (Informacién malla estudio succién depdésito de carga)

Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensiones VON: Tensién de von Mises 0.19695 kgf/cm”2 715.412 kgficm”2
Nodo: 1246 Nodo: 22596
Desplazamientos URES: Desplazamiento resultante 0 mm 0.7239 mm
Nodo: 9 Nodo: 1005

Mombre de modelo: DEPOSITO DE CARGA,
Maombre de estudio; SLCCIOM

Tipo de resultado: Static tensidn nodal Tensiones
Ezcala de deformacion; 10

von Mises (kgiiom®2)
7154
I BS55
. 5962
. 5366
L 47T N
. 417 4
3576

29581

. 2385

. 1784

1193

287
04

—Limite eldstico: 1835.5

DEPOSITO DE CARGA (Estudio Succion) ~-TENSIONES
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Matnbre de modela: DEPOSITO DE CARGA,

Matnbre de estudio: SUCCION

Tipo de resultado: Desplazamientn estético Desplaramientos1
E=zcala de deformacidn;: 1

LRES (mm)

7.239e-001

6.636e-001

- B.032e-001
- 5.429e-001
. 4.826e-001
- 4.223e-001
3.619e-001
3.016e-001

- 2.413e-001

- 1.810e-001

1.206e-001

6.032e-002

1.000e-030

DEPOSITO DE CARGA (Estudio Succién) -DEFORMACIONES

Conclusion

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estard sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de
fluencia del material y la deformacién maxima esta dentro de valores admisibles.

CONDICION DE PRESION POSITIVA CON DEPOSITO VACIO

Una manera de descarga del depésito ademas del método por gravedad
volcando el mismo, es cambiando el sentido del flujo a través de una valvula de cuatro
vias. A través de este mecanismo manual el flujo que era succionado del depésito de
carga y enviado al ambiente exterior, ahora es succionado del ambiente y enviado al
propio depdsito generando una presion positiva maxima de 0.9 BAR que permite
expeler el fluido al exterior, previa apertura de la valvula exclusa en la tapa trasera. Esta
presion se transmitira de manera homogénea en las paredes del tanque.

Realizaremos el dimensionamiento a través del software de célculo por
elementos finitos SIMULATION.
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Propiedades del Estudio
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Nombre de estudio

[Estudio Presion]

Tipo de analisis Estatico
Tipo de malla Malla sélida
Efecto térmico: Activar

Opcidn térmica

Incluir cargas térmicas

Temperatura a tension cero 298 Kelvin
Tipo de solver FFEPIlus
Opciones de union rigida incompatibles Automética
Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.13 (Propiedades estudio Presion depdsito de carga)

Propiedades de material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en chapa calidad

SAE 1010, (Tabla 4.2)

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla solida
Mallador utilizado: Malla basada en curvatura
Puntos jacobianos 4 Puntos
Tamafio maximo de elemento 91.530 mm
Tamafio minimo del elemento 4.8026 mm

Calidad de malla

Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla - Detalles

NuUmero total de nodos 75232
NuUmero total de elementos 39220
Cociente maximo de aspecto 2343
% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 0.596
% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 91.2
% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tabla 4.14 (Informacion de malla estudio Presion depdsito)

Alejandro Ciccioli
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Resultados del Estudio

X
un

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tensién de von Mises 3.21101 kgf/cm”2 | 746.216 kgf/cm”/2
Nodo: 2655 Nodo: 10418
Desplazamientosl | URES: Desplazamiento resultante | 0 mm 0.6253 mm
Nodo: 1 Nodo: 6096

Maombre de modelo: DEPOSITO DE CARGA,
Mombre de estudio; PRESICN

Tipo de resutado: Static tenszion nodal Tensiones1
Ezcala de deformacion; 1

DEPOSITO DE CARGA (Estudio Presion) ~-TENSIONES

Mombre de modelo: DEPOSITO DE CARGA

Mombre de estudio: PRESICN
Tipo de resultado: Desplazamiento estatico Desplazamientost
Ezcala de deformacidn: 1

DEPOSITO DE CARGA (Estudio Presion) -DEFORMACIONES

won Mises (kgfiom®2)

462

I G543

. 6224

. 5604

_ 4885

- 4366

3747

_ 328

_ 2304

_ 1880

1271

65.1

32

—-Limite eldstico: 18355

LRES (mm)

5.253e-001

I 5.732e-001

. 5.211e-001

. 4.690e-001
. 4.169e-001
. 3.648e-001

. 3.127e-001

. 2.606e-001

. 2.084e-001

. 1.563e-001

1.042e-001

5.211e-002

1.000e-030
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Conclusion

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estarad sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de
fluencia del material y la deformacion esta dentro de valores admisibles.

CONDICION PRESION POSITIVA CON DEPOSITO CARGADO

La tercera condicion de carga, como mencionamos anteriormente, se da cuando
el depdsito esta cargado completamente con 14000 kg y ademéas sometido a presion
positiva de 0,9 BAR. Dada esta situacion sometera a esfuerzos al deposito propiamente
dicho, a las orejas de pivoteo y a las orejas de accionamiento del cilindro hidraulico
telescopico.

Realizaremos el dimensionamiento a traves del software de calculo por
elementos finitos SIMULATION

Propiedades del Estudio

Nombre de estudio [Estudio Presion + Carga]
Tipo de analisis Estéatico

Tipo de malla Malla sélida

Efecto térmico: Activar

Opcidn térmica Incluir cargas térmicas
Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Tipo de solver FFEPIlus

Opciones de union rigida incompatibles Automética

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.15 (Propiedades del estudio Presidon + Carga)
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La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en chapa calidad

Propiedades de material

SAE 1010, (Tabla 4.2)

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla sélida
Mallador utilizado: Malla estandar
Puntos jacobianos 4 Puntos
Tamafio de elemento 89.07 mm
Tolerancia 4.45 mm

Calidad de malla

Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla - Detalles

NuUmero total de nodos 75250
NUmero total de elementos 39250
Cociente maximo de aspecto 102.39
% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 0.968
% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 90.4
% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tabla 4.16 (Informacion malla estudio Presién + Carga)

Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tensién de von Mises 4.2 kgf/cm”2 1273.4 kgficm”2
Nodo: 13590 Nodo: 6843
Desplazamientosl | URES: Desplazamiento resultante | 0 mm 0.7213 mm
Nodo: 4504 Nodo: 29011
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Maombre de modelo: DEPOSITO DE CARGA
Maombre de estudio; PRESIOMN+CARGA
Tipn de resultado; Static tensidn nodal Tensiones
Ezcala de deformacion: 1
“Yolumen de elemento = 100.00 %

DEPOSITO DE CARGA (Estudio Presion + Carga) ~-TENSIONES

Momkre de modelo; DEPOSITO DE CARGA

Mombre de estudio: PRESION+CARGA

Tipo de rezultado: Desplazamiento estatico Desplazamientos1
Escala de deformacion: 1

DEPOSITO DE CARGA (Estudio Presion + Carga) -DEFORMACIONES
Conclusion
Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las

solicitaciones a las que estara sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de

12734
11676
1061 8

9561

=

. 7445

B35.8

. 8330

. 42732

.y ]

2157

1100

42

URES (mm)

X
un

von Mizes (kgffiom®2)

—Limite elastico: 1835.5

7.213e-001
I 6.611e-001
- 6.010e-001

- 5.409&-001

- 4 .808e-001

- 4.207e-001
. 3 606e-001
- 3.005e-001

- 2.404e-001

_ 1.803e-001
1.202e-001
6.010e-002

1.000&-030

fluencia del material y se da en la zona de las orejas de accionamiento del cilindro de

descarga. Las deformaciones maximas esta dentro de valores admisibles.
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4.3 CALCULO PUERTA TRASERA DEPOSITO DE CARGA

La puerta trasera del depésito de carga es el componente del conjunto que a
través de su apertura por medio de un cilindro hidraulico, permite el vuelco de todos los
desechos contenidos en el recipiente. En todo alrededor de la periferia de la puerta se
coloca un burlete que al cerrar la misma sella herméticamente, de esta manera se logra
impedir la filtracién del liquido almacenado y se consigue una presurizacion totalmente
estanca del depdsito. El cuerpo de la puerta esta fabricado en chapa SAE1010 6,35mm
de espesor repujada, las orejas de traba y las orejas de pivoteo son cortes de
pantografo de 15,9mm de espesor.

e

&

[ o

CHAPA SAE1010 5/8" I
CHAPA SAE1010 1/4"
REPUJADA

Figura 4.22 (Puerta trasera deposito de carga)

Se consideraran 2 condiciones de carga para el calculo de la puerta, una de ellas
es cuando la bomba de vacio actia como soplador para la descarga bajo presién de los
desechos. En esta condicion se genera un esfuerzo sobre todo el cuerpo de la puerta y
sobre las trabas laterales. La otra condicion es cuando el cilindro hidraulico de
accionamiento cierra la puerta deformando el burlete en toda la periferia, este burlete
generard una carga de reaccion que se transferiran a las orejas de pivote y a las bielas
donde acciona el cilindro hidraulico.

CONDICION DE PRESION POSITIVA SOBRE LA PUERTA CERRADA

Como mencionamos anteriormente, cuando se cambia el sentido del flujo a
través de una valvula de cuatro vias, se genera una presion sobre toda la superficie del
depdsito de carga y la puerta trasera. La presion positiva maxima sera de 0.9 BAR,
limitada por una valvula de alivio. Este valor sera el que utilizaremos para el calculo.

Realizaremos el dimensionamiento a través del software de célculo por
elementos finitos SIMULATION.
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Propiedades del Estudio

Nombre de estudio [Estudio Presion]
Tipo de analisis Estatico

Tipo de malla Malla solida

Efecto térmico: Activar

Opciodn térmica Incluir cargas térmicas
Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Tipo de solver FFEPIus

Opciones de union rigida incompatibles Automatica

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.17 (Propiedades estudio Puerta bajo presion)

Propiedades de material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en chapa calidad
SAE 1010, (Tabla 4.2)
Informacién de Malla

Tipo de malla Malla sélida
Mallador utilizado: Malla basada en curvatura
Puntos jacobianos 4 Puntos
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Tamario de elemento 89.07 mm
Tolerancia 4.45 mm
Calidad de malla Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla - Detalles

Numero total de nodos 34812
NuUmero total de elementos 17725
Cociente maximo de aspecto 89.714
% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 6.96
% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 24

% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tabla 4.18 (Informacion de malla estudio Puerta bajo presion)

Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tension de von Mises 0,0494 kgf/lcm”2 1577.15 kgflcm”2
Nodo: 5363 Nodo: 34811
Desplazamientosl URES: Desplazamiento resultante | 0 mm 0.642 mm
Nodo: 5 Nodo:18214

Escala de deformacién: 3
Volumen (Elemento/Geométrico) = 100.00 %/ 100,00 %

von Mises (kgf/fcm#2)
1577e+003
l 1446e+003
_ 1314e+003
. 1183e+003

- 1051e+003

- 8.200e+002

7.886e+002
6.572e+002
L 5.257e+002

-~ 3.943e+002

2,629e+002
1314e+002
4.940e-003

— Limite el dstico: 1,835

PUERTA TRASERA (Estudio 1) -TENSIONES
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Nombre del m od elo:C UERPO TAPA SIMULACION v1

Nombre de estudio:and lisis estatico 1(-Py < Como izadax-)
Tipo de resultado: Desplazamiento estitico Desplazamientosl

Escala de deformacin:3

URES (mm)
6.426e-001
l 5.891e-001
L 5.355e-001
- 4.520e-001
- 4.284e-001

. 3.749e-001

3.213e-001
2.678e-001
L 2.142e-001

- 1607e-001

1.071e-001
5.355e-002
1.000e-030

PUERTA TRASERA (Estudiol) -DEFORMACIONES

Conclusion

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estara sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de
fluencia del material y la deformacion maxima esta dentro de valores admisibles.

CONDICION DE CIERRE DE PUERTA

El movimiento de cierre y apertura de la puerta se realiza con un cilindro
hidraulico. En el accionamiento de cierre, cuando la puerta llega al final de su carrera
aprieta un burlete que sella toda la vuelta de la misma para impedir la fuga de liquidos y
del aire a presion. La fuerza de reaccion ejercida por la deformacién del burlete en
contra del marco del depdsito de carga debe ser vencida por la realizada por el cilindro
hidraulico.

Realizaremos el dimensionamiento a través del software de célculo por
elementos finitos SIMULATION.

Antes de realizar el calculo de la puerta, se dimensionara el cilindro hidraulico que
acciona la misma. Se considerara dos situaciones, una con la puerta cerrada y otra con
la puerta abierta y el cilindro abierto.
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1- CILINDRO CERRADO PUERTA CERRADA

(=}

Fc

1219

Figura 4.23 (Accionamiento Puerta cerrada)
DATOS:

Presién necesaria para deformar el burlete (Pb) = 1,2 Kg/cm? [13]

Diametro exterior del burlete (De) = 2050mm

Ancho de contacto del burlete = 14 mm

Presi6n méaxima del sistema hidraulico (Pm) = 150 kg/cm?

Presién méxima admisible (Pa) = 180 Kg/cm? (especificacién del fabricante)

El &rea de contacto del burlete seré (Ab),

_7eD,” 7eD’ ze(205m)’ re(2022cm)’
4 4 4 4 Ec. 4.14
Ab = 895¢m?

Ab

Entonces la fuerza de reaccion del burlete sera (Fb),
Fb = Pbe Ab =12kg/cm? e 895cm2
Fb =1074kg

Se tomara la fuerza ejercida por el burlete en el centro de la puerta, por lo tanto
el momento con respecto al punto de pivoteo de la misma seré:

Mb = Fbe1219cm =1074kg ¢1219cm
Mb =130920kgcm
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Este momento sera el que debera contrarrestar el generado por la fuerza que
entrega el cilindro hidraulico (Fc),

Mb = Mc
Mb = Fce91cm =

Mb  13092Ckgcm
9lcm  91cm
Fc =14387kg

= Fc=

Con esta carga se determinara las dimensiones del cilindro hidraulico. Por
ecuacion 4.4 tenemos,

Fc 14387kg
Ac = =

Pm  150kg/cm?
Ac = 95,9cn7?

Teniendo en cuenta que el cilindro hidraulico realizara la fuerza del lado de la
camara del vastago, y considerando que el mismo tiene un diametro (dv) de 50mm, el
diametro de la camisa (dc) seré:

[ ] 2 [ ] 2 [ ] 2
Ac — T fc T dv :0,785.dC2—ﬂ- (5cm) Ec. 4.15
2
Ac =0.785e dc? —19.6cm? = dc = \/ (Ac Bljéicm ) J1405cm?
Dc=11,85cm

El cilindro que utilizaremos es el de la figura siguiente

65 ALEMITES 1/8" W—GAS

CERRADO 450 ARIERTO 630

Figura 4.24 (Cilindro hidraulico puerta)
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Como se puede apreciar en la Figura 4.25, el diametro de la camisa es superior a
la requerida. Por lo tanto la capacidad del cilindro sera superior.

El area del cilindro (Ac) serd, ecuacion 4.15

me(125cm)? 7 e(5cm)?
4 4
Ac =103cm?

AcC =

La fuerza maxima de accionamiento del cilindro (Fmc) sera

Fmc = Pme Ac =150kg/cm?® ¢103cm?

Fmc =15450kg

Este valor es mayor al necesario para deformar el burlete y sera la maxima carga
que entregard el cilindro sobre las orejas de accionamiento, por este motivo sera la
fuerza utilizada para el célculo de la estructura de la puerta con el software simulation.

1- CILINDRO ABIERTO PUERTA ABIERTA
950

Y
PESO PUERTA

145 KG

Figura 4.25 (Accionamiento Puerta abierta)
DATOS:

Presién méxima del sistema hidraulico (Pm) = 150 kg/cm?

Presién maxima admisible (Pa) = 180 Kg/cm? (especificacion del fabricante)
Diametro de la camisa del cilindro (d)= 125mm

Peso de la puerta (P) = 145 kg

Mp = P ¢95cm =145kg @ 95cm
Mb =13775kgem

Este momento sera el que debera vencer el cilindro hidraulico
Mb = Mc
Mb = Fc «8,9cm =
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Mb  13775%gcm
8,9cm 8,9cm
Fc =1548kg

Teniendo en cuenta que el cilindro realizara la fuerza de la camara, el area (Ac) sera,

_rwed? me(l125cm)’
4 4
Ac =122 7cn?’

Ac

Por lo tanto la fuerza maxima (Fm) que puede ejercer el cilindro ser4,

Fm=Pme Ac =150kg/cm?® 122,7cm?
Fm=18407kg

La fuerza que puede ejercer el cilindro es muy superior a la que requiere para
levantar la puerta.

VERIFICACION AL PANDEO

Para la verificacion de este cilindro, tomaremos la seccién mas débil que
corresponde al vastago. La esbeltez (L/K) es chica y se considera columna corta, por lo
tanto se aplicara la Ecuacién de J. B. Johnson [10], bajo la condicion columna articulada
en ambos extremos, (Le=L)

DATOS: Calllnll'ld_
Momento de inercia del vastago (Iv)= 30,7 cm* LJE o
Distancia maxima entre articulaciones (Ly)= 630 mm '
Esbeltez (Lo/K) = 50,4 (Ecuacion de Johnson) .

Resistencia de fluencia a la Traccion, AISI 1045 (S,) = 4148 kg/cm?
Area del Vastago (A) = 19,6 cm?

Fuerza maxima del cilindro (Fm) = 18407 kg s
Médulo de elasticidad del acero (E) = 2100000 Kg/cm? L
Fuerza resistente (P¢) = ?

Por ecuacion 4.10 tenemos,

P. =4148kg/cm? ¢19,6cm?|1

_ 4148g/cm®(63cm/1,25cm)*
47 210000kg/ cm?

P, = 48839g

La carga que soporta el vastago al pandeo es 2,7 veces superior a la fuerza
maxima que puede ejercer el cilindro.
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4.3.1 CALCULO DE LA OREJAS ACCIONAMIENTO PUERTA

Las orejas de accionamiento de la puerta son las que impulsadas por un cilindro
hidraulico cierran y abren la misma. El esfuerzo critico se da cuando la puerta cierra 'y
deforma el burlete de sellado periférico. La fuerza aplicada seréa la determinada en el
apartado 5.3, Fmc = 15450 kg.

Dichas orejas estan fabricadas en chapa SAE1010 15,9mm de espesor,
soldadas a un cafio @76 espesor 9mm que hace de bisagra de pivot.

-

CANO @76 ESP. 9mm

CHAPA SAE 1010 5/8”

Figura 4.26 (Accionamiento puerta)

Propiedades del Estudio

Nombre de estudio Estudio Orejas Accion. Puerta Trasera
Tipo de analisis Estatico

Tipo de malla Malla solida

Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Tipo de solver FFEPIus

Opciones de union rigida incompatibles Automatica

Tabla 4.19 (Propiedades estudio Orejas Accionamiento Puerta)

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla sélida

Mallador utilizado: Malla basada en curvatura
Puntos jacobianos 4 Puntos

Tamafio de elemento 89.07 mm

Tolerancia 4.45 mm
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Calidad de malla

Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla - Detalles

Numero total de nodos 31977
Numero total de elementos 15822
Cociente maximo de aspecto 50.448
% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 13,6
% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 20,8
% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tabla 4.20 (Informacion de malla estudio Orejas Accionamiento Puerta)

Informacion sobre el control de Malla

Nombre del control de

Imagen del control de malla

Detalles del control de malla

A

malla
Entidades: 4 arista(s), 13
cara(s)
Unidades: mm
T no: .
Control.A amano: 18.4833

Coeficiente: 1.5

Tabla 4.21 (Informacion control de mallado estudio Orejas Accionamiento Puerta)

Propiedades de material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en chapa calidad

SAE 1010, (Tabla 4.2)

Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tensién de von Mises 0,0494 kgficm”2 1577.15 kgficm”2
Nodo: 5363 Nodo: 34811
Desplazamientosl | URES: Desplazamiento resultante | 0 mm 0.642 mm
Nodo: 5 Nodo: 18214
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Nombre del modelo:CUERPO TAPA SIMULACION v1

Nombre de alisis estatico 2[ Como
Tipo de resultado: Andlisis estdtico tensidn nodal Tensiones1
Escala de deformacidn: 3

Max.: 1.384e+003]

PUERTA TRASERA (Estudio 2) -TENSIONES

Nombre del modelo:CUERPO TAPS SIMULACION v1

Nombre de i alisis estatico 2(-| Como i -]
Tipo de resultado: Desplazamiento estitico Desplazamientosl

Escala de deformacién: 3

PUERTA TRASERA (Estudio2) -DEFORMACIONES

Conclusion
Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las

X
LN

von Mises (kgf/cm”2)

1.384e+003

1.268e+003

L 1.153e+003

- 1.038e+003

- 9.225e+002

. 8.071e+002

_ 6.918e+002

L 5.765e+002

. 4.612e+002

. 3.459e+002

2.306e+002
1.153e+002
1.050e-004

— Limite elastion: 1.835e+003

URES fmm)

1.008e+000

9.244e-001

. 8.403e-001

. 7.563e-001

- 6.723e-001

. 5.882e-001

| 5.042e-001

L 4.202e-001

L 3.361e-001

. 2.521e-001

1.681e-001
8.403e-002

1.000e-030

solicitaciones a las que estara sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de
fluencia del material y la deformacién maxima esta dentro de valores admisibles.
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4.4 MANGA DE SUCCION GIRATORIA

Figura 4.27 (Manga de succion Giratoria)

La manga giratoria es el mecanismo con el cual se realiza la succion de los
fluidos que luego son almacenados en el depdsito.

A continuacion se calculara la estructura de la manga telescépica, la transmision
de corona y tornillo sin fin con el cual transmite el movimiento de giro, los cilindro de
levante de la pluma vy el cilindro de extension del tramo telescopico.

ESTADO DE CARGAS

Para la condicion de carga tendremos en cuenta el peso de la estructura, el peso
de los tubos por el cual corre el fluido succionado y el peso del fluido considerando todo
el volumen de los conductos llenos.

Ademas de estas cargas consideraremos una carga axial en la punta de la pluma
de 1/7 de la carga vertical, (52 kg).

85 kg 124 kg
ZOOkaUTSgO " PESO CILINDRO PESO PLUMA
130 kg HIDRAULICO PARTE MOVIL
PESO BASE DE
PIVOT

- L (/:/"
182 kg 120 kg \\

PESO PLUMA TUBOS + FLUIDO -
TRAMO FIJO
370 kg
2224 9 MTS TUBOS
PROLONGADORES
- 2716 - + FLUIDO
- 3880 -
. 5193 -
5767

7435
Figura 4.28 (Esquema de cargas manga de succiodn giratoria)
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4.4.1 CALCULO DE LA MANGA TELESCOPICA, TRAMO FIJO

Esta pieza es la parte hembra de la pluma telescopica, por el interior de ella se
desliza la parte macho o extensible.

El tubo esta fabricado con dos plegados soldados de chapa de acero de alta
resistencia micro aleada MLC 420, su punto de fluencia es de 420 MPa y el resto de las
piezas son de acero SAE 1010. De esta manera se logra una estructura resistente mas
liviana. Utilizaremos para el célculo de la estructura el software Simulation.

PLEGADOS CHAPA ACERO
MLC 420 ESP. 5/16”

CORTES Y PLEGADOS
CHAPA ACERO SAE 1010

Figura 4.29 (Tramo fijo manga telescépica)

CONDICION DE CARGAS

Propiedades del Estudio

Nombre de estudio TRAMO FIJO MANGA GIRATORIA
Tipo de anélisis Estatico

Tipo de malla Malla solida

Efecto térmico: Activar

Opcidn térmica Incluir cargas térmicas

Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Tipo de solver FFEPIus

Opciones de union rigida incompatibles | Automatica

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.22 (Propiedades del estudio Tramo fijo manga giratoria)
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Propiedades del material

Gama de Aceros HSLA (ref. Ternium Siderar)

Laminados en Caliente

Grado
_ SID MLC 300(SID MLC 350(SID MLC 380 SID MLC 420 |SID MLC 500
Propiedad Unidad Direccion

=M€

Tension de fluencia 300430 380-530 420-540 500-650
Tension de rotura MPa T 380-500 410-540 460-600 480-640 560-710
Alargamiento min. 23 19
e < 5.00 mm
% T 25 22 17
5.00 mm < e < 8.00 mm 25 21
e > 8.00 mm 26 23
Plegado (180°%) T 1e Oe 1e 0.5e 0.5e
Tabla 4.23 (Propiedades chapa acero MLC 420)
Informacién de Malla
Tipo de malla Malla s6lida
Mallador utilizado: Malla basada en curvatura
Puntos jacobianos 4 Puntos
Tamafio maximo de elemento 0mm
Tamafio minimo del elemento 0 mm
Calidad de malla Elementos cuadraticos de alto orden
Informacion de Malla — Detalles
Nuamero total de nodos 20927
Numero total de elementos 10902
Cociente maximo de aspecto 32.212
% de elementos cuyo cociente de aspectoes | 7.89
<3
% de elementos cuyo cociente de aspectoes | 19.3
> 10
% de elementos distorsionados (Jacobiana) | 0
Tabla 4.24 (Informacion malla estudio manga giratoria)
Resultados del Estudio
Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tensién de von Mises 1.29271 kgf/lcm”~2 | 2058.46 kgf/cm”2
Nodo: 20788 Nodo: 16292
Desplazamientosl | URES: Desplazamiento resultante | 0.0202159 mm 54.7696 mm
Nodo: 19744 Nodo: 4762
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Nombre de modelo: PLUMA TRAMO HEMBRA, 3MTS
Nombre de estudio: Estudio 3

Tipo de resuttado: Static tensidn nodal Tensiones1
Escala de deformacion: 3

Volumen de elemento = 100.00 %

von Mises (katiom’2)
20585
18870
L 17156
. 15442
13727

L 12013

HL 10299
. 8584

. 687.0

. 5156

3442
1727
13

—PLimite eléstico: 2.852,6

TRAMO FIJO MANGA TELESCOPICA (Estudio) ~-TENSIONES

Nombre de modelo: PLUMA TRAMO HEMBRA 3MTS
Nombre de estudio: Estudio 3

Tipo de resultado: Di i estético Dr
Escala de deformacién: 2

URES (mm)
5.477e+001
5.021e+001

L 4.564+001
. 4.108+001
. 365264001
. 3.1968+001
W 273984001
| 2.283e+001
. 1.827e+001

. 1.371e+001

9.145e+000
4.583e+000
2.022e-002

TRAMO FIJO MANGA TELESCOPICA (Estudio) -DEFORMACIONES

Conclusion

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estara sometida, el esfuerzo es inferior al limite de fluencia de
los materiales que conforman dicha estructura y la deformacién maxima esta dentro de
valores admisibles.

4.4.2 CALCULO DE LA MANGA TELESCOPICA, TRAMO EXTENSIBLE

Esta pieza es la parte extensible de la pluma telescépica, la misma se desliza por el
interior de la parte hembra o fija.
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Esta fabricada con tubo estructural de 75mm de ancho por 150mm de altura 'y 6,35mm
de espesor de pared, material TE — 36, el resto de las piezas son de acero SAE 1010
Utilizaremos para el célculo de la estructura el software Simulation.

CONDICION DE CARGAS

TUBO ESTRUCTURAL 150x75
PARED 6,35mm, MATERIAL TE-36

CORTES Y PLEGADOS
CHAPA SAE 1010

Figura 4.30 (Tramo extensible manga telescépica)

Propiedades del Estudio

Nombre de estudio TRAMO EXTENSIBLE MANGA GIRATORIA
Tipo de analisis Estatico

Tipo de malla Malla sélida

Efecto térmico: Activar

Opcion térmica Incluir cargas térmicas

Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Tipo de solver FFEPIlus

Opciones de union rigida incompatibles | Automatica

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.25 (Propiedades estudio tramo extensible manga telescopica)
Propiedades de material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en acero
SAE1010, (Tabla 4.14) y tubo estructural TE — 36 (Tabla 4.5)

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla sélida
Mallador utilizado: Malla estandar
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Puntos jacobianos 4 Puntos

Tamarnio de elementos 43.6618 mm

Tolerancia 2.18309 mm

Calidad de malla Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla — Detalles

NUmero total de nodos 20570
Numero total de elementos 10317
Cociente maximo de aspecto 45.305

% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 1.14

% de elementos cuyo cociente de aspectoes > 10 | 15.6

% de elementos distorsionados (Jacobiana)

0

Tabla 4.26 (Propiedades malla estudio tramo extensible manga telescdépica)

Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tension de von Mises 0.0001075 kgf/cm’\2 1545.93 kgf/cm/\2
Nodo: 20788 Nodo: 16292
Desplazamientosl | URES: Desplazamiento 0mm 45.55 mm
resultante Nodo: 19744 Nodo: 4762

Nombre de modelo: PLUMA PARTE MOVIL
Nombre de estudio: Estudio 1

Tipo de resuttado: Static tensién nodal Tensionest
Escala de deformacién: 3

‘Yolumen de elemento = 100.00 %

von Mises (kgticm’2)
15459
' 14170
| 12883
11595
. 10306
L9018
7730
644.1
| 5153
| 3865
2577
1288
00

—PLimite elastico: 1.835,5

TRAMO EXTENSIBLE MANGA TELESCOPICA (Estudio) ~-TENSIONES
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Nombre de modelo: PLUMS PARTE MOVIL
Nombre de estudio: Estucio 1

Tipo de resultado: Desplazamiento estético Desplazamientos1
Escala de deformacién: 3

URES

TRAMO EXTENSIBLE MANGA TELESCOPICA (Estudio) -DEFORMACIONES

Conclusion
Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estard sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de

X
un

(mm)
4.556e+001

4.176e+001

. 3.797e+001
- 3.417e+001
. 3.037e+001
. 2658e+001
| 227864001
. 1.898e+001
. 1.519e+001

. 1.133e+001

7.593e+000

3.797e+000

1.000e-030

fluencia de los materiales que conforman dicha estructura y la deformacion maxima

esta dentro de valores admisibles.

5.4.3 CALCULO DE CILINDROS HIDRAULICOS DE LEVANTE

Los cilindros hidraulicos de levante de la pluma son los encargados de accionar la

misma, permitiendo un angulo maximo de levante de 60° con respecto a la horizontal

paralela al piso.

La carga a la cual van a estar sometidos los cilindros va a ser en funcién de la cupla
resistente al momento generado con la pluma totalmente extendida en su condicion

mas extrema.

Se consideraran dos situaciones para el calculo, una cuando el cilindro esta totalmente

cerrado y la pluma abajo y otra cuando el cilindro esté completamente abierto y la
pluma levantada.
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Figura 4.31 (Sistema de levante pluma manga telescépica)

1- CILINDRO CERRADO PLUMA ABAJO

7}1@ 7
200 kg 85 kg 120 k
PESO CILINDRO 9
182kg PO FUIDO T AULICO  TUBO + FLUIDO 124 kg
PESO PLUMA PESO PLUMA 370 kg
TRAMO FIJO PARTE MOVIL 9 MTS TUBOS
PROLONGADORES
+ FLUIDO
1 ! ¥ | | i
A
1542 o
2033 o
- 3197 o
- 4510 o
- 5085 o
6752 -

Figura 4.32 (Esquema de cargas cilindro levante manga giratoria)

M, =182kg e154,2cm + 200kg e 223,3cm + 85kg @ 319,7cm +120kg @ 451cm +
+124kg ¢ 5085cm + 370kg e 675,2cm Ec. 4.16
M, =466897kgcm

DATOS:

Cantidad de cilindros = 2
Presién méxima admisible (Pa) = 190 Kg/cm? (Especificacién del fabricante)

Presion maxima del circuito (Pc) = 150 kg/cm?
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Este es el momento generado por las cargas en la pluma y tiene que ser contra
restado por los cilindros hidraulicos (Fr) para permitir el levante.

Figura 4.33 (Fuerza de Cilindros pluma abajo)

M, = Fre243cm Ec. 4.16
e Fre M, _ 466897kgcm

24,3cm 24,3cm
Fr=19214kg

Como son dos los cilindros hidraulicos, Fr debe ser dividida por dos para
determinar la carga de cada cilindro (Fc).

- Fr 19214kg
Fcilindro=——="—"—7-"-">
cilindro 5 5

Fcilindro=9607kg
Por ecuacion 4.4 tenemos,

A:E— 9607kg _ 64cm?

Pc 150"% )
cm

2 2
A:7Z0d — de— fA04: /64cm o4
4 T V4

d =9cm

El cilindro que utilizaremos es el de la figura siguiente
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CERRADO 520, ABIERTO 7253

o Tﬂf - @ 230 o
3 | () /Ill{ N * g
1T =
gs0) | My -
TREF. 216x20
x B 332 I—:lo
5 RNPT 1/2" RNPT 1/2"

-~ R 2"x12 Hilos

273.5

L e

530 #5/8%2 1/27%75-2
68
CONTRATUERCA CIL. PROLONGACION TOPE

Figura 4.34 (Cilindro hidraulico de levante pluma)

[#5,/87x2 1,/2"%200

El didmetro de la camisa del cilindro es de 101,6mm, y es el que utilizaremos
para la comprobacion de la presion maxima (Pt) a la cual va a estar sometido. Ec. 4.4

2
Ac=""2 (10,iGCm) = 81cm2
Pt — Fc _ 9607kg
Ac  g1em?

Pt -118,6kg/ cm?

Como vemos la presion maxima de trabajo esta por debajo de la presion
admisible y por supuesto también por debajo de la presién maxima del circuito.
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2- CILINDRO ABIERTO PLUMA LEVANTADA

370 kg

9 MTS TUBOS
PROLONGADORES
+ FLUIDO
120 kg
TUBO + FLUIDO
200 kg
TUBO + FLUIDO
182 kg
PESO PLUMA o 85 kg
TRAMO FIJO SO CILINDRO
HIDRAULICO
124 kg
PESO PLUMA
PARTE MOVIL
120 kg
TUBO + FLUIDO
TUBO +FLUIDO g5
PESO CILINDRO
182 kg HIDRAULICO 370 kg
PESO PLUMA L
TRAMO FIJO PROLONGADORES
+ FLUIDO
““ | ‘ ‘ ‘
A
628,
899 _
1533 _
- 2563 o
4289 ~

Figura 4.35 (Esquema de cargas pluma levantada)
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M, =182kg ¢ 62,8cm + 200kg ® 89,9cm + 85kg @ 153,3cm + 244kg e 256,3cm + 370kg e 428,9cm

M, =26367kgcm

Este es el momento generado por las cargas en la pluma y tiene que ser contra

restado por los cilindros hidraulico para permitir el levante
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Figura 4.36 (Fuerza de cilindros pluma levantada)

M, =Frell9cm

— Fre M, _ 26367%kgcm
119cm 11,9cm

Fr =22157g

Como son dos los cilindros hidraulicos, Fr debe ser dividida por dos para
determinar la carga de cada cilindro (Fc).

. Fr 22157kg
Fcil = ="""" 9
cilindro 5 5

Fcilindro=11078,5kg

Fc . Fc_ 110785kg

Pa=—= A=—=""""""-738cm?
A Pc kg ’
150 %mz
[ ] 2 [ ] 2 [ ]
AT d ~dee A 4: [58,3cm? e 4
4 T /4
d =9,6cm
Fc 110785kg
Pt=— :—2
AC  81cm

Pt =136,8kg/cm?

Como vemos la presién maxima de trabajo (Pt) esta por debajo de la presién
admisible.

VERIFICACION AL PANDEO

Para la verificacion de este cilindro al pandeo, tomaremos la seccién mas débil
que corresponde al vastago. La esbeltez (L./K) es chica y se considera columna corta,
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por lo tanto se aplicara la Ecuacién de J. B. Johnson [10], bajo la condiciéon columna
articulada en ambos extremos, (Le=L)

DATOS: ...-qk.,f:.,ll:":r:n-ul.d.
Momento de inercia del vastago (Iv)= 30,6 cm* |

Distancia maxima entre articulaciones (Ly)= 723 mm

Esbeltez (L./K) = 57,8 (Ecuacién de Johnson)

Resistencia de fluencia a la Traccion, AISI 1045 (Sy) = 4148 kg/cm?
Area del Vastago (A) = 19,6 cm?

Fuerza maxima del cilindro (Fc) = 11078 kg

Médulo de elasticidad del acero (E) = 2100000 Kg/cm?

Fuerza resistente (Pc) = ?

Por ecuacién 4.10 tenemos,

2 2
p. =4148kglcm2*19,6cm2{1_4148kg/cm (72,3cm /1,25cm) }

47 *210000kg/cm?
P, =38548kg

La carga que soporta el vastago al pandeo es 3,5 veces superior a la carga
maxima a la que estara sometido.

4.4.4 CALCULO DE LA BASE DE PIVOT GIRATORIA

T

La base de pivot giratoria es la pieza que vincula la manga extensible telescépica

con el depadsito de carga. La misma soportara los momentos generados por el gran

brazo de palanca de la pluma. La misma es una pieza soldada, construida con cortes y

plegados de acero SAE 1010.
Utilizaremos para el célculo de la estructura el software Simulation.

/

HAPA SAE1010 1/4"

CHAPA SAE1010 1/2"
ACERO SAE1010
ESP. 12mm
CHAPA SAE1010 5/8"
ACERO SAE1010
ESP. 7mm
Figura 4.37 (Base pivoteo manga giratoria)
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Propiedades del Estudio

Nombre de estudio BASE DE PIVOT
Tipo de andlisis Estatico

Tipo de malla Malla sélida

Efecto térmico: Activar

Opcion térmica Incluir cargas térmicas
Temperatura a tension cero 298 Kelvin

Tipo de solver FFEPIus

Opciones de union rigida incompatibles | Automatica

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.27 (Propiedades estudio base pivot)
Propiedades de material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en acero
SAE1010, (Tabla 4.14).

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla solida

Mallador utilizado: Malla estandar

Puntos jacobianos 4 Puntos

Tamafio de elementos 32.1216 mm

Tolerancia 1.60608 mm

Calidad de malla Elementos cuadréaticos de alto orden
Regenerar la malla de piezas fallidas con malla | Activar

incompatible
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Informacion de Malla — Detalles

Numero total de nodos 32767
Numero total de elementos 17277
Cociente maximo de aspecto 49.463
% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 31.4
% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 3.65
% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tabla 4.28 (Informacion malla estudio base pivot)

Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tension de von Mises 0.045 kgficm”2 1502.51 kgficm”2
Nodo: 29469 Nodo: 15023
Desplazamientosl | URES: Desplazamiento 0mm 1,157 mm
resultante Nodo: 3056 Nodo: 25576

Normbre de modelo: BASE DE PIVOTEQ ARMADA ESTUDIO
Nombre de estudio: Estudio 1

Escala cion: 1
‘olumen de elemento = 100.00 %

von Mises (kgticm*2)
15025
l 13773
12521
.11268
10017
L8765
7513
6261
- 5008
L 3757
2505
1253
00

—PLimite eléstico: 1.835,5

BASE DE PIVOT MANGA TELESCOPICA (Estudio) ~-TENSIONES
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Nombre de modelo: BASE DE PIVOTEO ARMADA ESTUDIO
1

URES (mm)
1.157e+000
1.061e+000

. 9.645e-001
. 8.681e-001
- 77165001
L 6.7526-001
| sere00
| 48230001
L 3:8585-001

. 2.894e-001

1.929e-001
9.6452-002
256120007

BASE DE PIVOT MANGA TELESCOPICA (Estudio) -DEFORMACIONES

Conclusion

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estard sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de
fluencia de los materiales que conforman dicha estructura y la deformacion maxima
esta dentro de valores admisibles.

4.4.5 MECANISMO DE GIRO DE MANGA TELESCOPICA

Este componente es el que permite el vinculo entre la parte estatica y movil de la
manga giratoria. Es de suma importancia su resistencia y seleccion ya que de él
depende la integridad de la estructura.

Soporta tanto la carga axial, como asi también, los momentos que se generan a
distintas aperturas del sistema telescopico. La condicion mas desfavorable se dara
cuando la parte extensible de la manga esté totalmente abierta.

El mecanismo de giro esta compuesto por un sistema de tornillo sin fin y corona
dentada, accionado por un motor hidraulico orbital. A través de este conjunto se
moviliza la manga telescépica, permitiendo el giro de 320°.

El motor de giro debe poder vencer la inercia de la manga giratoria mas la
resistencia que ejerce el viento, teniendo en cuenta que este tipo de equipos sera
utilizado en zonas climaticas adversas. La velocidad de giro sera lo suficientemente
baja para no causar efectos dinamicos perjudiciales.
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Figura 4.38 (Aro giratorio manga telescoépica)

Para seleccionar el aro giratorio se utilizara como carga axial el peso total de la
estructura, mas el de los residuos transportados en la tuberia, y el momento generado
por el peso de la estructura, mas el de los residuos transportados.

85 kg 124 kg
200 kg TUBO +
FLgUIDO PESO CILINDRO PESO PLUMA
130 kg HIDRAULICO PARTE MOVIL
PESO BASE DE
PIVOT
1]
71 L
182 kg 120 kg
PESO PLUMA TUBOS + FLUIDO
TRAMO FIJO
2224
2716 -
3880
5193
5767

7435

Figura 4.39 (Esquema de cargas calculo aro giratorio)

La fuerza axial (Faxial) sera,

Faxial =130kg +182kg + 200kg +85kg +120kg +124kg + 370kg =

Faxial =1211kg =11, 9kN

El momento ser4,

370 kg

9 MTS TUBOS
PROLONGADORES
+ FLUIDO

M =182kg e 222,4cm + 200kg e 271,6cm + 85kg @ 388cm +120kg  519,3cm +124kg © 576,7cm

+370kg e 7435cm =
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M = 536698kgcm = 52, 6kNm

Teniendo estos valores, se procede a seleccionar el aro giratorio o rodamiento de gran
diametro. El mismo es del tipo a bolas, de hilera simple, transmision con corona y
tornillo sin fin.

|
7]
]

- el o
. C-fing and Lip seal detal
: { Soale 11 Inpug shaft detal
A5 both skdes)
L ] 5= k
H
; L L5,

il
b e
-4
| 50
¥ ] 1150
R 7. . 53
185
3530
£
MUK SHRUT TORQUE: SRR .
LiMrmHE LOAD Soamman -
FMair PERFORMANOE PARAMETERD 17 - -

1 crme < TGEocrOuUm
moam LTI I e a1 EHm | 31 Mg~ w

i, B [Rr—
ErrsiceeT aam rmke MouCHT 101, s — —————

= S TGB!
) v== |meswesmamcizes | siae |1 — R -
MATKLLTM CLCLMANEZ| £m,1TR |A¥ILL OTATIC LZAD Tiomes | 2 = FLANOE: SAK - DEDLT FLAMIK Fylepy E523-71 =

j T
pormu ngue |1 8. acmsm o oz neg o | G, | — —r— P
[ —— T e [ = FrooTE i e
ETER} 2w e s e e, etineats s A B = gm E= mm G = ==
HTAHDARD MAIT: e mammm s Ao mhos - wcs e frms Fauricmer Smss Lasa [aF3 T e s w | s aar

Figura 4.40 (Aro giratorio con sistema de coronay sin fin) [14]
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Se utilizara la corona giratoria codigo BE523-Z1, cuyas caracteristicas pueden
apreciarse en la tabla 4.29.

PARAMETROS PRINCIPALES DE RENDIMIENTO
RELACION DE TRANSMISION 103al  |EFICIENCIA 43%
CARGA ESTATICA RADIAL 413kN  |JUEGO DE HOLGURA <0,172
CARGA ESTATICA AXIAL 1107 kN  |TORQUE MAXIMO 15600 kNm
CARGA DINAMICA RADIAL 170 kN |TORQUE NOMINAL 14700 kNm
CARGA DINAMICA AXIAL 198 kN

Tabla 4.29 (Parametros de rendimiento del aro giratorio) [14]

Ingresando con los valores de momento y fuerza axial antes determinados en la
grafica de la figura 4.41, podemos verificar que se encuentra por debajo de la linea
limite. Por lo tanto el aro seleccionado verifica ampliamente.

[ LIMITING LOAD DIAGRAM
175
E 150
Z
4
125
-
Z ""“'h..____
4100 ~]
g 75 \-.
% 50 -H \
5 25 \\'--..__
- "'"'--.._\
— -
200 400 a0 =imim 1000 1200

EQUIVALENT AXIAL LOAD [KM]
Figura 4.41 (Gréafica de seleccidn de aro giratorio) [14]

4.4.5.1 CALCULO DEL MOMENTO DE GIRO

El momento de giro es el que debera vencer la transmision del tornillo sin fin y corona
para poner en movimiento la manga giratoria.

DATOS:

Inercia (It) = 10375 kg.m?

Velocidad angular (w) = 0.9 rpm = 0.09 rad/s
Velocidad del viento maxima (V) = 70 km/h = 19.7 m/s
Area de resistencia del viento (A) = 3 m?

Densidad del aire (Ro)= 1,223 kg/m®

Radio de la Corona dentada (rc) = 292.5mm
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La inercia del conjunto manga giratoria cuando estd completamente extendida y toda la

tuberia cargada en condiciones de trabajo es /f = 10375kg.n72
Supondremos un tiempo de aceleracion (t) de 3 segundos, por lo que la aceleracion (a)
sera
S 0.09rad/s
Tt 3 Ec 5417

a =0.03rad/s’

El momento de inercia (Mi) sera igual a

Mi = It e @ =10375%g.m* ¢ 0.03rad /s>
Mi=311N.m=31, Tkgm

Como se menciona anteriormente el momento generado por la presién del viento (p) se
sumara al de la propia inercia del conjunto.

Las maximas velocidades de vientos en las zonas patagonicas, que es donde se
encuentran las extracciones petroleras, son las mas altas del pais, por ejemplo en
Comodoro Rivadavia se considera para construcciones edilicias 240 km/h (67 m/s) [15].
Es imposible trabajar a la intemperie con estos equipos en esas condiciones climaticas.
En la actualidad la velocidad promedio de rafagas es de 42 km/h (11,7 m/s), por lo que
utilizaremos para el calculo a modo conservador una velocidad de 70 km/h (19.4 m/s)

Ec. 4.18

R, oV? 1223kg/m’e(19.4m/s)?
2> 2 Ec. 4.19

p = 230N/n? = 23kg/n?

La fuerza ejercida por el viento sera

F=peA=23kg/m?e3m?
F =69kg

Ec. 4.20

La distancia del punto de pivoteo de la manga giratoria al centro del presion del viento
es de (d) 4,5 metros.

El momento generado por el viento (Mv) sera

M, =F ed =69kg e 4,5m
M, =310.5kgm
El momento total al que se vera sometida la manga giratoria en condiciones

extremas sera
M; =Mi+ M, =311lkgm+310.5kgm

M, =341,6kgm=3351Nm

Ec.4.21

Ec. 4.22

Este valor esta 4,4 veces por debajo del Torque nominal que figura en la Tabla
4.29 de 14700 Nm.
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4.4.5.2 POTENCIA DEL MOTOR DE GIRO

X
un

La potencia que debera vencer el motor de giro sera la producida por el momento
total generado por la inercia propia de la manga giratoria mas y la presion del viento, a

la velocidad de disefio deseada para la maniobra.

Sumado a esto se deberd tener en cuenta la eficiencia propia de la transmision.

DATOS:

Momento total (Mt) = 341,6 kgm = 3351 Nm (Apartado 4.4.5.1)

Velocidad angular (w) = 0,09 rad/seg = 0,9 rpm

Eficiencia de la transmisién (e) = 43% = 0,43 (Tabla 4.30)
Relacion de transmision Corana-Tornillo Sin Fin (r) =103 a1l (Tabla 4.29)

La potencia consumida por la manga giratoria sera

P=Mtew=335INme0,09rad/s

P =30L6Nm/s
P=03kW=04CV

Ec. 4.23

La potencia total que debera vencer el motor hidraulico utilizado ser4,

P _04CV

Total — _

e

0,43

P...,=0,93CV=0,68 KW

La velocidad de giro del motor hidraulico (Vm) sera,

V,=rew=103¢0,9rpm
V, =92, 7rom

Se utilizard un motor hidraulico orbital de 160 cm®/rev.

Ec.4.24

Ec. 4.25

ESPECIFICACIONES TECHICAS

TIFO HP 25 |HP 32 | HP 40| HP 50 HP 20 [HP 100lHP 125 HP 160] HP 200] HP 250 HP 315] HP 400
CILINDRADA form e 25 a2 40 | 495 T2 | 290 |1238)] 1584 198 2475 | 68 306
VELOCIDAD MAXIMA conk. 1600 | 1560 | 1515 1210] 755 BOS 4845 are 303 242 180 150
AP int. 1815 | 1720 | 1760 | 1515 045 755 BOS T2 378 33 236 189
TORQUE MAXIMO cont. 33 4,3 62 B2 | 137 170 | 213 ] 264 30,0 33 M6 33.5
[da MNmj int. 4,7 G,1 82 11,9 195 | 23,7 | 208 ) 330 3.9 40.5 40,2 41,0
POTEMCLA MAXIMA cant. 4.5 5.8 B85 6,0 5,2 4.5 3.7
[Kow) int. G, 1 7.8 11,6 r.5 &7 B 3,2
PRESIOM DIFEREMCIAL conk. 100 120 125 120 5 100 a5 B5
bar) int. 140 155 175 155 50 125 100 B0
CAUDAL MAXIMO cant. 40 | 50 &0
Lrmin.} int. L1 4,1
PRESIIN MAXIMA cant. 175 140
{bar) int. 200 175

o 225 200

Tabla 4.30 (Tabla de seleccién de motores orbitales) [16]
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4.4.6 CALCULO DE CILINDRO DE EXTENSION DEL TELESCOPICO

El cilindro hidraulico de extension es el que permite que la pluma telescopica se
extienda logrando un despeje total de 7,5 metros, pudiendo abarcar un gran radio de
succion.

Consideraremos la condicion mas critica para el cilindro que es cuando la pluma
esta totalmente levantada

Figura 4.42 (Cilindro hidraulico de extensién pluma)

108 kg
EXTENSIBLE

370 kg
TUBOS + FLUIDO

FHo

120 kg
TUBO + FLUIDO

Figura 4.43 (Diagrama de fuerzas cilindro hidraulico extension)
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DATOS:

Los valores de FHa, FHb y FHc son las componentes de las cargas en direccion del
cilindro hidraulico, y los valores de FVa, FVb y FVc son las componentes de las cargas
en direccion perpendicular al cilindro.

Coeficiente de rozamiento entre Acero-Acero ()= 0,18
Presi6n admisible (Pa) = 150 Kg/cm? (Especificacion del fabricante)

FHa = 370kg ¢ sen55°= 303kg
FHb =108kg e sen55° = 88kg
FHc =120kg e sen55°=98kg
FVa = 370kg e cos55°= 212kg

FVb =108kg e cos55°= 62kg
FVc =120kg e cos55°= 69kg

La fuerza horizontal total (FHt) sera,
FHt = FHa + FHb + FHc = 303kg + 88kg + 98kg Ec. 4.26
FHt = 489kg

Y la fuerza vertical total (FVt) sera,

FVt = FVa + FVb + FVc = 212kg + 62kg + 69Kg
FVt = 343kg

Ec. 4.27

La fuerza de rozamiento (Fr) sera,
Fr=FVte, =343Kge«018

Fr =62Kg

Y la fuerza total ejercida por el cilindro (Ft) sera,

Ft = FHt + Fr =489Kg + 62Kg
Ft =551Kg

Por ecuacion 5.4 tenemos,

A=ﬂ=%=3,70m2
Pa 150kg/cm
. 2
A 7 o (diametro(Dc)) — Dc= 4eA
4 T
Dc =2,2cm
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El cilindro que utilizaremos es el de la figura siguiente

o)

CERRADO 255 ABIERTO 2755 _ VISTA LADO CULATA
150 71
@3/8"NPT -
(2 Lugares) |
Hs ) :
o — == —
=Y |
™) 7/ AV S ¥ % |
B s g 8- = <]
1 L 4 :&\\&_&}; '

225.4

2696

Figura 4.44 (Cilindro hidraulico de extensién pluma)

El didmetro de la camisa del cilindro es de 63.3mm, y es el que utilizaremos para

la comprobacion de la presion méaxima a la cual va a estar sometido.

Por ecuacion 4.4 tenemos,

2
A= w = 34,5(;m2
F_C _ 551kg
A 345cm?

Pt=16kg/cm?

Como vemos la presién maxima de trabajo esta por debajo de la presion
admisible.

VERIFICACION AL PANDEO

Para la verificacion de este cilindro al pandeo, tomaremos la seccion mas débil
que corresponde al vastago, se tomara la peor condicion de carga que es cuando la
manga telescépica esta toda levantada. La esbeltez (Le/K) esta en el rango de

aplicacion de la ecuacién de EULER [9], bajo la condicién columna articulada en ambos

extremos, (Le=L) pr—

articalada-articulada

DATOS: |

Momento de inercia del vastago (lv)= 12,56 cm*
Distancia entre articulaciones (L)= 2755 mm L
Esbeltez (L./K) = 275,5 (Ecuacion de Euler)

Fuerza maxima del cilindro (Fc) = 551 kg

Moédulo de elasticidad del acero (E) = 2100000 Kg/cm?
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Por ecuacion 4.7 determinamos que el peso resistente (Pc) es,

_ 7% e210000kg/cm? e12,5cm*
(275,5cm)?

PC
P, = 3413kg

La carga que soporta el vastago al pandeo es 6 veces superior a la carga maxima a la
gue estara sometido.

4.5 SISTEMA DE TRANSMISION

La energia necesaria para movilizar la bomba de vacio se extrae del propio camion, se
coloca de intermediaria una caja de transferencia entre los arboles cardanicos a la
salida de la caja de velocidades y el diferencial del mismo.

La potencia se transmite por medio de un sistema de poleas y correa dentada
sincronica.

Figura 4.45 (Sistema de transmision bomba de vacio)

La bomba de vacio utilizada para esta aplicacion sera el modelo Repicky RVM
4000, la misma permite obtener un vacio de -900 mbar a 2150 RPM. En estas
condiciones la bomba consume 139 HP de potencia, equivalentes a 141 CV, y el caudal
es 3421 m®h. esto puede observarse en la siguiente tabla.
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RVM 2000, 4000 y 5000

I BRIDA EJE
RVM 200, 600 y 1000 A
) f
- -
A - : Jliar =
o Mﬁ nrmuénll(:ﬁ) gﬂun:mn? Gm:tﬁﬂllll
(74 362 415 813 S0 125 150 30 32 8
107 396 572 | 906 100 180 220 40 42 12
158 411 636 = 912 100 180 220 40 42 12
308 905 | 1040 @ B46 150 240 285 55 57.5 16
672 1177 1351 = 1034 200 295 340 70 74 20
1400 1577 1690 1162 250 350 395 S0 94 R
ap - 400 mbar - 500 mbar - 600 mbar - 700 mbar - 800 mbar - 900 mbar
oa I o B, U L O Pl O et G e e
1450 | 359 29 19 | 233 2.4
RUM | 2250 | 846 78 29 | 721 | 37 67 4
200 | 2900 | 124 18 38 | M7 | 48 106 51 101 58 96 64
3400 | 155 148 44 | 1422 | 56 137 6 132 68 127 75
1450 | 120 105 50 | 905 6.2 774 66 | 652 76 | 536 85
RUM |2250 | 255 | 63 | 239 | 77 | 225 | 96 | 212 | 106 | 200 | 17 |1883 | 131
600 | 2900 | 364 349 10 | 3345 | 124 | 322 137 | 309 | 151 J2977 | 169
3600 | 482 466 | 124 | 4522 | 154 | a39 17 427 188 | 4155 21
1450 | 2445 232 71 2205 | 91 210 97 200 11 1905 | 123
RUM | 2250 | 4347 4223 | 120 | am 141 4003 | 151 | 390 177 3808 | 19
1000 | 2900 | 5893 | 117 | 5767 | 143 | 5653 | 182 | 5665 | 197 | 545 22 |5355 | 245
3400 | 7082 | 137 | 6955 | 167 | 6842 | 213 | 6736 | 228 | 664 | 258 |6543 | 288
1450 | 788 162 | 763 198 | 740 254 | 719 272 | 699 | 309 |6805 | 346
RUM | 2250 | 1333 | 251 | 1308 | 308 | 1285 | 395 | 1264 | 422 | 1244 | 479 |h.2255 | 536
2000 | 2900 | 1776 | 323 | 1751 | 397 | 1728 | 509 | 1707 | s44 |16875 | 618 | 1669 | 691
3200 | 1981 | 357 J19555| 438 | 1933 | 562 J19ns5 | 60 | 1892 | 682 | 1873 | 763
1000 | 1488 | 301 | 1442 | 369 | 1400 | 474 | 1363 | 507 | 1326 | 576 | 1293 | 645
RUM | 1450 | 2320 | 436 | 2274 | 535 | 2233 | 687 | 2196 | 736 | 2160 | 835 | 2126 | 935
4000 | 1750 | 2876 | 526 | 1750 | 646 | 2788 | 83 | 2750 | 887 | 2714 | 1008 |2681 | 113
2150 | 3616 | 645 | 3570 | 794 | 3530 | 102 | 3490 | 109 | 3454 | 1238 | 3421 | 139
900 | 2752 | 566 | 2675 | 692 | 2977 | 982 | 2537 | 944 | 2475 | 107 | 2418 | 1195
RUM | 1150 | 3692 | 723 | 3612 | 883 | 3540 | 1129 | 3475 | 1205 | 3414 | 1366 | 3356 | 1527
5000 | 1450 | 4820 | 912 | 4740 | 1115 | 4668 | 1424 | 4603 | 152 | 4540 | 172 |}4482 | 1925
1700 | 5757 | 107 | 5680 | 1307 | 5610 | 167 | 5543 | 1783 | 5480 | 202 | 5420 | 2257

Tabla 4.31 (Tabla de seleccién bomba de vacio) [17]

Para el célculo de todas las partes de la transmisién se considerara la condicion
maxima que puede entregar la bomba, vacio de -900 mbar (-0,9 BAR) a 2150 rpm, por
lo que la potencia consumida maxima sera de 139 HP.
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4.5.1 SELECCION DE CAJA DE TRANSFERENCIA

Figura 4.46 (Caja de transferencia)

=M€

Para la seleccion de la caja de transferencia, se utilizara como dato de partida, la

maxima potencia consumida por la bomba de vacio.
Como se menciond anteriormente la bomba de vacio utilizada para esta aplicacion sera

el modelo Repicky RVM 4000, la misma permite obtener un vacio de -900 mbar a 2150

RPM. En estas condiciones la bomba consume 141 CV de potencia.

Se utilizar4 una caja de transferencia marca TER modelo 3620, con embrague
accionado neumaticamente, relacion 1:1, maxima potencia de transferencia 161 CV.

Figura 4.47 (Datos técnicos caja de transferencia) [18]

S ———
@

\-%1 Para Desobstructores Limpia Fosa

S
o

|, }‘-| r POTENCIA MAXIMA DE TRANSFERENCIA: 120 Kw

< TORQUE MAXIMO DE ENTRADA: 3000 Nm

Serie 3620 - RelacioniInt.: 1,1-1,27

Apta para accionar una bomba hidraulica de 80 galones que mueve una bomba
alternativa monocilindrica de alto vacio y presion, el otro eje mueve una bomba de
vacio o de succion con una relacion 1,1 - 1,27 alineado a un cardan para adelante
o hacia atras. El accionamiento del eje puede ser neumatico o por presion

hidraulica accionando los embragues multidisco.

16 agujeros
74517 roscados 58 W
= para fijacién

_::j E
Plato 9150 Jﬁ mijm
g‘ %}: ‘ BHZ15

ENTRADA | |[™}

=m

X6

Caja 3620
Medidas gonerales  mmm—
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4.5.2 CALCULO DEL EJE TRANSMISION BOMBA DE VACIO

El eje de transmision recibe la energia desde la salida de la caja de
transferencia, el propio eje solidario a la polea conductora transmite el giro a través de
la correa dentada a la polea conducida, que esta acoplada al eje de la bomba de vacio.

-

Figura 4.48 (Eje polea conductora)
DATOS:

Potencia maxima consumida por la bomba de vacio (P) = 139 HP (140,9 CV)
Numero de vueltas de la bomba de vacio (np) = 2150 RPM

Numero de vueltas de la polea conducida (nc) = 2150 RPM

Numero de vueltas de la polea conductora (np) = 1700 RPM

Didmetro de polea conducida (. )= 200mm

Diametro de polea conductora (J, )= 250mm

Fuerza tensora de la correa (F; )= 53 kg (Tabla 4.32)

La relacion de transmision (R) sera

@, _250mm
@, 200mm Ec. 4.28
R=1,25

El torque transmitido por la polea (T) sera

_ Pe71620 1409CV 71620
n, 1700rpm Ec 4.29
T =5936kgcm

T

A partir del torque se determina la fuerza de transmision (F)

T 5936kgcm
@./2  25cm/2 Ec. 4.30
F = 475kg

La fuerza total (Ft ) aplicada al eje sera la suma de la fuerza de transmisién mas
la fuerza tensora de la correa
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F. =F + F, =475kg +53Kg

Ec. 4.31
F, - 528kg ¢

El eje quedara sometido a un esfuerzo combinado de flexidn y torsion [19] en la
zona de tiro de la correa, justo a la mitad de las dos bancadas de rodamientos.

F

X ‘

Figura 4.49 (Diagrama de cargas del eje)
DATOS:

Material del eje = Acero SAE1045

Resistencia maxima (s,) = 6749 kg/cm?

Resistencia de fluencia en traccion (sy) = 4148 kg/cm?

Limite de fatiga (s») = 0,5 s = 3374,5 kg/cm?

Coeficiente de Servicio (N)=5

Distancia entre bancadas (L) = 250mm

Factor de correccion por tamafio = 50mm = 0,8

Factor de correccion por terminacion superficial = 0,85 (Mecanizado)

Factor de correccion por esfuerzo = 1 (Flexion — Torsion)

Factor de reduccion de resistencia a la fatiga para flexion (Kf) = 1,6 (chavetero)
Factor de reduccion de resistencia a la fatiga para torsion (Kfo) = 1,3 (chavetero)

El momento flector (Mf) sera,

_ FelL 528kge25cm
4 4 Ec. 4.32
Mf = 3300kgcm

Mf

Y la resistencia a la fatiga (Sn) sera

Sn=KleK2eK3eSn'
Sn=0,8¢0,85¢1e3374,5kg/cm? Ec. 4.33
Sn = 2295kg/cn¥?
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La resistencia a la fatiga para esfuerzo de torsion (Sns) sera

Sns=0,6eSn
Sns=0,6e2295g/cm? Ec. 4.34
Sns =1377kg/cn?

Para determinar el diametro del eje se utilizara la ecuacién de esfuerzos
variables combinados

2
1_ (EJ +(%j Ec. 4.35
N Sn Sns

El esfuerzo medio (Sm) y alterno (Sa) para flexién seran

Mf Mf
. +(- )
sm = Znas * Smn ot My —0 Ec. 4.36
2 2
Mf Mf
Sa= Smenx _Smin _ %V ( w ) — Mf Ec. 4.37
2 2 W
red®

El médulo resistente serd (W) W = 2

El esfuerzo medio (Sms) y alterno (Sas) para torsion seran

T T
Sms = S3mat SSmin _ /Z'+/Z':l Ec. 4.38
2 Z'
T, _T
Sas = SSmax _Ssmin — /Z' /ZI =0 Ec. 4.39
2 2
. . . red?
El médulo resistente polar sera (Z') Z = 6
El esfuerzo equivalente (Se) sera
Se="Sm+ Kf eSa=Kf o M _ 164 3300KgcMe 32
4 W 7ed Ec. 4.40
c. 4.
Se— 53782
d3

El esfuerzo equivalente cortante (Ses) sera
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Ses= %Sms + Kf e Sas= Sns . T = 1377kg/ cm’ . 5936kgcm « 16 Ec. 441
Sys Sys Z' 4148g/cm? red?

10036

43

Reemplazando todos los valores calculados en la ecuacion general, se
determinara el diametro del eje. Por ecuacion 4.35 tenemos,

(ijz‘ 53782d° |' ( 10036d’ ' |_ [ﬁjz{ﬁf _
N 2295%g/cm? 1377kg/cm? d® d®

d=531cm

Ses =

El eje real tendrd un didmetro de 60mm, por lo que el coeficiente de seguridad
sera aun mayor al planteado.

4.5.2.1 CALCULO DE CHAVETA [20]

DATOS:

Torque (T) = 5936 kgcm

Materia de la chaveta = SAE 1045

Didmetro del eje (d) = 60 mm

Ancho de chaveta (b) = 18 mm

Altura de chaveta (t)= 11 mm

Resistencia de fluencia en traccion (sy) = 4148 kg/cm?
Coeficiente de Servicio (N) = 1,75

La chaveta estard sometida a esfuerzo de compresién y de corte, se determinara
el largo de la misma para ambos tipos de esfuerzos, y se seleccionara el caso mas
desfavorable.

El esfuerzo que resistira la chaveta por compresién (Sc) sera
Sy _414&g/cm’
N 1,75 Ec. 4.42
S, = 2370kg/cnt

Sc =

El largo minimo de la chaveta para esfuerzo de compresion (Lc) sera

_ Te4 L - Ted 5936kgcme 4
teL.ed ~© teS.ed 1lcme2370kg/cm? e6cm

C

Alejandro Ciccioli 103



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

=M€

L. =1,5cm

El esfuerzo que resistira la chaveta al corte (Ss) sera

_05eS, 05e4148&g/cm’ Ec. 4.43
° N 1,75
Sg =1185kg/cn?
_ Te2 _ Te2 5936kgcme 2
° belLed - " beS ed 18cme1185kg/cm?e6
L=092cm

La chaveta requiere mayor longitud para soportar el esfuerzo de compresion, por
lo tanto la misma debera ser de largo superior a 15mm.

4.5.3 CALCULO DE CORREA DENTADA

Para el dimensionamiento de la correa dentada sincrona se utilizé un software de
calculo del propio fabricante “Gates” [20].

DATOS

Info. transmisidn Motriz Conducida
Correa conocida: Poly Chain Carbon - 14MGT-2520 Tamaric dadao: 55 Dientes 44 Dientes
Ratio velocidad: 1,25 Amiba RPM: 1700.0 2150.0
Pot. del motor: 140 hp, Eficiencia: 100,00 %
Factor servicio: 2
Potencia calcule: 280 hp Casquillos evaluades: Cualguiera
Distancia entre ejes: 2482 mm Correas evaluadas: Paoly Chain Carbon
TRANSMISION ELEGIDA
Tipo de corea: Poly Chain Carbon - 14M Correa Motriz Conducida
Ref. Pieza: 14MGT-2500-58 55 Dientes 44 Dientes
Ratio velecidad: 4,25 Arriba Ref. Producta: B274-8185 Articulo no standard Articule no standard
RPM conducida: 2150,0 Ancho superior: - - -
Fot. nominal:  296,8 hp, ODR: 1,06 Pesar: 14 kg - -
Fuerza traccion: 7940 H Velocidad de comea: 21.4 mis 21.2 mis 21,2 mis
Distancia entre gjes: 2482 mm RPM: 3587 1700,0 2150,0
Rango instal. / retens. 824.1 mm a 8485 mm Ref. casquilla: - - -
Agujera: - - -
Diametro primit: - 245.1 mm 198.1 mm

Ruide: 28 dB (@ 1100 Hz
Ahorro:  El ahorro en tres afios pusde ser de hasta 18842 KW
TENSION
Correa nueva Correa usada
Deflexion por canaliramal: 14.81 mm 14,81 mm
Fuerza por canaliramal: 492 a 529 N 3BDa41TH Cuando vaya a reinstalar comeas usadas, mida y
anote la tension antes de desmontar y vuelva a
Tensimetrs sanico instalar con la misma tension.
Frecuencia de la comea: 58 a 81 Hz 50 a 53 Hz

Datos Sonic S05C/50TC: Peso: 7.9g/m Ancho: 88mmi#ER, Long. ramal: 848mm

Tabla 4.32 (Ficha de calculo correa dentada) [21]

A partir del célculo se ha seleccionado una correa tipo Poly chain MGT Carbon,

paso 14, longitud 2590mm y ancho 68mm.
Para el montaje se requiere una frecuencia de 58-61 Hz.
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Secciones y dimensiones 14MGT
nominales Paso: 14 mm

— '*— = Deseripeidn Long. primitiva Mimefs

de

B Lt dientes

T

4 .*‘ 14MGTC-994 994 71
= T 14MGTC-1120 1120 80

[ Paso 14MGTC-1190 1190 85

P T B 14MGTC-1260 1260 90

450 14MGTC-1400 1400 100

mm mim mim T4MGTC-1568 1568 112
14MGTC-1610 1610 115

EMGT 8,0 34 59 14MGTC-1750 1750 125
14MGTC-1890 1890 135

14MGT 140 6,0 10,2 14MGTC-1960 1960 130
14MGTC-2100 2100 150

14MGTC-2240 2240 160

14MGTC-2310 2310 165

14MGTC-2380 2380 170

14MGTC-2450 2450 175

14MGTC-2520 2520 180

14MGTC-2590 2590 185
Disponibles en anchuras de 20 mm, 37 mm,

68 mm, 90 mm vy 125 mm.

Tabla .33 (Ficha técnica de correas paso 14) [21]

4.5.4 CALCULO SOPORTE BANCADA EJE TRANSMISION

El soporte bancada eje de transmision es el conjunto donde se fijan las bancadas
de rodamientos autocentrantes que soportan el eje de la polea conductora, que sera la
encargada de transmitir el torque a la polea de la bomba de vacio. Ademas esta pieza
con un sistema de colisas laterales permitira dar la tension adecuada a la correa. Es un
conjunto soldado construido con dos UPN 100 y cortes de chapa de acero SAE1010 de
distintos espesores.

La fuerza aplicada en las bancadas del eje seréa la determinada en la ecuacién
5.31, Ft =546,6 kg.

CHAPA ACERO

SAE1010 3/4” UPN 100

CHAPA ACERO
SAE1010 3/8”
.,  CHAPA ACERO CHAPA ACERO
’“?j&- SAE1010 3/8” SAE1010 17

Figura 4.50 (Soporte\bancada eje transmisién)
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Tipo de andlisis Analisis estatico
Tipo de malla Malla sélida

Efecto térmico: Activar

Tipo de solver Direct sparse solver

Efecto de rigidizacién por tension (Inplane): | Desactivar

Opciones de unién rigida incompatibles Automatico

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar

Tabla 4.34 (Propiedades estudio soporte bancadas eje transmision)

Propiedades de material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en acero
SAE1010, (Tabla 4.2).

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla solida

Mallador utilizado: Malla estandar

Incluir bucles automaticos de malla: Desactivar

Puntos jacobianos 4 Puntos

Tamafo de elementos 13.4433 mm

Tolerancia 0.672166 mm

Calidad de malla Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla — Detalles

Numero total de nodos 52693
Numero total de elementos 26316
Cociente maximo de aspecto 26.588

% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 90.8

% de elementos cuyo cociente de aspecto es > 10 | 0.722

% de elementos distorsionados (Jacobiana) 0

Tabla 4.35 (Informacién malla estudio soporte bancadas eje transmision)

Resultados
Nombre Tipo Min. Max.
Tensiones1 VON: Tension de von Mises | 0.0501339 kgf/cm”2 641,1 kgf/cm”2
Nodo: 10924 Nodo: 3930
Desplazamientosl | URES: Desplazamiento 0mm 0,707 mm
resultante Nodo: 9406 Nodo: 13948
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Nombre del modelo:SOPORTE POLES TRANSMISION W1

Nombre de alisis estatico 1(- i Como i -]
Tipo de resultado: Analisis estatico tensidn nodal Tensionesl

Escala de deformacién: 4

von Mises (kgf/cmA2)
2.954e+002
2.708e+002
. 2.462e+002
- 221584002
- 1.969e+002
. 1723e+002
L - L4TTes002
L 1.231e+002
L 9.846e+001

. 7.385e+001

4.923e+001
2.462e+001
1.442e-005

— Limite el3stico: 1.835e+003

SOPORTE POLEA TRANSMISION - Anélisis estatico —Tensiones

Nombre del modelo:SOPORTE POLEA TRANSMISION V1

Nombre de i alisis estatico 1[- i omo mecanizada>-)
Tipo de resultado: D estatico D 1

Escala de deformacidn: 4

URES (mm)
3.313e-002
l 3.037e-002
L 2.761e-002

- 2.485-002

- 2.209e-002

L 1933002

L 1657e-002

L 1380e-002

L 1104e-002

. 8.283e-003

5.522e-003
2.761e-003
1.000e-030

SOPORTE POLEA TRANSMISION -Analisis estatico 1- Desplazamientos

Conclusion

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las
solicitaciones a las que estara sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de
fluencia de los materiales que conforman dicha estructura, y la deformacion méaxima
esta dentro de valores admisibles.
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4.6 DISTRIBUCION DE CARGAS

Para el célculo de la distribucion de cargas sobre los ejes de chasis camion
consideraremos 2 situaciones, una con el equipo Succionador totalmente cargado y la
otra con el equipo descargado. De esta manera verificaremos la capacidad de carga
legal y técnica del camon Scania 440 P CB 8x4.

En la siguiente ficha se aprecia las caracteristicas técnicas del camion.

SCANIA I Scania Scania
TECHNOLOGIES Driver Support Gestion de flotas

CAPACIDADES Y PESOS

Eje delantero Eje trasero Total

Capacidad técnica® 18.000 32.000 50.000

Limite legal** 10.000 18.000 28.000
Peso del chasis*** 7.018 3.752 10.770 :

Opcionales: Distancias entre ejes disponibles desde
Capacidad maxima de traccion 150.000 kg 4.500 hasta 6.500 mm.

mbustible 86 kg)

Tabla 4.36 (Capacidades y pesos de chasis Scania 440 P CB) [22].
a- EQUIPO DESCARGADO

T AR .'|'.'- ._'_.
DN
P
el 1250 -
} 10800
1183 RE
- 1928 -
- 2270 -
37
4579
4756 -
- 5B5S -
Figura 4.51 (Distribucion de cargas del equipo descargado)
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un
Z MA =2100kg #118,3cm +500kg ©192,8cm + 250kg  327cm + 2043kg  377,1cm +
+372kg ® 457,9cm +5850kg e 479,6cm — RB ¢ 565,8cm = 0 Ec. 4.44

2100kg 1183 +500kg «192,8cm + 250kg @ 327cm + 2043g e 377,1cm +

= = /5658cm
+372kg * 457,9cm + 5850kg * 479,6cm

RB =7375kg

> F =2100kg +500kg + 250kg + 2043Xg + 372kg + 5850kg — RA—RB = 0 Ec. 4.45

= RA = 2100kg + 500kg + 250kg + 2043g + 372kg + 5850kg — RB
RA=3740kg

La carga en los ejes delantero y trasero del camién seran la suma del peso del
propio chasis mas la carga del equipo Succionador vacio.

La carga en el eje delantero sera: 7018kg + RA=7018kg +3740kg =70758kg

El limite legal es de 10000 kg con una tolerancia de 1000kg, por lo tanto esta
dentro de lo permitido legalmente para transitar en ruta.

La carga en el eje trasero sera: 3752kg + RB =3752kg +6375kg =77727kg

El limite legal es de 18000 kg con una tolerancia de 1500kg, por lo tanto esta dentro
de lo permitido legalmente para transitar en ruta.
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b- EQUIPO CARGADO

5200 1450
10800

1183
1928

3270 -
377
4579
4756 -
5104
FAES

Figura 4.52 (Distribucion de cargas del equipo cargado)

WIE}

Z MA = 2100kg #118,3cm + 500kg ©192,8cm +1450kg  327cm + 2043kg @ 377,1cm +
1972kg @ 457,9cm +5850kg ® 479,6cm +15000kg © 510,4cm — RB ¢ 565,8cm = 0

= RB = 22895kg
Z F =2100kg + 500kg +1450kg + 2043kg +1972g + 5850kg +15000kg —RA—RB =0

— RA = 2100kg + 500Kkg +1450Kkg + 2043g +1972kg + 5850kg +15000kg — RB
RA=6020kg

Ec. 4.46

Ec. 4.47

La carga en los ejes delantero y trasero del camién seran la suma del peso del

propio chasis mas la carga del equipo Succionador

La carga en el eje delantero sera: 7018kg + RA=7018kg +6020kg =73038kg

El limite técnico es de 18000 kg, por lo tanto esta por debajo de lo que puede

soportar el camion técnicamente.
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La cargaen el eje trasero sera: 3752kg + RB =3752kg + 22895%kg = 2664 7kg

El limite técnico es de 32000 kg, por lo tanto esta por debajo de lo que puede
soportar el camidn técnicamente.

Como puede apreciarse el equipo no podra desplazarse por ruta cargado, porque
supera la carga legal, por ese motivo el Succionador esta disefiado con un sistema de
elevacion para descargar en capachos, en los cuales se transportara la carga por ruta a
los vertederos.

4.7 SUBCHASIS FIJO AL CAMION

El subchasis es la estructura que permite independizar el equipo propiamente
dicho del chasis camion, ademas le aporta rigidez a dicho chasis.
El mismo esta compuesto por dos largueros de tubo estructural y teleras transversales
gque permiten fijar y soportar todos los componentes del Succionador.
Para el célculo de la estructura se analizara por partes separadas.

Figura 4.53 (Subchasis completo)

4.7.1 LARGUEROS DE SUBCHASIS

Los largueros son el cuerpo estructural principal del subchasis, los mismos van
apoyados a los largueros del chasis camion y ademas de ellos se fija el equipo
completo al camién propiamente dicho.
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Figura 4.54 (Largueros del subchasis)

Para el dimensionamiento de los largueros se realizara el calculo junto con los
largueros del camidn como una sola estructura, la misma sera la que soporte toda la
carga del equipo.

Los largueros del chasis camion son un perfil “C” de 270 x 90, espesor de 9,5mm
enfundado con otro perfil “C” interior de 8mm de espesor. El material es un acero de
alta resistencia, con un limite de fluencia de 5000 kg/cm? [23].

Los largueros del subchasis son de tubo estructural de 150 x 75 x 6,35mm de
espesor, TE — 36, limite de fluencia 3640 kg/cm? (Tabla 4.5).

I-—TS——] I"—?S—-‘]
==
150 £.35 150
231
gt
420 420
+
270 270
189
9.5
S ed
90— T 90—
390 390
780

Figura 4.55 (Seccién larguero subchasis y chasis camidn)
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1

HIPOTESIS DE CARGA

1450

DATOS:

Carga distribuida conjunto bomba-filtro-silenciador (Qc) = 9,33 kg/cm

AT

HTATE

1385

AN

e 1201

o285

4269

3658

6859

' & 3 )

7368

Figura 4.56 (Hipotesis de cargas sobre largueros)

Carga distribuida Subchasis (Qs) = 2,77 kg/cm
Carga conjunto caja de transferencia (Pct) = 500 kg
Carga distribuida tanque de agua inferior (Qti) = 7,17 kg/cm
Carga distribuida tanque de agua superior (Qts) = 4,32 kg/cm

Peso depdésito de carga + carga + pluma (Pd) = 20900 kg

Peso en los puntos de apoyo del deposito de carga (Pda) = Pd/2 = 10450 kg
Tensi6n admisible del material (Gagm) = 1500 kg/cm?
Moédulo resistente de la estructura (We) = 1401 cm?®

RA = 6020 kg
RB = 22895 kg
L1 =1928mm
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L2 =321mm
L3 =419mm
L4 =1601mm
L5 =1389mm
L6 =1201mm
L7 =499mm

TRAMO 1
Mf,, =—(Qex*)/2+RAex Ec. 4.48

Mf o =0

Mf,, .y =—(QcoL1%)/2~(Qs e L1)/2+ RAs L1

Mf 1 =—(9,33kg/cm e (192,8cm)?)/2—(2,77kg/cm o (192,8cm)?)/ 2 +6020kg 192,8cm
M, _,, = 937202kgom

TRAMO 2
Mf,, =—(Qex*)/2—Pcte(x—L1)+RAex Ec. 4.49

Mf 1110 =—(Qce(L1+L2)*)/2—(Qse(L1+L2)*)/2—Pcte L2+ RAe (L1+L2)

Mf 1.1z = —(9,33kg/cm e (1928cm +321cm)?)/ 2 - (2,77kg / cm e (192,8cm +32,1cm)?) /2 —
—500kg 32,1cm + 6020kg ¢ (192,8cm + 32,1cm)

Mf. 1.2 =1031839kgan

TRAMO 3

MFf —(Qex*)/2—Pce(x—L1/2)—Pct e(x—L1)+RAeXx Ec. 4.50

x =

Mf iz —(Qse (L1+L2+L3)%)/2—(Qtie L3%)/2—(Qtse L3%)/2—Pce(L1/2+L2+L3)
—Pcte(L2+L3)+RAe(L1+L2+L3)

Mf _L12.05 =—(2,77kg/ cm o (192,8cm +32,1cm +41,9cm)?) /2 - (7,17kg / cm » (41,9cm)?) / 2 —
—(3,32kg/cm e (41,9cm)®) /2 — 2100kg e (192,8cm / 2 + 32,1cm + 41,9cm) — 500kg  (32,1cm + 41,9cm) +
+ 6020kg ® (192,8cm + 32,1cm + 41,9cm)

ME, 11,1213 =1136327kgan

TRAMO 4

Mf,, =—(Qex?)/2—Pce(x—L1/2)—Pcte(x—L1)—Pdae(x—L1-L2—-L3)+RAex Ec.4.51

()
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Mf 1203000 =—(Qs @ (LL+ L2+ L3+ L4)?)/2 - (Qtie (L3+L4)*)/2—(Qtse (L3+L4)?*)/2-
—Pce(L1/2+L2+L3+L4)—Pcte(L2+L3+L4)—PdaelL4+RAe(L1+L2+L3+L4)

Mf iiii2iisia) = —(2,77kg/ cm e (192,8cm + 32,1cm + 41,9¢cm + 160,1cm)?)/2—(717kg/cm e

e (41,9cm +1601cm)?) /2 — (4,32kg/ cm e (41,9cm +1601cm)?) /2 — (2100kg e (192,8cm /2 + 32,1cm +
41,9cm +160,1cm)®) /2 —500kg e (32,1cm + 41,9cm +160,1cm) —10450kg  160,1cm + 6020kg o

¢ (192,8cm +321cm +41,9cm +160,1cm)

ME _11.12.15.149 =—367327kgcm

TRAMO 5

Mf,, =—(Q® x?)/2—Pc*(x—L1/2)—Pct e (x - L1) — Pdae (x - L1- L2 - L3) - Ec. 4.5
Ptie(x—L1—L2—L3+L4)/2)+RAex

Mf aiioiiaiiais =—(Qse(L1+ L2+ L3+ L4+ L5)?)/2—(Qtse(L3+ L4+ L5)*)/2—Pce(L1/2+
L2+ L3+ L4+ L5)—Pcte(L2+ L3+ L4+L5)—Pdae(L4+L5)—Ptie((L3+L4)/2+L5)+RAe
o(L1+L2+L3+L4+L5)

Mf Li2iisiiaiis) = —(2,77kg/ cm e (192,8cm + 32,1cm + 41,9¢m +160,1cm + 1389cm)?)/2 —
(4,32kg/cm e (41,9cm +1601cm)?) /2 — (4,32kg / cm e (41,9cm +160,1cm)?) /2 — (2100kg

e (1928cm/2 +321cm + 41,9cm +160,1cm +1389cm)?) / 2 — 500kg e (32,1cm + 41,9cm +160,1cm +
+138,9cm) —10450kg @ (160,1cm + +138,9cm) —1450kg o ((41,9cm +160,1cm) /2 +1389cm) +

6020kg ¢ (192,8cm + 32,1cm + 41,9cm +160,1cm +138,9cm)

M& —L14L2+13+14+L5) = 1899222kgan

TRAMO 6

Mf. =—(Qex?)/2—Pdaex Ec. 4.53

=
Mf sy =—(Qs ® (L7)*)/2—Pdae L7

Mf, ey =—2,77kg/cm e (49,9cm)?)/ 2 —10450kg ¢ 49,9cm
Mf, _,,, =-524903kgem

TRAMO 7

Mf =—(Qex?)/2—Pce(x—L1/2)—Pcte(x—L1)—Pdae(x—L1-L2-L3)-
Ptie(x—L1-L2-L3+L4)/2)—Ptse(x—L1-L2—-(L3+ L4+ L5+L6)/2)+ Ec. 4.54
RAex+RBe(L6+L7)
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Mf o iaiioiiaitarisiieiyy = —(QSe(L1+ L2+ L3+ L4+ L5+ L6+ L7)?)/2—Pce(L1/2+ L2+ L3+ L4
+L5+L6+L7)—Pcte(L2+L3+L4+L5+L6+L7)—Pdae(L4+L5+L6+L7)—Ptie((L3+L4)/2
+L5+L6+L7)—Ptse((L3+L4+L5+L6)/2)+L7)+RAe(L1+L2++L3+L4+L5+L6+L7)+
+RBe(L6+L7)

Mf o i1iioiiaiiarisiieiy = —(2,77kg/cme (735,8cm)?) /2 — 2100kg e 639,4cm — 500kg e 543cm —
10450kg ® 469cm —1450kg © 388,95cm) —1972kg » 280,4cm + 6020kg e 735,8cm + 22895kg ¢170cm

M, '(j( SL14L24L34L4+L5116+L7) — Okgem

El Momento Maximo en toda la longitud L corresponde a:

X =565,8 cm
Mmax = -1.899.222 kgcm

DIAGRAMA DE MOMENTO FLECTOR

1.200.000

1.031.839 1.136.327
900000 937.202

500.000

300.000

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 35,00,\48&00 4500 5000 5500 6000 6500 7000 |7358

~300.000 -36?.32?\ c2t.908 /
600,000 -

-900.000

-1.200.000

-1.500.000

MOMENTO FLECTOR (Kgcm)

-1.800.000

1890222
-2.100.000 B

LONGITUD (mm)
Figura 4.57 (Diagrama de momento flector largueros)

VERIFICACION DEL MODULO RESISTENTE DE LOS LARGUEROS
Tension de trabajo (o1)= Mfmax./We

~189922kgcm

= 405kg/am? =1355kg/cnt Ec. 4.55

T

Or<Oadm = 1355 kg/ cm? < 36‘40kg/ cm?

Como se puede apreciar el tubo estructural verifica ampliamente
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4.7.2 VIGAS SOPORTE OREJAS BANCADAS CILINDRO HIDRAULICO

El cilindro telescépico que levanta el depdsito de carga acciona sobre los bujes
de las orejas, que a su vez estan apoyas sobre tres tubos estructurales transversales
de 100 x 50, espesor 4,8mm. Consideraremos para el calculo de estos tres tubos como
vigas simplemente apoyadas.

Figura 4.58 (Orejas anclaje cilindro hidraulico vuelco deposito)
DATOS:

Fuerza del cilindro telescopico (Fct) = 8226 kg

Fuerza aplicada a cada tubo (F) = 8226 kg / 3 = 2742 kg
Momento de Inercia del tubo 100x50x4,8 (I1) = 164 cm*
Moédulo Resistente del tubo 100x50x4,8 (W) = 32,8 con®
Material del tubo = ACERO SAE 1010

Tension admisible (Gadm) = 1400 kg/cm?

F/c Fsc

- 162,25 305 162.5

Y
4
Y

- 630 -

Figura 4.59 (Diagrama de cargas)

D> MA=F/2e16,25cm+F /2 46,75cm —RB ¢ 63m = 0 =

F/2e16,25cm+ F /2e46,75cm
= RB =
63cm
RB — 2742kg /2 16,25cm + 2742kg /2 @ 46,75cm
63cm

RB =RA=1371kg
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El momento flector (Mf) sera,

Mf,.. = RA*16,25cm =1371kg 16,25cm
Mf . =22.278kgecm

Y la tensién de trabajo (ot) sera,

Mf .. 22278&gcm
W, 32,8cm’®
o, =679kg/cm?

o7 =

o1 <9 adm
679kg/cm? <1400kg/cm?

Como se puede apreciar el tubo estructural verifica ampliamente

4.7.3 SOPORTE TANQUE DE AGUA LATERAL

Figura 4.60 (Soporte tanque de agua lateral)

El soporte del tanque de agua lateral es una estructura de acero SAE1010, el
mismo va fijado con 4 tornillos a los largueros del camién.

DATOS:

Peso del tanque de agua vacio (Pv) = 125 kg
Volumen del tanque (V) = 650 cm?®

=M€
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Peso del agua (Pa) = 650 kg
Coeficiente por efecto dinamico (Cd) = 1,5

Debido al movimiento del agua se generan cargas dinamicas. Por tal motivo
consideraremos un coeficiente por efecto dinamico. El peso total (Pt) sera,

Pt = (Pv + Pa) 1,5 = (125kg + 650kg) 1,5
Pt =1147 kg

El tanque de agua esta sostenido por dos soportes, por lo tanto cada soporte va
a estar cargado con la mitad de Pt, que sera (Ps).

Ps — Pt _ 1147kg
2 2
Ps =573,5kg

Realizaremos el dimensionamiento a través del software de célculo por
elementos finitos SIMULATION.

CONDICION DE CARGAS

CHAPA ACERO
SAE 1010 5/16"

CHAPA ACERO

/ SAE 1010 1/4"

CHAPA ACERO
SAE 1010 1/4"

Propiedades del Estudio

Nombre de estudio SOPORTE TANQUE DE AGUA
Tipo de anélisis Estatico

Tipo de malla Malla solida

Efecto térmico: Activar
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Temperatura a tension cero 298 Kelvin
Tipo de solver FFEPIlus
Opciones de union rigida incompatibles | Automatica

Tabla 4.37 (Propiedades estudio Soporte tanque de agua)

Propiedades de material

La estructura analizada esta conformada por piezas fabricadas en acero

SAE1010, (Tabla 4.2).

Informacion de Malla

Tipo de malla Malla sélida
Mallador utilizado: Malla estandar
Puntos jacobianos 4 Puntos
Tamafio de elementos 15.8437 mm
Tolerancia 0.792186 mm

Calidad de malla

Elementos cuadraticos de alto orden

Informacion de Malla - Detalles

Numero total de nodos 16900
Numero total de elementos 8278
Cociente maximo de aspecto 9.8175
% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 70.6

Tabla 4.38 (Propiedades malla estudio Soporte tanque de agua)

Resultados del Estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tensién de von Mises 0.0501339 kgf/cm”2 641,1 kgficm”2
Nodo: 10924 Nodo: 3930
Desplazamientosl | URES: Desplazamiento 0mm 0,707 mm
resultante Nodo: 9406 Nodo: 13948
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SOPORTE TANQUE DE AGUA LATERAL (Estudio) ~-TENSIONES

AcuA
Nombre de estudio: Estucio 1

Tipo de resuitaco: Desplazamierto estético Desplazamientost
Escala de deformacién: 100.433

von Mises (koticm?2)

5410

' 5876

L 5342
. 4808
L4274
. 3733

| 3205
L 2671
L 2137

L1603

1089
535
04

—P Lirite eléstic

URES (mm)

7.072e-001

6.483¢-001

. 58932001

- 5:3042-001

. 47158001

. 44250001

. 3:536e-001

. 23472001

L 23576001

. 1.7682-001

1178e-001

5.8936-002

1.000e-030

SOPORTE TANQUE DE AGUA LATERAL (Estudio) -DEFORMASIONES

Conclusioén

0:1.8355

Se verifica que la estructura disefiada es adecuada para soportar las

solicitaciones a las que estard sometida, el esfuerzo maximo es inferior al limite de

=M€

fluencia de los materiales que conforman dicha estructura, y la deformacion méaxima

esta dentro de valores admisibles.
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4.7.4 PARAGOLPES TRASERO

Como se menciond anteriormente en el punto 3, para la verificacién estructural
del paragolpes trasero se tomara en cuenta la normativa vigente para el MERCOSUR
que exige un ensayo real [8]. En este caso se realizara un andlisis tedrico con el
software Simulation tomando las condiciones de cargas exigidas por dicha norma.

A continuacién se muestra el estado de cargas y condiciones de vinculo.

TUBO ESTRUCTURA
80x60 ESP. 6,35mm
MATERIAL TE 36 (TABLA 5.5.

PLEGADO CHAPA
ACERO SAE 1010 3/16”

PLEGADO CHAPA
ACERO SAE 1010 3/16”

RESTRICCIONES Y PUNTOS DE APLICACION DE LAS CARGAS EN “P1” DEL PARAGOLPES

URES (mim)
2.7 0e+0m
I 3.259e+001
. &.808e+001
. 4327 e+001
. 3.847e+001
. 3.366e+001
. 2.885e+001
. 2.404e+001
. 1.923e+00

- 1.442e+001
9.51Ge+000
I 4 505e+000
1.000e-030

ESTADO DE DEFORMACION CORRESPONDIENTE A LAS CARGAS “P1” DEL PARAGOLPE
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RESTRICCIONES Y PUNTOS DE APLICACION DE LAS CARGAS EN “P2” DEL PARAGOLPES

RES (mm)
3.009e+001
I 2.7 58e+001
. 2.507e+001
. 2.257e+001
. 2.006e+001
- 1.755e+001
- 1.:304e+001
- 1.254e+001
- 1.003e+001
. Taa2Ze+000
.01 5e+000

2.507e+000

1.000e-030

ESTADO DE DEFORMACION CORRESPONDIENTE A LAS CARGAS “P2” DEL PARAGOLPE
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RESTRICCIONES Y PUNTO DE APLICACION DE LA CARGA EN “P3” DEL PARAGOLPES

URES (mim)
1 383e+001
I 1 2B8e+001
. 1.:1538+001

. 1 037e+001

. 9.2208+000

. B.0BS=+000

. B.8158+000

. 5.753e+000

. 45108+000

. 3.4582+000
2.305e+000

1.133e+000

1.000e-030

ESTADO DE DEFORMACION CORRESPONDIENTE A LA CARGA “P3” DEL PARAGOLPE

Como se puede apreciar en las figuras anteriores, las maximas deformaciones se
encuentran en los extremos mas alejados del centro del equipo, para la condicién de
carga “P1”.
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La deformaciéon maxima arrojada por la simulacion es 58mm y la deformacién
permanente maxima permitida por la norma del MERCOSUR es de 125mm. Por lo tanto
la estructura cumple con las condiciones exigidas.

5-CIRCUITO OLEOHIDRAULICO

El circuito oleohidraulico sera el medio con el cual se realizaran todos los movimientos
del equipo. El mismo estd compuesto por un depdsito de aceite que alimenta a dicho
circuito, un bomba que impulsa el aceite, cilindros hidraulicos de diferentes tipos y
tamafios dependiendo de la funcion a realizar y un motor hidraulico para impulsar el giro

de la manga giratoria.

Figura 5.1 (Esquema circuito oleohidraulico)

Fvor VUELCO TANQUE
BASTIDOR —
TRABA TRABA —
PUERTA EXTENSION
PUER%\ A N @ PLUMA @
PIE 26,3
ESTABILIZADOR
PUERTA EXTENSION
TANQUE BASTIDOR o
| ® LEVANTE LEVANTE
@ @ PLUMA PLUMA
TRABA
PUERTA PE
ESTABILIZADOR
gy [ —
PUERTA 225
®
PVOT
BASTIDOR
Y ==
o127
09,5 26,3
219
Okl OH
99,5 99,5
@ 150bar i @ 1306
- I LR Il
& :| A B A B A A A B A B @ EQ E E] @
S | R | < | N | R | IR (HI T
W@ l ss|9 hlp b"f;h @) e
T
i T
il
| Q@ le
e ﬁd c @
S @
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ITEM | DESCRIPCION ITEM | DESCRIPCION
1 | VALVULA ESFERICA 1 1/2" 12 | MANIFOLD P/ 4 CETOP3 C/ VAL. LIM.PRESION
2 | FILTRO SUCCION 1 1/2" 120 LTS. 13 | ELECTROV. CETOP 3, 4/2 CEN.ABIER,A,B,P,T, 24 VCC
3 | BOMBA HIDR. ENGRANAJES SERIE "B" 38 cm3/rev 14 | ELECTROV. CETOP 3, 4/3, CTRO CERRADO, 24 VCC
4 | VALVULA DE COMANDO MULTIPLE 1120 15 |ELECTROV. CETOP 3,4/3CEN AB. A,B,T CONECT)
5 | VALVULA RETENCION PILOTADA DOBLE 3/8" 16 | CILINDRO HIDR.AGRIC #4"-@v-CA 8"
6 | CILINDRO HIDR. (DE-@c100-@v68-E/C810-CA500) 17 | CILINDRO HIDR. (DE-@c63.3-@v40,0-E/C255-CA2000)
7 | CILINDRO HIDR. (T5E-@c196-@v107-E/C1560-CA5650) | 18 |FILTRO HIDR. RETORNO # RTF 18/25
8 | CILINDRO HIDR. (T2E-SE-@c114.3-@v-E/C450-CA580) 19 | INDICADOR DE NIVEL Y TEMPERATURA
9 | CILINDRO HIDR. (DE-@c122-@v66.6-E/C1030-CA710) 20 | TAPA CON FILTRO DE VENTEO
10 | CILINDRO HIDR. (DE-@c50,8-@v25-E/C275-CA100) 21 | VALV. MODULAR REG. CAUDAL DOBLE
11 | CILINDRO HIDR. (DE-@c125-@v50-E/C450-CA180) 22 | MOTOR HIDR. ORBITAL 160 cm?/rev.

5.1 DEPOSITO DE ACEITE

Este sera el reservorio de aceite para alimentar al circuito, para dimensionar el
volumen deberemos tener en cuenta la cantidad de aceite necesaria para realizar la
maniobra de descarga del depdsito de carga, para la misma se necesitaré la apertura
de muchos cilindros, el de levante de la puerta trasera, las trabas de dicha puerta, el
cilindro de extensién del bastidor de desplazamiento hacia atras del depdsito de carga,
los dos cilindros telescopicos de levante del bastidor, el cilindro telescopico de levante
del deposito de carga y por ultimo los dos cilindros de los pie estabilizadores traseros.
El volumen que se necesitara para accionar estos cilindros (Vn), sera la diferencia entre
el volumen de los cilindros abiertos (Va), menos el volumen de los cilindros cerrados
(Ve).

DATOS:

Volumen con todos los cilindros abiertos (Va) = 140 litros.
Volumen con todos los cilindros cerrados (Vc) = 22,5 litros.

El volumen total necesario para la apertura de los cilindros (Vn) sera,

Vn =Va-Vc =140l — 22,5l
Vn=17177, 56 litros

El depdsito de carga que se utilizara tendra un volumen nominal de 210 lts., la
carga real sera aproximadamente entre 190 y 200 Its. De esta manera se asegura que
al realizar la maniobra de descarga el deposito quedara siempre con 70 o 80 litros de
reserva asegurando que la bomba nunca trabaje sin aceite.

5.2 FILTRO DE SUCCION

El filtro de succién sera la proteccion de la bomba en la linea de aspiracion,
evitando el pasaje de particulas suspendidas en el fluido. EI mismo va sumergido en el
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depdsito de aceite. Se utilizara un filtro de 125 micrones, caudal: 120 I/min., la pérdida

de carga como se puede apreciar en la grafica de abajo (Tabla 5.1), es depreciable.

ST= Malla de bronce - Cabezal aluminio
SC3= Malla de acero inoxidable - Cabezal aluminio

Caudal Ltmin

Tabla 5.1 (Ficha técnica de filtros succién)

5.3 BOMBA DE ACEITE

15m A_| g | ¢ |aF|aREA|KGS
HYDROLINE| FILPRO |LUmin| BSP
sc3-002 | - & | 1/4 |90 | 46 | 24 | 187 |0,10
SC3-003 |ST-38 | 12 | 3/8 |90 | 46 | 24 | 187 |0,10
SC3.005 | ST-12 | 20 | 1/2 |105| 46 | 30 | 226 |0,10
SC3.006 |ST-34 | 25 | 9/4 |109 | 64 | 36
SC3-007 |ST-38 | 28 | 3/4 |109 | 64 | 35 | 406 |0,20
SC3-010 | ST-100A] 20 | 1 |139 | 64 | 46 | 542 |0.20
SC3-.015 | ST-114 | 60 | 11/4 |139 | 86 | 51 | 929 |0,30
SC3-020 | - BO | 11/2 |168 | 86 | 60 | 1161 0,35
SC3-030 | ST-112B| 120 | 11/2 |200 | 86 | 60 | 1393 |0,40
SC3-040 | - 160 | 2 |235 | 100 | 70 | 1806 |0.55
§C3-050 | - 200 | 2 |260 | 100 | 70 | 2032 |0,60
SC3.075 | ST.212 | 300 | 21/2 |211 | 160 | 90 | 2787 |0.85
§C3-100 | ST-300 | 400 | 3 |272 | 150 | 100 | 3677 |1.00
SC3-150 - 600 | 3 |345]150) 1004838 |1,25 = 250 300 350 400 450 500 550

Para la seleccion de la bomba tomaremos como dato la velocidad requerida para

la maniobra de descarga del depdsito de carga. Teniendo en cuenta que se moveran

pesos importantes, podemos considerar como un tiempo de referencia de
aproximadamente 2 minutos.

DATOS:

Volumen necesario para apertura total de los cilindros (Vn) = 117,5|.

Volumen necesario para apertura del cilindro de levante del depésito (Vd) = 107 I.
RPM maxima parametrizada del camion = 1700 rpm

El caudal maximo (Cm) sera,

_Vn _ o, _Vn_ 1175

Tt = =—= -
Cm Tt 2min

=568,75//min Ec.5.1

La bomba que se utilizara serd una bomba a engranajes de 38 cm®/rev (Dv).

Marca Venturi, acoplada a la caja de transferencia.
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O Venturi
BOMBAS Desplaz. Caudal a Presién maxima Velocidad méx. | Velocidad min.
H | DRAU LlCAS volumétrico | 2000 rpm Rotacién p1* p2* p3* a presidén P1 a presién P1
cm¥rev. Lts./min. Bar RPM

20 40 D/S 210 230 250 2000 500
SERlE BZ 23 46 D/S 180 210 230 2500 500
MANUAL TECNICO ] ! I
i 26 52 D/s 180 210 230 2500 500

32 64 D/S 180 210 230 2300 500

38 76 D/s 180 210 230 2300 500

42,5 85 D/s 180 210 230 2100 500
45 S0 D/s 180 210 230 2100 500

P1%*: Presion maxima continua
P2*: Presion maxima intermitente
P3*: Presién maxima pico

e

Tabla 5.2 (Ficha técnica de bombas a engranajes Serie B2 [16]

Cm=DveRPM Ec.5.2
Cm =38cm?®/rev. e 1700rpm = 64600cm? | min. = 64,6 1/ min.
El tiempo tedrico de vuelco (Tv) sera,

Vd 1071
Tv = = -
Cm 64,61/min

=1,64min. Ec.5.3

El tiempo total de la maniobra de descarga (Tt) sera,

Vn 117,51

= = — =1,8min. Ec.54
Cm  64,61/min

5.4 PAQUETE DE VALVULAS DE COMANDO

El paquete de valvulas de comando seréa el elemento con el cual se accionaran
todos los movimientos de la maniobra de descarga del depdsito de carga. Esta
conformado por 7 valvulas, mas tapa de entrada y salida.

1- Tapa de entrada con valvula limitadora de presion.
2- Cuerpo doble efecto con reguladora de caudal

(Valvula para accionamiento de la puerta del depésito de carga.)
3- Cuerpo doble efecto estandar

(Valvula para accionamiento de las trabas de la puerta del depdsito de carga.)
4- Cuerpo doble efecto estandar

(Véalvula para accionamiento de la extension del bastidor del depésito de carga.)
5- Cuerpo simple efecto estandar

(Valvula para accionamiento del levante del bastidor del depésito de carga.)
6- Cuerpo simple efecto estandar

(Véalvula para accionamiento del levante del depésito de carga.)
7- Cuerpo doble efecto estandar
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(Valvula para accionamiento del pie estabilizador trasero derecho)

8- Cuerpo doble efecto estandar

(Véalvula para accionamiento del pie estabilizador trasero izquierdo)

9- Tapa de salida con salida serie.

{b venturi e Presién maxima de trabajo 180 bar

> Presion maxima de retorno 35 bar

i Caudal nominal 120 Its / min
VA LVU LAS D E Temperatura maxima de trabajo 90° C

COMANDO MULTIPLE

VCM 1120

MANUAL TECNICO

Tipo de fluido

Aceite hidraulico a base de aceites minerales

Viscosidad recomendada

20 a 100 mm?/ seg

Filtracién recomendada

17 / 141504406

Cantidad de cuerpos

1a9

Tipo constructivo

Centro abierto y centro cerrado

Tipo de accionamiento

Manual, eléctrico, neumatico

NEUTRO

I: Conjunto de 2 cuerpos
II: Conjunto de 4 cuerpos
IlI: Conjunto de 6 cuerpos

——— |

20

40 60 80 100 120 140
Caudal (Lts./min.)

Kgfem?

ACTUANDO

20 40 60 80 100 120 140
Caudal (Lts./min.)

Tabla 5.3 (Ficha técnica de véalvulas de comando VCM 1120) [16]

Se seleccionara un paquete de valvulas marca Venturi, modelo VCM 1120 para
un caudal maximo de 120 lts/min, presiéon maxima de trabajo de 180 kg/cm?.

La pérdida de carga de nuestro circuito para un caudal de 65 lts/min, en posicion
neutro estara en 3 kg/cm? aproximadamente, se puede apreciar en la grafica de Tabla

5.3.

5.5 BLOQUE DE ELECTROVALVULAS.

El bloque de electrovalvulas sera el elemento con el cual se accionaran todos los
movimientos de la manga giratoria. Esta conformado por 4 electrovalvulas cetop 3 mas

el bloque de aluminio.

1- Bloque de aluminio para 4 electrovalvulas cetop 3 con conexiones en paralelo
mas valvula limitadora de presion.
2- Electrovalvula cetop 3 de 4 vias 2 posiciones, con centro “H”. A, B,Py T

conectados

(Electrovalvula para recirculacion)
3- Electrovalvula cetop 3 de 4 vias 3 posiciones, con centro cerrado mas cuerpo de

regulacion de caudal doble.
(Electrovalvula para accionamiento del levante de la manga giratoria)
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4- Electrovalvula cetop 3 de 4 vias 3 posiciones, con centro cerrado.
(Electrovalvula para accionamiento de la extensién de la manga giratoria)

5- Electrovalvula cetop 3 de 4 vias 3 posiciones, con centro vastago motor, mas
cuerpo de regulacion de caudal doble.
(Electrovalvula para accionamiento del motor de giro de la manga giratoria)

Electrovalvulas direccionales

cetop3y5
TN6y 10
Datos Técnicos
Presion maxima: ———————— 350 bar
Caudal CETOP 03/TNG: ————— 100 It=/min
Caudal CETOP 05/TN10: ———— 180 Its/min
Fluidos 1- fluidos de base mineral
2- fostatos v esteres
3- agualghycol
Viscosidades 15- 310 cst
Temperatura +6%C a TO0°C
Grado de filtracion —— 25 micrones. NAS 1638-12 minimao.
{oar) 55 :
q [ 1/ /i—/‘ MODELO | TIPO DE VASTAGO | P—A | P—B| A—T| BT | P—T
- I /1, 288, 2B8L, 208 a | & | - | -
:9 [ / A 2B2, 2821 2 2 2 2
- i ."I !.'" ',.-‘ 202 2 2 2 2
y J.l' I 1 i.-’ 2B3, 2B3L, 203 1 1 1 1
(A /Y ol = AR
. .‘II."{ ;,r jf DFB-02 | 2B2B, 2B2BL, 3C2, 3C40| 2 2 2 2
0 7 7 DFC-02 3C12 3C4 2 2 1 2
8 -——:r-}./r;é-.-‘ —é‘ SERIES 3C11 1 | 2| 2] =2
8 LA CETOP 03 aca z |z | 1] 1] -
Y 3060 T 5T 1=
4 6 a =] a 3
5 /{’; = 3C5 1 ] 2 5 3
=T 1 3Ca 1 1 2 2

20 a0 ] [ 100
CAUDAL {lrmin}

Tabla 5.4 (Ficha técnica de electrovalvulas Cetop 3y Cetop 5) [16]

Para la seleccion de las electrovéalvulas direccionales de tomara como referencia
la electrovalvula 4/2 de recirculacion, ya que por ella pasara todo el caudal entregado
por la bomba constantemente, por el resto de las cetop 3 lo hard de manera
intermitente cuando se mueva la manga giratoria. Para un caudal de 65 Its/min.
méaximo, cuando el fluido esté recirculando de P a T, la perdida de carga es depreciable
como se puede ver en la grafica de arriba y Tabla 6.4, que pertenece al tipo de centro H
(2B3).

5.6 FILTRO DE RETORNO.

El filtro de retorno sera el encargado de filtrar todos los desechos que se
acumulan en el aceite a los largo de todos el circuito, evitando que ingresen al deposito.
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El mismo va montado en la parte superior del depdsito de aceite. Se utilizara un filtro

RTF 18-25 (conexioén: 1 1/4" BSP, elemento filtrante de 25 micrones) para caudal hasta
300 Its/min., la pérdida de carga para una caudal de 65 Its/min, como se puede apreciar
en la grafica de abajo, es depreciable.

Filtros de retorno

Para montar sobre la
1SO 9001 tapa del tanque
o 1 Presidn maxima 7 BAR
L4 A . .
i c“*,;"i]‘; I m B Caudal hasta 300 t/min
h h I }\_I -\I = ! Termperatura de trabajo
= = __j,—l - =40 a ng:C
b Cabezal de aluminic.
Portaslemento plastico.
Los elementos son
surministrados con vahoula
de BY-PASS a 1,7 BAR.
) Eficiencia P,= 75 (10 um)
| MARCAS Eipyeytol A | 6| ¢ | o | E| F|a | H| 1 | 4 |pEso| EEMENTD
HYDROLINE | FILPRO) BSP KG @ | P
TIFP-04 |RTF-2 |RTFE |12 |as| 2o |1as| 2a| e | 76| 51 | a0 | 7 |oar| 70| 50 |2s
TIFP-08 | RTF-10| RTFE-10 as| 2 |os| 2a | ar | ar [ 67 | 15| as [ 107 [130] 70 |20
TIFP-10 |RTF-18|RTFE-18 [11/4] 54 | 35 | 235 | 40 | 120 o7 | o6 | 175|107 [ 220 [ 210 | 100 |40
- RTF-22 | RTFE-22 [1 12| 80 [ 385) 272 | so | 173 108 | 115] 220 [11.5] 308 | 140 |134,80] 53
RTF-33 | ATFE-33 [1 12| 80 [ 385) ase | so | 173 1oa | 11s] 220 [11.5] 3,34 | 200 |134,80] 53
RTF-80 | RTFE-60 |1 12| 80 | 385] ars | so | 173 1oa| 5] 220|115 334 [ 251 138 |as

Tabla 5.5 (Ficha técnica de filtros

DESIGNACION PARA ORDENAR:

FILTRACION
10 Lm PAPEL

60 Lm INOXIDABLE

VCIP= MANOMETRO

EIP= INDICADOR ELECTRICO
X= sIN INDICADOR

5.7 TUBERIAS OLEOHIDRAULICAS.

La tuberias oleohidraulicas serén las que vinculen los diferentes componentes
del circuito, depdsito, bomba, paquete de valvulas, cilindros, etc.. Estaran conformadas
por cafos y mangueras de diferentes diametros, dependiendo del lugar del circuito que

de retorno RTF)

05

025

0,025

50

100

150 200
Caudal Lt/min
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corresponda. Para dimensionar las tuberias se separara por sectores y se dividira en 3
tipos de lineas, Succién, Presion y Retorno. Cada uno de ellos requiere una velocidad
de flujo diferente. En el circuito se identifica un recorrido critico del flujo, que sera el que
recorra constantemente cuando la caja de transferencia y por ende la bomba, estén en
funcionamiento. EI mismo sera el que va desde el Depdésito de Aceite — Bomba —
Paquete de Vélvulas — Bloque de Electrovalvulas — Depdsito de aceite.

Para determinar el diametro de las tuberias utilizaremos un &baco [26].

X I Y N O A Y'Y -
A B A B A B A i3 A B A B A B
(I Rpe)
£
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Figura 5.2 (Detalle circuito oleohidraulico)

Velocidades indicadas:
Técnico / econdmico

Linea Velocidad recomendada
Succion |- pe—— TR
Presibn | hasts 100 Bar| 2,0 .40 ms
hesta 315 Bar| 40 120ms
Retomo 20.........30ms | Tapla 5.6 (Velocidades de flujo recomendadas)

5.7.1 TRAMO DE TUBERIA C-D (SUCCION).

[
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Caudal (I/min) Didmetro (mm) Velocidad (m/s)

Para un caudal de 65 I/min y una velocidad de Succion de 1 m/s, el diametro de
la tuberia sera de 38mm (1 1/4")
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5.7.2 TRAMO DE TUBERIA E-F y G-H (PRESION).
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Para un caudal de 65 I/min y una velocidad de Presion de 6 m/s, el diametro de
la tuberia sera de aproximadamente 15mm, utilizaremos la medida estandar 15,9mm
(5/8")

5.7.3 TRAMO DE TUBERIA K-J (RETORNO).
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Para un caudal de 65 I/min y una velocidad de Retorno de 2,5 m/s, el diametro de
la tuberia sera de aproximadamente 23mm, utilizaremos la medida estandar 25,4mm

)

5.7.4 TRAMO DE TUBERIA L-N (RETORNO CILINDRO LEVANTE
DEPOSITO).

Este tramo de tuberia es el que acciona el cilindro telescopico simple efecto de
vuelco del depésito de carga. La condicion mas critica de este movimiento es cuando el
depdsito de carga baja y el cilindro cierra, en esta maniobra se debe desagotar todo el
volumen de aceite del propio cilindro que es 90 litros cuando esta totalmente abierto.
Suponiendo que el tiempo para cerrar el cilindro y bajar el depésito de carga es de 1
minuto, el caudal sera de 90 I/min.
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Para un caudal de 90 I/min y una velocidad de Retorno de 3 m/s, el diametro de
tuberia seréd de aproximadamente 25mm, utilizaremos la medida estandar 25,4mm (1")

5.7.5 TRAMO DE TUBERIA I-J (RETORNO).

Para la maniobra de bajar el depdésito de carga, la tuberia debera permitir el
pasaje del flujo entregado por la bomba de 65 I/min, mas el caudal de 90 I/min alojado
en cilindro telescopico, por lo tanto el total de caudal sera de 155 I/min.
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Para un caudal de 155 I/min y una velocidad de Retorno de 3 m/s, el diametro de
tuberia sera de aproximadamente 33mm, utilizaremos la medida 31,75mm (1 1/4")

6-SISTEMA DE CODIFICACION

El Objeto del sistema de codificacion es identificar cada una de las partes y
componentes de una estructura de producto y con ello facilitar y hacer mas eficiente la
administracion de los distintos departamentos de una empresa, ventas, compras,
produccion y demas partes que intervienen, en este caso, en una empresa de caracter
productivo.

Se llama articulo a: Materia prima, piezas, comerciales, conjuntos, equipos y
materiales no productivos.

Los articulos estaran definidos por un codigo numeérico de 10 digitos, el
primero de ellos indica uno de los seis rubros en que estan clasificados los articulos:
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SUBRUBRO

FAMILIA

CORRELATIVIDAD

6.1 RUBRO
El primer digito indica el rubro, y se clasifica de la siguiente manera:

1- Materia prima.

2- Piezas

3- Comerciales

4- Conjuntos

5- Equipos

6- Elementos no productivos

6.2 SUBRUBRO

El segundo, tercero y cuarto digito corresponden al subrubro. Cada rubro tiene
una cierta cantidad de subrubros. Tomando algunos ejemplos de los distintos rubros
tenemos los siguientes subrubros:

1 001 xxx xxx Chapa Acero 2 001 xxx xxx Acoples
1 002 xxx xxx Chapa Acero Inox. 2 002 xxx xxx Adaptador
3 001 xxx xxx Buloneria 4 001 xxx xxx Depasito de liquidos
3 002 xxx xxx Electricidad Industrial 4 002 xxx xxx Deposito de Sélidos
5 001 xxx xxx Compactador CS5 6 001 xxx xxx Combustibles
5 120 xxx xxx Succionadorores 6 002 xxx xxx Abrasivos

6.3 FAMILIA

El quinto, sexto y séptimo digito corresponden a la familia. cada Subrubro tiene
una cierta cantidad de familias .

Tomando los ejemplos de rubros y subrubros anteriores tenemos las siguientes
familias:

1 001 010 xxx Chapa en Bobina 2 001 001 xxx Acero SAE 1010
1 002 001 xxx Plancha Comercial 2 002 002 xxx Acero SAE 1020
3 001 005 xxx Bulon hexagonal G5 4 001 001 xxx Aceite

Alejandro Ciccioli 136



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

=M€

3002 001 xxx Prensacable 4 002 002 xxx
5001 001 xxx Carga Trasera 6 001 001 xxx Nafta
5120 001 xxx No tiene 6 002 002 xxx Tela Esmeril

6.4 CORRELATIVIDAD

El octavo, noveno y décimo digito indica la correlatividad de la pieza o
componente, tiene una capacidad de 999 items del mismo rubro, subrubro y familia.
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de| -0,

Precision

CHAPA SAE1010 1/4” ——
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BASE SOPORTE INFERIOR PORTA

SANENN T 2/
2005001303




- 220 -
4 CHAFLANES 20 X 45°
8
Y
CHAPA SAE1010 1/4" ———
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 TR
Grado de| -0, 0| > . . FITULO:
Precision 0 20« CODIGO:
BASE SOPORTE INFERIOR CENTRAL PORTA C A/ "D 1 ‘ - )
TUBOS PROLONGADORES 200500171304
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de -, -3 .30 . . s s [TuLO:;
Precision. > : ( ( ) CODIGO:

D) A A CND D N[ N O T e .
PASARELA SOBRE DEPOSI] CANTIDAD: 1



Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision| 3 6 30| 120 | 400 | 1000| 2000| 4000

+0,05 |£0,05 | #0,1 (£0,15 | £0,2 | £0,3 | £0,5 -

CH. 3x3
A
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= — — — S
N N
- W/
35 28
63
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 11/05/20 | NOTA:
- *UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
21 |EHD TREF. SAE1010 @16 ([~ =zmrics:
TITULO: BISAGRA MACHO 5DIG0:

D16x35— 07,8x28 L6ES CANTIDAD: 2 2006001006




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision| 3 6 30| 120| 400 | 1000| 2000| 4000
40,05 | 20,05 | +0,1 |20,15 | +02 | 203 | 205 | -
CH. 3x3
| \
0 _li ©
N\ N
) _/
30
35

NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO A.C. 11/05/20 | NOTA:
= XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

21 |EHD) TREF. SAE1010 @16 [+ =zamico.
TITULO: BISAGRA HEMBRA 30Ico.

Del16 Oi8 L35 CANTIDAD: 2 2006001007




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5 | >3
Precision 3 6
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL_PLANG
DIBUJO | AC._|73/11/17 | NOTA:
= XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

r1 |EHD) | cmara saE1010 147 —emres:
TiTuLO: R—

BISAGRA TAPA FILTRO SOPLADOR ' © :




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 07/11/17 | NOTA:
i ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 6@ CHAPA SAE1010 1/4” T TERMICO-
TITULO: 35150
BISAGRA PIVOT TAPA REBATIBLE CANTIDAD: 2 ~
FILTRO SOPLADOR 2006007076




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision| 3 6 30| 120 | 400 | 1000| 2000| 4000
40,05 | 20,05 | +0,1 |20,15 | +02 | 203 | 205 | -
=
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 09/77/77 NOTA:
= ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
21 | EHD CHAPA SAE1010 1/4" |5 =2miico:
TITULO: 30150
BISAGRA TAPA TORRE ASPIRACION . © :
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
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DESARROLLO: 390mm

NOMBRE | FECHA

NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
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DIBUJO A.C. 12/08/17 | NOTA:
e ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

. 1R PLANCH. SAE1010

. I\ 1.1/2" x 3/16” T. TERMICO:
TITULO: _

CODIGO:
BRIDA ABRAZADERA @220 CANTIDAD: 2

2008001017




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 27/10/17 | NOTA:
= XUTN
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ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1.25 S’@ CHAPA SAE1010 3/4” T TERMICO-
TITULO: _
BRIDA MONTAJE CILINDRO VALVULA | canTiDaD: 7 COD'GOZ’ 05001028
POTENCIADORA VACIO
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NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 09/11/17 | NOTA:
= - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1,5 CHAPA SAE1010 1 1/4
I\ 4 T. TERMICO:
Jolerancia Lineal no Indicada /SO 2768 ._._._.C L0- _
7 | i [ i S BRIDA NIVEL DE CARGA DEPOSITO copIey:
ANTIDAD: 1
+0,05|40,05| £0,1 | £0,15| £0,2 | £0,3 | £0,5 - O NOOVOO\_ Ohvm




Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
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Precision
270
17,5 235 17,5
1o,
‘rj) 4 N
—to &
0
)
E E
) ! Y
| 8 - | - I
N
v
)
N
= 135 4AGUJ. D 10,5
4 R10 B
\/ |
1 | 7]
+0,05
©233,1 0 N
SECCION E-E
ESCALA 1:2.5

BRIDA ACO DLL MANGUERA
SUCCION FPLUMA




12

D 395

O 220 {9 i

30°
D 350

12 AGUJ. D 22
EQUIDISTANTES

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de )
Precision > . ) ) L




4,2

T CorRTEAA

:Z
d )
. - A
A
I 1
©
SN
(SIPN RS
Y
—1
/1
4 AGUJEROSD 13,5 /
EQUIDISTANTES %
A 44_1_79
A o

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de ) 17U O:
Precision

[/ A \ A y A o
BERIDA VALVULA 4 VIAS & CAN

L

20070071093



30° 12
75°

G} G} 12 AGUJEROS @22 [T
EQUIDISTANTES -

D 350

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de -
s - AT VY, .
Precision e S CODIGO:
1 MY A Y Ak

BRIDA D70




12

EQUIDISTANTES

8 AGUJEROS D 16 E

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5
Precision 3
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ORING 2—-267
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 29/11/17 | NOTA:
- *UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1,5 6’@ FUNDICION NODULAR T TERMICO-
TITULO: _
CODIGO:
CANTIDAD: 1

BRIDA TRAMO RECTO PRE—CURVA CIEGA

2007020001




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5 | >3 >6 |>30 |>120 [>400 |>1000|>2000
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NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 17/10/17 | NOTA:
= ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
11,25 | EHO) FUNDICION NODULAR = Tgmiico:,
TITULO: _
CODIGO:
BRIDA TRAMO SUCCION HORIZONTAL FlJO |CANTIDAD: 71 2007020002
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 30/06/19 | NOTA:
= XUTN
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ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1,5
E"@ FUNDICION NODUIAR T TERMICO:
TITULO- _
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DIBUJO A.C. 27/11/17 | NOTA:
e XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
11,5 | EHD) FUNDICION NODULAR [T 2Riis:
TITULO: 30150
BRIDA TRAMO RECTO CANTIDAD: 1 :
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO AC. 06/12/17 | NOTA:
= ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 E[@ TREF. SAE1045 @35 [T TERMICO.
TITULO: _
CODIGO:
BUJE @e35 2i19,5 L120 CANTIDAD: 7 2008001020
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 09/11/17 | NOTA:
= XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
. 1) LAMINADO SAE1045 2381
2:1 I\ T. TERMICO:
TITULO: ——
BUJE ©@e35 ©i19,3 L63 RNF 1/4” . '
e i / CANTIDAD: 2 00800104




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 16/11/17 | NOTA:
= - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
. LAMINADO SAE1045 94"
1 EL@ T. TERMICO:
TITULO: _
BUJE C/TOPE Gel01 @90 2i60 L41 |cantioap: 2 | 000"
2008002007




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision| 3 6 30| 120| 400 | 1000| 2000| 4000
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 19/08/17 | NOTA:
e ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 E—@ TREFILADO SAE1045 950 [T Temico.
TITULO: _
CODIGO:
BUJE @e50 2i22,5 L60 CANTIDAD: 2 2008002027




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 27/10/17 | NOTA:
= XUTN
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ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
r |EHD)|  am sagroes o762 s
TITULO:
BUJE C/TOPE Qe76 CODIGO:




—
85 .10
@ 101 ]
(Wl w}
=) +
N = ©w _ _ _
S g
S 1X45°
1 X 45°
PN
F .
— 5X45° 2X45

SECCION F-F

N7
N/

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 | ) e

Grado de
Precision

0 E ) 1M1 A O/ AN | O~
D UJl wel U /,0O J1OU LSO

2008002058

/SO



52,5 52,5

+0,5

b 101 0

D 80

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
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>30 | >120
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2000| 4000

+0,05

+0,05
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FECHA

NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO

A.C.

19/10/17
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NOTA:
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1:1

: | NORMA:

S

MATERIAL:

TREFILADO SAE1045 ©976,2

TERMINACION:

TITULO:

BUJE Der/3 0i40,3 TRATADO

T. TERMICO:
TEMPLE INDUCCION DUR.35/45 RC

CANTIDAD: 2

CODIGO:
2008004044
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
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81
81

+1

84 0

DESARROLLO 248mm
LONGITUD 3335mm




290

168
© 138

337 £1

168

430
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 07/12/17 | NOTA:
i - | ¥UTN
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ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 BULON G5 3/4” x 4 1/2”° Ww
EL@ / /- T. TERMICO:

TITULO:

PERNO BULON RW3,/4” L114 C/ENGRASE

CODIGO:

CANTIDAD: 2 2019100001
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Grado de
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Grado de
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 23/08/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
N ”
1:1 TUBO SCHEDULE 40 @22
I\ T. TERMICO:
Tolerancra Lineal no Indicada /ISO 2768
oo 5 | 78 | % |30 255 ol 0 2 o CoDIc0
recision ” .
NIPLE \U\motim ROSCA 27 BSP L150 |caNTIDAD: 1
+0,05 | +0,05| £0,1 |£0,15| £0,2 | £0,3 | £0,5 - NOW@OO\_OON
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 24,/08/17 | NOTA:
e - XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 CANO NEGRO 2 1 1/2”
EL@ /- T. TERMICO:
TITULO: _
2 COD'GO
NIPLE P/SOLDAR 1 1,/2” BSP L62 CANTIDAD: 1
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NOMBRE | FECHA

NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO A.C. 13/11/17 | NOTA:

APROBO -

REVISION

AUTN

ESCALA: | NORMA: | MATERIAL:

1:1 El@ CANO ©88,9 PARED 6,8mm

TERMINACION:

TITULO:
NIPLE P/SOLDAR 3" BSP L60

T. TERMICO:

CANTIDAD: 2

CODIGO:

20355001016
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 24/11/17 | NOTA: *UTN
APROBO __
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1,5
g-@ CANO 2168 PARED 8,5mm e
TITULO: —
NIPLE P/SOLDAR 6" BSP (230 cantioap: 1| COPCY:
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 08/05/20 | NOTA:
- TTTXUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:2 CANO ESTRUCTURAL 60x60x4,75
g'@ XORX T TERMICO:
TITULO: _
PARANTE PUNTAL DE SEGURIDAD CODICO:
CANTIDAD: 2 04000106
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 23/11/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 TREFILADO SAE1045 225

g'@ T. TERMICO:
TITULO: 5555
PERNO ACCIONAMIENTO PATA SEGURIDAD . '

CANTIDAD: 1 5042002001
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NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 27/10/17 | NOTA:
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 15/11/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
: (AR | PLANCH. SAE1010 2 1/2” x 1/4”
A s, /2" x 1/ T. TERMICO:
TITULO: _
PLACA SOPORTE CILINDRO . CODIGO:
ACCIONAMIENTO PUNTAL CANTIDAD: 1 2045001081
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DIBUJO A.C. 07/11/17 | NOTA:
= ~ T ¥UTN
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ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
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CODIGON: 2060001386
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision| 3 6 30| 120| 400 | 1000| 2000| 4000
+02 | 203 | 205 | 208 | £1,2 | 22 | 23 | 24
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NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. | 26/05/20 | NOTA:
= - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 CHAPA SAE1010 1/8”
6@ /" T. TERMICO:
TITULO: _
CODIGO:
TAPA RECTA PARAGOLPE TRAMO 2 Y 3 |CANTIDAD: 4

2060001438
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DETALLE A
MATERIAL:
DIBUJO A.C. [25/08/17] CHAPA SAE1010 1/4”
APROBO
REVISION
ESCALA [1:12.5 K@D TERMINACION:
DESIGNACION: 50 L
TAPA TORIESFERICA
@e 1965 x 1/4 CODIGO N°: 2060002002
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO A.C. 17/04,/20 | NOTA:
= - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

. 1 CHAPA SAE1010 1/4"

1 I\ / T. TERMICO:
TITULO: _

TORRE CONDUCTO ASPIRACION 107 copIGo:

CANTIDAD: 1 5064001105
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LET REVISION FECHA |REVISO

45

- 120

DESARROLLO: 165mm

PESO: 0.2 Kg.

* UTN MATERIAL:
DIBUJO A.C. 04/07/17 | PLANCH. SAE1010 1/4"x3/4"
APROBO
REVISION
ESCALA 1:1 TERMINACION:
DESIGNACION: 6 @

ISOE -
CANT. 6 x EQ PASA MANGUERAS
CODIGO N: 2069001005
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* U T N MATERIAL:

DIBUJO A.C. 23/06/17 | TUBO 234x85x12,7 L.2250
APROBO
REVISION COD. 1004015092
ESCALA 1.8 TERMINACION:
DESIGNACION:

ISOE -

LARGUERO CHASIS
CANT.: 2 x EQ DESLIZANTE

CODIGO N:

2070001075
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* U T N MATERIAL:
DIBUJO | AC. 23/06/17 ~ TUBO270x115x12,7
APROBO
REVISION COD. 1004015093
ESCALA 1:11 TERMINACION:
DESIGNACION:
ISOE
_ LARGUERO 1ZQ.CHASIS
CANT.. 1x EQ ELEVADOR CODIGON: 2070001077
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
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NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 29/11/17 | NOTA: T
APROBO DESARROLLO: 600mm * U N
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:3 PIANCH. SAE1010 1 1/4” x 1/4”
g_@ / / T. TERMICO:
TITULO: _
LATERAL CONTROL NIVEL DE CARGA copIco:
CANTIDAD: 3 2084001063
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 21/11/17 | NOTA:
e XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:4 CANO NEGRO 21 1/4”
E*@ / T. TERMICO:
TITULO: 5555
@) :
PASAMANOS CANTIDAD: 1
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
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NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 26/10/17 | NOTA:
= TTTXUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

1:1 CHAPA SAE1010 1/4”

6@ / T. TERMICO:

TITULO: _
BIELA GRANDE COMANDO VARILLA CODIGO:
CANTIDAD: 1 2093001014
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NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO AC. | 22/09/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1A ”
7:1 TREF. CUADR. SAE1045 1 1/2
— I\ T. TERMICO:
Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
Grado de| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 [>400 |>1000|>2000 TITULO: —
Precision 3 & 30 120 400 1000 2000| 4000 OO_U_OO
GATILLO CIERRE PUERTA TRASERA CANTIDAD: 6
+0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2 +2 +3 +4
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 24/10/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1,5 CHAPA SAE1010 3/8”
S@ /" T. TERMICO:
TITULO: _
PLATO VALV. POTENCIADORA CODIGO:
CANTIDAD: 1

Pe235 0i24

2118001001




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision 3 6 30 120 400 1000| 2000| 4000
+0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2 +2 +3 +4
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NOVMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO A.C. 29/09/17 | NOTA:

= TTTXUTN

REVISION

ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

1:.2 CHAPA SAE1010 5/16”
g@ / T TERMICO:
TITULO: _
REFUERZO PLACA CIERRE EN PUERTA CODICO:

CANTIDAD: 6 5199100850
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NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 29/09/17 | NOTA:
= ~ ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
. 1L CHAPA SAE1010 1/4"
1 I\ / T. TERMICO:
TITULO:
EEK REFUERZO CIERRE DEPOSITO CoDIGO:
ANTIDAD: 8
s | 2 ¢ 2122101174
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20,3

0,5

0,8

+1,2

+2

+3

+4

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO A.C. 27/10/17 | NOTA:
= - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

. 1L CHAPA SAE1010 1/4"

1 I\ / T. TERMICO:
TITULO: _

_ CODIGO:
TRABA EJE ROTACION PUERTA CANTIDAD: 4

2124100210




/05

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
&

>6
30

+0,2

20,3

0,5

N
N
e
v :
M o '
0
& 155 %o 150 .70 | 155
70
100
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 01/11/17 | NOTA:
- T TXUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
. 1L CHAPA SAE1010 5/8”"
4O / T. TERMICO:
>30 >120 |>400 |>1000|>2000 ._|—|_|C _IOH P
S Bl B B PLACA BISAGRA PUERTA DEPOSITO  |canionn: 2 | -0
+08 | £1,2 12 +3 14 ’ N\_NLv\_OON\_V
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5 | >3
Precision 3 6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

0,2 | £0,3

0,5 | £0,8

*1,2

2

3

%4

R60

198

|

245

45

62

354

Y
30

NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 24/10/17 | NOTA:
= TTTXUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

1:4 CHAPA SAE1010 5/8”
g_@ / T. TERMICO:

TITULO: _

PLACA BISAGRA EN PUERTA CODIGO:

CANTIDAD: 2 212410218




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5
Precision 3

>3
6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

0,2

0,3

0,5

0,8

*1,2

2

3

+4

<
N
%
©
(@)
Q)
%
29 42
100
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 29/09/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 CHAPA SAE1010 1/2”
Ef@ /- T. TERMICO:
TITULO: _
PLACA CHICA CIERRE DEPOSITO copico:
CANTIDAD: 4 5124100312




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5
Precision 3

>3
6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

0,2

0,3

0,5

0,8

*1,2

2

3

+4

D
. N
N
V‘
0
(0)
V‘
29 42
7100
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 06/10/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1 CHAPA SAE1010 1/2”
Ef@ /- T. TERMICO:
TITULO: _
PLACA GRANDE CIERRE DEPOSITO . copico:
CANTIDAD: 4 5124100313
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Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5
Precision 3

>3
6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

0,2

0,3

0,5 | £0,8

+1,2 | £2 3 %4

54

29

24

42

91

40

679

[80)

00

V.

’\A) [

& |22 80

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 17/10/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

1:3 CHAPA SAE1010 3/4”

g'@ 4 T. TERMICO:

TITULO: ST
@) :
PLACA CIERRE PUERTA CANTIDAD: 6

21241003514




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision| 3 6 30| 120 | 400 | 1000| 2000| 4000

0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2 | £2 3 %4

D232

D330

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO | AC. | 17/04/20 | NOTA:
- AUTN
REVISION

ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

1:3,5 g_@ CHAPA SAE1010 1/4” e

TITULO:

BASE BURLETE TORRE CONDUCTO  |cantioan: 1 |COP'C%
ASPIRACION ' 2124100558




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

>30 |>120 (>400 (>1000|>2000
4000

Grado de| <0,5 | >3 >6
Precision 3 6 30 120 400 1000| 2000

2 3 %4

0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2

2500

NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 30,/04,/20 | NOTA:
= TTT%UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

1:1 CHAPA SAE1010 3/16”

g_@ 4 T. TERMICO:

TITULO: _
TAPA 9300 TUNEL ASPIRACION cobico:
CANTIDAD: 1 2124100505
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de
Precision

CHAPA SAE1010 3/16"

CUERPO PARAGOLPE




5c6v

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de >
Precision

z8.,4d

65°

CHAPA SAE1010 N°14

CONO PORTA TUBOS 28"

X slakiaYa)
2127007100



Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

® 390

BURLETE 10x15

MALLA INOX.550 M/C/

880

BURLETE 10x15

INDICADOS

FILTRO DE AIRE ADMISION SOPLADOR




Pt —————
el
| "_ [

\

993

PLACA P/FILTRO
RTF 18/25
COD.: 2045001402

390

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

FILTRO RTF 18/25

COD.: 3004027010

NIPLE RBSP 2" L. 150
COD.: 2035001002

CUERPO INFERIOR DEPOSITO
COD.: 2071001087

CUPLA 91"
COD.: 3005022017

NIPLE RBSP 1 1/2" L62
COD.: 2035001004

10

| —

INICADOR NIVEL
COD.: 3004081002

CUERPO SUPERIOR DEPOSITO
COD.: 2110001041

10

10
|l

SOPORTE TANQUE
COD.: 2059001172
CANT.: 4

REFUERZO INTERNO
COD.: 2051001141
CANT.: 4

A
A




1000

80
650 A 750
-+ —————F ! CUERPO DEPOSITO
| DE AGUA 0640
| COD.: 4090001019

CUPLA AC.INOX.@2"

I
|
I
i COD.: 3005059009
] '\\ i@f/
T

© 2 CUPLAS AC.INOX.O1 1/2"/(|_l ROMPEOLAS DEP.AGUA INF.
10 . 500 e 1500 .10
2 CUPLA AC.INOX.1/4" r r
COD.: 3005059001 : ﬂ? |
| I |
I ! I —~—
BASE TAPA BOCA DE CARGA i i i gé%e%iﬁ%‘gm
DEPOSITO DE AGUA INF. 9 ! ! ' COD.: 2060018003
COD.: 2005018002 S ! O i ! CANT.: 2
S N | | |
N | |
| Iy !
I I I
| Iy !
| I |

_ 50
iy
o
1
I
1l
h
i
|
|

OTA:
DETALLE A ARO TAPABOCA |~~~ 7 i
FRMIC O
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de TITULO:
Precision o - CODICO:-
DERPOSITO DE AGUA CAl PR o
CILINDRICO 0640 4001005026



ROMPEOLAS
COD.: 2115018001

1132

410

ezt

e

\\,’
|
|
|
|
|
|
|
|
i
- -
O
CUPLA AC.INOX. 1/4" / 1075 200 10

! !
|
S COD.: 3005059001 CUPLA AC.INOX.©1 1/2" —
CANT. 2 CoD.: 30032,5\,9T0 027 TAPA DEPOSITO DE AGUA
' COD.: 2060018002
10 . 2250 CANT.: 2 .10
IR HN
| i T
| |
| i |
%) | 1 |
5o o | i
]
BASE TAPA BOCA DE CARGA S i I.,i i
OD.: 2005018001 i ||: i
O 260 L. i '
O 223 2
T—T PANEL DEPOSITO DE AGUA
COD.: 2074018001

DETALLE A B
ARO TAPA BOCA DE CARGA . ;g5
COD.: 2003018002 ESCALA 1:7 15 INDICADOS —
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de TITULO:
Precision ) CcC O:
DEPOSITO DE AGUA CANTIDAD: 4 o N
CILINDRICO @480 40071003027



BISAGRA EN DEPOSITO BRIDA FIJACION PLUMA
COD.: 4057001005 / COD.: 4030001020

88

1

1065

]

2
LN
Y \®
X S
A S
V.
PLACA EXT.PIVOT DEP.
COD.: 2045001511
CANT..2 [{ &
A
o)
3s
3

B
110 825 110
PLACA INT. PIVOT DEP.
COD.: 2045001512
CANT.: 2 TRABA PERN.
COD.: 2062001011
VISTA A

785

/ 4960
/ 1135 / 1380 590
N SOPORTE SUP.CIL.ELEVA DEP.
o N Q| CANT.: 2
00 s = = S COD.: 2059001528
hE 7 o= I ] - £ ) A
- 1 71— — - - REF.SOP.SUP.CIL.
1 [T S S S | i
H H e — | COD.: 2051001444
?,_::::::T“'::::i\ ii 535 i
E I EI I |
! ! AROS REFUERZO i o
SOP.PORTA TUBOE CANT.: 3 ! ., S
PROLONG.EN DER § / COD.: 2003001043 ! CH. 1/4"Xx150x550-2 N
COD.: 2059001562 S ! COD.: 2122101871
|
|
ﬂ:—_—_—_—_-. —_::E i 9]
! B
|
i PLACA EXT. PIVOT DEP.
| COD.: 2045001511
400 2110 2110 | CANT.: 2
EF.APOYO DELANTERO !
\ COD.: 2051001126 !
N CANT.: 2
i """ — © TRABA PERNO
o - = COD.: 2062001011
=| 'LARGUERO DEPOSITO  CUERPO DEPOSITO 15000 LTS
COD.: 2070001078 COD.- 4090001012 UPN 10x400-1 35 g(\)PDA_ 2060002002
180 CANT.: 2 3310 COD.: 2123101596 ..
APOYO DELANTERO
SOPORTE INF. MANG COD.: 4098001009
4014014030 CANT.: 2 DETALLE B
/ SOPORTE SUP. MANG ESCALA 2: 25
4014014031
TRABA PERNO
1745 1645 1575 COD.: 2062001011
123 100 100
3 E n 800 2200 |
i ] CONDUCTO SUCCION i
. H 578 H COD.: 4101001027 ! REFUERZO BISAGRA
e s il SR ~ | gf\%ogMM BUJE @101x260 L.60
e SRR S S S N— I HINE - (= : COD.: 2008002041
; ” lb=—l CANT.: 6
° ] =) t ==f
1 R | ~~\ I & TN E N
0 o J.Fz o, 0 p } l/ ;{/ N \I : : i dﬁ n
0’3 G. o [ ] _— | | o | I I
) T R | | o ¥ il 2 st
i i % i S ;E —1
e R I S | | DETALLE C
o i i 'ADAP. 1/4"NPT A 7/8" JIC MF | ESCALA 2 : 25
' ! COD.: 3004065003 !
: ' CANT. 2 !
i | | | |
| 580 I / 1110 \ \ I I
I / SOP.DEFLECTOR INT.DEP.
ESCUADRA REFUERZO COD.: 2059001529 TUNEL VERTICAL
COD.: 2021001190 CANT.: 2 COD.- 4101001009
CANT. 4
REFUERZO BRIDA

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

COD.: 2051001562

01057



SOPORTE CILINDRO CIERRE PUERTA

COD.: 2059001223

CANT.: 6

Gc

SOP.INF.DEFLECTOR
COD.: 2059001551

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

A -
<
4 PLACA GRANDE CIERRE EN DEP. H
COD.. 2124100313
% 66’\ CANT.: 6
N

=

2N

o
29 =
SOPORTE LATERAL DEFLECTOR 0 /.=_‘

COD.: 2059001552

CANO 50x50x5 L75 ©
COD.: 2123103269
CANT. 6

44

REF.CIERRE EN DEPOSITO l
COD.: 2122101174 %
CANT.: 6 =N
SOPORTE SUP.DEFLECTOR
COD.: 2059001553

CANT. 2 H

' PLACA CHICA CIERRE.
, COD.: 2124100312

A

CANT.: 6

-\

CANT. 2

1:22 INDICADOS

/ L . / CANTIDAD: 1
DI TA AN TN E g
PUERTA 400200105 /—1



_ 730 2097 2097

PASAMANOS DER.PASARELA
CANT.: 2
COD.: 2085001032
N
. g
N
\V g
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l‘ ©
_____ |
N
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A
| I~ ||
== ESCALERA DEPOSITO H Ed =
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4260 COD.: 2005035002
OTA:
1:25 INDICADOS

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 [ TE]

Grado de
Precision

DEPOSITO DE CARGA




6780

SECCION A-A -
. LARGUERO CANO 150x75x6780 | 3030 1950
ESCALA T 25 S COD.: 2123103574 ©
S CANT. 2 N\ ©
N / P N\ o
I/ i i———l/ L\ il I \ D
S
af /
145 600 845 185/ 185|200 1100 170 \ 1100 1100 / 50
CANO 100x50x2500 \ caN 3 -

. COD. 2123103577 - 2590 1975 CAIND Jooxrox625-2 CANO 120x80x625-1
CANO 100x50x710 CANT. 5 CANO 100x50x860 SOP.INF.CILINDRO ELEVA DEPOSITO - COD.: 2123103575
COD.: 2123103581 COD.: 2123103578 D C COD.: 4014003030 B
CANT. 4 -— - CANT.: 2 [<—

=1 N\ b= S o -0 o - [
I i 0
N N I I N
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S 3 ! Lo ! ] |
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COD.: 2123103580 i CANT - 2 i -
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& | | |
q ! - - ] T
TAPAR CANO 100x50x1640 | o | TRABA PERNO |
= COD.: 2123103579 L N
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1 T A o i - - g .t
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- Y] i i
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Precision : CODIGO
| | L ARMADO CHASIS o
L o 400300303
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SN TR —=
o : |
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N COD.: 2123103583 b ,
CANT.4 Lo
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BISAGRA PUNTAL DE SEGUR i :““‘T
COD.: 2045001524 . | |
. SECCION B-B
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ESC.REF.TELERAS TRAS.H100 . .
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S
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COD.: 4030001019 /
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 COD.: 2021001166 r
CANT.: 12
Grado de -~ 0,~ TITULO:
Precision CODIGO
DETALLE REFUERZOS TELERAS R
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

COD.: 2019004066
CANT.: 2

70

COD.: 2070001077

FITULLO:

DOANIANDD) D IIAN T
ARMADO CHASIS




2250

BUJE ©101x@80 L.105 1860
COD.: 2008002039
ROSCA P/ALEM. -
/.
i = i Al §
’\ \\\\ h\\//h i Q (\I
~ \\\ | 03
~ L___ _______\QL_7_7_7_ ) e M
2140 |
TAPA CHASIS DESLIZANTE BUJE VESCONITE 280,25x260,59 L.105
COD.: 2060001372 COD.: 2008032009
CANT.: 2 CANT.: 2
1880 10
0
)
S \ QS
i
| 3
|
i TRAVESANO CHASIS DESLIZANTE
‘ COD.: 2063001185 PATIN CHASIS EXTENSIBLE
i COD.: 2088001013
| TRABA PERNO CANT.. 4
w COD.: 2062001011
I —
} 1 _H‘
o }E::.'._.'"':::tj — S ()
I | Q SRS
S e | ~— ~
~ - S A
e
|
|
i SOPORTE CILINDRO CHASIS DESLIZANTE
| COD.: 2059001526
| CANT.: 2
|
< 1
A 1
|
Q =
S B = 3
LARGUERO CHASIS DESLIZANTE.
COD.: 2070001075
Y /j R E A“ L / Z 4\ R

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

CHASIS EXTENSIBLE

4003008005



CANO 150x75 ESP. 6,35 L335
COD.: 2123103593

335

CANT. 2 150
é — 1075 — é é é @50
| | | T : ,
o - Nas
Bl N T
1 - = ] 8 8
| I S | | | N ™
b N Lo | !
- ! L s
- : C B
L ! L | )
1226 \\
150
CANO 150x75 ESP. 6,35 L1225
COD.: 2123103594
O REALIZAR LS SOBRE

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de -0,
Precision

¥UTN

A

AV

A IOYNS

UV E
1A
C /O

40040071049



4057001006
BISAGRA PUERTA

2047001027
PORTA BALIZA
N
S
2122100850
ESCUADRA REFUERZO 2124100314
CANT. 6 PLACA CIERRE
CANT. 6
®
1 N
S
S
2
e}
&~
NERES >
© 39}
A A
©
(o)
& © 2035001018
Q - NIPLE ROSCA 6" 230mm
\ 338 5
4060002003 .
CUERPO TAPA TORIESFERICA SECCION B-B
TERMINAC ION:
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 Coe e
Grado de _ ) ) ) TITULO:
Precision ) oDICO
PORTA TRASERA CANTIDAL , )
40050010




-

, SILENCIDOR MARCA REPICKY
P/SOPLADOR RVM 4000
|
D 620
2109001025
PATA L1100
VALVULA LIMITADORA
DE PRESION REPICKY, |
.
o
930 | < S
= [ 2109001024
] T PATA L1000
S R o CANT. 2
S
2007001094 S
BRIDA 910" |
CANT. 2 -
S
~
T~
|
<)
(] P
o [ \
N © )
N oS (Lc\'3
~ G4 \ -
(K]
1}
)
2123104562
TUBO 9250 L445
930
660
150 79
’———'07
: : ) °of e
1 \
|
Q I >
R 35
~
—t X
2 2005001314
3005021050 o // BASE FIJACION
CODO 90° 910" CANT. 3

7
170 Lm 150J

e |

340

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

330




795

TUBO POLIAM.6 CURVA 90° 22119x8
COD. 3010001117

CHAPA 1,/87x250x1350
MOLDEAR CON MATRIZ
COD.: 2051001129

TORN. CBZA BOTON ALLEM
MMO8x1.25 L30-5
COD.: 3001014004

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <g0,5
Precision 3

>3
&

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

+0,2

20,3

0,5

0,8

+1,2

+2

+3

+4

TUERCA AUTOF. MM@8x1.25—5
COD.: 3001060003

ARANDELA PLANA

VUELO GRANDE 5/16"—5
COD.: 3001068502

CORTE A
&
RELLENAR AG.
CON SELLADOR
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 17/10/17 | NOTA:
T - | ¥UTN
REVISION
FSCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
: 1A INDICADOS
125 | Y T. TERMICO:
TITULO: _
MANGA DE SUCCION CANTIDAD: 1 CODIGO:
PLASTICA CURVA ’ 4010001005




TUBO S/COST. @219 X 3,2 L1140

COD. 2123101510

BRIDA TRAMO SUCCION HORIZ. FIJO

ACOPLE MANGUERA SUCCION @235 L185

COD. 2001001002

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

>3
6

>6
30

>30
120

>120 |>400
400 [ 1000

>1000 |>2000
2000 | 4000

+0,3

+0,5

+0,8

+1,2 | £2 +3 +4

COD. 2007020002

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO A.C. 25/06/20 | NOTA:
= XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

) — 1R INDICADOS

1 I\ T. TERMICO:
TITULO: _

_ CODIGO:
MANGA SUCCION HORIZONTAL FIJO CANTIDAD: 1

4010001006




2123100452
PLANCH. 1 1/4"x 3/8"L110
2980 CANT. 8\
435 2995 \
120 95 2105 \ 95
Vo 31,8 31,8 \
VY Voo Lo
It I Mt /it B Sy iy S Ak A A R NV I T W T B T
[ Vo Vo [
s 5o 5o L
/ / 7/ 7/ / s Il
\\ \\ g Vo (A i i
(I Vo
(L% Lo Q Vo Vo 8? P
N (U VoA Y - Il
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\\ \\ [ [ [
[ \\ \\ ‘\ ‘\ : :
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/) /) //) //) //) //) : :
¢ e e P
[N Vo [ [
I PR SR | S Vol Yo 1
\ \ ‘\ ‘\ ‘\ ‘\
/ [
2001001007
TUBO ACOPLE ESFERICO 2007020002
CANT. 1 2064001187, BRIDA TRAMO HORIZ.FIJO
TUBO DIAM.219 ESP.3,2 [ 2495 CANT. 1
CANT. 1
;
\ - P —
A ) REALIZA
| VOTA
\ .
1
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de 5 ( 7 LO:
Precision ‘
/TL? A ‘fﬂw () I VaWa

AN -
o ULroU

SUCCION
o

— A
1 0)
[ A AN

T

1T MO )77 T 7
U /M,,fL/‘,/u /U /2



4012005002
FLAP POTENCIADOR

405210010
CUBRE CILINDRO 4070001073

BASE DE PIVOT PLUMA EXTENSIBLE

4097001012 4097001013

PLUMA TRAMO FI1JO. 4010003003 PLUMA TRAMO MOVIL.
MANGA HORIZONTAL EXTENSIBLE
CANT. 1

—T

S 0]

<>
Yt

3005001002
MANGUERA CAUCHO 92235 L850

3004004010
CILINDRO HIDR. @c31/2"-CA8")
3045001001 CANT. 2
ARO GIRATORIO C/TORNILLO SIN FIN
3004021002

MOTOR HIDR. ORBITAL 250 CC/REV.

2055032004
4010001012 ROLO APOYO TUBO
MANGA HORIZONTAL TRAMO FIJO CANT. 2

4010001005
MANGA DE SUCCION PLASTICA CURVA

3012001019
CILINDRO NEUM 280 CAR200 VAS @25

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

\ 3004002840

CILINDRO HIDR. ©63,5 CARRERA.2500

INDCIADOS

MANGA SUCCION GIRATORIA CANTIDAD: 1 | B S
3600 EXTENSIBLE 2,5 METROS 4010002014



1570

Ch.3x3

7\

N

AN

/mm.\% TRAMO

RECTO PRE—CURVA
Cod.: 2007020001

2230

2200
2188

O'RING 2—-267

-

Tubo PVC #8200x6x1570
COD.: 2123100753

m@iolm\

a28mm—8

ALUM.

COD.: 3001096001

\/;4
\T"

27

NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. | 05/06/20 | NOTA:
" - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
. 1A
1:.2,5 INDICADOS
— I\ T. TERMICO:
Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000 TITULO: —
Precision| 3 6 30| 120 | 400 | 1000| 2000| 4000 MANGA WQQQ\QZ HORIZONTAL CODIGO:
202 | 203 | 205 | 208 | 21,2 | 22 | 23 | 24 EXTENSIBLE CANTIDAD: 1 4010003001




CHAF.3x3

v

2200

2188

||||||||||| i
/lmm\% TRAMO

RECTO PRE—-CURVA
COD.:2007020001

#2230

O'RING 2-267

TUBO PVC 2200x6 L2840

COD.: 2123103602

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

0,2

0,3

0,5

0,8

+1,2

+2

+3

+4

IIIIIIIIIIIII T1 -7 \
77

REMACHE ALUM. @28mm 27
COD.: 3001096001 !
CANT.: 8 37
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 27/07/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
. N
1:2,5 INDICADOS
I\ T. TERMICO:
TITULO: _
MANGA SUCCION HORIZONTAL CANTIDAD: 1 CODIGO:
EXTENSIBLE : 4010003003




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
&

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

+0,2

20,3

0,5

0,8

+1,2

+2

+3

+4

ACOPLE ESFERICO HEMBRA 8"
COD.: 2001023001

ARGOLLA 2i35 AL.96
COD.: COD. 30210100051

REMACHAR C/10
REM.ALUM.CABEZA LENTEJA

220

=
Ja)

50——f—45—}~30~]

@)

-ttt -—tr—{——— J @192

@

2204

/! Tubo@204x2192x220
COD.: 2001001004

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 09/11/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
. 1R
4 T INDICADOS T. TERMICO:
TITULO: _ _
TUBO ACOPLE ESFERICO ANTIDAD: 1 CODIGO:
MANGA SUCCION ¢ ' 4010004011




CONDUCTO FILTRO CON BRIDA
COD.: 4101001031

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

™ TAPA FILTRO ROOTS
COD.: 4060001061

FILTRO ROOTS
COD.: 4090001017

ELEMENTO FILTRANTE
COD.: 3024005016

CUERPO INFERIOR.
FILTRO ROOTS
COD.: 4090001018

PATAS FILTRO ROOTS
COD.: 2109001019
CANT.: 3

PLANCH. 3 1/2" x 1/4" L 165
COD.: 2123102624
CANT. 3

TREF.210 L.270
COD.: 2123101010

CUERPO SUPERIOR—— |

‘A

ACOPLE DE GOMA 8”/

\

INDICADOS

FILTRO DE AIRE SOPLADOR

NIPLE 3" 11hpp

COD.: 2035001016
CANT.: 2




Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision 3 6

<05 | >3

>6
30

>30
120

>1000|>2000
2000| 4000

>120
400

>400
1000

0,2 | £0,3

0,5

0,8

+1,2 | £2 3 %4

A%

CH.3/8”

CORTE PANTOGRAFO
COD.: 2118001001

CANO N.1 1,27 L.11=2
COD.: 2124100671

D) Ny
N~ ~N Q N L <+
N Y ¥ R N\
11
8
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 16/10/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:1,5 INDICADOS
6@ T. TERMICO:
TITULO: _
PLATO VALVULA POTENCIADORA CANTIDAD: CODIGO:
DE VACIO ’ 4012005002




7
PLACA SOPORTE SOPLADOR r%
' COD.: 2045001506 _ ' ' _
R -_'_:T___TI _______ (' e R T 1 '\
,’ U i U : | I
| | | |
| | ; i
| |
N | | | !
. |
i 150 i
| |
|
L. ESC.REF.SOPORTE —l\
COD.: 2021001164 UPN 100 L374 100 100
CANT - 4 COD.: 2123103589
CANT 4
780 620
UPN 100 L780
COD.: 2123103590
610 CANT.2
\.*77:7_7_7_7_1__2‘;__2‘5 ______ : A=
20 N o | 20 UPN 100 L420
; ; COD.: 2123103591
i ® ® i CANT. 2
S | |
A L © O | i
| | 1)
I I /
. © | NOTA:
o ®° |
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 r 0
Grado de -, > 30 > 0 | >1000 >2¢ TITULO:
Precision 5 ' o L ‘ . CODIGCO:
SOFPORTE SOFPLADOR RVM CANT ). 7




Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de -

Precision

BASE BOMBA AGUA

<200500 1307

LATERAL BOMBA AGUA
COD.: 2084001177

()

\%

350

178

v g— " —

99

0.9

sV
104/

)




PLACA SOPORTE INF.CIL.ELEVA DEPOSITO

COD.: 2045001505 BUJE CON TOPE 9101x@290x260 L.35
COD.: 2008002007
16
Jﬁ 1
SIS S
Q >
o | e !
o i
[ ]
N
76,2 gj
#1/2"x3"x400
COD.: 2123103588

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de 0. ~ ‘ ( ( TITULO.
Precision ¢ 5 : : CODIGO:
~ D / N/ AN DR ~ A A YA o 4
SOF CILINDRO CAN p T
- ] 1 40 )
40714003050

<ITO)
/

v




155

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
&

>6
30

>30
120

+0,2

20,3

0,5

6 33
41 59 10
CUERPO SOPORTE
o) 2Ag.910 \ COD.: 2005001301 o
= T
Re)
M
1 H  H|
"
OREJA ANCLAJE CIL.
COD.: 2059001121 O % W
CANT. 2
O - FIJACION SOPORTE
COD.: 2045001081
12]
32
63,5
NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO AC. |06/12/17 | NOTA:
= - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1R
1:.2 INDICADOS
— I\ T. TERMICO:
TITULO:
"400 | 600|” 2000|4000 SOPORTE INFERIOR CILINDRO anTioan, 1 |CODICO:

0,8

+1,2

+2

+3

+4

PUNTAL DE SEGURIDAD

4014003031




R245

20

50
430 \

PLACA SOPORTE DEPOSITO DE AGUA
COD.: 2045001517
CANT.: 2

2AG.O15

60
o
i
g
-
ol

PLACA BASE SOPORTE DEPOSITO DE AGUA
COD.: 2045001520

_ v ,7
5 DICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 .
Grado de : ) ( ( TITULO:
Precision ‘ ‘ / o o CODICO:
SOFPORTE CENTRAL DERPOSITO D: 4 e
DE AGUA SUPERIOR 4074008015



385

20 R245 20 160
e s e —
i i i
Il
Il
Il
Il
Il
L |
1 PLACA TOPE ENTRE DEPOSITOS DE AGUA i i
\ COD.: 2045001522
430 \ 150
4AG.O15 PLACA SOPORTE DEPOSITO DE AGUA
COD.: 2045001517
CANT.: 2

|
O
77

100

77

PLACA BASE ENTRE DEPOSITOS DE AGUA
COD.: 2045001521

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de . TITULO: :
Precision 5 CODIGO:
DN DT N T I / D) T — ) o -
i? C//F/ L)/_\) I C C »’\/ / :\); /:)ﬁ I () S/ Oé CANTIDAD: 2 N aralelak A
DE AGUA SUPERIOR 4074005016



687

145 ] J
ke
AG.SEGUN CHASIS CAMION|T |* H o

- 3
oo S
I 1

CH.5/16"x145x300 o © /

COD.: 2122101801 o e R325

CANT.: 1 1t BASE SOP.DEP.DE AGUA 9640

TR, COD.: 2005001300
l i CANT.: 1
I I
7510
I
I 1
I I
I 1
I I
oo

PLACA SOP.DEPOSITO DE AGUA 0640/
COD.: 2045001523

CANT.: 2 490
SOP.DEP.DE AGUA INFERIOR
COD.: 2059001564
CANT.: 4
O REALIZAR MEL £ES SOBRE EL PLANO
INDICADOS — —
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 B o
Grado de HIuLo: e~
Procision SOPORTE DEPOSITO DE AGUA @640 T
S 401400801




Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision
CANO 120x60x2280 FO21 20,5 | 05| 2081 £1.2| £2
COD.: 2123103631
) qQ 780
e CANO 60x80x1520 | | ™ i
COD.: 2123103348 |
CANO 80x60x1710 :
COD.: 2123103630 : !
|
|
) |
3 !
| |
li IB\SE APOYO PLUMA
S h COD.: 2005001302
| [
i V SOPORTE PLUMA
; E , COD.: 2059001557
| I |
| .
i -
L | | TAPA SOPORTE PLUMA
] ii N ; COD.: 2060001380
| 3 |
S |
Sy |
| |
| ! [
! ]
| ! [
! ]
| ! [
! ]
. [
] !
| |
| | |
o ' S |
|l N ' S i
[ Ay | N 1
i A ! i
(.l | |
(. | |
| yi |
|
60 80 M
0
240 : )
CANO 60x80x400
120 307 COD.: 2123103632
(i
500 i-'] 780
|
|
|
[/
N S
©
O REALIZAR
INDICADOS
SOPORTE VALVULA 4 VIAS Y PLAUMA B R




PLACA SOPORTE GUARDABARROS
COD.: 2045001547

825
55

~®)
S
T~

////,’T\\\\\\ O,)\ _______________________________________________________________________________________

NI ) B B B B B B B -

\\i—,/ 3

S .

\\ CANO NEGRO @1 1/2"L.825

COD.: 2123103689

O REALIZAR
1:5 INDICADO
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de 5 4 0 >200( TITULO:
Precision 5 :
SOPORTE GUARDABARRO T A o

CANTIDAD: 8 _
- T AN T 2T
40740713073



/ / \ ARCO SOPORTE INF.MANGUERA
COD.: 2003001119
S
©
N
| |
—/3 1 ]
BASE SOPORTE MANGUERA
COD.: 2005001313
525 CANT.: 2
31,8
= &
S c—- - - - -— e
& | EE
525

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de -0,
Precision

DR
DN

S e e T R -
INTa =), VI ITONLE S OO R o -/ D )
N 1/ A2 INL/ VI I TUINE O oOUD NEZ L LAY
; | NOTA -
/ N
IAC AN -
I VAL UV

7:5 INDICADOS -

SOPORTE INFERIOR MANGUERA

4014074050



I |
| o | ARCO SOP.SUP.MANGUERA
| S i COD.: 2003001120
|
l |
o X
[ |
| |
[ |
| |
[ |
| |
| |
T = BASE SOPORTE MANGUERA
COD.: 2005001313
CANT.- 2
725
31.8
& &>
c—— T o)
8 D e — -+ S
& &>

725

> INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de - . ; ) ) 1000| >20 TTULO: —
Precision S SOPORTE SUPERIOR MANGUERA T P R




95

-
N

150

75
'
I | 1| — |1
3 S
o ol | I
8 | |

250

500

BUJE @101x290x260 L.95

CANO SOPORTE ARTICULACION
COD.: 2008002038

COD.:2064001183

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de - (..
Precision

NO REALIZAR | EL PLANC
NOTA:
2 INDICADOS
SOPORTE ARTICULACION CHASIS ELEVADOR | -, NTIDAD: 2 R
. 407140716076



E 2052001007 =

. —— 2059001548 - REGISTRO SOPORTE POLEA
. SOPORTE BANCADA CANT. 2
o CANT. 2 1 o U []
A i | ! /] A
g i | |
N H | I 0
2021001165 1 150 >\ =
e S SN ESCUADRA 3/8" 150 X 200 J
- | -
E | <~ CANT. 4
e 210 2025001098 =] =
— FIJACION BANCADA .
624 +1 CANT. 2 /7 B SECCION E-E B
= e =
i o 1D Dl o ~—
I | | | | 2045001516
& & PLACA SOPORTE POLEA
CANT. 2
8 e ol |
o A
4AGUJ. D 17
Il {B % {B |
|| | | ] |
1 @ i D D | i
02 ) 240 - 00 —1

INDICADOS ——
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 S
Grado de HTULO: —
Frecsion SOPORTE POLEA TRANSMISION canTinan. 1| ZCFCY




38

fr—————————
© BRIDA ABRAZADERA @214
COD.: 2007001017
S
Y
~ "
] ﬂ
4
| [
¥
I
I
I
I
I
I
=
V.
Xt N
© N
15 N
15
™ SOPORTE ABRAZADERA EN CHASIS ELEVADOR
COD.: 2059001560
8

140

1:4 INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de ¢ ( ( TITULO:
Precision 5 CODIGO:
SOPORTE CONDUCTO 8" > )

EN CHASIS ELEVADOR o e 4074023021



PLACA SOP.INF.PORTA TUBOS PROLONG
COD.: 2045001526

BASE SOP.INF.PORTA TUBOS PROLONG.
148 COD.: 2005001303
160
110

77 77

\

40

158

ls CUADRA SOP.INF.PORTA TUBO PROLONG.
COD.: 2021001173

INDICADOS

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de ~ ) ( TITULO:

Precision
SOPORTE INFERIOR PORTA TUBOS
PROLONGADORES




6,4

/

160

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

160

110

25

55
40

|

©

BASE SOPORTE INF.CENTRAL
PORTA TUBOS PROLONG.

COD.: 2005001304

|

PLACA SOP.INF.PORTA TUBOS PROLONG.

COD.: 2045001526

4074025023



120

86

20

100

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

4 ROSCAS 3/8" Ww

175

95

PLACA SOPORTE PUNTAL TELERA
COD.: 2045001529

HACER CHAF.Y SOLDAR

TRAF.CUADR.3/4"L.120
COD.: 2123103647

A~
S

S
~

DN/ T V[ o[ [ D7 AN
UNES SUBbKE EL FLANU
_ IOINT

4074025024



Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de

Precision
i
CURVA CANO N.o1 1/2"
COD.: 2085001003
N
N
155 _
PLACA SOPORTE
CANO DE SUCCION
COD.: 2045001551
|
N 3AG.O10
o 40

INDICADOS

SOPORTE CANO DE SUCCION




400

FIJACION CAJA TRANSF.TER 3620

ESC.FIJACION CAJA TRANSF.TER 3620

COD.: 2021001171
CANT.: 2

- ~N I COD.: 2025001101
0 e 0 i /
o) o) ) i
- -
i~ ]
R
2]
@ 1LY T 1LY T L] T

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

INDICADOS

(71711 )
f UL

ARMADO FIJACION CAJA TRANSFERENCIA
TER 3620




105

O

53

SOPORTE CAJA DE TRANSF.TER 3620
COD.: 2059001556

225

ESC.SOP.CAJA DE TRANSF.TER 3620
| COD.: 2051001172

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de -0,
Precision

INDICADOS

[ ).

FULU.

ARMADO SOPORTE CAJA TRANSFERENCIA
TER 3620

420

155




021001168

2021001169
ECUADRA REFUERZO EXTERIOR
CANT. 4 1212

E—

2025001099
FIJACION SOPORTE
CANT. 2

S/ANCHO CHASIS

—m

184

—

JFE—

522

CUADRA REFUERZO INTERIOR

CANT. 4

________ F———————FF = =

t

|

|

|

|

|

|

|

t

[d

|

|

|

.

|

|

|

I

o —t——

N\
~

N

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

UPN 140 x 60 x 7 L1890

A AN
* 4045001033

SOPORTE INF.PUNTAL TELERA
COD.: 4014023024
CANT.: 2

2059001549
SOPORTE CILINDRO

BANCADA PIVOT CIL.

CANT. 4
2123103608

CANT. 2

135

|

—

O

GEEEE R e

(e e e e ] e g

—

SECCION E-E

ayatnliarar

4074026¢



O 280 100 12

D 152

CORTE TUBO 9152 1. 100/ 11

COD.: 2123101519 -

BRIDA VALVULA ALIVIO PRESION
COD.: 2007001095

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Gradode 0. : ( ( TITULO:
Precision ¢ 5 : :

SOPORTE VALVULA ALIVIO CANTIDAD: 1 B A
PRESION SILENCIADOR 4014031003




180

J80

N\ 349.070

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
&

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

+0,2

20,3

0,5

0,8

+1,2

+2

+3

+4

(e}
0
4
LATERAL SOPORTE BOYA
COD.: 2084001063
CANT.3
L
_
|
i
NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 29/11/17 | NOTA:
= ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
: 1D INDICADOS
1:6 I\ T. TERMICO:
TITULO: _
CODIGO:
CONTROL NIVEL DE CARGA CANTIDAD: 1

40141000452




258

S el o o5 o o |
[ ,\/\ \/ | I
! S
N
6 AG.013,5
o BASE ESTRIBO
N, %2 50 COD.: 2005001295
CANT.2
\ \

___________________________________ _\\ \‘________________________________.
L / g .

S l ‘\\ ‘\\ !

LATERAL ESTRIBO & \ \
COD.: 2084001164 \ \
CANT.: 2\\ ) )

I R L O S

' ] \ \ [} [}

2500
OTA:
INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de -0, ¢ ( ( TITULO:
Precision : CODICO:
CUERPO SOPORTE INFERIOR N1 R

PUNTAL SEGURIDAD o o 401600171024



TAPA CANO

CANO 80 x 60 x 6,35 L460 COD:2060001438
COD:2123102520
/2 1,5 1,5
(e 5 5
o, ' ﬂ—— —»h
_______ ]
______________________________ C(\l') J (_ m?
Y | -
A \\
3 S
Y
1
______________________________________ N \ N/
_\ N K A\ / /
\ 46 | 60 5
BUJE Qe35 0i19,3 L63 RNF1/4" PLACA FIJACION PARAGOLPES 111

COD:200800104 1 COD:2045001654

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

AN

o UL oL

YT ONNDEN DA
4075005025



TAPA CANO

15 /5 COD:2060001438
— 2 — Qo
| CANIO 80 x 60 x 6,35 L460 9 19
= COD:2123102520 ﬁ ,
e A I — R D)
R — S )) i
“ | \/ \/ i
O -~ \\\ \\\ :
N L 1
\\ \\ |
B :
| s o= Y I (A
5 60 _|_ 46 ..T

BUJE @e35 2i19,3 L63 RNF1/4 /

COD:2008001041
PLACA FIJACION PARAGOLPES
COD:2045001654
0 _REALIZAR
1:2 INDICADOS -
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 -
Grado de - . ) ) 00 >20 TITULO: —
Precision BRAZO IZQUIERDO FIJACION PARAGOLPE .~ . 0%

40718005026



SOPORTE RIENDA CODO
COD.: 2059001124

BRIDA
COD.: 4030100009

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

7

\t/

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision| 3 6 30| 120 | 400 | 1000| 2000| 4000
202 (203 | 205 | 208 | 1,2 | 22 | 23 | 24
300
1=} T
Q
8|
[ [
I 9
A
i H S
[0 [
D)
)
V.
g206
300
/\ \
_ _ “ |‘ .}
©

NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 24/10/17 | NOTA:
= TTTHUTN
REVISION
: : : TERMINACION:
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL CINCADO
1:4 INDIADOS
g@ T. TERMICO:
TITULO: _
BRIDA VERTICAL MANGA TRASERA copIco:
CANTIDAD: 1 4030001013




|
- __ 1

8 15

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

SOPORTE ABRAZADERA 9214
COD.: 2059001561

50

80

140

110

BRIDA ABRAZADERA 9214
COD.: 2007001017

140

NIaR
[N

BRIDA ABRAZADERA @214 CON SOPORTE o, |eerel

INDICADOS

102000107 C
L1O50007079



ARO BRIDA FIJACION
BRIDA FIJACION
COD. 2003001121 COD. 2007001096

*D

20 AGUJEROS 917
EQUIDISTANTES I

f T
6]

8 . S| 3 §
S 8 : ggs
N 19

O )
15
4
i
ﬂpél
145
SECCION D-D

: , JATERIAL TER ION
/.20 INDICADOS —
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 [. TERMICO:
Grado de TITULO
Precision | S A0
BRIDA FIJACION MANGA GIRATORIA AANTINAD - 1 o
R 4030001020



Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5 | >3
Precision 3 6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

0,2 | £0,3

0,5

0,8

*1,2

2

3

+4

BRIDA TRAMO RECTO PRE CURVA CIEGA

COD. 2007020001

\SOLDAR AMBOS LADOS

:

N
S AN
\ TUBO TRAMO RECTO 2204 [395
| COD. 2064001013
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO AC.  126/10/17 | NOTA:

= T TXUTN

REVISION

ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

1:3 INDICADOS
g@ T. TERMICO:
TITULO: _
BRIDA TRAMO VERTIAL PRE CURVA copIco:

CANTIDAD: 1 4030100009




MET.DESPL.ROMBO 25x3,2x5,8 L.350x325
SECCION A-A COD.: 2122101872

ESCALA 1:7.5 PANTALLA DEFLECTOR INT.DEPOSITO SS 15000

COD.: 2039001017
A
e S—
6,4
4>H<7
i &>
|
|
S (=)
' S S
|
& &
A
e S—
1345
1510
7,5 INDICADOS —
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 LR
Grado de - 0. ~ ( ; 40/ ( ( TITULO: - -
Precision DEFLECTOR INTERIOR DEPOSITO antioan. 1| CCEEY

S
4057003005



2123104029
LAM. SAE1045 92 1/2" L 346

100 o 146
15
4 ROSCAS 9/16 NF © T
F F 7
b R 7
| A 1
-~ T ] 0
S QS S
B v S 9 S o
(O\l) 1 1 +
(o))
< Q
! 6x30° /" SECCION E-E !
375
b 120,7 390
100
2124100902

CH. 5/8" x De 155 x i40

)

SECCION F-

NO A

INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de - 0. : ¢ ; 400 | > 1¢ ( TITULO: .
Precision EJE POLEA TRANSMISION SOPLADOR anrioan. 1| C9FCEC

I 4054007040



O—_

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <05 | >3 | >6 [>30 |>120 [>400 [>1000(>2000
Precision 3 6 30 120 | 400 | 1000 2000| 4000

10| PICO DE LAVADO 235 RNPT 1/4" 2043100014
9 | LANZA DE [AVADO 4032002004
8 | CARRETE RETRACTIL C/JUNTA GIRATORIA 3022001001 2
7 [VALVULA ESFERICA TIPO T @ 1/2” (3 VIAS) |3005039003]
6 |VALWIA DE ALVIO @ 3/8" 40 L/MIN. 3022010013 4
5 | BOMBA TRICILINDR. ALT.PRES 38 L/MIN. 3022002004 1
3 |VALVUIA ESFERICA PT 2 1 1/2" 3005037007] 7
2 | DEPOSITO DE AGUA INFERIOR 4001003026| 2
1 | DEPOSITO DE AGUA SUPERIOR 4001003027| 4
/TEM| DESIGNACION CODIGO |Can
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO AC._ | 03/11/17 | NOTA:

XUTN

REVISION

ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

— m_.@ INDICADOS
T TERMICO:
TIULO: m—
CIRCUITO HIDRAULICO . ’
CANTIDAD: 4039001012




PNVOT
BASTIDOR

TRABA

TRABA PUERTA

PUERTA

©

PUERTA EXTENSION
TANQUE BASTIDOR
A\
o © off 5 ®
TRABA
PUERTA —®

PIVOT
BASTIDOR

TRABA
PUERTA
©

a12,7

29,5
19

VUELCO TANQUE

225

PIE
ESTABILIZADOR

[ ——F
©®

PIE

©®

c1| |e2 cr| |e2
% % @ T 4
vi| |z vi| vz

ESTABILIZADOR

[ ——

REFERENCIAS

1— VALVULA ESFERICA 2” (3005037008)

12—

+0,2 | #0,3 | £0,5 | #0,8 | £1,2 | %2 +3 %4

=

MANIFOLD P/ 4 CETOP3 C/ VAL. LIM.PRESION (3004014805)

EXTENSION

PLUMA

LEVANTE
PLUMA

GIRO
PLUMA

LEVANTE
PLUMA

MN—N

X7 =L

@

2- FILTRO SUCCION 2” 200 LTS. (3004027015) 13- ELECTROV. CETOP 3, 4/2 CEN.ABIER,A,B,P,T, 24 VCC (3004008032)

3- BOMBA HIDR. ENGR. SERIE "B” 38 cm3/rev (3004032001) 14— ELECTROV. CETOP 3, 4/3, CTRO CERRADO, 24 VCC (3004008034)

4= VALV. COMANDO MULTIPLE VCM 1120 "VENTURI" (3004007004) 15— ELECTROV. CETOP 3,4/3CEN AB. A,B,T CONECT) (3004008031) NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

5- VALVULA RETENCION PILOTADA DOBLE EN LINEA R3/8” (3004010011) (& i\NDRO HIDR.AGRIC @31/2"-Bv—CA 8" (3004004010)

6— CILINDRO HIDR. (DE—@c100-@v68—E/C810—CA500) (3004002841) : DIBUJO A.C. 12/06/20 | NOTA:

17— CILINDRO HIDR. (DE-@c63.3-@v40,0~E/C255-CA3000). (3004002840)

7 CILINDRO HIDR. (T5E~0c196-0v107—E/C1560-CA5650) (3004003675) .= -~ *' =70 0 4 RTF 18/25 (3004027010) APROBO

8~ CILINDRO HIDR. (T2E~SE-@c114.3-0v—E/C450-CA580) (3004003680)  1o” \\nicADOR DE NIVEL Y TEMPERATURA (3004081002) REVISION

9— CILINDRO HIDR. (DE—@c122-@v66.6—E/C1030—CA710) (3004002069) 20— TAPA CON FILTRO DE VENTEO (4060001028) ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

10— CILINDRO HIDR. (DE—@c50,8—@v25—E/C275—CA100) (3004002827) 21— VALV. MODULAR REG. CAUDAL DOBLE (3004009020)

11— CILINDRO HIDR. (DE—@c125-@v50—E/C450—CA180) (3004002628) _ m@ INDICADOS T

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768 TITULO:
o] 5 | 73 | 7% [ [P P e 2 | copico:
recision i *
CIRCUITO OLEOHIDRAULICO CANTIDAD: ——

4039002114




8

POTENCIADOR 6
SUCCION

SOPLADOR % 6

ﬂ w
ACOPLE CAJA
TRANSFERENCIA

el

L]

Pata

Seguridad

ALIMENTACION DEL
CAMION, SALIDA J24

71— VALVULA NEUM. 5/2 BIESTABLE 1/8” G 24V (3012005025)

2— VALVULA NEUM. 3/2 MANUAL 1/8” G C/SELECT.(3012004007)
3— VALV. REG. CAUDAL UNIDIREC.(3012029001)

4— CILINDRO NEUM. @250 CAR160 (3012001020)

5— SILENCIADOR NEUMATICO 1,/4” (3012011003)

6— ELECTROVALVULA NEUM. 5/2" 1/8" G 24V (3012005006)
7— CILINDRO NEUM. 280 CARRERA 200mm (3012001019)
8— CAJA PLASTICA TABLEPLAST 298x285x112 (3002022012)

9— VALV. NEUM.REGUL.CAUDAL BIDIREC. P/ CIL. 1/8" TUBO 6 (3012029002)

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5
Precision 3

>3 >6 |>30 |>120 (>400 |>1006]|>2000
6 30 | 120 | 400 | 1000| 2000| 4000

CAJA DE

TRANSFERENCIA

—

4
H“H_
3

5

NOMBRE

FECHA

NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO

A.C.

12/06/20 | NOTA:

APROBO

REVISION

AUTN

ESCALA:

NORMA:

SiC

MATERIAL:
INDICADOS

TERMINACION:

T. TERMICO:

TITULO:

CIRCUITO NEUMATICO

CODIGO:
CANTIDAD: ——

4039004018




‘).

SECCION A-A
ESCALA 1:17
PALANCA EN VALVULA
, COD.: 4079001006 0
110
| %\n N
I — —
H
c——— . r n
| / 3
= /) \
T O /A
0 \ \
| )
0 - |
[J 2 I
| & R
= =] /] "\ . ks N
S — Y
——
5 < | |
& = )
" .
l_\ T /BA
| — /
© ©
(] . %
0 m = [~ RS
\ \
89 1 |
A | 74 % |
al A L {
| — 11§
oo
VARILLA SOP.INFERIOR
DETALLE B COD.: 4051100010 CoD.- 4 0’;’35’3/7\/0%’2 COD.: 2059001568
ESCALA 2: 15, p| ACA INDIC.POSICION VALY. CANT.: 2
COD.: 2045001578

Y - i

PALANCA CORTAR Y SOLDAR DE TAL
MANERA QUE NO SOBRESALGA
FUERA DEL EQUIPO

INDICADOS B T
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 SUJETADOR RAPIDO "ARFIX" # AF-SR42 AR
COD.: 3023006002 S
Grado de , NN VINON
Precision INDICADOR VAL VULA { 1
COD.- 2045001577 ARMADO ACCIONAMIENTO VALVULA 4 VIAS 4

( / D: 7
7 ’ ! VeV EONN
40400017126



6,35

1/3

40

BIELA GRANDE COM. VARILLA
COD. 2093001014

PERNO 235 L170
COD. 2042001022

/

235

170

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <g0,5
Precision 3

>3
&

>6
30

>30
120

>120 |>400 |>1000|(>2000
400 | 1000| 2000| 4000

+0,2

20,3

0,5

0,8

*1,2 | £2 +3 +4

98,25

236

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 26/10/17 | NOTA:
= ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

. i FZEN INDICADOS CINCADO

1 I\ T. TERMICO:
TITULO: _

CODIGO:
PERNO Q\Qmmi TRABA 934 L1/3 CANTIDAD: 2

4042001015




815
g9 10,5
L Ag.PAS.97
|
[1T
| 1]
? I L L L
N ||
N
|
_
D)
©
2042004056
PERNO @40 815
2124100210 ]
OREJA TRABA .
6,35
NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO AC.  |126/10/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION: CINGADO
1:1.5 | HD INDICADOS
— I\ T. TERMICO:
Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
Grado de| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 [>400 |>1000|>2000 TITULO: —
Precision 3 & 30 120 400 1000 2000| 4000 OO_U_OO
PERNO CON OREJA TRABA 940 L8115 |CANTIDAD: 1
+0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2 +2 +3 +4 LVOLVNOO\_O\_ m




251

e 235 63
r
- ~N
-1
!
| .
e B ) Y
I i ©
b T < O
|
L
>
~ \ J
16 \
PLACA TOPE 2 1/2" x 63 @i50 PERNO 260 L296 C/REB. ©944,5
COD.: 2045001064 COD.: 2042004054

INDICADOS

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

PERNO CON PLACA TRABA @60 L250 ~




166
150 63

-
!
n
3

> S

s
L\ :

LN

16
PLACA TOPE PERNO 960 L 160 C/REBAJE
COD.: 2045001064 COD.: 2042004093
/\
1.2 INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de ) ULO
Precision AN -
PERNO CON PLACA TOPE ©60 L 165 AT L UG
R N 404200708



371

. 355 63
[
|
/0
[ 1
o I
s
5
| >4
16
PERNO @60 L370 C/REBAJE

COD.: 2045001064

INDICADOS

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

\

PERNO CON PLACA TOPE @60 L370 -

YoV kolalaNiar-2,
40420071082



Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

3001070008 2004001023 3001005075
GROWER 1/2" BANCADA SUPERIOR BULON G5 Ww 1/2" X 2 1/2"

Q
35
Y
i
D 45,5 o
N
T~
v
™
T~
2004001022
BANCADA INFERIOR
120

PERFORACION Y ROSCA
P/ALIMITE 1/4" NF

INDICADOS

BANCADA PIVOT CILINDRO R - |copicor



AG.D 10

(&)

@

10

FIJACION VARILLA
COD.: 2025001109
CANT.: 4

TAPAR

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

2210
60  _ . 2090 _. . 60
‘ \ \ ‘
I 1
| S |
N
S
\ \ /
D G B .
______ Dy S N |\

CANO N.23/4" L.2090
COD.: 2123103676

uLUl

INDICADOS

VARILLA ACCIONAMIENTO V{ALVULA 4 VIAS

TAPAR

P
40577

=~



ANG.3/16"x2"x250

. 8AG.O8
Con. 2123103648 SEGUN SOPORTE DEP.DE AGUA
] ANG.3/16"x2"x2150
COD.: 2123103649
R CANT. 2 DETALLE A
N ESCALA 1:4
s , N,
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::_4: = *Jll M E 7' D E S PL E G A DO
2150 \j \
(
MET.DESPL.ROMBO 620-32-61 \ :
L.2350x480 X y
COD.: 2122101877 e ——
/il
.(
: ANG.3/16"x2'
|
|
| j=)
| S
: e
T
l S~
i ANG.3/16"x2"x500
N| COD.: 2123103650
CANT. 2
JZAR_MEDICIONES SOBRE EL_PLANO
ERMINAC ION
INDICADOS e —
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 e
Grad'oltz/e <05 . - 30 >120 | >400 | > 1009 >200¢ TITULO: T
Precision i P PROTECTOR DEP'SOTIO DE AGUA INFERIOR | - ./ /.~ 0

) 2 4052001023



3 S R
(]
ﬁ
3 v
PLACA CUBRE CIL.NEUM.
COD.: 2045001537

T~ TAPA CUBRE CIL.NEUM.
COD.: 2060001395

286

INDICADOS =
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 B
Gradp’qe 5 . ( 4 TITULO: =~
Precision COBERTOR CILINDRO NEUMA TICO PLUMA | . . =70

405271000170



4500

1220 o 1220 o 1220 150 __ 690
r =
g | 7T
el B U e
:L ; L
\ CONO PORTA TUBOS @8"
CUERPO PORTA TUBOS 28" COD.: 2127001002
Con.: 2110001036 CUERPO PORTA TUBOS @8" TRAMO DELANT.
- COD.: 2110001037
150 2110 . 2110 "
I —— — ™
TAPA EN PORTA TUBOS 98"  BISAGRA EN PORTATUBOS -
[
__— PATAS TRAS.PORTA TUBOS i I
_— ©@8"CON CONO i
o o  COD.:2109001020 ! A
S §  CANT:2 i o g
S S ! R
S i
~ 31 7]
N \ TRABA PUERTA
e EN PORTATUBOS
S V COD.- 2062001042 Eg%;i‘%f A ”
VISTA C '
CUPLA a1 NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

VISTA B COD.: 3005022017

PATA DELANT.PORTA TUBOS @8"CON CONO
COD.: 2109001021
CANT.: 1

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

PORTA TUBOS @8" CON CONO T

INDICADOS e




4500
1220 1220 1220 ‘ 840

A

|
A
|
A
|

SO =
CUERPO PORTA TUBOS 28 CUERPO PORTA TUBOS 8" TRAMO DELANT./
CANT.: 3 X
150 2110 ol 2110 CANT.: 1
TRABA PUERTA EN PORTA TUBOS
COD.: 2062001042
760
R
N .
NYAES \D
J / 2 <
N S
\ o S
¢ N
o BISAGRA EN PORTA TUBOS—» ————_ | i .
A COD.: 2006001127 P PLANCH. 1/4"x1 1/2"x125. 75 O
— = COD.: 2123103645
TAPA PORTA TUBOS 28" VISTA C DETALLE A
VISTA B COD.: 2060001385 ESC. 175 ESCALA 1:7.5
ESC. 1:7,5 T
NO REALIZAR SOBRE EL PLANO
PATAS PORTA TUBOS 28" CUPLA 91" “A7A
COD.: 2109001022 COD.: 3005022017 - * U T N
120 INDICADOS T
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 EVITL
Grado de 5 5 > 72 : 0>2 TITULO:
Precision | 2000 ) o -
PORTA TUBOS 28" S, |eereY
o o 40530071029




4500

1220 1220 1220 - 840

2 Aea C
L 1
] \ ] /I i
CUERPO PORTA TUBOS 4" TRAMO TRASERO CUERPO PORTA TUBOS TRAMO DELANTERO.
COD.: 2110001040 COD.: 2110001039
CANT.: 3
150 2110 e 2110
VISTA B TRABA PUERTA EN PORTATUBOS “ 15
COD.: 2062001042 20 ©
ESC.1:7,5 S
@ 190 TAPA EN PORTA TUBOS 24"
COD.: 2060001386 S
i
0
N
LO S
S BISAGRA EN PORTATUBOS
COD.: 2006001127 70 DETALLE A
ESCALA 1:7.5
110 CUPLA 91" VISTA C
COD.: 3005022017 NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
178 b AC. 26,07,/17| NOTA: * U T
PATAS PORTA TUBOS 94"
COD.: 2109001023 FSe AL NORIMA | MATERIAL: 5
CANT..3  VISTAB )
INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Gradode —0- 0| 400 | > 1000 >200 TITULO: §
s ) . > OCONDIGO) -
Precision PORTA TUBOS INFERIOR 4" CANTIDAD- 1 |



\

4500

1220

\
!
k

1220 1220 840

' 1 ! "\‘
Emd | i HPE
AN
" PORTA TUBOS 4" TRAMO TRASERO PORTA TUBOS 4" TRAMO DELANT.— =
COD.: 2110001040 COD.: 2110001039
CANT.: 3
_ 1150 2110 e 2110
© 18
TRABA PUERTA EN PORTA TUBOS NJ
V/STA B COD.: 2109001020 &
ESC. 1:7,5 /ﬁ S
I A
125 o |
TAPA PORTA TUBOS 94" S LO“
COD.: 2060001386 <
----- )
o s
S
/ S BISAGRA EN PORTA TUBOS PLANCH. 1/4"x1 1/2"x70 s
N
o . COD.:2123103646
| fan COD.: 2062001127 DETALLE A
VISTA C ESCALA 1:7.56
""" NO _REALIZAR O EL_PLANO
CUPLA 1"

VISTA B COD.: 3005022017

PATAS PORTA TUBOS 94"
COD.: 2109001023

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

A
Y

1:20 INDICADOS

PORTA TUOS @4" SOBRE DEPOSITO canmioan 1| € ODIGO:
S 4053001031



BUJE F1JO ROTACION PUERTA TRAS.

COD.: 2008002029

SOLDAR TUERCA 1/2'W

cOoD.: 3001083005 306,5 122 306,5 _
7 120 10 |
q : - “
VAN cunmn | N i i s q
o ) | & | | |
5 \ o2+t 0 MR
(||I\\\1 L
3 o
J Ay L L
o 16 | 367,5 |
173 ' SOPORTE FIJO CIL.ELVA PUERTA
705 COD.: 2059001080
WT} 735
| T m m
! " "
PLACA BISAGRA EN DEPOSITO “ “
COD.: 2124100217 _ _
“ “
I I
I I
I I
[mi | |
o
I I
e
TUBO 120x80x735 | |
COD.: 2123100554 _ “
I
.
! ! NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
_ ! ! DIBUJO A.C. |27/09/117| NOTA:
L1 [ - | ¥UTN
! REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
. — B INDICADOS
w10 Y T. TERMICO:
Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
Grado de| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 [>400 |>1000|>2000 TITULO: —
Precision| 3 6 30| 120 | 400 | 1000| 2000| 4000 _ CODIGO:
BISAGRA PUERTA TRASERA DEPOSITO CANTIDAD: 1
+02 | 20,3 | 205 | 208 |+1,2 | 22 | £3 | #4 4057001005




BUJE 2e73 0i43,3 @5
COD. 2008004044
CANT. 2.

185

COD. 2124100218
CANT. 2

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5 >3
3 &

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

+0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2 | £2 +3 +4

ALEMTE RECTO.1,/8" BSP
CoD. 3001103001

CANT. 2.

COD. 2059001081

CANT. 2

CH. 5/16” 250 x 700
COD. 2122100209

OXICORTE PLACA BISAGRA EN PUERTA

BUJE 0e88.9 0i73 L725 C/ALOJ. INT
ADOD:. 2008001113 72

/ 5

715

\

16 _,

|
O

122 297

|
0 .

T T i
LI L
11 11

| N s e 1 I
| |
| |
| |
| |
" "
| \ |
OP. MOVIL CIL. ELEVA PUERTA _ \ _
| 700 _
PORTA BALIZA OTTO ISH
COD. 2047001027
NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 08/10/17 | NOTA:
- | ¥UT
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
: 1 INDICADOS
1:8 I\ T. TERMICO:
TITULO: _
CODIGO:
BISAGRA PUERTA TRASERA CANTIDAD: 1

4057001006




TAPA 2300 TUNEL ASPIRACION

COD.: 2124100605 1/

309,6

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000

4000

0,2

0,3

0,5

0,8

+1,2

+2

+3

+4

ARO 2i300 TAPA TUNEL ASPIRACION

COD.: 2003001084 /

2300

32
NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 30,/04/20 | NOTA:
" *XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
: 1/ INDICADOS
1:3 I\ T. TERMICO:
TITULO: _
TAPA TUNEL ASPIRACION aNTioaD. 1| CCPIeO:
¢ : 4060001021




TAPA FILTRO ROOTS @660
COD.: 2060001379

D 660

344

14

BISAGRA TAPA FILTRO
B COD.: 2006001014
SECCIONA-A ~ “NT#2
ESCALA1:7.5

AN DA | AR MNEDIT T OONE NE R - o] A 0
~NeALIZAR MEDICTUNES oSUDNKRE £L FLANU

INDICADOS -
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 .

Grado de -0 ) o> ( TULO: —
Precision TAPA FILTRO SOPLADOR R o CODIGO:
S 4060007067




e a

R N
N

15,5

116

\ARO TAPA PORTA TUBOS 94"

COD.: 2003001115

68,5

TAPA PORTA TUBOS 94"
| COD.: 2060001384

TRABA EN TAPA PORTA TUBOS
COD.: 2062001043

BISAGRA EN TAPA PORTA TUBO
COD.: 2006001128
CANT.: 2

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Gradode .- : ~ 00 TITULO:
Precision :

INDICADOS

TAPA PORTA TUBOS 94"




TAPA PORTA TUBOS 98"
COD.: 2060001387

15,5

LET

REVISION

FECHA |REVISO

s

27

ARO TAPA PORTA TUBOS 28"

COD.: 2003001116

123

BISAGRA EN TAPA PORTA TUBOS
COD.: 2006001128
CANT.: 2

CANT.: 1x EQ

TRABA EN TAPA PORTA TUBOS
COD.: 2062001043

TAPA PORTA TUBOS 98"

PESO: 2.9 Kg.

* U T N MATERIAL:
DIBUJO AC. 20/06/17 INDICADO
APROBO
REVISION
ESCALA 1:5 TERMINACION:
DESIGNACION: 6 @

ISOE -

CODIGON: 4060001063




COD.: 2060001388

]h@ ' I

\ARO TAPA PORTA TUBOS 98" C/CONO

COD.: 2003001117

15,5

/ TAPA PORTA TUBOS @8" C/CONO
N

TRABA EN TAPA PORTA TUBOS
COD.: 2062001043

BISAGRA EN TAPA PORTA TUBOS
COD.: 2006001128
CANT.: 2

INDICADOS =
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 -
Gra d'O' qe . - ) / ) ** /| "‘ —
Precision | TAPA PORTA TUBOS 28" CON CONO T



D 2065
D 1983

@ 2046

R50

e

CHAPA SAE1010 3/8"

74,5

’———

\

\ ©
‘ J /
CHAPA SAE1010 1/4' [ . PLANCH. 1 1/4" x 3/8"
1 DESARROLLO: 6390mm

F . 31.75
—— SECCION F-F | _.5325 =

6U
DETALLE G
ESCALA 1:7.5

NI DAL A ) o < ;
NO REALIZAR MEDICIONES SOB/

| ¥UTN

/ //( //jf’:\)ff/i F ’,-r’//, \’A y /’\ /\’
INDICADOS TERIIC
FRMIC
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de| . - : : TITULO:
Precision . o CODIGO:
CUERPO TAPA TORIESFERICA CANTIC .
4060002005




17,5 235

]

223
86 137

|
A

17,5
~

17,5
-

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

w C\ w

J i

2007001090 SECCION E-E
BRIDA ACOPLE MANGUERA ESCALA 1-35

/

2001001012
ACOPLE MANGUERA

INDICADOS

ACOPLE MANGUERA SUCCION CANTIDAD: 1 o o
PLUMA EXTENSIBLE o 4062003004



HORQUILLA P/SOLDAR
HORNES 62 02
SPICER 4-28-307

COD.: 3017016017

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

484

PUNTA ESTRIADA

HORNES 37 38
SPICER 4-40-761
COD.: 3017017009

15

................... /T

CORTAR 15mm

TUBO COST.OCULTA 288,9x2,5 L.484

COD.: 2123105224
0 REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
INDICADOS -
TTULO:
CARDAN ESTRIA DESLIZANTE BTN Ol )

e e
4065002022



613

HORQ. P/SOLDAR
SPICER N* 2-28-577
HORNES N* 3942
COD. 3017016012

\

PUNTERA ESTRIADA
SPICER N* 2-40-2431

HH 6525

COD. 3017017003

CANO S/COSTURA @50,8 ESP.2,4mm
COD.: 2123105531

NOMBRE | FECHA

NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000

2000

>2000
4000

+0,1

+0,1

+0,2

+0,3

+0,5

+0,8

+1,2

+2

DIBUJO A.C. 02/07/19 | NOTA:
e TTTXUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

: 1) INDICADOS

125 | Y T. TERMICO:
TITULO:

CUERPO CARDAN BOMBA CODIGO:
AGUA 42 I/min. CANTIDAD: 1 4063002019




750

lichl

CUERPO CARDAN BBA. AGUA 42 LTS.
COD.: 406300201

CRUCETA
SPICER N*®

HORNES N*
COD. 3017022004

CANT. 2

5—-1583
6654

[l

HORQUILLA DESLIZANTE

SPICER N°®

HORNES N*
COD. 3017016004

2-3-128

6621

PLATO DE ACOPLE
SPICER N* 2-2-329
"HORNES” N* 6657
COD. 3017018002
CANT. 2

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

>3
6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

+0,3

+0,5

+0,8

+1,2

+2

+3

+4

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 02/07/19 | NOTA:
= T XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

. — D) INDICADOS

N NN T. TERMICO:
TITULO:

CONJUNTO CARDAN BOMBA CODIGO:
AGUA 42 |/min. CANTIDAD: 1 4063050020




LATERAL [ZQ.BANDEJA MANG.SUCC. OCHAVA BANDEJA MANGA SUCC.
COoD.: 2084001203—_  emsssem—e—e—e———————ee =S COD.: 2076001009

400

400 -
—_ ] e LATERAL DER.BANDEJA MANG.SUCC.
i COD.: 2084001204
/

50
- N o/ [y NO REAI | 7AR

FONDO BANDEJA MANGA SUCC.
COD.: 2091001024

5 INDICADOS =
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 =
Grado de 0, TITULO: -

Precision BANDEA MANGA SUCCION RO

CANTIDALD | TaT~lolalaE Nakoy
40690071026

/



/

3015001487

SELLO O-RING 2-378 D-90 2060001371
CANT. 1 / TAPA SUPERIOR

=i . ﬁ?
— 242
_‘ /
4090001016 / —
CUERPO BASE PIVOT @
N
NG
A . L1
\4107007026
CONDUCTO SUCCION INFERIOR
2006001007
BISAGRA HEMBRA
5 CANT. 2
@) [ I ]
) I I |
N/
B 4062003004
_ ACOPLE MANG. SUCCION
3
O NOMBRE| FECH O REALIZ
Z | | ] A - 7 OTA
L | ]
Q o S RMA ATERIA
2006001006 I A
BISAGRA MACHO e INDICADOS e Pt
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 CANT. 2 7. TERMIC O:
Grado de TITULO: —
Precision BASEPIVOT PLUMA EXTENSIBLE T COoODIGO:



Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5 | >3
Precision 3 6

>6 |>30 |>120 (>400 (>1000)|>2000
30 120 | 400 | 1000| 2000|( 4000

0,2 | £0,3

20,5 | £08 | £1,2 | £2 3 %4

4079001001
PALANCA GATILLO

ACOPLE ESF. 28"

Q4

o

=

N\

3001005041
BULON CAB. HEX. G5 W 3/8" x 2 1/2”
CANT. 2
P
™ N 2007001037
ABRAZADERA ARCO 2231
CANT. 2
4064001002
GANCHO TRABA ROTULA ACOPLE ESF.
[
e~
\kJJ
NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 12/08/17 | NOTA:
e - | ¥UTN
REVISION

ESCALA: | NORMA: | MATERIAL:

1:2 g-@ INDICADOS

TERMINACION:

T. TERMICO:

TITULO:
ABRAZADERA ACOPLE ESFERICO 28"

CANTIDAD: 2

CODIGO:
4072100009




1173 270

FONDO DEFLECTOR DESCARGA
COD.: 2091001020 -
N
QS
) 500

10

500

NOTA
ASE [ZQ.DEFLECTOR DESCARGA
COD.: 2005001296
INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de ), 5 - -6 0| >400 ) > 200! *'de
Precision ¢ 4 4
DEFLECTOR DESCARGA IZQUIERDO




1173 270

N
N
S
S) FONDO DEFLECTOR DESCARGA
COD.: 2091001020 500
I
S
(=)
'3
vV C / 9"' A :
@A/% RER.DEFLECTOR DESCARGA
COD.: 2005001298 TERIAL-
INDICADOS

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de (. ~ ) | >120|>400 | > 10 TITULO:
Precision > (
DEFLECTRO DESCARGA DERECHO

10/35007005



PALANCA ORIGINAL
VALVULA 4 VIAS 8"

BIELA ACCIONAMIENTO PALANCA
COD.: 2093001025

AG. @ 10

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

71/ /M) -
[ UL

PALANCA ACCIONAMIENTO VALVULA 4 VIAS AN

o
N
20
o % ]
I
S D ——
80
INDICADOS

BUJE 935x219,5 L80
COD.: 2008001020

AN -
o UG UL

40 /79007005



30

80

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

D 10

BIELA ACCIONAMIENTO EN VALVULA
COD.: 2093001026

110

D 35

INDICADOS

TREF.235L.110
COD.: 2123101107

PALANCA ACCIONAMIENTO EN VALVULA o

- 40790071006

D

B RE

[N E T /7 o ) D AN
UNC S OC \ Iy —LAINUY
TN AN -
[AC UV

J U



1180

70

60

70

110

CHAF.35x20

FLEJE FIJ.DEP.DE AGUA @640
COD.: 2024018001

VARILLA ROSCADA W1/2"L.110
COD.: 2123103414
CANT.: 2

AL
INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grad.o ge TITULO: —
Precision FLEJE FIJACION DEPOSITO DE AGUA @640 T LURees




980

S
©
70
110
CHAF.35x20
FLEJE FIJ.DEP.DE AGUA @480
COD.: 2024018002
VARILLA ROSCADA W1/2"L.110
COD.: 2123103414
CANT.: 2
/70 INDICADOS —
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 [. TERMICO:
Grado de IO
Precision 5 T P

FLEJE FIJACION DEPOSITO DE AGUA 9480 cantiman. 1o | €CPIEO:

h= 1NQONNTNOR
4082001026



RECUBR.SUPERIOR CUBRE CORREA
COD.: 2075001244

—

R200
N
Q FRENTE CUBRE CORREA
S . COD.: 2116001047
3 /
400 252
/ NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
INDICADOS o
CUBRECORREA ODIGO:
40850071020

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision



PASAMANOS
DELANTERO DER.

I I
I i
| |
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
COD.: 2085001035 : i
[
o
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [
| [
[ [

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

230

75

32 BASE ARCO
#1/4"x1 1/4"x80
COD.: 2005001313

55

N\ I /y_
N~
i
-
|
|
I
|
I
|
|
ro
|
D 21,3

80

INDICADOS

AN -
DGO

PASAMANOS DELANTERO DERECHO anian. | COPICO;
B 40580070017



©2i1970

S
3
1515 1515 1515 (DIFERENCIA)
(LONG.COMERCIAL) " (LONG. COMERCIAL)  (LONG. COMERCAL) NOMBRE | _FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 30,/04,/20 | NOTA:
= - | ¥UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
N »
1:55 CHAPA SAE1010 N\%
— I\ T. TERMICO:
Tolerancia Lineal no Indicada /ISO 2768
Grado de| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 [>400 |>1000|>2000 TITULO: —
|Precision 3 6 30 120 400 1000| 2000| 4000 qum\og bm\UQ\M\ﬂO bm Q\bmg\b O}Z._u__U\P_U ‘_ OO_U_OO
+0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2 +2 +3 +4 ’ #O@OOO\_O\_N




@ 2016001089 2016001087
/ A CUERPO TRASERO BASE\ / CUERPO FRENTE BASE
i > [ T T
il 0 |
i ili i |
| 5 o |
Rt (N L= iF L —— T~ 2059001117
| ! U/ ! | L S B OREJA SOPORTE PLUMA
Ml ol o 1 £ N I s S CANT. 4
ll . i - W et 2111001162
| | 0 H OREJA ANCLAJE CIL. <
- o | <t t CANT. 2 o)
| | N 1 ™
:E: E S I
L% I aa
11 [T H
| | 1
| | 1
a a ii
o = yp———re ey 1 | (- I3 kel e o o i
249
372 2021001163 = 679
ESCUADRA REFUERZO L
CANT. 2
169 169 2100001053
2007001028 BRAZO IZQUIERDO
BRIDA MONTAJE CILINDRO 56
4 @) o O \ S ) [
= | | ~ )
J— L
o] o]
3 \
Q |
O N O\ = 2060001370
TAPA BRAZO IZQ. 2008004089
@) - - O BUJE 9e40 935 0i25.7 L28
2R CANT. 2
o 2060001369 SelI
O ! O/ © TAPA BRAZO DER.
o] o
~—
N O [o] [o] O [ |H%
o o J
O
O O O \ L ] 03
2100001052 ™
BRAZO DERECHO
2060001368 YN R e N
2007001088 TAPA SUPERIOR — ;A £ —"—\ . O REALIZAK CIONES SOBRE £L PLANO
: — ~ XUTN
SECCION F-F j
ESCALA1:6 IATERIAL TERMINAC ION:
INDICADOS e
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 = =
Grado de TULO:
Precision

CUERPO BASE PIVOT PLUMA EXTENSIBLE

areoravarelNaN
4090007017



ARO DEFLECTOR
COD.: 2003001112

65

D 400

65

@ 500

D 640

SECCION A-A

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

o)
|
— 1 ) |
3
S PLANCH. 1/8"x2"x65
© COD.: 2123103617
CANT. 4
Q
N
/
A
~— ARO SUPERIOR

CUERPO SUPERIOR FILTRO ROOTS COD. 2003001113

COD.: 2110001034

BISABRA LADO TANQUE ROOTS
COD.: 2006001016
CANT. 2

CONDUCTO FILTRO ROOTS C/BRIDA
COD.: 4101001031

593

278

/:10 INDICADOS

CUERPO SUPERIOR FILTRO SOPLADOR canmipan. 1| S CPCY
I 1090007017/




360

A CONDUCTO INTERIOR FILTRO ROOTS P 219
—= COD.: 4101001032 = 450
i 5 BASE ELEMENTO FILTRANTE
| : COD.: 2005001299
i | S |
! ! ARO BASE ELEMENTO FILTRANTE =~ 25
! ! COD.: 2003001114
l l
: ! T e s —
© | I | | |
N | I | v
~ | R I — _——— J— |
Ay :
! ‘,r == T========_=| =_7f :
| [} | | U [
: : [ ™
| | 1
| | PN | I
| I N l\ SOPORTE BASE
l /7 N : ELEMENTO FILTRANTE
! T Y : CANT.: 2 “
! 1 } ! COD.: 2059001554 N
i |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| |
| I
: |
i
A CUERPO INFERIOR FILTRO ROOTS
— COD.: 2110001035
D 640 PISO FILTRO ROOTS
360 COD.: 2071001084 SECCION A-A
ESCALA 1: 10
D 335 CUPLA 02 1/2"

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

COD.: 30050022033

CONDUCTO FILTRO ROOTS

COD.: 4101001030

O

—~ A

lareoYaYayal s 1 O
4L/ 90007 L) /O



2000

2000

- 1500 -
- 500 _ | 750 —— 750 -
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\PANEL 1ZQ.DEP.DE AGUA @640
COD.: 2074018003

S

CANT.: 2x EQ

"~ PANEL DER.DEP.DE AGUA 2640
COD.: 2074018002

PESO: 95.0 Kg.

* U T N MATERIAL:
DIBUJO A.C. 11/07/17 | CHAPA ACERO INOX. 3mm
APROBO AlSI 304
REVISION
ESCALA 1:.20 TERMINACION:
DESIGNACION: 6 @

ISOE -

CUERPO DEPOSITO DE AGUA
CILINDRICO 2640

CODIGON: 4090001019




865 FORD/VW., 855 IVECO, 900 M.B., 775 SCANIA Fiﬂ 2123101872
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INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de ~ ‘ ( TITULO:
Precision 5 :

PARAGOLPE REBATIBLE PRIMER TRAMO

~ AN

CoODIGU:

NS T O
40920071025




865 FORD/VW. 855 IVECO, 900 M.B., 775 SCANIA 1092001025
PARAGOLPE 1° TRAMO
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o o 2019100001
PERNO BULON RW3/4" L 114.3 C/ENGRASE
0 3001057009 0 CANT. 2
L TUERCA G5 Ww a
o 2 3/4" AUTOF.
S | CANT. 2
:L(/ =
;| - 4018005025
BRAZO DERECHO
4018005026
/ BRAZO IZQUIERDO
2000
\\;7 P : ’ &L’\; \_;
4092001031
PARAGOLPE ABULONABLE

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

INDICADOS

AN -
Lo U,

PARAGOLPE REBATIBLE

4092001027

L
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840 L 620 840
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2045001045

PLACA FIJACION PARAGOLP.
CANT. 2

50

2125001012
CUERPO PARAGOLPE L2300

INDICADOS N

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 o
Gradp 'c’/e 5 5 ' TITULO: A
Precision PARAGOLPE ABULONABLE L2300 canTioan 1 |00

4/\] QO2oONM) 17 57
o
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BANCADA TRAS.CIL.EXT.PLUMA
COD.: 2004001045-2060001303

CANT.: 1
2122101870
REFUERZO EXTREMO CANT. 2
650 63,5 2137 CANT. 2 / 371
200 490 5
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BRAZO PIVOT PLUMA A 0 PLANCH. 11/2"x8/8"L160 ||  |llbe—_ | —
CANT. 2 (&) CANT. 4 I W= = |
@ 2200 NN/ %] i :::2:2:;::: -z %]
106 2008004090
BUJE C/TOPE Qe75 x P67 2i50,3 L38mm 2059007384
CANT 2 SOPORTE ROLO
: CANT. 4
2059001525
SOPORTE BRAZO PLUMA
L : 1 CANT. 2
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DETALLE A
470 R HERZ0 TRASERO gancapa EXT.PLUMA ESCALA 1:4.5
2122101860 COD.: 2004001043-2004001044
CANT.: 2
2008004059 . CH. 3/16" DE 140 x 150
CANT. 2 ' S
INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de 0, .3 . . . . T1TULO:
Precision : > ¢ ¢ CODIGC
PLUMA EXTENSIBLE SOPORTE MANGA CANTIDAD: 1

SUCCION TRAMO FIJO ) o 40970071072



3922

A 2084001166
127 | .49 LATERAL SOPORTE TUBO CURVO
CANT. 2 .

2123103287
~  CANO 120 x 80 x 5,15 L 230 230
D CANT. 1

2123101899
PLANCH. 1" x 3/8" L100

2123103601

CANO 150 X 75 L3922mm
CANT. 1
2024001037
FLEJE PATIN.
CANT. 2
3345
2051001351 |
REFUERZO ARCO DE APOYO |
CANT. 1 x
w.
|
A
SECCION A-A
ESCALA 1: 10
ARCO DE APOYO PLUMA 72007001009 2123103285
CANT. 1 BRIDA ABRAZADERA TRAMO PLANCH. 3" x 3/8" L 1095
3365 CANT. 3 CANT. 1
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MANOTA EXTENCION CILINDRO DETALLE B
CANT. 2 = <= ESCALA1:5
=— 24, TA. .
INDICADOS : e A
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 Lo
Grado de -0, 5 g |>71000>2 TITULO: -

Precision }
; PLUMA SOPORTE MANGA SUCCION CANTIDAD: 7

TRAMO MOVIL o 409700710715



] GUIA APOYO DELANTERO
108 COD.: 2090001068

237

002
295
334

65

CH. 1/2"x200x150-1
COD.: 2123103597

85

CH. 1/2"x85x150-1

COD.: 2123103596 SR
DTA:
7.3 INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grad.o'z?e . . ) TITULO: P
Precision APOYO DELANTERO DEPOSITO o , | OPee
o - 409850071009



CH.1/4"x2330x0232
COD.: 2124100558

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de| <0,5 | >3
Precision 3 6

>6 |>30 |>120 (>400 (>1000)|>2000
30 120 | 400 | 1000| 2000|( 4000

0,2 | £0,3

20,5 | £08 | £1,2 | £2 3 %4

300

Corte A—A

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO A.C. 17/04/20 | NOTA:

APROBO

REVISION

AUTN

ESCALA: | NORMA: | MATERIAL:

1:5 g-@ INDICADOS

TERMINACION:

TITULO:
TUNEL VERTICAL CON TAPA

INSPECCIONCONDUCTO 10"

T. TERMICO:

CANTIDAD: 1

CODIGO:
4101001009




TAPA TUNEL
COD.: 4060001021

PLANCH.5/8"%1 1/2"x45
CoD.: 2123101995

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Gradode| <0,5 | >3 | >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000
Precision| 3 6 30| 120 | 400 | 1000| 2000| 4000

0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2 | £2 3 %4

BURLETE GOMA 10x15

M
~

BISAGRA TAPA

TIRADOR RAPIDO
ARFIX” # AF—TR32

=

COD.: 2006001113

BISAGRA
\ COD.: 2006001016

CH.1/4"x0330x0232
COD.: 2124100558

\ CH.1/4°x300x1043
COD.: 2064001264

BRIDA NIVEL DE CARGA

COD.: 2007001045

196

TRAF.03/8°x196
COD.: 2123101745

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 30,/04,/20 | NOTA:
= XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

7:5 INDICADOS

SA@ T. TERMICO:
TITULO: _
. CODIGO:
TAPA TUNEL VERTICAL CUNDUCTO 8 CANTIDAD: ——

41701001009—-1
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

O 390

10 AGUJ. D 10,5
EQUIDISTANTES

2007001089
BRIDA CONDUCTO

i' 2
|
SOLDAR UNICAMENTE.
DE ESTE LADO
' N
N
2064001 784/ '
CONDUCTO SUCCION
O 292
SECCION E-E
ESCALA 1:5

CONDUCTO SUCCION INFERIOR oy

INDICADOS

BASE PIVOT PLUMA 4101001026



535

TUBO 9219 L.120
D220 COD.: 2123101746

i
|
¥ |
N i
|
i
|
|
\

\\ _

™

Vr.

220
CURVAS"90°/ =N I

COD.: 3005021048

\ACOPLE MANGUERA DE SUCCION
COD.: 2001001002

/ INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de 5 ; . > 00( TITULO:
Precision ( : . . 0
CONDUCTO SUCCION EN DEPOSITO oA i =




TUBO S/COSTURA @168 L.1750
COD.: 2123103598

NIPLE ©6" L.400
COD.: 2035001049

INDICADOS

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grad.o.q’e ( ¢ -1 2 ( /
Precision| CONDUCTO SUCCION 6"




TUBO @219 L. 150
COD.: 2123103613

116

D 219

/ 225

\ CURVA 90° 28"

COD.: 3005021048

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de -0,
Precision

150 407

g INDICADOS
CONDUCTO FILTRO SOPLADOR T

S 1101001030



Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de -
Precision

12

©
Y _ / §
A I / ’
(o))
2 ) _—
S
== CODO 90° 8"
_____ —— COD.: 3005021048
D 395
TUBO @219 L. 150
COD.: 2123103613 12AG. D 22 S.D 350

BRIDA 28"
COD.: 2007001092
443
O REALIZ
)T A
CONDUCTO FILTRO SOPLADOR CON BRIDA . . - S




TUBO 2219 L.440

225

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

UL

CONDUCTO INTERIOR FILTRO SOPLADOR

© COD.: 2123103619
' \\
e
>
N - - - Ve
1S
440 e 407
INDICADOS

CURVA 90° 28"
COD.: 3005021048

4707007052



330
A

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

/ BRIDA 8"
/ COD: 2007001092
////
CODO 90° 8"
COD: 3005021048
&
BRIDA VLVULA 4 VIAS 8" o | 9
COD: 2007001093
| < @ 395
INDICADOS T
~MTC O,

CONDUCTO 8" VALVULA 4 VIAS
LADO SILENCIADOR

A AN
C UG UL

4101007034

U OU Y



320
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TUBO 219" L.285
COD.: 2123103047

S

BRIDA VALVULA 4 VIAS 8"
COD.: 2007001093

CODO 90° 8"
i COD.: 3005021048

INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de ‘ TITULO:
Precision ¢

CONDUCTO 8" VALVULA 4 VIAS A
SALIDA EXTERIOR




365 BRIDA 8"
COD. 2007001092
S} D
D s
CODO 90° 8" D
COD.- 3005021048

@
©

350

100

TUBO @219 L.55/
COD.: 2123103638

TUBO ©219 L. 100 e : S EN— NO REAL MEDICIONES SOBRE EL PLANO
COD.: 2123103637 SHE Sl 20,0777 NOTA: * U T N

INDICADOS —
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 e

Grado de ( ( ULO): -
Precision A~ AN

CONDUCTO 8"A FILTRO CANTIDAD - 7 D )

B
47070071056




BRIDA VALVULA 4 VIAS 100
COD.- 2007001093 =

O 280

|
P e B}
1

TUBO 9219 L. 700/

COD.: 2123103637

INDICADOS -
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 =
Grado de ( TITULO:
Precision 5 o . . CODIGO:
CONDUCTO 8" A VALVULA 4 VIAS CANTIDAD: 2 T

L / N LAl 2 -
< TN TI NN TN ZT
470710071035/



TUBO @219 L.1315

COD.: 2123103639
A 2
\ 4 \\\/ N (;)

|

CODO 90°8" !
COD.: 3005021048 \ ol
S
™

TUBO ©219 L.1050
COD.: 2123103640 TUBO ©219L.1410

COD.: 2123103641

% 20
N —_—
o
an | —
~ B I
&J TUBO ACOPLE
20 COD.: 2001001004
e 1410
305 - 1050
OTA: 7
INDICADOS oA
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 r. M
Grado de TITULO:
Precision ol llele

CONDUCTO 8" VALVULA 4 VIAS LADO DEPOSITO | . m




220 — 1050 — 220
TUBO @219 L.1050
TUBO ACOPLE COD.: 1050
COD.: 2001001004
CANT.: 2

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

INDICADOS

CONDUCTO 8" CHASIS ELEVADOR




390

g ———r—F—Fa -y T 1]

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

BRIDA 10"
CANT.: 2
COD.: 2007001094

CODO 90° 710"
COD.: 3005021050
® 395
INDICADOS —
CONDUCTO 210" A FILTRO anmian. 1| C OGO
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Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

CONDUCTO 210"
P/ACOPLE DE GOMA
COD.: 2064001191

@ 273
D 258
- ; — i 227
S -
- e
i Ii-!.____J : ]
70 40

2

__________ H -
COD.: 2064001189 _\
BRIDA 910"

COD.: 2007001094

CURVA 10" TRAMO 1

CURVA 10" TRAMO 1
COD.: 2064001189

CURVA 10" TRAMO 2
COD.: 2064001190

INDICADOS =

CONDUCTO 210" A SILENCIADOR -




CONDUCTO 8" A SALIDA EXTERIOR
COD.: 4101001035

CONDUCTO 8"A VALVULA 4 VIAS
COD.: 4101001037

ACOPLE FEXIBLE 8"
COD.: 2001032002

CONDUCTO 8"A FILTRO
COD.: 4101001036

VALVULA 4 VIAS 8" MANGUERA 28" L.5000mm

FILTRO ROOTS

COD.: 4011003005 CONDUCTO 8" A SILENCIADOR

COD.: 4101001034

CONDUCTO 10" A FILTRO , N ACOPLE FEXIBLE 8"
COD.: 4101001040 weam\ f ( COD.: 2001032002 CURVA ACOPLE
XY ( COD.: 4101001052
e SILENCIADOR REPICKY
- — ‘
——'__:—// f P *\_—/)’
! . — CONDUCTO 8" A
b ' DEPOSITO DE CARGA
' COD.- 4101001038 \ /
ROOTS RVM 4000
\ CONDUCTO EXTENSIBLE

COD.: 4010003001

CONDUCTO 8" CHASIS ELEVADOR
COD.: 4010001008

MANGUERA 28" L.800mm

CABALLETE SOPORTE ROOTS
COD. 4014001046

CONDUCTO 10" A ROOTS
COD.: 4101001041

ACOPLE FLEXIBLE 10"

INDICADOS T
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768 Ia¢l
Prosen o CONDUCTO 10" A SILENCIADOR B
Precision | CODICO:
COD.: 4101001042 CONJUNTO CONDUCTOS SOPLADOR CANTIDAD: 1

47071007045



4450

4320

ABRAZADERA 115/130
COD.: 3001076015

////Ilacwo CAUCHO C/ALAMBRE @4" L.4320

COD.: 5009009077/

ACOPLE RAPIDO 4" MACHO CONEXION RACOR
COD.: 3005045009

ACOPLE RAPIDO 4" HEMBRA CONEXION RACOR

COD.: 3005045008

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
&

>6
30

>30
120

+0,2

20,3

0,5

0,8

NOMBRE FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 19/08/17 | NOTA:
= ~ | XUTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
1:7.5 D@ INDICADOS T. TERMICO-
TITULO:
>t50 | 1900|2900 | 2090 TUBO PROLONGADOR 4" CON CODIGO:
oo | 22 | 20 | 20 ACOPLE RAPIDO CANTIDAD: 2 4101001046




4450

4290

ABRAZADERA 115/130
COD.: 3001076015

\/T\/]

/acwo CAUCHO C/ALAMBRE @4” [.4320

COD.: 3009009077/

ACOPLE RAPIDO 4” HEMBRA CONEXION RACOR
COD.: 3005045008

PUNTERA TUBO ASPIRACION 4”
COD.: 2050001022

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
&

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

+0,2

20,3

0,5

0,8

+1,2

+2

+3

+4

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO

DIBUJO A.C. 19/08/17 | NOTA:

= ~ [ %UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:

: D) INDICADOS

s 1y T. TERMICO:
TITULO: ] _

TUBO PROLONGADOR 4 ANTIDAD: 2 CODIGO:
CON PUNTERA c : 4101001047




315

CODO 90° 8"
COD: 3005021048

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

BRIDA S/O'RING UNION CONDUCTOS
COD. 2007020003

@ 230

ACOPLE @204 L220
COD. 2001001004

]

[ S e

INDICADOS —
CURVA ACOPLE TELSCOPICO DE SUCCION |, . . =0
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COD.: 2084001165

CANT.: 2

PR, U A ——. V. A

fa el el

—_——— N

—————————————

o
—_————— e N

————————————

]

o

1450

|

0sc

50

PELDANO
CANO N.23/4" L.300

CANT.: 6
COD.: 2123100213

270

270

50

!

0o€

INDICADOS

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de

ESCALERA DEPOSITO

Precision



193

I
| | 2084001249
LATERAL ESCALERA
| | CANT. 2
2079001008
PELDANO ESCALERA
CANT. 2
________________ -
©
(=)
H H Ay
™
] 1 Il o ]
193 LA
INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de TITULO:
Precision -

ESCALERA ACCESO T




130 PERNO 025 L. 134

- COD.: 2042002001
i S - o= _
~ T ”ﬂ 3
______________________________________________________ o {
1120
CANO 60x60x1130
_ COD.: 2040001061
H CANT. 2
S —
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ (R
T
.
CANO 60x60x500 .
COD.: 2123103628 .
\ |
S 130 o S
3 8
.
[
.
[
.
-
| 8 ]
REALIZA
BUJE 050x222,5 L.60 s
COD.: 2008002027 -—
CANT.: 2
INDICADOS
Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768
Grado de 5 ; ) : ) 3 TITULO:
Precision 1 ‘ CODIGO:

PUNTAL DE SEGURIDAD

4107001009

U
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2260

===

Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768

Grado de
Precision

<0,5
3

>3
6

>6
30

>30
120

>120
400

>400
1000

>1000
2000

>2000
4000

+0,2

0,3

0,5

0,8

+1,2

*2

+3

+4

[ 1

AN 4

NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
DIBUJO A.C. 06/06,/20 | NOTA:
o *UTN
REVISION
ESCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
: V72N INDICADOS
N RS A\ T. TERMICO:
TTULO: _
SECUENCIA DESCARGA EN ALTURA | cANTIDAD: CODICO:
o 5120001007




PLUMA

COD.: 4010002014 e
¥ 4
PORTA TUBOS @8" C/CONO 'I
COD.: 4053001028 o {1} A 4102001025
H ESCALERA
i - — CANT. 3
1 ..-@
PORTA TUBOS @4" S/DEP.
COD.: 4053001031
PORTA TUBOS 28"
COD.: 4053001029
PORTA TUBOS INF.04"
COD.: 4053001030 I
| "
PARAGOLPE
COD.: 4092001027 [l.
SOP.PIE DE APOYO TRAS. 785 4P_ DEP.DE AGUA 9640
COD.: 4014026002 COD.: 4014008018 FLEJE FlJ DEP.DE AGUA DEP.DE AGUA 0640
1200 —— 1450 e CANT.: 2 COD.- 4082001025 COD.: 4001003026
10523 CANT.: 2
DEP.DE AGUA 9480 IFLEJE F11.DEP.DE AGUA 2480
COD.: 4001003027 COD.: 4082001026 /PRO TECTOR DEP.DE AGUA INF. gg’;‘?ﬁ’ 707 DE/‘CE ITE g/éng’ADOR S ‘77’3 LADOR
CANT.: 4 CANT.: 12 COD.: 4052001023 .- 4001001060 - 400900300

Tolerancia Lineal no Indicada ISO 2768

Grado de
Precision

FILTRO SOPLADOR
COD.: 4011003005

VALV.4 VIAS 28"
COD.: 4086001004

24N

AN Sy aYoN») — D0 AN
UNES oSUDKNE L FLAINU
IAPD TAN -
AL TV,

N

INDICADOS

SUCCIONADOR 15 m3 SOBRE CAMION L I

~ 1 OMNN aValvi
oN /L) L// (,/) / U/

v

/



CORTE A-A

FIJACION CAJA DE TRANSFERENCIA

Y c—
e COD.: 4014025017 10
o , CANT. 2 »
SOPORTE CAJA DE TRANSFERENCIA
COD.: 4014025018 2
SOPORTE BOMBA AGUA CANT. 2
> —) COD.: 4014001047
—T TACO SOPORTE CABINA "FIAT" 619 CAJA DE TRANSF. "TER" # 3620.
COD.: 3019003004 COD.: 3017004012
O CANT. 4
-
]
° O
|
A
1940 \
5900 1450 1050
\ BOMBA AGUA TRICILINDRICA 38 L/MIN
COD.: 3022002004
. <
. | _ L M) .M
D — e e
! R C L
T
n| po— |
..... N7 _ -_nhn—- S
e e g@“ﬂ 1 )
A / ?ﬁu_“ /o) V
= == —
ee———— | e—
\ ) |
= — ( WJ |} W |
PLATO ACOPLE CARDAN
COD.: 2001004007
CARDAN P/BOMBA AGUA NOMBRE | FECHA NO REALIZAR MEDICIONES SOBRE EL PLANO
COD.: 4063050020 DIBUJO A.C. | 11/06/20 | NOTA.
e ¥UTN
REVISION
FSCALA: | NORMA: | MATERIAL: TERMINACION:
NN
1:38 INDICADOS
I\ T. TERMICO:
Tolerancia Lineal no Indicada /SO 2768
Grado de| <0,5 | >3 >6 |>30 |>120 |>400 |>1000|>2000 ._._._.C LO: —
|Precision 3 6 30 120 400 1000| 2000| 4000 OO_U_OO
PREPARACION CHASIS SCANIA P480 8x4 |CANTIDAD: 1
+0,2 | £0,3 | £0,5 | £0,8 | £1,2 +2 +3 +4 w;mooos_oowlw




4010002014
MANGA GIRATORIA

4073001004 g
BANDEJA TRAS. IZQ. | L 000

TUBO CAUCHO
2200 L4000

401100300.
FILTRO SOPLADOR
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