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Introduccion

Una de las principales causas de deterioro estructural en elementos de hormigén armado, es la corrosion
de sus armaduras de acero. El efecto combinado de la perdida de adherencia entre el acero y el
hormigon y la reduccion de la resistencia a tracciéon de las barras, dan como resultado una disminucion
de la capacidad portante del elemento estructural, lo que hace necesario realizar mantenimiento para
recuperarla. Se analiza el comportamiento de las armaduras de acero frente a corrosién inducida y la
respuesta de las mismas en diferentes estadios frente a una metodologia de reparacién estructural.

Materiales y Metodologias
El programa propuesto incluyo treinta y seis vigas de hormigén armado de 80 x 160 x 1100
mm., las cuales fueron divididas en cuatro grupos.

Caracteristicas Grupos
Vigas no reparadas ni afectadas por corrosion Referencia o control
Vigas corroidas durante 90 dias y no reparadas Patrén

Viga corroida durante 90 dias y reparada a los 30 y 50 dias Reparadas a corto plazo

Vigas corroidas durante 90 dias y reparadas a los 70 dias ,
Reparadas a mediano y largo plazo

Vigas corroidas durante 90 dias y reparadas a los 90 dias

El procedimiento experimental se llevé a cabo mediante ensayos de flexién en cuatro puntos de
vigas prismaticas. Se adopté para todas las vigas la misma armadura longitudinal y transversal: barras @
8 mm para la armadura de traccién, barras @ 6 para la armadura constructiva, y estribos & 4.2 cada
132.5 mm como armadura a corte.

En todos los especimenes, a excepcidn de las vigas denominadas de control o referencia que no fueron
atacadas por el proceso de corrosion, la armadura principal fue corroida en el tercio medio. La longitud de
esta zona fue 500 mm.

El refuerzo y/o reparacion de los especimenes se realiz6 con un tejido unidireccional de fibra de carbono
Sika Wrap Hex 103 C de alto médulo y alta resistencia saturado con el sistema epoxidico Sikadur Hex
300.

La actividad de corrosion dentro de las probetas, fue monitoreada durante el proceso corrosivo, con
técnicas no destructivas y destructivas. Estas udltimas comprendieron mediciones de potenciales
electroquimicos con hemicelda de Cu-Sultafo de Cu (norma ASTM C 876-91 [1]), que se realizaron en
forma periddica. Las técnicas destructivas incluyeron la gravimetria de las barras corroidas, con lo cual se
obtuvieron las pérdidas reales del material que se compararon con las tedricas calculadas utilizando
la ley de Faraday.
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Resultados

Se determind que las vigas dafadas y reparadas a los 50 y 70 dias alcanzaron una mayor rigidez,
capacidad resistente y de deformacion. En cuanto a las vigas dafiadas y reparadas a los 90 dias no
mostraron practicamente diferencia en relacion a la carga ultima, con las vigas corroidas durante 90 dias
y sin reparar.

En cuanto a la pérdida de masa en el acero se vio que las vigas reparadas a los 30, 50 y 70 dias
perdieron un 74%, 47% y 16% menos de material respectivamente que aquellas reparadas al finalizar el
ciclo. La reduccién de la pérdida de masa se atribuy6é a la menor difusién de humedad y oxigeno que
genera el envoltorio con PRFC.

En cuanto a la capacidad de carga residual de vigas reparadas, en funcion de la relacién entre la pérdida
de seccién y el diametro inicial de la armadura principal. La capacidad de carga residual se obtuvo
dividiendo la carga méxima alcanzada por cada viga danada y reparada por la carga ultima de las vigas
de referencia, no corroidas ni reparadas. En caso de no existir reparacion, la tendencia observada por
otros autores [2] fue un decrecimiento de la capacidad de carga residual con el aumento de la
degradacion por corrosion [PS/ &]. En este trabajo se observo, para las vigas dafiadas y reparadas a los
90 dias con una degradacién importante por corrosion, un incremento de la capacidad de carga residual
con respecto a las vigas de referencias donde la relacion [PS/ &) seria igual a cero. En el caso de las
vigas dafadas y reparadas a los 70 dias se determiné un aumento importante de la capacidad residual
de carga para el espécimen V3DR70 mientras que las restantes no mostraron mejoras tan significativas.
La viga V1DR50 registr6 el incremento més importante de la capacidad resistente residual.

Conclusiones

Se presentaron resultados de ensayos de flexion en vigas de hormigon armado sometidas a un proceso

acelerado de corrosién y reparadas con PRFC. Se evalio su comportamiento post-reparacién. Se

analizaron los esquemas de reparacién con PRFC y modos de falla. Del andlisis y comparacién de los
resultados obtenidos se concluyo:

® L as técnicas utilizadas para medir la actividad corrosiva revelaron la disminucion de la misma en las
vigas reparadas con PRFC. El sistema de reparacion con PRFC pudo efectivamente detener el proceso
de corrosion a que fue sometida la armadura de traccion.

e E| refuerzo con PRFC permitié recuperar la resistencia inicial de las vigas e incluso incrementarla
significativamente. En cuanto al tipo de rotura, se produjo en general una falla fragil por corte, pero se
mantuvo la integridad estructural hasta el final de los ensayos.

e | a eficiencia de la técnica de refuerzo y/o reparaciéon con PRFs depende de la configuracién adoptada.
Por ser el material de refuerzo un material marcadamente ort6tropo con valores mayores de resistencia
en la direccién de axial de las fibras que en la direccidn transversal, si se elige una configuracién
inadecuada podria resultar en un perjuicio para la estructura.
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