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Resumen
Es un sistema propuesto para reducir la logistica, cantidad de operarios y ademas un
mejor aprovechamiento del tiempo en el proceso previo a la alimentacion, pudiendo abocarse el
empleado con mayor predisposiciéon a este ultimo, controlandolo en todos sus aspectos
observando que esté todo en pleno funcionamiento y no haya fluctuaciones que afecten al
ganado.

Consta a grandes rasgos con silos de acopio donde se depositaran las materias primas
para luego ser transportadas, cinta transportadora general, tornillos sinfin (para granos de maiz,
granos de girasol), desmenuzador de rollos de fardo (con capacidad de procesamiento de 1 rollo
cada 10 minutos), lugar fisico donde estarfan maquinarias.

Abstract

This system is proposed in order to reduce logistic, amount of operators and also a
better exploitation of time previously feeding, to make able that employee got more time to this
last process, controlling it in all its aspects noting that this all fully operational and no major
fluctuations affecting cattle.

It consists broadly with silos where primary materials will be deposite to a posterior
transport, a conveyor belt, augers (for grains of corn, grains of sunflower), bale shredding roles

(wich its process capacity is 1 role at 10 minutes), physicall place where they would machinery.
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I. Introduccion

1.1. Definicion del proyecto
El sistema que aqui se presenta consiste en el disefio de una instalaciéon de carga semi
automatica de materia prima destinada al suministro alimenticio de bovinos ya sea para engorde
u ordefio, sustituyendo al sistema manual utilizado actualmente.

Es un sistema que no produce grandes pérdidas energéticas del animal, como lo serfa en
el sistema de pastoreo, con la consecuente rapidez en generaciéon de carne, para su posterior
comercializacion, en el caso de que el establecimiento sea Feedloot; o mayor produccién de leche

en el caso de un establecimiento lechero.

Representa alternativas de inversiéon y mayores ingresos para los productores que se
encuentren en el rubro lechero, que lamentablemente se ve un tanto afectado por politicas
actuales.

Confinamiento: El sistema de confinamiento es una fabrica de carne, que permite
producirla en gran escala, en un espacio reducido, en forma uniforme, estable o consistente. Es
decir que permite producir carne de animales del mismo tipo, con el mismo grado de terminacion
y calidad, en forma constante.

En este sistema se pretende una mayor producciéon y mejor calidad de la carne en el
menor tiempo posible. El objetivo es proporcionar cantidades adecuadas de alimento de buen
valor nutritivo, aproximandose lo maximo posible a la satisfacciéon de los requerimientos del

animal, para que éste muestre todo su potencial genético en la produccion de carne.

Figura I — 1. Sistema de confinamiento.
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Los animales permanecen confinados todo el tiempo, por lo que es muy poco el ejercicio
fisico que realizan; toda la alimentacién se les brinda en el comedero, por lo tanto, se debe contar
con mano de obra capacitada mediante el uso de tractores y dispositivos que repartan la comida
en dichos sectores de comida. Ademas, las instalaciones deben ser funcionales y practicas en lo

posible con pisos de cemento para evitar la formacion de lodo.

Previo a instalar un sistema de confinamiento rentable es necesario tener en cuenta
ciertos aspectos. Uno de ellos es como conseguir hacienda para engordar, si es un criador el que
se va a Iniciar en el engorde a corral, la provision de terneros ya lo tiene en parte o en todo
resuelto.

En el caso de tener que comprar terneros en el mercado, tendria dos opciones:

1. Asociarse con los criadores de la zona, con lo cual se obtendria un beneficio
mutuo. En el caso de la asociaciéon con el criador, éste se tendria que encargar de producir
terneros de buena genética y con una sanidad acorde a las necesidades de un confinamiento.

2. Adquirir ganado a través de casas consignatarias. Cuando se instala un sistema de
confinamiento en zonas alejadas de las de invernada, son relativamente mas baratos los
terneros, ya que el costo de flete es mucho menor.

Lo ideal para un sistema de confinamiento serfa criar sus propios terneros, pero habria
que tener un capital, en tierra y vacas, muy grande para poder satisfacer la demanda de hacienda,
en el caso de tener un sistema de gran cantidad de cabezas.

3. La zona donde se instale el sistema tiene que tener la capacidad de proveer los
alimentos necesarios, ya sea con producciéon propia o adquirida a un tercero. Cuanto mas
marginal es la zona, mas depreciado el costo de los granos por la menor competencia que hay
en los pueblos.

1.1.1. Alimentacion

Los bovinos requieren de una dieta o racién con 6 componentes basicos o nutrientes
que conforman el alimento que se debe suministrar diariamente para un crecimiento éptimo.

Estos son: agua, minerales, energfa, vitaminas, proteinas y fibra

Es importante saber que los animales creceran mas o creceran menos de acuerdo a la
cantidad y proporcion de alimentos que se les da. Es decir que; por ejemplo, si se les da mucha
proteina y energia, pero hace falta fibra, los animales no creceran bien. O sea que los animales
crecen de acuerdo con el nutriente que es limitante.

1.1.2. Componentes basicos de la dieta

* Agua. Es uno de los componentes mas importantes de la alimentacion, cuya calidad y
cantidad no siempre es bien valorada. El ganado sufre mas rapidamente por falta de agua que
por la deficiencia de cualquier otro nutriente. Es importante que esté limpia y fresca para el mejor
aprovechamiento de los animales; ella representa desde la mitad hasta las dos terceras partes de
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la masa corporal en el animal adulto y hasta un 90% en el recién nacido. Se debe tener en cuenta
que un bovino adulto necesita alrededor de 50 1/dfa (10-15 1/agua por cada 100 kg de peso.)

* Energfa. El contenido energético de los distintos granos es variable, siendo de mayor a
menor el maiz, el sorgo, la cebada, el trigo y la avena. En situaciones de crisis (sequia o
inundacién), se puede usar cualquiera de ellos, tanto para leche como para carne, cumpliendo
adecuadamente la finalidad para la cual son empleados.

Figura I — 2. A) Maiz, B) Sorgo, C) Trigo.

* Proteinas. Son nutrientes muy importantes porque se encuentran en todas las células
del cuerpo animal y estan implicadas en la mayoria de las reacciones quimicas del metabolismo
de estos. Es limitante principalmente en la época seca; para solucionar este problema se pueden
utilizar fuentes altas en proteina como leguminosas forrajeras: alfalfa, trébol blanco, trébol rojo,
mani forrajero, etc. Los pastos poseen cantidades importantes de proteina pero que no son
suficientes para los requerimientos del animal.

El pellet o harina de girasol es un excelente suplemento proteico que surge como
subproducto de la extraccién del aceite a la semilla de girasol, a través de solventes organicos.
Es un complemento muy adecuado para alimentar desde vacas lecheras hasta animales en
crecimiento y terminacion. Lo ideal es agregar a la dieta algin grano de cereal para aportar el

almidon que éste carece (energfa).

Figura I — 3. Pellet de girasol.
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Esta combinacion (pellet de girasol y grano), en la proporciéon adecuada de ambos
componentes, es una raciéon equilibrada energfa-proteina que permite altas producciones de

carne o leche, siempre que esté acompanada de sales minerales y una fuente fibrosa apropiada.

* Minerales. LLos minerales son indispensables para obtener buenas ganancias de peso
en los novillos. Se recomienda tenerlos siempre a disposicion de los animales o sea a libre
consumo. Se conocen 15 elementos minerales indispensables, los cuales se dividen en dos
categorfas: Macrominerales: calcio, foésforo, cloro, sodio, magnesio, potasio, azufre;

Microminerales: selenio, hierro, cobre, manganeso, yodo, zinc, cobalto, molibdeno.

* Vitaminas. LLas vitaminas se ocupan en cantidades muy pequefias y se encuentran en
los alimentos que come el ganado, en los forrajes verdes o bien son sintetizados por los mismos
animales, por lo que muy pocas veces se recomienda aplicatlas; se les pone a animales que
consumen solamente forrajes secos o animales que estan enfermos, convalecientes, desnutridos

o durante sequias prolongadas.

Al momento de decidir cual es la mejor fuente fibrosa para usar ante eventos climaticos
negativos (sequias o inundaciones) se debe evaluar la magnitud del estado de "emergencia" que
se encuentra el campo, la disponibilidad o no de reservas forrajeras (henos o silajes de planta
entera) y la situacion financiera de la empresa. No obstante, si en el campo no hay silaje se debe
desechar esta reserva porque es algo que no se puede comprar. Por lo tanto, todo se resumiria a
la compra de rollos (henos) como la tnica alternativa posible.

Figura I — 4. Heno.

La fibra promueve una mayor masticaciéon (efecto mecanico), y con ella se genera una
alta cantidad de saliva que, en el rumen, a partir de sustancias amortiguadoras o buffer (fosfatos
y carbonatos), evita un descenso brusco de la acidez y que se produzca una caida de la produccion
(carne o leche) y hasta la muerte del animal.
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1.1.3. Balance de dietas o raciones

Las dietas generalmente son balanceadas por un técnico, quien para prepararlas requiere
tener la siguiente informacion:

a- Analisis nutricional, costo y disponibilidad de las materias primas a usar.
b- Requerimientos nutricionales de los animales.

La cantidad requerida de nutrientes varfa de acuerdo al animal que se alimente;
basicamente a su peso, a la velocidad de crecimiento y al estado fisiologico. Para aportar los
componentes nutritivos se dispone de una cantidad limitada de fuentes de alimentacion, las
cuales deben usarse de acuerdo a su disponibilidad, pero también tomando en cuenta el costo y
el beneficio que produzcan. La cantidad de alimento que el productor debe aportar varfa de
acuerdo al sistema que utilice. Si usa un estabulado debera dar el 100% de la alimentacion,
mientras que si usa una semi-estabulacion el aporte dependera de cuanto consuma el ganado en

los potreros.
1.1.4. Subproductos utilizados
e Urea: Los bovinos en su rumen pueden desdoblar la urea para producir proteina. Para

su uso se debe someter al animal a un periodo de adaptacion.

* Melaza: Es una fuente de energfa indispensable en los sistemas intensivos. En la
mayoria de los sistemas de alimentacion, la mayor limitante es energfa; la melaza es uno de los
materiales mas usados, ya que se puede conseguir facilmente en el pais.

Se debe tener el cuidado de no dar demasiada miel debido a que produce intoxicacion
(diarreas). Para suministrar la melaza es recomendado es diluirla en agua y rociar la mezcla sobre
el pasto para asegurar que los animales reciban cada cual una cantidad similar.

% Los objetivos que se persiguen con este sistema son:

1-  Obtener mayores ganancias de peso y por lo tanto que los animales salgan al mercado
mas rapidamente.

Esto se debe a 3 razones principales:

a) Se le puede dar al animal aquellos nutrientes que le hacen falta para obtener una dieta
completa.

b) El animal no debe gastar mucha energfa en buscar el alimento y el agua.
¢) Se le ofrece al animal alimentacion constante durante todo el afio.

2- Optimizar el establecimiento.
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3- Obtener una mayor produccion de leche en caso de sistemas lecheros.

1.2. Ventajas
Con esta metodologia propuesta, se apunta a un proceso previo mas eficiente,

optimizandolo en muchos aspectos como set:

v Reducir las tareas (tiempo): las cuales el operario debe realizar previamente para
transportar toda la materia prima (granos de cereal varios) que sera mezclado posteriormente en
un mixer horizontal o vertical, para luego ser distribuido a los corrales donde se encuentren los
animales.

v Reducir gastos de combustibles y arreglos extras: estos son debido a la utilizacion
de la pala mecanica que en la actualidad se utiliza de medio de carga de la materia prima.

4 Reducir errores del empleado en la carga de materia prima, que en general se
suelen dar en la cantidad/proporcién a introducir en el mixer.

4 Una obtencion mas eficaz de los granos: esto viéndose reflejado en proporciones,
higiene, consistencia del material.

v A la vez mejorar la calidad de vida del empleado a cargo, realizando un trabajo
mas reducido, sélo transportar rollos de fardo hacia el desmenuzador de rollos.
Proporcionandole ademas capacitaciones para el conocimiento y empleo de las maquinarias
involucradas.

4 Llevar un mejor control de stock de materiales, registros técnicos, costos de

produccién, para evaluar el funcionamiento y progreso del sistema.

1.3. Desventajas
- Uno de los grandes inconvenientes de este sistema, es que se reducirfan puestos
de trabajo, ya que son instalaciones con un elevado grado de automatizacion.

- Requiere de un costo de inversiéon importante en cuanto a maquinaria, como ser
cintas transportadoras, tornillos sinfin, con los respectivos motores que accionaran el movimiento,
instalaciones de acopio.

- Rentabilidad variable sujeta a cambios de precios de materia prima.

1.4. Antecedentes

Actualmente, las materias primas para la alimentacién del ganado vacuno son
descargadas en establos por separado, es decir, cada componente esta individualizado. Para
producir la mezcla del alimento, el/los empleado/s debe/n extraer manualmente la cantidad
necesaria de cada uno de estos componentes, mediante una pala mecanica, y llevarlos uno por
uno hacia el mixer (horizontal o vertical), con la consecuente pérdida de tiempo en realizar esta
labor, ademas del combustible consumido y sin olvidar que puede haber pérdidas de granos o
estos se pueden humedecer (en caso de que se produzca lluvia), como asi también afecta la
contaminacion producida por acarrear particulas no deseadas en su transporte.
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1.5. Dieta de referencia, parametros para disefo

» Cantidad de animales en rodeo: 300 vacas

» Kg de materia seca consumida promedio: 25 kg/vaca
» 'Total de kg para alimentar el rodeo: 7500 kg/dia

» Consumo de

agua promedio: 50 1/vaca

Materia prima %
Grano de maiz 77,2
Heno (rollo) 12

Pellet de girasol 8

Suplementos vitaminicos 2
Urea 0,8

Pellet de soja 0

Tabla I — 1. Dieta tipo para ganado bovino.

Entonces basindonos en una raciéon de 25 kg/vaca tenemos:

e Grano de cereal (maiz): 19,3 kg/vaca/dfa

e Heno (rollo): 3 kg/vaca/dia

e DPellets de Girasol (o su equivalente): 2 kg/vaca/dia
e Urea: 0,2 kg/vaca/dia

e Sales minerales:0,5 kg/vaca/dia

¢Con cuantos kg debemos contar por dia al momento de alimentar el rodeo completo?

Grano cereal (maiz): 5.790 kg/dia
Pellets de girasol: 600 kg/dia
Heno (rollo): 900 kg/dia

Urea: 60 kg/dia

Sales minerales: 150 kg/dia

Estas raciones seran divididas en tres comidas repartidas durante el transcurso del dia, no se les

proporciona toda la racién en una sola comida. Por lo que los valores para el rodeo serfan los

siguientes:

Grano cereal (maiz): 1.930 kg/comida
Pellets de girasol: 200 kg/comida
Heno (rollo): 300 kg/comida

Urea: 20 kg/comida

Sales minerales: 50 kg/comida
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1.6. Esquema de disposicion de equipos

Elevador de
cangilones

Silo de maiz

Cinta transportadora

Transp. sinfin

Silos aéreos

Mixer horizontal

Figura I — 5. Vista en planta.

Debido a la extension del presente proyecto se realizaran los calculos correspondientes a la cinta
transportadora, tornillos sin fin y silo para almacenamiento de maiz. Para los demas elementos
como ser mixer, desmenuzador de rollos y restantes silos se procedera a su seleccion.

En cuanto al mixer, se opt6 por uno de tipo estacionario que lo fabrica la empresa Montecor,
denominandose el modelo MH7 cuyas caracteristicas apreciaremos en la figura a continuacion.
Se selecciono este modelo ya que permite procesar una capacidad de 3150 kg siendo que en el
proyecto se requiere 2500 kg por comida, ademas su altura estara intimamente relacionada con
la proyeccion vertical de la cinta transportadora actuando como parametro de referencia en los

calculos de esta ultima.
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Figura I — 6. Caracteristicas mixer estacionario.

La seleccion de silos se detallara en el capitulo correspondiente.
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El desmenuzador de rollos elegido fue de la marca Ferrucci cuyas caracteristicas se detallaran a

continuacion:
Caracteristicas

o Carga de rollo: se realiza en forma lateral, accionado mediante control remoto desde el
tractor.

o Capacidad de rollos: 2. Uno dentro de la caja y otro sobre el brazo cargador.

o Sistema desmenuzadot: rotor cuchillas cambiables.

o Descarga: mediante batea, con sinfin en forma lateral regulable, accionado por motor
hidraulico.

o Bomba: a engranajes de 64 litros.

o Sistema hidraulico: bomba de 64 litros incorporada a la maquina.

o Longitud de molido de pasto: desde 50 mm a 100 mm estandar, de acuerdo a las r.p.m.
del motor.

o Tiempo de desmenuzado: entre 7 y 10 min.

o Sistema de trabajo: estatico o en movimiento descargando sobre piletas o bateas.

o Altura de descarga: desde 0,50 m a 1,50 m.

o Potencia requerida: 40 hp.

o Rodado: llantas 15”.

o Operacién de trabajo: una persona.

&S FERRUCE!

Figura I — 7. Imagen ilustrativa desmenuzador de rollos.
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CAPITULO II
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II. Cintas transportadoras

2.1. Definicion
Son maquinas de transporte continuo con un 6rgano de traccion flexible donde la carga
o material a transportar se desplaza a través de la ruta dada sin que se produzcan paradas entre
la carga y descarga del objeto a transportar. Generalmente se emplean en la manipulacién de
todo tipo de materiales como ser: carbon, metal, granos de cereal, piedra, autopartes, etc.,
abarcando un amplio abanico de objetos a transportar dentro de una gran diversidad de procesos
industriales.

Figura IT — 1. Ilustracion cinta transportadora.

Su funcionamiento es debido a un sistema motor, donde el movimiento de la banda es
impartido por un tambor motriz, a través del sistema de transmision. Ia banda es el 6rgano de
traccion del transportador y a la vez el de transmision de la carga, la cual se puede depositar en
la misma de forma manual o automatica mediante una tolva alimentadora que suministra el
material de forma constante. LLa descarga se efectia al final del transportador mediante un canal
que dirija al material donde se desee.

Las partes constitutivas de este tipo de transporte son:

1) Tambor motriz: encargado de impartir el movimiento de la cinta, que se
encuentra acoplado al sistema de transmision.

2) Tambor conducido: el cual se encuentra al final de la banda y puede adaptarsele
un tensor para que no se produzca una flecha importante en la banda que pueda afectar su
funcionamiento.

3) Rodillos de apoyo: cumplen con la funcién de sostener la banda, para que la
flecha de esta no se encuentre dentro de los limites perjudiciales para el buen funcionamiento.
Pueden estar ubicados superiormente como inferiormente, siempre en el interior de la banda.

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 23



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

4) Banda transportadora: constituye el 6rgano principal de la cinta transportadora
sobre la cual es apoyado el material a movilizar, su costo puede llegar a representar hasta el %060
del total. La banda, ademas de soportar los esfuerzos dirigidos segun su eje longitudinal, debe
soportar esfuerzos transversales, consecuencia de los impactos en la zona de carga, accion
erosiva de los materiales, como asi también su accién quimica en algunos casos, ademas de
soportar la accion de los agentes atmosféricos.

5) Cepillos limpiadores: pueden o no estar, cumplen con la funcién de limpiar la
banda de particulas de material que se adhieran a ella, generalmente se encuentran en la zona
descargada de la cinta.

6) Motor: encargado de producir el trabajo para impartir el movimiento.
7) Transmision: encargado de transmitir potencia entre el motor y el tambor motriz.
8) Tensores: tienen la funcién de garantizar la tension de la banda transportadora

ademas de limitar su flecha y compensar el alargamiento que experimenta con el transcurso del

tiempo y uso.

De entre todos los sistemas de transporte continuos empleados en la industria, las cintas
transportadoras ocupan un lugar destacado por muchas razones, entre las que podemos citar:

v Gran capacidad de transporte.

v Facilidad de adaptacion al terreno.

v Posibilidad de transporte de materiales muy variados en clases y granulometrias.
v Marcha suave y silenciosa.

v

Gran distancia para efectuar el transporte de materiales.
Como desventajas podriamos citar las siguientes:

- Costo elevado de la cinta (alrededor del 60% del total).

- Al no contar con estructura de resguardo, es relativamente sucia.

En pos de la correcta seleccion de la cinta transportadora a utilizar, se citara las variables
principales a tener en cuenta:

° Ancho de la banda.
° Velocidad de la banda.

o Capacidad de transporte.
. Material transportado (naturaleza y tamano).
. Motor.

Como variables secundarias se podrian agregar:

J Empalmes.

° Tensores.
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° Distancia entre rodillos.
° Diametro de rodillos.
° Altura.

2.2. Dimensionamiento

Para realizar los calculos correspondientes a las variables, se basara en el Manual de Pirelli
de Cintas Transportadoras.

Datos:

" Material a transportar: maiz, rollo de fardo desmenuzado, urea, sales minerales, girasol.

* (Capacidad de transporte requerida: 5 Tn/h

" Posicién adoptada: inclinada ascendente.

. Angulo aplicado: 10°

* Longitud: 12 metros.

* Densidad del material: pellet de girasol 0,52 Tn/m’; urea, sales minerales 0,80 Tn/m’;
maiz 0,75 Tn/m’

Items a determinar:

1. Tipo y posicion de rodillos en estaciones portantes.
2. Velocidad de la banda

3. Ancho de la banda.

4.

Fuerza de traccion en la periferia del tambor motriz.
a) Separacion entre estaciones portantes

b) Separacion entre estaciones de re envio.

5. Potencia motriz requerida.

6. Maxima tension en la banda.

7. Minima tension permitida en el ramal portante.
8. Numero y tipo de telas de la banda.

9. Diametro del tambor motriz.

10. Tipo de accionamiento (sistema de transmision)
11. Sistema tensor de la banda.

12. Parabola de expulsion.

13. Calculo de elementos constructivos (ejes, rodamientos, tornillos, chavetas.)
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Comenzando con los calculos tenemos:

1. Tipo y posicion de rodillos en estaciones portantes:

Se selecciona disposicion en terna con las siguientes especificaciones:
Ancho de banda: 300 mm

e [staciones portantes en terna

Angulo de inclinacién rodillos de estaciones portantes: 20°
Cantidad de rodillos: 3

Figura II — 2. Estacion de rodillos portantes superior.
2. Velocidad de la banda:

En la Figura II — 3 podemos observar que para un ancho de banda de 300 mm, un peso
especifico de 0,75 Tn/m’, la minima capacidad de transporte que podemos seleccionar es de 9
Tn/h, siendo la velocidad recomendada para la cinta de 0,5 m/s.

Velocidad maxima recomendada y adoptada: 0,5 m/s

3. Ancho de la banda:

Datos:

e N°de rodillos: 3

e Angulo de inclinacién estaciones portantes: 20°

e Angulo de inclinacion cinta: 10°

e Ancho de banda: 300 mm
Continuando con la Figura II — 4 seleccionamos el factor de correccion de capacidad segun el
angulo de inclinacién de la cinta que en nuestro caso es de 10°, siendo el valor de C igual a 0,95.
Procediendo a calcular la capacidad real de la cinta
Utilizando datos obtenidos se realiza el calculo de la capacidad real de transporte:

= 0,95 9_Tn =8 55_Tn
3
Q ’ h " h
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Figura IT — 3. Capacidad horaria de transporte en funcién de ancho de banda, velocidad de la
cinta y peso especifico. Manual Pirelli de cintas transportadoras.

Coslicienls de correccion de |a capacidad de transpore segun el anguls de inclinacian de la cinta

Angulo de inclinacidn 1 f . I
de In cinka {grados) 2 4 & 8 10 12 i4 14 18 20
Coeliciente de
correceian 1 0.9y 0,98 097 | 0.95 | 0,93 0.%1 D89 0,85 0,81

Angulo de inclinacidn : L o ? ;
gl ke 21 22'  23° 24° 25° 26° 20 28 29° 30
Goniciane 078 076 073 071 068 066 064 061 057 056

Hola: Los angulos de concavado de los rodilios portanies ern Tablas 3 ¥ 4 son con respecto @ la horizental

Figura II — 4. Coeficiente de correcion de la capacida de transporte. Manual Pirelli de cintas
tranportadoras.
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Es decir que la banda de 300 mm de ancho sera suficiente para nuestra capacidad de 5 Tn/h
planteada en el proyecto, a la vez que se encuentra sobredimensionada tal como se puede

apreciar.
4. Fuerza de traccion en la periféria del tambor motriz:

Los esfuerzos y potencias se componen de tres sumandos correspondientes a:
1. Elevacion de la carga.
2. Arrastre de la carga.
3. Arrastre en vacio.

Si bien el caudal a transportar establecido en el proyecto es menor que el obtenido mediante el
Manual Pirelli se realizari el calculo con la capacidad de 8,73 Tn/h simulando la cinta en carga
maxima.
En el calculo de la fuerza en la periféria del tambor se aplica la siguiente formula:
Q*H Q

Ft=3,6—*V+C*f*L*3,6—*V+C*f*L*Pm0v
Variables que intervienen en la ecuacion:
Q: caudal en Tn/h.

= H: desnivel en m.

" (C: coeficiente variable en funcién de la longitud de la cinta.

* I coeficiente que depende de condiciones ambientales de trabajo.

L: longitud de la cinta expresada en m.

"  Pmov: peso de las partes méviles por cada metro de cinta.

Por ser de gran importancia la disposicion de los rodillos en la cinta como la distancia o paso
entre los mismos, han sido objeto de normalizacion, con el fin de lograr intercambiabilidad entre
rodillos correspondientes a un mismo ancho de banda.

Para ello, en primer lugar, se establece:

a) Separacion entre estaciones portantes: 1,25 m
b) Separacion entre estaciones de retorno: 2,5 m

1250,00

i il i i i i Lid i i
E=— , —=
v v . v v

2500,00

Figura II — 5. Separacion entre estaciones superiores e inferiores.
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Material de los rodillos: Tubos de 2”7 0 SCH 80, 7,47 kg (catalogos comerciales).
Rodamientos rigidos de bolas 7304 de peso 0,13 kg (SKF).

Long. de rodillos de estaciones portantes: 120 mm.

Long. de rodillos de estaciones re-envio: 360 mm.

Espesor estimado de la banda: 5 mm — Densidad de la goma: 1500 kg/m’

Determinacién de peso de las partes moéviles de la cinta:
e Peso partes moviles de 1 estacion portante:
a) 3 rodillos de 0,12 m de longitud: cafio ¢ 2”” SCH 80:
=3x 012+ 7,47kg = 2,69 kg
b) Peso de partes moviles de 6 rodamientos 7304: aqui se toma el 80% del peso del
rodamiento debido a que la pista interna esta fija sobre el ¢je.

= 014kg* 6+ 08 = 0,67 kg

Separacion entre estaciones= 1,25 m:
2,69kg+ 0,67 kg
PMS 1,25 m

= 2,69 kg/m

(Este valor es calculado para 1 metro de cinta)

e Peso partes moviles de 1 estacion inferior (re envio):

a) Rodillo: 1+ 0,36x* 7,47kg = 2,69 kg
b) Rodamientos son 2: 0,13kg=* 2% 0,8= 0,212 kg

Separacion entre estaciones inferiores: 2,5 m

Para un metro de cinta se tiene:

2,69 kg + 0,212 kg
PMI 2 5 m

=116 kg/m

e Peso de la banda:
Peso= Volumen x peso especifico:

Volumen de banda por metro de cinta:

Vol=2 x 6dm * 10dm * 0,05dm = 6 dm?3

kg kg
PB = 6dm3* 1,5@2 9;
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e DPeso total de partes moviles por metro de cinta:

Bnov = 2,69kg + 1,16 kg + 9 kg

kg
Py = 12,855

Calculo de la fuerza de traccion:

Parametros calculados:
" Q=855Tn/h
= H=12m * sen10°= 2,08 m
= C(paralL=12m)=42

2 Ly | ! i
\-él:.f | & ’
’ e L b ] ]
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45 l!!l.i :ll[!l-- ‘ A
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: = PR i ] e i
R R A
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—

Figura II — 6. Coeficiente C en funciéon de L.

*  {=0,03 (Obtenido de Figura II — 7 detallada en la siguiente pagina)
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Reemplazando parametros en la ecuacion para resolver matematicamente se tiene:

Tn T_n

8,55 7 *2,08m 8,55 7 kg
Ft = ) +4,2*0,03*12m*—m+4,2*0,03*12m*12,85—
3,6%0,5— 3,6 %0,5— m
S S
¥ CONDISLONES AMSIENTALES
i Parz wiidades raale de int2riqr de ming somo axteridces, peco can

ENIPEEANISSEANT0 e fricvEra Cigse ¥ ranrportands mideral da
bigres, cachdn. €55, ¥ N0 2reta grava o mateciales sy=ltos riablbe),

HIH Para inxtalaciones a ciela abicon
ambisare sutio, poive, elc.

0035 Hara todas [23 insmlacionss tansodiTando Arfnd, o7avA o materize
tes andlomos gue por sus caroctirlanices fsices sof frizbles,

Figura IT — 7. Coeficiente “f”.
Ft= (9,88 + 7,18 +19,43) kg
Ft =36,49 kg
5. Calculo de la potencia motriz requerida:

Para realizar el calculo de potencia requerida se aplican los parametros definidos en calculos

anteriores utilizando la formula:
Ft+v 3649kg+05%
75 75

=0,24 hp

Una vez definido el tipo de accionamiento, esta potencia debera dividirse por la eficiencia de la

transmision para determinar la potencia necesaria en el motor.

* En funcién de las caracteristicas de la cinta adoptamos: tensor de husillo: sistema
aplicado en cintas de hasta 50 a 75 m de longitud (en nuestro caso tenemos 12 m de
longitud).

= Se considera tambor desnudo.

6. Maxima tension a la entrada al tambor de accionamiento (T4)

Para la determinacion de la maxima tension de la banda a la entrada del tambor motriz, se aplica
la férmula:
eh?
T, =Ftx————=Ft*xK
! et —1
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El factor K es un coeficiente de accionamiento que depende del angulo de arrollamiento de la
banda, el recubrimiento del tambor motriz y el tipo de sistema de tensado aplicado. El cual se
selecciona de la Figura II — 8 a continuacién.

[FALTTEIR 13 ACTIORARIERNTO "B {Tenser dle hisilko]

HiHIgie

T 0E ARCITNAMITHIN LARHIY TABIIUE LEHECHT AZ0H 10E 1A SDECHINAE.
Angule de nerellamienma .. ., bR fue HE 24 2HE R = 26D — s -
Tambar desnuda .., cee o0y eee ., AT S 1.1 - 1,4} - 1.1 1,66 — = S
Tambor Ineeeda ... ., .o ... ... LHS e 1,72 . 1,0l |,45% 1,51 e P —_
S i S , -
TEMS [ ACCIONAPTEH T LAMIBIE TAMUCHLIES 1288 TAKLERITAY
Angulo de areeliaienlo .o, : Jqi LI TH e AMPE AdNm Ant dAHO® — -
“Iaenlior desapda L., ven s vee o0 [ICT- O P E 11 | S LR S I T PR I | 111 =5 T
Tasnlor lorcada o ves vee e o - 116 11 1,1 L2 b 127 hE6h LR == -—

Figura II — 8. Tabla de seleccion de factor “k”.

Parametros de calculo:
a) Angulo de arrollamiento: 220°
b) Sistema de tensado: tensor de husillo.
¢) Recubrimiento del tambort: sin recubrimiento (tambor desnudo).
d) Factor K: 1,82

Calculo de T':
T{=3649kg* 1,82 =66,41 kg

e Determinaciéon de minima tensiéon en el ramal portante T5:

Férmula a aplicar para el calculo:
T3=T —(Pm+Pb)xH—-Tf*(m+b)*S
Para evitar fallas en el sistema de transporte, la banda debe cumplir con ciertos requisitos de
resistencia, uno de ellos es que To<T3. Ty se determinara en calculos posteriores.
Q _ 8,55Tn/h _ 4’75k_g
36xv 3,6+ 05m/s m

Pm =

Podemos escribir:

Tf+«(m+b)*S=fx*Lx(Pm+ Pb)
Entonces:

475+ 7,2) k 475+ 7,2) k
T3=66,1kg—( — ) g*2,08m—0,02*12m*( ) kg

m

T, = 66,1 kg — 24,85 kg — 2,87 kg = 38,38 kg
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7. Minima tension permitida en el ramal portante:

Para realizar el calculo de esta tension se aplica la expresion:
_ (Pm+Pb) * I
0 — 8 % f

*  Pm: peso del material.
" Pb: peso de la banda del ramal conductor.
= |: distancia entre estaciones portantes en ramal conductor.

* f: flecha maxima permitida.

Pm= 4,85 kg/m

I: se considera 1,25 m (distancia entre estaciones portantes)

Pb: 9 kg/m

f: flecha, de 1% a 3% de su longitud, se tomara un valor medio de 2%.

kg kg 2
(4,75 R +9 m) * (1,25 m)
8 % (0,02 *1,25m)

Ty = = 107,42 kg

Se debe comprobar que la condicién de disenio To<T3se cumple.

T, = 107,42 kg
T, = 38,38 kg

Al observar que no se cumple la condicién, se propone aumentar la tension T para evitar
derrames de material hasta un valor de 155 kg con lo que los nuevos valores serfan los siguientes:

Ty = 107,42 kg
T, = 127,28 kg

Este nuevo valor de Tses mayor que el valor de To, por lo que la correa se comportara

correctamente.
T, = Ft*(k—1)=3649%g * (1,82 —-1) = 2992 kg
8. Numero de telas de la banda necesarias para soportar la carga:

Debido a que en el apunte de catedra no existe el ancho de la banda que se utilizara, no contamos
con los datos de la tensiéon que puede soportar cada capa de tela. Por lo que se seguira el
procedimiento del manual Pirelli de donde se obtiene este ancho.
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Configuracion:

= Ancho de banda: 300 mm

= Material a transportar: granos.

* Para un servicio medio se selecciona una tela tipo M de 28 onzas.

* Unién adoptada: vulcanizada.

= Sistema de tensado: tensor de husillo.
Para este tipo de configuracion se requieren como minimo 3 telas.

e (Calculo de la potencia absorbida por la banda:
En el procedimiento que se indica el manual se debera calcular la potencia absorbida por la banda
que deriva del rozamiento de ésta, de las partes moviles y de la elevacion del material en casos
como el del proyecto en que la cinta tiene una inclinacién de 10°.
Entonces se tiene que la potencia total absorbida sera:

N =N, +N,+ N,

Donde
N:= Potencia para transportar la cinta descargadaa 1 m/s
N,= Potencia para mover horizontalmente el material transportado a 1 m/s
Ns= Potencia para elevar el material transportado a 1 m/s

e Ni:

Insyinfac Enf teristioes de conptrusciin ¢ mantanimiamia 2 milel
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Ancha de Peoyeesié { i du la dl i whire ajed o4 bos tambores lerminsles {m]
Im cintn

1@ |20 |30 |40 | 50 | 73 |100 |vas | yso | eS| 0d | 22s | 250 | 4F5 | 300 | 335 | 350 | 375 | 400 | 41F) 430

500

g

g

J

53| 05| 0ea o TF7 |oas (V08 |1.00 | 153|175 | 158 | 250 | 243| 2es| 2E0) 3000 333 3 78 4 452 445( 450
ose) pee|ogvloae| 1 | 12e szl re| 204 (200 257 | 283 308 325 22| 30 (404 ) ad0) sea) 452 508 572
500 D47 0BT 0S| g v2o 052 [ Ea 208 | 2as | 278 | 30F | Ja0] AF2| 403 435) 40X | AFE | 539 ) 56T 592 bad) 64T
&00 083 oAE( 103 | r26 | raz (van |208 |2as | 230 [ 900|967 [405) az]| 460|507 | 555 592 &30 | abd| TO6) 742 BIT
700 OF9| TG A6 | 154 | 07 (207 [ 263|308 | 353 200 | 48 (400 504 575 625 ) 6T0 [ TS [ TaD | EOs| 850 AR B85
:]ai] 105 13501561177 |1sa {350 |505 |355 | 30s | 447 | 508 Eeb| &13] 465] 707 | 709|822 | 573 | 9.25 [ 9.7 10230411 .32
] 132 154180 20w 220|268 (140 |40a| 468 | 528 58| S4B FoB| Tee] 828 200 ) 9 G100 )070 01 R13A0
1 00D 152 ba0| 207| 294 262 332 4 |4F0 596 | 6074 F6| FAS| 804 BRE] RE210.20 pA.SORT.L00230( 12 [13ET|1510
1100 173 2A5| Zas | 2AF) 290 |37 f4.55 | 500 A02 [ 48] TeR| D47 926 10 [IRED[1.SINTAD03.20) 14 Jl4E0T5S0)17.30
1200 195 20| Fasl 2pl | 306 |04 |53 etz 450 2T BAT | 95410400V IARAND | 14 N4 RINETE LD FEH10.00

(B 1= 27| 2.5a| 2osl 335 37| avz| s70ero]| ran| ses| eeshacaiisali2.ca124004.80 1550 1660 17 501D |'?-5[?i?'|.5|:|

Figura IT — 9. Potencia necesaria para mover la cinta descargada. Manual Pirelli de cintas
transportadoras.
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De la Figura II — 9 (Cinta con un mantenimiento normal), se obtiene que para un ancho de
banda de 300 mm y una separacion entre tambores motrices de 12 m no poseemos valor por lo
que seleccionamos el valor mas proximo a nuestra longitud, por lo que Ni= 0,50 Cv a una
velocidad de 1 m/s. Por lo tanto, para una velocidad de 0,5 m/s:

N; =0,50Cv 0,5 =0,25Cv
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Figura IT — 10. Potencia necesaria para transportar el material horizontalmente. Manual Pirelli
de cintas trasportadoras.

De la Figura II — 10 (cinta con un mantenimiento normal), se tiene que para una capacidad de
8,73 Tn/h y una distancia entre tambores de 12 m no existen datos, por lo que se realiza una
interpolacion con el uso de valores existentes. El consumo de potencia es de 0,36 Cva 1l m/sy
transportando 50 Tn/h. Por lo tanto, para una velocidad de 0,5 m/s y una capacidad de 8,73
Tn/h sera:

N, = 0,06 Cv+0,5=0,03Cv
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Figura IT — 11. Potencia necesaria para transportar el material verticalmente. Manual Pirelli de

cintas trasportadoras.

De la Figura I — 11 (cinta con un mantenimiento normal), se obtiene que para una capacidad
de 8,73 Tn/h y una proyeccién vertical de 2,08 m no existen datos, por lo que se utilizara el valor
mas proximo en la tabla que es de 2 m. El consumo de potencia es de 0,05 Cv a 1 m/s. Por lo

tanto, para una velocidad de 0,5 m/s sera:
N; = 0,04 Cv +0,5=0,02Cv

Sumando los tres términos:
N=N;+N,+N; =0,254+0,03+0,02=0,3Cv

De la Figura IT — 12 a seguir se seleccionara el nimero de telas a utilizar.
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la cinta e tescer 3 lomifica WSO 3 Conrapaso WNSCE 3 CONraposo

board md |8 & & 8 ¥ & |8 m B e F B-|usi & & & SF
035 1.5 2 22 29 28 3.7
075 23 AN 33 44 4.2 546

300 1 al 4,1 4.4 58 36 7.4
1,25 ae 52 5.4 73 7 9.3
.5 2.6 6.2 6.5 B7 g3 1.
05 2,4 28 42 29 3% 43 37 43 &2
075 3 4.1 5.2 44 58 73 5.6 74 2.3
1 41 55 6% 58 77 97 74 99 124

400 1,25 5.2 &9 8s 73 97 1 23 1724 154
1.5 6.2 83 103 87 116 145 .Y 148 185
175 7.2 g6 12 10,2 135 169 13 73 214
2 82 1 137 116 155 1923 1438 198 247
05 3.4 43 5.2 45 -] 73 8.2 7.7 .3
075 32 64 77 73 %1 10¢9 $3 1148 139
1 69 86 103 97 120 145 122 154 135

s00 1,25 86 107 2129 12,1 151 18 154 192 232
1.5 03 129 135 1453 18, 217 185 232 278
1,75 12 s 18 169 211 254 214 271 324
2 13,7 172 208 193 282 2% 247 309 237

Figura II — 12. Seleccién del nimero de telas en funcién del ancho de cinta y velocidad de la
misma. Manual Pirelli de cintas transportadoras.

De la Figura IT — 12 (Resistencia de la cinta para tejido L) se observa que, para una velocidad de
0,5 m/s y con una potencia préxima a 0,3 Cv como la que tenemos no existen datos, por lo que
se opta por seleccionar 3 telas, que es el minimo valor que podemos considerar.

Numero de telas: 3

Analisis de condiciones de calculo:
* Tensién de trabajo= 4,8 kg/cm x tela. (Algodon 280z)

* Tension admisible= 5,7 kg/cm x tela
= Miximo numero de telas admisible= 4 telas

* Nuamero de telas adoptado= 3 telas
9. Diametro minimo del tambor motriz:

Para obtener el diametro minimo del tambor motriz se debe recurrir a la Figura II - 13 a
continuacion.

Teniendo telas de tejido de algodén de 28 onzas y sabiendo que se trata de una polea motriz se
obtienen 100 mm de diametro por tela.
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Por lo tanto:

g =100 ;”—’” .3 telas = 300 mm

ela

Polea candegid -
i Palex &= a2payo

Tejide Poleas mortces Faldt; :fsjﬁ“m baja tzmsion

{5Rub) \sRea
Alzoedn 28 o o SR W s 100 75 £3
Alzoddn 32 oz oo st ol ee s 125 10 73
Algodsdn 33 /2 oz cv v s e 12 -100 —
Siatlen TNET wewe s swas s 115 a0 63
Super-Starion NN45 .. ool . 90 73 &5
super-Starlon NN-60 ... oo voe we 160 73 &3
Super-Starlan NN-80 . ... ... ... 115 ) 50 63
Super-Starlon NN-100 ... ... ... 130 100 75
Super-Starlon NM-120 .. ... ... 150 130 100
super-Starlon NN-140 . ... .. 1RO 150 110
Super-Starlon NN-160 ... ... ... b1 R 180 150

Figura IT — 13. Diametro minimo de las poleas (en mm por tela).
10. Sistema de transmisién:
Se tiene:

T*@*n
60

En donde n es igual a revoluciones por minuto del tambor motriz. Despejando n:

_60%V

T*g@

Variables que intervienen en la férmula:
*  Vt= velocidad tangencial del tambor motriz, que es igual a la velocidad lineal de la banda,
v=0,5m/s.
60 *0,5m/s
= m = 31,83 rpm
Seleccionando un motor asincrono trifasico con velocidad de sincronismo de 1400 rpm.
La relacion de transmisién debe ser de Mw= 1400/31,83=43,98 aproximadamente 1:40 lograda
a través de una caja reductora.

Mw = 1/40
Entonces: n, = 1% = 35
40

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 38



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa
Ing. Mecanica

La caja reductora seleccionada del catalogo ADAS S.R.LL de 1400 rpm vy relacion 1:40 tiene un
rendimiento del 94%, por lo tanto:

) 0,31 hp
Potencia del motor = 094 = 0,33 hp

Se adopta un motor eléctrico W21 High Efficiency del catalogo de WEG con las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas

Carcasa: 80

Patencia: 0,75 kW

Frecuencia: 50 Hz

Paolos: 4

Rotacion nominal: 1410
Deslizamiento: 6,00 %

“ioltaje nominal 2200380 V
Corriente nominal: 3,04M,76 A
Comiente de arangue: 18,2/110,56 A
Ip { In: 6,0

Caorriente en vacio: 2,041,158 A
Par nominal: 5,08 Nm

Par de arrangue: 260 %

Par maxima: 260 %

Categoria: —

Clase de aislacion: F

Elevacion de temperatura: 80 K
Tiempo de rotor blogueado: 15 s (caliente)
Factor de Sevicio: 1,00

Régimen de servicio: 51
Temperatura Ambiente: -20°C — +40°C
Altitud: 1000 m

Proteccion: IP55

Masza aproximada: 15 kg

Momento de inercia: 0,00289 kgm®
Mivel de ruido: 44 dB(A)

Figura II — 14. Caracteristicas motor eléctrico. Catalogo WEG.

Se optd por un motor de mayor potencia ya que en el calculo no se consideraron los rozamientos
en el mecanismo de reduccién empleado ni en el sistema de articulaciéon del acoplamiento
elastico (utilizado para reducir vibraciones y golpes bruscos, amortiguando la conexién), como
asi también no considera el caso de arranque del motor con carga sobre la cinta, por lo que se
trabajara sobredimensionado con una potencia de 1 hp.

11. Sistema tensot:

Se utilizara el sistema tensor de tornillo para aplicarle un valor de 155 kg de tension tal como se
calcul6 previamente en el item n°7 para evitar derrames de material.
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12. Parabola de expulsion:
Se trazara la trayectoria de los granos situados en las lineas mas altas y mas bajas del flujo, en el

momento de descarga. Para ello debemos tener en cuenta las siguientes consideraciones:
1. La componente horizontal de la velocidad (Vx) es constante y su valor viene dado

por:
m m
V, =05 —=xcos10°= 0,49 —
S S
Se obtiene la distancia en x en funcién del tiempo (t):

X(t) =049 * ¢

2. La componente de la velocidad (Vy) a partir del punto en que los granos abandonan
la cinta:

m
Vy=0,49—*sen10°—g* t=0,085—-981x*t
S

Se obtiene la distancia en y en funcién del tiempo (t):
1
Y(t) =0,085* t — 59.81 * t2

Hallamos asfi las coordenadas de posicién de un grano en los primeros instantes después
de haber abandonado la cinta:

t(s) X=0,49 * t Y=0,085*t-1/2981 * 2
0,025 0,012 -0,00094

0,05 0,024 -0,0080

0,075 0,036 -0,0212

0,1 0,049 -0,0405

0,125 0,061 -0,0660

0,15 0,073 -0,0976

0,175 0,085 -0,1353

Tabla IT — 1. Trayectorias vs. Tiempo
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13. Calculo de elementos constructivos (ejes, rodamientos, chavetas):

A continuacién, se procedera a calcular elementos constructivos tales como ejes,
rodamientos, chavetas. Previamente se desarrollara la terminologfa utilizada en los calculos
para una mejor comprension del lector, denominandose como sigue:

- Se: esfuerzo equivalente

- Ses: esfuerzo cortante

- Sn: resistencia la fatiga

- S'n: limite a la fatiga

- Sy: esfuerzo de corte

- Sm: esfuerzo medio

- Sa: esfuerzo alterno

- Sns: resistencia a la fatiga a torsioén

- Sys: esfuerzo de corte a torsion

- Sms: esfuerzo medio cortante

- Sas: esfuerzo alterno cortante

- Kf: coeficiente de reduccion de la resistencia la fatiga
- q: sensibilidad a la entalla

- Kt coeficiente de concentracion de esfuerzos

- Kifs: coeficiente de reduccion de la resistencia la fatiga cortante
- N: coeficiente de seguridad

- W: moddulo resistente

- M: momento flector

T: torque

» Ejes tambor motriz y tambor de reenvio:
o Material: AISI 1045 laminado y maquinado
" Su=6749 kg/cm’
" Sy=4148 kg/cm’
N=2 (basado en Sy con carga permanente)
n= 31,83 rpm
Potencia= 0,31 hp = 0,31 Cv
Longitud eje=525 mm

o O O O

Teniendo en cuenta que una particula se traslada 0,5 metros en 1 segundo, para nuestro caso,
donde la longitud es de 12 metros, esta particula demorara en recorrer este trayecto 24 segundos.
Por lo que mediante la distancia entre centros de los tambores motriz y de reenvio, calcularemos
la cantidad de material que se encuentra en este tramo, repartiéndola entre 2 (tambores).
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Entonces:
5000 kg 3600 segundos
3333 kg =X 24 segundos

Obteniendo 33,33 kg de materia prima a lo largo de los 12 metros de cinta. De esta manera,
dividiendo la cantidad de material por la longitud total, conseguimos que por cada metro de cinta
tendremos 2,77 kg. Repartiendo esta carga entre los 2 tambores, deducimos que el valor final
sobre cada rodillo sera de 1,38 kg de materia prima. A esto debemos sumarle el valor del peso

propio del tambor y de la cinta propiamente.

Por lo tanto, la masa actuante sobre el ¢je sera:
Q=mpp+my+m.=138kg+1735kg +9 kg = 27,73 kg

Donde:

" My, = masa matetia prima (1,38 kg)

"  m,= masa tambor, la que esta compuesta por la masa del tambor rolado (m«) con las
tapas (m.) extremos con sus respectivos bujes, cuyo material es SAE 1010 y el
recubrimiento de caucho (valores obtenidos mediante SolidWorks, mesurando sus
propiedades fisicas)

a. My =My +my, +m, =1045kg + (2,6 kg) *2+ 1,7kg = 17,35 kg

" m.= masa cinta (9 kg, valor segtin calculo peso banda pag. 29)

Si bien esta masa QQ se encuentra repartida en toda la longitud del tambor, se traduce en 2 cargas
puntuales (Q1y Q) que actian sobre los apoyos de las tapas extremos del tambor mottriz, por lo

que Q= Q= Q.= 13,865 kg,
Procederemos a calcular las reacciones:
o Plano Y-Z
IM, =R) x400mm — Q * 360 mm — Q * 40 mm = 0
RY = 13,865 kg
EFY =R = Q1 — Q, + R} =0

Ry = 13,865 kg
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= e
Ry KRBy

Figura II — 15. Representacion esquematica de cargas actuantes en el conjunto eje - tambor
mottiz.

* Variacién momento flector a lo largo del eje
-  Tramo 1: 0 mm<X<40 mm
M, =Ry +X

Para X= 0 mm Mf= 0 kgmm
Para X= 40 mm Mf= 554,6 kgmm

- Tramo 2: 40 mm<X<360 mm

M7, = Ry * X — Qq * (X — 40 mm)

Para X= 40 mm Mf= 554,6 kgmm
Para X= 360 mm Mf= 554,6 kgmm

- Tramo 3: 40 mm<X<360 mm

M7, = Ry X — Qy * (X — 40 mm) — Q, * (X — 360 mm)

Para X= 360 mm Mf= 554,6 kgmm

Para X= 400 mm Mf= 0 kgmm
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Ry RBy

Mf

Figura II — 16. Diagrama MNQ en plano YZ de las cargas en el ¢je.

o Plano X-Z

>

__ 71620 CV

K/

XA

= 697,52 kgcm
e 1n=31,83 rpm; CV=0,31 CV
» Se =S—n*5m+kf*5a
Sy
o Sn=1ky*xky,*xky*xSn
= Sn"=0,5*Su

Sn = kik,k3S'n = 2438,07 kg /cm?
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= k=0,85
L) kzzl
= k,=0,85
e CAY M , p-193cm
N w
o N=4,;

o M=0Q*265cm= 734,845 kgcm

Para el calculo de Kf se trabaja con el diametro auxiliar obtenido del Calculo Auxiliar D=19,3
mm.

o Kf=q(Kt-1)+1=1,30
= q=0,87 (fig. AF7, pag. 752, Faires)
e =1/16"=1,588 mm (suponemos una
disminucion del diametro hasta 16,144 mm)

e 2=0,01
= Kt=1,35 (fig. AF12, pag. 755, Faires)
e D/d=1,19
e /d=0,1
o Sm — (Smax+Smin) — Mmax+Mmin
2 2w

(55,46 kgcm + 0 kgcm) * 32 282,45 kgcm
m = =

2 %1% D3 D3
o Sa — (Sméx_smin) — Minax—Mmin
2 2w
3
- W = *D
32

Sa=5Sm

Reemplazando los valores en la férmula y resolviendo matematicamente:

o, _ 243807 28245 - 28245
= * *
¢~ 4148 D3 ’ D3
5, (166,01 +367,18) kgem
e =

D3

Sns
% Ses = 55 Sms + kfs * Sas

Tmax+Tmin

o Sms= -
2w

_ (697,52 kgem + 0 kgem) 16~ 1776,22 kgecm

Sms 2 %1% D3 D3
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i—T. .
o SaS — max ,mln
2w
3
- W=
16
Sas = Sms
Reemplazando nuevamente:
1687,5 _ 1776,22 1776,22
o Ses= * + 1,30 *
2071 D3 D3

(1447,30 + 2309,08) kgcm
Ses = D3

Sustituyendo y resolviendo para obtener D:

, , 533,19 \*  /3756,38\ °
1 (Se) +<Ses> R 1 D3 D3

Nz~ \sn Sns 22 = 243807 | T\ 121003

NZ

D=1,83cm

Se fabricara de un didmetro nominal de 30,1 mm, medida sobredimensionada trabajando de
manera segura, pudiendo realizarle una reduccién de dicha dimension hasta 25 mm con el fin de
adaptarle rodamientos tamafios comerciales.

» Rodamientos:

Estaran sometidos a una carga radial compuesta de 78,73 kg (la que detallaremos a continuacién)
girando a 31,83 rpm, pensando en una vida util de 10000 horas correspondiente a maquinas

auxiliares para servicio de fuerza, enclavado en un eje de ®=25,0 mm.
Su simbologia representa:

- Fr: carga radial real del rodamiento

- Fa: carga axial real del rodamiento

- P: carga equivalente (composicion de carga radial y axial)

- X: factor de carga radial del rodamiento

- Y: factor de carga axial del rodamiento

- Lh: duracién de su vida util

- L: duracién nominal expresada en millones de revoluciones
- C: capacidad basica de carga dinamica

- p: exponente de la férmula de duracion

- n: velocidad de giro
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Entonces:

o Fr=78,73 kg (composicion de 2 cargas radiales actuando en distintos planos)
* Fp=13,865 kg (valor de carga actuante)
* Ft=155 kg (valor propuesto de tension aplicada) / 2 (repartido entre 2
rodamientos) = 77,5 kg

Fp

.\ H

Figura II — 17. Composicion de cargas actuantes sobre rodamiento.

o Fa=0kg
o n=31,83 rpm
o Lh=10000 hs
" P=XxFr +Y=x*Fa

Reemplazando los valores en la ecuacion de carga equivalente y resolviendo tenemos:

e P=1%7873kg

60*n*Lh
= = 19,09 Mrev
1000000
1

= C=LrxP

1
C =19,093 x 78,10 kg
C =21044kg =~ 2,1 KN

Se opt6 por dos cajas de rodamiento F4ABC 30M-TPZM con rodamientos YAR 206-2LPW/ZM
con C=21,5 KN segun lo establece la figura II — 18.
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Generado desde {sitic] &l {fachal

Y 0874 in
T 1602 m
DATOS DEL CALCULOD
Caparidad de carga dindmica bisica [ 4384 |k
Capacidad de carga estatica basica Cqy 2 518 |bf
Carga limite de fatiga B 107 1
Velocudad lmite 3 800 rfmin
con tolerancia de eje hé
MASA
Unidad de rodamientos de masa 1151hs
INFORMACION DE MONTAJE
Rosca del prisionsro Gs Méx(.75
Tamano de ilave hexagonal para el prisionero M 0118 in
Par de apriste recomendado para el prisionern 35,403 thl-in
iametro recomendado para los torniflos de fiacion, mm G 10 mm
Diametrs recomendado para los tornillos de fijacion, pulgadas G 0375 m
PRODUCTOS INCLUIDDS
Soporte F&BC 506
Rodamiento YAR 206 -ZLPWIZM

EI KF Pégina {paginal de &

Figura IT — 18. Tabla de caracteristicas de rodamientos de bolas con pestafias cuadradas,
Manual SKF.

» Chaveta (conexidn eje —tambor motriz)

- Se propone material AISI 1035 estirado en frio.
o Su=5976 kg/cm’
o Sy=3867 kg/cm’
o N=2
o Dp=30,1 mm

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 48



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

o n=31,83 rpm

o Pot=1hp
o Por tabla AT 19 (Faires pag. 767) segin diametro:
"= b=06,4 mm
= t=4.8 mm
71620 * CV
T = — = 2250,07 kgem
o Alcorte

Ssd@,:.bl
T=—"-3%9° ,1=202cm

= Ssd=0,6Sy/N=1160,1 kg/cm’

o A compresion

Sc, i tl
T=—" ,1=301lcm

" Sc=Sy/N=2074 kg/cm’
e Sy=4148 kg/cm’ (material eje)

Estos valores corresponden a una sola chaveta, en el proyecto se utilizaran dos (en ambos
laterales del cilindro) sumado a tornillos de apriete (prisioneros) para logar una mayor rigidez en
el conjunto propiciando una mejor sujecion entre tambor y eje motriz.
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CAPITULO III
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II1.Tornillo sinfin

3.1. Definicion

Es un sistema de manipulacion y transporte de material extremadamente versatil, que puede
ser empleado, ademas como equipo de trasiego de material, como dispositivo dosificador, o
también como elemento que funciona como mezclador o agitador. En el presente trabajo su
funcién es la de extraer granos, sales minerales y urea desde los silos hacia la cinta trasportadora.

Basicamente, un transportador de tornillo sin fin esta constituido por una hélice montada
sobre un eje que se encuentra suspendido en un canal, generalmente en forma de "U" pero
también se los puede encontrar en forma de cilindro. Un grupo moto reductor situado en uno de
los extremos del eje del tornillo hace girar la hélice que arrastra el producto a transportar.

Entre las ventajas del uso de transportadores de tornillo sin fin estan:

v’ Sencillez de fabricacién, con disefio compacto de facil instalacion.

v" Es un sistema de bajo costo.

v’ Posibilidad de hacer facilmente hermético el sistema, lo que evita la generacién de polvos
y posibles exhalaciones molestas.

v’ Posibilidad también de colocar bocas de carga y descarga en diferentes puntos.

Presenta ciertas desventajas, como son:

- Mayores requerimientos de potencia para su accionamiento.

- Para usos en configuraciones con diferencia de altura entre la carga y la descarga, este
sistema presenta cierta dificultad de sobrepasar ciertas pendientes de elevacion, disminuyendo su
capacidad de transporte con la pendiente, siendo el valor maximo 45°.

- No es recomendable utilizar transportadores excesivamente largos (se suelen emplear para
longitudes de trasiego de material menores de 50 metros)

- Es un sistema que genera un fuerte desgaste en los componentes, por lo que se limita su
uso a manipular materiales siempre NO abrasivos.

- Ademas, el uso de transportadores de tornillo sin fin esta limitado a materiales que no
sean fragiles o delicados, ya que hay gran posibilidad que los termine destrozando en el transporte.

Componentes principales del sistema
a) Hélicey eje

Para el manejo de materiales y productos normales, la hélice de un transportador de tornillo
esta normalmente fabricada en chapa de acero al carbono de 3 a 4 mm de espesor. Su diametro
suele ser inferior en unos 2 cm al de la carcasa, ya que no debera rozar las paredes de la misma
cuando el eje del tornillo gire. El tipo de hélice varia en relacion al producto a transportar y de su
funcion.
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eje
tapa
tomillo

elementos da \ NPT~ *~ rciice |
acoplamiento

canalén

sopore

—
extremo apoyos de base

o~ zZona de descarga

Figura III — 1. Componentes de un transportador sinfin.

En la Figura III — 1 se puede observar, ademas de la hélice y eje, los principales componentes
que constituyen un transportador de tornillo sin fin de manera genérica.

Como se aprecia en la Figura III — 1, la hélice va montada sobre el eje portante del tornillo,
que a su vez es el generador del movimiento giratorio al estar engranado a un grupo motriz en
uno de sus extremos.

En el caso de transportadores de longitudes mayores a 4 metros, con el fin de evitar que se
produzcan excesivas flexiones del eje, se hace necesario disponer de una serie de soportes
intermedios (generalmente situados cada 3 - 4 metros) para apoyar el eje. En cada apoyo se hara
uso de cojinetes para aminorar el rozamiento del eje en los soportes.

b) Carcasa
Las paredes metalicas que cierran y envuelven al transportador forman la carcasa del tornillo,
y sirve para contener el material y separatrlo del ambiente exterior.

Normalmente, los elementos que componen la carcasa de los transportadores de tornillo estan
fabricadas en chapa de acero al carbono de 3 a 6 mm de espesor, pero para otorgarle mayor
resistencia al desgaste producido por la constante friccion entre los granos y esta, en el presente
proyecto se construira de acero micro aleado 15B30.

Cuando se trata de la manipulacion de productos altamente abrasivos o corrosivos, o bien por
razones sanitarias (como en el caso de productos alimenticios), las paredes de la carcasa de los
transportadores se construyen en acero inoxidable.
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En la carcasa se colocan tanto las bocas de carga (normalmente situada en la tapa superior)
como la de descarga (situada en el canalon), dispuestas de acuerdo con las necesidades del proceso
tecnologico.

¢) Grupo motriz

Para el accionamiento de giro del eje del tornillo es necesario un grupo motriz, habitualmente
de accionamiento eléctrico.

Figura III — 2. Conexién con grupo mottiz.

El grupo motriz esta formado por un motorreductor con base de fijacién sobre una bancada
solidaria a la carcasa, efectuandose la uniéon del reductor con el eje del tornillo sin fin mediante
un acoplamiento, en cual puede ser mediante correa y poleas o cadena metalica y corona-pifion.

En los casos de transportadores de tornillo de mayor potencia es recomendable incluir un
acoplador hidraulico entre el motor y el reductor de velocidad, con objeto de conseguir un
arranque suave del sistema a plena carga.

3.2. Dimensionamiento
Para el silo de maiz se opt6 por las siguientes medidas del transportador sinfin debido a la gran
cantidad, en comparacién con los componentes restantes de la dieta, que se debe suministrar
para realizar la mezcla en el mixer:

" e tornillo sinfin: 200 mm

»  (Carcasa ©0;,,=240 mm; e=1/8”

" i tornillo sinfin: 42 mm (1 '/4” SCH40)
* Largo:4m

= Hélice continua P=D = 200 mm

*  Angulo de inclinacién: 32°
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= Material: 15B30 acero micro aleado.
" Materiales a transportar

o Tipo I: granos de maiz (Pe=0,7 — 0,75 Tn/m’).

o Tipo II: urea, sales minerales (Pe=0,7— 0,8 Tn/m”).
» Al ser materiales ligeros n<150 rpm

o Tipo I: 1=140 rpm

o Tipo II: ;=100 rpm

Con estas medidas de los transportadores podremos ver, una vez realizados los calculos, en
cuanto tiempo se logra extraer determinada cantidad de maiz, lo que nos dara un indicio de la
duracion del trabajo.

»  Capacidad de transporte [Tn/m’]

DZ
an*T*P*N* 60 * C;

Donde:

P: paso [m]

D: didmetro del tornillo [m]

e N: numero de revoluciones por minuto [rpm]

C;: coeficiente de llenado

Entonces reemplazando los valores para materiales tipo I obtenemos:

(0,2 m)?
Q=mnm*————%0,2m=* 140 rpm * 60 = 0,15
=17,91 m’
Q_ ) h

Este valor es para el caso que el tornillo sinfin sea horizontal, como en el proyecto el
angulo es de 32° el caudal sera 3,955 m’/h, es decir un 50% de la capacidad total.

En el proyecto se necesitan 2,57 m’ (1930 kg) por cada carga, entonces relacionandolo con los
3,955 m’/h obtenidos mediante el calculo podemos decir que en 39 minutos se aportara el caudal
solicitado. Pudiendo aumentar su velocidad de transporte para reducir el tiempo en que nos
suministra la cantidad deseada.

*  Velocidad de avance [m/s]

PxN
60
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Donde:

e DP:paso [m]

e N: numero de revoluciones por minuto [rpm]
Por lo tanto:

v = 0,2m * 140 rpm
B 60

m
V=046 —
S
" Potencia de accionamiento [kW]

Piotat = Py + Py + P

Donde:

e Pu: potencia del tornillo horizontal [kW]

Co*Q=*L
Py = GoxQxL
367
o Co: coeficiente de resistencia de material transportado (Co=1,2 productos
granulosos)

o  Q: flujo de material transportado [Tn/h]
o L:longitud del tornillo [m]

e Px: potencia de accionamiento del tornillo vacio [kW]

D xL
20

PN=

o D: didmetro exterior tornillo [m]
o L:longitud del tornillo [m]
e P: potencia del tornillo inclinado [kW]
* h
Pi = Q
367
o Q: flujo de material transportado [Tn/h]
o h: altura del tornillo [m]

Realizando la sumatoria de las ecuaciones de potencia se obtiene:
CoxQ+L Dx*xL Qxh
Protar = + +
367 20 367
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Entonces, reemplazando y resolviendo la ecuacion tenemos:

1,2 5,73 TTn*LLm 02m=*4m 5,73%*2,12m
P =
total 367 20 367

Ptotal = 0, 14 kW = 0, 18 hp

Esta potencia obtenida no considera rozamientos en el mecanismo de reducciéon empleado ni
en el sistema de articulacién con transmisioén de giro (corona-pifion y cadena), al igual que en el
caso de que se aglomere material en su interior y forme una pelicula compacta debido a la alta
humedad que pueda haber en el ambiente, como asi también no considera el caso de arranque
del motor con carga dentro del sinfin, agitacioén, vibraciones excesivas por lo que se trabajara
sobredimensionado con una potencia de 1 hp.

Tal cual se calculd la potencia necesaria para movilizar el transportador siendo esta de 0,18 hp,
se seleccioné un motor trifasico asincrono de 1 hp con una velocidad de giro de 1400 rpm del
catalogo WEG, aplicando un motorreductor de tipo corona y sinfin y un sistema de corona-
pifién y cadena para transmitir estas revoluciones hasta el valor deseado de funcionamiento que

es de 140 rpm.
Mw=1400/140=10, siendo 1:10 la relacién de reducciéon. Escogiendo de la Figura IIT — 3 a

continuacion:

REVOLUCIONES DE ENTRADA N1 = 1400 RPM

RPM
Relacién 30 0 50 63 7 % 110 130
Salida (N2)
0,75 HP
0,56 KW
15 280
2,0 Mafkgfm)

Cuerpo 71E14

0,25 HP 0,75 HP 1HP
0ASKW 0,75 KW
137 200
0,81 Mafkgfm) 3,4 Mafkgfm)

Cuerpo 63E11

14 | Cuerpo 80ET3

Cuerpo 90E24

Cuerpo 100E22

0,25 HP 1HP 2HP 3HP 55HP 10 HP
. e 0,12 KW 0,75 KW 1,5 KW 2,25 KW 212 KW 7,5 KW
Hio - 1,76 Ma{kgfm) 5 Mafigfm) 8,15 Malkgfm) | 13,8 Mo(kgfm) | 25 Malkgfm) | 46,5 Malkgfm)
Cuerpo 63611 | Cuerpo 71E14 | Cuerpo 80519 | Cuerpo 0824 | Cuerpo 100E28 | Cuerpo 112628 | Cuerpo 132638
0,25 HP 1HP 2HP 3HP 55HP 75 HP 10HP
. GRER 0,75 KW 1.5KW 2,25 KW 212 KW 5,62 KW 75 KW
115 % 1,76 Walkgfm) 5.8 Mafkgfm) | 13 Malkgfm) | 201 Ma(kgfm] | 36,5 Malkgfm) | 468 Malkgfm} | 67,8 Malkgfm)
Cuerpo 63811 Cuerpo 80519 | CuerpaG0E24 | Cuerpo 1D0E28 | Cuerpo 112628 | Cuerpo 132638 | Cuerpo 132638

Figura I1I — 3. Caracteristicas de motores y motorreductores, ADAS S.R.L.

Para materiales Tipo II tales como ser sales minerales, girasol, se fabricaran de menores medidas,

las que se detallaran previo a los calculos, ya que el caudal de material a transportar es

sustancialmente mas pequefo, estableciendo los siguientes valores:
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" D= 100 mm

" Q= 33,4 mm (tubo 1”7 SCH40)
= Carcasa Qint=140 mm; e=1/8”

= Jargo:3m

= Hélice continua P=D = 100 mm
= Angulo de inclinacién: 25°

= Material: 15B30 acero micro aleado.

v" Capacidad de transporte:

(0,10 m)?
Q =n*T*O,10m*100rpm*60*0,15
3
m
=070 —
Q h

Este valor es para el caso que el tornillo sinfin sea horizontal, como en el proyecto el
angulo es de 25° el caudal sera 0,35 m’/h, siendo el 50% de la capacidad total.

En el proyecto se necesitan 0,066 m’ (50kg) de sales minerales por cada carga, entonces
relaciondndolo con los 0,35 m’/h obtenidos mediante el calculo podemos decir que en 11,31

minutos se aportara el caudal solicitado.

Para el caso de la urea al ser un producto de caracteristicas tales que si se presenta alta humedad
en el ambiente este mismo se aglomera muy facilmente, se opto por agregarlo al mixer de manera

manual previamente tarado en balanza.

Finalmente, para los pellets de girasol son necesarios 0,2 m’ (200kg) por carga, relacionandolo
con los 0,35 m’/h, en 34,28 minutos ser4 aportado el caudal necesario. En este caso, si fuera de
requerimiento, podriamos aumentar la velocidad de giro del transportador propiciando una

descarga del material en un menor tiempo.

v" Velocidad de desplazamiento del transportador:

V= 0,10 m * 100 rpm
B 60

m
V=016 —
s

v" Potencia de accionamiento:

CoxQ+L Dx*xL Qx*h
P —
total 367 20 367
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1,2+ 0,35 T—;*Sm 010m=+3m 035 T—}?*1,26m
_.|_

Prorar = 367 20 + 367

Porar = 0,0196 kW = 0,03 hp

Como se menciono anteriormente para el caso de materiales tipo I, dicha potencia no tiene en
cuenta rozamientos en el mecanismo de reduccion empleado ni en el sistema de articulacién con
transmision de giro (corona-pifién y cadena), al igual que en el caso de que se aglomere material
en su interior y forme una pelicula compacta debido a la alta humedad que pueda haber en el
ambiente, como asi también no considera el caso de arranque del motor con carga dentro del
sinfin, agitacién, vibraciones excesivas, por lo que se trabajara sobredimensionado con una
potencia de 1 hp.

Como previamente se calculd la potencia necesaria para movilizar el transportador siendo esta
de 0,03 hp, se seleccionara un motor trifasico asincrono de 1 hp del catilogo WEG con una
velocidad de giro de 1400 rpm aplicando un motorreductor de tipo corona y sinfin y un sistema
de corona-piién y cadena para transmitir estas revoluciones hasta el valor deseado de
funcionamiento que es de 100 rpm.

Mw=1400/100=14 = 15, siendo 1:15 la relacién de reduccién. Escogiendo de la Figura III — 3
anteriormente detallada en pag. 56.

En cuanto a la seleccion del mecanismo corona-pifidn y cadena, al utilizar los reductores antes
mencionados, la velocidad de salida de los mismos es aproximadamente la equivalente que se
necesita a la entrada de los transportadores por lo que se utilizara 1 pinén de Zp=17 dientes
conectado al motorreductor, que es la minima cantidad de dientes recomendada a utilizar para
velocidades de funcionamiento bajas, y otro pifidon el cual se detallaran sus caracteristicas a

continuacién conectado al transportador.
Zp = 17 dientes
La relacion de velocidades es:

ne 100 rpm
Rc=—=(——)=1,07
n, 93 rpm

Siendo n. la velocidad del transportador y n, la velocidad del motorreductor.
Entonces para el pinén acoplado al transportador, el numero de dientes sera:

Zc = RcxZp = 1,07 * 17 dientes = 18,27 dientes = 19 dientes
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Continuando con los calculos de diametros primitivos de pifion conductor y conducido tenemos:

___p 58 .
Dp = 180°. = 180°. — 3,77" = 95,758 mm
sen(w) sen(T)

De=— P38 a9 96443
€= 180°. 180°. > = 0% mm
sen(—7z-)  sen(—g)

Donde p corresponde al paso de la cadena.

Se opt6 por una cadena estandar sencilla de rodillos n°50 ANSI seleccionada del catalogo SKF
donde las caracteristicas se detallan a continuacion:

e DPaso 5/8” (1,587 cm)
e Lubricaciéon tipo I (vmsx=90 mpm), aceite aplicado periédicamente por

medio de pincel o recipiente engrasador.

D cm
vy =T (ﬁ) n=m(9575 W) 100 = 30,08 mpm < v,
Donde v, es la velocidad lineal, D corresponde al didmetro primitivo del pifién cuya velocidad

angular es n.

e Distancia entre centros

95,758 mm

D
C=D2+71=96,443mm+( >

) = 144,322 mm

e Longitud total

Ny +N; (N — Nyp)?
L=?2
C+ > + 200 pasos

Donde C esta expresada en pasos (puede contener una fraccion). A esta longitud se le anade lo
suficiente para hacerlo un nimero entero y par, asi la transmision tiene un numero par de pasos
con pifién y corona con nimero impar de dientes. Asegurando una distribucién uniforme del
desgaste, tanto de la cadena como en los dientes de las ruedas, evitando el uso de un eslabéon

compensador.

5\ 17419 (19 —17)2
~ ( ) + pasos = 19,41 pasos =~ 20 pasos

8 2 5

8 40 (3)

8
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Seleccionando una cadena Ansi 50 — 1 de la Figura I1I — 4 a continuacion:

P + —
e e e Cr s
o |k S | 3
1 . 15 y 3 i HE E
& ' 1 ' ' ' ' 1 ] 4 l ,t ]
| = = T 1
= 1 a | 2 ]
N N Paso Gidmetre  Distanca Diametro  Longitud del Longitud Alturade Espescr Paso Carga Cargade Pesopor Designacion
Ladera Cadena del entre placas  del pasador deipasa- laplaca dela trans- limete de  rotura metro
Arsi BSASO rodifla mteriores  pasador dorcon  interior placa versal rotura promedio
chaveta
P d; max b, max dymax Lmax Lemax Lemax hymax Tmax P Q min Oy q
- - mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kN N hyim -
15-1* 03C 47625 248 233 1.62 610 6.90 - 430 060 - 18 20 0,08 PHC15-1..
25-1* 04C-1* 6,350 330 318 2,31 7.50 840 - 600 0,80 - 35 46 015 PHC 25-1..
35-1* 04C-17 9525 508 477 358 1240 1317 - $.00 130 - 79 108 033 PHC35-1..
411 085-1 12700 7177 6,25 358 1375 1500 -~ 591 130 - 6,7 126 041 PHC&1-1.,
r%-‘ %-‘ 12 7% 195 85 3 1 7, = % - %LFI i7§ 5
- 10A-1 58 1016 40 5 20 22 g 1 2 - 2 & ¥ -1
60-1 124-1 19050 1191 1257 5,94 2590 2770 2830 1800 242 - 318 415 150 PHC60-1...
80-1 168-1 25400 1588 1575 7.52 3270 3500 3650 2400 325 - 56,7 694 2,60 PHC 80-1..
100-1 2081 31750 1905 1890 953 4D40 447D 4400 3000 400 - B85S 09,2 in PHC100-1..
120-1 24A-1 38100 2223 2522 1110 5030 5430 5430 35,70 480 - 1270 1563 5,62 PHC 120-1..
140-1 28a-1 44450 2540 2522 1270 5440 5900 5900 4100 540 - 1724 2120 750 PHC 140-1..
160-1 324-1 50800 2858 3155 1427 64,80 6960 69,60 4780 6,40 - 2268 278% 1010 PHC160-1..
180-1 36a-1 57150 3571 3548 1746 7280 7840 7840 53,60 720 - 2802 3418 1345  PHC1BO-1..
200-1 404-1 63,500 3948 3785 1985 8030 8720 8720 4000 800 - 3538 4316 1635  PHC200-1..
240-1 484-1 76200 4743 4735 2381 9550 10300 10300 7239 950 - 5103 6225 2320  PHC240-1..

Figura III — 4. Tabla de caracteristicas de cadenas, SKF.

La deflexion al centro del tubo que cubre la helicoidal, tratindose de la posiciéon mas defectuosa
de la carga siendo ésta distribuida y considerada como puntual analizando al tubo como una viga
sostenida por dos apoyos, puede calcularse como:

F 3

Donde:
- F= carga puntual
- L= longitud
- E= médulo de elasticidad del material

- I= momento de inercia
T
I =—x(Ds—D})

- D.= didmetro exterior

- D;= diametro interior
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Realizando el calculo para los tres transportadores considerando las distintas cantidades de
materia prima debemos calcular el peso propio de cada elemento componente como ser tubo
interior, helicoide, ejes extremos porta rodamientos, tubo externo y carga de material
transportado. Sin embargo, los Ginicos que actuaran seran el peso del material transportado y el
peso del tubo exterior, los componentes restantes seran de utilidad para calcular los rodamientos.
Por lo tanto:

Transportador de maiz:

Fiotal = Fmateriat T Frubo ext.

Comenzando con el peso del tubo interno:

k
Frupo int. = 3,385‘9 *4m = 13,52 kg

Lo mismo con el tubo externo, en este caso como no contamos con el peso debido a que las

tablas correspondientes no lo exponen, consideraremos un tubo SCH de ¢ 273 mm entonces:

k
Frubo ext. = 9;27% *4m = 37,08 kg

Luego el helicoide se calcula como:

Freticoide = Pacero * Volumen

Se opt6 por calcular el transportador como la unién de helicoidales seccionales sucesivas las que
poseen el mismo espesor a lo largo de la seccion transversal, mayor facilidad de manipulacion y
bajo costo de fabricaciéon. Como especificaciones tenemos:

- Paso= 200 mm

- Carcasa @int= 240 mm; e=1/8”
- D cwndice= 200 mm

- D woin= 42 mm

- Espesor=3/16"=4,76 mm

- Largo=4000 mm

Encontraremos el volumen del helicoide para cada paso de seccién, es decir, un semi circulo
estirado hasta obtener el respectivo del paso del transportador.

Sabiendo que Pext = @Qext(m)

Hext =L = /p? + (n.D)? = 659,38 mm =R.6
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Hin=1= {/p? + (n.d)? = 239,60 mm =r.6

Hélice interna=H i

Figura I1I — 5. Representacion hélice desplegada.

Teniendo el triangulo rectangulo

PASO

-

P |

Figura III — 6. Analogia de parametros geométricos de hélice.

Obteniendo el valor de x:

X =——=79mm

R
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Detallando que:

L R
=7~ @
Y hallando R en funcién de ¢
R=x+r
Para luego reemplazar en (a) y resolver:
L x+r 79 mm

= - 2,75 = +1
l T T

Despejando obtenemos:
r =45,10 mm
Entonces:
R =79mm+ 45,10 mm = 124,10mm

Podemos obtener el valor de 3 de la siguiente manera:

Hext __ 659,38 mm
R 12410 mm

IR

B=360-60 yL=0R) —>0=x =531rad

g = 180 * 5,31 rad
T

= 304,42°
Finalmente:
B =360—-6 =5557°

Teniendo definidos R, t y 8, calcularemos el 4rea del disco y lo multiplicamos por el espesor

para obtener el volumen de un paso del helicoide:

Ahelicoide = Acirc.mayor - Acirc.menor - Asemi.circ_
Acirc.mayor =nR? = 48383,07 mm?
Acircmenor = nr? = 6390, 03mm?

R =1 g
Asemi.cire. =T y BT = 360°

Ase. circular = 6482,09 mm?
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Entonces:

35510,94 mm?
paso

Anelicoide =

Calculando el nimero total de pasos:

. Lt 4000 mm
np=—= =

p  200mm 20 - Atot. helice = n°p(Apeiicoiae)

Atot.hélice = 710218,8 mmz = 0,71 mz

El peso del helicoide sera:

Freticoide = Pacero * V = Pacero * (Atot.hélice * e)
Freticoize = 26,54 kg

En cuanto al peso de los dos ejes situados en los extremos tenemos que seran trefilados de una
longitud de 100 mm y con un diametro de 34,8 mm, por lo que su peso es:

0?2
Fejes = paceroT *L+2=1493 kg
Por ultimo, mediante el peso del material considerando el caudal previamente calculado de 3,955
m’/h siendo el 50% del rendimiento total del transportador, se obtendra la cantidad de maiz en
cierto instante de funcionamiento, teniendo en cuenta que una particula se desplaza 0,46 metros
en 1 segundo, para el caso en estudio, donde la longitud del transportador es de 4 metros, dicha
particula tardara en recorrer este trayecto 8,69 segundos. Mediante la distancia entre centros de
las bocas de carga y descarga procederemos a calcular la cantidad de material existente en dicho

tramo. Entonces:
3,955 m’ 3600 segundos

0,00954 m’ = X 8,69 segundos

Tn
Fmaterial = Xmaiz * Pmaiz = 0'00954 m3 * 075% - 7'16 kg

Obteniendo 7,16 kg de materia prima en el trayecto de los 4 metros del transportador.

Sumando los términos correspondientes al peso actuante al momento de calcular la deflexion

tenemos

Fiotal = Frubo ext. T Fmateriat = 44,24 kg

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 64



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

Ahora procederemos a calcular el momento de inercia del tubo exterior para luego reemplazar
en la ecuacién de deformacion y encontrar el valor de la flecha producida para comprobar si es
menor que el 2% de la longitud, siendo este el valor permitido. Los valores corresponden a un
tubo SCH40 con 0.=273 mm y 0i,=254,56 mm.

T s
I = 6_4(93’“ -6t = o [(273 mm)* — (254,56 mm)*] = 66534464,95 mm*

Entonces reemplazando los valores calculados tenemos que:

F * L3 .
Ymax = m =0,0042cm < 2%

Pudiendo observarse que el valor de la deflexién es menor que el establecido por la teorfa.

Procediendo de la misma manera para el calculo de los demas transportadores y evitando detallar

la matematica debido a su extension tenemos:

- Paso= 100 mm

who ext — 140 mm

- D cunaice= 100 mm

- @ wboin= 33,4 mm

- Espesor=3/16"=4,76 mm
- Largo=3000 mm

El peso del tubo interno:
kg
Fiubo = 2,5; *3m=75kg

Lo mismo con el tubo externo, utilizaremos el cafio con la medida mas préxima a la del proyecto

que es de @ 140 mm, considerando un tubo SCH de ¢ 141,30 mm entonces:

k
Frupoext. = 6,55~ +3m = 19,65 kg

Sabiendo que Pext = Qext(m)

Hext = L = /p? + (n.D)? = 329,69 mm = R. 60
Hin=1= /p?+ (r.d)? = 14495mm =r.0
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Obteniendo el valor de x:

Detallando que:

Y hallando R en funcién de r

R=x+r
Para luego reemplazar en (a) y resolver:
L x+r 33,3 mm
- = - 2,27=——""7+1
[ r r
Despejando obtenemos:
r=26127 mm

Entonces:
R =33,3mm+ 26,127 mm = 59,42 mm

Podemos obtener el valor de 3 de la siguiente manera:

Hext _ 329,69 mm
R~ 5942mm

IR

B=360-6 yL=0R) 0= = 5,54 rad

g = 180 * 5,54 rad
T

= 317,90°
Finalmente:
B =360—-60 =42,08°

Teniendo definidos R, r y f8, calcularemos el drea del disco y lo multiplicamos por el espesor

para obtener el volumen de un paso del helicoide:

Anelicoide = Acircmayor — Acirc:menor — Asemi.cire.
Acirc.mayor =nR* = 11092,13 mm?

Acircmenor = nr? = 2143,36 mm?
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BT (R* —1?) . 2mp
Asemi.circ. = y = °
2 360

Ase. circular = 1046,12 mm?
Entonces:

7902,65 mm?

Anelicoide = paso

Calculando el nimero total de pasos:

. Lt 3000 mm
np=—= =

p 100 mm 30 - Atot. helice = n°p(Apeiicoide)

Atot.netice = 237079,5 mm? = 0,237 m?

El peso del helicoide sera:
Fheticoide = Pacero * V = DPacero * (Atot.hélice *e)

Freticoide = 8,86 kg

En cuanto al peso de los dos ejes situados en los extremos tenemos que seran trefilados de una
longitud de 100 mm y con un diametro de 28 mm, por lo que su peso es:

T * 02
Fejes = paceroT* Lx2=096kg

Mediante el peso del material considerando el caudal previamente calculado de 0,35 m’/h
considerado el 50% del rendimiento total del transportador, se obtendra la cantidad de material
en cierto instante de funcionamiento, teniendo en cuenta que una particula se desplaza 0,16
metros en 1 segundo, para el caso en estudio, donde la longitud del transportador es de 3 metros,
dicha particula tardara en recorrer este trayecto 18,75 segundos. Mediante la distancia entre
centros de las bocas de carga y descarga procederemos a calcular la cantidad de material existente
en dicho tramo. Entonces:

0,35 m’ 3600 segundos

0,00182 m’ =X 18,75 segundos

Tn
Fraterial = me * Pgirasol = 0,00182 m> x 0:8ﬁ =145kg

Obteniendo 1,45 kg de materia prima en el trayecto de los 3 metros del transportador.

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 67



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

Sumando los términos correspondientes al tubo exterior y material transportado tenemos:

Fiotat = Frubo ext T Fmateriat = 21,1 kg

En cuanto al momento de inercia del tubo el cual es un SCH40 con 0.=141,3 mm y
Oexe=128,2mm:

A
| = =" [(141,3 mm)* — (128,2 mm)*] = 6308.301,52mm*

Reemplazando los valores calculados previamente en la formula de flecha maxima:

_ Pl g gss 2
yméx—m— , cm < 2%

Apreciando que también el valor obtenido es menor al limite tedrico.

Para la eleccion de los rodamientos en el caso del transportador de materiales tipo I se selecciond
una duraciéon de 10000 horas correspondiente a maquinas auxiliares para servicio de fuerza y
definiendo como dato de entrada la dimension del diametro interior del eje porta hélice como
también la velocidad de giro del transportador. Se utilizo para el cilculo y eleccion de los
rodamientos el manual SKF de rodamientos comerciales. Calculando los rodamientos mediante
esta forma, el valor de C es siempre mucho mas grande que el necesario para la duracion estimada

ya que las cargas axiales y radiales no son de gran magnitud. Su simbologia representa:

- Pr: carga radial real del rodamiento

- Ta: carga axial real del rodamiento

- P: carga equivalente (composicién de carga radial y axial)

- X factor de carga radial del rodamiento

- Y: factor de carga axial del rodamiento

- Lh: duracién de su vida atil

- L: duracién nominal expresada en millones de revoluciones
- C: capacidad basica de carga dinamica

- p: exponente de la férmula de duracion

- n:velocidad de giro
Entonces:

o n=140 rpm

o Lh=10000 hs

o P=XxFr +Y=x*Fa
o Fr=41,553 kg
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Este valor se obtuvo de la sumatoria del peso del tubo, helicoide y ejes extremos como sigue:

Fr = Ftubo + Fhelicoide + Feje = 13,52 kg + 26,54‘ kg + 1,493 kg = 41,553 kg

o Fa=""""=1952kg

[ k=1

Realizando el cociente entre fuerza axial y fuerza radial para obtener los valores X e Y se tiene:

Fa S 19,52 kg S 044
— _) —————————
Fr~ ® 7 41553kg "

Reemplazando los valores obtenidos de X e Y mediante tabla en P y resolviendo:

o P=056%41,553kg + 1+19,52 kg = 42,78 kg

60nLh
= 84 Mrev
1%106

1
o C=1LrP =187,35kg = 1,83KN

e p=3 (rodamientos de bolas)

o L=

Se escogen 2 cajas FABC 30M-TPZM rodamientos YAR 206-2LPW/ZM con @i, =30 mm,
C=19,5 KN, ya que es el minimo que se puede utilizar para dicho didmetro segun la Figura II —
18 previamente detallada en el Cap. N°2.

Con respecto a los materiales tipo II se consideraron las mismas condiciones que en los de tipo
I, es decir, una duracién de 10000 horas correspondiente a maquinas auxiliares para servicio de
fuerza y detallando como dato de entrada la dimensién del diametro interior del eje porta hélice
como también la velocidad de giro del transportador. Entonces se tiene:

o n=100 rpm

o Lh=10000 hs

o P=Xx*xFr + Y=x*Fa
o Fr=1732kg

Este valor se obtuvo de la sumatoria del peso del tubo, helicoide y ejes extremos como sigue:

E- = Frupo + Freticoide + Feje = 7,5 kg + 8,86 kg + 0,96 kg = 17,32 kg

0,47+Fr
o Fa=

= 8,14 kg
e k=1

Realizando el cociente entre fuerza axial y fuerza radial para obtener los valores X e Y se tiene:

Fa_ _ 8l4kg
— ﬁ ——
Fr~ ¢ 7 1732kg "
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Entonces reemplazando los valores obtenidos de X e Y mediante tabla en P y resolviendo:

o P=056%1722kg + 1%8,09kg = 17,73 kg

60nLh
o L= = 60 Mrev
1%106
1

o C=1LrP =69,41kg =0,68KN

e p=3 (rodamientos de bolas)

Se seleccionan 2 cajas F4BC 30M-TPZM con rodamientos YAR 205-2LPW/ZM con @i, =25
mm, C=14 KN, siendo el minimo que se puede utilizar para dicho diametro segin la Figura I1I
— 7 a continuacion.

E n F Generadn desde [sitio] el ffacha}
t 4o 5 078 n
T 14&3in
DATOS DEL CALCULD
I Capacidad de carga dindmica backs E 3147 Iuf I
Capacidad de carga estatica basica Cy 1754 Ibf
Carga limite de fatiga Py 75 Inf
Velocidad fimite 4 300 rfmin
con tolerancia de gje hi
MASA
Unidad de rodamientos de masa 0.79 s
INFORMACION DE MONTAJE
Rosca del prisionero =73 Méxll.75
Tamano de llave hexagonal para el prisionero N 0118in
Par de apriete recomendado para =i prisionero 35,403 Ibfin
Dizmetro recomendade para los tornillos de facon, mm G 40 mm
Diametro recomendads para les tarnllos de facion, pulgadas & 037 m
PRODUCTOS INCLUIDDS
Soporte F4BC 505
Rodamiento YAR 205-2LPW/ZM

5 K F Pagina {paginal de &

Figura I1I — 7. Caracteristicas de rodamientos de bolas con pestafias cuadrada, Manual
SKF.
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CAPITULO IV
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IV.Silos

4.1. Marco tedrico
Los silos son las formas de almacenamiento de grano mas importantes utilizadas en la
industria agricola por su eficiencia al preservar la calidad y los nutrientes del grano de cereal que
se esté resguardando.

Los granos requieren cuidados especiales para que sus cualidades se preserven durante el tiempo
de almacenamiento. Su deterioro no se puede evitar completamente, ya que por ser un organismo
vivo respira como cualquier otro, consumiendo sus reservas y produciendo energia.

Los recipientes de almacenamientos (silos) ayudan a que el contenido de humedad, la
temperatura, los hongos, los insectos, las impurezas presentes en la masa de granos, los dafios
fisicos y los roedores no influyan en su conservaciéon durante el almacenamiento. De estos
factores, los principales que influyen en el deterioro de los granos son la temperatura y el
contenido de humedad. En general, mientras mas seco y frio se conserva el grano durante el
almacenamiento, mayor sera el periodo que permanecera en buenas condiciones.

En agricultura, segun el tipo de almacenamiento pueden clasificarse en silos de grano y silos de
materia verde. Entre los silos de granos los mas habituales son los de torre cilindrica que estan
formados por chapas galvanizadas ya sea onduladas o lizas, de distinto espesor en funcion de las
presiones generadas por la altura y las mismas laterales, aunque también se los encuentra de
hormigén armado. A su vez existen silos torre cuadrados, rectangulares y poligonales. Pueden
estar asentados sobre bases de hormigén o bien los podemos encontrar en altura sustentados
port estructuras de hierro, la diferencia entre estos dos casos es el tonelaje que soportan, es decir,
la cantidad de materia prima que son capaces de almacenar. En todos estos casos se produce la
descarga del material por la parte inferior del silo.

Figura IV — 1. Silo aéreo sustentado por estructura de hierro.
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LA

Figura IV — 2. Silo cilindrico asentado en base de hormigon.

En cambio, aquellos destinados para materia verde se encuentran los denominados silos bolsa.
Que basicamente son bolsas plasticas de gran tamafio, generalmente 2 a 3 metros de diametro,
y su extension longitudinal varfa en funcion de la cantidad de material a almacenar. Se compactan
usando una maquina hecha para ese fin, y ambos finales se sellan. Las bolsas se descargan usando
un tractor y cargador (extractora de granos), o un cargador con palanca. I.a bolsa se descarta por
secciones mientras se destroza o en determinados extractores se envuelven en la periferia de dos
cilindros para luego extraer el rollo del material a descartar.

Figura IV — 3. Silos bolsa.

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 73



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

Necesitan poca inversion de capital y se pueden usar como una medida temporal cuando las
condiciones de cosecha o crecimiento demandan mas espacio, aunque algunas granjas los usan
cada afio en cualquier periodo.

El conjunto de granos esta compuesto por elementos vivos e inertes en equilibrio inestable y en
permanente evolucion. Podemos determinar alli 2 tipos de componentes, bidticos y abidticos.
Entre los primeros, los granos mismos, los microorganismos (hongos, bacterias), insectos,
acaros, roedores, etc. Entre los segundos fundamentalmente temperatura y humedad.

El grano una vez cosechado no esta seguro en el silo pudiendo ocurrir que se deteriore y
disminuya tanto en cantidad como en calidad por lo que determinados sistemas de silos poseen
controles de aireacion y otros realizan la conservacion por medio de atmosfera confinada para
evitar que siga proliferando la accion de los microorganismos y la misma del grano evitando,
como se dijo anteriormente, su deterioro para el posterior consumo en la dieta de los animales
o transporte para la venta.

Se sabe que cuando la boca de salida de la celda se abre, practicamente toda la masa almacenada
se pone en movimiento provocando un aumento considerable de los esfuerzos horizontales
contra las paredes.

Para evitar las sobrepresiones de vaciado, Reimbert hallé un procedimiento que evita que la masa
ensilada se ponga en movimiento, realizandose el vaciado por capas sucesivas, empezando por
arriba y de tal manera que la masa inferior permanece inmovil. Este resultado se obtiene
colocando en el eje del silo o celda, y en toda su altura, un conducto de vaciado formado
esencialmente por una serie de tramos de tubo segin puede apreciarse en la Figura IV — 4. A) y
en la parte inferior colocado sobre la boca de salida de la celda

N
vl

]
:.-".'I

P

A) B)
Figura IV — 4. A) Celda dotada de columnas de depresion; B) Celda dotada de columnas de

depresion. Vaciado ordenado y sin sobrepresiones. Ravenet
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Cuando el silo esta lleno, la presion ejercida sobre las paredes es funcién del radio hidraulico
medio de la celda y por tanto mayor que la presién dentro del tubo con un radio hidraulico
medio mucho mas pequeno. Cuando se abre la boca de salida, son los granos que se encuentran
en el interior de la columna antidinamica los que se ponen en movimiento, mientras que la masa
ensilada permanece en reposo. Cuando los granos en la parte alta del tubo antidinamico han
bajado dejando libre el orificio entre tubos, entonces penetra el grano de la parte alta de la celda,
permaneciendo el resto de la masa ensilada inmovil.

Asi, solo el volumen A B C D E F G F Figura IV — 4. B) se pone en movimiento y penetra en
la columna por el orificio F G, alcanzando el solido el nivel E F G H y una seguna capa empieza

a deslizarse.

Por lo tanto, el vaciado se efectua de forma ordenada y sin sobrepresiones, siendo los esfuerzos
sobre las paredes estaticos o de llenado denominados activos.

La carga del silo se produce mediante un elevador de cangilones el cual toma los granos que va
descargando un camién dentro de una tolva de recepcion, para transportarlos hacia el techo del
silo donde se realiza la descarga por gravedad y posterior almacenamiento en su interior.

La tolva de recepcion es una fosa hecha de hormigén y recubierta con un enrejado en la que se
vierte el grano a su llegada a la instalacion. Se situa a nivel del suelo, en un lugar protegido contra
la lluvia, y de tal manera que los vehiculos de transporte puedan maniobrar facilmente para llegar
a ella. Su capacidad (es decir su volumen interno) debe determinarse teniendo en cuenta la
capacidad de almacenamiento de las instalaciones.

En cuanto a la descarga de la materia prima, esta se realiza por medio de un transportador sinfin
situado en la parte inferior del silo.

4.2. Dimensionamiento del silo para granos:
Datos:

* Forma del silo: cilindrica circular de eje vertical.

»  Relacién altura — diametro: 1

" Material constructivo del cilindro: chapas de acero SAE 1010 galvanizado
* Dimensiones de las hojas de chapa: 1000 mm x 2000 mm

* Espesor de las hojas de chapa: a determinar.

* Tipo de unién entre hojas de chapa: abulonada.

* Tipo de bulones de unién: cabeza hexagonal ¥9,52 mm — Material SAE G5
* (Cantidad de bulones por chapa: a determinar.

»  (Capacidad: P= 100 toneladas.

* Material a almacenar: granos de maiz.

"  Peso especifico: y= 0,75 Tn/m’
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= Angulo de talud natural: = 27°
= Angulo del cono de descarga: ©°'=32° (silo de chapa)

Se optd por una capacidad de 100 toneladas con el motivo de disponer materia prima para
alimentar el rodeo el tiempo suficiente hasta realizar una recarga que toma actividad cada 17 dfas,
operando con recaudo con dos dias de anticipacién debera ser recargado evitando posibles
demoras, como por ejemplo no haber llegado los camiones hacia el establecimiento en el tiempo
establecido.

PREDIMIENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

hi

AN

h?

Figura IV — 5. Esquema dimensional del silo.

Determinacion del volumen total:

Vt =

Nomenclatura de la ecuacion:
®  Vt volumen total en m°.
* P: capacidad del silo.
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" y: peso especifico del material ensilado.
Introduciendo los datos en la formula, se obtiene el volumen total del silo:

100 Tn

t = —TTL = 133,3 m3
0,75 —
m

Volumen del cono de talud superior:

Nomenclatura de la ecuacion:
* D: didmetro de la base del cono superior
" h:altura del cono superior (m)
»  Ves: volumen del cono supetior (m’)

* @: angulo de talud natural

v m*D? h
= * —
=T O3
Siendo h:
h=2ut
= — %
> g
« D3
Ves = xtg 272

Ves = 0,0666 = D3

Volumen del cono inferior de descarega:

Nomenclatura de la ecuacion:
* D: didmetro de la base del cono superior
" hy altura del cono inferior (m)
»  Vci: volumen del cono inferior (m?)

= @’ angulo del cono de descarga

Vei TT * D2 hz
= * —
ci 2
Teniendo que hy:
hz = g* tg ﬂ,
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3

Vi = *tg 32°=0,0818 x D3

Volumen de la parte cilindrica:

Nomenclatura de la ecuacion:
= D: diametro del cilindro
® hy: altura de la parte cilindrica (m)

= Vci: volumen del cono inferior (m?)

% D?
Vcil = 2 * hy
El valor de h; es:
hl = 1 * D
2

Vcil =

*x 1% D =0,7853 D3

Determinacion del didametro:
El volumen total puede plantearse como la suma de Ves + Vi + Vcil, es decir:
133,3m3 = 0,0666 * D3 + 0,0818 * D3 + 0,7853 * D3

133,3m3 = 0,9336 = D3

Determinacién de alturas de los tres cuerpos:

Cono supetior: h = hy = g* tgd = h= % xtg 27°=1,331m

Cono inferiot: h, = h; = %* tgd” = h= % xtg 32°=1,632m

Parte cilindrica: hy = 1D = 5,226 m

Primera aproximacién dimensional

Las dimensiones determinadas resultaron de suponer h;/D = 1 para obtener un volumen de
133,33 m’. A continuacién se buscar otra combinacién de dimensiones que permita obtener un

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 78



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

volumen lo més cercano posible a los 133,33 m’ pero que pueda lograrse con cantidades enteras
de hojas de chapa de 1000 mm x 2000 mm como las elegidas para construir el silo.
En primer lugar, es menester determinar ancho y altura utiles de las hojas de chapa después de
haber descontado los solapados requeridos para colocar los bulones que las fijaran entre si.

e Como se ha definido colocar bulones de 9,52 mm (3/8"") de diametro, las perforaciones

se haran de: d, = 11 mm

Como las juntas verticales estan sometidas a los mayores esfuerzos de traccion por efecto de la
presion interior, se dispondra de doble hilera de bulones.

e Se considera una distancia desde el centro de agujero al borde de chapa igual a 25 mm.

e Se considera una distancia entre centros de hileras de agujeros verticales, de 40 mm.
Todos estos supuestos requieren ser verificados para asegurar:

* Cantidades/separaciones entre bulones

* Cumplimiento de distancias minimas fijadas por normas

* Resistencia al corte de los bulones

* Resistencia al desgarro de las chapas

® Resistencia al aplastamiento
No obstante, ellos nos permitiran predefinir con mayor aproximacion las dimensiones del silo
necesarias para hacer tales verificaciones.
De lo anterior resulta:

* Ancho util: 2000 - (2 x45) = 1910 mm

»  Altura util: 1000 - (2 * 25) = 950 mm

Detalle de colocacién v espaciamiento de bulones:

O
2

25,00

i i i
25,00 4}%
A}% 40,00
45,00 Aj}
,ﬁ’
L&l

Figura IV — 6. Esquema de colocacién y espaciamiento de bulones.

Nuamero de chapas por anillo (N°. cha)

(N°.cha) Perimetro del cilindro (N°.cha) T * 5226 mm 859
. = - ) = - =
cha Ancho til de chapa cha 1910 mm ’
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Redondeamos hacia el inmediato inferior, por lo tanto, se adoptan 8 chapas por anillos.

Numero de anillos (N°. a)

N°.a) Altura del cilindro (N°.a) 5226 mm & 49
. p— —_ . —_— ——— i
¢ Altura til de chapa 4 950 mm
Redondeamos hacia el inmediato superior, por lo tanto, se adoptan 6 anillos.
Dimensiones resultantes de la primera aproximacion
= Didmetro:d = 8 () = 4863,77 mm
» Altura del cilindro: hy = 6 * 950 = 5700 mm
* Altura del cono supetior: h = 48623'77 mm * tg 27° = 1239,10 mm
* Altura del cono inferior: h, = 48623'77 mm * tg 32° = 1519,61 mm

*  Volumen del cono de talud superior:

m*D? o 1486377 m)? L, L239m

- =7,67m3
4 3 4

o Ves =

* Volumen de la parte cilindrica:

m*D? h = 7+(4,86377 m)?
2 * 1= —

o Vcil = * 5,700 m = 105,90 m?3

*  Volumen del cono inferior de descarga:

D> . hy _ m+(4,86377m)? . 1,519 m

- = 9,40 m?3
4 3 4 3

o Vci=

»  Volumen total: Vt = 122,97 m3
" Capacidad: Vt *y = 122,97 m3 % 0,75 % = 92,227 Tn
» Relacion altura/diametro: 5700/4863,77 = 1,17

Parametros para calculo:

Angulo de talud natural ©:
= Minimo: 26°
*  Maximo: 29°
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Coeficiente de rozamiento grano/pared: tg @
= Minimo: 0,308
= Miximo: 0,424

Densidad aparente:
*  Minimo: 0,78 Tn/m’
*  Maximo: 0,82 Tn/m’

Angulo de rozamiento grano pared @"":
*  Minimo: 17,11° (g 0,308)
»  Miximo: 23° (tg' 0,424)

Dado que el angulo de friccién interna medio (J) es mayor que el angulo medio de friccion
grano/pated (@) el silo debe considerarse de pared lisa.

* Densidad aparente maxima: o = 0,82 Tn/m’
= Angulo de friccién interna maximo: @ = 29°

. Angulo de friccién grano/pared minimo: @ = 17,11°

Ecuaciones para calculo

Empuje lateral maximo:
y*D
Pmax = 4xtg g

Abscisa caracteristica:

A= D
4rtg@ etg s — 9]

w| s

Presion lateral sobre la pared a una profundidad z:
7 -2
pZ:pméx*[l_(a-l'l) ]
Presion vertical sobre el fondo a una profundidad z:
|2+ G +1) 4 4]
7 = | Z x| — -
q 14 2 3
Carga equilibrada por el frotamiento a una profundidad z:

y xS x z2

pz z+ A
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Sobrepresiones de vaciado

Factor de sobrepresion Cd

FACTOR O SOBREPRESION Cy
& Fara polvot eoheti-
Para ampliar gl conoormue nio, wos comao cemenio o
tizl trma, consultar tarmbsen l.:f'r b &iﬁfﬂfu::
el parrafo 4.4 2.2, n: e b Pt carme il
] i I A = a
11e £la Zl o 2 Al
= 10 |7 3T i
. T o ] i B
Tope de material y 518 = e | T g wie A he
} e, 5, zlel=z=lEl=zl=lzlEl=z|%&
5 Lii lat o W s Y|
o5 & wo( e o ﬁ Sl [ E]l®m| o
o o— = L] E = ] 3 i I
o sz |El=|S5|=z121=%2|2
| e 1 - i [ - L1 q E =3 =
o|Z £
=S E Rlel=|3j2jw)3[R4C|a
== — a - N _ - - . -
e
- il = ofelalojiln
= - i w} ] -] ] [ 2 - ﬂ
T = < ! - -l = = i} )
=
IE- <n il [ £] w1 [u]
wi B wlefe | Rl ]| B|R1S|S
= ] o =F o T —_ L L . - =
Z
o
= . ¥l W r.s W W W [} =] o
= Curva da pre- Wl lwl]le-fj=]=|=| RIE] s =)
: siGn lateral sl =1=1-=1=!“y=|=l|l™}= !
= de dizafio | I|l !
i - -
: Curva dg pra-
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e = =
= iateral segun - = S I I B = =T B
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= s5en O Reimbart
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u™? Il qt=-3
Do
38 I
= mo-
e | m - Hara de 1a I |
| 5=cF tolva, losa u rr""_'_'_'_._.___SI 54 daiss, pueden reducltse 1as prediones
| S=S= harmisanads | desde @l (ope 2@l hormigonado 3l tope de |a
J =H4FEE ] | losa, tal como se TruesiTa.
i a o i o
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Figura IV — 7. Valores minimos recomendados del factor de sobrepresion Cq para silos.
Reimbert.
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Consideraciones:
Teoria de Reimbert, relaciéon h;/D < 2
Siendo la altura del cilindro hy = 5,700 m; su diametro D = 4,8637 m; se obtiene:

hl/D = 1,17
Calculo de h™":

h = Dxtg@ =4,8637mx*tg 29°=2,70m

Calculo de (hy —h")/4:

5,700 m—2,700 m
4

=1,5
De manera que:

" Paraz=h" = 2,70 se tiene Cd = 1,058

* Paaz= I+ " =345, se tiene Cd = 1,072
" Paraz= h'+ 220 = 4,2, se tiene Cd = 1,09
" Paraz= I+ 37" = 4,95,se tiene Cd = 1,11
* Paraz= h'+ 4°=" = 57,se tiene Cd = 1,13

Segun nota 5 al pie de la Figura IV — 4 detallada en Reimbert, el coeficiente Cd para valores de
z intermedios a los calculados, debe obtenerse por interpolacion lineal.

Para facilitar la obtenciéon del Cd correspondiente a “los z” de cada unién entre anillos, se
construye el siguiente abaco que permite interpolar graficamente.

Abaco para interpolacion lineal:

Nos permitird realizar una interpolacion lineal grafica para obtener los valores de Cd en cada
unién de anillos a partir de los 4 valores calculados, pudiendo apreciar el grafico en la siguiente
pagina.
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Figura IV — 8. Abaco para interpolacion lineal.

Aplicacion de planilla de célculo:

La planilla de célculo esta configurada de manera que deben incorporarse los siguientes datos:

"  Peso especifico del material almacenado & en [kg/m’].
. Angulo de frotamiento entre granos ¢ en grados sexagesimales con fracciones decimales.
* Angulo de frotamiento granos/pared ¢: en grados sexagesimales con fracciones

decimales.
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= Diametro del silo D en [m].

* Profundidades z en [m].

* Tension admisible de la chapa 6 en [kg/cm’).

" Coeficiente Cd (adimensional).

* Los empujes Pmax y presiones Qmax se leen en [kg/cm’].
* La carga equilibrada por el frotamiento se lee en [kg].

" Los espesores de chapas e se leen en [mm].

= Ja abscisa caracteristica A se lee en [m].

» El4rea de la seccion S se lee en [m?].

* Fl radio hidraulico r se lee en [m].

Resultados obtenidos mediante planilla de calculo:

| PLANILLA DE CALCULO DE PRESIONES Y ESPESORES DE CHAPA |

PROF | EMPUJE | PRESION 7 CARGA EQ.POR|COEF.DINAM.| EMPUJE LAT. | ESPESOR (A)] 1093473264
Z(m)  |LATERAL pz|VERTICAL g2 FROTAM. P'2 Cd | DEVACIADO pv|cHAPAmMM 5: 820
0 0| 368452304 0 0 1! 0 of o 29

095 497,1166| 108518334 00025 1156,898044 102 507.0589303| 0,1027576 o1 17,11
19| ©87,9886| 169581252 361| 4285067504 104! 923508139| 0,1871528) D: 4.8637
285| 1200868 222227645 8,1225| 8976,947082 106! 127292006 0.2579626 (S)] 1857904727
38| 14552042 268085442 1444] 1493008312 108 1571.620488| 03184954 (L'!l 15.27976419|
475| 1664.7412| 308388167 225625 2191520855 1.4 1831215305| 0,3711034] ()] 1215925
57| 1239,4144 244087562 32,49 29755769 113 2078538243 0,4212244] (ho)] 1347996224
6.65| 1986,5501| 3759,29698 442225| 3831288122 116! 2304398063 0.4669959] Pmax.:| 321897822
76| 2111,6465| 404507689 57.76| 4747644054 119! 2512.850377| 05092414 Qmax.:] 1734341627
8.55| 22188953| 4302,98977 73,1025| 57157.74291 124] 2751430208 05575888 Qmax] 9334933066

! | o: 1200|Kgiem?

Tabla IV — 1. Planilla de calculo de presiones y espesores de chapa

Se utilizaran chapas BWG n°® 18 de un espesor de 1,24 mm para la totalidad del silo, si bien por
los resultados obtenidos en la Tabla N° IV — 1 se puede apreciar que se deberfan utilizar menores
medidas, por practica se sabe que es mucho mas comodo y eficaz trabajar con esta medida ya
que es mas resistente al desgarro (proveniente de la presion interna que somete al mismo
momento al bulén a esfuerzo cortante), se evitan deformaciones y abolladuras al manipularlas
en su montaje, posee mejor resistencia al abollamiento por efecto de fuerzas de empujes del
viento teniendo el silo vacio.

Computo de materiales:

Silo metalico:
* Diametro (¢): 4,8637 m
= Altura (Hy): 5,700 m
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* Relacion altura — diametro (H/D): 1,17

Superficie del techo conico:

4,8637 m
St=m*Apt*r =rt*2,729m*T
St = 20,85 m?
Peso del material del techo 15 kg/m”
kg

Peso del techo = 15 20,85m? = 312,75 kg

— %
m2

Superficie del cono de descarga

4,8637 m

St=mn*Apd *r =m * 2,867 m * >

St = 21,90 m?

Volumen del hormigén armado del cono de descarga:

Espesor de 0,15 [m]

Vhe = 0,15m * 21,90 m?
Vhe = 3,28 m?3

Pared cilindrica:

* 48 hojas de chapa galvanizada 1000x2000 de 1,24 mm de espesor: 942 kg

Total peso cilindro: 942 kg

Cabe destacar que como se mencioné al principio del proyecto, se realizarfa una seleccion de los
silos correspondientes a los componentes restantes para la generacion del alimento, todos ellos
de construccion aérea entonces detallando tenemos:

* Pellets de girasol

Se optd por un silo cuya capacidad de almacenamiento es de 17000 kg, con un volumen de 21
m’ pensando en una duracién de este componente de 28 dias.
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= Sales minerales

En parte para las sales minerales se escogi6 un silo de 4500 kg estimando una duracién de 30
dias

= Urea

Como se menciono en el Capitulo III, para el caso de la urea, se mantendra contenida en su
respectivo embalaje, manteniéndose almacenada en ambientes lo mas controlado posible en
cuanto a caracteristicas de temperatura y humedad ya que son dos factores altamente criticos
para su conservacion y vida util. Se suministrara la cantidad necesaria previamente pesada en
balanza, de forma manual ya que se requiere en una menor proporcion en comparacion con los
componentes previamente nombrados y si la mantenemos almacenada en silo por largo periodo
de tiempo corremos el riesgo que se aglomere al ser un componente muy pulverulento, viéndose

afectado en mayor proporcion si estamos frente un ambiente con alto porcentaje de humedad.
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CAPITULOV
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V. Elevador de cangilones

5.1. Definicion
Bajo este nombre se agrupan los dispositivos de elevacion de materiales que constan en
esencia de:

e Cangilones de transporte del material.

e FElemento sinfin (banda) sobre el cual se fijan los cangilones.

e Una rueda superior y otra inferior cuyos ejes de giro estan colocados generalmente
en la misma vertical, o ligeramente desplazados.

e Un grupo motorreductor de accionamiento de la rueda superior.

e Una caja dentro de la cual van situados el elemento sinfin, los cangilones y ruedas.
En su parte superior lleva una boca de descarga y en la inferior la de carga.

A consecuencia de la variabilidad de los elementos componentes acabados de citar y
teniendo en cuenta la gran diversidad de materiales que pueden transportarse, resultan diversos

tipos o clasificaciones de los mismos, como ser:

e Verticales o inclinados.
e  De descarga centrifuga o de descarga por gravedad.
e De cangilones espaciados o de cangilones continuos.

e De banda o de cadena.

Dando una idea general, podemos decir que sus velocidades varfan entre 0,5 m/s hasta
4 m/s; la anchura de los cangilones puede ser hasta 1,5 m; la altura de elevacién de hasta 50 m;
su capacidad de transportacion hasta 500-600 m’/h.

En la siguiente pagina, se podra observar el esquema de un elevador de cangilones con
sus componentes. En el elevador genérico ensamblado en la Figura N° V — 1 se detalla el sistema
principal de elevacién, contemplando los elementos componentes del mismo, los que

definiremos a continuacion.

Unidad de accionamiento

La cabeza es el componente localizado en la parte superior del elevador. Esta constituida
por un motor y un reductor que puede estar ligado directamente al eje del tambor de
accionamiento o a través de un acople elastico. Toda la unidad se asienta en una plataforma

construida para tal fin.

Tambor de accionamiento
Es el encargado de transmitir el movimiento a la correa, normalmente fabricado en chapa
de acero rolada. Pueden tener una pequena conicidad a los efectos de centrar la banda siempre
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y cuando el cangilén lo permita. Es altamente recomendable el recubrimiento del mismo con

caucho a los efectos
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DE .
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Figura V — 1. Representacion de componentes de elevador de cangilones.

de protegerlo del desgaste producido por la gran cantidad de polvo que genera el sistema. Este
recubrimiento evita también el desgaste prematuro de la banda y hace mas eficiente el uso de la
potencia ahorrando energfa. También aumenta el coeficiente de rozamiento haciendo mas dificil

un eventual deslizamiento.

Cabeza del elevador
Localizada en la parte superior del elevador, es una estructura metalica que contiene al

tambor de accionamiento, formando parte de la misma la unidad de accionamiento, el freno y la
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boca de descarga. El capot de la cabeza o sombrero debe tener el perfil adecuado para adaptarse
lo mas posible a la trayectoria del material elevado en el momento de producirse la descarga.
Esta trayectoria depende de varios factores como son el tipo de cangilon, la velocidad de la
banda, tipo de descarga (centrifuga o por gravedad) y el didmetro del tambor de accionamiento.

—

POLEA PO TAMACR
CON CORONAICPCION
A POLEA TIPO JALLA OF
RRCHLA)

POLERL DE TRANSMISION
FARL REDUCCION DE

VERLOCIDAD \\ \

FLECHA SUPERIOR PLLIDA

JJAFA SUPLRIOR ABISAGRADA
PARA INSPECCION DELA
FOLER Y COMPONENTES
PTERNOCS,

CHIRASCERAS PARA
TRABAZO PESADO

FAOTOR ELECTRICO
PARA SERVICIO PESADO

TS PUERTA DEINSPECCION

ADISAGRADA.
TENSOR PARA MOTOR,
NECESARIO PARA TENSADO
Y AJUSTE DE BANDAEN V

BROA DE LNION BYTRE
CASEIA Y PIERNASDE
ACERO ESTRUCTURAL DE LENGUETA AJLETABLE
ALTA RESHTENCIA DEHQE

COND DESALIDA

Figura V — 2. Cabeza elevador de cangilones.

Freno

Es un sistema ligado al eje del tambor de accionamiento. Permite el libre movimiento en
el sentido de elevacion. Cuando por cualquier motivo el elevador se detiene con los cangilones
cargados, este sistema impide el retroceso de la correa, evitando asi que el material contenido en
los mismos sea descargado en el fondo del elevador.

Ramal de subida

Junto con el ramal de bajada une la cabeza con el pie del elevador. Normalmente
fabricado en chapa plegada y soldada de construcciéon modular.

Su largo depende de la altura del elevador. Sus dimensiones deben ser tales que permitan
el paso de la correa y los cangilones con holgura. Este ramal (también denominado "pantal6n")
contiene a la correa y cangilones cargados en su movimiento ascendente. Sobre el mismo
normalmente se encuentra ubicada la puerta de inspeccion.
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Ramal de bajada

Caben las consideraciones generales indicadas para el ramal de subida. Este ramal
(también denominado "pantalon") contiene a la correa y cangilones vacios en su movimiento
descendente.

Plataforma de servicio de la cabeza

Se situa en el extremo superior del elevador, corresponde a un area de trabajo para
efectuar inspecciones de rutina y mantenimiento en la cabeza del elevador, transmision y el
motor.

e

Figura V — 3. Plataforma de servicio.
Plataforma intermedia
Un area de descanso para cumplir con normas de seguridad requeridas por OSHA donde
establece que a cada 30 pies debe situarse una plataforma para el fin mencionado.

Escalera

La escalera provee acceso a las plataformas de servicio.

Figura V — 4. Escalera — jaula.
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Jaula de seguridad
La jaula de seguridad esta construida de tubos y provee una estructura de resguardo
alrededor de la escalera.

Malacate
Es una opcion que provee un brazo extendido para ayudar en subir o bajar los pesados
componentes de la pesada cabeza del elevador durante el mantenimiento.

Tambor de reenvio

Se localiza en la parte inferior del elevador. Sobre el eje del mismo se encuentra montado
normalmente el dispositivo de estiramiento. Su construccion se recomienda que sea aleteada o
tipo "jaula de ardilla" para evitar que el material derramado se introduzca entre el tambor y la
banda provocando dafios a la misma. Su diametro es generalmente igual al tambor de

accionamiento o menor que el mismo.

Dispositivo de estiramiento

Como su nombre lo indica este dispositivo permite el tensado de la correa para lograr un
perfecto funcionamiento del sistema. Este dispositivo puede ser de dos tipos: a tornillo (el mas
usual) o automatico (para elevadores de grandes capacidades). El tensor esta localizado
normalmente en la bota, y es usado para guiar la banda o cadena y tensarla. En la figura V-5 a
continuacién se podra apreciar este dispositivo.

Figura V — 5. Bota y sistema tensor, elevador de cangilones.
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Pie del elevador

Se encuentra ubicado en la parte inferior del elevador y contiene al tambor de reenvio.
Son partes integrantes del mismo la tolva de alimentacién y el dispositivo de estiramiento. Esta
parte de la estructura se encuentra regularmente provista de puertas de inspeccion y de limpieza.

Bota
LLa bota o caja es el componente inferior del elevador. Recibe el material para ser elevado,

contiene la rueda conducida.

Caja

Forma la estructura para soportar la cabeza, la plataforma de servicio, escalera, jaula, provee
proteccion contra el polvo e impermeabilidad contra el agua para la banda del elevador, o cadena
o cangilones.

La puerta de servicio

Es una seccién de la caja con paneles removibles para permitir acceso para el
mantenimiento a la banda/cadena y cangilones.

-

Figura V — 6. Pantalon con puerta de servicio.

Boca de descarga
Se denomina asi a la seccion por donde el material que esta siendo movilizado se descarga
para su acopio en un silo.

Tolva de alimentacion
Seccién por donde se aporta el material a trasladar.
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LLa forma de los cangilones depende notablemente de los materiales a transportar, como
asi también de la velocidad del elevador. Segin la norma DIN15.230 se muestran los siguientes

tipos.

Bucket, type A (shallow,
straight)
DIN 15231

] gl

Light, fine material
(flour, semolina, pollard)

Bucket, type B (shallow, 8 A
round) r—'-l
DIN 15232 1 s o
Light, granular material T S
(grain, seeds of oil plants, 1
legumes)

1
{/

_|<-_

Bucket, type C
(medium depth)
DIN 15233

Sticky material

(raw sugar, moist fine

coal)

Bucket, type E (deep,
with curved rear wall) <
DIN 15235
Easily flowing or rolling
material
(ash, potatoes)
Bucket, type F (deep,
acute-angle)

Bucket, type D (deep, :
straight) I O —
DIN 15234 L IR S
Heavy powder, lumpy gk
(sand, cement, coal) 'l’ I | l
v 4

Non-sticky, easily
emptying
(black coal, chippings,
gravel)

Figura V — 7. Forma de los cangilones, norma DIN15.230.

5.2. Dimensionamiento

Calculo realizado para transportar granos de maiz. Entonces:

e 0=750 kg/m’

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 95



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

Suponiendo que se alimentara el silo mediante un cafno por gravedad (cafio inclinado
para que los granos corran por gravedad dentro de él), la altura se determina de la siguiente

manera:

1. Sabiendo que la separacion entre el punto de descarga del elevador y el punto de
carga del silo (visto en planta) es de 7 metros, midiendo en linea recta y direccion
horizontal.

2. Habitualmente el punto de descarga del elevador esta a la salida del distribuidor
de granos que queda a unos 1,6 m a 2 m debajo del punto mas alto del cabezal.

3. Conociendo la altura del punto de carga del silo que es su altura maxima (vértice
del cono del techo) y esta tiene un valor de 8,458 m = 8,5 m.

4. Considerando que los granos a transportar estan secos, se toma una pendiente
del cafio del 70% (70 cm de caida por metro de distancia horizontal).

Entonces:
Altura del punto de carga del silo = 8,5 metros sobre el piso
Separacion entre el punto de descarga de la noria y el punto de carga del silo = 7
metros.

Altura de la cabeza + distribuidor = 1,80 m.

Uso: granos secos (pendiente 70%)

Altura de la noria sobre el piso:
85m+ 7m=x* 0,7 + 1,8m = 15m

Regularmente a esta altura se le suman unos 0,4 m porque a la salida del distribuidor el cafio
tiene un codo y sobre el silo un “parachorro” que atenda el impacto de los granos que se
aceleraron al correr por el cafio. Estos accesorios “consumen’” esa altura adicional. Por lo que la

altura final serfa de 15,4 m.

Para el calculo de la tela del cangilon se empleara el Manual de Pirelli, entonces se calcula el peso

transportado como:
Pn=1%px*j
Donde:

e Pm= peso del material transportado [kg]

e i= volumen del cangilon [l

e o= densidad de la carga a granel [kg/m’]

e j= coeficiente de relleno del cangilén [0,6 — 0,9] dependiente del tipo de material
a transportar. Los valores menores se toman para materiales de trozos grandes,
en cambio los mayores son para particulas pequenas.
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i=0,072 ft*~0,002039 m?

Valor seleccionado de la Figura V — 8 a continuaciéon adjunta. Reemplazando y resolviendo
matematicamente:

Kk
P = 0,002039 m? * 750 m—%* 0,8 - P,, =1,22 kg

Elevator Bucket Types

Type AA Centrufugal Discharge Elevator Buckets are made of ductile
iron or Promal for mounting on chains or belts. They have a thick, _

wide reinforced lip along the front edge and front comers for | Capacity
resistance to distortion when scooping up heavy or gritty materials. Bucket 920, Inches = { r'f::ff; | s i siber
For increased wear life when handling abrasive materials, buckets Length | Projeciion Demh Filbed 1o | Filled to

can be fumished when hardened lipe Rd X | Time Y-

—_— - N -

[ & i 27 oa oma
[ ] 5 5%s 45 or D2
2 Sl il L -I - Lenglh - I 0 s ETh =T ] i I
- | —_— ! L] L] 3 oY R
| Sy | f 12 7 ™ 1ns 1" 14
vt ey i /| 14 T 7t U7 23 | e
fwotn| Y] -_?_F'" x © 14 ] (15 WaS ¥ i
| ; T 16 8 84 208 M| 2m
| el | 18 10 104 K0 E1 356
E == 24 [ BA 305 Bl | 306

Figura V — 8. Tabla de dimensiones nominales de cangilones: Link Belt Bucket Elevator.

En cuanto al flujo transportado tenemos:

*

P

Donde su simbologia representa:
e Q= flujo del material transportado [Tn/h]
® t=paso
o cangilones normales t€[2h,3h]; h= altura del cangilon
o cangilones de escama t=h

O para cadenas t=cte*tedena

e v= velocidad de desplazamiento
o Descarga por gravedad v<1 m/s
o Descarga centrifuga 1 m/s <v <4 m/s

e t= 2h [cangilones normales]; h=15,875 cm

122 kg * 1,6 &
0,3175m

Q =3,6x*
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=22 13Tn
Q_ ) h

Deduciendo que en 4,51 horas se realizara la carga total del silo.
Calculo de la banda:

Para realizar los calculos correspondientes a las variables, se basara en el Manual Pirelli
de Cintas Transportadoras donde se encuentra la seccion de elevadores de cangilones.

Teniendo como datos:

e Cangilones discontinuos
e h=27a

"'/ cinta

Figura V — 9. Representacion de medidas. Manual Pirelli.

e Diimetro tambor motriz 300 mm
e n=100 rpm
e Viu=1,6m/s

e Potencia total absorbida:

Q *(H+ Hy)

N=N1+N2= 270

Donde N corresponde a la potencia para elevar el material y N» es la potencia requerida para
vencer el esfuerzo de la carga. Siendo H la altura del elevador y H; el valor de correcion de
acuerdo con la altura.

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 98



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

Reemplazando y procediendo matematicamente:

w* (15,4 m + 10 m)
N= 270
N =2,08 hp

Luego se procede a calcular la Tensiéon maxima, se realiza de dos formas considerando si es
autotensante o no. Se calcula Ts=tension generada por el peso de un ramal de la cinta descargada

mas el peso de los cangilones aplicados.

Donde:

e P, esel pesode 1 metro de cinta

e P: peso de un cangilon el cual para nuestro caso consideramos como si se fabricara de
Polioximetileno cuya densidad es de 1636 kg/m’ con las mismas medidas establecidas
en Link Belt Bucket Elevator, reduciendo asi el peso de la estructura.

e h: distancia o paso entre cangilones

Posteriormente se calcula el esfuerzo Tm que es la tensién provocada por el peso del material

contenido en los cangilones del mismo ramal mas el esfuerzo de carga.
P
T = =% (H + Hy)
Siendo:
e P.:peso del material por cangilon

Si Ts>Tm el elevador es autotensante. LLa maxima tension sobre la cinta es:

1 Py,
Tméx:TS+Tm:H*[Pn+(Pt+Pm)*Z]+—

Rt

Entonces:

1,7 k 0,72 k
Ts=( 94 g)*15,4m
m 0,3175m

Ts = 58,66 kg
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R

1,22 kg

m= 433175 m

*(15,4m+ 10m)

Tm=97,6 kg

Como Tm>1,2T's es necesario disponer un medio para tensar la cinta en la polea inferior. La

tension minima de montaje sera:

Tt = Tm Ts = 97,6 kg 61,10 k
12 T 12 U Rg
Tt = 20,23 kg

Y la tension maxima sera:

[K * (H+ Hy) » Pm] 1,85+ (154m+10m) « 1,22 kg

Tmax =
max h 03175 m

Tmax = 180,56 kg

Donde K es un coeficiente de revestimiento del tambor motor seleccionado del Manual Pirelli
optando por un tambor revestido en goma y tensor de husillo.

Siguiendo con el calculo del nimero de telas tenemos:

10 * Tmax _ 10 * 180,56 kg
L*xz - 5,8 kg

1510 cm » —<I1
tela

n =

Siendo L la distancia entre poleas y z corresponde a la carga de trabajo de la tela valor que se
selecciona de la Figura V — 10 a continuacién detallada.

VALORES DE Z

Carga de trabajo

R ko/em/tela
M Algodon

32 onzas 5.4

y CNEB

P Algoddn

35 onzas 5,8

¥ CNT

Ny 12,5 10

Figura V — 10. Valores de Z. Manual Pirelli

n=0,20telas ~ 1tela

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 100



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

Como no se obtiene un nimero entero, se toma el inmediato superior tal como lo indica el

manual.

En cuanto al espesor y tipo de cobertura tenemos:

o La cobertura del lado portante se utilizara Nomafer de 3mm.
o La cobertura del lado polea sera de Nomafer de 2mm.

Ambos valores seleccionados de la Figura V — 11 detallada en la pagina siguiente.

Espesor y lipo
Material e
Cobertura lado portante Coberlura lado polea
Medianamente abrasivo Nomafer = 25 a 3 mm Noemafar = 2 mm
< Nomater ¢ Dumater Nomater o Dumaler
ol 25 3 3mm 25 a 3mm

Figura V — 11. Espesor y tipo de cobertura. Manual Pirelli.
5.3. Calculos

Estos seran referidos a elementos mecanicos como son correas, ejes, rodamientos, chavetas, los

cuales se encuentran en la cabeza del elevador.

» Correa n°1 (conexién motor — eje reductor)
e Potencia=2,08 hp
e N;=750 rpm

Potencia de proyecto = Ng¢ * (potencia transmitida) = 2,49 hp

N=1,2; valor correspondiente a transportadoras (maquina conducida) y motor eléctrico

(maquina conductora) segin se establece en la tabla 17.7 (Faires, pag. 602).

Con esta correa lograremos una reduccion desde las 750 rpm que otorga el motor eléctrico hasta
187,5 rpm.

Se selecciona la seccién transversal de la correa de acuerdo con la Figura V — 12 a continuacion
detallada.

Segun la figura utilizaremos:

e Una polea tipo A, con b x t= %2” x 5/16” (12,7 mm x 7,9 mm).

De la tabla 17.3 (Faires, pag. 599) obtenemos lo siguiente:

e Diametro minimo de polea = 7,62 cm (se opto por un valor de 10 cm).
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o a=2,684; c=5326; e=0,0136.

3000 T |
Sl
- AHH = = Consultar al
LY r ;
8 P o fabricante
-— e
T 2000 ;1_ Bz
= Jsml—-———+'.. l =
= ¥
2 J'Em o ams :“- — -k'-ﬂ-‘r-n- s i B .lr
A .
2 r“rjf = k) '_f"/
. 3
- y r
3 B oar b
[ i E- S L = d F
= 5 1 y E
& 0 Lo + At s
oy T, e
x // // +|h| A 1 ., _‘_/-.;'.-
20 “0] : ;.w
-
A I ; iyl |
/ 4 A | |
I.m - L
| 2 14 46 81

i
G0 OO0 200 60 W
Figura V — 12. Secciones de correa segun potencia y velocidad. Faires.

Longitud de correa

e Di=10cm
e Dy,=40 cm

Calculando la distancia entre centros tenemos:

Dy + D,

> +D;, =35cm

A esta distancia entre centros la reemplazamos en la ecuacion de longitud de correa para luego
con el valor obtenido seleccionar la medida mas préxima que nos aporta Faires en su bibliografia.

Entonces:

(D, — Dy)?
L=2C+157*(D,+ D;) + —ac - 159,93 cm
Por lo tanto, se selecciona una correa A60 (L=155,7 cm) de la tabla 17.3 (Faires, pag. 599), siendo
la longitud mas proxima detallada segtin Faires a la obtenida a priori en el calculo. Se realizara la

comprobacion verificando la distancia entre centros C.

B =4L — 6,28 (D, + D;) = 308,8cm

B + /B2 —32(D, — D;)?
€= 16

= 35,42 cm
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Siguiendo con la metodologia, se calcula la potencia nominal para luego mediante la relacién de
potencias obtener el nimero de correas a utilizar.

3572e | Y™ _ 396 v ~ 3911
€06 103~ ¥ %220p

103\ %%
Potencia Nominal = [2,98a <—) —
Vin

Ks=1,14 denominado coeficiente de diametro pequefio; valor obtenido de tabla 17.4 (Faires,
pag. 600). La velocidad media de la correa se consideré de 1300 mpm tal lo recomienda Faires

(pag. 585 17.9).
Potencia nominal ajustada = KgK; (potencia nominal) = 3,18 CV = 3,14 hp

Ke=0,73 siendo este el coeficiente de arco de contacto; K;.=1,10 es el factor de correccion de
longitud; estos valores obtenidos de tabla 17.5 y 17.6 respectivamente (Faires, pag. 600, 601).

potencia de proyecto

N° correas = 0,78

potencia nominal ajustada
Utilizandose 1 correa siendo el nimero entero inmediato superior tal lo indica Faires.

» Correa 2 (eje reductor — eje tambor motriz)
e Potencia =2,08 hp
e N»=187,5rpm

Potencia de proyecto = Ng¢ * (potencia transmitida) = 2,49 hp
Ni=1,2; valor obtenido de tabla 17.7 (Faires, pag.602).

Se selecciona la seccién transversal de la correa segun la Fig. 17.3 (Faires, pag. 599), de acuerdo
a la tabla se utiliza:

e Una polea tipo B, con b x t= 21/32 x 13/32 (16,6 mm x 10,3 mm).
De la tabla 17.3 (Faires, pag. 599) se obtiene lo siguiente:
e Diametro minimo de polea = 13,71 cm (se opt6 por un valor de 18,75cm).
o a=4,737;c=13,962; ¢=0,0234.
Longitud de correa
L4 D1=40 cm
e D,=18,75cm

D+ D,
= — + D; = 69,375 cm
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(D, — D1)?
L=2C+157 (D + Dy) +=———=1232,61cm

Por lo tanto, se selecciona una correa B90 (.=233,1 cm) de la tabla 17.14 (Faires, pag. 597). Se

realiza la comprobacion verificando la distancia entre centros C.

B =4L—6,28 % (D, + D;) = 561,50 cm

B + /B2 —32(D, — D;)?
€= 16

= 69,373 cm

Se calcula la potencia nominal para luego mediante la relacién de potencias obtener el nimero

de correas a utilizar.

103\**’  843c vm2| vm
Potencia Nominal = [2,98a <m> — I(:le — 35,72e 106 | 103 = 12,259 CV

Ka=1; valor obtenido de tabla 17.4 (Faires, pag. 600). Al igual que en el calculo de la correa n°1
se optod por una velocidad media de 1300 mpm.

Potencia nominal ajustada = KgK; (potencia nominal) = 14,58 CV

Ke=1; K;=1,19; estos valores obtenidos de tabla 17.5 y 17.6 respectivamente (Faires, pag. 600,
601).

potencia de proyecto

N° correas = 0,17

potencia nominal ajustada
Al ser este valor menor a la unidad se utilizarad 1 correa.
> Eje con tambor motriz acoplado

Para comenzar a realizar los calculos correspondientes a este eje, primero se detallaran algunos
aspectos referidos a medidas de las piezas como ser:

e Ancho del cangilon= 10" (25,4 cm), tal ha sido seleccionado de la Figura V — 8.
e Ancho de banda hasta 50 mm mayor que el cangilon, por lo tanto 30,4 cm.

e Se propone un ancho de tambor de 35 cm, teniendo asf un margen de 2,3 cm para
cada lado evitando un desbande.

Procediendo con la carga total de la cinta en funcionamiento

e Peso de cangilones en ramal cargado
o Capacidad bruta del cangilon=0,072 ft3 = 0,002031 m3
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o Pc=ix*xpxj=0,00231m3=750kg/m3«0,8=122kg
® ies el volumen del cangilon.
* o densidad de carga a granel.
" j coeficiente de relleno de cangilon.
o Altura del cangilén h=6 "/4”=15,875 cm
= Hspaciado entre cangilones t=2h=31,75 cm.

* En 15,4 metros de cinta tenemos 47,55=48 cangilones.

m,. = 48 cangilon Lz = 58,56 kg
— * —_——
re cangttones cangilon '

e Peso de cangilones vacios

Suponiendo las mismas dimensiones presentadas en Link Velt Elevator Bucket pero fabricado
con Polioximetileno (Acetales, POM) cuya densidad es 1636 kg/m’, el peso del cangilén es de
0,72kg.

. 72 kg
mg, = 96 cangilones ¥ ———— = 69,12 kg
cangilon

e DPeso dela banda
o largo efectivo cinta=31,74 m.
o ancho=0,3 m.

o 1,7 kg/m’ peso por tela (Manual de Pirelli para cintas transportadoras).

1,7k
m,, = largo efectivo cinta * ancho = area * ng = 16,18 kg

e Pesototal = m,. +m, + my, = 143,86 kg

Seleccion de polea: 1 3V 300 JA (Poleas Martin, pag. D6). Polea con una sola ranura.

e Peso=11b=0,45 kg (despreciable)

% Eje tambor mottiz

Analisis de esfuerzos en el eje:

e Largo eje=0645 mm
o Plano Y-Z

Se considera el peso total de 143,86 kg actuando dividido en partes iguales en los dos puntos de
apoyo.
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Siendo:
= P,=P,=7193 kg
XM, =R) x475mm — P, x385mm — P, x 90 mm = 0
Ry =71,93kg = Ry
* Variacién momento flector a lo largo del eje
Mfy1 = RY * 50 mm = 3596,5 kgmm
Mfy2 = R) * 385 mm — P, * 295 mm = 6473,7 kgmm

M7, = Ry * 475 mm — Py x 385 mm — P, * 90 mm = 0 kgmm

o Plano X-Z
o 7=1222% _ 178333 kgem
e =100 rpm; CV=2,49 CV
o _ C+T
% F,="==38044kg

e (C=2;r=9375cm

IM7 = Ry * 475 mm — F, * 544 mm = 0
RX = 435,70 kg

R*=F

; — R} = —55,26 kg

* Variacién momento flector a lo largo del eje

M;‘Z = R} * 475 mm = —26248,5 kgmm
Mg3 = R; * 545 mm + R}y * 69 mm = —53,4 kgmm
Mg, = Rz * 595 mm + Ry * 120 mm — Fp * 51 mm = 1,86 kgmm ~ 0 kgmm

Se calculara el momento resultante en el punto 2 ya que es el mas perjudicial.

Mf, = \/(Mfzy)z + (Mf;¥)? = 27035,02 kgmm = 2703,50 kgcm
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En la siguiente pagina podremos apreciar los graficos de los esfuerzos generados en los ejes por

las cargas actuantes.

Graficos correspondientes a los analisis de momentos flectores y esfuerzos cortantes:

120,00
T T 5100
69,00
90,00 | [295,00 90,00
479
= RBx Fp
Q
Mf
Figura V — 13. Diagrama de Figura V — 14. Diagrama de
momento flector y esfuerzo momento flector y esfuerzo
cortante, plano X7, eje tambor cortante, plano YZ, eje tambor
motriz. mottiz.
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Grafico referido al analisis estatico:

Figura V — 15. Diagrama de fuerzas actuantes, eje tambor mottiz.

Donde las fuerzas actuantes se denominan:

e RAy: reaccién del punto A en direccion vertical

e RAx: reaccion del punto A en direccién horizontal
e RBy: reacciéon del punto B en direccion vertical

e RBx: reaccién del punto B en direccion horizontal
e P1: carga vertical en el apoyo A

e P2: carga vertical en el apoyo B

e T'p: esfuerzo generado por la polea

Para el dimensionamiento, se selecciona el material AISI 1045 (laminado y maquinado).

o Su=6749 kg/cm’
o Sy=4148 kg/cm’
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sn 47915,46 kgcm
» Se=2Sm+KfSa = """
Sy D3

o Sn= k1k2k3S,n = 2438 kg/sz

= k=0,85
= k=1
" 15=0,85
o CcAX=Y , p=283cm
N W
o N=4;
o M=P; %3225cm =
2319,74 kgem
= S'n=0,5Su
o Sm=0
o Sa= M_fz _ 27537,62 kgem
w D3
D3
W=

Para el calculo de Kf se trabaja con el diametro auxiliar obtenido del Calculo Auxiliar D=28,35
mm.

o Kf=qKt—-1)+1=1,74
= q=0,87 (fig. AF7, pag. 752, Faires)
e =1/16"=1,588 mm (suponemos una
disminucién del diametro hasta 25,174 mm)

e =001
= Kt=1,08 (fig. AF12, pag. 755, Faires)
e 1/d=0,6
e D/d=1,12
= Ses = E.S'ms + KfsSas = 2269,06 kgem
Sys D3
o Sms = ﬂ — 4541,133kgcm
W, D
3
[ ] WO — ﬂ
16
o Sns=0,58n=1219 kg/cm’
o Sys=0,5Sy=2074 kg/cm’
o Sas=0
2 275
- Lo [(S—e) +(2) ]2 — D = 3,40 cm = 34,07 mm
N Sn sns

o N=2 (basado en Sy)

Se optara por un eje de @ 42,8 mm trabajando sobre dimensionado para mayor seguridad, ademas
de ser una dimension a la cual le podemos aplicar una disminucién de la seccion para poder
disponer de un rodamiento de valores normalizados.

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 109



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

» Rodamientos para eje tambor motriz.
Para el calculo de rodamientos se baso en el manual SKF de rodamientos.

o n=100rpm
o P=143,86 kg=Fr
o Lh=10000 hs (maquinas auxiliares para servicio de fuerza)

60nLh
o L= = 60 Mrev
1%106

1
o C=1LrP =563,19kg =552KN

e p=3 (rodamientos de bolas)

A pesar que el eje tenga diametro nominal 42,8 mm, para colocar los rodamientos se hara un
rebaje a un diametro de 40 mm para poder seleccionar unos rodamientos del catalogo SKF,
siendo que esta medida de la pieza ya se encuentra sobredimensionada.

Se seleccionan 2 cajas de rodamiento SNL 509 con rodamientos n° 1209 K, C=22,9 KN segun
la Figura V — 16.

» Chaveta (conexidn eje tambor motriz — polea)
- Se propone material AISI 1020 estirado en frio.
o Su=5463 kg/cm’

Sy=4640 kg/cm’

N=2

Dp=40 mm

n=100 rpm

Pot=2,08 hp

Por tabla AT 19 (Faires pag. 767) segin diametro:
= b=95mm
= t=06,4 mm

O O O O O O

71620 * CV
T = ——=1489,7 kgcm

o Al corte

5 S5d0esch]

[ =0,56
) 4 cm
»  Ssd=0,6Sy/N=1392 kg/cm’
o A compresion
Sc@,jetl
T =" ->1l=112cm

4
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" Sc=Sy/N=2074 kg/cm’
e Sy=4148 kg/cm’ (material eje)

Si bien el calculo a compresion nos indica que con 1,12 cm basta para la chaveta, se utilizara una
longitud de 25 mm propiciando una mayor superficie de contacto.

4 1 Rodamientas de bolas a rétula
d 35=70mm

g
s

|-.—|=..—.-|

T

T j ds
Boguiprn clindrin higuiera dinkm
(Drm en ones. Capaddadde Cargalimite Veloodades nominasles Masa Demigna ciones
pring paled cargahisica e fatiga iedoedad da Vo dad Rodamama mn .
dmieds  edtis mederenca lmete ajueoclindits  aguemo condo

d o a8 C i P

T M wN Lpm = =

35 T2 1T 19 & a3l 2000 T3 000 a3z 1207 ETNY 1207 EXTHT
72 A oz an 0455 18 0 12 0o s 2207 ETNR 2207 ENTHS
an 285 a5 04 14 00 pale 051 1307 ETHS 1307 EKTHE:
83 3 9.7 na 059 16 DN 13 DXy ass 2307 ETNY 2307 ENTHY

& 80 18 199 A95 036 BE L) n oo ez 1208 ETNY 1208 EXTNG
g0 23 Y 10 [ B 16 000 1 000 051 2208 ETHY 2208 EKTHS
0 23 338 T2 057 1k OO0 9500 1308 ETNG 1308 ERTHS
W 13 54 15 (1] 14 ooy 10 Xy avl 2IETNG 2308 ENTHD

&% 8BS 19 9 78 04 17 0m HOm 0T 1209 ETNY 1209 ENTNY
B85 23 izs s 054 15 (i ) 00 ass 2209 ETNY 2209 EXTHY
1m0 25 kL] 1\’a nr 12 8500 0%s 1309 ETNS 1309 EXTHY
w0 3& 637 w3 .1 13 000 000 125 2309 ETHS 2309 EKTHS

s 9% 20 5 215 048 16 000 10 000 as3 1290 ETNG 1210 EXTNS
90 2 338 na [+ K7 d 1 oo G500 b 2210 ETNG 2210 ENTHS
118 27 W34 T4 0z 12 0 8000 12 1310 ETHS 1310 EKTHS
110 &0 837 .1l 104 14 DD 9500 1465 2310 2310 K

55 100 21 2h e 0.5 14 000 S000 ot 1211 ETHS 1211 EKTHS
1m0 25 39 BERS o7 1 8500 2211 ETN® 2211 EKTNY
120 29 50.7 18 092 11 7500 14 131 ETNY 131 ENTHY
120 43 T8l S 1.5 Ball 1] 7500 21 21 21K

& 1p 22 12 122 ns 12 000 8500 o9 1212 ETNY 1212 EXTHR
110 28 17 1% | 11000 BO0O g 2212 ETNG 2212 ENTHY
130 31 585 Fl 132 000 #3300 195 1312 ETNG 1312 EKTNS
130 &8 -7 285 166 500 T 28 2312 23RN

s 120 23 151 14 ik 7] A1 00 7000 135 1213 ETNG 1213 EXTHNS
120 3% 572 o 1@ ) 0 T000 145 2ZI3 ETNY 2213 EKTH
140 33 &5 55 1.5 BS00 S000 245 1313 ETNG 1313 EKTHY
140 L8 856 35 166 o000 6300 izs fh 233K

m 125 24 358 1h5 035 e ] TO00 12IL ETHS : ¢
135 3% L2 17 ] Y (600 &700 15 223 =
150 3% 76 25 134 8500 &000 ! 8
150 5% 171 3rs 186 BO00 000 ag 23 =

Figura V — 16. Tabla de caracteristicas de rodamientos, Catalogo SKF.

» Chaveta (conexidn eje — tambor motriz)

- Se propone material AISI 1020 estirado en frio.
o Su=5463 kg/cm’
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Sy=4640 kg/cm’

N=2

Dp=40 mm

n=100 rpm

Pot=2,08 hp

Por tabla AT 19 (Faires pag. 767) segin diametro:
= b=95mm
= t=0,4 mm

71620 * CV
T="—""——

O O O 0O O O

= 1489,7 kgcm

o Al corte

Ssd@, i, bl
Tz&%l=0,56cm

»  Ssd=0,6Sy/N=1392 kg/cm”

o A compresion
Sch,;tl
T=""U L 1=112cm

»  Sc=Sy/N=2074 kg/cm®
e Sy=4148 kg/cm® (material eje)

Estos valores corresponden a una sola chaveta, en el proyecto se utilizaran dos (en ambos
laterales del cilindro) de 1=25 mm sumado a tornillos de apriete (prisioneros) para lograr mayor
rigidez en el conjunto.

¢ Eje con polea de reduccion

Seleccion de polea: 2 3V 300 JA (Poleas Martin, pag. DG6). Polea con una ranura.

e Peso=1,71b=0,76 kg (despreciable)
e [p=380,44 kg

Analisis de esfuerzos en el eje:

e [Largo eje=575 mm
o Plano X-Z

IMZ = F, 463 mm — Ry *315mm = 0

R¥ = 559,18 kg

MARISCOTTI, Cristian Sergio. Proyecto final Pagina 112



Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

Ry = E,— Ry = —178,74 kg
* Variacion momento flector a lo largo del eje

Mg, = R3 * 315 mm = —56303,1 kgmm
Mz = RZ * 463 mm + R}y » 148 mm = 2,02 kgmm
M7y = R * 509 mm + Ry * 194 mm — F, * 46 mm = 2,02 kgmm ~ 0 kgmm

o Plano Y-Z

% T =

71620CV

=951,11 kgcm

e n=187,5 rpm; CV=2,49 CV
% Fp="1=9511kg

o (C=2;r=20cm

IM) =R; *315mm —F, *431mm =0
R) = 130,13 kg
R) = E, —R;) = —35,02 kg
® Variacion momento flector a lo largo del eje

M2, = R} *315mm = —11031,3 kgmm
M7, = Ry * 431 mm + Ry * 116 mm = 1,46 kgmm
M7, = Ry * 509 mm + R} * 194 mm — Fy, + 78 mm = 1,46 kgmm ~ 0 kgmm

Se calculara el momento resultante en el punto “b” ya que es el mas perjudicial.

Mf, = \/(bey)z + (MfF)? =57373,58 kgmm = 5737,35 kgem

Para el dimensionamiento, se selecciona el material AISI 1045 (WQT 538 °C).

o Su=9140 kg/cm’
o Sy=7734 kg/cm’
Entonces el esfuerzo equivalente:

Sn 97010,82 kgcm
= Se=§Sm+KfSa=Tg

o Sn=kykyk3Sn =3301,82kg/cm?
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» k1=0,85
= k2=1
» 3=0,85
o CAX=Y , p=266cm
N W
o N=4;
o M=Fm=x30cm = 2853,3kgcm
= S'n=0,5Su
o Sm=0
o Sa= M_fZ — 58440,23 kgem
w D
D3
W=+

Para el calculo de Kf se trabaja con el diametro obtenido en el Calculo Auxiliar D=26,6 mm y
su reduccion a d=22,8 mm con r=1,9 mm.

o Kf=qKt—-1)+1=1,66
= g=0,88 (Fig. AF7, pag. 752, Faires)

e =19 mm

e 2=0,01

= Kt=1,75 (Fig. AF12, pag. 754, Faires)
e /d=0,08
e D/d=1,16

s Ses = Sms + KfsSas = W
Sys D
Mt _ 2421,98 kgem
WO - D3
nD3
" W=
o Sns=0,5Sn=1650,91 kg/cm?
o Sys=0,58y=3867 kg/cm®

o Sas=0

o Sms =

Reemplazando todos los valores en la ecuacion y resolviendo para obtener el diametro:

1

! (Se>2 + (568)2 i D = 3,88 38,88

— —_— B —— - = =~

N Sn Sns eecm oemm
o N=2

Al igual que en el eje tambor motriz, se trabajara con un diametro de 42,80 mm para mayor
seguridad y con el objetivo de normalizar el conjunto.
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» Rodamientos para eje de reduccion

Se utilizaran los mismos rodamientos calculados para el eje del tambor motriz para normalizar
el conjunto.

» Chaveta

Se aplicara el mismo criterio que se tomo para la chaveta del eje del tambor motriz, pero con
una longitud de 101,6 mm (4”) para que atraviese ambas poleas.

Graficos referidos a los analisis de momentos flectores y esfuerzos cortantes:

509,00
194,00
] 78,00
315,00 116,00

6600 | | 31500 _|48.00
46,00
463,00
RAX p_’)x |'_pl '1’4‘.'1-‘; Ry rl'"]
r 3 | -
K
MF _4_

Figura V — 17. Diagrama de momento Figura V — 18. Diagrama de momento
flector y esfuerzos cortantes, plano flector y esfuerzos cortantes, plano YZ,
XZ, eje con polea de reduccion. eje con polea de reduccion.
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Grafico correspondiente al analisis estatico:

Figura V — 19. Diagrama de fuerzas actuantes, eje con polea de reduccion.

Donde las fuerzas actuantes se denominan:

e RAy: reaccién del punto A en direccion vertical

e RAx: reaccion del punto A en direccién horizontal

e RBy: reacciéon del punto B en direccion vertical

e RBx: reaccién del punto B en direccion horizontal

e TI'm: esfuerzo generado por la tensioén de la polea conectada al motor

e T'p: esfuerzo generado por la polea reductora conectada con la polea motriz

+* Eje tambor reenvid

Para este eje se consideraran los mismos parametros detallados y calculados que para el caso del
eje del tambor motriz. Por lo que para normalizar el conjunto se procede a la fabricacion de la
pieza con ¥42,8 mm.
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CAPITULO VI
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VI. Automatismo

6.1. Desarrollo

La automatizacién se aplicara a una instalacion donde se produce la carga de los
componentes basicos para desarrollar la dieta a suplementar a ganado bovino o porcino para
produccion de carne (feedlot), desde los almacenes hacia el mixer.

La instalaciéon se compone de una cinta transportadora principal de 12 m de longitud, 3
silos de almacenamiento de granos maiz, pellets de girasol y sales minerales (estos ultimos dos,
de menores dimensiones), 3 tornillos sinfin, 1 elevador de cangilones (para proporcionar la carga
desde los camiones hacia los silos) y 1 desmenuzador de rollos.

El sistema que se desarrollara a continuacién tiene como objetivo el proceso
semiautomatico de llenado de mixer horizontal con los elementos necesarios para la generacion
del alimento para proporcionarles a los animales. Se dice que es semiautomatico ya que en ciertas
partes del proceso se necesitara la presencia del personal en funciones como la carga de los rollos

de fardo en el desmenuzador de rollos y en el caso de la suplementacion de la urea.

6.2. Secuencia de trabajo para la carga de la cinta principal hacia

el mixer:

1. Una vez en la instalacion se controla el nivel de material (ultrasonido) en los silos, se
carga manualmente el rollo de fardo en el desmenuzador de rollos, procediendo luego
con la tara de la urea en balanza y se activa el funcionamiento de los artefactos.

2. Comienza a funcionar la cinta transportadora principal, dando encendido al motor por
medio del pulsador rasante, necesitandose a la vez un contactor trifasico.

3. En los silos se da paso de material por medio de los tornillos sinfin necesitandose
contactores en todos ellos para dar arranque a los motores que tendran distintos tiempos
de actuacién segun el material y por ende la cantidad que se esté proporcionando,
conectados a la vez de reductores, descargando todo hacia la cinta principal.

a. Silo de maiz
b. Silo de pellets de girasol
c. Silo con sales minerales

4. El mixer comenzara a funcionar cuando a 3 m previo al arribo de toda la materia prima
de la cinta transportadora hacia éste obstruya la sefial de un sensor infrarrojo de barrera
detectando la presencia de material activando un contactor que dé inicio al arranque del
motot.

5. Para el desmenuzador de rollos se necesita un motor eléctrico trifasico, reductor junto a
un contactor que, de la sefal de arranque del motor, al finalizar con el primer rollo una
alarma comandada por el temporizador del PLC dara aviso que se quedo sin material,
para que luego se introduzca uno nuevo para asi continuar el proceso.
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a. Se desmenuza el rollo.

b. Alarma da aviso que se terminé el rollo y cesa parcialmente el trabajo del
desmenuzador.

c. Siguen funcionando los demas artefactos independientemente de la parada de
este.

d. Se carga nuevamente otro rollo estimandose un tiempo de carga de 10 minutos
y se presiona pulsador indicando reinicio del proceso de desmenuzado.

6. Se produce la finalizacion de operacion de:

a. Tornillo sinfin de materiales con menos incidencia en la dieta (Sales minerales,
Pellets de girasol).

b. Desmenuzador de rollos.

c. Tornillo sinfin maiz.

d. Cinta transportadora principal.

7. El mixer funciona por un periodo de 45 minutos una vez el sensor de barrera indique
proximidad de material, finalizando posteriormente al acabado de proceso de los equipos
predecesores.

8. Una vez finalizado el paro total de todos los artefactos una alarma indica que debera
producirse el reinicio de todo el sistema pulsando el interruptor de inicio.

6.3. Plan de trabajo para carga de los silos:

1. Llega el camion, se posiciona sobre las compuertas de carga (piso con rejas) y comienza
a descargatr.

2. Sensor fotoeléctrico notifica el ingreso de material hacia la zona de los pies del elevador
dando sefial de arranque del motor.

3. Comienza a girar el elevador tomando el material del fondo y transportandolo
verticalmente hacia los silos.

4. Dentro de lo silos se produce la medicién continua del nivel por medio de ultrasonido,
donde llegado a determinado valor se da aviso que se descarguen completamente los
cangilones.

5. Descargados, se produce el corte de energia hacia los motores.

6.4. Sistema de codificacion
Para diferenciar los distintos componentes se aplicara un sistema de codificacién como el que se
detalla a continuacion:

XX -XX-XX

Donde los primeros dos digitos indican en que subconjunto se encuentra el componente, tal

como €s:

1. Silo de maiz
2. Silo de pellet de girasol
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Silo de sales minerales
Desmenuzador de rollos
Cinta transportadora
Mixer

AN NS

El segundo digito indica que clase de componente es:

- IM: interruptor puesta en marcha

- IE:interruptor de parada de emergencia
- US: sensor de ultrasonido

- CT: contactor trifasico

- SI: sensor de barrera infrarrojo

- AL: alarma de acabado de rollo

- AR: alarma de reinicio de sistema

El dltimo digito indica la cantidad de elementos, contando desde 01 hasta 99

6.5. Tablas de entradas y salidas

N° ENTRADAS TIPO

1 DR -IM - 01 Interruptor de puesta en marcha tipo rasante

2 DR - IE - 01 Interruptor de parada de emergencia tipo hongo
3 CT-1E - 01 Interruptor de parada de emergencia tipo hongo
4 SM -US - 01 Sensor de ultrasonido maiz

5 SG-US-01 Sensor de ultrasonido pellet de girasol

6 SS-US - 01 Sensor de ultrasonido sales minerales

7 CT-S1-01 Sensor de barrera infrarrojo

Tabla VI — 1. Entradas.

N° SALIDAS TIPO

1 SM - CT -01 Contactor trifisico motor maiz

2 SG-CT-01 Contactor trifasico motor pellet de girasol

3 SS - CT - 01 Contactor trifasico motor sales minerales

4 DR-CT-01 Contactor trifisico motor desmenuzador de rollos
5 CT-CT-01 Contactor trifasico motor cinta transportadora
6 MI - CT -01 Contactor trifisico motor mixer

7 DR - AL -01 Alarma de acabado de rollo

8 MI - AR -01 Alarma de reinicio de sistema

Tabla VI — 2. Salidas.
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N° TIEMPO UsSoO
(min)
Temporizador 1 41,27 Tiempo de dosificacion Maiz
Temporizador 2 4,27 Tiempo de dosificacion Pellet Girasol
Temporizador 3 1,90 Tiempo de dosificacion Sales Minerales
Temporizador 4 15 Tiempo de desmenuzado de rollo

Tabla VI — 3. Temporizadores.

Para controlar dichos tiempos se utilizara los temporizadores propios que posee incorporado el

PLC disminuyendo la cantidad de dispositivos en la automatizacion.

CANTIDAD TIPO
6 Motorreductor eléctrico trifasico
2 Alarma
2 Interruptor de parada de emergencia
1 Interruptor de inicio de proceso
7 Contactor trifasico
1 Sensor de barrera infrarrojo
4 Sensor de ultrasonido

Tabla VI — 4. Cantidad de componentes.

6.6. Seleccion de componentes y listado de materiales
e Sensor de barrera infrarrojo E18-D8ONK

P :DC 5V
= 1:200 mA
vl — Sn80cm

Figura VI — 1. Sensor de barrera.

Sensores fotoeléctricos (interruptor fotoeléctrico) NPN normalmente abierto
Modelo: E18-D80ONK.
Parametros técnicos del interruptor fotoeléctrico E18:
- Lasalida de corriente DC / SCR / Relay Control de salida: fuente de alimentacion de
100mA / 5V
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Consumo de corriente DC <25 mA

Tiempo de respuesta <2 ms

Angulo del punto: = 15 °, distancia efectiva ajustable 3-80 cm

Detectar objetos: transparentes u opacos

Temperatura ambiente de trabajo: -25 °C + 55 °C

Objeto de deteccion estandar: luz solar 10000LX menos incandescente 3000LX lo
siguiente

Material de la caja: Plastico

Caracteristicas eléctricas:

U:5VDC
I: 100 mA
Sn: 3-80 CM

Tamafo:

Diametro: 17 mm
Longitud del sensor: 45 mm

Longitud del cable: 45 cm
Peso 20 g

Sensor de ultrasonido VEGASON 63

Mide liquidos hasta 15 m y s6lidos a granel hasta 7 m de distancia. Las caracteristicas se detallaran

en la siguiente pagina.

Figura VI — 2. Sensor de ultrasonido.
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Caracteristicas técnicas

Rango de medicidn - i5m
Distancia
Temperatura de proceso -40 .. 80 °C
Presion de proceso 0.2 ... 1 bar
Precision £10mm /04"
Materiales, partes 3160
maojadas PPH
ARRIBA
Conexion en brida =DN100, 24"
Material de sellado EPDM
FEM
Material de la carcasa Plastico
Aluminio

Acero inoxidable ffundicidn)

Acero inoxidable (electropulide)

Tipo de proteccion IP 6&8/1P 68 (0,2 bar)
IP B6/IP 6T
IP 66/1P 68 (1 bar)

salida Profibus PA
Foundation Fieldbus
4 ... 20 mASHART - des hiles
4 ... 20 MASHART - cuatro hilos

Temperatura ambiente -40 ... 80 °C
Figura VI — 3. Caracteristicas sensor de ultrasonido.

e Pulsadores AEA Rasante
Informacién adicional:
- Color: Negra
- Material: PVC
- Diametro: 22mm
- Tipo: Botonera
- Formato: Redondo
- Marca: AEA
- Modelo: Rasante
- SKU (Numero de Referencia): 01AEA01080
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Figura VI — 4. Pulsador rasante.

e Parada de emergencia

i a hlﬂk:[

Figura VI — 5. Pulsador de parada de emergencia.

e Alarma de acabado de rollo en desmenuzador

Figura VI — 6. Avisador acustico electrénico.
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Atributo Valor

Tensién de Alimentacion 12 Vde, 24 Vde
indice de Prateccion IP IP30
Decibelios a 1 Metro 95dB

Tipo de Corriente DC

NUumero de Tonos 2

Color de la Carcasa Blanco

Estilo de Montaje Wontaje en panel
Diametro 50 mm
Decibelios Minimos 9508
Decibelios Maximos 100dB

Serie AE3EM
Temperatura Minima -20°C
Temperatura Maxima +60°C

Material de la Carcasa ABS

Figura VI — 7. Caracteristicas avisador electrénico.

e (Contactor trifasico Schneider LC1D25M7C

Figura VI — 8. Contactor trifasico.
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R

Fabricante

Tipo de contactor
Configuracidn de contacios i ]
Contactos awaliares mtegrados
Carmente de trabajo max
Mantzje

Sene de contacicnas

Sabida

Temperatura de rabajo
Tensiin de aslamianto
Anchura

Altura

Potencia coneclada

Pasa

Tension de control

SCHMEIDER ELECTRIC
J-polar

MO 3

NO + NC

254

DI, para pane

Tesys D

agarmes de tomidlo

102mm
TkW
370g

230v CA

Figura VI — 9. Caracteristicas contactor trifasico

Motor WEG 1 HP-1500RPM Trifasico 220/380V B35 con brida con reductor 20:1

CARACTERISTICAS TECNICAS:
- Marca: Weg

- Frecuencia / Ciclos: 50 Hz

- Trifasico

- Asincrénico

- Eficiencia estandar IE1

- Potencia: 1 HP

- Numero de Polos: 4 polos

- Velocidad: 1500 RPM

- Carcasa aluminio 80

- Grado de Proteccién: IP55

- Forma constructiva: B35 (pata y brida)
- Alislacién clase “F”

- Régimen de servicio: S1

Figura VI — 10. Motor trifasico.
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e PLC: Controlador MODICON M221 Programable Tm221ce24r

"L Ly
\\c,) \\u\\f,‘o()b 7y

SHONS

Figura VI —11. PLC.

Caracteristicas:

Principal

Gama de producio Modicon M221

Tipo de producto o componeante Autdmala programable

[Us] tensidn de alimentacidn asignada 100...240 V AC

De pie conducto 14 entrada discreta de acuerdo con IEC 61131-2 tipo 1

Mimero de entrada andlogica 2 en el rango de entrada: 010V

Tipo de salida digital Relé normaimente abierto

MNimero de salidas discretas 10 relé

Tension de salida 5..125 VvV CC
5250V CA

Montado en la pared del conducto 24

Complementario

Nimero de E/S digitales 24

Numero de E/S del mbdulo de == 7 para salida lransistor

expansiin <= T para salida del relé

Limites tensiin alimentacidn B5. 264V

Frecuancia de red 50060 Hz

Comiente de enlrada <= 40 A

Consumo de potencia en W == 58 VA an 100..240 V mddulo de expansion con nimers maximo de E/S
== 35 VA an 100__240 V sin médulo de expansién E/S

Corriente de salida fuenta de 0.52 A en 5 V para bus de expansidn

alimentacion 0.16 A en 24 V' para bus de expansién

Entrada légica Receptor o suministro (positivo/nagativo)

Tensitn de entrada digital 24V

Tipo de valtaje entrada discrato cC

Resolucian de entrada anakbgica 10 bits

Valor LSB 10 mv

Tiempo da conversian 1 ms por canal + 1 controlador del cicls de tempo para entrada analbgica

Figura VI — 12. Caracteristicas PLC.
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CAPITULO VII
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VII. Sistema de codificacion de componentes y planimetria.

7.1. Introduccion

Aqui se detallara el sistema de codificacién planteado para la identificacion y organizacidn de
los documentos adjuntos al presente proyecto final de grado. Dicho sistema permite ser utilizado
en una amplia gama de equipos, conjuntos, subconjuntos, piezas e insumos facilitando la
individualizacién de cada componente y a que maquinaria corresponde.

7.2. Sistema de codificacion

Serd del tipo alfanumérico compuesto por 10 digitos donde los 3 primeros identifican el tipo de
equipo, los 2 siguientes identifican conjunto al que corresponden, los 2 terceros digitos representan
al subconjunto perteneciente y los ultimos 3 digitos hacen referencia a la pieza, a continuacion,
veremos esquematicamente como se encuentra representado:

XXX 0011 222
e o

L» Pieza

Subconjunto

\ 4

Conjunto

\ 4

Equipo
I Equipo:

Los primeros 3 digitos identifican el equipo al que pertenece la pieza, por medio de una
combinacion de letras y ndmeros, utilizdndose las iniciales para facilitar su individualizacion. Los
dispositivos aqui considerados son:

C12: Cinta transportadora (L=12 m)
EDC: Elevador de cangilones.

SF3: Transportador sin fin (L= 3 m).
SF4: Transportador sin fin (L= 4 m).
SM1: Silo de maiz.

O O O O O

Il. Conjunto:
Cada mecanismo de transporte posee conjuntos conformando la estructura final como ser:

o Cinta transportadora:
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= (01:Sistema motriz.
= (02:Sistema tensor.
= (03: Estaciones de envio.
= 04: Estaciones de reenvid.
= (05: Estructura soporte.

o Elevador de cangilones:
= (01:Sistema motriz.
= (02:Sistema tensor.
= (03: Estructura soporte y resguardo de cangilones-cinta.
= (04:Sistema de escaleras y plataformas.
= 05: Cintay cangilones.

o Transportador sin fin 3 m:
= (01:Sistema motriz.
= 02:Sistema de transporte.
= (03: Estructura soporte.

o Transportador sin fin 4 m:
= (01:Sistema motriz.
= (02:Sistema de transporte.
= (03: Estructura soporte.

o Silo de maiz:
= 01: Estructura de contencion.
= 02:Sistema de escaleras.

lll.  Subconjuntos:

Al igual que en el item anterior nombrado, los mecanismos poseen subconjuntos que
conforman una subdivisidn de los conjuntos, nombrando:

o Cinta transportadora:
= (01: Sistema motriz.
e 10: Tambor motriz.

02: Sistema tensor.
e 10: Tambor tensor de reenvio.
e 20: Sistema tensor propiamente dicho.

03: Estaciones de envio.
e 10: Rodillos de envio.
e 20: Estructura soporte

04: Estaciones de reenvio.
e 10: Rodillos de reenvio.
e 20: Estructura soporte.

05: Estructura soporte.
e 10: Perfiles largueros.
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e 20:

e 30: Soporte interno.
e 40:1° pie.

e 50:2° pie.

e 60: 3° pie.

e 70:Zona de carga
o Elevador de cangilones:
= (01:Sistema motriz.
e 10: Tambor motriz.
e 20: Sistema de reduccion.
= (02:Sistema tensor.
e 10: Tambor tensor de reenvio.
e 20: Sistema tensor propiamente dicho.
= (03: Estructura soporte y resguardo de cangilones-cinta.
e 10: Cabeza.
e 20: Cabezal desmontable
e 30: Pantalones.
e 40: Pantaldn de inspeccion.
e 50: Bota.
= (04:Sistema de escaleras y plataformas.
e 10: Escaleras.
e 20: Plataformas.
= 05: Cintay cangilones.
e 10:Cinta.
e 20: Cangilones.
= 06: Conexion silo.
e 10: Cafo 6200 mm.
e 20: Codo conexidn.
e 30: Vértice silo.
e 40: Conex. Silo L=2500 mm - descarga
e 50: Conex. EDC L=1200 mm — EDC0610000
o Transportador sin fin 3 m:
= (1:Sistema de transporte.
e 10: Sistema propiamente dicho.
= (02: Estructura soporte.
e (00: Carcasa y tapas extremos.
e 10: Protecc. transm.
e 20:1°pie.
e 30:2°pie.
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e 40:Zona de carga
e 50: Zona descarga.
o Transportador sin fin 4 m:
= (01: Sistema de transporte.

e 10: Sistema propiamente dicho.
= 02: Estructura soporte.

e (00: Tubo y tapas extremos.

e 10: Protecc. transm.

e 20: Zona descarga.

o Silo de maiz:
= 01: Estructura de contencion.

e 10: Estructura propiamente dicha.
= (02: Escalera vertical con guarda hombre.
= 30: Escalera sobre techo.

V. Piezas:

Estos ultimos 3 digitos representan a la pieza en cuestidn, la que en conjunto con otros
elementos forman el subconjunto. Pudiendo denotarse por ejemplo cajas de rodamiento, cafios
estructurales, ejes, perfiles U, tubos, tapas extremos, y demds componentes solidarios a los
mecanismos previamente nombrados.
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ANEXOS
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Manual de calculo de cintas transportadoras. PIRELLI. (1992, Editorial McGraw
Hill, Espana).

Manual de Ingenieria. Bandas Transportadoras. Contitech, Conveyor Belt Group.
(2001, ContiTech Holding GmbH, Hannover, Alemania)

Informes:

Alimentacién de bovinos. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia — UNAM.
Apunte basico de clase. Proyecto de instalaciones agrarias UT.N. F.R.V.M.
Cadenas de transmision. (Ing. A.R. Odetto).
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Universidad Tecnologica Nacional
Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

Feedlot. Alimentacion, disefio y manejo. Anibal Pordomingo.

Mecanizacion de la Alimentacién. INTA. (2013, Actualizacién Técnica n° 76,
Argentina).

Mecanizacion de la Alimentacion: Uso del mixer para formular dietas balanceadas en
base a forrajes conservados. INTA (1997, Rafaela, Argentina).

Sobrepresiones en las paredes de los silos debidas al vaciado. Juan Ravenet (1975,
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Espana).

Paginas web:

http://ingemecanica.com

www.produccion-animal.com.ar
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Facultad Regional Villa Marfa

Ing. Mecanica

IX. Planimetria

Los documentos aqui presentados estaran organizados de la siguiente manera:

Vista en planta.

Cinta transportadora.
Elevador de cangilones.

Silo de mafiz.

Tornillo sin fin LL=3000 mm.
Tornillo sin fin L=4000 mm.

SN
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N.° DE o <
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 SM10000000 Silo 1
2 C 120000000 Cinta transportadora 1
3 EDC0000000 Elevador de cangilones 1
4 SF30000000 Transp. sinfin 3 m 2
5 SA00000000 Silos aéreos 2
6 MHO00000000 Mixer horizontal 1

Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACU LTAD REG'ONAL

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V| LLA MAR |A

Apr. 20/05/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.orﬁ:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:200 Planta (vista general de la instalacion) CM00000000



N.° DE

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120100000 Tambor motriz 1
2 C120200000 Tambor tensor 1
3 C120300000 Esamble tren superior 9
4 C 120400000 Ensamblaje tren inferior 5
5 C120700000 Banda 1
6 C120602000 Ensamble tensor 2

Motovario Slow speed
7 %?orbox and motor Motorreductor 1
8 HBOLT 0.3750-24x1x1- BUIGN 3/8" x 1 106
9 |HBOLI0.2000 BUION 1/2"x 1 1/4" 8
10 |HBOLT0.3750- BUION 3/8"x 1 1/2" 16
11 Regular LW 0.375 Grower 3/8" 122
12 Regular LW 0.5 Grower 1/2" 8
13 HNUT 0.3750-24-D-N Tuerca 3/8" 122
14 HNUT 0.5000-20-D-N Tuerca 1/2" 8
15 HNUT 0.6250-18-D-N Tuerca 5/8" 2
16 SKF_F4BC_25M_TPZM Caja de rodamientos SKF 2
17 C120500000 Ensamble estructura soporte 1
18 C120570000 Ensamble lateral ZC 2

Material:

Varios

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n°:
1 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:50

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Ensamble final CT C 12000000



N.° DE ,
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120100001 Eje tambor motriz 1
2 [Rey RO 2471 ox4-25 Chav. 6 X 4x 25 mm 2
3 C120110000 Mod. tambor motriz sold. 1
4 C120100002 Revestimiento 1
5 ?i%’g;gﬁl 0.375- Prisionero 3/8" x 3/8" 2
6 ?%E(‘JA;_S,\?R 0.375- Prisionero 3/8" x 1/2" 2

Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: : Rev.orf]’:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Ensamble tambor motriz C120100000



0,000
$ 30,000 -0,020

0,00
® 25,00 -0,02

50,00

40,00

6,40

320,00
400,00

75,00

20,00

Material: No medir sobre plano.
SAE 1045 Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota:
Dib. 20/08/20 CM Tref. @30
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

1:2 Eje tambor motriz cinta fransp. C120100001



Material:

Caucho

Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

330,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:
e=5mm

Revestimiento tambor motriz

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

C120100002



N.° DE
ELEMENTO

N.° DE PIEZA

DESCRIPCION

CANTIDAD

C12011000T1

Cilindro rolado

1

C120110002

Tapa lateral

C120110003

Buje p/ tapa lateral CT

Material:

Varios

Fecha: Nombre:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.:

Escala: [Norma:

15

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Firma: | Nota:

Rev. n®:

0.1

Titulo:

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

Mod. tambor (sold.)

C120110000



3,50

& 2
QO
O ___________________________________
330,00
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

0B o/ _Cn e=ne VILLA MARIA
UTN

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10 Cilindro rolado C120110001

N° de plano:



4,76

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

0B o/ _Cn e=ne VILLA MARIA
UTN

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5 Tapa lateral tambor motriz C120110002

Material:

N° de plano:



i i Ag. @8,25 mm
)

/R: 3/8"x 16
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AQ. @8,25 mm
R:3/8"x 16
o
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6,40 +v
9,00 S
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P SN L 1
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it ! SIS0
i : - - F |NOQ
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\ 1 N
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\\ 7 i ™
N Y !
\\\Q\ /;;;’ _________________
18,00 | 17,00
35,00
Material: No medir sobre plano.

SAE 1020 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM Lam. @2" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:1 Buje tapa lateral cinta C120110003



N.° DE .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120200001 Eje tambor tensor 1
2 Key ISO 2491 6x4-25-A Chaveta é6x4x25 2
3 C120110000 Mod. tambor motriz sold. 1
4 ?%%’%T;?E 0.375 Prisionero 3/8" x 3/8" 2
5 C120100002 Revestimiento 1
6 ?%ibAgSI\?R 0.375- Prisionero 3/8" x 1/2" 2

Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTAD R EGlONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Ensamble tambor re-envio C 120200000
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© 25,00 -0,02
0,00
© 30,00 -0,02
Material: No medir sobre plano.

SAE 1045 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACU LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20  CM Tref. @30 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Eje tambor tensor C 120200001



Finald
Tl

=
Qg

fbmro | N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120310000 Mod. sop. tren sup. 1
2 C120320000 Ensamble rodillo sup. 3
Tuerca 3/4" 2

3 HNUT 0.7500-10-B-N

Material:

Varios

Fecha: Nombre:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.:

Escala: [Norma:

1:5

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Firma: | Nota:

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA
) UTN
Rev.or?].
Titulo: N° de plano:
Ensamble final fren superior C120300000



50,00

0 0
A I
e
- :
U] \
. \
| 15,45 30,00 30,00 s
130,00 130,00 130,00
500,00
N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120310001 Angulo porta placas 1
2 C120310004 Placa ext. porta rodillo sup. 2
3 C120310003 Placa int. porta rodillo sup. 2
4 C120310005 Placa porta rodillo central 2
5 C120310002 Placa de sujecion 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FACU LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: 9 Rev.or7°]:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

145 Mod. sop. tren sup. C 120310000



Dib. 20/08/20
Rev. 01/03/21
Apr. 25/03/21

L5,4o

25,40

-

500,00

44,16

Ala 90° hacia arriba

DESPLEGADO

No medir sobre plano.

SAE ] O] O Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:
cMm e=3/16"
CM
CM
Rev. n®:
0.1
Norma: Titulo:

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

Angulo porta placas

UTN

N° de plano:

C120310001



4,76
Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
18 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

%

10,00

%

80,00
100,00

19,05

38,10

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:
PlLT1/2"x
3/16"

Placa de sujecion

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

C120310002



12,50

20,00

=

|
/600
Ko
S

18,00
-
I l
B

20.00 3.18 DESPLEGADO
40,00 Ala hacia abagjo
Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁglfnlrce):] OFirmo: Elllnr?;rjor cones s FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20 CM e=1/8" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
18 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

11 Placa int. porta rodillo sup. C120310003

91,89




o
(@]
o
20,00
40,00
Material:
SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
18 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

e
& . 20,00
1
\)
\Q‘Q
o\ <
o
73 ) ]
(O
™
N
©
- _

Ala hacia abagjo

No medir sobre plano.

DESPLEGADO

o FACULTAD REGIONAL
e=1/8 VILLA MARIA

Placa ext. porta rodillo sup.

UTN

N° de plano:

C120310004



20,00

12,50
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%‘b«‘ o
0
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1
3,18
20,00

Material:

SAE 1010
Fecha: Nombre:| Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
18 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

40,00

No medir sobre plano.

o FACULTAD REGIONAL
e=1/8 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Placa porta rodillo central C 120310005
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Lo | N DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120320002 Rodillo superior 1
2 C12032000T Eje interno rod. sup.
3 B27.1 - NA1-84 Seqguer 19 2
4 RN Rod. SKF 7304 2
Material: No medir sobre plano.

Fecho:vNccl)';wi'lobrse: Firma: EILT(LTGWOMOSVNOS. FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM V”_I_A MAR'A

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
27 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

11 Ensamble rodillo superior C 120320000
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o © 18,50 S
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— 15,00 "
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DETALLE A S
ESCALA T :1 I
@ 25,00 !
0,00
20,00 -0,02 |
0,00 o
© 18,50 -0,05 S
o
(4P
@20
R:3/4"x 11
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: . FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM Lam. @1 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
27 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:1 Eje interno rodillo (tren sup.) C120320001



88.00
120,00

16,00

“ | |
{50 : !
| B i
D 49,22
+0,02
®» 52,00 0,00
©® 60,30

Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
27 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL

;Hbo SCH40

Rodillos sup.

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

C120320002



456,75

N.° DE o -
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120400001 Planchuela sujecion 2
2 C120401000 Ensamble rodillo inf. 1
3 hex nut_aqi Tuerca 3/4" 2

Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTA D R EG | O N Al_

Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Ensamble tren inferior C 120400000
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50,00
21,6
(@)
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5\ g |
Ala 90° hacia arriba
Material: No medir sobre plano.
SAE ]O] O Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: | Nofa:
Dib. 20/08/20 CM Pl.2"x 3/16"
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
10 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

Angulo porta rodillo inf.

50,80

102,17

DESPLEGADO

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

C120400001



N.° DE o -
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120401002 Rodillo inferior 1
2 C120401001 Eje interno tren inferior 1
3 BONCa s Rod. SKF 7304 2
4 B27.1 - NA1-78 Seguer 19 2

Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTAD R EGlO NAI_
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.or%
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5

Ensamble rodillo inferior

C120401000



® 25,00

43,00

2,00

60,00

330,00

® 18,50

20,00 -0,02

0,00

Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

60,00

450,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

Lam. 31"

@20
R:3/4" x 11

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

Eje interno rodillo (tren inf.)

UTN

N° de plano:

C120401001
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Q
+0,02 No)
© 52,00 0,00 -
@ 60,30
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM THbo SCH40 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM 2
Apr. 25/03/21  CM U T N
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
5 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Rodillo inf. C120401002



1315,00_| 4500,00 4500,00
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD Material: Varios No medir sobre plano.
’ 0 Eliminar cantos vivos.
ELEM]ENTO C120510000 Ensamble UPN Tambor motriz 5 Fecha: Nombre:| Firma: |Nota: FACU LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
2 C120520000 Ensamble UPN Tambor tensor 2 Rev. 01/03/21  CM VILLA MARIA
3 C 120530000 Ensambilaje soporte int. 6 Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n°:
4 C 120540000 Ensamblaje 1er pie ] T M
5 |C120550000 Ensamblaje 2do pie [ oc Nomaen Tl N de plano
y . 1:50 Ensamble esfructura soporte CT C 120500000
6 C120560000 Ensamblaje 3er pie 1




25,00

25,00

a
C

@&um

DETALLE A
ESCALA1:5

N.° DE o £
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120510002 Placa sujecion perfiles UPN 1
2 C120510001 Perfil UPN TM ]
Material: No medir sobre plano.

Varios

Fecha: Nombre:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.:

Escala: [Norma:

1:10

Titulo:

e rereemestes - E ACLTAD REGIONAL

VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Mod. UPN Tambor motriz C120510000

Rev. n®:
0.1



-

o
50,00

120,00
DETALLE B
R ESCALA1:5
70,00
3 a 6/0
8 q A\\« ’ 15\0
= R
400 % o
\\ ™ 8
o
o N~
O 1
8 © © 8
A a 3
R 25,00
e 60,00
DETALLE A
ESCALA 1:5
Material: No medir sobre plano.

SAE 1020 Eliminar cantos vivos. FACU I_TAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM UPN 120 x 50 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM mm x 1/4"

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 Perfil UPN (tfambor motriz) C120510001



100,00
15,00 70,00

170,00
140,00

&
©

_7.94

Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁgfnt[rce):] OFirmo: Eg?cijr:]or CC‘”:OS e FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20 CM e=5/16 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Placa sujecion perfiles UPN C120510002



| 242 /@)
00 @\f—F \
| — "
16 —_ | T
o T o™ 2
DETALLE A DETALLE B
ESCALA 1 -5 ESCALA T : 5

A o

fbmro | N° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120510002 Placa sujecion perfiles UPN 1
2 |C120520001 Perfil UPN TT ]
3 |C120520002 PI. p/ tensor TM ]
4 |HNUT0.6250-18-D-N Tuerca 5/8'x 18 ]
Material: No medir sobre plano.

Varios 'ilior?;r:wor cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: ) Rev.or?‘]’:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 Mod. UPN Tambor tensor C 120520000
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DETALLE A
ESCALA1:5

Material: SAE 1020 No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTA D R EG | O N Al_

Dib. 20/08/20 CM UPN 120 x 50

Rev. 01/03/21 CM mm x 1/4" VILLA MARIA
Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: ) Rev.orf]’:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 Perfil UPN (tfambor tensor) C120520001



K

/7,94

Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL

Pl 112" VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Placa guia tensor C120520002
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N.” DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO .
1 C120530001 Cano cuadrado soporte interno 1
2 C120530002 Placa sujecioén sop. int. 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: 6 Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Mod. soporte interno C 120530000



Material:

SAE 1010

40,00

/ ||

40,00

3

4,76

386,5

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=3/16"

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1 Cano estructural cuadrado sop. int.

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

C120530001
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Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁglfnlrce):] OFirmo: Eli)n;;rjor CC‘”:OS e FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20 CM e=3/16 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
12 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:1 Placa suj. sop. int. C120530002
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(48] | | ﬁ : | :
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO '
1 C120540001 Cano estructural pie n°1 2
2 C120540003 Placa apoyo piso 2
3 C120540002 Cano cuadrado soporte inft. 1
4 C120540004 Placa sujecion 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FAC U LTAD R EGlO NAI_
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:10 Mod. pie sop. n°1 C 120540000
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Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma: |Nota: . FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=3/16 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Cano estructural cuadrado pie n°1 C 120540001



Material:

SAE 1010
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

FACULTAD REGIONAL

Fecha: Nombre: Firma: |Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=3/16"

Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA

Apr. 25/03/211  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:1 Cano estructural interm. sop. pies C 120540002



50,80 _
25,40
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15,00

120,00

0] 1

4,76

Material: No medir sobre plano.

e Fmar romreenentes - EACULTAD REGIONAL

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM e=3/16" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
6 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:1 Placa sujecion pies - perfiles UPN C 120540003



100,00

100,00

4,76

Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=3/16"

Placa apoyo piso

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

C120540004
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N2 DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO )
1 C120540002 Cano cuadrado soporte int. 2
2 C120540003 Placa apoyo piso 2
3 C120550001 Cano estructural pie n°2 2
4 C120540004 Placa sujecion 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 Mod. pie sop. n°2 C 120550000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2
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No medir sobre plano.

o FACULTAD REGIONAL
e=3/16 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cano estructural pie n°2 C120550001



450,00 @\

it

o | |
Q
(@)
0
<
S Le
(@]
o
o)
< I I
_ u
(@)
d | |
S
| Al AL Al
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO '
1 C120540002 Cano cuadrado soporte int. 3
2 C120540003 Placa apoyo piso 2
3 C120560001 Cano estructural pie n°3 2
4 C120540004 Placa sujecion 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 Mod. pie sop. n°3 C 1205460000
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Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=3/16"

0l

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

Cano estructural pie n°3

UTN

N° de plano:

C120560001



---------------------------------------

N.° DE o .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C120571000 Mod. suj. ZC ]

2 C120570001 Lateral ZC 1
3 Regular LW 0.25 Grower 1/4" 4
4 HNUT 0.2500-28-D-N Tuerca 1/4" 4
HBOLT 0.2500- 2 " "
5 28x0.625%0.625-N Bulon 1/4"x 5/8 4
Material: No medir sobre plano.

Varios 'ill)r?;rjor cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 25/03/21 CM

Rev. 25/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: ) Rev.or%

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Ensamble lateral zona de carga C 120570000



Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:
Dib. 25/03/21 CM Ch.n°16
Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5 Lateral ZC

1000,00
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o
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@
o
(@]
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(@]
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58,00
DESPLEGADO

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

C120570001



/
@ ©
200,00 | 400,00 _| 200,00
N.® DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO ’
1 C120571002 Pl. A suj. ch. lat. ZC 1
2 C120571003 Cano B ZC 2
3 C120571001 Cano A ZC 2
4 C120310002 Placa de sujecion 2
Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 25/03/21
Rev. 25/03/21

Apr. 25/03/21
Cant. p/ eq.:

Escala: [Norma:

1:10

e VILLA MARIA
o UTN
00
Titulo: N° de plano:
Mod. suj. zona de carga C120571000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 25/03/211 CM
Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

! T\\T
[l s
A
o |
@) ! !
o N
(@) | |
| o
(@]
o
N
] |
o 20,00
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No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
e=2,1 mm VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cano A ZIC C120571001



Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 25/03/21 CM

Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=3/16"

Pl. A suj. lateral ZC

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

C120571002



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 25/03/211 CM
Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

1 T\\
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| 1
o 1
(@) | =
ST
= | |
2,10

/[:J
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20,00

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cano B ZC C120571003



N.° DE ;
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 C 120600001 Placa solidaria a caja de rod. 1
2 ,S\/I\<F—F4BC—25M—TPZ Caja de rodamientos SKF 1
3 C120600002 Tornillo tensor ]

4 HNUT 0.6250-18-D-N Tuerca 5/8" p/ soldar 1
Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: ) Rev.or?‘]’:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Ensamble tensor CT C 120600000



R:5/8"x 18

Material:

SAE 1020
Fecha: Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

300,00

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Tornillo fensor C120600002
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DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.

ecno oo e e FACULTAD REGIONAL
Dib. 20/08/20 CM e=3/16 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Placa solidaria a caja de rod. C 120600001



~ RN

Material:
Tejido de algodén (28 oz)

Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:20

300,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=5mm

Banda (cinta fransp.)

12000

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

C120700000



DETALLE A
ESCALA T :20

DETALLE B
ESCALA T :20

N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0300000 Ensamble estructura soporte ]
2 EDC0600000 Ensamble conex. EDC - Silo 1
3 EDC0120000 Ensamble sist. reducc. 1
4 C120100000 Ensamble tambor motriz ]
5 SKF SNL509 Caja de rod. SKF SNL-509 2
6 EDC0220000 Ensamble tensor 2
7 C 120200000 Ensamble tambor reenvio ]
8 EDC0500000 Cinta y cangilones 1
9 QL 9-5000, Buldn 1/2"x 1 1/4" 8
10 HNUT 0.5000-20-D-N Tuerca 1/2" 8
11 EDC0700001 Cable tensor A 4
12 EDC0700002 Cable tensor B 4
13 EDC0700003 Perfil UPN - Tensor 4
Material: vVarios No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FAC U LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM V| LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.orﬁ:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:200

Ensamble final EDC

EDC0000000




[ ] N.° DE o .
| ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0350000 Mod. bota 1
2 EDC0330000 Mod. pantaldn 13
N 3 EDC0340000 Mod. pantaldn inspecc. 2
ai 4 EDC0310000 Mod. cabeza 1
"t:' 5 EDC0320000 Mod. cabezal desmontable ]
i HI[_]II 6 EDC0420000 Escalera sin guarda hombre 1
|||[ ]ll 7 EDC0430000 Mod. plataforma 2
HH ] 8 EDC0410000 Eescalera con guarda hombre 1
Eﬁ:i n 9 Regular LW 0.375 Grower 3/8" 206
i @\ 10 |HNUT 0.3750-24-D-N Tuerca 3/8" 166
i HBOLT 0.3750- . .
= =—/@ " |24x1.1250N Bulon 3/8"x 1 1/8 1és
% " - @ 12 5?5%4] 000 - Mod. M&d. pta. inspecc. A 2
iiii :\@ 13 5?5%342000 - Mod. Mod. pta. inspecc. B 2
N [
¥ HBOLT 0.3750_ 4 " "
Material: vVarios No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: | Nofa: FACU LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM V| LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.orﬁ:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:50 Ensamble estructura soporte EC0300000
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o ol lo o :( ; To)
| | | 1 L
. 0/ ~
1100,00
————
10 | . __
N.° DE o £
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
P 1 EDC0310001 Lateral cabeza 2
11 @/ 2 EDC0310002 Ch. trasera cabeza 1
3 EDC0310003 Ch. A frente cabeza 1
4 EDCO0310006 Ch. infermedia cabeza 1
5 EDCO0310011 Pl. C conex. sup. cabeza 1
6 EDC0310004 Pl. A conex sup. cabeza 1
7 EDCO0310009 Pl. A conex. inf. cabeza 4
8 EDCO0310010 Pl. B conex. inf. cabeza 4
9 EDC0310007 Ch. B frente cabeza 1
10 EDC0310008 Boca de descarga cabeza 1
11 EDC0610002 Anillo conex. @int 152,5 mm 1
12 EDC0310005 Pl. B conex. sup. cabeza 1
Material: vVarios No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FAC U LTAD R EG | O NAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM V| LLA MARlA
@ 300,00 Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.on‘;:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Mod. cabeza EDC EDC0310000
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- 1105,00 _
Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10

Nota: FACULTAD REGIONAL

Ch.n° 14

Lateral cabeza

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDCO0310001



695,00

350,00

Material:

SAE 1010

Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

Ch.n°14

Ch. frasera cabeza

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0310002



350,00

—

152,50

2,10

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM Ch.n°14
cov b10a21 VILLA MARIA
M UTN

Apr. 25/03/21

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5 Ch. A frente cabeza EDC0310003

Material:

N° de plano:
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DESPLEGADO Ala 90° hacia abajo
Material: SAE 1010 No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=1/4"
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.orf]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:5 Pl. A conex sup. cabeza EDC0310004




Material:

Ala 90° hacia abagjo

@l
S|S *
@)
[QVIRYD]
]
Q
\Q?D
®
v
DESPLEGADO

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10

Dib. 20/08/20 CM e=1/4"
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1

Pl. B conex. sup. cabeza

38,10

350,00 162,75 J{

@

350,00

g]

—
79,375

63,50

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDCO0310005



195,00

\Alos 90° hacia abajo

345,00

Material:

SAE 1010
Fecha: Nombre:| Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n° 14

350,00

DESPLEGADO

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

Ch. infermedia cabeza

UTN

N° de plano:

EDCO0310006




2,10

Material:

SAE 1010

Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

350,00

542,50

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n°14

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

Ch. B frente cabeza

UTN

N° de plano:

EDCO0310007



DESPLEGADO

Material: SAE .lo.l O

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n°:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n°14

Boca descarga cabeza

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

EDCO0310008



Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

o
(@]
=
%)
/
0,50
\Sdlx
>
o
(@)
o
O
A
D
o
(@)
=
AL
™
S L3810

380,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=1/4"

Pl. A conex. inf. cabeza

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDCO0310009



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

i
%)
/
0,50
A
& I 1
o
(@)
o
™
3
(@) <
N 19 N
N Qg T
N
) 1
D
AS o
Y
38,10

No medir sobre plano.

" FACULTAD REGIONAL
e=1/4 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Pl. B conex. inf. cabeza EDC0310010



Ala 90° hacia arriba

38,10
/ 2
QO
M i @ -
ke 3
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3|3 s
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AN| W0
—|2
o
(@]
o
g
(4P
°
: ¢
DESPLEGADO JL[’=.
| LL
o 79,375
)
el
Material: SAE 1010 No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=1/4"
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.orf]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:10 Pl. C conex. sup. cabeza EDC0310011



g
355,00
Material: vVarios No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
N.° DE i Fecha: Nombre:| Firma: | Nofa: FACULTAD REG'ONAL
' N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD | Dib. 20/08/20 M
ELEMENTO Rev. 01/03/21 CM V| LLA MARlA
1 EDC0320001 Ch. sup. cabezal desmontable 1 Apr. 50321 oM UTN
2 EDC0320002 Ch. lateral cabezal desmontable 2 Cant.p/eq: Rev. st
3 EDC0310004 Pl. A conex sup. cabeza ] Escala: 'Norma: Titulo: N° de plano:
4 EDC0320003 Pl. B conex. inf cabezal desmontable 1 1:10 Mod. cabezal desmontable EDC0320000
5 EDC0320004 Pl. C conex inf. cabesal desmontable |




&
)
!
3
< 350,00
N
1105,00 N
Alas hacia abagjo 3
M ] \d
(@)
N
DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁgliﬂt])rce):] OFirmo: Eg?cijr:]or cones s FACU LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM Ch.n°14 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 Ch. sup. cabezal desmontable EDC0320001



7

(@)
3
QT
- \
2,10 o
3 352,50 40
— 0
100,00

Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁglfnlrce):] OFirmo: Eg?c;r:]or cones s FACU LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM Ch.n°14 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Ch. lateral cabezal desmontable EDC0320002



38,10
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\Alo ?0° hacia arriba
DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010

Eliminar cantos vivos.

79,375

63,50,

FACULTAD REGIONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:
Dib. 20/08/20 CM e=1/4" VILLA MARIA
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.on‘]’:
Escala: [Norma: Titulo:' N° de plano:
1:5 Pl. B conex. inf. cabezal desmontable EDC0320003
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\ . . 38,10
Ala 90° hacia abajo
DESPLEGADO .
O ﬂ_":._l
Lo
™
oy
79,375
Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁglfnlrce):] OFirmo: Eg?c;r:]or C‘?‘{”TOS e FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20 CM e=1/4 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Pl. C conex. inf. cabezal desmontable EDC0320004



Q
Q) o
[ 1 o0)
o ™
(@)
o{ } @’/ &
N
63,50 L 135,00 260,00 135,00 J
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O
A
Ala 90° hacia abagjo
360,00
@ @
L 530,00 J
DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=1/4" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Pl. A conex inf. cabezal desmontable EDC0320005



o o ‘/@
(@)
o
(@)
ol (5
350,00
2
—
()
S \\‘\s//\\\\\\\\~~//\\‘\\ ~lu_ //ﬁ\\\\\\\v// -
(@)
d ST == 8 T T~ T
o i [ T ~w—_’ ~~__7
o
N
N.” DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
1 EDC0330001 Ch. A pantaldn 2
2 EDC0330002 Ch. B pantaldn 2
3 EDC0330003 Angulo refuerzo 4
4 EDC0310009 Pl. A conex. inf. cabeza 4
5 EDCO0310010 Pl. B conex. inf. cabeza 4
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: | Nofa: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
10 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:10 Mod. pantalon EDC0330000



Material:

SAE 1010

Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
20 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:20

2000,00

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
Ch.n°14 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Ch. A pantalén EDC033000]1



Material:

SAE 1010

Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
20 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:20

2000,00

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
Ch.n°14 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Ch. B pantaldn EDC0330002
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1980,00
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Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

48 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=1/8"

Ala 90° hacia abajo

|

/7,33

DESPLEGADO

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

Angulo refuerzo pantaléon

UTN

N° de plano:

EDC0330003
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300,00

N.° DE o ”

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
EDC0330001 Ch. A pantaldn 1
EDC0330002 Ch. B pantaldn 1

Ch. A pantaldn ¢/ pta. inspecc.
3 EDC0340001 = Apertura 1

Ch. B pantaldn ¢/ pta. inspecc.
4 EDC0340002 - Apertura 1
5 EDC0330003 Angulo refuerzo 4
6 EDC0310009 Pl. A conex. inf. cabeza 4
7 EDCO0310010 Pl. B conex. inf. cabeza 4
8 HNUT 0.3750-16-D-N Tuerca 3/8" 20

Material: vVarios No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FACU LTAD REG'ONAL

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V| LLA MARlA

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: ) Rev.orﬁ:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Mod. pantaldn inspecc. EDC0340000
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_ 240,00_
210 10,00| _|[_ 57,50
_ 35500 _
Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁglfnlrce):] OFirmo: E'Ln;;rjar cones s FACU LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM Ch.n°14 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: ) Rev.on°]:
Escala: Norma: Titulo:' N° de plano:
1:10 Ch. A pantaldn ¢/ pta. inspecc. - EDC0340001

Apertura



-

Material:

SAE 1010

i
170,00 - o
S
10,00| _ W o
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|
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S
(@)
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(@)
(@]
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(@)
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o
(@]
S
(@)
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|
13 @
(@)
(@)
S
(@]
<
Y
52,50 10,00
2,10 190,00
29500 _

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

FACULTAD REGIONAL

Fecha: Nombre: Firma: |Nota:
Dib. 20/08/20 CM Ch.n°14
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.orf]:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:10 Ch. B pantaldn ¢/ pta. de inspecc. - EDC0340002

Apertura
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Rod ol
N.® DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO ’
EDC0341001 Puerta A
2 EDC0341002 Pl. suj. puertas 2
Material: No medir sobre plano.

Fecho:vNcclJ';wi'lobrse: Firma: E'LT;TGVCO”TOSVWO& FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM V”_I_A MAR'A

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Mod. puerta A EDC0341000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:10

10,00

+«'<7
[ [
& 9
o
o S
3
o &
(@)
7o)
AN
o~
S
o eﬁ[g\l}
el
o
(@)
o &
D10 Ql @
.50 @)
\\N kS -
55,00
170,00
280,00

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
Ch.n°14 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Ch. puerta A EDC0341001



o
9
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1
140,00
Alas 90° hacia abagjo
7 N
™~
| ™
227,26
DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 . Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=1/8" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
8 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2 Pl. suj. puerfas EDC0341002

N° de plano:



600,00

] N
(@)
3
| n
™
& ko4
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
EDC034200] Puerta B
2 EDC0341002 Pl. suj. puertas 2
Material: No medir sobre plano.

Fecho:vNccl)';wi'lobrse: Firma: IELT(LTGWOMOSVNOS. FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM V”_I_A MAR'A

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Mod. puerta B EDC0342000



Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10

3 3
& Lol
o
Q
o
@ L
&
o
Q
L
N
o (08
S
& ﬁﬁ[ t.r\‘)
~O
o
S
o| v
Sl N
S| ™
& ko
o i’
Q‘? 10,00
~N
@ 30,00
170,00
230,00

2,10

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

Ch.n°14

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Ch. puerta B EDC0342001
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@ 300 385
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO : 5 7 N 5
1 EDC0350001 Lateral bota 2 = I
2 EDC0350002 Ch. trasera bota 1 ] i
3 EDC0350003 Frente bota 1 R 1] o
4 EDC0350004 Boca de ingreso MP bota 1 R B ° ° NS
5 EDC0310009 Pl. A conex. inf. cabeza 4 ] "~ \\@
6 EDC0310010 Pl. B conex. inf. cabeza 4 = ° ° °
7 EDC0350005 Ch. intermediaria bota 1 o O I N °
8 EDC0350006 Pl. guia tensor 4 \@
9 EDC0350007 PI. ref. gUl’O fensor 4 Material: vVarios No medir sobre plano.
| Eliminar cantos vivos.
o cmso ppweroe 2 vmm | EFEE pACULTAD REGIONAL
12 |HHNUT 0.6250-11-B-N Tuerca 5/8" 4 o, TS VILLA MARIA
13 EDC0340010 Ch. piso bota ] Apr. 25/03/21  CM
14 Regular LW 0.25 Grower 1/4" 24 Cant.pea: Rev.n%
15 HNUT 0.2500-28-D-N Tuerca 1/4" 24 Escala: [Norma: Titulo: N° de plano:
16 HBOLT 0.2500-20x0.75x0.75-N Buldn 1/4" x 3/4" 24 1:10 Mod. bota EDC0350000
17 EDCO0350011 Ch. guia mat. (piso) 2




865,00

335,00 195,00 335,00
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A 4 + | 4
| | A
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- [ oo
w| | 1 1 9o
Y
| 318 10200 | _ 2 15,00
' o
&
Material: SAE 1010 No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=1/8"
Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.or7°]:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:10 Lateral bota EDC0350001



15,00 405,77
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\\5()~* o ‘\ \’
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7o)
=
* * /Alcs 90° hacia oboj&
i ! 0 DESPLEGADO
3 342,50 o
o
™
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=1/8" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Ch. trasera bota EDC0350002
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+ S
o 342,50 3
i o
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10

Nota:

e=1/8"

405,77
* *
* *
! !
* ol O
<
Lo
~r
. * —
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!
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ZAJGS 90° hacia obaj&
DESPLEGADO

FACULTAD REGIONAL

Frente bota

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0350003



295,00

300,00

Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10

Alas 90° hacia abajo

410,00

DESPLEGADO

No medir sobre plano.

o EACULTAD REGIONAL

Nota:

ch.n14 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Boca de ingreso mp. bota EDC0350004



196,00

275,00

210 |
o
Q
O
<t
™
Alas 90° hacia orribo\
DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10

Nota: FACULTAD REGIONAL

Ch.n°14

Infermediario bota

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDCO0350005



6,35

—

&

—

64,00

128,00 —

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=1/4" VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

11 Pl. guia tensor EDC0350006



Material:

SAE 1010

Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

31,75

o
(@)
~
~~ N Lo
\// \\V// Ye) '/‘
(e0]
/7N T~ s
~_/ N alr

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

4,76

Nota: FACULTAD REGIONAL

e=3/16"

Pl. ref. guia tensor

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDCO0350007



25,00

340,00

12,70
Material: No medir sobre plano.
SAE ] O] O Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:
Dib. 20/08/20 CM e=1/2"
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1
Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

Pl. A base bota

38,10

AD

430,00

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0350008



Material:
SAE 1010
Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

e=1/2"

Pl. B base bota

NS

935,00

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDCO0350009



2,10

794,00

Material:

SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10

—

345,00

—

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL

ch.n14 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Piso bota EDC0350010
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FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:
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Y
N 25,00
- 348,00 _
Alas hacia arriba
DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.
SAE ] O] O Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:
Dib. 20/08/20 CM e=1/8"
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:10 Ch. guia mp. - Piso

EDCO0350011
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DETALLE A
ESCALA 1:10
N DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD | -
ELEMENTO : Material: . No medir sobre plano.
- Varios Eliminar cantos vivos.

1 EDC0410001 Escalon Sl Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FACULTAD REG'ONAL
2 EDC0410002 Larguero A - EDC 2 Dib. 20/08/20  CM VILLA MARIA
3 EDC0410003 Larguero B - EDC 2 Rev. 01/03/21  CM UTN
4 |EDCO0410004 ApPOYO 8 M
5 EDC0410006 PI. base guarda hombre EDC 8 T T " e plano:
6 EDC0410005 Pl. larguero ref. guarda hombre 7 1:50 M&d. escalera con guarda hombre EDC0410000
7 EDC0410007 Pl. apoyo piso 2




Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
86 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

SCH40 1" -
e=3,38 mm

Escaldn

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0410001



Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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6000,00
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No medir sobre plano.

Eliminar cantos vivos.
Nota:
SCH40 1" -
e=3,38 mm

Larguero A -

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

EDC

UTN

N° de plano:

EDC0410002



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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No medir sobre plano.

Eliminar cantos vivos.
Nota:

SCH40 1" -
e=3,38 mm

Larguero B

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

- EDC

UTN

N° de plano:

EDCO0410003



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

14 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

Firma:

195,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:
SCH40 1" -
e=3,38 mm

Apoyo

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0410004
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
7 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5 PI.

" FACULTAD REGIONAL
e=1/4 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

larguero ref. guarda hombre EDCO0410005



525,00

1975,22
S
DESPLEGADO o
Escala 1:20 0

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=1/2" VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
6 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Pl. base guarda hombre EDC0410006



120,00
80,00

16,50

120,00
80,00

&

9,53

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=3/8" VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 APOYO piso EDC0410007
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N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0410001 Escaldn 35
2 EDC0410002 Larguero A - EDC 2
3 EDC0420001 Larguero C - EDC 2
4 EDC0410004 Apoyo 6
5 EDC0410007 Pl. apoyo piso 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTAD R EGlO NAI_
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or7°]:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 M&d. escalera sin guarda hombre EDC0420000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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Y ——————————————————————

>

R ———————

<
<

1290,00
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL

SCH40 1" -
e=3,38 mm

Larguero C - EDC

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0420001



N.° DE .
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0431000 Mod. estructura piso 1
2 EDC0432000 Mod. baranda 1
3 EDC0430001 Ch. A - Piso plataforma 1
4 EDC0430002 Ch. B - Piso plataforma 1
5 EDC0430003 Ch. C - Piso plataforma 1

Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: ) Rev‘or?‘;:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:50 Mod. plataforma EDC0430000
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Material: vVarios No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
N DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD | Fecha:[Nombre: firmo:  Nofo: FACULTAD REGIONAL
ELEMENTO Dib. 20/08/20 CM V|LLA MAR'A

] EDC0431003 Cano frasero | Rev. 01/03/21 CM
2 EDC0431001 Cano lateral ext. 2 Apr. 25/03/21  CM UTN
3 EDC0431004 Cano frontal 2 Cant.pied: RV
4 EDC0431002 Cano lateral int. 2 Escala: |Norma: Titulo: N° de plano:
5 EDC0431005 Cano interno A 4 1:20 Mod. estructura piso plat. EDC0431000
6 EDC0431006 Cano interno B 2




Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=1/4"

Cano lateral ext.

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC04310001



Material:

SAE 1010
Fecha: Nombre:| Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: |Norma: Titulo:

1:5
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=1/4"

F—————— e —

. N

Cano lateral inft.

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0431002



Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

50,80

_
Na -/

76,20

6,35
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M____________________________________\
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=1/4"

Cano trasero

|

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

EDC0431003



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:5

76,20
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6,35
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No medir sobre plano.

" FACULTAD REGIONAL
e=1/4 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cano frontal EDC0431004



Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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76,20
)

6,35
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=1/4"

Cano interno A

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

EDCO0431005



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

50,80

)
76,20

6,35

465,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL

e=1/4"

Cano interno B

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0431006
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N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
] EDC0432003 Cano lateral B ]
2 EDC0432001 Cano vertical 12
3 EDC0432002 Cano lateral A 2
4 EDC0432005 Cano lateral D 4
5 EDC0432006 Cano lateral E 2
6 EDC0432004 Cano lateral C 4
7 EDC0432007 Cano lateral F 4

Material:

Varios
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n°:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:50

ESCALA 1:20

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nota:

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Mod. baranda EDC0432000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

12 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

Firma:
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1200,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:
SCH40 1" -
e=3,38 mm

Cano vertical

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0432001



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

2940,00

Nota: FACULTAD REGIONAL

SCH40 1" -
e=3,38 mm

Cano lateral A

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0432002



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

2375,00

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL

2 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cano lateral B EDC0432003
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM SCH40 1" - VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM e=3,38 mm
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Cano lateral C EDC0432004



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL

SCH40 1" -
e=3,38 mm

Cano lateral D

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0432005



Material:

SAE 1010
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1160,00
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

FACULTAD REGIONAL

Fecha: Nombre: Firma: |Nota:
Dib. 20/08/20 CM SCH40 1" -
Rev. 01/03/21 CM e=3,38 mm VILLA MARIA

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

Cano lateral E

UTN

N° de plano:

EDC0432006
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM SCH40 1" - VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM e=3,38 mm
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:5 Cano lateral F EDC0432007
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Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:20
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

Ch.n°16

Ch. A - piso plataforma

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0430001
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Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha:/Nombre: Firma: | Nota: FAC U LTAD R EGlONAL

Dib. 20/08/20 CM Ch.n°16
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:20 Ch. B - piso plataforma

VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

EDC0430002
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Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:20

O 0O 00O 0O 0O 0O OO0 00 O0O O0OoO0
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1950,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

Ch.n°16

Ch. C - piso plataforma

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

EDC0430003



317,50

T DETALLE B
@ ESCALA 1 : 2
M. DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

ELEMENTO :

] EDC0500001 Cinta 1

2 EDCO0500002 Cangilén 96

3 RHSSNBOLT 0.375- Buldn cabeza redonda 3/8" x 788

16x0.875x0.875-N 7/8"

4 Regular LW 0.375 Grower 3/8" 288

5 HNUT 0.3750-24-D-N Tuerca 3/8" 288
Material: vari No medir sobre plano.

arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL

Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 Cinta con cangilones EDC0500000



N // ~ // S
~ // > i S~
300,00
Material: No medir sobre plano.
Nomafer Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:
Dib. 20/08/20 CM e=5mm
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.0
Escala: 'Norma: Titulo:
Cinta EDC

1:20

15452,5

5,00

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

EDCO0500001



Ay
47,00 _ _._80,00 O
| Q
e o o
o
S
wn
N
254,00

Material:

Polioximetileno
Fecha: Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM

Cant. p/ eq.: Rev. n°:
96 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

No medir sobre plano.

oo EACLTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cangilon EDC0500002



N.° DE

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0610000 Modulo cano 6500 mm con placas 1
2 EDC0620000 Mod. codo conex. 2
3 EDC0640000 Mod. conex. Silo L 2500 mm - descarga 1
4 EDC0650000 Mod. conex. EDC L 1200 mm 1
5 EDC0600001 Tapa codo conex. 2
6 Extra Duty LW 0.375 Grower 3/8" 36
7 HNUT 0.3750-24-D-N Tuerca 3/8" 36
g  [HBOLT0.3750- BUIGN 3/8"x 1 1/8" 36

24x1.125x1-N

Material: vVarios No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTA D R EG | O N AI_
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM V| LLA MAR |A
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.on‘;:
Escala: Norma: Ti’rulo:' N° de plano:

1:20 Ensamble final conex. EDC - Silo EDC0600000



4,76

O
O

O
® 175,00
© 200,00 |

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

0B forern_Cn e=ne VILLA MARIA
UTN

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:10 Tapa codo conex. EDC0600001

Material:

N° de plano:



6200,00

O

— e

N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
] EDC0610001 Cano L=6200 mm @ext 150 mm ]
2 EDC0610002 Anillo conex. @int 152,5 mm 2
Material: No medir sobre plano.

Fecho:vNccl)';wi'lobrse: Firma: IELT(LTGWOMOSVNOS. FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM V”_I_A MAR'A

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Mod. intferm. Silo - EDC EDC0410000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:5

@ 150,00

L
e e e e e e ===

- //\‘\\\\ //\ ~~
~ =~ o
S
- /\‘\\'\ STk O
-7 ~~_7 ')
A
~O

No medir sobre plano.

o FACULTAD REGIONAL
e=1/8 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cano descarga a Silo EDC0610001



6,35

Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
) 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:2

No medir sobre plano.

" FACULTAD REGIONAL
e=1/4 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Anillo conex. @int 152,5 mm EDC0610002



N.° DE o <
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0620001 Cano L 210 mm x @ext 150 mm 1
2 EDC0610002 Anillo conex. @int 152,5 mm 3
3 EDC0620003 Cano L 245 mm x @ext 150 mm 1

No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Material:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: ) Rev.or?‘]’:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Mod. codo conex. EDC0620000



29,00

o
Q
o
Yo
210,00
Material: No medir sobre plano.
SAE 1 O] O Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: | Nofa:
Dib. 20/08/20 CM e=1/8"
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: [Norma:

1:5

Titulo:

Cano L 210 mm x @ext 150 mm

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

N° de plano:

EDC0620001



No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

0B o/ _Cn 1 VILLA MARIA
UTN

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5 Cano L 245 mm x @ext 150 mm EDC0620003

Material:

N° de plano:



)

o

N.° DE o z

ELEMENTO | N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

1 EDC0630001 Cano vértice silo 1

2 EDC0610002 Anillo conex. @int 152,5 mm 1
Material: vari No medir sobre plano.

arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTA D R EG | O N Al_

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Mod. vértice silo EDC0430000



~
_/

® 150,00

(T

150,00

Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: . ' FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=1/8 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Cano vértice silo EDC0430001



—

o
(@]
d ~ // > ~ //1\
o
2 :
o |
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO ’
1 EDC0640001 Cano L 2500 mm x @ext 150 mm 1
2 EDCO0610002 Anillo conex. @int 152,5 mm 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: | Nofa: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:10 Mod. conex. silo L 2500 mm - EDC0440000

descarga



e e e e

Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: . FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=1/8 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Cano L 2500 mm x @ext 150 mm EDC0640001



(@) \://A\ ~ // S~
o
o
o // > //1I S~
o T
N.* DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
1 EDC0650001 Cano L 1200 mm x @ext 150 mm 1
2 EDC0610002 Anillo conex. @int 152,5 mm 2
Material: No medir sobre plano.

Fecho:vNccl)';wi'lobrse: Firma: IELT(LTGWOMOSVNOS. FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM V”_I_A MAR'A

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Méd. conex. EDC L 1200 mm EDCO0650000
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Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: . FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=1/8 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Cano L 1200 mm x @ext 150 mm EDC0650001



1
|15

— W/ m
HAT
.

N.° DE o 4
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0120001 Placa porta motor 1
Angulo sujeciéon porta motor y eje
2 EDC0120002 reducc. 2
SKF_SNL_509 1209
3 ng_QO‘?_TSN_SO Caja de rod. SKF SNL-509 2
4 EDC0120003 Eje de reduccion 1
EDCO0120006 - Polea .
5 D40cm 12,7 x 7.9 Polea @400 mm "A 1
6 EDC0120007 Polea @400 mm "B" 1
7 EDC0120004 Polea ® 100 mm "A" 1
8 EDC0120009 Correa "A" 1
9 EDCO0120005 Polea ©®187,5 mm "B" 1
10 ISSg132SB-2-B3 EDC Motor eléctrico 1
HBOLT 04375‘ 4 " "
12 Regular LW 0.4375 Grower 7/16" 4
13 HNUT 0.4375-20-D-N Tuerca 7/16" 4
14 EDCO0120010 Correa "B" 1
Key B17.1 " S
15 0.375x0.375x5 Chaveta 3/8"x 3/8"x 5 1
16 ?%I):(HAQTE_%R 0.375- Prisionero 3/8"x 1 1/4" 4
17 ?Z%AJE%R 0.375- Prisionero 3/8" x 3/4" 2
18 ?Z%ASTSI\?R 0.375- Prisionero 3/8"x 1/2" 2
Material: . No medir sobre plano.
Varios Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n°:
0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:10

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

Ensamble sistema de reduccidon

EDCO0120000



140,00

156,00

360,00

216,00 37,50
275,00

4,76

Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁglfnlrce):] OFirmo: E'Ln;;rjar CC‘”:OS e FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20 CM e=3/16 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Placa porta motor EDC0120001




63.50 |

63.50 Ala 90° hacia arriba
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DESPLEGADO

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=1/4" VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Angulo porta motor y eje reducc. EDC0120002



Material:

SAE 1045

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:5

0
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|
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H DETALLE A
\E ESCALA2:5
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o : DETALLE B
QS ESCALA 2:5
(@)
-
@ 42,80
0,000
@ 40,000 -0,020

No medir sobre plano.

foreemeses - EACULTAD REGIONAL
fret. ©42,8 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Eje tambor motriz EDC EDCO0100001



Material:
SAE 1045
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

® 42,80

0,00
® 40,00 -0,02
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:
Tref. @42,8
mm

Eje reduccion EDC

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDCO0120003



Material:
SAE 1045
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:
Tref. @42,8
mm

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

Eje tambor reenvio EDC

UTN

N° de plano:

EDC0200001



38°
12,80 Ag. @8,25 mm
R:3/8"x 16
r /
10,00
Vo)
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45,00 O 3
S
% uno
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+
o
19,05 8
o)
™
SECCION B-B
Material: . No medir sobre plano.
Fund. aris Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: | Nofa:
Dib. 20/08/20 CM Canal "A"
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1
Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

Polea @100 mm

6,40

)_

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDCO0120004



38°

; / 16,51

Ag. @8,25 mm
R:3/8"x 16

14,73

50,00

B 76,20

+0,05

40,00 0,00

25,40

SECCION A-A
ESCALA 1:2

Material:
Fund. gris
Fecha: Nombre:| Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Titulo:

Nota:
Canal "B"

Escala: [Norma:

1:2

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

FACULTA

9,50
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20,00
[

D REGIONAL

VILLA MARIA

Polea @187,5

UTN

N° de plano:

EDCO0120005
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SECCION A-A
ESCALA1:5
Material: . No medir sobre plano.
Fund. aris Eliminar cantos vivos.
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FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM Canal "A"

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

15 Polea @400 mm

UTN

N° de plano:

EDC120006



38°

14,73
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60,00
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SECCION A-A

ESCALA T :5

Material: . No medir sobre plano.
Fund. aris Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM Canal "B"

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

Cant. p/ eq.: : Rev.on‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:5 Polea @400 mm

EDCO0120007



N.° DE ]
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDCO0100001 Eje tambor motriz EDC 1
2 EDCO0110000 Mod. tambor (sold.) 1
3 ?Zi'bAg_S,\?R 0.375- Prisionero 3/8"x 1/2" 4
4 C120110005 Revestimiento 1
5 |SSYS02471 10x6- Chav. 10x 6 x 32 mm 2

Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Ensamble fambor motriz EDC EDCO100000



O

15,00 15,00
N> DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
C120110001 Cilindro rolado
EDCO0110001 Tapa lateral EDC
EDCO0110002 Buje p/ tapa lateral EDC
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTAD R EGlO NAI_
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: ) Rev.or7°]:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
15 Mod. tambor sold. EDC EDCO110000



No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

0B o/ _Cn e=ne VILLA MARIA
UTN

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

Material:

N° de plano:

Tapa lateral tambor EDC EDCO110001



Ag. ©8,25 mm
R:3/8"x 16

Material:

SAE 1020

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4

0.1
Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Lam. @2 1/2"

9.00 |

+0,05
30,2 0,00

® 55,65
@ 63,50

18,00 | 17,00

35,00

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Buje tapa lateral tambor EDC

EDCO110002



N.° DE o :
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0200001 Eje tambor reenvio 1
2 EDCO0110000 Mod. tambor (sold.) 1
3 ?ii'bAST_S,\?R 0.375- Prisionero 3/8"x 1/2" 4
4 C120110005 Revestimiento ]

5 [sSyO247T10x6- Chav. 10x 6 x 32 mm 2
Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Ensamble fambor reenvio EDC0200000



wiszssial]

vt | N DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
| gstﬁﬁ:ﬁEi_EESéEigl(\)/\B_CP Caja de rod. SKF 4 anclajes 1
2 EDC0220001 Placa solidaria a caja rod. 1
3 EDC0220002 Tornillo tensor EDC ]
4 EDC0220003 Palanca p/ tensor 1
Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha:Nombre: Firma: Nota:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: ) Rev.or?‘]’:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Ensamble tensor EDC EDC0220000
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Ala 90° hacia arriba
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DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha:/Nombre: Firma: | Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM V”_I_A MAR'A

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Placa solidaria a caja rod. EDC EDC022000]



R:5/8" x 11

500,00

No medir sobre plano.

SAE 1020 Eliminar cantos vivos. FAC U I_TAD R EG'O NAL

Fecha:Nombre: Firma: Nota:

Dib. 20/08/20 CM VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.0
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Varilla roscada tensor EDC EDC0220002



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 25/03/211 CM
Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

150,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

Lam. @5/8"

Palanca tensor EDC

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

EDC0220003



N.° DE

Y339

Material:

Varios

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

CANTIDAD gev. 010321 cm

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION
1 SMT10100000 Ensamble estructura Silo ]
2 SM10200000 Méd. escalera ¢/ guarda hombre Silo 1
3 SM 10300000 Mod. escalera sobre techo Silo 1
4 SF40000000 Ensamble final SF4 ]

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n°:
1 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:100

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL

Ensamble final Silo

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SM10000000
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N.° DE o ”
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 SM10100001 Ch. galvanizada Silo 48
2 SM10100002 Ch. techo Silo 24
3 EDC0630001 Cano vértice silo ]
4 EDC0610002 Anillo conex. @int 152,5 mm 1
5 SM10110001 Base de hormigon 1
Material: . No medir sobre plano.
Varios Eliminar cantos vivos.

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

Fecha: Nombre: Firma: Nota:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: : Rev.on‘]’:
Escala: Norma: Titulo:' N° de plano:
1:100 Ensamble Sllo SM10100000
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Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 25/03/21  CM Ch.n°18 VILLA MARIA

Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
48 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Ch. galvanizada Silo SM10100001



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 25/03/211 CM
Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
24 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:20

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n°16

Ch. techo Silo

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SM10100002
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cbvio| N DEPIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 EDC0410001 Escaldon 34
2 EDC0410002 Larguero A - EDC 2
3 SM10200001 Larguero A - Silo 2
4 EDC0410004 Apoyo 4
5 EDC0410006 Pl. base guarda hombre EDC 5
6 SM10200002 Pl. ref. guarda hombre Silo 7
7 EDC0410007 Pl. apoyo piso 2
I varios Fiminer Contos o
Fecha: Nombre:| Firma: |Nota: FACULTAD REG'ONAL
rov- birso] o VILLA MARIA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n°:
Escala: Norm(;: Ti‘ruloC:)'] N° de plano:
1:50 Méd. escalera con guarda hombre SM10200000

Silo



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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1250,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL

SCH40 1" -
e=3,38 mm

Larguero A Silo

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SM10200001
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Material: No medir sobre plano.

e Fmar omreenestes - EACULTAD REGIONAL

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM e=1/4" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
7 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Pl. ref. guarda hombre esc. Silo SM10200002



cLevenio|  N°DEPIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 SM10300003 Cano A esc. techo Silo 22
2 SM10300001 Cano B esc. techo Silo 34
3 SM10300002 Cano C esc. techo Silo 22
4 SM10300004 Cano D esc. techo Silo 12
5 SM10300005 Cano E esc. fecho Silo 4
6 SMT10300006 Piso escalera 11

Material: No medir sobre plano.

Fecho:vl\f)iife: Firma: Elli)r?;r:mr santos e FAC U LTA D R EG | O N AI_

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM V| LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n°:
1 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:20 Mod. escalera sobre techo Silo SM 10300000



20,00

20,00
/[:\

Material:

SAE 1010
Fecha: Nombre:| Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
34 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=2,1 mm

Cano B esc. techo Silo

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SM10300001



20,00

20,00

2,10

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=2,1 mm
Rev. [01/03/21 CM V”—LA MAR'A
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
22 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Cano B esc. fecho Silo SM10300002

Material:



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

22 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

Firma:

20,00 =
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=
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. (@)
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=2,1 mm

Cano A esc. techo Silo

e e — )

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

SM10300003



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
12 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2
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No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
e=2,1 mm VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cano D esc. techo Silo SM 10300004



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5
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No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
e=2,1 mm VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Cano E esc. techo Silo SM 10300005
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N.° DE

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 SF30200000 Mod. cpo. transportador 1
2 SF30220000 Mod. pie n°1 1
3 SF30230000 Soporte pie N°2 1
4 SF30100000 Sist. de transporte 1
5 SF30200002 Tapa extremos 2
6 SKF_F4BC_25M_TPZM Caja de rodamientos SKF 2
7 Motor Motor eléctrico Thp 1

Inch - Spur gear 5DP
8 17T 20PA 0,375FW --- Pinon SF3 1

S17N3.0H2.0L0.5R1
9 Cadena Cadena ANSI n°50 1
10 Regular LW 0.375 Grower 3/8" 12
11 Regular LW 0.5 Grower 1/2" 8
12 Regular LW 0.625 Grower 5/8" 4
13 HNUT 0.3750-24-D-N Tuerca 3/8" 12
14 HNUT 0.5000-20-D-N Tuerca 1/2" 8
15 HNUT 0.6250-18-D-N Tuerca 5/8" 4
16 HBOLT 0.3750-24x1x1- BUIGN 3/8" x 1 12
17 |HBOLT 05000 BUION 1/2"x 1 1/2" 8
18 |fBOLT 00850 BUISN 5/8" X 2" 4
19 Regular FW 0.625 Plana 5/8" 4
20 SF30210000 Mod. protecc. tfransm. 1

Material:

Varios
Fecha: Nombre:| Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n°:
1 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:20

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Ensamble final SF3 SF30000000



vt | N DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

1 SF30100001 SCH80 @ 1" 1

2 SF30100002 Hélice SF3 1

3 SF30100003 Eje extremo ¢/ chaveta 1

4 SF30100004 Eje extremo sin chaveta 1

5 SF30100005 Corona SF3 ]

6 ?ii'bAg_S,\?R 0.375- Prisionero 3/8"x 1/2" 2

7 E\ey SO 2491 6x4-32- Chav. 6 x 4 x 32 mm 1
Material: vari Np medir sobre plono.

Fecha: Nccii;wl'lobrse: Firma: E';n;;rjar comos o FAC U LTA D R EG | O N Al_

cov brosr] o VILLA MARIA
Apr. 25/03/211 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
Escala: Normc;: Titulo?lo N° de plano:

1:10 Méd. sistema de transporte SF30100000



Material:

SAE 1045

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:
SCH80 1" -
e=4,65 mm

Eje central sist. fransp.

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF30100001



3000

Material: No medir sobre plano.

15B30 Ac. microaleado | Eliminar cantos vivos. FAC U I_TAD R EG'O NAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM @int=33,6 - VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM P=®ex’r=ﬂ] 00
Apr. 25/03/21  CM -e=3/16 UTN
Cant. p/ eq.: Rev.on:):

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Helice SF3 SF30100002
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40
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Material: No medir sobre plano.

SAE1045 Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20 CM Tref. @28
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.or7°]:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
Eje extremmo con chavetero SF3 SF30100003

1:1
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34

94

No medir sobre plano.

SAE 1045 Eliminar cantos vivos. FACU I_TAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

0B o/ _Cn fref. 228 VILLA MARIA
UTN

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

Material:

N° de plano:

Eje extremo sin chavetero SF3 SF30100004
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SECCION A-A

Material:

SAE 1045

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

PD=5-19
Dientes -
e=3/8"

Corona SF3

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF30100005
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I 1125 |

oo | N DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 |SF30200001 Tubo 3 m @ 140 mm ] MOt varios
2 SF30200005 Placas base soporta motor 2 — QF;Z:/‘;O Nog‘;"e: Firma
3 SF30200004 Placa soporta motor 1 Rev. 01/03/21 CM
4 SF30200006 Sujecién soporte pies 4 C’Zﬂ;'pfi/gf’/z‘ L —
5 SF30250000 Zona descarga 1 L
6 SF30240000 Zona carga 1 1990
7 SF30200003 Anillo suj. extremos tubo 2

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nota:

Mod. cpo. - estructura

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF30200000
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Material: No medir sobre plano.

Fecnernamsre, Femer oo FACULTAD REGIONAL
Dib. 20/08/20 CM e=1/8 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Carcasa frans. SF3 SF3020000]



4,763
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1020 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

Nota: FACULTAD REGIONAL

e=3/16"

Tapa tubo SF3

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF30200002



4,76

Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 . Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=3/16" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Anillo suj. extremo fubo SF3 SF30200003



120
80 20

142
180

2,100

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM Ch.n°14 VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

141 Placa porta motor SF30200004



2,100

Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

42,50

j

R6! 50

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
Ch.n°14 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Placa base porta motor SF30200005



4,763

Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=3/16"

FACULT
VIL

Placa suj. pies sop.

AD REGIONAL
LA MARIA
UTN

N° de plano:

SF30200006
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37,50
M. DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
1 SF30210001 Ch. frontal protecc. 1
2 SF30210002 Ch. lateral protecc. 1
3 SF30210003 Pl. sujecion der. 1
4 SF30210004 Pl. sujecion izq. 1
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTAD R EGlONAL
Dib. 25/03/21 CM
Rev. [25/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or%
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 Mod. protecc. fransm. SF3 SF30210000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 25/03/211 CM
Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

0.0
Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

175,00

175,00

Y

[}

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

Ch.n°16

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

Ch. frontal protecc.

UTN

N° de plano:

SF30210001
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DESPLEGADO

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 25/03/21 CM Ch.n°16 VILLA MARIA

Material:

Rev. 25/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
Ch. lateral protecc. SF30210002

1:5
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DESPLEGADO
20,00
Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁgfnt[rce):] OFirmo: Eg?cijr:]or cones s FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 25/03/21 CM e=3/16" VILLA MARIA

Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

11 Pl. suj. der. SF30210003
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Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁglfnlrce):] OFirmo: Eli)n;;rjor CC‘”:OS e FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 25/03/21 CM e=3/16 VILLA MARIA

Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

R Pl. suj. izg. SF30210004
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N.® DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO '
1 SF30220001 Tubo A pies sop. 2
2 SF30220002 Tubo rectangular B 2
3 SF30220003 Interno A pie sop. n°l 1
4 SF30220004 Interno B pie sop. N°1 1
5 SF30220005 Placa apoyo piso 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FAC U LTAD R EGlO NAI_
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Mod. pie n°l SF30220000
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Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=2,1 mm

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Tubo rectangular A pies sop. SF30220001
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: |Notfa: FACULTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM e=2,1 mm VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Tubo rectangular B pie sop. n°1 SF30220002
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Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:2

No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
e=2,1 mm VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Interno A pie sop. n°1 SF30220003



Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

e=2,1 mm

Interno B pie sop. N°1

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

SF30220004
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No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha:Nombre: Firma: Nota:

Dib. 20/08/20 CM e=3/16" VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
4 0.0
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

101 Placa apoyo piso SF30220005
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N.® DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO ’
1 SF3022000T1 Tubo A pies sop. 2
2 SF30230001 Tubo A pie sop. N°2 2
3 SF30230002 Interno A pie sop. n°2 ]
4 SF30230003 Interno B pie sop. n°2 1
5 SF30220005 Placa apoyo piso 2
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FAC U LTAD R EGlO NAI_
Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5

Mod. pie n°2

SF30230000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2
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No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Tubo A pie sop. n°2 SF30230001
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

Nota:
e=2,1 mm

Interno A pie sop. n°2
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FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF30230002
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Material: SAE 1010 No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTAD R EGlO NAI_
Dib. 20/08/20 CM e=2,1 mm
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
Interno B pie sop. n°2 SF30230003

1:2
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N.° DE o z
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 SF30240001 Ch. A frontal - tfrasera ZC 2
2 SF30240002 Ch. A lateral ZC 2
3 SF30240005 Ch. B lateral ZC 2
4 SF30240004 Ch. C frontal ZC ]
5 SF30240003 Ch.Binf. ZC 1
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Material: vVarios No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FACU LTAD REG'ONAL
Dib. 20/08/20 CM
o VILLA MARIA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.orﬁ:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
1:5 Mod. zona carga SF30240000
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No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM Ch.n°14 VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:
Ch. A frontal - trasera ZC SF30240001

1:2



240,00

202,50

2,10

Material:

SAE 1010

Fecha:Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Ch.n°14

FACULTAD REGIONAL

Ch. A lateral ZC

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF30240002
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Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n°14

Ch.Binf. ZC

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF30240003



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n°14

Ch. C front. ZC

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF30240004
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Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 . Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM Ch.n°14 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21  CM
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:2 Ch. B lateral 2C SF30240005
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N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
1 SF30250002 Ch.sup. ZD ]
2 SF30250001 Ch. lateral ZD 2
3 SF30250003 Ch. inf. ZD ]
Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: : Rev.or7°]:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 M&d. zonda descarga SF30250000



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2
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No medir sobre plano.

fomercontesies £ ACULTAD REGIONAL

ch.n14 VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

Ch. lateral ZD SF30250001
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SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:

0.1

Escala: 'Norma: Titulo:
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n°14

Ch.sup. ZD

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:
SF30250002
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SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
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N° de plano:

SF30250003
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N.° DE o <
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 SF40200000 Mod. cuerpo - estructura 1
2 SF40100000 Mod. sist. fransp. 1
3 SF40200002 Tapa extremos 2
4 SKF_F4BC_30M_TPZM Caja de rod. SKF 4 anclajes 2
5 Regular LW 0.375 Grower 3/8" 12
6 Regular LW 0.5 Grower 1/2" 8
7 HNUT 0.3750-24-D-N Tuerca 3/8" 12
8 HNUT 0.5000-20-D-N Tuerca 3/8" 8
9 HBOLT 0.3750-24x1x1- Bul6N 3/8" x 1" 12 — .
N
Varios
10 gng])Lng]%OSQ% Buldn 1/2"x 1 1/2" 8 . Fecha: Nombre:| Firma:
, . Dib. 20/08/20 CM
11 Motor Motor eléctrico Thp ] Rev. 01,0321 M
Inch - Spur gear 5DP . Apr. 25/03/21  CM
12 17T 20PA 0,375FW - Pinon 1 Cant.p/ eq.: Rev. n°
$17N3.0H2.0L0.5RT o T
scala: Norma: Titulo:
13 Cadena Cadena ANSI n°50 1 1:10
14 SF40210000 Mod. protecc. tfransm. 1

No medir sobre plano.

oo EACLTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

Ensamble final SF4 SF40000000



70,00

N.° DE o 2
ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
1 SF40100002 Hélice SF4 1
2 SF40100001 Tubo SCH80 1 1/4" 1
3 SF40100003 Eje extremo con chaveta 1
4 SF40100004 Eje extremo sin chaveta 1
Rueda dentada 19 dientes
5 SF40100005 (Corona) 1
6 ?%ibAg_S,\?R 0.375- Prisionero 3/8"x 1/2" 2
7[Ry RO 2471 83552 Chav. 8 x 5 x 32 mm ]
Material: vari No medir sobre plano.
arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTAD R EGlO NAI_
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM Vl LLA MAR'A
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or%
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Mod. sist. de transporte SF4 SF40100000



Material:

SAE 1045

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2
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No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota: FACULTAD REGIONAL

SCH40 1 1/4"
-e=3,56 mm

Eje central porta hélice

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF40100001
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Material: No medir sobre plano.

15B30 Ac. micro aleado | Eliminar cantos vivos. FAC U I_TAD R EG'O NAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM P=@ext=200 mm \/| |_|_ A M AR | A

Rev. 01/03/21 CM - @int=42,2 mm -
Apr. 25/03/21 CM e=3/1¢6" UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:

1 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Helice SF4 SF40100002
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Material: No medir sobre plano.

Fecho:S/Ij:)En!)rce):ArSFirmo: Elllnr?;rjor cones s FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20  CM Tref. @35 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM mm

Apr. 25/03/21  CM U T N
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

11 Eje extremo con chavetero SF4 SF40100003
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No medir sobre plano.

SAE 1045 Eliminar cantos vivos. FAC U I_TAD R EG'O NAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM Tref. @35 VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM mm
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

11 Eje extremo sin chavetero SF4 SF40100004



SAE 1045 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:
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SECCION A-A
Material: No medir sobre plano.

Dib. 20/08/20 CM PD=5-19
Rev. 01/03/21 CM Dientes -
Apr. 25/03/21 CM e=3/8
Cant. p/ eq.: Rev. n°:
0.1
Escala: 'Norma: Titulo:
1:2

Corona SF4

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF40100005



N.° DE o s

ELEMENTO N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

1 SF40200001 Tubo 4 m @240 mm 1

2 SF40200003 Anillo suj. extremos 2

3 SF40220000 Mod. 7D 1

4 SF40200005 Placas sujecion porta motor 2

5 SF40200004 Placa porta motor 1
Material: vari No medir sobre plano.

arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTA D R EG | O N Al_

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM Vl LLA MARlA
Apr. 25/03/21 CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?‘]’:
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:20 Mé&d. cuerpo - estructura SF4 SF40200000
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Material: No medir sobre plano.

15B30 Ac. micro aleado | Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma: |Nota: FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20 CM e=1/8" VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.1

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:10 Carcasa transp. SF4 SF4020000]
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1020 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

Nota: FACULTAD REGIONAL

e=3/16"

Tapa tubo SF4

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF40200002



Material:

SAE 1010

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:5

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

e=3/16"

Anillo suj. extremo tubo SF4

4,76

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF40200003
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Material: No medir sobre plano.
SAE 1010 Eliminar cantos vivos.

Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM
Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

Nota:

Ch.n°14

Placa porta motor SF4

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF40200004



Material:

SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.0

Escala: 'Norma: Titulo:

1:1

Placas soporte base porta motor

o
o
N

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n°14

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA
UTN

N° de plano:

SF40200005
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N.® DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD

ELEMENTO '

1 SF40210001 Ch. frontal protecc. tfransm. SF4 1

2 SF40210002 Ch. lateral protecc. transm. SF4 1

3 SF40210003 Pl. suj. der. protecc. transm. SF4 1

4 SF40210004 Pl. suj. izg. protecc. transm. SF4 1
Material: vari No medir sobre plano.

arios Eliminar cantos vivos.
Fecha: Nombre:| Firma: | Nota: FAC U LTAD R EGlONAL

Dib. 25/03/21 CM
Rev. 25/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: : Rev.or?z):
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 M&d. proteccion transmision SF4 SF40210000
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Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 25/03/21 CM Ch.n°16 VILLA MARIA

Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: |Norma: Titulo:
1:2 Ch. frontal protecc. tfransm. SF4

UTN

N° de plano:

SF40210001
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Material: No medir sobre plano.
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DESPLEGADO

eche o Fimer e e EACULTAD REGIONAL
Dib. 25/03/21 CM Ch.n°16 VILLA MARIA

Rev. 25/03/21 CM

Apr. 25/03/21  CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: |Norma: Titulo:
1:5 Ch. lateral protecc. fransm. SF4

UTN

N° de plano:

SF40210002



12,50 P

Y
o
(@]
o)
4,76
I——
0 0]
e0]
o~
«
o _
(@)
7o) /
(e0]
Ala 90° hacia abajo
| | [ |
52,00
DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 25/03/21 CM e=3/16" VILLA MARIA

Rev. 25/03/21  CM
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

11 Pl. suj. der. protecc. tfransm. SF4 SF40210003



12,50

Q
Q
Y
S 4,76
(o0]
Q
0
o~
©
o
(@)
)
0 _
=
L | | <
52,00
Ala 90° hacia arriba
DESPLEGADO
Material: No medir sobre plano.

Fecho:sﬁgfnt[rce):] OFirmo: Eg?cijr:]or CC‘”:OS e FAC U LTA D R EG | O N Al_
Dib. 20/08/20 CM e=3/16 VILLA MARIA

Rev. 01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM UTN

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
1 0.0

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

11 Pl. suj. izg. profecc. transm. SF4 SF40210004



310,00

s

150,00
N.° DE N.° DE PIEZA DESCRIPCION CANTIDAD
ELEMENTO :
] SF40220002 Ch. sup. ZD SF4 1
2 SF40220001 Ch. lateral ZD SF4 2
3 SF40220003 Ch. inf. ZD SF4 :
Material: No medir sobre plano.

Varios Eliminar cantos vivos. FAC U I_TA D R EG | O N AI—

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. 01/03/21 CM V”—LA MARlA
Apr. 25/03/21  CM UTN

Cant. p/ eq.: : Rev.or7°]:

Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5 MOod. zona descarga SF4 SF40220000



300,00

200,00 2,10

No medir sobre plano.

SAE 1010 Eliminar cantos vivos. FACULTAD REG'ONAL

Fecha: Nombre:| Firma: | Nota:

Dib. 20/08/20 CM Ch.n° 14 VILLA MARIA

Material:

Rev. 01/03/21 CM
Apr. 25/03/21  CM UTN
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
2 0.1
Escala: Norma: Titulo: N° de plano:

1:5



/9725,00

Material:
SAE 1010
Fecha: Nombre: Firma:

Dib. 20/08/20 CM

Rev. [01/03/21 CM

Apr. 25/03/21 CM

Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1

Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

150,00

80,00

No medir sobre plano.

Eliminar cantos vivos.

Nota:

Ch.n°14

Ch. sup. ZD SF4

FACULTAD REGIONAL
VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF40220002



2,10

/P/Q
)
,00
Material:
SAE 1010
Fecha:Nombre: Firma:
Dib. 20/08/20 CM
Rev. [01/03/21 CM
Apr. 25/03/21 CM
Cant. p/ eq.: Rev. n®:
0.1
Escala: 'Norma: Titulo:

1:2

150,00

200,00

No medir sobre plano.
Eliminar cantos vivos.
Nofta:

Ch.n°14

Ch. inf. ZD SF4

FACULTAD REGIONAL

VILLA MARIA

UTN

N° de plano:

SF40220003



