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Resumen ejecutivo:

En el presente documento se ha desarrollado la Ingenieria de iluminacion del Area Industrial de
San José, es de destacar que actualmente el predio no cuenta con la iluminacién adecuada lo
gue incrementa los riesgos asociados, tales como accidentes de transito, hurto y vandalismo,
debido a esto se ha proyectado la iluminacion vial y perimetral del predio, adecuando la
iluminacion al alcance de las Normativas vigentes y buenas practicas. Determinando los equipos
a utilizar, tendido y seleccion de conductores, elementos de comando, elementos de proteccion,
seleccion de gabinetes, ademas de una evaluacion técnico econémica entre la tecnologia led
tradicional y led solar.

El proyecto concluye con el andlisis de las opciones de inversion, con cada una de las tecnologias
mencionadas, facilitando la toma de decision para el desarrollo del proyecto.
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C-PFC-2009A - INTRODUCCION Y SITUACION PROBLEMATICA Rev.00

INTRODUCCION:

El Area Industrial de San José, cuenta con una superficie de 92.073 m2, conformada por dos
manzanas, las cuales se encuentran segmentadas en lotes de aproximadamente 2.500
m2donde se emplazaran las empresas, la comision a cargo pretende que se sigan
radicando industrias, proyectando a futuro una expansién del predio actual.

Ademas de las actividades industriales se destinard un espacio para realizar actividades
recreativas, tales como fatbol y véley, para el personal que trabaje dentro del Area
Industrial.

PROBLEMATICA:

La falta de iluminacion perimetral del predio, expone a las industrias que se encuentran
asentadas y a las propias instalaciones del Area Industrial a robos y actos de vandalismo,
por otra parte, la falta de iluminacion de las calles internas pone en riesgo en horarios
nocturnos a peatones y vehiculos que circulan por ellas, ademas de complejizar todo tipo de
maniobras que se deba realizar.
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D-PFC-2009A — OBJETIVOS ALCANCES Y PLAN DE TRABAJOS

Rev.00

OBJETIVO:

Desarrollar la ingenieria de iluminacion de:

e Calles internas
e Perimetro
e Estacionamiento

ALCANCE:

Célculo y selecciéon de luminarias.

Seleccion de postes.

Disefio de circuitos eléctricos de iluminacion.
Dimensionar conductores y elementos de proteccion.
Tablero de iluminacion.

Puesta a tierra.

Planos de ingenieria.

Cbomputo y presupuesto de materiales.

No se contempla:

e lluminacion de las fachadas de los edificios dentro del predio.
e Caélculo, seleccién y proteccion de transformadores.
e Obra civil.
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Pagina 1 de 2




D-PFC-2009A — OBJETIVOS ALCANCES Y PLAN DE TRABAJOS

Rev.00

PLAN DE TRABAJO:
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

A-lluminacion led tradicional

1. Tendido eléctrico:

El tendido eléctrico se dividira en 4 circuitos principales y un seccional, los cuales se han
disefiado en funcion de los consumos y distancias a cubrir, la disposicién de los conductores se
ha proyectado en forma subterrdnea, evitando de esta forma que interfieran con maniobras de
productos, materiales o maquinarias que se realicen dentro del Area industrial.

Para realizar el calculo y verificacién de conductores, se tendra en cuenta las potencias y
distancias desde el tablero principal o seccionala los consumos, verificando que se cumpla con

la caida de tension requerida para este tipo de circuitos.

CIRCUITO CIC2

CALLE PUBLICA ESTE

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Revis6:Gp 24-2-21 Aproboé: Pagina 3 de 18




C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

1.1. CIC1 - Circuito de lluminacién de Calles 1.

e Tendido eléctrico: Subterraneo (Plano PFC2009A-02 - Fig. 2)

e Material del conductor: Cobre

e Tipo de conductor: SintenaxValiotetrapolar (G-PFC2009A-MEMORIA DE CALCULO,
apartado 2-1-1).

/ TABLERO PRINCIPAL
=

CALLE PUBLICA ESTE

CALLE PUBLICA SUR
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

1.2. CIC2 - Circuito de lluminacién de Calles 2.

e Tendido eléctrico: Subterraneo (Plano PFC2009A-02 - Fig. 2)

e Material del conductor: Cobre

e Tipo de conductor: SintenaxValiotetrapolar (G-PFC2009A - MEMORIA DE CALCULO,
apartado 2-1-2).

Qg_{
S TABLERO PRINCIPAL
=

CIRCUITO_CIC2

CALLE PUBLICA ESTE

CALLE PUBLICA SUR
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

1.3. CIP1 - Circuito de lluminacién Perimetral 1.

e Tendido eléctrico: Subterraneo (Plano PFC2009A-02 - Fig. 2)

e Material del conductor: Cobre

e Tipo de conductor: SintenaxValiotetrapolar (G-PFC2009A - MEMORIA DE CALCULO,
apartado 2-1-3).

o Disposicion: Referencia plano PFC2009A-14.

TABLERO PRINCIPAL
=

CALLE PUBLICA ESTE

CALLE PUBLICA SUR
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

1.4. CIP2 - Circuito de lluminacién Perimetral 2.

e Tendido eléctrico: Subterraneo (Plano PFC2009A-02 - Fig. 2)

e Material del conductor: Cobre

e Tipo de conductor: SintenaxValiotetrapolar (G-PFC2009A - MEMORIA DE CALCULO,
apartado 2-1-4).

o Disposicion: Referencia plano PFC2009A-14.

CA ESTE
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

1.4.1 CIE - Circuito de lluminacion de Estacionamiento.

e Tendido eléctrico: Subterraneo (Plano PFC2009A-02 - Fig. 2)

e Material del conductor: Cobre

e Tipo de conductor: SintenaxValio bipolar. (G-PFC2009A - MEMORIA DE CALCULO,
apartados 2-2-1y 2-2-2).
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

2. Luminarias:

Las luminarias utilizadas en todos los circuitos seran del tipo led y correspondientes al catalogo
2020 de la Firma BAEL S.A. (G-PFC2009A - MEMORIA DE CALCULO, apartado 1).

Luminarias Led

Circuitos lluminacién
lluminacion Vial Perimetral lluminacién Estacionamiento

CIC1 Luminaria Garden Pro

Luminaria Garden Pro /
Cic2 Proyector de Exterior

Luminaria
CIP1 Garden Pro

Luminaria Luminaria Garden Pro /Plafén
CIP2 Garden Pro Hermético

2.1 Potencias:

Se considera la potencia del conjunto led y driver.

Circuitos Potencias de conjunto Led mas Driver
lluminacién Vial lluminacién Perimetral lluminacién Estacionamiento
Cic1 50,1W
CIC2 50,1W / 148,4W
CIP1 50,1W
CIP2 50,1W 50,1W /36,3W
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA

Rev.04

3. Columnas y Torres

. Postes
CIrCUItOS . . . - - - . . - .
lluminacion Vial [luminacion Perimetral | luminacion Estacionamiento
Postes rectos de acero, con un
capuchon desmontable en la
Cici . L
sima, solidario a brazo de
extension.
Postes rectos de acero, con un
capuchon desmontable en la
Cic2 sima, solidario a brazo de
extension / Torre de alumbrado
con canasto en la sima.
Postes rectos de
acero, con un
cIP1 capuchon
desmontable en la
sima, solidario a
brazo de extension.
Postes rectos de
Postes rectos de acero, con
acero, con un .
3 un capuchdén desmontable
capuchon . T
ClIP2 en la sima, solidario a brazo
desmontable en la . -
. S de extensién / Fijada
sima, solidario a directamente a la estructura
brazo de extension. '

3.1. Columnas:

Se utilizaran postes rectos de acero de 7 m de altura, con un capuchdon desmontable en la
sima, solidario a un brazo de extension de 2m. (PLANO PFC2009A-08)

Material: Cafios de acero con costura emboquillados, centrados y soldados eléctricamente

entre si.

Terminacion: antioxido al cromato de cinc.

Secciones de cafios en las que se compone la columna: Tres

Angulo de inclinacién respecto a la horizontal: 25°

Acometida de cables: Subterranea

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04
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R-3000

7,00 m 0,70 m @ 114 mm

Acople AR de brazo simple

Acople AR de brazo simple para un artefactos viales

- Inclinaciones estandar; 0°/ 5° /10° /15°

- Vuelo de Brazo: desde 0,25 m hasta 25 m

- Fijacion a columna: Mediante tres prisioneros a 1207 entre si
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA

Rev.04

3.2 Torre con Plataforma:

Se utilizard una torre de 15m de altura, con una barquilla de 1,5 m para iluminar la playa de

maniobras. (PLANO PFC2009A-09).
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DIMENSIONES

{H | ALTURA TOTAL [ 1650 m.|
C | BARGuUiLLA DE DIAMETRO | 1.500 MM
Hl | LONGITUD TRAMO | 6.000 MM,

{12 | LONGITUD TRAMO 2 173.000 M. |
HS | LONGITUD TRAMO 3 3.000 MM,
H | LONGITUD TRAMO & [75.000 nm.
H5 | LONGITUD TRAMO 5 | 1.560 mm.
£ | EMPOTRAMIENTO | 1.500 #m. |

| 1| DIAMETRO YRAMO | 275 v,
@2 DIAMETRO TRAMO 2 219 oM
@ 3| DIAMETRO TRAMO 3 168 1. |
F 1| DIAMETRO TRAMO & 1.0 M. |
# 4| DIAMETRO TRAMO 5 1 ra, |

T BOCA CON TAPA P/TABLERO

ESPESORES TRAMOS | ¥ 2: 6.3 MM

ESPESOR TRAMOS 3 ¥ &: 4.8 MM

ESPESOR TRAMD 5: 4,05 MM

PINTADAS CON DOS MANOS OE ANTIOXIDO

PROTEX EN LA BASE MASTA 2 MTS

EMPALMES

ABICARDADD 0 m‘f‘m
H=
| SUPERPOSIOON
! DE TRAMS
i ¥
I APQYIS WTERWS
"
BARQUILLA
e Coara
EATa Aarataize T S ANTIDETLIZANTE
' ‘ X 3 e
PERFA.
2xu | i
PesEn L
2 x 18
RAL B A ruamcasa -, "
e A ol MG ER

ESCALERA

PLANCMIELA
1" X 430

Q‘&;j

\

)
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

B-lluminacion led solar

1. Configuracion de luminarias:

La distribucion de las luminarias se realizard grupadas en tres conjuntos de iluminacién
“Vial, Perimetral y Estacionamiento” como se aprecia en la figura, utilizando luminarias solares
independientes en combinaciéon con spot led tradicionales para la correcta iluminaciéon de la

playa de maniobras.

CALERIEMGAESIE

CALLE PUBLICA SUR
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

2. Luminarias:

Las luminarias utilizadas en todos los circuitos seran del tipo led y correspondientes al catalogo
2021 de la Firma BAEL S.A. (G-PFC2009A - MEMORIA DE CALCULO, apartado 8-2)

Luminarias
. . lluminacion . ., : .
lluminacion Vial Perimetral lluminacién Estacionamiento
Luminaria Sonne Luminaria Sonne ..
7500 7500 Luminaria Sonne 7500
Proyector de
Exterior Sport 150
2.1 Potencias:
Potencias
[luminacion Vial | lluminacién Perimetral lluminacion Estacionamiento
40W/7500Im 40W/7500Im 40W/7500Im
148,4W/20200Im
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C-PFC-2009A — INGENIERIA BASICA Rev.04

3. Columnas y Torres

. . [luminacion . ., . .
lluminacion Vial . lluminacién Estacionamiento
Perimetral
Postes rectos de acero, con un Postes rectos de
. ’ . acero, con un Postes rectos de acero, con
capuchon desmontable en la sima, A .
T It capuchon un capuchén desmontable
solidario a brazo de extension / . A
desmontable en la en la sima, solidario a brazo
Torre de alumbrado con canasto en | _. S 2
sima, solidario a de extension.

la sima. -,
brazo de extension.

3.1. Columnas:

Se utilizaran postes rectos de acero de 7 m de altura, con un capuchon desmontable en la
sima, solidario a un brazo de extension de 2m.(PLANO PFC2009A-08)

Material: Cafios de acero con costura emboquillados, centrados y soldados eléctricamente
entre si.

Terminacion: antidéxido al cromato de cinc.

Secciones de cafios en las que se compone la columna: Tres

Angulo de inclinacién respecto a la horizontal: 25°
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g1
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R-3000

7,00 m 0,70 m @ 114 mm

Acople AR de brazo simple

Acople AR de brazo simple para un artefactos viales

- Inclinaciones estandar; 0°/ 5° /10° /15°

- Vuelo de Brazo: desde 0,25 m hasta 25 m

- Fijacion a columna: Mediante tres prisioneros a 1207 entre si
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3.2 Torre con Plataforma:

Se utilizard una torre de 15m de altura, con una barquilla de 1,5 m para iluminar la playa de

maniobras. (PLANO PFC2009A-09)
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DIMENSIONES

{H | ALTURA TOTAL [ 1650 m.|
C | BARGuUiLLA DE DIAMETRO | 1.500 MM
Hl | LONGITUD TRAMO | 6.000 MM,

{12 | LONGITUD TRAMO 2 173.000 M. |
HS | LONGITUD TRAMO 3 3.000 MM,
H | LONGITUD TRAMO & [75.000 nm.
H5 | LONGITUD TRAMO 5 | 1.560 mm.
£ | EMPOTRAMIENTO | 1.500 #m. |

| 1| DIAMETRO YRAMO | 275 v,
@2 DIAMETRO TRAMO 2 219 oM
@ 3| DIAMETRO TRAMO 3 168 1. |
F 1| DIAMETRO TRAMO & 1.0 M. |
# 4| DIAMETRO TRAMO 5 1 ra, |

T BOCA CON TAPA P/TABLERO

ESPESORES TRAMOS | ¥ 2: 6.3 MM

ESPESOR TRAMOS 3 ¥ &: 4.8 MM

ESPESOR TRAMD 5: 4,05 MM

PINTADAS CON DOS MANOS OE ANTIOXIDO

PROTEX EN LA BASE MASTA 2 MTS

EMPALMES

ABICARDADD 0 m‘f‘m
H=
| SUPERPOSIOON
! DE TRAMS
i ¥
I APQYIS WTERWS
"
BARQUILLA
e Coara
EATa Aarataize T S ANTIDETLIZANTE
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PERFA.
2xu | i
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2 x 18
RAL B A ruamcasa -, "
e A ol MG ER

ESCALERA

PLANCMIELA
1" X 430
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\
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4. Circuito de iluminacién de torre:

El tendido eléctrico se realizara en forma subterrdnea, evitando de esta forma que

interfieran con maniobras que se realicen en la playa.

e Tendido eléctrico: Subterraneo (Plano PFC2009A-10)
Material del conductor: Cobre

e Tipo de conductor: Sintenax Valio tetrapolar (G-PFC2009A - MEMORIA DE CALCULO,

apartado 8-1)
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1-1.

Circuito de alimentacioén del tablero principal de iluminacién “TPI”:
Se selecciona un cable Retenax Enlace tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de
forma aérea.Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO — Apartado A-2-1.

Potencia | Longitud Metal Seccion | N°de | Condicion Referencia
Circuito [W] [m] conductor | [mm?] polos | de empleo | Fabricante | Modelo Plano
Retnax | PFC2009A-
TPI 5562 10 Cobre 6 4 Aérea Prysmian | Enlace 02 Fig 1
1-1-1. Caracteristicas técnicas del conductor:
Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre
Seccion Diametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistencia Reactancia
nominal del de de exterior aproximada gléctricaa a50Hz
conductor aislacidn envoltura aproximado 70 °C y 50 Hz
nominal  nominal

mm? M mm M mim kg/km ohmifkm ohmfkm

TETRAPOLARES {almas de color marrdn, negro, rojo y azul)
16 4.9 1,0 1,4 10,0 227 1,45 0,162
1-1-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:
Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Intensidad admisible para cables con conductores de cobre

Seccion Metodo D2

nominal Directamenta

enterrado
(16)
mim? A
16 90
MOTds:

(18} Un cable multipelar con tres conductores cargados.

de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):
- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 *C de temperatura y 100 *C*cm/W de

resistividad térmica.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones

Pagina 6 de 68
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1-2. Cableado para CIC1 (Circuito de lluminacién de Calles 1)
Se selecciona un cable Sintenax Valio tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de
forma subterrdnea. Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO — Apartado A-2-1-1.

Potencia | Longitud | Metal | Seccion | N° de | Condicién de Referencia
Circuito W] [m] conductor| [mm? | polos empleo Fabricante | Modelo Plano
Directamente Sintenax | PFC2009A-
Cici 851,7 450 Cobre 6 4 enterrado Prysmian Valio 02

1-2-1. Caracteristicas técnicas del conductor:

Resistencia Reactancia

Seccion Diametro Espesor Espesor Diameatro Masa
nominal del de da axterior aproximada oléctricaa a50Hz
conductor  aislacion  envoltura aproximado 70 =C y 50 Hz
nominal  nominal
mm? mim mm mim mim kgl ke ohmi/km ohmfkm
TETRAPOLARES (almas de color marrdn, negro, rojo v azul)
B 3 1,0 1,8 16 433 3,95 0,0901
1-2-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:
Intensidad admisible para cables con conductores de cobre
Seccion Método D2
nominal Directamente
enterrado
(16)
mm? A
B 52
Motas:

(18} Un cable multipolar con tres conductores cargados.
Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segin las siguientes condiciones

de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):
- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terrenc a 25 °C de temperatura y 100 *C*cm/'W de

resistividad térmica.

Reviso: Aprobé:
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1-3. Cableado para CIC2 (Circuito de lluminacién de Calles 2)
Se selecciona un cable Sintenax Valio tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de

forma subterranea. G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO - Apartado A-2-1-2.

Potencia | Longitud | Metal Seccién | N° de | Condicion de Referencia
Circuito W] [m] conductor| [mm?] | polos empleo Fabricante | Modelo Plano
Directamente Sintenax | PFC2009A-
Clc2 14415 340 Cobre 6 4 enterrado Prysmian Valio 02
1-3-1. Caracteristicas técnicas del conductor:
Seccion Diametro Espesor Espesor Diameatro Masa Resistencia Reactancia
nominal del de da axterior aproximada oléctricaa a50Hz
conductor  aislacion  envoltura aproximado 70 =C y 50 Hz
nominal  nominal
mm? mim mm mim mim kgl ke ohmi/km ohmfkm
TETRAPOLARES (almas de color marrdn, negro, rojo v azul)
B 3 1,0 1B 16 433 3,95 0,0901
1-3-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:
Intensidad admisible para cables con conductores de cobra
Seccion Metodo D2
nominal Directamente
enterrado
(16)
mm? A
B 52
MNotas:

(16} Un cable multipolar con tres conductores cargados.
Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segln las siguientes condiciones

de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):
- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terrenc a 25 “C de temperatura y 100 *C*cmi/W de

resistividad térmica.

Reviso: Aprobé: Pagina 8 de 68
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1-4.

Cableado para CIP1 (Circuito de lluminacion Perimetral 1)
Se selecciona un cable Sintenax Valio tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de

forma subterrdnea. G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO - Apartado A-2-1-3.

Potencia | Longitud | Metal Seccion | N° de | Condicion de Referencia
Circuito W] [m] conductor| [mm?] | polos empleo Fabricante | Modelo Plano
Directamente Sintenax | PFC2009A-
CIP1 1503 790 Cobre 16 4 enterrado Prysmian Valio 03
1-4-1. Caracteristicas técnicas del conductor:
Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre
Seccion  Diametro Espesor Espesor Diameatro Masa Resistencia Reactancia
nominal dal da de axtarior aproximada aléctricaa a50Hz
conductor  aislacion  envoltura aproximado 70 =C y 50 Hz
nominal  nominal
mm? mim mim mim mim kg/km ohm/km ohm/fkm
TETRAPOLARES (almas de color marrdn, negro, rojo v azul)
16 4,0 1,0 1,4 10,0 227 1,45 0,162
1-4-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:
Caracteristicas eléctricas (IRAM)
Intensidad admisible para cables con conductores de cobre
Seccion Matodo D2
nominal Directamente
enterrado
(16)
mm? A
16 90

MNOTas:
(16} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006)-

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 “C de temperatura y 100 *C*cmi/W de

resistividad térmica.

Reviso: Aprobé:
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Cableado para CIP2 (Circuito de lluminacion Perimetral 2)

1-5.
Se selecciona un cable Sintenax Valio tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de
forma subterrdnea. Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO — Apartado A-2-1-4.
Potencia | Longitud | Metal Seccién | N° de | Condicion de Referencia
Circuito W] [m] conductor| [mm?] | polos empleo Fabricante | Modelo Plano
Directamente Sintenax | PFC2009A-
CIP2 1765,8 690 Cobre 16 4 enterrado Prysmian Valio 04

1-5-1. Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre

Seccion  Diametro Espesor Espesor Diameatro Masa Resistencia Reactancia
nominal dal da de axtarior aproximada aléctricaa a50Hz
conductor  aislacion  envoltura aproximado 70 =C y 50 Hz
nominal  nominal
mm? mim mim mim mim kg/km ohm/km ohm/fkm
TETRAPOLARES (almas de color marrdn, negro, rojo v azul)
16 4.9 1,0 1,4 10,0 227 1,45 0,162
1-5-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:
Caracteristicas eléctricas (IRAM)
Intensidad admisible para cables con conductores de cobre
Seccion Matodo D2
nominal Directamente
enterrado
(16)
mm? A
16 90

MNOTas:
(16} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006)-

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 “C de temperatura y 100 *C*cmi/W de

resistividad térmica.

Reviso: Aprobé:
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1-6. Cableado para alimentacion tablero secundario de iluminacion
Se selecciona un cable Sintenax Valio tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de
forma subterrdnea. Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO — Apartado A-2-2.

Potencia | Longitud | Metal | Seccion | N° de | Condicién de Referencia
Circuito W] [m] conductor | [mm? | polos empleo Fabricante | Modelo Plano
Directamente Sintenax | PFC2009A-
TSI 563,4 10 Cobre 2,5 4 enterrado Prysmian Valio 04 Fig 2

1-6-1. Caracteristicas técnicas del conductor:
Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre

Resistencia Reactancia

Seccion  Diametro Espesor Espesor Diametro Masa
nominal del de de exterior aproximada oléctricaa a50Hz
conductor  aislacion envoltura aproximado 70 °C y 50 Hz
nominal  nominal
mm? mim mim T mm kg/km ohmi/km ohm/fkm
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojo v azul)
25 2 0,8 1,6 12 235 9,55 0,03995
1-6-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:
Caracteristicas eléctricas (IRAM)
Intensidad admisible para cables con conductores de cobre
Seccion Meatodo D2
nominal Directamente
enterrado
(18]
mm? A
2.5 32
MNOTas:

(16} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 “C de temperatura y 100 *C*cmi/W de

resistividad térmica.

Reviso: Aprobé: Pagina 11 de 68
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1-7. Cableado para CIEL (Circuito de lluminacién de Estacionamiento 1)

Se selecciona un cable Sintenax Valio tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de
forma subterrdnea. Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO — Apartado A-2-2-1.

Potencia | Longitud | Metal Seccion | N° de | Condicion de Referencia
Circuito [W] [m] conductor| [mm?] | polos empleo Fabricante | Modelo Plano
Directamente Sintenax | PFC2009A-
CIE1 200,4 105 Cobre 2,5 4 enterrado Prysmian Valio 04 Fig 1

1-7-1. Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre

Seccion Diametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistencia Reactancia
nominal el de de axterior aproximada gléctrica a a50Hz
conductor  aislacion envolfura aproximado 70 °C y50 Hz
nominal nominal
mm? mim mm mim mim kg/km ohm/km ohm/km
TETRAPOLARES (almas de color marrdn, negro, rojo y azul)
25 2 0.8 1,8 12 233 9,55 0,0995

1-7-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Intensidad admisible para cables con conductores de cobre

Seccion Método D2
nominal Directamente
enterrado
(16)
mm? A
2.5 32

MOTES:
(18} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segin las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en ol REIEL de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura y 100 *C*cm/W de

resistividad térmica.

Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 12 de 68
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1-8. Cableado para CIE2 (Circuito de lluminacién de Estacionamiento 2)

Se selecciona un cable Sintenax Valio tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de
forma subterrdnea. Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO — Apartado A-2-2-2.

Potencia | Longitud | Metal Seccion | N° de | Condicion de Referencia
Circuito [W] [m] conductor| [mm?] | polos empleo Fabricante | Modelo Plano
Directamente Sintenax | PFC2009A-
CIE2 363 90 Cobre 2,5 4 enterrado Prysmian Valio 04 FIG 1

1-8-1. Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre
Resistencia Reactancia

Seccion Diametro Espesor Espesor Diametro Masa
nominal del da de axterior aproximada gléctrica a a5 Hz
conductor  aislacion envolfura aproximado 70 °C y50 Hz

nominal nominal
mm? mim mim mim mm kg/km ohm/km ohm/km
TETRAPOLARES (almas de color marrdn, negro, rojo y azul)
25 2 0.8 1,8 12 233 9,55 0,0995
1-8-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:
Caracteristicas eléctricas (IRAM)
Intensidad admisible para cables con conductores de cobre
Seccion Meétodo D2
nominal Directamentea
enterrado
(16)
mm? A
2,5 32
MOTas:

(18} Un cable multipolar con tres conductores cargados.
Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segin las siguientes condiciones

de instalacion, establecidas en ol REIEL de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):
- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura y 100 *C*cm/W de

resistividad térmica.
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2- Protecciones, comandos y maniobras

2-1. Interruptores termomagnéticos:
En la tabla se detallan los interruptores termomagnéticos seleccionados para cada
circuito. (Referencia:G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO A-3-2-1).

Interruptores Termomagnéticos
Poder .
Interruptor In | Ut Curva | N° Polos | Clase | de corte | Marca Modelo Referencia de
(Al | [V] (A plano
Interruptor 16A| 380 | C |Tetrapolar| 3 | 10000  Schneider IC60H | PFCO5/PFCO6
General TPI
cic1 4A | 380 C |Tetrapolar| 3 | 10000 |Schneider| IC60H | PFCOS/PFC06
cic2 4A | 380 C |Tetrapolar| 3 | 10000 |Schneider| IC60H | PFCOS/PFC06
CIP1 4A | 380 | C |Tetrapolar| 3 | 10000 |Schneider| IC60H | PFCOS/PFCO6
CIP2 4A | 380 | C |Tetrapolar, 3 | 10000 |Schneider| IC60H | PFCOS/PFCO6
Interruptor oA |380| C |Tetrapolar| 3 | 6000 |Schneider| C6ON | PFCO5/PFCO6
General TSI
CIE1l 1A | 380 C Tetrapolar| 3 6000 |Schneider| C60N | PFCO5/PFC06
CIE2 1A | 380 C Tetrapolar| 3 6000 |Schneider| C60N | PFCO5/PFC06
Interruptorde | 4 1950 ¢ | Bipolar | 3 | 6000 |Schneider| C60N | PFCOS/PFCO6
columnas
{g:‘fe”“ptor de | oA |380| C |Tetrapolar| 3 | 6000 |Schneider| C60N | PFCO5/PFCO6

Interruptores automaticos C60N curvaC

Interruptor C60N :

Tipo 8

2P

X
\

Los Interruptores CE0M combinan las siguientes funciones:

«proteccion de circuitos contra comentes de coriocircuin;
=proteccion de circuitos contra cormentes de sobrecarga.

Corrlente altema (CA) de 50060 Hz

Capacidad de rupbura (lcn) segun |EC &1898-1 Capacidad de ruptura
] 3 Tensicn {Le) |48 servicia (les)
55 Fasafase (27 3F 4F) 200V
L L Fesaineutro (1P} 230V
! “alor nominzl (i) Enve 1yEIA G000 A 1007% die low
Valor ominal {In) | Curva
CEOM 2P

C

1A ASNZ24331

Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 14 de 68
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PO -0

Interruptores automaticos iC60H

Proteccion lermomagnética de circuitos y receptores
IEC 60898, IEC 60947-2
i Los iC60N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:
. TR = * Proteccion de circuitos contra cormientes de cortocircuito.
o 0 o O * Proteccién de circuitos contra cormientes de sobrecarga.
. * Adecuados para aislamiento industrial segin la norma IEC 60947-2.
S ——— » Senalizacion de defecto mediante un indicador mecanico situado en la parte

frontal del interruptor automatico.

FIF (2P, 3R 4P) 128133V [220a240V |3B0ad15V [440V

FN(1P) 12a60V 1008133V [220a240V |~

Calibre (In) 1adA TOKA TOKA TOKA S0 kA
deGaG3IA (42KkA 30 kA 15 kA 10kA

| Tension (Ue)

FiF 400V

FIN 230V

Calibre (n) 1a63A 10.000 A

Referencias

Interruptor automatico ICE0H

Auxiliares Indicacion y disparo remolos
Quick Vigi iC60 Dispositivo de proleccion diferencial Quick Vigi iC60
Calibee (In) Curva
B C D
4A - ASFB4404 ASFB5404
16 A ASFBE416 AIFBT416 ASF85416
Ancho en pasos de 9 mm 8

Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 15 de 68
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aticos

n

revd
Frote

Interruptores autom

cCion termomaaqgnetica de c

b
UILOS V I¢

Los Interruptores CE0N combinan las siguientes funciones:
*proteccidn de circuitos contra corrientes de cortocircuito;
*praoteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.

Cornenle alterna (CA) de 50/60 Hz

C60N curva C

Capacidad de ruptura (lcn) segin IEC 60898-1 Capacidad de ruptura
Tensin (Ue) de servicio (Ics)
Fasefase (2P 3P, 4P) 400V
Fasaneutro (1P) 230V
Vialor nominal (In) Enlre 1y63A 6000 A 100% de lcu
Referencias
NSNS iterruptor CEON
o0 @0 Tipo G
= T TRt T
2 4 1] a
Valor nomenal (in) [Curva
[
1A IA9N24357
e 2A |A9N24358
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 16 de 68
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2-2. Interruptores diferenciales:
En la tabla se detallan los interruptores diferenciales seleccionados para cada
circuito(Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO A-3-2-2).

Interruptores Diferenciales
Interruptor In [A] ut N Sensibilidad Marca Modelo Referencia de
[V] | Polos plano
Cici 25 | 380 4 30mA Schneider ilD PFCO5/PFCO06
Cic2 25 | 380 4 30mA Schneider iID PFCO5/PFC06
CIP1 25 | 380 4 30mA Schneider ilD PFCO5/PFCO06
ClIP2 25 | 380 4 30mA Schneider ilD PFCO5/PFCO06
Interruptor 25 380 4 30mA | Schneider | D | PFCO5/PFCO6
General TSI
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 17 de 68
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Interruptor diferencial iID (clase Asi)

Proteccion diferencial

\ ',‘.Q-‘ R
Jeeee

N OLrALn

IEC 61008-1
Clase Asi

Interrumpen automaticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre
conductores activos y tierra, igual o superior a 30 0 300 mA.

Los interruptores diferenciales ID se utilizan en el sector doméstico, terciario e
industrial.

La gama superinmunizada permite asegurar ia optima proteccion y continuidad de
servicio en instalaciones que presenten:

* Riesgo de disparos intempestivos provocados por rayos, iluminacion fluorescents,
maniobras bruscas en la red, transitorios, etc.

* Riesgo de no disparo del dispositivo diferencial corvencional en presencia da
defecto por cegado debido a:

* Presencia de armédnicos y altas frecuencias.

* Presencia de componentes continuas (diodos, tinstores, triacs, etc.).

« Bajas temperaturas.

El interruptor diferencial superinmunizado es particularmente adecuado para su uso
en ambientes himedos y/o ambientes contaminados por agentas corrosivos, tales
como azufre, ozono, sal marina, cloro, etc. que afectan internamente al interruptor

provocando el bloqueo del relé de disparo.

Datos técnicos

ote - 0O
araciensicas

Seqan la norma IEC 60947

Tensida de aislamiento (L5) 500V
Grado de conlaminacion 3
Tensdn esgnada inpulsonal (Uimp) GV
Seqiin la norma IEC 61008-1
Poder de corte y conexian (Im1Am) 1.500 A
Resislenciaalaonda  Tos ACy A (no selectivas) | 250 A
ﬁo‘:ﬁ"o',z‘o"“:;’e ChoQUETo0s AC, A (seieclivas) 3KA
Tipo Asi KA
Cormienta de Con (CEONHIL Joual 2 el poder de corte de 1050
g‘;&'{;“a""’um Con fusble 10.000A

7 Sensitilidad 30 mA
E N1 38 Caibre  25A ASRI1425 ]
] o I

N

N 2 4 8

Tension de funconamiento (Ue) ap 400-415V

Frecuencia de emplea S0/E0 Hz

Preparoé: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 18 de 68
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2-3. Contactor

Se selecciona un contactor Scheider de 4 polos (nhormal abiertos), 20 A y 440V, con su bobina

de control de 220V.(Referencia plano PFCO05).

Hoja de caracteristicas del LC1K09004M7
Contactor TeSys K - 4P(4 NA) - AC-1-<=440V

producto
Caracteristicas

20 A - 220...230 V bobina CA

Principal

Gama TeSys
Tipo de products o compaonente Caonector
MNombre del producto TeSys K
Nombre corte del dispositive LC1K
Aplicacién del dispositive Caontrol

Aplicacidn del contactor

Complementario

Carga resistiva

Categoria de emples ACA
Nimearo de polos 4P
Power pole contact composition 4 NA

[Ue] Tensidén nominal de emplec

Circuito de alimentacién, estado 1 680 ' CA 50/60 Hz

[le] Corriente nominal de emples

20 A (at =50 °C) at == 440V AC AC-1 for power circuit
16 A (at <70 °C) at 690 vV AC AC-1 for power circuit

Tipo de circuito de control

CA en 50460 Hz

[Uc] tensidn de circuito de control

220..230 W AC 50/60 Hz

[Uimp] Resistencia a picos de tensién

8 kV

Categoria de sobretensidn

[ith] Corriente térmica convencional

20 A en <50 °C para circuito de alimentacién

Irms poder de conexidn naminal

110 A CA para circuito de alimentacion acorde a NF C 63-110
110 A CA para circuito de alimentacién acorde a IEC 60947

Poder de corte asignado

110 A en 415V acorde a IEC 60947

110 A en 440 V acorde a IEC 60947

80 A an 500 V acorde a IEC 60847

110 A en 220...230 V acorde a |EC 60947
110 A en 380...400 V acorde a |IEC 60947
70 A en 660...690 W acorde a |EC 60947

[lew] Corriente temporal admisibla

90 A an =50 °C - 1 s para circuito de alimentacion

85 A an <50 °C - 5 s para circuito de alimentacién

80 A en <50 °C - 10 s para circuito de alimentacién

60 A en =50 °C - 30 s para circuito de alimentacion

45 A en =50 °C - 1 min para circuito de alimentacién

40 A en =50 °C - 3 min para circuito de alimentacién

20 A en <50 °C - >= 15 min para circuito de alimentacion

Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel
Videla

Reviso: Aprobé:

Pagina 19 de 68




F-PFC-2009A — INGENIERIA DE DETALLE Rev.07

2-4. Fotocontrol
Se selecciona un fotocontrol para alumbrado publico de la marca Italavia, modelo 10259600.

(Referencia plano PFCO05).

Fotocontrol Elecirénico Para Alumbrado

PuUblico con Tecnologia de Cruce por Cero
Photoelectric control for street lighting with zero

crossing technology Datos Répidos Rapid Data

Vida 0til 10.000 operaciones
10.000 wi\)f rated life Cédigo: 10259600
Code: 10259600
Tecnologia de cruce por cero Uso en Alumbrado Pablico
£LEM0 J 1 logy For f Lighting Use

Protegido contra so

Contactos normalizados de
bronce de 1.6 mm
bronze fer

als

Arandela de caucho termoplastico incorporada

Thermo ¢ rubber washer incorporated 3
Base de polipropileno antiflama Demora de conexion incorporada
Fireproof polypropylene base Swifch on delay incorporated

Puerto de conexién para lectura de datos

L clion p ama

ANSI C136.10 Funcionamiento re i
|IEC 61347-2-11 Seguridad Safery

Diagrama Diagram

Parametro Valor Unidad r
Par fer Value Unit

Tensién de Alimentacién Supply Voltoge [FN105=285 %
Frecuencia de Operacién 50/60 |

Cubierta qe

Fol)

ﬂl I
Carga Méaxima Resistiva r

olle
Carga Maxima Reactiva

Corriente Méxima de Salida M ¢
Pico Méaxime de Corriente (*1)  Max. Peak Current 6500
Potencia de Pérdida

— 72

Nivel de Conexion

H
K|l |=|»|»|s|2|F]|<

Nivel de Desconexion

Tiempe de Retardo Desconexion

Rango de Temperatura
Grado de Profeccién
Peso

Unidades por Caja

Diagrama de Conexiones Wiring Diagram |l Recomendaciones Comments

{*1) Pico de corriente méximo con una duracion

Medidas en milimetros

____Cargaiosd de 8 a 20 microsegundos

Ne_gro RO|0I : Max. Current peak with 8 fo 20 micreseconds duration
Fﬂse Phase & Black Red : I _ :

Blanco | m | Orientar la flecha marcada en el

White I I chasis hacia el sur
| Capaciter I

Neutro neviral @ —* & | el
b 1
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3- Puesta a tierra

3-1. Jabalinas

Las columnas se vincularan con tierra por medio de una jabalina de cobre con alma de acero, de
1/2” de diametro y 1.500 mm. de longitud, con una capa de cobre de 254 micrones, en un todo
de acuerdo a la Norma IRAM 2309. (Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-
APARTADO A-4-2).

GENROD instalaciones seguras
Jabalinas para puesta a tierra

Las jabalinas GENROD cumplen perfectamente todos Los requisitos
exigidos por la norma IRAM 2309-01.

Cadigo Denominacién Descripcion

es — Jabalina 1/2"x 1500 mm

3-2. Cable de conexion

Las columnas se vincularan a las jabalinas por medio de un conductor desnudo de cobre, de la
maca Prysmian modelo Prys Cu delOmm2 de seccion y 1.000 mm. de longitud. La union
conductor-jabalina se hara con soldadura de alto punto de fusién, cuproaluminotérmica. La unién
del conductor con la columna se hara por medio de terminal a compresion de cobre estafiado y
bulones y contratuercas de bronce, rosca Wh. 3/8”. (Referencia Plano PFC2009A-12)

Cuerda desnuda de PRYS CU
Cobre

normAs pE rererencia B IRAM 2004

DESCRIPCION > CONDUCTOR

Metal: Alambres de cobre electrolitico duro (otros temples
bajo pedido).

Forma: cuerdas redondas.

Formacién: segiin IRAM 2004 (u otras bajo pedido)

Caracteristicas Técnicas

Cables segiin norma IRAM 2004

Seccion Formacién  Didmetro Masa Cmmde Intensidad Caida de
Nominal aproximado aproximada de corriente  Tension (3)
calculada  admisible (2)

mm? N° x mm mm kg/km kgf A ohm/km
10 7x1,.35 4,1 % 400 82 3,37
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 21 de 68
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4- Gabinetes y accesorios

4-1. Gabinetes estancos

Se seleccionan dos gabinetes estancos S9000, uno para el tablero principal de iluminacion
(300x450x150) y otro para el tablero secundario de iluminacion (300x300x150).(Referencia plano
PFCO05/PFCO06).

Gabinetes Estancos

Ubicacién | Dimensiones [mm] IP Marca Modelo Referencia de plano
TPI 300X450X150 55 Genrod S9000
TSI 300X300X150 55 Genrod S9000
Gabinetes Estancos :

S9000 ’ |

r rﬁ —

)

Las magniudes de las siguwentes tablas estan expre-

sadas en mm.

ANCGHO

At

P
H Ab ¥ Hb
Codigol)  Medida de
Prof:150  bandaja

Contrafrents

abulonado
caado

L
e

A

Para garantizar la segundad de su instalacion,

una vez definida las dimensiones del gabinete
establecer el contrafrente requerido por el uso.

Cantidad
dia soportes
para conira-
frankba =)

300

300

300
450

099153 2340

099154 234x330

03 GaB2C

09 99B4C

Videla
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4-2. Repartidor de carga
Se selecciona un repartidor de carga de la marca Schneider de 4P 100 A y 28 conexiones para
el tablero principal. (Referencia plano PFC2009A-07).

Ficha técnica del producto LGY410028
Caracteristicas Repartidores a Riel DIN 4P 100A 28 conexiones

Principal

Gama Linarngy

Mombre del producto Linargy DS

Tipo de producto o componente Bloque de distribucién

Complementos

Soporta de montaje Carril DIN
Compatibilidad de la gama Prisma G

Prisma P

Prisma PH

Prisma Pack

Spacial

Kaedra

Pragma

TeSys

ComPact
Compatibilidad del producto Armarios Spacial
Descripcidn de los polos 4P
Salidas del bloque de distribucién 4 x 7 orificios
[Ue] tensién de funcionamiento 230V AC Fasa/™
nominal 440V AC FaselFase
[U] Tensién nominal de aislamiento 500V AC

[Uimp] Resistencia a picos de tensidn 8 kv

[le] intensidad de funcicnamiento 100 A a4l °C

nominal

[lew] Corriente ternporal admisible 3kAparals

Carrients nominal de resistencia 24 kA

maxima [lpk]

Conexiones - terminales Suministro terminal por tomille 2 2 5.._25 mm?® rigido

Suministro terminal por tomillo 2 1,5...16 mm® Flexible con extremidad de cable
Distribucién terminal por tomille 5 1,5...16 mm? rigido
Distribucion terminal por tomillo 5 1,5...10 mm? Flexible con extremidad de cable

Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 23 de 68
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4-3. Empalmes de derivacion 90°

Los empalmes de derivacion se utilizan para continuar desde la linea principal y derivar a una

secundaria de menor seccion, se seleccionan empalmes de la marca Pampaco, modelos ET1y
ET2. (Referencia plano PFC2009A-13)

(8)pampaco

Empalme derivacion 90° - Pampaco

Modelo| Tetrapolar | Largo [Ancho | Alto |@ Bocas ppales|® Bocas derivacion
ET1 [1,5-10 mm?|230mm|50mm|105mm 24mm 17mm
ET2 |16 - 35 mm?|285mm| 65mm [135mm 30mm 22mm
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 24 de 68
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5- Luminarias

En la tabla se puede aprecia la cantidad de luminarias necesarias por circuito, desagregados
en marca y modelo.

Luminarias
N . . F. Luminoso Temp ;
Circuito Tipo Potencia [W] fim] Color [K] Marca | Modelo |Cantidad

Luminaria de Garden

Cic1 alumbrado publico 50 6000 5000 Bael Pro 50 17
Luminaria de Garden
alumbrado publico 50 6000 5000 Bael Pro 50 11

cic2 5000- Sport 150
Proyector Exterior 150 20200 5700 Bael L60 6
Luminaria de Garden

CIP1 alumbrado publico 50 6000 5000 Bael Pro 50 30
Luminaria de Garden

CIP2 alumbrado publico 50 6000 5000 Bael Pro 50 24
Luminaria de Garden

CIE1 alumbrado publico o0 6000 5000 Bael Pro 50 4

CIE2 | Plafén Hermético 36 3400 ‘é%%%‘ Bael | MILKPro | 10

Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO A-1.

Videla
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Luminana de disefio profesional clasice g
liviano, excelente terminacion y gran potencia luminica
u:'pufcb icedo per Pccooler en puro Lt_mn: por

LEDs Philip alta eficacia de

en espacios altamen:e 8brasivos C
sjemplo plietas cerradas, colocéndolos a una
altura minimea de 4 m. Cuerpo PcCooler.

vélvula de alt

cion gue evite la condensacion del vidrio

9 || ANOSDE _ OPCIONAL
v GARANTIA _ DIMERIZABLE
0PCIONAL  ALTAS

! OPCIONAL
N _POLICARBONATO

Equipado con driver Mean Well modelo HLG autorrango [70-305 Vca)
idesl para zonas con variaciones frecuentes en el suministro eléctrico
|baja o alta tension). EL més reconocido del mercado por su cwnf abili-
dad y durabilidad [+50.000 hs|. Excelente relacion costo prestacio

Potencia eléctrica 150 W .

Flujo luminoso / CRI ~20.200 ldmenes [/ =90
Tipo de LED / Eficien.  Philips Luxeon SMD 3030-2DP / ~170 Lm/W
Fuente [Aliment.] Mean Well [90-305 Vce)
Factor de potencia >0,96
Angulo de apertura 259/60°/120° (s eleccién)
Temperatura color 5000 / 5700°K
Hermeticidad IP 6%
Temperatura amb. -30°C & +65°C
Dimensiones 430x360x54 mm
Dim. Montaje AxBxCxD 240 x 180 x RE6E x 013 mm
Peso ~5,6 Kg

Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 26 de 68
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FAROLA LED PARA ALUMBRADO EXTERIOR

LED

Luminaria fabricada con un nuevo concepto en disefio, modernc y delgado de gran versati-
lidad para ser usada en multiples aplicaciones.

La luz emitida es medulada por lentes de alta calidad y transparencia, sellada al conjunto
con un anillo de silicona resistente al calor y al envejecimiento, que le confiere una alta
hermeticidad. Cuenta con tornilleria de acero inoxidable

Equipado con un driver hermético, 9 ANOSOE
LEDs duales de alta eficiencia (120

Im/W)y alta durabilidad (+30.000 hs],

ofrece una excelente relacién costo prestacion.

DE TENSION = /(V

DISENO ULTRA DELGADO
Potencia eléctrica 50 W
Flujo luminoso / CRI ~6.000 limenes />80
Tipo de LED

Fuente [aliment.)
Factor de potencia
Angulo de apertura
Temperatura color
Hermeticidad

Temperatura amb.
Dimensiones £30x1560x40
Peso ~1,14 Kg
Anclaje Columna 050 mm
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 27 de 68
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/8

-

Fabricade en policarbonato de
alta calidad, con un diseno s

Qorio,

ESTANCO LED PARA USOS MULTIPLES

MILK PRO

elegante y moderno, ultra Liviano
y a prueba de corrosion, polvo,
liguidos (IP&5]. De gran
versatilida
miultiples aplicaciones, como
fabricas de alimentos, talleres,
garages, tlneles, depdsitos,

para ser usado en

gimnasios y supermerca dos, ete.

Proporciona luz de gran calidad con
una distribucidn pareja y uniforme,

reduciendo drasticamente el
consumo respecto de los tubos
fluorescentes y con mayar

sidad que los tubos LED
convencionales. Producto de alta
durabilidad [+30.000 horas).

S

1

\ ANO DE
) GARANTIA

a) HETRE>0 9

!

) PROTECCION
/PICOS DE TENSION 1 KV

Videla

IP63, MILK FRO
Al Potencia eléctrica 6w
= Flujo luminoso ~3.400 limenes
o Tipo de LED SMD 2835 Fpistar
L g Fuente (Aliment.) 200- 260 Vaa
E E i:l:tnrdepntenda >0,%0
qulo de apertura 150°
o — Temperatura color 4000- 600K
S Hermeticidad IP6S
= E Temperatura amb. -2z +H0°C
— = Dimensiones 1260 48 x 30 mm
5 — Peso ~0,24Kg
(']
=
L
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6 — Columnas y Torre

6-1. Columnas
Las columnas a utilizar seran del fabricante Brandana, modelo 077-RS2, construidas segun el
Plano de Detalle Referencia PFCO08.

El material a emplear sera tubo de acero al carbono, con costura, de seccidn circular segun IRAM
2592.

Las columnas recibiran un tratamiento superficial de desengrasado y la terminacién estara
formada por una capa de 60 micrones de antiéxido epoxi al cromato de cinc y otra de igual
espesor de pintura poliuretanica color blanca.

6-1-1. Bases para fundacién de columnas:

Se ejecutaran en un todo de acuerdo al calculo y disefio realizado por el profesional designado,
el mismo debera indicar las medidas del pozo, nivel de referencia, alineacién con respecto a la
calzada, profundidad de empotramiento del molde y dimensiones del mismo.

Mientras el pozo no sea llenado, debera estar cubierto convenientemente con una tapa de chapa
0 madera, que no ceda al ser pisada por un adulto.

El hormigdén de las fundaciones tendra una resistencia a la compresién minima de 100 kg/cm2 a
los 28 dias, o de 70 kg/cm2 a los 7 dias, ensayado segin normas IRAM 1524 e IRAM 1546.

Con posterioridad a la colada y una vez retirado el molde, el agujero debera taparse con un
mosaico pegado con mezcla pobre de facil extracciéon cuando se coloque la columna. El tiempo
minimo a esperar entre colada e introduccion de la columna sera de 5 (cinco) dias.

La zona de trabajo deber& quedar limpia cuando se haya terminado de hormigonatr.

6-1-2. Fijacion de columnas:

Las columnas se trasladaran a pie de pozo en el mismo momento en que se vayan a colocar en
su base. El izado se realizara con gria, empleando eslingas no metdlicas para evitar en lo
posible dafios en la pintura. La columna deberd quedar correctamente aplomada y con el
pescante perpendicular al eje de la calzada.

La columna debera quedar correctamente aplomada, para la fijacion definitiva, se haran dos
anillos de hormigén, uno en el fondo y otro en la parte superior de la base, el resto del espacio
se llena con arena fina seca (en bolsa).

Los detalles de pintura producidos durante la fijacién de la columna deberan ser retocados.

Durante las maniobras de izado debera sefializarse la zona con indicadores adecuados.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 29 de 68
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6-2. Torre
La torre a utilizar ser& del fabricante Brandana, modelo 165-B15, construida segun el Plano de
Detalle Referencia PFCO09.

El material a emplear sera tubo de acero al carbono, con costura, de seccion circular segun IRAM
2592.

La torre recibird un tratamiento superficial de desengrasado y la terminacion estara formada por
una capa de 60 micrones de antiéxido epoxi al cromato de cinc y otra de igual espesor de pintura
poliuretanica color blanca.

6-2-1. Base para fundacién de torre:

Se ejecutaran en un todo de acuerdo al calculo y disefo realizado por el profesional designado,
el mismo debera indicar las medidas del pozo, nivel de referencia, alineacion con respecto a la
calzada, profundidad de empotramiento del molde y dimensiones del mismo.

Mientras el pozo no sea llenado, debera estar cubierto convenientemente con una tapa de chapa
0 madera, que no ceda al ser pisada por un adulto.

El hormigdn de las fundaciones tendra una resistencia a la compresién minima de 100 kg/cm2 a
los 28 dias, o de 70 kg/cm2 a los 7 dias, ensayado segin normas IRAM 1524 e IRAM 1546.

Con posterioridad a la colada y una vez retirado el molde, el agujero debera taparse con un
mosaico pegado con mezcla pobre de facil extraccién cuando se coloque la columna. El tiempo
minimo a esperar entre colada e introduccién de la columna sera de 5 (cinco) dias.

La zona de trabajo deber& quedar limpia cuando se haya terminado de hormigonar.

6-2-2. Fijacion de torre:

La torre se trasladara a pie de pozo en el mismo momento en que se vaya a colocar en su base.
El izado se realizara con gria, empleando eslingas no metélicas para evitar en lo posible dafios
en la pintura.

La torre debera quedar correctamente aplomada, para la fijacion definitiva, se haran dos anillos
de hormigdn, uno en el fondo y otro en la parte superior de la base, el resto del espacio se llena
con arena fina seca (en bolsa).

Los detalles de pintura producidos durante la fijacién deberan ser retocados.

Durante las maniobras de izado debera sefializarse la zona con indicadores adecuados.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 30 de 68
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7- Listado de materiales

7-1. Conductores

Seccion N° de Metal Aislacion Condicion de Marca | Modelo Longitud
[mm?] | conductores | conductor empleo [m]
16 4x1 Cobre si Directament | o, o ian | SINtena 4654
e enterrado x Valio
10 1 Cobre No Directament Prysmian | Pryscu 900
e enterrado
6 4x1 Cobre si | Drectament o gy Sintena g7
e enterrado x Valio
6 4x1 Cobre Si Aéreo Prysmian Retenax 15
Enlace
25 4x1 Cobre si Directament | o, | o | Sintena |54,
e enterrado x Valio
7-2. Luminarias
Potencia [W] | F. Luminoso [Im] | Temp Color [K] | Marca Modelo Cantidad
50 6000 5000 Bael Garden Pro 50 86
150 20200 5000-5700 Bael Sport 150 L60 6
36 3400 4000-6000 Bael MILK Pro 10
7-3. Columnas y Torre
Marca Descripcion Altura [m] | Referencia | Modelo | Cantidad
Brandana | Columna de alumbrado con capuchoén 7 PFC08 |077-RS2 86
Brandana Torre con plataforma 15 PFC09 |165-B15 1
7-4. Jabalinas
Descripcion Marca Denominacion Cantidad
Jabalina 1/2" x 1500mm Genrod L1415 94
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 31 de 68
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7-5. Gabinetes estancos

Gabinetes estancos

Ancho | Alto | Profundidad . - .
[mm] | [mm] [mm] IP | Fabricante | Modelo | Codigo | Contrafrente | Cantidad
300 | 300 150 55| Genrod S9000 | 99153 99982C 1
300 | 450 150 55| Genrod S9000 | 99154 99984C 1

7-6. Interruptores termomagnéticos
Interruptores Termomagnéticos
o Poder de corte . L .

Calibre Curva| Uf[V] | N° Polos [A] Fabricante | Denominacion | Cantidad

16A C 380 | Tetrapolar 10000 Schneider IC60H 1
4A C 380 | Tetrapolar 10000 Schneider IC60H 4
2A C 380 | Tetrapolar 6000 Schneider C60N 2
1A C 380 | Tetrapolar 6000 Schneider C60N 2
1A C 220 Bipolar 6000 Schneider C60N 86
7-8. Interruptores diferenciales
Interruptores Diferenciales
In[A] | Uf[V] N° Polos Sensibilidad Marca Modelo Cantidad
25 380 4 30mA Schneider iiD 5
7-9. Contactor
Contactor
Calibre | Uf | N° Polos | Bobina de Control Fabricante | Denominacién | Cantidad
20A |380V | 4(NA) 220V Schneider TeSys K 1
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 32 de 68
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7-10. Fotocontrol

Fotocontrol
Fabricante Denominacion U Alimentacién [V] Imx [A] | Frecuencia | Cantidad
[talavia 10259600 105-285 10 50-60HZ 1
7-11. Repartidor de carga
Repartidor
Calibre Uf N° Polos | Conexiones Fabricante Denominacién Cantidad
100A | 380V | 4 (NA) 28 Schneider LGY410028 1
7-12. Empalmes de derivacion 90°
Empalme derivacion 90°
Pampaco | Conductor @ Bocas ¢ Bocas
Modelo Tetrapolar | Largo | Ancho ppales derivacion Cantidad
1,5-10
ET1 mm?2 230mm | 50mm | 105mm 24mm 17mm 38
16 - 35
ET2 mm?2 285mm | 65mm | 135mm 30mm 22mm 54
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 33 de 68

Videla




F-PFC-2009A — INGENIERIA DE DETALLE Rev.07

B-lluminacion led solar ,&

1- Luminarias

Vista en planta

\
CALEEUBLICH ESTE

CALLE PUBLICA SUR

Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 34 de 68

Videla




F-PFC-2009A — INGENIERIA DE DETALLE Rev.07

En la tabla se puede aprecia la cantidad de luminarias necesarias por sector, desagregados en
marca y modelo.

Luminarias
Potencia F. e
Sector Tipo W] Luminoso | Color |Marca| Modelo | Cantidad
[Im] (K]
lluminacion Luminaria de Sonne
Perimetral alumbrado publico solar 40 7500 5000 | Bael 7500 >4
Luminaria de Sonne
L alumbrado publico solar 40 7500 5000 | Bael 7500 28
lluminacién Vial 5000- Sport 150
Proyector Exterior 150 20200 5700 Bael L60 6
lluminacion Luminaria de Sonne
Estacionamiento | alumbrado publico solar 40 7500 5000 Bael 7500 4
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 35 de 68
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Luminania de disefio profesiona c
livano, excelente terminacion y gran poten
u:'pc-f bric -6d0 po r Pccool

inyeccién, LEDs Philips de al

ansparencie y alte res
con clips de ac
guren la estanqueidad |
calided de despresuriza-

Con vidrio templadc de
y

tencia a los impactos
inoxidable reforzados
66. Posee una valvula
cion gue evite la condensacion del vidrio

9 | ANOSDE _ OPCIONAL
U || GARANTIA  DIMERIZABLE
orcioNAl  ALTAS

. | TEMPERATURAS

PROTECCION PICQS 1
DE TENSION

Potencia eléctrica
Flujo luminoso / CRI
Tipo de LED / Eficien.
Fuente [Aliment.]
Factor de potencia
Angulo de apertura
Temperatura color
Hermeticidad
Temperatura amb.
Dimensiones

Dim. Montaje AxBxCxD
Peso

Equipado con driver Mean Well modelo H
idesl para zonas con variaciones frecu
|baja o alta tension)

dad y durabilidad [+50.000 hs|. Excelente relacion costo prestacion

ey ey S e

pecisl en sl
s la corn
como por

Protegido con un procesc

le pintura que

en spa‘. os sltamente sbrasm
piletas cerradas, colocéndolos a uns
minima de 4 m. Cuerpo PcCooler.

OPCIONAL

R POLICARBONATO

Hl
ente:

BOW
~20.200 ltmenes / =90

Philips Luxeon SMD 3030-2DP / ~170 Lm/W

Mean Well [90-305 Vea)
>0,96
259/60°/120° (& eleccién)
5000 / 5700°K
IP &6
-30°C & +66°C
430x360x54 mm
240 x 180 x RBBEx 013 mm
~5,6 Kg

El mas reconocido del mercado por su c*\nf abili-
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Panel Solar

STC 1.000 W/m2
Pmax.: 80 W
Vpm: 18V

Ipm: 4,44 A

lcc: 4,88 A

ACOMETIDA
HORIZONTAL
—

|

ACOMETIDA

Artefacto de iluminacién led solar para calle, es lo dltimo en
iluminacion para exterior e incluye los mas recientes avan-
ces en tecnologia led. Incorpora leds Philips 5050 de altisima
eficiencia y bateria para uso profesional de alta repeticion de ciclo
profundo. Sobresale por su disefio elegante y ergonémico
ademas de su simplicidad. Se puede instalar en columnas de 3
a 8 metros de altura. Ideal para calles residenciales, vias urba-
nas, senderos para bicicletas, estacionamientos, parques, etc

Laluminariaestafabricadaenaleaciondealuminioinyectadodealta
gama. La direccién y dngulo del panel solar pueden ser ajustados,
lo que la hace mas eficiente y flexible que los sistemas tradiciona-
les. Es facil de instalar, facil de mantener y tan solo se requiere de
3 minutos para su armado. Posee un sensor que al detectar movi-
mientoeleva el flujoluminosodel30%al 100% durante 30 sequndos

Anclaje para columna de @ 60 mm.

1 ANO DE _
GARANTIA

INCLUYE ACOPLE DEL PANEL
SOLAR DE FACIL ORIENTACION

VERTICAL Q- -C: O 13H0RAS
O D D 12HORAS
OD D 12HORAS

ILUMINA 12 HORAS POR NOCHE
SOPORTANDO 3 DIAS NUBLADOS

\ ODI18Nd OAYHEWNTY Ydvd A3T 4V10S VISYNIWNT
00S°Z INNOS

Videla

300/0 1 000/0 Sensor de movimiento
~2.500Im ~7.500Im
Aujo luminoso Flujoluminoso
cuandod no hay cuando deleéta
movimiento durante movimiento durante
 LUMILEDS
12 horas 30segundos by PHILIPS —
Leds Philips +Lente W —
~190 Lm/W o=
P65 =
==
o Litio- 11,1 Vec =
Flujo luminoso ~2.500Im — ~7.500Im / >80 50 AH m=
Tipo de LED/ Eficien. Philips Lumileds 5050 SMD / ~190 Limen/W Vida til 800 Ciclos w =
Angulo de apertura Asimétrico 150°x 70° w
Temperatura color 5000°K
Hermeticidad IP65 Requlador Electronico
Temperaturaamb. -40°Ca +60°C
Peso Luminaria ~7Kg
Peso Panel Solar ~85Kg |£90R6 E+L
PRODUCTO
) LUMILEDS @ www BaEL com AR | 20
Ledsby PHILIPS
Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 37 de 68




F-PFC-2009A — INGENIERIA DE DETALLE Rev.07

2- Tendido eléctrico

2-1. Circuito de alimentacion del tablero de iluminacién:
Se selecciona un cable Sintenax Valio tetrapolares de Firma Prysmian, el cual se dispone de
forma subterrdnea. Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO B-2-1.

2-1-1. Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre
Seccion  Didametro Espasor Espesor Diametra Masa Resistenci Reactanci
nominal del EIEES q::ie axterior aproximada aléctrica '; Eéamaﬂ;m
conductor  aislacion envoliura aproximado 70 °C y50 Hz
nominal nominal
kg/km ohm/km ohm/km

mm? mm mim mim mm
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojoyazal)
g 55 0,0995

25 2 0,8 1,8 12 233 ;

2-1-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Seccion Método D2
nominal Directamenta
enterrado
(186)
mm? A
25 52

MOTAS:
(18} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuastras clases de conductores vigentes y segln las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEL de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura y 100 *C*cm/W de

resistividad térmica.

Preparo: Nicolas Fernandez — Catriel Reviso: Aprobé: Pagina 38 de 68
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3- Protecciones, comandos y maniobras
3-1. Interruptor termomagnético:
En la tabla se detalla el interruptor termomagnético seleccionado.
Interruptor Termomagnético
o Poder de corte . L .
Calibre Curva| Uf[V] | N° Polos Al Fabricante | Denominacion | Cantidad
2A C 380 | Tetrapolar 6000 Schneider C60N 1

Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO B-2-2-2-1.

Referencia: plano PFC2009A-11

Interruptores automaticos C60N curva C

Los Interruptores CB0N combinan las siguientes funciones:

*proteccidn de circuitos contra corrientes de cortocircuito;
*proteccidn de circuitos contra cornentes de sobracarga.

Cornente altarna (CA) de 50/60 Hz

Capacidad de ruptura (lcn) segdn IEC 60898-1 Capacidad de ruptura
Tensin (Ue) de servicio (Ics)

Fase/fase (2P, 3P, 4P) 400V

Fase/neutra (1P) 230V

Vialor nomirsal (In) Enfre 1y 83 A 6000 A 100% de lcu

Referencias
e 2 Interruptor CGON
e @9 Tipo g |ep
e —

i

2 4 L] a

Valor nomenal () |Curva
C
—— 2A A9N24358
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3-2. Interruptor diferencial:
En la tabla se detalla el interruptor diferencial seleccionado.

Interruptores Diferenciales

In[A] | Uf[V] N° Polos Sensibilidad Marca Modelo Cantidad

25 380 4 30mA Schneider iID 1

Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO B-2-2-2-1.

Referencia: plano PFC2009A-11

Interruptor diferencial iID (clase Asi)

qﬁ{ \" |;C 61008-1
Clase As

. e z Interrumpen automaticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre

conductores activos y tierra, igual o superior a 30 0 300 mA.

Los interruptores diferenciales ID se utilizan en el sector domeéstico, terciario

industrial.

- La gama superinmunizada permite asegurar ia Optima proteccién y continuidad de

servicio en instalaciones que presenten:
« Riesgo de disparos intempestivos provocados por rayos, luminacion fluorescente,
3 maniobras bruscas en la red, transitorios, etc.

» Riesgo de no disparo del dispositivo diferencial corvencional en presencia de
defecto por cegado debido a:

* Prasencia de armanicos y altas frecuencias.

« Presencia de componentes continuas (diodos, tinistores, tnacs, efc.).

« Bajas temperaturas.

El interruptor diferencial superinmunizado es particularmente adecuado para su uso
en ambientes himedos y/o ambientes contaminados por agentes corrosivos, tales
como azufre, ozono, sal marina, cloro, etc. que afectan internamente al interruptor
provocando el blogueo del relé de disparo.

DD

Segon lanorma IEC 60947

Tensidn de aislamiento (L) s00V
Grado de contaminacidn 3
Tensida asgnada impulsional (Uimp) 6KV
Segun lanorma IEC 61008-1
Poder de corte y coneaidn (Imaam) 1500 A
Resislenciaalacnda  Tpos AC y A (no selectva g) 250 A
;‘.‘;:f‘g;’,‘fs"e ChOQUE TR AT, A (ssectiva s) 3KA
Tipo Asi 3kA
Corriente de Con iC50NHL lgual a el poder de corte de iC50
N ol Confusible 10.000A

Referencias

Interruptor diferencial |ID

Auxikares Puede aceplar auxdares

; N 1 3 5 Calibve 25A {AGR91425 a

|35 S A
NN A
N 2 4 6
Tension de funconamiento (Ue) 4ae 400 - 415V
Frecuencia de emplea |s0E0 Hz
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3-3. Contactor
Se selecciona un contactor Scheider de 4 polos (normal abiertos), 20 A y 440V, con su bobina
de control de 220V.(Referencia: plano PFC2009A-11).

Hoja de caracteristicas del LC1K09004M7

producto Contactor TeSys K - 4P(4 NA) - AC-1-<=440V
Caracteristicas 20 A - 220...230 V bobina CA

Principal

Gama TeSys

Tipo de products o compaonente Caonector
MNombre del producto TeSys K
Nombre corte del dispositive LC1K
Aplicacién del dispositive Caontrol
Aplicacidn del contactor Carga resistiva

Complementario

Categoria de emples ACA

Nimearo de polos 4P

Power pole contact composition 4 NA

[Ue] Tensidén nominal de emplec Circuito de alimentacién, estado 1 680 V CA 50/60 Hz

[le] Corriente nominal de emples 20 A (at =50 °C) at == 440V AC AC-1 for power circuit
16 A (at <70 °C) at 690 vV AC AC-1 for power circuit

Tipo de circuito de control CA en 50060 Hz

[Uc] tensidn de circuito de control 220..230 V AC 50/60 Hz

[Uimp] Resistencia a picos de tensién B kY
Categoria de sobretensidn 1]

[ith] Corriente térmica convencional 20 A en <50 °C para circuito de alimentacién

Irms poder de conexidn naminal 110 A CA para circuito de alimentacion acorde a NF C 63-110
110 A CA para circuito de alimentacién acorde a IEC 60947

Poder de corte asignado 110 A en 415V acorde a IEC 60947

110 A en 440 V acorde a IEC 60947

80 A an 500 V acorde a IEC 60847

110 A en 220...230 V acorde a |EC 60947
110 A en 380...400 V acorde a |IEC 60947
70 A en 660...690 W acorde a |EC 60947

[lew] Corriente temporal admisibla 90 A an =50 °C - 1 s para circuito de alimentacion
85 A an <50 °C - 5 s para circuito de alimentacién
80 A en <50 °C - 10 s para circuito de alimentacién
60 A en =50 °C - 30 s para circuito de alimentacion
45 A en =50 °C - 1 min para circuito de alimentacién
40 A en =50 °C - 3 min para circuito de alimentacién
20 A en <50 °C - >= 15 min para circuito de alimentacion
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3-4. Fotocontrol
Se selecciona un fotocontrol para alumbrado publico de la marca Italavia, modelo 10259600.

(Referencia: plano PFC2009A-11).

Fotocontrol Elecirénico Para Alumbrado

PuUblico con Tecnologia de Cruce por Cero
Photoelectric control for street lighting with zero

crossing technology Datos Répidos Rapid Data

Vida 0til 10.000 operaciones
10.000 wi\)f rated life Cédigo: 10259600
Code: 10259600
Tecnologia de cruce por cero Uso en Alumbrado Pablico
£LEM0 J 1 logy For f Lighting Use

Protegido contra so

Contactos normalizados de
bronce de 1.6 mm

bronze fer als
Arandela de caucho termoplastico incorporada
Thermao lic rubber washer incorporated
Base de polipropileno antiflama Demora de conexion incorporada
Fireproof polypropylene base Switch on delay incorporaled

Puerto de conexién para lectura de
Connection o " data

fion p ama

datos

ANSI C136.10 Funcionamiento re !
|IEC 61347-2-11 Seguridad Safery

Diagrama Diagram

Parametro Valor Unidad r
Par fer Value Unit

Tensién de Alimentacién Supply Voltoge [FN105=285 %
Frecuencia de Operacién 50/60 |

l
o
r

Cubierta qe

Fol)

Carga Méaxima Resistiva

ojje

Carga Maxima Reactiva
Corriente Méxima de Salida M ¢
Pico Méaxime de Corriente (*1)  Max. Peak Current 6500
Potencia de Pérdida

— 72

Nivel de Conexion

H
K|l |=|»|»|s|2|F]|<

Nivel de Desconexion

Tiempe de Retardo Desconexion

Rango de Temperatura
Grado de Profeccién
Peso

Unidades por Caja

Diagrama de Conexiones Wiring Diagram |l Recomendaciones Comments

{*1) Pico de corriente méximo con una duracion

Medidas en milimetros

____Cargaiosd de 8 a 20 microsegundos

Ne_gro RO|0I : Max. Current peak with 8 fo 20 micreseconds duration
Fﬂse Phase & Black Red : I _ :

Blanco | m | Orientar la flecha marcada en el

White : apacitor ! chasis hacia el sur

Neutro Neutral @ 2 1 ! el
b 1
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4- Puesta a tierra

4-1. Jabalinas

La torre y el gabinete se vincularan con tierra por medio de una jabalina de cobre con alma de
acero, de 1/2” de diametro y 1.500 mm. de longitud, con una capa de cobre de 254 micrones, en
un todo de acuerdo a la Norma IRAM 2309. (Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE
CALCULO-APARTADO A-4-2).

GENROD instalaciones seguras
Jabalinas para puesta a tierra

Las jabalinas GENROD cumplen perfectamente todos Los requisitos
exigidos por la norma IRAM 2309-01.

Cadigo Denominacién Descripcion

es — Jabalina 1/2"x 1500 mm

4-2. Cable de conexion

La torre y el gabinete se vincularan a las jabalinas por medio de un conductor desnudo de cobre,
de la maca Prysmian modelo Prys Cu delOmm2 de seccién y 1.000 mm. de longitud. La unién
conductor-jabalina se hara con soldadura de alto punto de fusién, cuproaluminotérmica. La unién
del conductor con la columna se hara por medio de terminal a compresion de cobre estafiado y
bulones y contratuercas de bronce, rosca Wh. 3/8”. (Referencia Plano PFC2009A-12)

Cuerda desnuda de PRYS CU
Cobre

norMAs DE Rererencia > IRAM 2004

l DESCRIPCION [ CONDUCTOR

Metal: Alambres de cobre electrolitico duro (otros temples
bajo pedido).

Forma: cuerdas redondas.

Formacién: segln IRAM 2004 (u otras bajo pedido)

7 1%

Caracteristicas Técnicas

Cables segiin norma IRAM 2004

i F i6 Diam Masa Carga de Intensidad Caida de
Nominal aproximado aproximada de corriente T 3)
calculada  admisible (2)

mm? N° x mm mm kg/km kgf A ohm/km
10 7x1,35 4,1 90 400 82 3,37
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5- Gabinete estanco

Se selecciona un gabinete estanco S9000, para el tablero de iluminacién (300x300x150).
(Referencia plano PFC0O5/PFCO06).

Gabinetes Estancos

Ubicacion | Dimensiones [mm] IP Marca Modelo Referencia de plano

TSI 300X300X150 55 Genrod S9000

, —
Gabinetes Estancos e | Fr |
S9000 1 (| ek

o
‘ £
. ] \\
- = i F -

F—' A

Las magnitudes de las siguentes tablas estan expre- Para garantizar la seguridad de su instalacion,
sadas en mm. una vez definida las dimensiones del gabinete
establecer el contrafrente requerido por el uso.
P Cantidad
A H AbXMD  Confraltente e sopories

Comgof) Medmdace shulonado  pera confre-
Ancho At Proe: 150 bandaia calado franta {es)

300 300 009158 234240 020982C 4
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6 — Columnas y Torre

6-1. Columnas
Las columnas a utilizar seran del fabricante Brandana, modelo 077-RS2, construidas segun el
Plano de Detalle Referencia PFCO08.

El material a emplear sera tubo de acero al carbono, con costura, de seccién circular segun IRAM
2592.

Las columnas recibiran un tratamiento superficial de desengrasado y la terminacién estara
formada por una capa de 60 micrones de antiéxido epoxi al cromato de cinc y otra de igual
espesor de pintura poliuretanica color blanca.

6-1-1. Bases para fundacién de columnas:

Se ejecutaran en un todo de acuerdo al calculo y disefio realizado por el profesional designado,
el mismo debera indicar las medidas del pozo, nivel de referencia, alineacion con respecto a la
calzada, profundidad de empotramiento del molde y dimensiones del mismo.

Mientras el pozo no sea llenado, debera estar cubierto convenientemente con una tapa de chapa
0 madera, que no ceda al ser pisada por un adulto.

El hormigdn de las fundaciones tendra una resistencia a la compresion minima de 100 kg/cm2 a
los 28 dias, o de 70 kg/cm2 a los 7 dias, ensayado segin normas IRAM 1524 e IRAM 1546.

Con posterioridad a la colada y una vez retirado el molde, el agujero debera taparse con un
mosaico pegado con mezcla pobre de facil extraccién cuando se coloque la columna. El tiempo
minimo a esperar entre colada e introduccion de la columna sera de 5 (cinco) dias.

La zona de trabajo debera quedar limpia cuando se haya terminado de hormigonar.

6-1-2. Fijacion de columnas:

Las columnas se trasladardn a pie de pozo en el mismo momento en que se vayan a colocar en
su base. El izado se realizara con gria, empleando eslingas no metdlicas para evitar en lo
posible dafios en la pintura. La columna deberd quedar correctamente aplomada y con el
pescante perpendicular al eje de la calzada.

La columna debera quedar correctamente aplomada, para la fijacion definitiva, se haran dos
anillos de hormigdn, uno en el fondo y otro en la parte superior de la base, el resto del espacio
se llena con arena fina seca (en bolsa).

Los detalles de pintura producidos durante la fijacién de la columna deberan ser retocados.

Durante las maniobras de izado debera sefializarse la zona con indicadores adecuados.
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6-2. Torre
La torre a utilizar ser& del fabricante Brandana, modelo 165-B15, construida segun el Plano de
Detalle Referencia PFCO09.

El material a emplear sera tubo de acero al carbono, con costura, de seccion circular segun IRAM
2592.

La torre recibird un tratamiento superficial de desengrasado y la terminacion estara formada por
una capa de 60 micrones de antiéxido epoxi al cromato de cinc y otra de igual espesor de pintura
poliuretanica color blanca.

6-2-1. Base para fundacién de torre:

Se ejecutaran en un todo de acuerdo al calculo y disefio realizado por el profesional designado,
el mismo debera indicar las medidas del pozo, nivel de referencia, alineacion con respecto a la
calzada, profundidad de empotramiento del molde y dimensiones del mismo.

Mientras el pozo no sea llenado, debera estar cubierto convenientemente con una tapa de chapa
0 madera, que no ceda al ser pisada por un adulto.

El hormigdn de las fundaciones tendra una resistencia a la compresién minima de 100 kg/cm2 a
los 28 dias, o de 70 kg/cm2 a los 7 dias, ensayado segin normas IRAM 1524 e IRAM 1546.

Con posterioridad a la colada y una vez retirado el molde, el agujero debera taparse con un
mosaico pegado con mezcla pobre de facil extraccién cuando se coloque la columna. El tiempo
minimo a esperar entre colada e introduccién de la columna sera de 5 (cinco) dias.

La zona de trabajo deber& quedar limpia cuando se haya terminado de hormigonar.

6-2-2. Fijacion de torre:

La torre se trasladara a pie de pozo en el mismo momento en que se vaya a colocar en su base.
El izado se realizara con gria, empleando eslingas no metdlicas para evitar en lo posible dafios
en la pintura.

La torre debera quedar correctamente aplomada, para la fijacion definitiva, se haran dos anillos
de hormigdn, uno en el fondo y otro en la parte superior de la base, el resto del espacio se llena
con arena fina seca (en bolsa).

Los detalles de pintura producidos durante la fijacién deberan ser retocados.

Durante las maniobras de izado debera sefializarse la zona con indicadores adecuados.
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7- Listado de materiales

7-1. Conductores

Seccion N° de Metal Aislacion Condicion de Marca | Modelo Longitud
[mm?2] | conductores | conductor empleo [m]
10 1 Cobre No Directamente Prysmian | Pryscu 3
enterrado
2,5 4x1 Cobre Si Directamente Prysmian Slntepax 50
enterrado Valio
Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO B-2-1.
7-2. Luminarias
Luminarias
Circuito Tipo Potencia [W] F. LLEITn |]n 0s0 CEQOTFK] Marca | Modelo |Cantidad
Luminaria de Sonne
cl alumbrado publico 40 7500 5000 Bael 7500 86
. 5000- Sport 150
Proyector Exterior 150 20200 5700 Bael L60 6
Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO B-1/2.
7-3. Columnas y Torre
Marca Descripcion Altura [m] | Referencia | Modelo | Cantidad
Brandana | Columna de alumbrado con capuchén 7 PFC08 |077-RS2 86
Brandana Torre con plataforma 15 PFC09 |165-B15 1
Referencia: G-PFC-2009A-INGENIERIA DE DETALLE-APARTADO 6.
7-4. Jabalinas
Descripcion Marca Denominacion Cantidad
Jabalina 1/2" x 1500mm Genrod L1415 2

Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO B-2-3-2.
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7-5. Gabinete estanco

Gabinetes estancos

Ancho | Alto | Profundidad . - .
[mm] | [mm] [mm] IP | Fabricante | Modelo | Codigo | Contrafrente | Cantidad
300 | 300 150 55| Genrod S9000 | 99153 99982C 1
7-6. Interruptor termomagnético
Interruptores Termomagnéticos
. Curva| Uf[V] | N° Polos FOUED CE B Fabricante | Denominacion | Cantidad
Calibre [A]

2A C 380 | Tetrapolar 6000 Schneider C60N 1
Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO B-2-2-2-1.
Referencia: plano PFC2009A-11
7-7. Interruptor diferencial

Interruptores Diferenciales
In[A] | Uf[V] N° Polos Sensibilidad Marca Modelo Cantidad

25 380 4 30mA Schneider iID 1
Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO B-2-2-2-2.
Referencia: plano PFC2009A-11
7-8. Contactor

Contactor

Calibre | Uf | N° Polos | Bobina de Control Fabricante | Denominacién | Cantidad

20A 380V 4 (NA) 220V Schneider TeSys K 1
Referencia: plano PFC2009A-11
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7-9. Fotocontrol

Fotocontrol
Fabricante Denominacion U Alimentacién [V] Imx [A] | Frecuencia | Cantidad
[talavia 10259600 105-285 10 50-60HZ 1
Referencia: plano PFC2009A-11
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C-Comparativa eco

noémica

1-Analisis de costos Led Tradicional

lluminacion LED convencional

Descripcion Unidad | Cantidad C(.)Stc.) Subtotal Costo Total
unitario

fg&?};‘fmr Sintenax Valio 4x1 metros 1630| $1.177| $1.918.510| $2.321.397
fg&?};‘fmr de cobre desnudo metros 900 $153| $137.603| $166.500
conductor Sintenax Valio 4x metros 870|  $464| $403.679| $488.452
Conductor Sintenax Valio 4x1 metros 230 $218| $50.051 $ 60.562
2,5mm?2

conductor Retenax Enlace X1 meros 15|  $583|  $8752|  $10.590
'ég\r}"v'”a”a Alumbrado Pablico Led ;i e 86| $3.900| $335.400| $405.834
Spot Led 150W Unidades 6| $17.500| $ 105.000 $ 127.050
Plafén Led 36W Unidades 10 $ 2.260 $ 22.600 $ 27.346
Columna de alumbrado pablico 7m | ;i3 jes 86| $23.800|$2.046.800| $2.476.628
c/Pescante 2m

Torre de alumbrado con Unidades 1| $100.000| $100.000| $121.000
plataforma 15m

Jabalinas 1/2" x 1500mm + Caja + | iades 94| $1.424| $133.844| $161.951
tomacable

Gabinete estanco 300x300x150 Unidades 1 $3.679 $3.679 $4.451
Gabinete estanco 300x450x150 Unidades 1 $4.976 $4.976 $6.021
Termomagnética 16A Curva C .

Tetrapolar 380V Unidades 1 $1.783 $1.783 $2.157
Termomagnética 4A Curva C .

Tetrapolar 380V Unidades 4 $2.278 $9.111 $11.024
Termomagnética 2A Curva C .

Tetrapolar 380V Unidades 2 $7.484 $ 14.969 $ 18.112
Termomagnética 1A Curva C .

Tetrapolar 380V Unidades 2 $ 7.465 $ 14.931 $ 18.066
Termomagnética 1A Curva C .

Bipolar 220V Unidades 86 $4.915 $ 422.679 $511.442
Duyunior 254 380v Tetrapolar 1 idades 5| $4963| $24817|  $30.029
Contactor 20A Tetrapolar (NA) Unidades 1 $1.862 $1.862 $2.253
Fotocontrol Unidades $4.974 $4.974 $6.018
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Eepa”.'dor de carga 100A 380V 28 | | iqades 1| $1.207 $1.207 $ 1.460

onexiones

Empalmes de derivacion 90° para .

C 2 5mme Unidades 9 $1.515 $13.634 $16.497

Erpalmes de derivacion 90° para. | nigades 20| $2554| $74058|  $89.610

Empalmes de derivacion 90° para | ;44 4es 54| $3.264| $176.281| $213.300

C 16mm?2

Zanjeo y Cableado Subterraneo metros 2.475 $826| $2.045.455( $2.475.000

tci:eorrr‘:"'o” de luminarias y puesta a | ;i qeg 86| $12.397|$1.066.116| $1.290.000

Conexién de luminarias y PT Unidades 5| $6.198| $30.991 $ 37.500

estacionamiento

Conexién de luminarias en torre Unidades 1| $123.966| $123.966 $ 150.000

Conexion y armado de tableros Unidades 2| $61.983| $123.966 $ 150.000
Costo Total $9.421.693 | $11.400.249
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2. Analisis de costos Led Solar

lluminacién LED Solar

Descripcién Unidad | Cantidad | Costo unitario Subtotal Costo Total

Conductor de cobre

desnudo 10mm? metros 3 $ 152,89 $ 458,68 $ 555,00
Conductor Sintenax Valio

4x1 2,5mm? metros 50 $217,61 $10.880,70| $13.165,65
Conductor Retenax Enlace

Il Bmm2 metros 5 $ 583,47 $2.917,36 $ 3.530,00
Luminaria Alumbrado . $
Publico Led Solar 40W Unidades 86 $ 79.000,00| $6.794.000,00 8.220.740,00
Spot Led 150W Unidades 6 $ 17.500,00 $ 105.000,00| $ 127.050,00
Columna de alumbrado . $
publico 7m c/Pescante 2m Unidades 86 $23.800,00| $2.046.800,00 2.476.628,00
Torre de alumbrado con Unidades 1| $100.000,00| $ 100.000,00| $121.000,00
plataforma 15m

Jabalinas 1/2" x 1500mm + .

Caja + tomacable Unidades 2 $ 1.423,87 $2.847,74 $ 3.445,77
Gabinete estanco .

300x300x150 Unidades 1 $ 3.678,51 $3.678,51 $ 4.451,00
Termomagnética 2A Curva .

C Tetrapolar 380V Unidades 1 $ 7.484,30 $ 7.484,30 $ 9.056,00
Disyuntor 25A 380v .

Tetrapolar 30mA Unidades 1 $ 4.963,47 $ 4.963,47 $ 6.005,80
(C,\Ioli‘)tacmr 20A Tetrapolar |\ iqades 1 $1.861,98 $1.861,98| $2.253,00
Fotocontrol Unidades 1 $ 4.973,55 $4.973,55 $ 6.018,00
Zanjeo y cableado metros 37 $1.322 $ 48.926 $59.200
Conexion de luminarias Unidades 86 $11.570 $995.041| $1.204.000
g?r”eex'on de luminarias en |\ iqades 1 $ 123.966 $123.966|  $150.000
Conexion y armado de .

tableros Unidades 1 $61.983 $61.983 $ 75.000

Costo Total $10.315.782| $ 12.482.098
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3. Conclusién

lluminacién LED convencional lluminacién LED solar
Inversién inicial $9.421.693 $10.315.782 &
Costo del ciclo de vida $1.514.393 $2.042.478 &
Total $ 10.936.086 $ 12.358.260 &

Comparando la inversion inicial mas el costo del ciclo de vida entre ambas alternativas, se puede
apreciar que la instalacion de luminarias LED Convencional es conveniente por sobre la
alternativa de LED Solar, debido a que requiere una inversion inicial menor ($ 894.089 menos),
su costo de mantenimiento y consumo de energia es menor ($ 528.085 menos en 10 afios), lo
gue hace que el costo total de la instalacion y su funcionamiento sea inferior.

Referencia: G-PFC-2009A-MEMORIA DE CALCULO-APARTADO C
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D-Planos

En el presente apartado se muestra la planimetria del proyecto.
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1- Presentacion general

1.1. PFC2009A-01: CIRCUITOS DE ILUMINACION

TRANSFORMADOR PUSLICD

TABLEROD PRINCIPAL

CALLEP(BUCAESTE Lo~

¥ E +E I ES E E
CALLE PUBLICA SUR

ANDECGONES: Fecha | Nombe Cliente: Confagciona

Dibuja M. Famandez Metalingica ALEASE SA Femandez, NIcDias
Aewisd . Puesmte Widela, Catriel
Aprobd
Escala Proyecto: PRC2009A

122400

luminadion Asea Industrial San Jose
Presentaciin General:
e Cireuios de Iuminacion
PENONT.  peconmasdi
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1- Tendidos eléctricos y ubicacion de luminarias

2.1.

PFC2009A-02: CIRCUITOS DE ILUMINACION, DETALLE DE ALIMENTACION AL TABLERO PRINCIPAL

LIMC2-R
? wsezs _E_ﬁ,,s_@'_ms_ﬁ*_ O =
e L

e 25,15———— 35,15 —— 35, 15——
1';?-1’ Foy it 'ﬂ[‘

LOBC2-T n3c1 If" vl ;

Clreuifio CIC2 \I.M:J:E LDiCE-R
\Loscig

LO3G2-T Lo2C2-5 % LMc2-R j

TRANSFORMADOR. 160 VA

LINEA DE DISTRIBUCION 1
S01X1BST0 mm2 - 30 meFns

TABLERD
ACOMETIDA PRINCIPAL

/

1
[
—

/\ meN bl 'U' I:i
| T T
[ FIGURA 1
g
SUELO
Liczs /
(=1
COBERTURA DE LADRILLOS
LHCTS T
/M /M LMCIS  L1SC1T M\ M\
e o 15 i 23 T =
e 7686 6,85 — e 76,86 26,56 — e 36,56—
=
I
CALLE PUBLICA SUR Detale fendkdo sublermaneo
Esc 110
FIGURA 2
Circuito CICT: Sitend Vallo 446 mme Nomeciatura de lurminaas: AnDEECONes: Fecha | Nombre Clente: C o
Circuftn CICZ: Sintenax Valo 426 mm2 LxYY-Z Dibaufo N Femandez |  Metalingica ALBASE S.A Femantez, Micolss
T Luminans LED: BAEL - Gamen Pro 50 ﬂ”“":““"ma e C. Puente Vineia, Came
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2.2.  PFC2009A-03: CIRCUITO DE ILUMINACION PERIMETRAL 1
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2.3. PFC2009A-04: CIRCUITO DE ILUMINACION PERIMETRAL 2, CIRCUITO DE ILUMINACION ESTACIONAMIENTO
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2.4. PFC2009A-10: INSTALACION DE LUMINARIAS
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2- Circuitos unifilares

3.1. PFC2009A-05: TABLERO PRINCIPAL

TRANSFORMADOR 160 KVA
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3.2. PFC2009A-06: TABLERO SECUNDARIO
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3.3. PFC2009A-11: TABLERO PRINCIPAL
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3- Detalles de montaje

4.1. PFC2009A-07: DIAGRAMA DE CONEXIONES DE REPARTIDOR DE CARGAS
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4.2. PFC2009A-08: COLUMNA CON CAPUCHON DE 7 METROS
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4.3. PFC2009A-09: TORRE PARA ALUMBRADO DE 15 METROS
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4.4, PFC2009A-12: ESQUEMA DE CONEXION DE PUESTA A TIERRA DE LAS
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4.5. PFC2009A-13: ESQUEMA DE ACOMETIDA SUBTERRANEA
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4.6. PFC2009A-14: UBICACION DE COLUMNAS EN LA ZONA PERIMETRAL

LA ORIENTACION DEL BRAZD DE LA
COLUMMS ES HACIA EL INTERIOR.

% LA DISTANCIA ENTE LA COLUMMA. Y EL
CERCO PERIMETRAL ES DE 0,50 m.
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A- Desarrollo de ingenieria de iluminacion LED.

1- Desarrollo de calculo de iluminacién:

Para llevar a cabo el calculo de iluminacion se divide la ingenieria de iluminacion en tres zonas:
Calles Internas, Perimetro y Estacionamiento.

Para determinar el nivel de luminancia, se utiliza como parametro los datos de lluminancia
media, minima y uniformidad recomendados por AADL (Asociacion de Argentina de
Luminotecnia) para diferentes zonas de circulacion y se adopta uno de los métodos de céalculo
expuestos en el Manual de Luminotecnia Tomo |I.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 4 de 167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO Rev.08

1-1. Desarrollo del calculo de lluminacién de las calles internas:

El célculo de iluminacion de las calles internas, se realiza teniendo en cuenta las pautas para el
disefio y guia de célculo que figura en el Manual de Luminotecnia de la AADL tomo Il y Norma
IRAM-AADL J2022-4, como asi también la clasificacion de vias de transito segun IRAM-AADL

J2022-2, a continuacién, se muestra la tabla de clasificacion.

Caracter del 5
Clase . Descripcion Ejemplos
transito
. Calzadas de manos separadas, dos o mas carriles
% MUY RAPIDO . .
A por mano, libre de cruces a nivel, control de AUTOPISTAS
V100 km/h accesos y salidas
B* RAPIDO Calzadas para transito rap|dr_f, mlﬂporta nte, sin TRAMOS DE RUTAS
V <100 km/h separadores detransito. NACIONALES, PROVINCIALES
Calzadas de una o dos direcciones de .
SEMI -RAPIDO . ) , ) AVENIDAS PRINCIPALES VIAS
C** desplazamiento, con carriles de estacionamiento
in el e o . DE ENLACE ENTRE SECTORES
o sin ellos; con intensa presencia de peatones
V' <60 km/h P P Y IMPORTANTES
obstaculos.
*% Calzadas con desplazamiento lento y trabado; con
D LENTO . pa . Y ARTERIAS COMERCIALES,
carriles de estacionamiento o sin ellos; con
V <40 km/h , , ) CENTROS DE COMPRA
= intensa presencia de peatones y obstaculos.
E** MODERADO Acumulan y conducen el transito desde un barrio AVENIDAS SECUNDARIAS
v <50 km/h hacia vias de transito de orden superior, (clases A, CALLES COLECTORAS DE
< m .
B, C, D). TRANSITO
s LENTO Calles residenciales de una o dos manos; con
transito exclusivamente local. Presencia de CALLES RESIDENCIALES
V <40 km/h peatones y obstaculos.
* Sin presencia de peatones.
** Con presencia de peatones.

Una vez seleccionado la clase de via de transito, en este caso se utilizara la clasificacion F, se
extraen los datos de luminancia promedio o iluminancia promedio. Asi como las uniformidades

deslumbramiento o bien grado minimo de apantallamiento.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla

Reviso: Aprobo:
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Parametros minimos recomendados por la norma IRAM-AADL J2022-2 para las Clases C,D,Ey F.

Tluminancias
Clasificacion Promedio Uniformidades Grado minimo de
Calzada Nivel Inicial G1(minima) G2(minima) apantallamiento
Ejna [tux] Ern'Ena | ] -
C 40 112 1/4 Apantallado
D 27 113 1/6 Semiapantallado
E 16 1/4 1/8 Semiapantallado
F 10 174 1/8 No apantallado

Para ejecutar el célculo de iluminacion de las calles internas, se utiliza el método de flujo
luminoso y se corrobora con las simulaciones del software DIALUX 4.13.

Para facilitar el calculo se realiza una subdivision de las zonas de acuerdo a su geometria:

Calle de ingreso: Se considera a los segmentos rectos que se encuentran entre el ingreso al
area industrial y la rotonda.

Playa de maniobras: zona de calculo comprendida en torno a la rotonda.

Calle colectora: Se considera al segmento recto lindante con el cerco perimetral norte y la

rotonda.

1-1-1. Célculo de iluminacién de Calle de ingreso:

luminancia media:

La iluminacidon media se extrae de la norma IRAM-AADL J-2022-2, de acuerdo a la clasificacion
de la calle, en este caso se selecciona una clase “F”, siendo el valor recomendado de E,=10

lumen/m?.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla

Revisé:

Aprob6:
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Columna:
Las dimensiones de las columnas se seleccionan basdndose en el criterio expuesto en la
Norma IRAM-AADL J-2022-4 y dimensiones estandar comercializadas:

Tabla 1 - Altura de la luminaria recomendable
en funcién del flujo luminoso de la lampara

Flujo |:.{mil1050 de la Altura de la luminaria
ampara :]
(im) m
<10 000 =7
10 000 a 19 000 7Ta9
=19 000 =9

Segun la norma, la altura de la luminaria de acuerdo al flujo luminoso deberia ser menor a 7
metros, se adopta una columna de 7 metros ya que es la medida estandar comercializada,
ademas una mayor altura tiene como ventajas, mejor distribucion de iluminancia y luminancia
sobre la calzada, menor deslumbramiento y permite una mayor separacion entre columnas.

Altura:h=7m
Brazo:b=2m

Observaciones: la ubicaciéon de la columna se realiza en forma lindera al cordén delimitador de
la calzada.

Dimensiones de la calzada:
Largo: L =216 m

Ancho:a=175m

Separacién entre columnas: V =25 m

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 7 de 167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO Rev.08

Luminaria:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo Garden Pro con las siguientes caracteristicas:

Potencia eléctrica o0 W

Flujo luminoso / CRI ~6.000 lumenes />80
Tipo de LED SMD 2835 Epistar
Fuente [aliment.) 85-265 Vea
Factor de potencia =095
Angulo de apertura Asimétrico
Temperatura color 5000°K
Hermeticidad IP 66
Temperatura amb. -30°C a + 40°C
Dimensiones 430x160x40
Peco ~1,14 Kg
Anclaje Columna @50 mm

BAEL S.A. LUMINARIA VIAL GARDEN PRO 50 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90 90°
75° 75°
60° €0°
3000
a5 a5
4000
5000
% 1s5* o* 15° 30°
cd 5652 Im
—C0-C180 —C90 - Q270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cédigo CIE Flux: 47 85 98 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Prepar6: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso: Aprobo: Pégina 8 de 167
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Método del Coeficiente de Utilizacion:

Con la seleccién de la columna y luminaria, y con los datos de la calzada, se determina el
coeficiente de utilizacion. Para determinar el coeficiente de utilizaciébn se usan datos de
laboratorio del ensayo de la luminaria adoptada, se utilizan las curvas desarrolladas para el
plano transversal y longitudinal, se determina asi dos coeficientes de utilizacion y se toma el de
menor valor llevandose a cabo el célculo de flujo luminoso en el caso méas desfavorable.

Determinacion del coeficiente de utilizacion para el caso mas desfavorable en funcion de
lacurva del plano transversal:

Cu=Cv+Cc

. - - ., . b
Para determinar el coeficiente de utilizacién se ingresa con los valores ~y——a la curva

a-b
h
derendimiento de la luminaria para el &ngulo de montaje.

PORCENTAJE DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO SOBRE LADO CALZADA Y LADO VEREDA

B0
[%]
50

40

30

20

10

0

0028 1 2221 3 4 5 E
Distancia Transversal / Altura de montaje

| ado calzada =—|_ad0 vereda

Cu=0,06 +0,46 = 0,52

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 9 de 167
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Coeficiente de mantenimiento:
m=0,7 [0,6~0,8]

Luminancia media:
Luminancia media para calles clase F

Im
Em = 10@
Superficie a iluminar:
S=216 mx 17,5 m = 3.780m?
Flujo luminoso total:
En*S
¢r = C,em

107’%2 % 3.780m?2
¢r = 0,52 = 0,7

Nimero de luminarias:

= 103.846,1 Im

Determinacion de la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se adopta una lampara marca Bael modelo Garden Pro de 50W, con un flujo luminoso de 6000

limenes.

¢r

o] J—
N Luminarias —

¢ . . *n°
Luminarias Lamparas

103.846,1 Im
6.000 Im * 2

[e] J—
N Luminarias —

Se adoptan 9 pares de luminarias enfrentadas.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6:

= 8,65 luminarias

Aprob6: Péagina 10 de 167
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Verificacion del calculo de iluminacioén:

La verificaciéon del calculo de iluminacion se realiza utilizando el software DIALux 4.13.

Vista aérea de la superficie iluminada:

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 11 de 167
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 1 / Superficie 1/ Gama de grises (E)

DIALux [
03.11.2020 1
140.54
L 25
T 12025
T 106.80
1 20
1 15
1 10
T13.31
1 1 Il L 4 ‘_O'GO o
0.00 14.99 4785 6195 146.36 m
Escala 1:1227
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(283.002 m, 311.111 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [|X] Emin [|){] Emax [h(] Emin / Em Emin / Emax
17 8.89 29 0533 0.303

Como se puede apreciar en la imagen, verifican los valores de iluminancia media y uniformidad.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 12 de 167
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 1/ Superficie 1 / Grafico de valores (E)

DIALux

03.11.2020

T156.86 m

T 140.54

T12025

T106.89

T13.31

“0.00

0.00 14.99 47.85 61.95

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(283.002 m, 311.111 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

E,, [Ix] E,.. [X] Eppa [IX]
17 8.89 29

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6:

146.36 m

Valores en Lux, Escala 1: 1227

En‘lin / Em Emin / Emax
0.533 0.303
Aprob6: Péagina 13 de 167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO Rev.08

Escena exterior 1/ calle interna tramo 1/ Superficie 1/ Isolineas (E)

DIALux

03.11.2020

T156.86 m

T 140.54

T120.25

T106.89

T13.31

) ) ) , 0.00

0.00 1499 47.85 61895 146.36 m

Valores en Lux, Escala 1 : 1227
Situacion de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado:

(283.002 m, 311.111 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [|X] Emin [|J(] Emax [h(] Emin"f Em min / Emax
17 889 29 0.533 0.303
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6:

Aprob6: Péagina 14 de 167
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1-1-2. Célculo de iluminacién de Calle colectora

lluminancia media:

La iluminancia media se extrae de la norma IRAM-AADL J-2022-2, de acuerdo a la clasificacion
de la calle, en este caso se selecciona una clase “F”, siendo el valor recomendado de
Em=10lumen/m2.

Columna:
Las dimensiones de las columnas de alumbrado son las siguientes:

Altura:h=7m
Brazo: b =2m

Observaciones: la ubicacion de la columna se realiza en forma lindera al cordén delimitador de
la calzada.

Dimensiones de la calzada:
Largo: L =143 m

Ancho:a=17,5m

Separacion entre columnas: V =25 m

Luminaria:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo Garden Pro con las siguientes caracteristicas:

Potencia eléctrica 0w

Flujo luminoso / CRI ~6.000 limenes />80
Tipo de LED SMD 2835 Epistar
Fuente [aliment ] B5-265 Vea
Factor de potencia =095
Angulo de apertura Asimétrico
Temperatura color 5000°K
Hermeticidad IP 66
Temperatura amb. -30°C a + 40°C
Dimensiones 430x160x40
Peszo ~1,14 Kg
Anclaje Columna @50 mm

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 15 de 167
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BAEL S.A. LUMINARIA VIAL GARDEN PRO 50 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

a5* 45°

: M o

5000

e 15* o* 15° 30°

od 5652 Im

—C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Caodigo CIE Flux: 47 85 98 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Método del Coeficiente de Utilizacion:

Con la seleccion de la columna y luminaria, y con los datos de la calzada, se determina el
coeficiente de utilizacion. Para determinar el coeficiente de utilizaciébn se usan datos de
laboratorio del ensayo de la luminaria adoptada, se utilizan las curvas desarrolladas para el
plano transversal y longitudinal, se determina asi dos coeficientes de utilizacién y se toma el de
menor valor llevandose a cabo el calculo de flujo luminoso en el caso mas desfavorable.

Determinacion del coeficiente de utilizacion para el caso mas desfavorable en funcion de
lacurva del plano transversal:

Cu=Cv+Cc

. - - ., . b a-b
Para determinar el coeficiente de utilizacion se ingresa con los valores Sy a la curva de
rendimiento de la luminaria para el &ngulo de montaje.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 16 de 167
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PORCENTAJE DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO SOBRE LADO CALZADA Y LADO VEREDA

&0

([*]

50
46

40

30

20

10

(i
0028 1 2221 3 4 5 =

Distancia Transversal / Altura de montaje

| aco calzada | ad0o vereda

Cu=0,06 +0,46 = 0,52

Coeficiente de mantenimiento:

m=0,7 [0,6~0,8]

Prepar6: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso: Aprobo: Péagina 17 de 167
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Luminancia media:
Luminancia media para calles clase F

Im
Em = 10@
Superficie a iluminar:
S=143mx 17,5 m = 2.502,5m?
Flujo luminoso total:
En*S
¢r = . om

102 « 2.502,5m?
_ m

br=—Te o7 = 687500m

Numero de luminarias:

Determinacion de la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se adopta una ldmpara marca Bael modelo Garden Pro de 50W, con un flujo luminoso de 6000
[imenes.

¢r

D Luminarias * 1°
Luminarias Lamparas

(e} p—
N Luminarias —

68.750 Im

N°Lyminarias = 000 Im 2" 5.73 luminarias

Se adoptan 6 pares de luminarias enfrentadas.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 18 de 167
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Verificacion del calculo de iluminacioén:
La verificacién del calculo de iluminacion se realiza utilizando el software DIALux 4.13.

Vista aérea de la superficie iluminada:

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 19 de 167
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 4 / Superficie 1 / Gama de grises (E)

DIALuUX

04.11.2020

T7492m
Te7.84

T53.11

T18.59

~0.00

0.00 7.98

128.72 14050 m

10 15 20 25

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(350.874 m, 140.612 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Ep, [1X] Epmin [] Emax [Ix]
15 679 31

30

E

[x
Escala 1 : 1005
min "; EI'I"l Emin "ll Emax
0.452 0.216

Como se puede apreciar en la imagen, verifican los valores de iluminancia media y uniformidad.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6:
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 4 / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

DIALux
04.11.2020 Te7.84
T53.11
T 18.59
~0.00

0.00 7.98 128.72 14050 m
Valores en Lux, Escala 1 : 1003

Mo pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(350874 m, 140 612 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [1x] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
15 6.79 31 0.452 0216

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 21 de 167
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 4 / Superficie 1/ Isolineas (E)

DIALuUX A

04.11.2020 [ 67.84

T53.11

T18.59

0.00
0.00 7.98 128.72 140.50 m

Valores en Lux, Escala 1 : 1005

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(350.874 m, 140612 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [h(] Emin [h(] Emax [|)(] Emin / Em Emin / Emax
15 6.79 31 0.452 0.216

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 22 de 167
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1-1-3. Célculo de iluminacién de Playa de maniobras

lluminancia media:

La iluminancia media se extrae de la norma IRAM-AADL J-2022-2, de acuerdo a la clasificacion
de la calle, en este caso se selecciona una clase “F”, siendo el valor recomendado de E,=10
lumen/m?.

Torre:
Las dimensiones de la torre de alumbrado son las siguientes:

Altura: h=15m
Diametro canasto: 2 m

Observaciones: la ubicacion de la torre se realiza en el centro de la rotonda.

Luminarias:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo Sport 150 L 60 con las siguientes caracteristicas:

SPORT 150
Potencia eléctrica 150'W

Flujo luminoso / CRI -20.200 ldmenes / =90

Tipo de LED / Eficien.  Philips Luxeon SMD 3030-2DP / =170 Lmn/W
Fuente [Aliment.] Mean Well [90-305 Veal

Eactur de potencia =095

Angulo de apertura 259/602/120° |a eleccidn)
Temperatura color 5000 / 5700 K
Hermeticidad IP &4

Temperatura amb. -30°C a +55°C
Dimensiones 430x360x54 mm

Dim. Montaje AxBxCxD 240 x 180 x R5.5 x @313 mm

Peso -5,5 Kg

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 23 de 167
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BAEL S.A. PROYECTOR LED DE POTENCIA SPORT 150/ Hoja de datos de luminarias

UMINOI INTENSITY STRIBOT.
s I LAN 6: ;24 b\’\
120 120 i / \
g 13133
-90 90 ,,E,
UNIT:ed J \
H 0.0DEG PLAN 64 /
~ V 0.0DEG PLAN SE —— ——
- -30 4]
0 ANCLE (DEC)
AVERAGE BEAM ANGLE (50%) :64.1 DEG
Test System:HOPOO HPG1800 Test Set: 5.0deg/s C-Gamma (TYPE C)
Temperature:25.3DEG Humidity:65.0%
Operators: Test Distance:9.750 m
Test Date:20205E06H23H Remarks:

Prepar6: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso: Aprobo: Péagina 24 de 167
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Columna:
Las dimensiones de las columnas de alumbrado son las siguientes:

Altura:h=7m
Brazo:b=2m

Observaciones: la ubicacién de la columna se realiza en forma lindera al cordén delimitador de
la calzada.

Luminaria:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo Garden Pro con las siguientes caracteristicas:

GARDEN PRO 50

Potencia eléctrica o0 W

Flujo luminoso / CRI ~6.000 limenes />80
Tipo de LED SMD 2835 Epistar
Fuente [aliment.) 85-265 Vea
Factor de potencia =095
Angulo de apertura Asimétrico
Temperatura color 5000°K
Hermeticidad IP 66
Temperatura amb. -30°C a + 40°C
Dimensiones 430x160x40
Peso ~1,14 Kg
Anclaje Columna @50 mm

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 25 de 167
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BAEL S.A. LUMINARIA VIAL GARDEN PRO 50 / Hoja de datos de luminarias

Emisién de luz 1:

105° 105°
90 90°
75° 75°
60* 2000 0%

3000
a5 45°

s ies "“M 4000

5000
30 15* o* 15¢ 30°
cd 5652 Im

—C0-C180 —C90 - 70

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Caodigo CIE Flux: 47 85 98 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Prepar6: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso: Aprobo: Pégina 26 de 167
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Numero de luminarias:

Para determinar la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se realiza el célculo de iluminacién del &rea préxima a la rotonda, utilizando el software DIALux
4.13.

Arrojando como resultado lo siguiente:

Cantidad de luminarias Sport 150 L 60 = 6 luminarias

Cantidad de luminarias Garden Pro 50 = 6 luminarias

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 27 de 167
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 3 / Superficie 1/ Gama de grises (E)

T10820m[ | I

Tos00

Tsaos %
79.54

'153.91

Teezs (= 19

Tar.74
_ 40.42
A7.38
T33zs
Tegos | 10
Ta4.a7
L i 1 L 1 1 i . I}'Gu
0.00 10,12 1976 28.04 36.32 TT.36 8534 m
Escala1: 854
Sttuacion de 1a superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(210,375 m, 106.099 m, 0.000 m)
Trama: 23 x 27 Puntos
E, 1 Erin [ E e [ Evin/ Em Erin ! En
15 6.10 28 0.419 0.216
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Escena exterior 1/ calle interna trame 3 / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

T108.20 m
Tes.a0
':Bz.na
T 79.54
Tes.91
Tee23
T47.74
j:_au.az
37.38
Tazzs
Tzo.09
Tzaa7
, . . , , , . 000
0.00 1012 19.76 28.04 3632 T7.36 8534 m
Mo pudieron representarse todos los valores calculados. Va en Lux. Escala 1 - 854
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punio marcada:
(210.375 m, 106.099 m, 0.000 m)
Trama: 23 x 27 Punios
Ep K] i [14] E e [1] Emin! Em Emin ! Emax
15 6.10 28 0.419 0.216

Como se puede apreciar en la imagen, los valores verifican.
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 3 / Superficie 1/ Isolineas (E)

T10s20m
Tas a0
18308
7954
Te3ol
Ts623
Tar7s
14042
37.39
T3az2s
T29.00
Taa0r
; x PP . “000
0.00 1012 19.76 2804 3632 7736 8534 m
Valores en Lux, Escala 1: 854
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
{210.375 m, 106.099 m, 0.000 m)
Trama: 23 x 27 Puntos
Em I Epmin (4] E max (X Emin/ Em Emin/ Emax
15 6.10 28 0412 0.218
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1-1-4. Verificacion del conjunto calles internas vy playa de maniobras:

En la siguiente grafica se puede apreciar la verificacion de los valores de iluminancia media y
uniformidad, del conjunto calles internas y playa de maniobras.

area industrial Juan Bel _ D | Iam Lux

12.01.2021

Proyecto elaborado por  Nicolds Ferndndez - Catriel Videla
Teléfono
Fax
&-Mail

predio industrial / calle interna / Superficie 1 / Gama de grises (E)

T184.04m
T 16505
T 102.81
Ta123
Te9.21
T54.87
T46.46
13600
T29es
$2343
17.65
i —_— . : : , 000
0.00 18.82 3375 5129 7236 123.06 22210m
| | | [ |
10 20 30 Ix
Escala 1: 1588
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(219.267 m, 56.514 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
El‘f‘l [Ix] Emin [Ix] En‘la! [Ix] Emin 'Ir Em E|‘|'1in'Ir El‘f\ax
16 3.98 36 0.250 0.109
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En la siguiente imagen se puede apreciar una vista aérea de la iluminacion de las calles
internas.
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1-2. Desarrollo del calculo de lluminacién de Perimetro:

El disefio de la iluminacion perimetral, se ha realizado con el objetivo de aumentar las
condiciones de seguridad, permitiendo reconocer riesgos potenciales y evitar situaciones de
peligro, cumpliendo con los siguientes propdsitos:

— Proporcionar luz para ayudar a la deteccién de intrusos, objetos sospechosos o dafios.
— Mejorar la sensacion de seguridad de las personas que trabajan dentro del area industrial.

— Evitar la creacién de zonas oscuras.

Se debe tener en cuenta que, demasiada iluminacién puede tener el efecto opuesto, ya que el
resplandor de las luces brillantes y las fuentes que no estan cubiertas crean un efecto contrario,
ya que el brillo en nuestros ojos cierra las pupilas y esto no sélo puede ser cegador, sino que
también hace mas dificil para nuestros ojos adaptarse. Por lo tanto, el factor clave en el disefio
de la instalacion no es el nivel absoluto sino la uniformidad, para lograrlo se ha definido una
iluminancia media de Em=9 lumen/m2 y una uniformidad de ¥a.

Columna:
Las dimensiones de las columnas se seleccionan basandose en el criterio expuesto en la
Norma IRAM-AADL J-2022-4 y dimensiones estandar comercializadas:

Tabla 1 - Altura de la luminaria recomendable
en funcidn del flujo luminoso de la lampara

Flujo It{mlnusu de la Altura de la luminaria
lampara (m)
(Im)
<10 000 <7
10 000 a 19 000 7a9
=19 000 =9
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Segun la norma, la altura de la luminaria de acuerdo al flujo luminoso deberia ser menor a 7
metros, se adopta una columna de 7 metros ya que es una medida estandar comercializada,
ademas una mayor altura tiene como ventajas, mejor distribucién de iluminancia y luminancia
sobre la calzada, menor deslumbramiento y permite una mayor separacion entre columnas.

Altura:h=7m
Brazo:b=2m

Observaciones: la ubicacion de la columna se realiza a cuatro metros del tejido perimetral.

Dimensiones del &rea a iluminar:
Se propone iluminar el area que se encuentra comprendida, 4 metros hacia dentro y 2 metros
hacia afuera, a lo largo de todo el tejido perimetral.

Largo: L =1180 m
Ancho:a=4m

Separacion entre columnas: V =25 m

Luminaria:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo Garden Pro con las siguientes caracteristicas:

Potencia eléctrica o0W

Flujo luminoso / CRI ~6.000 lumenes />80
Tipo de LED SMD 2835 Epistar
Fuente [aliment.] 85-265 Vca
Factor de potencia =0,95
Angulo de apertura Asimétrico
Temperatura color b000°K
Hermeticidad IP 66
Temperatura amb. -30°C a + 40°C
Dimensiones 430x160x40
Peso ~1,14 Kg
Anclaje Columna @50 mm
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BAEL S.A. LUMINARIA VIAL GARDEN PRO 50 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

a5* 45°

: M o

5000

e 15* o* 15° 30°

od 5652 Im

—C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Caodigo CIE Flux: 47 85 98 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Método del Coeficiente de Utilizacion:

Con la seleccién de la columna y luminaria,y con los datos de la superficie a iluminar, se
determina el coeficiente de utilizacion. Para determinar el coeficiente de utilizacion se usan
datos de laboratorio del ensayo de la luminaria adoptada, se utilizan las curvas desarrolladas
para el plano transversal y longitudinal, se determina asi dos coeficientes de utilizacién y se
toma el de menor valor llevandose a cabo el calculo de flujo luminoso en el caso mas
desfavorable.

Determinacion del coeficiente de utilizacion para el caso mas desfavorable en funcion de la
curva del plano transversal:

Cu=Cv+Cc

. .. - ., . b a-b
Para determinar el coeficiente de utilizacién se ingresa con los valores Y= a la curva de
rendimiento de la luminaria para el angulo de montaje.
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PORCENTAJE DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO SOBRE LADO CALZADA'Y LADO VEREDA

60
e
50
_—
40
30
20
15,5 1
10
6 j
0 0,28
0" 1 2 3 4 5 [
Distancia Transversal ' Altura de montaje
—|_ado calzada —|_ado vereda

Cu=0,06 +0,15=0,215

Coeficiente de mantenimiento:
m=0,7 [0,6~0,8]

Luminancia media:

Superficie a iluminar:
S=4mx 1180 m = 4.720m?
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Flujo luminoso total:
_EnxS
CCy*m

¢r

9« 4.720m?
— m

br=—0gE o = 282259 Im

NuUmero de luminarias:

Determinacioén de la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se adopta una ldmpara marca Bael modelo Garden Pro de 50W, con un flujo luminoso de 6000
[imenes.

¢r

¢ . . * n°
Luminarias Lamparas

(e}
N Luminarias

. 282.259 Im o
N°uminarias = C000Imal 47 luminarias

Se adoptan 47 luminarias.

Verificacion del calculo de iluminacion:
Para determinar la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media y
uniformidad, se realiza el calculo de iluminacion del area, utilizando el software DIALux 4.13.

Arrojando como resultado lo siguiente:

Cantidad de luminarias Garden Pro 50 = 47 luminarias
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area industrial Juan Bel _ D | A L ux

12.01.2021

Proyecto elaborado por Nicolas Fernandez - Catriel Videla
Teléfono
Fax
e-Mail

zona perimetral / sector 1 / Superficie 1 / Gama de grises (E)

Tad864m[ | Ix
| 25
| 20
T274.31
1 15
T1s4.43
L1 10
T125.43
L 1 5
. L]
. ) ] ) 0.00
0.00 79.71 158.56  208.68 383.96 m
Escala 1 : 3509
Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(173918 m, 13.108 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em “x] Emin “x] Emax [|)(] Emin / Em Emin / Emax
16 496 29 0.302 0.172

Como se puede apreciar en el grafico, verifican los valores definidos.
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area industrial Juan Bel _ D | / \ L ux

12.01 2021

Proyecto elaborado por  Micolds Fernandez - Catriel Videla
Teléfono
Fax
e-Mail

predio industrial / zona perimetral 2/ Gama de grises (E, perpendicular)

T14a13m[ | i

™ 000

438m

Escala1: 1130
Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(397.480 m, 31.881 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 16 Puntos

Enm [1x] Emin [1X] Ernax [1x] Erin/ Em Emin f Emax
19 7.04 37 0.373 0.191

Como se puede apreciar en el grafico, verifican los valores definidos.
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Vista aérea de las luminarias:
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1-3. Desarrollo del calculo de lluminacidon de Estacionamiento:

El disefio de la iluminacién de estacionamiento, se ha realizado con el objetivo de aumentar las
condiciones de seguridad y visibilidad, del area destinada al aparcamiento de los vehiculos
particulares, permitiendo reconocer riesgos potenciales y evitar situaciones de peligro.

Para esto se iluminardn las plazas para resguardar los vehiculos, desde el techo del
estacionamiento con dos plafones Milk Pro y la calle de ingreso con 4 luminarias viales Bael
Garden Pro.

lluminancia media:

La iluminancia media se extrae de las pautas para iluminacién de grandes areas, que se
encuentran en el manual de luminotecnia de la Asociacion Argentina de Luminotecnia,
adoptando para dicha area una luminancia de 15Iux.

Columna:
Las dimensiones de las columnas se seleccionan basandose en el criterio expuesto en la
Norma IRAM-AADL J-2022-4 y dimensiones estandar comercializadas:

Tabla 1 - Altura de la luminaria recomendable
en funcion del flujo luminoso de la lAmpara

Flujo luminoso de la

Altura de la luminaria

Iargllrﬁ?ra (m)
<10 000 =7
10 000 a 19 000 7a9
=19 000 >9

Segun la norma, la altura de la luminaria de acuerdo al flujo luminoso deberia ser menor a 7
metros, se adopta una columna de 7 metros ya que es una medida estandar comercializada,
ademas una mayor altura tiene como ventajas, mejor distribucién de iluminancia y luminancia
sobre la calzada, menor deslumbramiento y permite una mayor separacion entre columnas.

Altura: h=7m
Brazo:b=2m
Reviso6: Péagina 41 de 167
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Dimensiones del area a iluminar:
Se propone iluminar la calle de ingreso que se encuentraa lo largo de todo el estacionamiento.

Largo: L=60m
Ancho:a=12m

Separacion entre columnas: V = 15m

Luminaria:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo Garden Pro con las siguientes caracteristicas:

Potencia eléctrica b0W

Flujo luminoso / CRI ~6.000 lumenes />80
Tipo de LED SMD 2835 Epistar
Fuente [aliment.] 85-265 Vca
Factor de potencia =0,95
Angulo de apertura Asimétrico
Temperatura color b000°K
Hermeticidad P 44
Temperatura amb. -30°C a + 40°C
Dimensiones 430x140x40
Peco ~1,14 Kg
Anclaje Columna @50 mm
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BAEL S.A. LUMINARIA VIAL GARDEN PRO 50 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

a5* 45°

: M o

5000

e 15* o* 15° 30°

od 5652 Im

—C0-C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Caodigo CIE Flux: 47 85 98 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

Método del Coeficiente de Utilizacion:

Con la seleccion de la columna y luminaria,y con los datos de la superficie a iluminar, se
determina el coeficiente de utilizacion. Para determinar el coeficiente de utilizacion se usan
datos de laboratorio del ensayo de la luminaria adoptada, se utilizan las curvas desarrolladas
para el plano transversal y longitudinal, se determina asi dos coeficientes de utilizacién y se
toma el de menor valor llevandose a cabo el calculo de flujo luminoso en el caso mas
desfavorable.

Determinacion del coeficiente de utilizacion para el caso mas desfavorable en funcién de la
curva del plano transversal:

Cu=Cv+Cc

. .. - ., . b a-b
Para determinar el coeficiente de utilizacion se ingresa con los valores Y= a la curva de
rendimiento de la luminaria para el angulo de montaje.
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PORCENTAJE DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO SOBRE LADO CALZADA Y LADO VEREDA

60

43
40

20 /
10

6 i
0

-+ R 1 2 3 4 5 53
Digtancia Transversal ' Altura de momntaje

—|_ado calzada —|_ado vereda

Cu=0,06 +0,42=0,436

Coeficiente de mantenimiento:
m=0,8 [0,6~0,8]

Luminancia media:

Em =15—

Superficie a iluminar:
S=12mx 60 m=720m?
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Flujo luminoso total:
_EnxS
CCy*m

¢r

152 « 720m?
— m

br = 0436 2 08 30.963 Im

NuUmero de luminarias:

Determinacioén de la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se adopta una ldmpara marca Bael modelo Garden Pro de 50W, con un flujo luminoso de 6000
[imenes.

¢r

¢ . . * n°
Luminarias Lamparas

(e}
N Luminarias

) 30.963 Im o
N° L uminarias = 000 Tma1= 5 luminarias

Se adoptan 5 luminarias.

Verificacién del calculo de iluminacién:

Para realiza la verificacion del célculo del area destinada el estacionamiento, se utiliza el
software DIALux 4.13, donde se puede apreciar que la cantidad minima de luminaria para
cumplir el objetivo de luminancia media es de 4, por lo cual se adopta esta catidad de
luminarias.

Cantidad de luminarias Garden Pro 50 = 4 luminarias
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area industrial Juan Bel

DIALux

.20

Proyecin elaborado por  Micoids Femandez - Calrlel Videla
Teletono

Fax
e-Mall

predio industrial / estacionamiento / Gama de grises (E, perpendicular)

Situacion de |a superficie en la
ESCEnd exterior

Pumto marcado:

(393.088 m, 406.848 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

En ]
16

Emin [
2.00

DilALiee 4.13 by DIAL GmbH

Revisé:

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla

Taacam [ ] 1
Tutise
L] 2
|| o
] C
Tesz
. ,onoo
53 AT &5.02 M
Escala 1: 530
Emax 1] Emin ! Em Emin ! Emax
30 0.125 0.052
Pagna 1
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Vista aérea del estacionamiento iluminado.
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1-4. Vista aérea del Area Industrial:

En la imagen se puede apreciar vista aérea del complejo iluminado.
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2- Desarrollo de calculo eléctrico

Para realizar el suministro de potencia a los cuatro circuitos principales de iluminacion “Circuito
de iluminacion de calles 1; Circuito de iluminacién de calles 2; Circuito de iluminacion de
perimetro 1; Circuito de iluminacién de perimetro 2” y los dos seccionales Circuito de
iluminacion de estacionamiento 1 y Circuito de iluminacién de estacionamiento 2, se utilizan
conductores tetrapolares directamente enterrados, conectando las luminarias en forma de
guirnalda y alternando las fases de conexién para equilibrar las cargas.

Para realizar el dimensionamiento y seleccién de los conductores, se procede a calcular la
caida de tension méxima, la cual no debe superar el 3% de la tensiébn nominal.

Observaciones: No se realiza la correccion de corriente por THD, ya que las tasas de distorsion
armonica de las luminarias son inferiores al 10%.

2-1. Circuito de alimentacion del tablero principal de iluminacion “TPI”:

Célculo de caida de tension:

A los efectos del célculo de caida de tension, los circuitos de iluminacién, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacion que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tension maxima no supere el 3% del valor de la tension
nominal:

AU =k .I.L(Rcosp + X senp)
k = 2 para sistemas monofasicos y /3 para sistemas trifasicos.
| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.
L = Longitud del circuito en kilometros.
R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.

= Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.
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Para el circuito de alimentacién del tablero de iluminacién, se seleccioné un cable Sintenax
Valio tetrapolar de 6 mm2,

Observaciones: esta caida de tensién, se tiene en cuenta en la verificacion del resto de los

circuitos.
Cable de alimentacion Tablero principal - Tablero de lluminacion
Potencia 1894,9 0,95 9,092
Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el punto de 0.01
consumo mas alejado) [Km] '

Cable seleccionado R [omh/Km] |X [omh/Km]

Retenax Enlace 4x6mm?2 3,953 0,084

. . V] %
Caida de tension 0.67354148 0.31%

Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre

Seccion  Didametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistencia Reactancia
nominal del de exterior aproximada gléctricaa aS50Hz
conductor  aislacidn  envoltura aproximado 70 °C y 50 Hz
nominal  nominal
mm? mm mm mim mm bogdkorm ohmi/km ohm/km
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojoyazul)
16 4.9 1,0 1,4 10,0 277 1,45 0,162

Caracteristicas eléctricas del conductor:
Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Seccion Método D2
nominal Directa
enterrado
(16)
mm?* A
16 a0

MNOTas:
(16) Un cable multipolar con tres conductores cargados.
Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segn las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura y 100 *C*cm/W de

resistividad térmica.
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2-1-1. Circuito de iluminacion de calles internas 1 “CIC1”:

Célculo de caida de tension:

A los efectos del célculo de caida de tension, los circuitos de iluminacién, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacion que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tension maxima no supere el 3% del valor de la tensién
nominal:

AU =k .I.L (Rcosp + Xseng)

k = 2 para sistemas monofasicos y 3 para sistemas trifasicos.

| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.

L = Longitud del circuito en kilémetros.

R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.

¢= Angulo de desfase entre la tension y la corriente.

Para el circuito de iluminacion de calles 1, se selecciond un cable Sintenax Valio tetrapolar de 6
mm?2, verificando la caida de tension maxima admisible como se aprecia en la tabla.
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CIC1

Codigo de luminaria ||Potencia [W] | Fase de conexion Cos @ Intensidad [A]
LGP5001-CIC1 50,1 R 0,95 0,240
LGP5002-CIC1 50,1 g 0,95 0,240
LGP5003-CIC1 50,1 T 0,95 0,240
LGP5004-CICL 50,1 R 0,95 0,240
LGP5005-CICL 50,1 g 0,95 0,240
LGP5006-CICL 50,1 T 0,95 0,240
LGP5007-CIC1 50,1 R 0,95 0,240
LGP5008-CICL 50,1 B 0,95 0,240
LGP5009-CIC1 50,1 T 0,95 0,240
LGP5010-CIC1 50,1 R 0,95 0,240
LGP5011-CIC1 50,1 3 0,95 0,240
LGP5012-CIC1 50,1 T 0,95 0,240
LGP5013-CIC1 50,1 R 0,95 0,240
LGP5014-CIC1 50,1 3 0,95 0,240
LGP5015-CIC1 50,1 T 0,95 0,240
LGP5016-CIC1 50,1 R 0,95 0,240
LGP5017-CIC1 50,1 5 0,95 0,240
Total B51,7 300,6 0,95 1,442
Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el 0,45

punto de consumo mas alejado) [Km]
Cable seleccionado R [omh/Km] |¥ [omh/Km]
Sintenax valio dxemm2 3,95 0,0901
Caida de tension V] %
4 79964623 2,19%
Caida de tensién total = 2.5%
Prepar6: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso: Aprobo:
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Caracteristicas técnicas del conductor:

Seccion  Diametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistencia Reactancia
nominal del de e exterior aproximada  aléctricaa a50Hz
conductor  aislacion  envoltura aproximado 70 °C y50 Hz

nominal  nominal
kg/km ohm/km ohmfkm

mm? mm mm mim mm
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rejeyazul)
16 433 3,95 0,0901

3 3 1,0 1,8

Caracteristicas eléctricas del conductor:

Seccion Método D2
nominal Directa
enterrado
(16)
mim? A
B 52
Motas:

(16) Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 *C de temperatura y 100 *C*cm/W de

resistividad térmica.
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2-1-2. Circuito de iluminacioén de calles internas 2 “CIC2":

Célculo de caida de tension:

A los efectos del célculo de caida de tension, los circuitos de iluminacién, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacion que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tension maxima no supere el 3% del valor de la tension
nominal:

AU =k.I.L(Rcosp + X senp)
k = 2 para sistemas monofésicos y /3 para sistemas trifasicos.
| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.
L = Longitud del circuito en kilémetros.
R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.
®= Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.

En este caso, al tratarse de cargas desequilibradas, se utiliza la fase con mayor carga para el
célculo de la corriente.

Para el circuito de iluminacion de calles 2, se selecciond un cable Sintenax Valio tetrapolar de 6
mmz2, verificando la caida de tension maxima admisible como se aprecia en la tabla.
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CIC2
Codigo de luminaria |Potencia [W] | Fase de conexian Cos @ Intensidad [A]
LGP5001-CIC2 50,1 R 0,95 0,240
LGP5002-CIC2 50,1 s 0,95 0,240
LGP5003-CIC2 50,1 T 0,95 0,240
LGP5004-CIC2 50,1 R 0,95 0,240
LGP5005-CIC2 50,1 s 0,95 0,240
LGP500E-CIC2 50,1 T 0,95 0,240
LGP5007-CIC2 50,1 R 0,95 0,240
LGP500B-CIC2 50,1 s 0,95 0,240
LGP5009-CIC2 50,1 T 0,95 0,240
LGP5010-CIC2 50,1 R 0,95 0,240
LGP5011-CIC2 50,1 s 0,95 0,240
PES1501-CIC2 148 4 T 0,95 0,712
PES1502-CIC2 148 4 R 0,95 0,712
PES1503-CIC2 148 4 s 0,95 0,712
PES1504-CIC2 148 4 T 0,95 0,712
PES1505-CIC2 148 4 R 0,95 0,712
PES1506-CIC2 148 4 s 0,95 0,712
Total 1441,5 4972 0,95 2,386
Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el 0,34
punto de consumo mas alejado) [Km]
Cable seleccionado R [omh/Em] |¥ [omh,/Km]
Sintenax valio 4xemm2 3,95 0,0901
Caida de tension v i
5,09815625 2,73%
Caida de tensién total = 3%
Caracteristicas técnicas del conductor:
sorie DPqS Eegor Emger  DERER i Smwes “SSNen
conductor  aislacion envoltura aproximado 70 °C y50 Hz
nominal  nominal
mm? mm mm mm mm kog/km ohm/km ohm/km
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojo y azul)
B 3 1,0 1,8 16 433 3,95 0,0901
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Caracteristicas eléctricas del conductor:

Seccion Meétodo D2
nominal Directamente
enterrado
(16)
mm? A
B 52
Motas:

{18} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segln las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en ol REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006)-

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura y 100 *C*cm/W de

resistividad térmica.
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2-1-3. Circuito de iluminaciéon Perimetral 1 “CIP1”:

Célculo de caida de tension:

A los efectos del célculo de caida de tension, los circuitos de iluminacién, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacion que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tension maxima no supere el 3% del valor de la tension
nominal:

AU =k .I.L(Rcosp + X seng)

k = 2 para sistemas monofésicos y /3 para sistemas trifasicos.

| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.

L = Longitud del circuito en kilometros.

R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.

= Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.

Para el circuito de iluminacion perimetral 1, se seleccioné un cable Sintenax Valio tetrapolar de
16 mm>.
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CIP1
Codigo de luminaria Potencia [W] | Fase de conexion Cos g Intensidad [A]
LGP3001-CIPL 20,1 R 0,95 0,240
LGP5002-CIP1 50,1 5 0,95 0,240
LGP3003-CIPL 20,1 T 0,95 0,240
LGP3004-CIPL 20,1 R 0,95 0,240
LGP5005-CIP1 30,1 5 0,95 0,240
LGP3006-CIPL 20,1 T 0,95 0,240
LGP3007-CIPL 20,1 R 0,95 0,240
LGP3008-CIPL 30,1 5 0,95 0,240
LGP3009-CIPL 20,1 T 0,95 0,240
LGP3010-CIPL 20,1 R 0,95 0,240
LGP3011-CIP1 20,1 5 0,95 0,240
LGPa012-CIP1 20,1 T 0,95 0,240
LGP5013-CIP1 50,1 R 0,95 0,240
LGP3014-CIP1 20,1 5 0,95 0,240
LGP3015-CIP1 20,1 T 0,95 0,240
LGP3016-CIP1 30,1 R 0,95 0,240
LGP3017-CIPL 20,1 5 0,95 0,240
LGP301E-CIPL 20,1 T 0,95 0,240
LGP5019-CIP1 50,1 R 0,95 0,240
LGP3020-CIPL 20,1 5 0,95 0,240
LGP3021-CIP1 20,1 T 0,95 0,240
LGPa022-CIP1 20,1 R 0,95 0,240
LGP3023-CIP1 20,1 5 0,95 0,240
LGP5024-CIP1 30,1 T 0,95 0,240
LGP3025-CIP1 20,1 R 0,95 0,240
LGP3026-CIPL 20,1 5 0,95 0,240
LGP3027-CIP1 30,1 T 0,95 0,240
LGP302E-CIPL 20,1 R 0,95 0,240
LGP3029-CIP1 20,1 5 0,95 0,240
LGP5030-CIP1 50,1 T 0,95 0,240
Total x fase 1503 501 0,95 2,404
Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el punto de 0,79
consumo mas alejado) [Km]
Cable seleccionado R [omh/Km] |¥ [omh/Km]
Sintenax valio 4x16mm2 1,45 0,0813
Caida de tensidn [Vl %
4,36792887 1,99%

Caida de tension total = 2.3%

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 59 de 167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO Rev.08

Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre
Seccion  Diametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistenci Reactanci
nominal del Iiﬁ 5'?11! exterior  aproximada  oléctrica ': a m“ﬂ?“
conductor aislacion envoltura aproximado 70 °C y 50 Hz
nominal  nominal

kg/km ohm/km ahim fkm

mm? mm mm mim mm
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojoyazul)
10,0 237 1,45 0162

16 4,9 1,0 1.5 5

Caracteristicas eléctricas del conductor:

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Seccion Método D2
nominal Directamenta
enterrado
(16)
mm? A
16 a0

MNOTas:
(18} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006)-

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 *C de temperatura y 100 *C*cmdW de

resistividad térmica.
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2-1-4. Circuito de iluminaciéon Perimetral 2 “CIP2”:

Célculo de caida de tension:

A los efectos del célculo de caida de tensidn, los circuitos de iluminacién, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacion que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tensidn maxima no supere el 3% del valor de la tensién
nominal:

AU =k .I.L(Rcosp + X seng)

k = 2 para sistemas monofasicos y /3 para sistemas trifasicos.

| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.

L = Longitud del circuito en kilometros.

R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.

= Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.

En este caso, al tratarse de cargas desequilibradas, se utiliza la fase con mayor carga para el
célculo de la corriente.

Para el circuito de iluminacién perimetral 2, se seleccioné un cable Sintenax Valio tetrapolar de
16 mm2.
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Clp2
Codigo de luminaria Potencia [W] | Fase de conexion Cos ¢ Intensidad [A]
LGP3001-CIP2 50,1 R 0,95 0,240
LGP3002-CIP2 50,1 5 0,95 0,240
LGP5003-CIP2 50,1 T 0,95 0,240
LGP5004-CIP2 50,1 R 0,95 0,240
LGP3005-CIP2 50,1 5 0,95 0,240
LGP5006-CIP2 50,1 T 0,95 0,240
LGP3007-CIP2 50,1 R 0,95 0,240
LGP5008-CIP2 50,1 5 0,95 0,240
LGP5009-CIP2 50,1 T 0,95 0,240
LGP5010-CIP2 50,1 R 0,95 0,240
LGP3011-CIP2 50,1 5 0,95 0,240
LGP5012-CIP2 50,1 T 0,95 0,240
LGP5013-CIP2 50,1 R 0,95 0,240
LGP3014-CIP2 50,1 5 0,95 0,240
LGP5015-CIP3 50,1 T 0,95 0,240
LGP5016-CIP4 50,1 R 0,95 0,240
LGP5017-CIP2 50,1 5 0,95 0,240
LGP5018-CIP2 50,1 T 0,95 0,240
LGP3019-CIP2 50,1 R 0,95 0,240
LGP5020-CIP2 50,1 5 0,95 0,240
LGP5021-CIP2 50,1 T 0,95 0,240
LGP5022-CIP2 50,1 R 0,95 0,240
LGP53023-CIP2 50,1 5 0,95 0,240
LGP3024-CIP2 50,1 T 0,95 0,240
LGP5001-CIE 50,1 R 0,95 0,240
LGP5002-CIE 50,1 5 0,95 0,240
LGP3003-CIE 50,1 T 0,95 0,240
LGP3004-CIE 50,1 R 0,95 0,240
PEMILK3001-CIE 36,3 5 0,95 0,174
PEMILK3002-CIE 36,3 5 0,95 0,174
PEMILK3003-CIE 36,3 T 0,95 0,174
PEMILK2004-CIE 36,3 T 0,95 0,174
PEMILK3005-CIE 36,3 R 0,95 0,174
PEMILK3006-CIE 36,3 R 0,95 0,174
PEMILK3007-CIE 36,3 5 0,95 0,174
PEMILK2008-CIE 36,3 5 0,95 0,174
PEMILK3009-CIE 36,3 T 0,95 0,174
PEMILK32010-CIE 36,3 T 0,95 0,174
Total 17658 596,1 0,95 2,860
Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el punto de 0,69
consumo mas alejado) [Km]
Cable seleccionado R [omh/Km] |X [omh/Km]
Sintenax valio 4x16mm2 1,45 0,0813
Caida de tensidn (vl %
5,241412271 2,39%

Caida de tension total = 2,7%
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Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre
Seccion  Diametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistenci Reactanci
nominal del Iiﬁ 5'?11! exterior  aproximada  oléctrica ': a m“ﬂ?“
conductor aislacion envoltura aproximado 70 °C y 50 Hz
nominal  nominal

kg/km ohm/km ahim fkm

mm? mm mm mim mm
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojoyazul)
10,0 237 1,45 0162

16 4,9 1,0 1.5 5

Caracteristicas eléctricas del conductor:

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Seccion Método D2
nominal Directamenta
enterrado
(16)
mm? A
16 a0
MOTas:

(18} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006)-

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 *C de temperatura y 100 *C*cmdW de

resistividad térmica.
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2-2. Circuito de alimentacion del tablero secundario de iluminacioén “TSI”:

Célculo de caida de tension:

A los efectos del célculo de caida de tension, los circuitos de iluminacién, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacion que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tensidn méaxima no supere el 3% del valor de la tension
nominal:

AU =k .I.L(Rcosp + X senp)

k = 2 para sistemas monofésicos y /3 para sistemas trifasicos.

| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.

L = Longitud del circuito en kilé6metros.

R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.

= Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.

Para el circuito de alimentaciéon del tablero secundario de iluminacién, se seleccion6 un cable
Sintenax Valio tetrapolar de 2,5 mmz2,

Observaciones: esta caida de tension, se tiene en cuenta en la verificacién del resto de los
circuitos.

Cable de alimentacion Tablero secundario
Potencia 1953 0,95 0,937

Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el punto de

0,01
consumao mas alejado) [Km]
Cable seleccionado R[omh/Km] |¥[omh/Km]
Sintenax valio 4x2,5mm2 9,55 0,0995
V] %

Caida de tension

0,168885514 0,08%
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Caida de tension total = 1%

Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas téconicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre
Seccion  Didmetro Esposaor Espesor Digmatro Masa Resistenci eactanci
nominal del Iiiﬁ 5'::.12 exterior aproximada aléctrica l: R a m“ﬂ?“
conductor aislacion  envoltura aproximado 70 °C y 50 Hz
nominal nominal

kg/km ohm/km ohm/km

mm?* mim mim mim mim
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojoyaza)
233 9 55 0,0995

25 2 08 1,8 12 '

Caracteristicas eléctricas del conductor:

Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Método D2

Seccion
nominal Directamentea
enterrado
(16)
mm? A
2.5 32
MNOTas:

{16} Un cable multipolar con tres conductores cargados.
Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segln las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 20086):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura y 100 *C*cmi/W de

resistividad térmica.
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2-2-1. Circuito de iluminaciéon de Estacionamiento 1 “CIE1”:

Célculo de caida de tension:

A los efectos del célculo de caida de tensidn, los circuitos de iluminacion, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacion que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tension maxima no supere el 3% del valor de la tension
nominal:

AU =k .I.L(Rcosp + X seng)

k = 2 para sistemas monofasicos y /3 para sistemas trifasicos.

| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.

L = Longitud del circuito en kilometros.

R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.

= Angulo de desfase entre la tensién y la corriente.

En este caso, al tratarse de cargas desequilibradas, se utiliza la fase con mayor carga para el
célculo de la corriente.

Para el circuito de iluminacién de estacionamiento 1, se seleccion6 un cable Sintenax Valio
tetrapolar de 2,5 mm2, verificando la caida de tensién maxima admisible como se aprecia en la
tabla.
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ClE1
Codigo de luminaria Potencia [W] | Fase de conexion Cos g Intensidad [A]
LGPS001-CIE 50,1 R 0,95 0,240
LGPs002-CIE 50,1 s 0,95 0,240
LGP5003-CIE 50,1 T 0,55 0,240
LGP5004-CIE 50,1 R 0,95 0,240
Total 200,4 100,2 0,95 0,481
Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el punto de 0,105
consumo mas alejado) [Km]
Cable seleccionado R[omh/Km] |X [omh/Km]
Sintenax valio 4x2,5mm?2 8,55 0,09495
Caida de tension Vi %
0,505824154 0,41%

Caida de tension total = 1,4%

Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre

Seccion  Diametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistencia  Reactancia
nominal del de de axterior aproximada gléctrica a a50Hz
conductor  aislacion  envoltura aproximado 70 °C y50 Hz
nominal  nominal
mm? mm mm mim mim kg/km ohmi/km ohm/km
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, ojoyazul)
25 2 08 1.8 12 233 8,50 0,0995

Caracteristicas eléctricas del conductor:
Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Seccion Método D2
nominal irecta
enterrado
(16)
mm? A
25 52

MNOTEs:
{16} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura y 100 *C*cmi/W de
resistividad térmica.
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2-2-2. Circuito de iluminaciéon de Estacionamiento 2 “CIE2”:

Célculo de caida de tension:

A los efectos del célculo de caida de tension, los circuitos de iluminacién, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacion que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tension maxima no supere el 3% del valor de la tensién
nominal:

AU =k .I.L (Rcosp + X seng)

k = 2 para sistemas monofasicos y V3 para sistemas trifasicos.

| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.

L = Longitud del circuito en kilémetros.

R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.

¢= Angulo de desfase entre la tension y la corriente.

En este caso, al tratarse de cargas desequilibradas, se utiliza la fase con mayor carga para el
célculo de la corriente.

Para el circuito de iluminacién de estacionamiento 2, se seleccion6 un cable Sintenax Valio
tetrapolar de 2,5 mm2, verificando la caida de tensién maxima admisible como se aprecia en la
tabla.
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CIE 2
Codigo de luminaria Potencia [W] | Fase de conexion Cos Intensidad [A]
PEMILK3001-CIE 36,3 5 0,95 0,174
PEMILK3002-CIE 36,3 5 0,95 0,174
PEMILK3003-CIE 36,3 T 0,95 0,174
PEMILK3004-CIE 36,3 T 0,95 0,174
PEMILK2005-CIE 36,3 R 0,95 0,174
PEMILK3006-CIE 36,3 R 0,95 0,174
PEMILK2007-CIE 36,3 5 0,95 0,174
PEMILK3I008-CIE 36,3 5 0,95 0,174
PEMILK2009-CIE 36,3 T 0,95 0,174
PEMILK3010-CIE 36,3 T 0,95 0,174
Total 363 145.2 0,95 0,697
Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el punto de 0,09
consumo mas alejado) [Km]
Cable seleccionado R [omh/Km] [X [omh/Km]
Sintenax valio 4x2,5mm?2 9,55 0,0995
Caida de tensidn [v] %
1,130080985 0,52%

Caida de tension total = 1,5%

Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre

Seccion Diametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistencia  Reactancia
nominal del da de axterior aproximada gléctrica a a50Hz
conductor  aislacion  envoltura aproximado 70 °C y50 Hz
nominal  nominal
mm? mim mm mim mim kg/km ohm/km ohm/km
TETRAPOLARES (almas de color marron, negro, nojo y azul)
25 2 0.8 1,8 12 233 9,55 0,0995
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Caracteristicas eléctricas del conductor:
Caracteristicas eléctricas (IRAM)

Seccion Método D2
nominal Directamentea
entarrado
(16)
mm? A
2.5 32

NOTas:
{16} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura v 100 *C*cmi/W de

resistividad térmica.
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3- Elementos de proteccidén y maniobras

Una vez que se tienen los tendidos eléctricos se deben dimensionar y seleccionar los
elementos de proteccion y maniobra. Seleccionados segun la corriente de proyecto, la corriente
admisible de los conductores y la corriente de cortocircuito maxima de cada rama de
alimentacion, por ultimo se dimensionan y ubican los tableros que contendran estos elementos.

3-1. Determinacion de la corriente de corto circuito

Para calcular la corriente de cortocircuito, se utiliza el método de las «impedancias», que
permite calcular las corrientes de defecto en cualquier punto de una instalacién, con una
precision aceptable. Consiste en sumar separadamente las diferentes resistencias y
reactancias del bucle del defecto, afiadiendo después también los transformadores, hasta el
punto considerado, calculando también la impedancia correspondiente. La Icc se obtiene
aplicando la ley de Ohm | cc=Un/Z(Z).

Esta corriente sera utilizada para dimensionar las distintas protecciones y elementos de
maniobra. Los interruptores termomagnéticos, diferenciales, contactores, entre otros, se
dimensionan segun la corriente de cortocircuito maxima.

Observaciones: Para aplicar el método de las «impedancias» es imprescindible conocer todas
las caracteristicas de los diferentes elementos del bucle de defecto (fuentes y conductores).

3-1-1. Corriente de cortocircuito del transformador

Caracteristicas del transformador Vasile 160KVA:

Normas IRAM 2250

Transformadores de Distribucién

Relacion 13.200 +2 x 2,5%/400-231 V/V

Potencia Pérdidas (W) Uce (%) Dimensiones (mm) Masa
(KVA) Po Pcc cc i Largo Ancho Alto Trocha (kg)
160 500 2500 4,00 1600 750 1450 600 840
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_ Ugc%* Ugp® 4% 400072

Zp= = = 40m0
T 100 = §, 100 * 160KV A

o Pec __2s00W
T73.1,2 3+230942

Xp= 1Z;2 —R:? = J40m02 — 15,6mN? = 36,83mAN

o Usr _ 400V
KT V3+2;,  y3+40m0

= 5773,54

Observaciones:

Ubt = tensidon en bornes del transformador en vacio
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3-1-2. Corriente de cortocircuito tablero de iluminacién principal

La alimentacién del tablero principal de iluminacién se realiza por medio de una acometida
independiente de 10m longitud utilizando para ella un cable Retenax Enlace 4x6mmz2,
conectando a la linea de alimentacion principal conformada por un conductor tipo Retenax
Preensamblado 3x1x185/70 de la firma Prysmian de 37m, medidos entre el punto de conexion
y el transformador.

Hipotesis tenidas en cuenta para el calculo:

- El cortocircuito esta alejado de cualquier generador y es alimentado en un solo punto por una
red de suministro eléctrico.

- La red considerada es radial.

- Los valores de la fuente de tensién y las impedancias de todos los equipos eléctricos se
suponen constantes.

- Se desprecian las capacidades de linea y las admitancias en paralelo de los elementos
pasivos. Esto es equivalente a despreciar las corrientes que circularan por las ramas que
alimentan elementos pasivos y que estan conectadas en paralelo con la rama en cortocircuito.

- No se consideran resistencias de contacto ni impedancias de falta.

- Se desprecian las corrientes previas al cortocircuito y se considera que la tension vista previa
al cortocircuito es la tension nominal de la instalacion.

- El cortocircuito es simultaneo en todos los polos.
- No hay cambios en los circuitos implicados durante el defecto.

- Se desprecian las impedancias de los elementos de maniobra.
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Impedancia de la linea principal de distribucién:

RETENAX® Baja Tension
PREENSAMBLADO  26/11KV

Distribucién aérea en BT ALRZ

Caracteristicas eléctricas (IRAM) continuacin
Formacionesde Intensidad Resistencia  Resistencia  Resistencia Caida de Caida de

los cables de corriente  eléctricaa eléctricaa inductiva tensiona60°C tensionaS0°C
admisible 60°C y50Hz 90°C y50Hz mediapor vycos$¢=08  ycos¢p=08.
fase aS0 Hz
(4) (5) (5)
N°® x mm? A ohm/km ohm/km ohm/km V/Akm V/Akm
3x1x185/70 (3) m 0,192 0,212 0,081 0,35 0,38
R Tl 0,1920,/km * 0.037km 178m0
— = =1, 1Tl
Ipd ™ e conductores 4
¥ xokl 0,0810/km = 0.037km 0.75m0
— = = u, T
4 7 n° conductores 4
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Impedancia de la Acometida:

RETENAX ENLACE?® BajaTension

Distribucion aérea en BT g'zs /1,1kV

Caracteristicas mecanicas

Formaciones Templedel Formacidn  Espesor de Didmetro Masa total Carga de
deloscables conductor de los aislacidn exterior aproximada rafura
conductores nominal aproximado minima
del conjunto
(M
N® x mm? N® x mm? mm mm kg/km daN
4x6b Cu duro 7x1,05 1,2 14 300 219

Caracteristicas eléctricas

Formaciones Templedel Intensidad Resistencia Reactancia Resistencia  Caida de tensidn a
de loscables conductor decorriente eléctricaa  inductivamedia eléctricaa 60°Cycos 4=0,8.
adrﬂﬁ}ihle 90°C y50Hz porfasea50Hz EI]"E&JSI_'IHz @

N® x mm? A ohm/km ohm/km ohm/km ViIAkm
4x6 Cu duro 43 3,953 0,084 3,587 5,06
el 3,9530/km * 0.01km
R,. = = = 9,88m0
n® conductores 4
x=[ 0,0840/km + 0.01km
XK= = =0,21m
n” conductores 4

Siendo la impedancia de corto circuito hasta el interruptor del tablero principal de iluminacion:

Reptarter = Rr + Ripg + Rg = 15,6m0 + 1,78m0) + 9,88m0 = 27,26m0

Xeorat o1 = Xr + Xipg + Xoo = 36,83mQ + 0,75mA + 0,21mQ = 37,79mA

Zeosarrer = V(27,26 mQ1)? + (37,79 m02)2 = 46,60 m
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Por lo tanto, la corriente de cortocircuito sera:

Uy, 400V

I = = = 4,95K4
A B Zypemr V3 * 46,60 mf)
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3-1-2-1. Corriente de cortocircuito de Circuito de lluminaciéon de Calles 1

Corriente de cortocircuito maxima: 4,95 KA

Observaciones: Se desprecia la impedancia del seccionador principal y el distribuidor
tetrapolar.

Corriente de cortocircuito minima:

El conductor con mayor distancia, medido desde el tablero principal al consumo mas alejado es
el de la fase S, midiendo 426m.

Rercy = 3,954+ 0,426Km = 1,680

Xere1 = 0,0901=- + 0,426Km = 0,0380

Zeier = 4/ 1,6802 4 0,03802 = 1,680

ETCICI = Etal.‘a.! TEI + 2% ZCICI = 4&161‘]‘].{1 + 2% 1J|58ﬂ = 314{1

Nota: Se considera que al tener un cortocircuito monofasico se multiplicara por 2 la impedancia
del conductor haciendo referencia que el conductor neutro posee la misma seccioén y longitud
que el conductor de fase.

Siendo la corriente de cortocircuito minima:

I _ ﬂbf _ 400V
Koicl — \.-'E* zTCflfJ. - \-"ﬁi-c 340

= 67,794
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3-1-2-2. Corriente de cortocircuito de Circuito de lluminacién de Calles 2

Corriente de cortocircuito maxima: 4,95 KA

Observaciones: Se desprecia la impedancia del seccionador principal y el distribuidor
tetrapolar.

Corriente de cortocircuito minima;

El conductor con mayor distancia, medido desde el tablero principal al consumo mas alejado es
el de la fase T, midiendo 305m.

Rercz = 3,95—— + 0,305Km = 1,200

Xerez = 0,0901—— + 0,305Km = 0,0270

Zerez = +/1,2002 + 0,02702 = 1,200
z-r'cfcz = Emme TR + 2 * ZEICI = 46,6?”51 + 2 * 1_.2[1{1 = 2_.4'5”

Nota: Se considera que al tener un cortocircuito monofasico se multiplicara por 2 la impedancia
del conductor haciendo referencia que el conductor neutro posee la misma seccién y longitud
que el conductor de fase.

Siendo la corriente de cortocircuito minima:

ﬂbf _ 400V
\.-"E* z-rcfcz - '-\.-"gi-c 245100

Iycrez = = 04,264
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3-1-2-3. Corriente de cortocircuito de Circuito de lluminacién Perimetral 1

Corriente de cortocircuito maxima: 4,95 KA

Observaciones: Se desprecia la impedancia del seccionador principal y el distribuidor
tetrapolar.

Corriente de cortocircuito minima:

El conductor con mayor distancia, medido desde el tablero principal al consumo mas alejado es
el de la fase T, midiendo 825m.

Reipy = 1,45 — + 0,825Km = 1,200

Xerpy = 0,0813 -+ 0,825Km = 0,0670)

Zrp1 = ﬁ.f'l'l,zl]ﬂz + 0,06702 = 1,200
ETCIPJ. = Emmt TEI + 2= zcrpj_ = 46157‘”“ + 2% 1,2Dﬂ = 2145{1

Nota: Se considera que al tener un cortocircuito monofasico se multiplicara por 2 la impedancia
del conductor haciendo referencia que el conductor neutro posee la misma seccioén y longitud
que el conductor de fase.

Siendo la corriente de cortocircuito minima:

u 400V
b= = 94,394
Va3s Iy +3x 24500

Iycipy =
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3-1-2-4. Corriente de cortocircuito de Circuito de lluminacién Perimetral 2

Corriente de cortocircuito maxima: 4,95 KA

Observaciones: Se desprecia la impedancia del seccionador principal y el distribuidor
tetrapolar.

Corriente de cortocircuito minima:

El conductor con mayor distancia, medido desde el tablero principal al consumo mas alejado es
el de la fase T, midiendo 614m.

iy
Rerpr = 1,45 —— 0,614Km = 0,890

Xerps = 0,0813 % + 0,614Km = 0,050

Zepz = +/0,8902 + 0,0502 = 0,890
ETEIPE = Emmt TEI + 2= zcﬂ;lz = 46_,'5']‘Hﬂ + 2% D,Egﬂ = 1_,8311

Nota: Se considera que al tener un cortocircuito monofasico se multiplicara por 2 la impedancia
del conductor haciendo referencia que el conductor neutro posee la misma seccion y longitud
que el conductor de fase.

Siendo la corriente de cortocircuito minima:

Upe _ 400V
\-"Ei-c ZTrIPa - \-"ﬁi-c 1,831

IE-E'IPZ = = 12514314.
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3-1-3. Corriente de cortocircuito tablero de iluminaciéon secundario

La alimentacion del tablero secundarios de iluminaciéon se realiza por medio de un cable
Sintenaxvalio 4x2,5mm2 de 10m de longitud, conectado al circuito de iluminacién perimetral 2,
a una distancia de 418m, medidos desde el punto de conexion al tablero principal de
iluminacion.

Impedancia del circuito de iluminacion perimetral hasta el punto de conexion:

Reipz = 1,45 — + 0,418Km = 0,610

Xerpz = 0,0813 % * 0,418Km = 0,0340

Zepn = ~..-"'[II,l51ﬂ2 +0,03407 = 0,610

Impedancia de la Acometida:

Racrst = 9,55 = * 0,01Km = 0,0950)

Xacrss = 0,0995 —+ 0,01Km = 0,001

Zacrsy = v 0,09502 + 0,00102 = 0,0950

Siendo la impedancia de corto circuito hasta el interruptor del tablero secundario de
iluminacion:

Rigtarrsi = By + Rypg + Roe + Begpa + Raersy

Repearrst = 15,6ma + 1,78ma + 9,88m0 + 610maQ + 90mf = 727,26m0

Xeotarrst = X + Xipg + Koo + Xegpz + Xaersr

Xegearrer = 36,83m0 4+ 0,75m0 + 0,21m0 + 34m0 + 1m0 = 72,79mil

Zeorar st = +/ (727,26 mQ)2 + (72,79 mQ)? = 730,89m0
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Por lo tanto la corriente de cortocircuito sera:

Lpsy = Yo = 200V = 315,974
o B4 Zegrarss V3+73089mQ
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3-1-3-1. Corriente de cortocircuito de Circuito de lluminacién de Estacionamiento 1

Corriente de cortocircuito maxima: 315,97A

Observaciones: Se desprecia la impedancia del seccionador principal y el distribuidor
tetrapolar.

Corriente de cortocircuito minima;

El conductor con mayor distancia, medido desde el tablero secundario al consumo mas alejado
es el de la fase R, midiendo 94m.
Rergy = 9,55 - * 0,094Km = 0,900

Xerg: = 0,0995 =+ 0,094Km = 0,010

RTC'IEI = Rtﬂ‘tﬂl’ TSI + 2= RCIEJ. = TE?,Z&“lﬂ + 2+ 0,900 = 2152-{1
XTCI.FJ. = Xrorn:t TSI + 2« XI:TEI = TEJTQTHH + 2+ 10m0 = QE,TQTHH

Zrcier =/ 3,7102 40,0002 = 2,520

Nota: Se considera que al tener un cortocircuito monofasico se multiplicara por 2 la impedancia
del conductor haciendo referencia que el conductor neutro posee la misma seccién y longitud
que el conductor de fase.

Siendo la corriente de cortocircuito minima:

I o Up 40OV
KCIEL = \BeZpep, | B+ 2520

= 91,494
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3-1-3-2. Corriente de cortocircuito de Circuito de lluminaciéon de Estacionamiento 2

Corriente de cortocircuito maxima: 315,97A

Observaciones: Se desprecia la impedancia del seccionador principal y el distribuidor
tetrapolar.

Corriente de cortocircuito minima:

El conductor con mayor distancia, medido desde el tablero secundario al consumo mas alejado
es el de la fase T, midiendo 79m

Rz = 9,55 =—» 0,079Km = 0,750
Xeiz2 = 0,0995 =4 0,079Km = 0,010

RTCIEZ = Rtﬂtﬂt T + 2 * RCIEZ = ?2?,25Inﬂ. + 2 * ﬂ,?Eﬂ = 2,2-’-1-ﬂ.
XTC.FFZ = Xtr}t:tf TSI + 2= XC.TEZ = ?EJTQTHH + 2+ 10mil = 92,?9?”“.

Zrerea = +/3,2302 40,0002 = 2,240

Nota: Se considera que al tener un cortocircuito monofasico se multiplicara por 2 la impedancia
del conductor haciendo referencia que el conductor neutro posee la misma seccion y longitud
que el conductor de fase.

Siendo la corriente de cortocircuito minima:

I Uy 400V
KCIEZ = (B Zpmp.  v3+2.240

= 103,284
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3-2. Seleccion de protecciones y comandos de maniobra.

Para el tablero principal de iluminacion se selecciona un interruptor termomagnético general, un
contactor general y los respectivos interruptores diferenciales y termomagnéticos para cada
circuito, como se aprecia en el diagrama unifilar.
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Para el tablero secundario de iluminacion se selecciona un interruptor termomagnético general
y los respectivos interruptores termomagnéticos para cada circuito, como se aprecia en el
diagrama unifilar.

T
rr Y

g
LY
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3-2-1. Interruptores termomagneticos:

Para la seleccién de las Termomagnéticas se tiene en cuenta, la corriente de proyecto, la
corriente admisible de los conductores y la corriente de cortocircuito de cada circuito.

Interruptores Termomagnéticos

Interruptor General TPI Schneider | IC60H | Tetrapolar 16A [CurvaC | A9F87416
CiC1 Schneider | IC60H | Tetrapolar |4A |CurvaC | A9F84404
Cic2 Schneider | IC60H | Tetrapolar 4A |CurvaC | A9F84404
CIP1 Schneider IC60H | Tetrapolar 4A |CurvaC |A9F84404
CIP2 Schneider IC60H | Tetrapolar 4A |CurvaC |A9F84404
Interruptor General TSI Schneider | C60N | Tetrapolar |2A |CurvaC | A9N24358
CIE1l Schneider | C60N | Tetrapolar 1A |CurvaC | A9N24357
CIE2 Schneider | C60N | Tetrapolar 1A |CurvaC | A9N24357
Interruptor de columnas Schneider | C60N | Bipolar 1A |CurvaC | A9N24331
Interruptor de torre Schneider | C60N | Tetrapolar |2A |CurvaC | A9N24358

Interruptores automaticos C60N curvaC

Interru pt{'.f CBON > Los Interruptores CE0M combinan las siguientes funciones:

2 @ TIPD E 2P «protaceién de circuitos contra cormientes da cortooircuio;
= =proteccion de circuitos contra cormentes de sobrecarga.

3
A\T Corrlente altema (CA) de 50060 Hz

Capacidad de rupbura (lcn) segun |EC &1898-1 Capacidad de ruptura
] 3 Tensicn {Le) |48 servicia (les)
55 Fasafase (27 3F 4F) 200V
L 5_ Fasamauiro [1F) 230V
! “alor nominzl (i) Enve 1yEIA G000 A 1007% die low
Valor ominal {In) | Curva
CEOM 2P

C

1A ASNZ24331
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Interruptores automaticos iC60H

Proteccioén termomagnética de circuitos y receptores

]
i
i
i}

IEC 60898, IEC 60947-2

> LosiCB0N son interruptores automaticos que combinan las siguientes funciones:
+ Proteccidn de circuitos contra cornientes de cortocircuito.
* Proteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.
+ Adecuados para aislamiento industrial segun la norma IEC 60947-2.
* Sefnalizacion de defecto mediante un indicador mecanico situado en la parte
frontal del interruptor automatico.

FIF (2R 3.4P)

128133V

3B0ad15V

220a 240V
FIN(1P) 12a60V 1003133V [220a240V |~
Calibre (in) 1a4A TOkA TOKA T0 kA S0 kA
de6a63A [42KA 30 kA

FIF 400V

15kA

10kA

FIN 230V

Calibre (In) 1a63A 10.000 A

Referencias

¥ X X

s

Auxiligres Indicacién y disparo remolos
Quick Vigi iC60 Dispositivo de proteccion diferencial Quick Vigi iCE0
Calibee (In) Curva
B C D
4A - AIFB4404 AIFB5404
16A AIFBE416 AIFBTA16 AIFB5416

Anchoen pasosde9mm |8
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ton termomagnelica de circuitos y receptor

Interruptores automatucos CGON curva C

* Los Interruptores CBON combinan las siguientes funciones:
*proteccidn de circuitos contra corrientes de cortocircuito;
*praoteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.

Cornenle altarna (CA) de 50/60 Hz
Capacidad de ruptura (lcn) segdn IEC 60898-1 Capacidad de ruptura
Tensién (Ue) de servicio (Ics)
Fasefase (2P 36 4P) 400V
Fase'neutro (1P) 230V
Vialor nominal (In) Entre 1y63A 6000 A 100% de lcu
Referencias

-~ s interruptor CE0N
Tipo g 4P
z 3.8 7
1‘ I X
Valor nomenal (In)
C
1A |AGN24357
Cp 2A [A9N24358
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Verificaciéon de protecciones:

Considerando el empleo de dispositivos de proteccibn que presentan caracteristicas de
limitacion de corriente de cortocircuito, o con tiempos de apertura inferior a 0,1S, la proteccion
de los conductores queda asegurada si se cumple la siguiente expresion:

Krx52 =1t

Siendo:

2 * t - Maxima energia especifica pasante aguas abajo del dispositivo de protecciéon. (dato
garantizado por el fabricante).

S - Seccién nominal de los conductores, en milimetros cuadrados.

K - Un factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
térmica volumétrica del conductor y las temperaturas inicial y final del mismo. Este coeficiente
se extrae de la Tabla 771.19.11 del Reglamento de la AEA.

Tabla 771.19.1l - Valores de & para los conductores de linea
}".
Aislacion de los PVC < PVC = EPR / . Mineral
300mm? | XxLpE | GomaB0C
conductores 300 mm? PVC Desnudo
Temperatura inicial °C 70 70 90 60 70 105
Temperatura final °C | 4gq 140 250 200 160 250
Cobre 115* 103 143 141 115 135/ 1157
Material Aluminio 76 68 94 93 -- 93
conducto Uniones
r estafiadas
en 115 -- - - -- -
conductor
de cobre
? Este valor debe ser empleado para cables desnudos expuestos al contacto
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Tabla 771-H.IX - Para pequefios interruptores automaticos de hasta 16 A
Clases de limitaciones de energia
Poder de corte Clase 1 Clase 2 Clase 3
asignado I? .1 méx I*.t  méx .t max
[A] ' [A's] [A's) [A%s]
TposByC Tipo B Tipo C Tipo B TpoC
3000 31000 37000 15 000 18 060
4500 ‘ Sin limite 60 000 75000 25000 [ 30 000
6000 espacificado 100 000 120000 | 35000 | 42000
_ 10000 240 000 290 000 /L‘ 000 84 000
Verificacion Interruptores Termomagnéticos K 115
Interruptor In[A]|S [mm?]|Clase |Poder de corte [A]| Curva [R.t[A2.S]| K2.S2 |K2.S2=2P.T
Interruptor General TPl |16A 6 3 10000|Curva C 84000( 476100|VERIFICA
Cic1 4A 6 3 10000(Curva C 84000| 476100|VERIFICA
CiC2 4A 6 3 10000(Curva C 84000| 476100|VERIFICA
CIP1 4A 16 3 10000(Curva C 84000| 3385600|VERIFICA
CIP2 4A 16 3 10000(Curva C 84000| 3385600|VERIFICA
Interruptor General TSI |2A 2,5 3 6000(Curva C 42000| 82656,25|VERIFICA
CIE1l 1A 2,5 3 6000|Curva C 42000| 82656,25|VERIFICA
CIE2 1A 2,5 3 6000|Curva C 42000| 82656,25|VERIFICA
Interruptor de columnas 1A 25 3 6000|Curva C 42000| 82656,25|VERIFICA
Interruptor de torre 2A 2,5 3 6000(Curva C 42000 82656,25|VERIFICA
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3-2-2 Interruptores diferenciales:

Interruptores Diferenciales
CIC1 Schneider |iID Tetrapolar [25A 30mA AGR91425
CIC2 Schneider |iID Tetrapolar [25A 30maA AORS1425
CIP1 Schneider |iD Tetrapolar 254 30mA AOGRS1425
CIP2 Schneider |iD Tetrapolar [25A 30mA ASES1425
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Interruptor diferencial ilD

Proteccion diferencial

IEC 61008-1
Clase Asi

\..‘.q-" \.g'
000

M OrALD

i ——

Los interruptores diferenciales ID se utilizan e
industrial.

servicio en instalaciones que presentan:

maniobras bruscas en la red, transitonos, etc.

defecto por cegado debido a:
* Presencia de armanicos y altas frecuencias.

(clase Asi)

Interrumpen automaticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre
conductores activos y tierra, igual o superior a 30 0 300 mA.

n el sector domestico, terciario

La gama superinmunizada permite asegurar ia optima proteccién y continuidad de
* Riesgo de disparos intempestivos provocados por rayos, iluminacion fluorescents,

» Riesgo de no disparo del dispositivo diferencial corvencional en presencia de

* Presencia de componentes continuas (diodos, tinstores, triacs, etc.).

+ Bajas temperaturas.

El interruptor diferencial superinmunizado es particularmente adecuado para su uso
en ambientes himedos y/o ambientes contaminados por agentas corrosivos, tales
como azufre, ozono, sal marina, clorg, etc. que afectan internamente al interruptor

provocando el bloqueo del relé de disparo.

Datos técnicos

!

Seqan la norma IEC 60947

Tensidn de aislamiento (L5) 500V
Grado de conlaminacion 3
Tension asgnada mpulsonal (Uimp) BkV
Seqiin la norma IEC 61008-1
Poder de corte y conesian (Im1Am) 1.500A
Resislencia alaonda  Tos AC y A (no selectivas) | 250 A
o T0m0 e CAUe Tipos AC. A (selectivas) IR
Tipo Asi KA
Cormiente de Con ICBONTIL Jgual 2 el poder de corte de 1050
gg:gj;"a'fam Con fusible 10.000 A

Referencias

Auxikares
4P Sensitilidad 30 mA
- I l a s Caibre 25A \ASR91425 3
i
8
N
N 2 4 86
Tension de funconamiento (Ue) 4P 400-415V
Frecuencia de emplea S0E0 Hz
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3-2-3. Contactor:

Para realizar la seleccién del contactor, se tiene en cuenta su tipo de aplicacién, nimero de
polos, Composicion de los contactos de los polos, corriente asignada de empleo, tipo de control
del circuito y tension del circuito de control, se recurre a la firma Schaneider y se selecciona un
contactor TeSys K - de 4Polos (4 NA) - AC-1 - tension nominal de empleo <= 440 V intensidad
nominal 20 A - tensién de bobina de control 220...230 V CA. Serie LC1K09004M?7.
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Hoja de caracteristicas del

producto
Caracteristicas

LC1K09004M7

Contactor TeSys K - 4P(4 NA) - AC-1-<=440V
20 A -220...230 V bobina CA

Principal

Gama TeSys
Tipo de producto 0 componente Conector
Mombre del producto TeSys K
Nambre corto del dispositivo LCAK
Aplicacian del dispositivo Caontrol

Aplicacidn del contactor

Complementario

Carga resistiva

Categoria de emplec ACA
MNimero de polos 4P
Power pole contact compasition 4 NA

[Ue] Tensidn nominal de empleo

Circuito de alimentacian, estado 1 690 V CA 50/60 Hz

[le] Corriente nominal de empheo

20 A (at <50 °C) at <= 440 W AC AC-1 for power circuit
16 A (at <70 °C) at 680 V AC AC-1 for power circuit

Tipo de circuito de contral CA en 50060 Hz
[Uc] tensidn de circuite de control 220..230 W AC 50/60 Hz
[Uimp] Resistencia a picos de tensidn B kY

Categoria de sobretensién

[Ith] Corriente térmica convencional

20 A en <50 “C para circuito de alimentacion

Inms poder de conexidn nominal

110 A CA para circuito de alimentacién acorde a NF C 63-110
110 A CA para circuito de alimentacidén acorde a |IEC 60947

Poder de corte asignado

110 A en 415 V acorde a IEC 60847
110 A en 440 V acorde a IEC 60947

BO A an 500 V acorde a IEC 60847

110 A en 220...230 V acorde a |IEC 60947
110 A en 380...400 V acorde a |IEC 60947
70 A en 660...690 V acorde a |[EC 60947

[lew] Corriemte temparal admigible

90 A en =50 °C - 1 & para circuito de alimentacidn

B5 A en <50 °C - 5 s para circuito de alimentacidn

B0 A en <50 °C - 10 s para circuito de alimentacién

60 A en =50 °C - 30 s para circuito de alimentacién

45 A en <50 °C - 1 min para circuito de alimentacién

40 A en =50 °C - 3 min para circuito de alimentacién

20 A en <50 °C - >= 15 min para circuito de alimentacion
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3-2-4.Fotocontrol

Se selecciona un fotocontrol electronico para alumbrado publico con una salida de control de
220V, codigo 10259600 de la marca ltalavia.
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Fotocontrol Electrénico Para Alumbrado

Piblico con Tecnologia de Cruce por Cero
Photoelectric control for street lighting with zero
crossing technology

Vida ofil 10. 000 opemcmnes
10.000

Zero crc

Over volfage protection
Contactos normalizados de
bronce de 1.6 mm
ird bronze fe Q

Arandela de caucho 1ermoplashco mcorporqdo

Ther mop astic r er washer i (gl yal

Base de polipropileno antiflama
Fireproof polypropylene base

Puerto de con

on para lectura de dcnos

for data rea

Cubierta de pollcqrbonuto con pro1ecc1on uv

ing with LIV tection

Polycarbonate

Sensor con fofotra n5|s10r

Phototransistor se

Bajo consumo (< SW}

Low Power (< 3W)

Parametros Técnicos Technical Features

Parametro Valor Unidad
P far Value Unit

105 - 285
50/60
1800

Tension de Alimentacidn

Frecuencia de Operacién Opper
Carga Maxima Resistiva Max. Resi
Carga Maxima Reactiva

Corriente Maxima de Salida

Pico Maximo de Corriente (*1)
Potencia de Pérdida

Nivel de Conexion

Nivel de Desconexion

Tiempo de Retardo Desconexion

dle |k |5 |=|x|r|2|2|f|<

Rango de Temperatura
Grado de Proteccion
Peso Weight 90 g9

Unidades por Caja

Diagrama de Conexiones

Fase Fhose &

Neutro neural & T

Revisé:

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla

Datos Répidos
Cédigo: 10259600

Rapid Data

|

Uso en #Iu brc:do P(lblico

120...240V - 1000W - 1800VA

Uso Intemperie

Outdoor use

Protegido comm sobretensuon

Ove itage protection

Tecnologia de Cruce Por Cero
ology

Zero Crossing Techin

Demora de conexién inc
Swilch on delay in

ANSI C136.10 Funcionamiento Pe
|IEC 61347-2-11 Seguridad

Diagrama Diagram

)

15

f [elle]

72

80

Medrdas en mul‘merms

Recomendaciones Comments

[*1) Pico de corriente méximo con una duracién
de 8 a 20 microsegundos

aak wilth 8 fo 20 microseconds duralion

Merx. Current s

Orientar la flecha marcada en el
chasis hacia el sur
i
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4- Puesta a tierra

Se adopta un esquema TT de conexidon de puesta a tiera, basandonos en el reglamento de la
AEA 95703 (Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas de alumbrado
publico).

Alimentacion _ Utilizacion Id
—-—'—.—- P —
e a
e AL ' WAL
; | H 7
L : =
l | i /
i L3 i ;L3
i g N - 7
TRANSFORMADOR DE ! r N L H J N
LA DISTRIBUIDORA | 7 7 i o 7
pe 313200V 1 3x400-231 | ! 7 PE - i Id - /7- PE
]
14 I| ri —————————— L\E‘E N i Péj\ N
| = ] !
T 1§ T PUESTAA ! T PUESTAA ! CARGA1 || CARGA 2
| | TIERRADE ' | TerraDELA | i
[ ] aivenacion | [ ] mstasaon wasa__ 7] MASA
| L peservicioy 1 LI (©8 PROTECGION) | ———"=2—F ~
i Rb ) Ra Id
1 1
] |
o]

Carga 1; carga 2: Diferentes cargas o consumos dentro del mismo inmueble.

PE: Conductor de proteccion de la instalacion consumidora del inmueble, conectado a 1a puesta a tierra de proteccion, independiente de la
puesta a lierra de servicio de la empresa distribuidora de energia eléctrica.

Id: Intensidad de corriente de defecto o de falla, en este ejemplo entre la fase L1 y masa, que cierra €l lazo de falla por el suelo o tierra.

Ra: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion de la instalacion consumidora.,

Rb: Resistencla de la puesta a tierra de senviclo de 1a red de alimentacién,

Figura 771.3.A - Esquema TT
Neutro de la alimentacion a (T)ierra — Masas de la instalacién de utilizacién a una (T)ierra indepen-
diente

La instalacion de alumbrado, dispondra de una toma de tierra local por cada columna, realizada
en este caso por medio del hincado de jabalinas, para proteccién de sus masas eléctricas
accesibles, cuyo valor de resistencia maximo no debe exceder los 40Q, cuando se emplee un
esquema de conexién TT y la proteccion contra contactos directos o indirectos este asegurado
por la deteccioén de la corriente residual de fuga a tierra, empleando un interruptor diferencial.
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4-1. Resistividad del terreno:
Como se puede observar en el siguiente grafico extraido de la Norma IRAM 2281-1, la
resistividad del terreno en San José, Entre Rios, es P=500).m.

600 PRI

800N
N ooo

Superposicion de isohietas y lineas de igual resistividad eléctrica de suelos
(Figuras B4 y B5 de norma IRAM 2281-1)
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4-2. Resistencia de puesta a tierra de una jabalina.
p 412

r = radio de jabalina
p =50Q.m
| = longitud de la jabalina

La longitud minima que debe que puede tener una jabalina segun el Reglamento de la AEA
95703 es de 1,5m.

Se selecciona una jabalina de la marca GenrodL1415 y se procede a su verificacion.

GENROD instalaciones seguras
Jabalinas para puesta a tierra

Las jabalinas GENROD cumplen perfectamente todos Los requisitos
exigidos por la norma IRAM 2309-01.

Codigo Denominacion Descripcion

e B fabaling 1/27x 1500 mm

50Q.m | 4.1,5m? 19250
= * In = )
41.1,5m 0,00635m?2
Como se puede observar verifica.
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B- Alternativa con energia renovable L’;

1- lluminacion de calles internas, Perimetro, Estacionamiento:
1-1. Luminarias

Como alternativa a las luminarias Garden Pro 50 se seleccionan los equipos BAEL SONNE
7500.

Estos cuentan con similares caracteristicas de temperatura de color y &ngulo de apertura, que
las luminarias Bael Garden Pro seleccionadas anteriormente.

Descripciéon BAEL SONNE 7500:Artefacto de iluminacién led solar para calle, es lo ultimo
eniluminacion para exterior e incluye los mas recientes avancesen tecnologia led. Incorpora
leds Philips 5050 de altisimaeficiencia y bateria para uso profesional de alta repeticion de
cicloprofundo.Se puede instalar en columnas de 3a 8 metros de altura. Ideal para calles
residenciales, vias urbanas, estacionamientos, parques, etc.

La luminaria esta fabricada en aleacién de aluminio inyectado de altagama. La direccion y
angulo del panel solar pueden ser ajustados,lo que la hace mas eficiente y flexible que los
sistemas tradicionales.Es facil de instalar, facil de mantener y tan solo se requiere de3 minutos
para su armado. Posee un sensor que al detectar movimientoeleva el flujo luminoso del 30% al
100% durante 30 segundos.
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ACOMETIDA

HORIZONTAL
P lbishiniaidetn
INCLUYE ACOPLE DEL PANEL
SOLAR DE FACIL ORIENTACION
ACOMETIDA ; LA
lvsmm Q- -0 0 13 Horas
- S 12HORAS

@ D D 12HORAS

ILUMINA 12 HORAS POR NOCHE
SOPORTANDO3 DIAS NUBLADOS

30% 100% Sensor de movimiento
~2.500Im . ~7.500Im
Hujo luminoso Aujo luminoso
cuandodno hay cuando deteata
maovimiento durante movimiento durante
12 horas 30 sequndos 2 Lumhfgss
Leds Philips +Lente
~190 Lm/W
IP65
SONNE 7.500 at
Flujo luminoso ~2500im — ~7.500Im />80 g e
Tipode LED/ Eficien. Philips Lumileds 5050 SMD / ~190 Lmen/W Vida til 800 Ciclos
Angulo de apertura Asimétrico 150° x 70°
Temperatura color 5000°K
Hermetiddad IP 65 Regulador Electrénico
Temperatura amb. -40°Ca +60°C
Peso Luminaria ~T7Kg
Peso Panel Solar ~85Kg

Al contar con su propio panel fotovoltaico, la luminaria no requiere alimentacion de la red
eléctrica (tendido eléctrico) ni elementos de proteccibn y mando como: interruptores
automaticos y jabalinas de puesta a tierra.
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1-1-1. Célculo de iluminacién de Calle de ingreso:

lluminancia media:

La iluminacién media se extrae de la norma IRAM-AADL J-2022-2, de acuerdo a la clasificaciéon
de la calle, en este caso se selecciona una clase “F”, siendo el valor recomendado de E,=10
lumen/m?.

Columna:

Seguln la norma, la altura de la luminaria de acuerdo al flujo luminoso deberia ser menor a 7
metros, se adopta una columna de 7 metros ya que es la medida estandar comercializada,
ademas una mayor altura tiene como ventajas, mejor distribucién de iluminancia y luminancia
sobre la calzada, menor deslumbramiento y permite una mayor separacion entre columnas.

Altura:h=7m
Brazo:b=2m

Observaciones: la ubicacién de la columna se realiza en forma lindera al cordén delimitador de
la calzada.

Dimensiones de la calzada:
Largo: L =216 m

Ancho:a=17,5m

Separacién entre columnas: V =25 m
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Luminaria:

Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo SONNE 7500con las siguientes caracteristicas:

IP6S

Flujo luminoso

Tipode LED/ Eficien.

Angulo de apertura
Temperatura color
Hermetiddad
Temperaturaamb.
Peso Luminaria
Peso Panel Solar

SONNE 7.500
~25001m — ~7.500 Im / >80
Philips Lumileds 5050 SMD / ~190 Lamen/W
Asimétrico 150°x 70°
5000°K
IP 65
-40°Ca+60°C
~ 7Kg
~85Kq

Método del Coeficiente de Utilizacion:

Con la seleccion de la columna y luminaria, y con los datos de la calzada, se determina el
coeficiente de utilizacion. Para determinar el coeficiente de utilizaciébn se usan datos de
laboratorio del ensayo de la luminaria adoptada, se utilizan las curvas desarrolladas para el
plano transversal y longitudinal, se determina asi dos coeficientes de utilizacion y se toma el de

Sensor de movimiento

) LUMILEDS
by PHILIPS

Leds Philips +Lente

~190 Lm/W

Bateria

Litio- 11,1 Vec

50 AH )
Vida Gtil 800 Ciclos

Regulador Electrénico

menor valor llevandose a cabo el célculo de flujo luminoso en el caso mas desfavorable.

Determinacion del coeficiente de utilizacion para el caso mas desfavorable en funcién de

lacurva del plano transversal:

Cu=Cv+Cc

. .. .. ., . b a-b
Para determinar el coeficiente de utilizacion se ingresa con los valores Y= a la curva

derendimiento de la luminaria para el &ngulo de montaje.
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PORCENTAJE DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO SOBRE LADO CALZADA Y LADO VEREDA

B0
[%]
50
46

40

30

20

10
6

0
0028 1 2221 3 4 5 =

Distancia Transversal / Altura de montaje

—| ad0 calzada =] ado vereda

Cu=0,06 +0,46 = 0,52

Coeficiente de mantenimiento:
m=0,7 [0,6~0,8]

Luminancia media:
Luminancia media para calles clase F

E 10 m
m - mz
Superficie a iluminar:
S=216 mx 17,5 m = 3.780m?
Flujo luminoso total:
" En*S
= C,*xm
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1022« 3.780m?
m
0,52 0,7

o = = 103.846,1 Im

Numero de luminarias:

Determinacién de la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se adopta una lampara marca Bael modelo SONNE 7500 de 40W, con un flujo luminoso de
7500 lamenes.

¢r

D Luminarias * °
Luminarias Lamparas

(e} p—
N Luminarias —

. 103.846,1 Im o
N°Luminarias = T E00Imez 7 luminarias

Se adoptan 7 pares de luminarias enfrentadas.

Verificacion del calculo de iluminacion:

La verificacion del calculo de iluminacion se realiza utilizando el software DIALux 4.13.
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 1 / Superficie 1/ Gama de grises (E)

DIALux [
03.11.2020 1
140.54
L 25
T 12025
T 106.80
1 20
1 15
1 10
T13.31
1 1 Il L 4 ‘_O'GO
0.00 14.99 4785 6195 146.36 m
Escala 1:1227
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(283.002 m, 311.111 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [|X] Emin [|){] Emax [h(] Emin / Em Emin / Emax
17 8.89 29 0533 0.303

Como se puede apreciar en la imagen, la verificacion de los valores de iluminancia media y
uniformidad se da con 9 pareas de lamparas.
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 1/ Superficie 1/ Isolineas (E)

DIALux

03.11.2020

T156.86 m

T 140.54

T120.25

T1o06.89

T13.31

) ) ) , ~0.00

0.00 1499 47.85 61895 146.36 m

Valores en Lux, Escala 1 : 1227
Situacién de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado:

(283.002 m, 311.111 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

Em [|J(] Emin [|J(] Emax [h(] Emin"f Em Emin / Emax
17 8.89 29 0.533 0.303
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1-1-2. Célculo de iluminacién de Calle colectora

lluminancia media:

La iluminancia media se extrae de la norma IRAM-AADL J-2022-2, de acuerdo a la clasificaciéon
de la calle, en este caso se selecciona una clase “F”, siendo el valor recomendado de
Em=10lumen/m2.

Columna:
Las dimensiones de las columnas de alumbrado son las siguientes:

Altura:h=7m
Brazo: b =2m

Observaciones: la ubicacion de la columna se realiza en forma lindera al cordén delimitador de
la calzada.

Dimensiones de la calzada:
Largo: L =143 m

Ancho:a=17,5m

Separacion entre columnas: V =25 m
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Luminaria:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo SONNE 7500 con las siguientes caracteristicas:

Sensor de movimiento

™ LUMILEDS
by PHILIPS
Leds Philips +Lente
~190 Lm/W
IP65
SONNE 7.500 B Bateria
Flujo luminoso ~2.500im — ~7.5001m / >80 L0 N
Tipode LED/ Eficien. Philips Lumileds 5050 SMD / ~190 Lamen/W Vida (til 800 Ciclos
Angulo de apertura Asimétrico 150° x 70°
Temperatura color 5000°K
Hermetiddad P65 Regulador Electrénico
Temperaturaamb. -40°Ca +60°C
Peso Luminaria ~7Kg
Peso Panel Solar ~85Kg

Método del Coeficiente de Utilizacion:

Con la selecciéon de la columna, luminaria y con los datos de la calzada, se determina el
coeficiente de utilizacion. Para determinar el coeficiente de utilizaciébn se usan datos de
laboratorio del ensayo de la luminaria adoptada, se utilizan las curvas desarrolladas para el
plano transversal y longitudinal, se determina asi dos coeficientes de utilizacion y se toma el de
menor valor llevandose a cabo el célculo de flujo luminoso en el caso mas desfavorable.

Determinacion del coeficiente de utilizacion para el caso mas desfavorable en funcién de
lacurva del plano transversal:

Cu=Cv+Cc

. - - ., . b a—b
Para determinar el coeficiente de utilizacion se ingresa con los valores ~y——a la curva de
rendimiento de la luminaria para el angulo de montaje.
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PORCENTAJE DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO SOBRE LADO CALZADA Y LADO VEREDA

&0

([*]

50
46

40

30

20

10

(i
0028 1 2221 3 4 5 =

Distancia Transversal / Altura de montaje

| aco calzada | ad0o vereda

Cu=0,06 +0,46 = 0,52

Coeficiente de mantenimiento:

m=0,7 [0,6~0,8]
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Luminancia media:
Luminancia media para calles clase F

Im
Em = 10@
Superficie a iluminar:
S=143mx 17,5 m = 2.502,5m?
Flujo luminoso total:
En*S
¢r = . om

102 « 2.502,5m?
_ m

br=—Te o7 = 687500m

Numero de luminarias:

Determinacion de la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se adopta una lampara marca Bael SONNE 7500 de 40W, con un flujo luminoso de 7500
[imenes.

¢r

D Luminarias * 1°
Luminarias Lamparas

(e} p—
N Luminarias —

. 68.750 Im o
N°Luminarias = TT00ImeZ " 4,6 luminarias

Se adoptan 5 pares de luminarias enfrentadas.
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Verificacion del calculo de iluminacion:
La verificacién del calculo de iluminacion se realiza utilizando el software DIALux 4.13.

Escena exterior 1/ calle interna tramo 4 / Superficie 1/ Gama de grises (E)

DIALux
04.11.2020 Te7.84
T53.11
T18.59
) ) . . 0.00
0.00 7.98 12872 14050 m
[ | | | | [ |
10 15 20 25 30 Ix
Escala 1 : 1005
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(350874 m, 140612 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [|:<] Emin [|K] Emax [|)(] Emin / Em Emin / Emax
15 6.79 31 0.452 0.216

Como se puede apreciar en la imagen, los valores de iluminancia media y uniformidad, verifican
para 6 pares de luminarias.
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 4 / Superficie 1/ Isolineas (E)

DIALuXx
04.11.2020 ) & Te7.84
T53.14
T1s59
~0.00

0.00 7.98 128.72 140.50m

Valores en Lux, Escala 1 : 1005

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(350.874 m, 140.612 m, 0.000 m)

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [1x] Emin [Ix] Emax [x] Emin / Em Emin / Emax
15 6.79 31 0.452 0.216
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 114 de

167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO Rev.08

1-1-3. Célculo de iluminacién de Playa de maniobras

lluminancia media:

La iluminancia media se extrae de la norma IRAM-AADL J-2022-2, de acuerdo a la clasificacion
de la calle, en este caso se selecciona una clase “F”, siendo el valor recomendado de E,=10
lumen/m?.

Torre:
Las dimensiones de la torre de alumbrado son las siguientes:

Altura: h=15m
Diametro canasto: 2 m

Observaciones: la ubicacion de la torre se realiza en el centro de la rotonda.

Luminarias:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo Sport 150 L 60 con las siguientes caracteristicas:

SPORT 150
Potencia eléctrica 150'W
Flujo luminoso / CRI -20.200 ldmenes / =90
Tipo de LED / Eficien.  Philips Luxeon SMD 3030-2DP / =170 Lmn/W
Fuente [Aliment.] Mean Well [90-305 Vcal
Eactur de potencia =095
Angulo de apertura 259/602/120° |a eleccidn)
Temperatura color 5000 / 5700 K
Hermeticidad IP &6
Temperatura amb. -30°C a +55°C
Dimensiones 430x360x54 mm
Dim. Montaje AxBxCxD 240 x 180 x R5.5 x @313 mm
Peso -5,5 Kg
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 115 de

167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO Rev.08

BAEL S.A. PROYECTOR LED DE POTENCIA SPORT 150/ Hoja de datos de luminarias

UMINOI INTENSITY STRIBOT.
s I LAN 6: ;24 b\’\
120 120 i / \
g 13133
-90 90 ,,E,
UNIT:ed J \
H 0.0DEG PLAN 64 /
~ V 0.0DEG PLAN SE —— ——
- -30 4]
0 ANCLE (DEC)
AVERAGE BEAM ANGLE (50%) :64.1 DEG
Test System:HOPOO HPG1800 Test Set: 5.0deg/s C-Gamma (TYPE C)
Temperature:25.3DEG Humidity:65.0%
Operators: Test Distance:9.750 m
Test Date:20205E06H23H Remarks:
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Columna:

Las dimensiones de las columnas de alumbrado son las siguientes:

Altura: h=7m

Brazo:b=2m

Observaciones: la ubicaciéon de la columna se realiza en forma lindera al cordén delimitador de

la calzada.

Luminaria:

Se utilizan luminarias led marca Bael, modeloSONNE 7500 con las siguientes caracteristicas:

IP65
SONNE 7.500

Flujo luminoso ~2500im — ~7.500Im />80
Tipode LED/ Eficien. Philips Lumileds S050SMD / ~190 Lamen/W
Angulo de apertura Asimétrica 150° x 70°
Temperatura color 5000°K
Hermetiddad IP 65
Temperaturaamb. -40°Ca+60°C
Peso Luminaria ~7Kg
Peso Panel Solar ~85Kg

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6:

Sensor de movimiento

o LUMILEDS
by PHILIPS
Leds Philips +Lente

~190 Lm/W
Bateria

Litio - 11,1 Vec
50 AH
Vida (til 800 Ciclos

Regulador Electrénico
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NUmero de luminarias:

Para determinar la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se realiza el célculo de iluminacién del &rea préxima a la rotonda, utilizando el software DIALux
4.13.

Arrojando como resultado lo siguiente:
Cantidad de luminarias Sport 150 L 60 = 6 luminarias

Cantidad de luminarias SONNE 7500 = 6 luminarias
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Escena exterior 1/ calle interna tramo 3 / Superficie 1/ Gama de grises (E)

TH0a20m| | b
Tos00
Tsaos %
1 7a.54
Te3.91
Teseza (= 12
Tar.74
Tan.4z
37.39
T332
Tegos | 10
T 24 a7
I I I i I I i . D'GD
0.00 1012 1976 28.04 3632 TT.36 8534 m
Escala1:854
Sttuacion de 1a superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(210,375 m, 106.099 m, 0.000 m)
Trama: 23 x 27 Puntos
E, 1 Erin [ E e [ Evin/ Em Erin ! En
15 6.10 28 0419 0.216
Como se puede apreciar en la imagen, los valores verifican.
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 119 de

167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO Rev.08

Escena exterior 1/ calle interna tramo 3 / Superficie 1/ Isolineas (E)

T10s20m
Toesa0
18308
7954
Te3ol
Ts623
Tar7s
14042
37.39
T3az2s
T20.00
Taa0r
; x PP . “000
0.00 1012 19.76 28.04 36.32 7736 8534 m
Valores en Lux, Escala 1: 854
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
{210.375 m, 106.099 m, 0.000 m)
Trama: 23 x 27 Puntos
Em I Epmin (4] E max (X Emin/ Em Emin/ Emax
15 6.10 28 0419 0.218
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1-1-3. Verificacion del conjunto calles internas y playa de maniobras:

En la siguiente grafica se puede apreciar la verificacion de los valores de iluminancia media y
uniformidad, del conjunto calles internas y playa de maniobras.

area industrial Juan Bel _ D | Iam Lux

12.01.2021

Proyecto elaborado por  Nicolds Ferndndez - Catriel Videla
Teléfono
Fax
&-Mail

predio industrial / calle interna / Superficie 1 / Gama de grises (E)

T184.04m
T 16505
T 102.81
Ta123
Te9.21
T54.87
T46.46
13600
} 2085
$2343
17.65
i —_— . : : , 000
000 1882 3375 5129 7236 123.06 22210m
| | | [ |
10 20 30 I
Escala 1: 1588
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(219.267 m, 56.514 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
El‘f‘l [Ix] Emin [bﬁ] Ernax [lX] Emin j Em El‘ﬁin'Ir El‘f\ax
16 3.98 36 0.250 0.109
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En la siguiente imagen se puede apreciar una vista aérea de la iluminacion de las calles
internas.
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1-2. Desarrollo del calculo de lluminacién de Perimetro:

El disefio de la iluminacion perimetral, se ha realizado con el objetivo de aumentar las
condiciones de seguridad, permitiendo reconocer riesgos potenciales y evitar situaciones de
peligro, cumpliendo con los siguientes propdsitos:

- Proporcionar el servicio de iluminacion para las empresas que se emplazan en el Area
Industrial, permitiendo el desarrollo normal de sus actividades en horarios nocturnos.

- Proporcionar luz para ayudar a la deteccion de intrusos, objetos sospechosos o dafios.

- Mejorar la sensacion de seguridad de las personas que trabajan dentro del area
industrial.

- Evitar la creacion de zonas oscuras.

Se debe tener en cuenta que, demasiada iluminacion puede tener el efecto opuesto, ya que el
resplandor de las luces brillantes y las fuentes que no estan cubiertas crean un efecto contrario,
ya que el brillo en nuestros ojos cierra las pupilas y esto no sélo puede ser cegador, sino que
también hace mas dificil para nuestros ojos adaptarse. Por lo tanto, el factor clave en el disefio
de la instalacién no es el nivel absoluto sino la uniformidad, para lograrlo se ha definido una
iluminancia media de Em=9 lumen/m2 y una uniformidad de %a.

Columna:
Las dimensiones de las columnas se seleccionan basandose en el criterio expuesto en la
Norma IRAM-AADL J-2022-4 y dimensiones estandar comercializadas:

Tabla 1 - Altura de la luminaria recomendable
en funcion del flujo luminoso de la lampara

Flujo It{minusu de la Altura de la luminaria
lampara
(Im) (m)
<10 000 <7
10 000 a 19 000 7a9
=18 000 =9
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Segun la norma, la altura de la luminaria de acuerdo al flujo luminoso deberia ser menor a 7
metros, se adopta una columna de 7 metros ya que es una medida estandar comercializada,
ademas una mayor altura tiene como ventajas, mejor distribucién de iluminancia y luminancia
sobre la calzada, menor deslumbramiento y permite una mayor separacion entre columnas.

Altura:h=7m
Brazo:b=2m

Observaciones: la ubicacion de la columna se realiza a cuatro metros del tejido perimetral.

Dimensiones del &rea a iluminar:
Se propone iluminar el area que se encuentra comprendida, 4 metros hacia dentro y 2 metros
hacia afuera, a lo largo de todo el tejido perimetral.

Largo: L =1180 m
Ancho:a=4m

Separacion entre columnas: V =25 m
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Luminaria:
Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo SONNE 7500 con las siguientes caracteristicas:

Sensor de movimiento

™ LUMILEDS
_____ by PHILIPS
Leds Philips +Lente
~190 Lm/W
P65
SONNE 7.500 Bateria
Flujo luminoso ~25001m — ~7.5001m />80 S AN
Tipode LED/ Eficien. Philips Lumileds 5050 SMD / ~190 Lamen/W Vida Gtil 800 Ciclos
Angulo de apertura Asimétrico 150° X 70°
Temperatura color 5000°K
Hermetid dad P65 Regulador Electrénico
Temperaturaamb. -40°Ca +60°C
Peso Luminaria ~T7Kg
Peso Panel Solar ~85Kg

Método del Coeficiente de Utilizacién:

Con la seleccién de la columna y luminaria,y con los datos de la superficie a iluminar, se
determina el coeficiente de utilizacion. Para determinar el coeficiente de utilizacion se usan
datos de laboratorio del ensayo de la luminaria adoptada, se utilizan las curvas desarrolladas
para el plano transversal y longitudinal, se determina asi dos coeficientes de utilizacién y se
toma el de menor valor llevandose a cabo el calculo de flujo luminoso en el caso mas
desfavorable.

Determinacion del coeficiente de utilizacion para el caso mas desfavorable en funcién de la
curva del plano transversal:

Cu=Cv+Cc

. _ - ., . b a-b
Para determinar el coeficiente de utilizacién se ingresa con los valores ~y——a la curva de
rendimiento de la luminaria para el angulo de montaje.
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PORCENTAJE DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO SOBRE LADO CALZADA Y LADO VEREDA

60
&
50
_—
40
30
20
15,5 1
10
6 j
9 2
g 5 2 3 4 5 6
Distancia Transversal ' Altura de montaje
—|_ado calzada —_ado vereda

Cu=0,06 +0,15=0,215

Coeficiente de mantenimiento:
m=0,7 [0,6~0,8]

Luminancia media:

Superficie a iluminar:
S=4mx 1180 m = 4.720m?
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Flujo luminoso total:

9 « 4.720m?
_ m

br=—0oE o = 282259 Im

NUmero de luminarias:

Determinacion de la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se adopta una ldmpara marca Bael modelo SONNE 7500 de 40W, con un flujo luminoso de
7500 lumenes.

br

PLuminarias * 1°
Luminarias Lamparas

(e}
N Luminarias

. 282.259 Im o
N°Luminarias = 00 Imal 37,6 luminarias

Se adoptan 38 luminarias.

Verificaciéon del calculo de iluminacién:
Para determinar la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media y
uniformidad, se realiza el calculo de iluminacion del area, utilizando el software DIALux 4.13.

Arrojando como resultado lo siguiente:

Cantidad de luminarias SONNE 7500 = 47 luminarias
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area industrial Juan Bel _ D | A L ux

12.01.2021

Proyecto elaborado por Nicolas Fernandez - Catriel Videla
Teléfono
Fax
e-Mail

zona perimetral / sector 1 / Superficie 1 / Gama de grises (E)

Ta4864m[ | Ix
| 25
L 20
T274.31
L 115
T184.43
L1 10
T125.43
. 5
. LA
. ) . . 0.00
0.00 79.71 15855 208.68 38396 m
Escala 1 : 3509
Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(173.918 m, 13.108 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em “x] Emin “x] Emax [|)(] Emin / Em Emin / Emax
16 4.96 29 0.302 0.172
Como se puede apreciar en el grafico, verifican los valores definidos.
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area industrial Juan Bel _ D | / \ L ux

12.01 2021

Proyecto elaborado por  Micolds Fernandez - Catriel Videla
Teléfono
Fax
e-Mail

predio industrial / zona perimetral 2/ Gama de grises (E, perpendicular)

T14a13m[ | i

—.

“0.00
438 m
Escala1: 1130
Situacién de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(397.480 m, 31.881 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 16 Puntos
Enm [1x] Emin [1X] Ernax [1x] Erin/ Em Emin f Emax
19 7.04 a7 0.373 0.191
Como se puede apreciar en el grafico, verifican los valores definidos.
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1-3. Desarrollo del célculo de lluminacién de Estacionamiento:

El disefio de la iluminacién de estacionamiento, se ha realizado con el objetivo de aumentar las
condiciones de seguridad y visibilidad, del area destinada al aparcamiento de los vehiculos
particulares, permitiendo reconocer riesgos potenciales y evitar situaciones de peligro.

lluminancia media:

La iluminancia media se extrae de las pautas para iluminacion de grandes é&reas, que se
encuentran en el manual de luminotecnia de la Asociacion Argentina de Luminotecnia,
adoptando para dicha area una luminancia de 15Iux.

Columna:
Las dimensiones de las columnas se seleccionan basandose en el criterio expuesto en la
Norma IRAM-AADL J-2022-4 y dimensiones estandar comercializadas:

Tabla 1 - Altura de la luminaria recomendable
en funcion del flujo luminoso de la lAmpara

Flujo luminoso de la

Altura de la luminaria

Iargllrﬁ?ra (m)
<10 000 =7
10 000 a 19 000 7a9
=19 000 >9

Segun la norma, la altura de la luminaria de acuerdo al flujo luminoso deberia ser menor a 7
metros, se adopta una columna de 7 metros ya que es una medida estandar comercializada,
ademas una mayor altura tiene como ventajas, mejor distribucion de iluminancia y luminancia
sobre la calzada, menor deslumbramiento y permite una mayor separacion entre columnas.

Altura: h=7m

Brazo:b=2m

Reviso6: Aprob6: Péagina 130 de
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Dimensiones del area a iluminar:
Se propone iluminar la calle de ingreso que se encuentraa lo largo de todo el estacionamiento.

Largo: L=60m
Ancho:a=12m

Separacion entre columnas: V =15m

Luminaria:

Se utilizan luminarias led marca Bael, modelo SONNE 7500 con las siguientes caracteristicas:

Sensor de movimiento

OLUMILEDS
by PHILIPS
Leds Philips +Lente

IP65 )
SONNE 7.500 Bateria
Flujo luminoso ~25001m — ~7.500Im / >80 G M
Tipode LED/ Eficien. Philips Lumileds S050SMD / ~190 Limen/W Vida til 800 Ciclos
Angulo de apertura Asimétrico 150°x 70°
Temperatura color 5000°K
Hermetiddad P65 Regulador Electrdnico
Temperaturaamb. -40°Ca+60°C
Peso Luminaria ~T7Kg
Peso Panel Solar ~85Kg
Prepar6: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso: Aprobo: Pagina 131 de
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Método del Coeficiente de Utilizacion:

Con la seleccion de la columna y luminaria,y con los datos de la superficie a iluminar, se
determina el coeficiente de utilizacion. Para determinar el coeficiente de utilizacion se usan
datos de laboratorio del ensayo de la luminaria adoptada, se utilizan las curvas desarrolladas
para el plano transversal y longitudinal, se determina asi dos coeficientes de utilizaciéon y se
toma el de menor valor llevandose a cabo el calculo de flujo luminoso en el caso mas
desfavorable.

Determinacion del coeficiente de utilizacion para el caso mas desfavorable en funcion de la
curva del plano transversal:

Cu=Cv+Cc

, ala curva de

. .. - ., . b a-b
Para determinar el coeficiente de utilizacion se ingresa con los valores ~Y =

rendimiento de la luminaria para el angulo de montaje.

PORCENTAJE DE FLUJO LUMINOSO EMITIDO SOBRE LADO CALZADA Y LADO VEREDA

60
i*-1
S50
o
43
40
30
20
10
6
0
oo il 2 3 4 5 6
Digtancia Transversal ' Altura de montaje
—|_ado calzada —_adO ereda
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Cu=0,06 +0,42=0,436

Coeficiente de mantenimiento:
m=0,8 [0,6~0,8]

Luminancia media:

Im
Em = 15@
Superficie a iluminar:
S =12 mx 60 m=720m?
Flujo luminoso total:
Epm*S
¢r = Com

1522 4 720m?
m

m = 30.963 Im

br =

Numero de luminarias:

Determinacion de la cantidad minima de luminaria para cumplir el objetivo de luminancia media,
se adopta una lampara marca Bael modelo SONNE 7500 de 40W, con un flujo luminoso de
7500 limenes.

¢r

D ruminarias * 1°
Luminarias Lamparas

(e} p—
N Luminarias —

. 30.963 Im o
N° L uminarias = TE00Im el 4 luminarias

Se adoptan 4 luminarias.

Verificacion del calculo de iluminacién:

Para realiza la verificacion del célculo del area destinada el estacionamiento, se utiliza el
software DIALux 4.13, donde se puede apreciar que la cantidad minima de luminaria para
cumplir el objetivo de luminancia media es de 4.
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1-4. Vista aérea del Area Industrial:

En la imagen se puede apreciar vista aérea del complejo iluminado.
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2- Circuito de iluminacion de playa de maniobras

Se utiliza la misma configuracion ya disefiada, ver referencia G-2009 — MEMORIA DE
CALCULO Pag.. 23-30, sustituyendo solamente las luminarias Garden Pro por los equipos
BAEL SONNE 7500.

2-1. Calculo de caida de tension:

A los efectos del calculo de caida de tension, los circuitos de iluminacién, se consideran con la
carga total aplicada en el extremo mas alejado del tablero seccional.

Para su célculo se emplea una plantilla Excel, en la cual se ha modelado la ecuacién que figura
mas abajo y se verifica que la caida de tensién maxima no supere el 3% del valor de la tension
nominal:

AU =k.I.L(Rcosp + X seng)
k = 2 para sistemas monofésicos y /3 para sistemas trifasicos.
| = Intensidad de la corriente de la linea en amperes.
L = Longitud del circuito en kilometros.
R = Resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en ohm/km.
X = Reactancia de los conductores en ohm/km.

¢= Angulo de desfase entre la tension y la corriente.

Para el circuito de alimentacién de la torre de iluminacién, se selecciond un cable Sintenax
Valio tetrapolar de 2,5 mm2,
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CIT
Codigo de luminaria | Potencia[W] | Fase de conexion Cos @ Intensidad [A]
PES1501-CIT 148,4 T 0,95 0,712
PES1502-CIT 148,4 R 0,95 0,712
PES1503-CIT 148,4 S 0,95 0,712
PES1504-CIT 148,4 T 0,95 0,712
PES1505-CIT 148,4 R 0,95 0,712
PES1506-CIT 148,4 S 0,95 0,712
Total 890,4 296,8 0,95 1,424
Longitud total del circuito (desde el tablero secconal, hasta el punto de 0,03
consumo mas alejado) [Km]
Cable seleccionado R[omh/Km] [X[omh/Km]
Sintenax valio 4x2,5mm?2 9,55 0,0995
V] %

Caida de tension

0,769990901 0,35%

Caida de tensiéon = 0,35%

2-1-1. Caracteristicas técnicas del conductor:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre

Seccion  Didmetro Espesor Espasor Diametro Masa Resistencia Reactancia
nominal del de de exterior aproximada eoléctricaa a50Hz
conductor  aislacion  envoltura aproximado 70 °C y 50 Hz
nominal nominal
mm? mim mm i mim kg/km ohmifkm ohm/km
TETRAPOLARES (almas de color marrén, negro, rojo v azul)
25 2 0,8 1,8 12 233 8,55 0,0995
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2-1-2. Caracteristicas eléctricas del conductor:

Caracteristicas eléctricas (IRAM)
Intensidad admisible para cables con conductores de cobre

Seccion Matodo D2
nominal Directamente
enterrado
(16)
mm? A
2.5 32

NOTas:
{16} Un cable multipolar con tres conductores cargados.

Las intensidades de corriente corresponden a nuestras clases de conductores vigentes y segun las siguientes condiciones
de instalacion, establecidas en el REIEI de la AEA 90364-7-771 (Marzo 2006):

- Cables enterrados: dispuestos a 0,70 m de profundidad en un terreno a 25 °C de temperatura y 100 *C*cmi/W de
resistividad térmica.

2-2. Elementos de proteccion y maniobras

Una vez que se tienen los tendidos eléctricos se deben dimensionar y seleccionar los
elementos de proteccion y maniobra. Seleccionados segun la corriente de proyecto, la corriente
admisible de los conductores y la corriente de cortocircuito maxima de cada rama de
alimentacion, por ultimo se dimensionan y ubican los tableros que contendran estos elementos.

2-2-1. Determinacién de la corriente de corto circuito

Para calcular la corriente de cortocircuito, se utiliza el método de las «impedancias», que
permite calcular las corrientes de defecto en cualquier punto de una instalacién, con una
precision aceptable. Consiste en sumar separadamente las diferentes resistencias vy
reactancias del bucle del defecto, afiadiendo después también los transformadores, hasta el
punto considerado, calculando también la impedancia correspondiente. La Icc se obtiene
aplicando la ley de Ohm | cc=Un/Z(2).

Esta corriente sera utilizada para dimensionar las distintas protecciones y elementos de
maniobra. Los interruptores termomagnéticos, diferenciales, contactores, entre otros, se
dimensionan segun la corriente de cortocircuito maxima.
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Observaciones: Para aplicar el método de las «impedancias» es imprescindible conocer todas
las caracteristicas de los diferentes elementos del bucle de defecto (fuentes y conductores).

2-2-1-1. Corriente de cortocircuito del transformador

Caracteristicas del transformador Vasile 160KVA:

Normas IRAM 2250

Transformadores de Distribucién

Relacién 13.200 +2 x 2,5%/400-231 V/V

Potencia Pérdidas (W) Uce (%) Dimensiones (mm) Masa
(KVA) Po Pcc cc i Largo Ancho Alto Trocha (kg)
160 500 2500 4,00 1600 750 1450 600 840

5. _ U Usr® 4 %400V2
T7 100+ 5, 100 160KVA

= 40mi}

o Pec __2s00W
T = 3.1, 3+230942

Xp= |Z;2 —R:% = J40m02 — 15,6m0? = 36,83mA0

o Usr _ 400V
K7 V3+Z;  V3+40m0

= 5773,54

Observaciones:

Ubt = tension en bornes del transformador en vacio
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2-2-1-2. Corriente de cortocircuito tablero de iluminacion

La alimentacion del tablero principal de iluminacion se realiza por medio de un cable sintenax
Valio 4x2,5mm2, conectando a la linea de alimentacion principal conformada por un conductor
tipo Retenax Preensamblado 3x1x185/70 de la firma Prysmian de 300m, medidos entre el
punto de conexion y el transformador.

Hipotesis tenidas en cuenta para el célculo:

- El cortocircuito esta alejado de cualquier generador y es alimentado en un solo punto por una
red de suministro eléctrico.

- La red considerada es radial.

- Los valores de la fuente de tension y las impedancias de todos los equipos eléctricos se
suponen constantes.

- Se desprecian las capacidades de linea y las admitancias en paralelo de los elementos
pasivos. Esto es equivalente a despreciar las corrientes que circularan por las ramas que
alimentan elementos pasivos y que estan conectadas en paralelo con la rama en cortocircuito.

- No se consideran resistencias de contacto ni impedancias de falta.

- Se desprecian las corrientes previas al cortocircuito y se considera que la tensién vista previa
al cortocircuito es la tensién nominal de la instalacion.

- El cortocircuito es simultaneo en todos los polos.
- No hay cambios en los circuitos implicados durante el defecto.

- Se desprecian las impedancias de los elementos de maniobra.
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Impedancia de la linea principal de distribucién:

RETENAX® Baja Tension
PREENSAMBLADO  26/11KV

Distribucién aérea en BT ALRZ

Caracteristicas eléctricas (IRAM) continuacin

Formacionesde Intensidad Resistencia  Resistencia  Resistencia Caida de Caida de
los cables de corriente  eléctricaa eléctricaa inductiva tensiona60°C tensionaS0°C
admisible 60°C y50Hz 90°C y50Hz mediapor vycos$¢=08  ycos¢p=08.
fase aS0 Hz
(4) (5) (5)
N°® x mm? A ohm/km ohm/km ohm/km V/Akm V/Akm
3x1x185/70 (3) m 0,192 0,212 0,081 0,35 0,38
R r*l 0,192Q/km * 0,3km 14.4mQ
= = = ,am
P4~ neconductores 4
¥ x 1 0,081Q/km = 0,3km 6 1mQ)
= = = ) m
Pd ™ peconductores 4
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Impedancia de cable de alimentacion:

Caracteristicas técnicas (IRAM) - Cables con conductores de cobre

Seccion  Diametro Espesor Espesor Diametro Masa Resistencia Reactancia
nominal del da de exterior aproximada aléctricaa a50Hz
conductor aislacion  envoltura aproximado 70 °C y 50 Hz

nominal nominal
mm? mim mim M mim kg/km ohmifkm ohm/km
TETRAPOLARES (almas de color marrdn, negra, rojo v azul)
25 2 0,8 1,8 12 233 8,55 0,0995
r*l 9,55Q/km * 0,03km 71 62mQ
= = = )] m
4 " n°conductores 4
¥ x *1 0,0995Q/km = 0,03km 0.75ma,
= = =U,/om
4" n°conductores 4

Siendo la impedancia de corto circuito hasta el interruptor del tablero de iluminacién:

Reotarti = Ry + Ripg + Rae = 15,6mQ + 14,4mQ + 71,62mQ = 101,62mQ

Xtotar1 = X1 + Xipg + Xac = 36,83mQ + 6,1mQ + 0,75mQ = 43,68mQ

Zrotar1 = v (101,62mQ)? + (43,68mQ)? = 110,6mQ

Por lo tanto, la corriente de cortocircuito sera:

/ _ Upt _ 400V — 2 1KA
B x Ziorr V3 *110,6mQ
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2-2-2. Seleccion de protecciones y comandos de maniobra.

Para el tablero de iluminacion se selecciona un interruptor termomagnético general, un
contactor general y un interruptor diferencial, como se aprecia en el diagrama unifilar.

]

T
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2-2-2-1. Interruptor termomagnético:

Para la seleccion de la Termomagnética se tiene en cuenta, la corriente de proyecto, la
corriente admisible del conductor y la corriente de cortocircuito.

Interruptor Termomagnético

Interruptor General TI ‘Schneider ‘CGON ‘Tetrapolar ‘ZA ‘CurvaC ‘A9N24358

Interruptores automaticos C60N curva C

Los Interruptores CB0N combinan las siguientes funciones:
*proteccidn de circuitos contra corrientes de cortocircuito;
*praoteccion de circuitos contra corrientes de sobrecarga.

Cornente altarna (CA) de 50/60 Hz

Capacidad de ruptura (lcn) segdn IEC 60898-1 Capacidad de ruptura
Tensin (Ue) de servicio (Ics)
Fase/fase (2P 38 4P) 400V
Fasaneutra (1P) 230V
Vialor nomiral (In) Entre 1y63A 6000 A 100% de lcu
Referencias
S -, Interruptor CEON
CEE A Tpo  § |4
Valor nomenal {in)
[
2A |AGN24358
CBON 4P
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2-2-2-1-1. Verificacién de protecciones:

Considerando el empleo de dispositivos de proteccibn que presentan caracteristicas de
limitacion de corriente de cortocircuito, o con tiempos de apertura inferior a 0,1S, la proteccion
de los conductores queda asegurada si se cumple la siguiente expresion:

Krx52 =1t

Siendo:

2 * t - Maxima energia especifica pasante aguas abajo del dispositivo de protecciéon. (dato
garantizado por el fabricante).

S - Seccién nominal de los conductores, en milimetros cuadrados.

K - Un factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad
térmica volumétrica del conductor y las temperaturas inicial y final del mismo. Este coeficiente
se extrae de la Tabla 771.19.11 del Reglamento de la AEA.

Tabla 771.19.1l - Valores de & para los conductores de linea

}".
Aislacion de los PVC < PVC = EPR / . Mineral
300mm? | XLPE | Gemab0®C
conductores 300 mm? PVC Desnudo
Temperatura inicial °C 70 70 90 60 70 105
Temperatura final °C | 4gq 140 250 200 160 250
Cobre 115* 103 143 141 115 135/115%
Material Aluminio 76 68 94 93 -- 93
conducto Uniones
r estafiadas
en 115 -- -- -- -- -
conductor
de cobre

? Este valor debe ser empleado para cables desnudos expuestos al contacto
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Tabla 771-H.IX - Para pequefios interruptores automaticos de hasta 16 A
| Clases de limitaciones de energia
Poder de corte Clase 1 Ciase 2 Clase 3
asignado I? .t méx I*.r méx .t max
[A] [Afs] [A's] | [As]
TposByC Tipo B TpoC | TpoB | TpoC
e 31000 37000 15000 | 18000 |
| 4500 Sin limite 80 000 75000 | 25000 30 000
6000 especificado 100 000 120000 | 35000 | 42000
10000 240 000 290 000 70000 | 84000
Verificacion Interruptor Termomagnético K 115
Interruptor In[A]|S [mm?]|Clase |Poder de corte [A]| Curva [P.t[A2.S]| K2.82 [K2.82=2P.T
Interruptor General TSI | 2A 2,5 3 6000 CurvaC| 42000 |82656,25| VERIFICA
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2-2-2-2. Interruptor Diferencial:

Interruptor diferencial ilD (clase Asi)

Proteccion diferencial

IEC 61008-1
Clase Asi

\-:Q-' \'.*—
0000

M OTALD

i ——

industrial.

servicio en instalaciones que presentan:

Interrumpen automaticamente un circuito en caso de defecto de aislamiento entre
conductores activos y tierra, igual o superior a 30 0 300 mA.
Los interruptores diferenciales ID se utilizan en el sector doméstico, terciario e

La gama superinmunizada permite asegurar ia optima proteccién y continuidad de

* Riesgo de disparos intempestivos provocados por rayos, iluminacion fluorescente,

maniobras bruscas en la red, transitonos, etc.

defecto por cegado debido a:
» Prasencia de armanicos y altas frecuencias.

* Riesgo de no disparo del dispositivo diferencial corvencional en presencia de

* Prasencia de componentes continuas (diodos, tinstores, triacs, etc.).

« Bajas temperaturas.

El interruptor diferencial superinmunizado es particularmente adecuado para su uso
en ambientes himedos y/o ambientes contaminados por agentas corrosivos, tales
como azufre, ozono, sal marina, cloro, etc. que afectan internamente al interruptor

provocando el bloqueo del relé de disparo.

Datos técnicos

Seqan lanorma IEC 60947
Tensitn de aislamiento (L) 500V
Grado de contaminacidn 3
Tensin asgnada mpulsonal (UImp) BKV
Saganlanorma IEC 61008-1
Poder de corte y conesian {Im1Am) 1.500A
Resislenciaalacnda  Tipos AC y A (no selectivas) 250A
o t0m0 e oM Tipos AC. A (selectivas) IKA
Tipo Asi IKA
Corrienta de Con ICEONHIL Joual 2 el poder de corte de (060
gﬁmﬁm Con fusible 10.000A

Referencias

Auxikares Puede aceplar auiiares
4P Sensitilidad 30 mA
5 I i i 5 Caibre  25A IAQRO1425 a
NN
N 2 4 8
Tensitn de funconamiento (Ue) 4P 400-415V
Frecuencia de emplea SOVB0 Hz
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2-2-2-3. Contactor:

Para realizar la seleccién del contactor, se tiene en cuenta su tipo de aplicacién, nimero de
polos, Composicion de los contactos de los polos, corriente asignada de empleo, tipo de control
del circuito y tension del circuito de control, se recurre a la firma Schaneider y se selecciona un
contactor TeSys K - de 4Polos (4 NA) - AC-1 - tension nominal de empleo <= 440 V intensidad
nominal 20 A - tensién de bobina de control 220...230 V CA. Serie LC1K09004M?7.
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Hoja de caracteristicas del LC1K09004M7
Contactor TeSys K - 4P(4 NA) - AC-1-<=440V

producto
Caracteristicas

20 A - 220...230 V bobina CA

Principal

Gama TeSys
Tipo de producto o compaonente Conector
Mombre del producto TeSys K
Mombre corto del dispositive LCAK
Aplicacidn del dispasitive Cantrol

Aplicacién del contactor

Complementario

Carga resistiva

Categoria de empleo ACA1
Mimero de polos 4P
Power pole contact composition 4 MA

[Ue] Tensidn nominal de empleo

Circuito de alimentacion, estado 1 630 V' CA 50/60 Hz

[le] Corriente nominal de emplac

20 A (at <50 *C) at == 440V AC AC-1 for power circuit
16 A (at <70 °C) at 690 V AC AC-1 for power circuit

Tipo de circuito de control

CA en 50/60 Hz

[Ug] tensidn de circuito de control

220...230 W AC 50/60 Hz

[Uimp] Resistencia a picos de tansién

B kV

Categoria de sobretensidn

[Ith] Carriente termica convencional

20 A en =50 °C para circuito de alimentacién

Irms poder de conexidn nominal

110 A CA para circuito de alimentacion acorde a NF C 63-110
110 A CA para circuito de alimentacidn acorde a [EC 60947

Poder de cofte asignado

110 A en 415V acorde a IEC 60947
110 A en 440 V acorde a |EC 60947

B0 A en 500V acorde a IEC 60947

110 A en 220...230 V acorde a |IEC 60947
110 A en 380400V acorde a |IEC 60947
70 A en 660...690 V acorde a |IEC 60947

[lew] Corriente temporal admisible

90 A en <50 °C - 1 5 para circuito de alimentacian

85 A en <50 °C - 5 5 para circuito de alimentacian

B0 A en <50 °C - 10 s para circuito de alimentacian

60 A en <50 °C - 30 s para circullo de alimentacidn

45 A an =50 °C - 1 min para circuito de alimentacién

40 A en <50 °C - 3 min para circuito de alimentacién

20 A an <50 °C - >= 15 min para circuito de alimentacién
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2-2-2-4. Fotocontrol

Se selecciona un fotocontrol electronico para alumbrado publico con una salida de control de
220V, codigo 10259600 de la marca ltalavia.
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Fotocontrol Electrénico Para Alumbrado

Publico con Tecnologia de Cruce por Cero
Photoeleciric control for street lighting with zero
crossing technology

Vida 0til 10.000 operaciones

10.000 operations rated life

Tecnologncl de cruce por cero
g fechnology

Protegido contra sobretension
Over volfage profection
Contactos normalizados de
bronce de 1.6 mm
dard bronze fer

inals

Arandela de caucho 1ermoplasﬂco mcorporadn

Thermeoplastic rubber washer incorporaied

Base de pohproplleno antiflama
Fireproof polypropylene base

Puerto de conexion pora lectura de dcnos

Connection port for data reat

Cubierta de pollcurbonmo con pro1ec:|on uv

g with UV ¢ clion

Polycarbonate ca:

Sensor con fototransistor

Phototransistor sensor

Bajo consumo (< 3W)

Low Power (< 3W|

Parametro Valor Unidad
Par ler Value Unit
Tensidn de Alimentacién supply Voltage 105 - 285 v
Frecuencia de Operacién Opperat 50460 Hz
Carga Méxima Resistiva Mec 1800 W
Carga Méxima Reactiva 1000 w
Corriente Méxima de Salida ] A
Pico Maximo de Corriente *1) 6500 )
Potencia de Pérdida 3 w
Nivel de Conexién ] Lx
Nivel de Desconexion 50 L=
Tiempe de Retardo Desconexitn 1] s
Rango de Temperatura *C
Grado de Proteccion
Peso 9
Unidades por Caja

Diagrama de Conexiones Wiring Diagram

Fase rh

Neutro neurral

Revisé:
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Dotos Répidos Rapid Data

Cédigo: 10259600

Code: 10259600

Uso en Alumbrudn P(lblico

120...240V - 1000W - 1800VA

Uso Intemperie

Uuigoor use

Protegido comru sobretens:m

Tecneolegia de Cruce Por Cero
ssing Technology

Zero Lro

Demora de conexton |ncorporadu

Switch on delay incorporale

ANSI C136.10 Funcionamiento rer
IEC 61347-2-11 Seguridad

Diagrama Diagram

15

| [elle]

72

80

Medidas en milimetros

Recomendaciones Comments

{*1) Pico de corriente méximo con una duracidn
de 8 a 20 microsegundos

eak wilth 8 fo 20 micraseconds duralion

Max. Current ¢

Orienfar la flecha marcada en el
chasis hacia el sur
e
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2-3. Puesta atierra

Se adopta un esquema TT de conexién de puesta a tiera, basandonos en el reglamento de la
AEA 95703 (Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas de alumbrado
publico).

Alimentacion _ Utilizacion Id
—-—'—.—- P —
B sy St hl
e AL ' WAL
! | H /
L : =
| | ] /
i L3 | ;L3
g T - 7
TRANSFORMADOR DE ! r N L H J N
LA DISTRIBUIDORA H 7 7 i - 7
pe 313200V 1 3x400-231 | ' 7 PE - fyld - 7 PE
i [ 1 7
PE 1
A TS S 5 T 3
-_— ]
T} T PuEsTAA ! T PUESTAA ! cARGA1 |4 CARGA 2
| | TIERRADE ' | TerraDELA | i
: ﬁlﬁi?a?fmm : INSTALACION Il MASA 2 l' MASA
! L (oe seruicioy ! L e e —— ~
! Rb ! a ——td
| I
o]

Carga 1; carga 2: Diferentes cargas o consumos dentro del mismo inmueble.

PE: Conductor de proteccion de la instalacion consumidora del inmueble, conectado 2 1a puesta a tierra de proteccion, independiente de la
puesta a tierra de servicio de la empresa distribuidora de energia eléctrica.

Id: Intensidad de corriente de defecto o de falla, en este ejemplo entre la fase L1 y masa, que cierra €l lazo de falla por el suelo o tierra.

Ra: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion de la instalacion consumidora.,

Rb: Resistencia de la puesta a tierra de servicio de la red de alimentacién.

Figura 771.3.A - Esquema TT
Neutro de la alimentacion a (T)ierra — Masas de la instalacién de utilizacién a una (T)ierra indepen-
diente

La instalacién de alumbrado, dispondra de una toma de tierra local por cada columna, realizada
en este caso por medio del hincado de jabalinas, para proteccion de sus masas eléctricas
accesibles, cuyo valor de resistencia maximo no debe exceder los 40Q, cuando se emplee un
esquema de conexion TT y la proteccidn contra contactos directos o indirectos este asegurado
por la deteccion de la corriente residual de fuga a tierra, empleando un interruptor diferencial.
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2-3-1 Resistividad del terreno:
Como se puede observar en el siguiente grafico extraido de la Norma IRAM 2281-1, la
resistividad del terreno en San José, Entre Rios, es P=50Q.m.

800
““1 ooo

00
o
400
600p sL
N

Superposicion de isohietas y lineas de igual resistividad eléctrica de suelos
(Figuras B4 y B5 de norma IRAM 2281-1)
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2-3-2 Resistencia de puesta a tierra de una jabalina.

r = radio de jabalina
p =50Q.m
| = longitud de la jabalina

La longitud minima que debe que puede tener una jabalina segun el Reglamento de la AEA
95703 es de 1,5m.

Se selecciona una jabalina de la marca GenrodL1415 y se procede a su verificacion.

GENROD instalaciones seguras
Jabalinas para puesta a tierra

Las jabalinas GENROD cumplen perfectamente todos los requisitos
exigidos por la norma IRAM 2309-01.

Codigo Denominacion Descripcidn

e et Jabalina 1/2"x 1300 mm

50Q.m | 4.1,5m? 19,250
= * In = )
4m.1,5m 0,00635m?
Como se puede observar verifica.
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C — Comparativa economica

Para comparar la conveniencia econémica entre la instalacién tradicional led (alimentada por la
red eléctrica) y la alternativa con energia renovable (solar) se tienen en cuenta:

e Lainversion total que se debe realizar ya que no se cuenta con ninguna instalacién y se
debe realizar desde cero.

e Andlisis de horas de oscuridad.

e Elconsumo de energia en el periodo de andlisis (10 afios).

¢ Costo de la energia, de acuerdo cuadro tarifario vigente.

e Costo de mantenimiento de la instalacion en el periodo de analisis (10 afios).

e Analisis de costos actualizados.

1- Inversién total

Se calcul6 en el computo de materiales y mano de obra (Ref. Ingenieria de detalle, Apartado C,
Seccién 1y 2).

[luminaciéon LED convencional $9.421.693
lluminacién LED solar $10.315.782 &

# Si se desea calcular la inversion en délares, se debe tomar como referencia la cotizacion de
venta del dolar del BNA del dia 3/5/2021 - $98,75.

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 154 de
167
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Rev.08

2- Andlisis de horas de oscuridad

Para determinar en forma precisa, la cantidad de horas que deberian estar encendidas las
luminarias, se consideraron las horas de oscuridad de acuerdo a los dias de cada mes, esta
informacion fue extraida de la pagina web del Servicio de Hidrografia Naval (www.hidro.gob.ar):

Observaciones: Se agrupan las horas de oscuridad en bimestres, de acuerdo al modelo
tarifario de energia eléctrica.

ENERO FEBRERO

Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD
1 05:32:00 20:39:00 08:53:00 1 06:01:00 20:29:00 09:32:00
2 05:33:00 20:39:00 08:54:00 2 06:02:00 20:28:00 09:34:00
3 05:33:00 20:39:00 08:54:00 3 06:03:00 20:27:00 09:36:00
4 05:34:00 20:39:00 08:55:00! 4 06:04:00 20:27:00 09:37:00
5 05:35:00 20:39:00 08:56:00 5 06:05:00 20:26:00 09:39:00
6 05:36:00 20:39:00 08:57:00 6 06:06:00 20:25:00 09:41:00
7 05:37:00 20:39:00 08:58:00! 7 06:07:00 20:24:00 09:43:00
8 05:38:00 20:39:00 08:59:00 8 06:08:00 20:23:00 09:45:00
9 05:39:00 20:39:00 09:00:00! 9 06:09:00 20:22:00 09:47:00
10 05:39:00 20:39:00 09:00:00! 10 06:10:00 20:21:00 09:49:00
11 05:40:00 20:39:00 09:01:00! 11 06:11:00 20:20:00 09:51:00
12 05:41:00 20:38:00 09:03:00 12 06:12:00 20:19:00 09:53:00
13 05:42:00 20:38:00 09:04:00 13 06:13:00 20:18:00 09:55:00
14 05:43:00 20:38:00 09:05:00! 14 06:14:00 20:17:00 09:57:00
15 05:44:00 20:38:00 09:06:00 15 06:14:00 20:16:00 09:58:00
16 05:45:00 20:37:00 09:08:00! 16 06:15:00 20:15:00 10:00:00
17 05:46:00 20:37:00 09:09:00! 17 06:16:00 20:14:00 10:02:00
18 05:47:00 20:37:00 09:10:00 18 06:17:00 20:13:00 10:04:00
19 05:48:00 20:36:00 09:12:00 19 06:18:00 20:12:00 10:06:00
20 05:49:00 20:36:00 09:13:00 20 06:19:00 20:11:00 10:08:00
21 05:50:00 20:36:00 09:14:00 21 06:20:00 20:10:00 10:10:00
22 05:51:00 20:35:00 09:16:00 22 06:21:00 20:09:00 10:12:00
23 05:52:00 20:35:00 09:17:00 23 06:22:00 20:08:00 10:14:00
24 05:53:00 20:34:00 09:19:00 24 06:22:00 20:07:00 10:15:00
25 05:54:00 20:34:00 09:20:00 25 06:23:00 20:05:00 10:18:00
26 05:55:00 20:33:00 09:22:00 26 06:24:00 20:04:00 10:20:00
27 05:56:00 20:32:00 09:24:00 27 06:25:00 20:03:00 10:22:00
28 05:57:00 20:32:00 09:25:00 28 06:26:00 20:02:00 10:24:00
29 05:58:00 20:31:00 09:27:00 278:52:00

30 05:59:00 20:30:00 09:29:00

31 06:00:00 20:30:00 09:30:00

283:40:00

bimestre 1 562:32:00
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 155 de

167
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MARZO ABRIL
Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD
1 06:27:00 20:01:00 10:26:00 1 06:49:00 19:22:00 11:27:00
2 06:27:00 19:59:00 10:28:00 2 06:49:00 19:20:00 11:29:00
3 06:28:00 19:58:00 10:30:00 3 06:50:00 19:19:00 11:31:00
4 06:29:00 19:57:00 10:32:00 4 06:51:00 19:18:00 11:33:00
5 06:30:00 19:56:00 10:34:00 5 06:51:00 19:17:00 11:34:00
6 06:31:00 19:55:00 10:36:00 6 06:52:00 19:16:00 11:36:00
7 06:31:00 19:53:00 10:38:00 7 06:53:00 19:14:00 11:39:00
8 06:32:00 19:52:00 10:40:00 8 06:53:00 19:13:00 11:40:00
9 06:33:00 19:51:00 10:42:00 9 06:54:00 19:12:00 11:42:00
10 06:34:00 19:50:00 10:44:00 10 06:55:00 19:11:00 11:44:00
11 06:34:00 19:48:00 10:46:00 11 06:55:00 19:10:00 11:45:00
12 06:35:00 19:47:00 10:48:00 12 06:56:00 19:08:00 11:48:00
13 06:36:00 19:46:00 10:50:00 13 06:56:00 19:07:00 11:49:00
14 06:36:00 19:44:00 10:52:00 14 06:57:00 19:06:00 11:51:00
15 06:37:00 19:43:00 10:54:00 15 06:58:00 19:05:00 11:53:00
16 06:38:00 19:42:00 10:56:00 16 06:58:00 19:04:00 11:54:00
17 06:39:00 19:41:00 10:58:00 17 06:59:00 19:03:00 11:56:00
18 06:39:00 19:39:00 11:00:00 18 07:00:00 19:02:00 11:58:00
19 06:40:00 19:38:00 11:02:00 19 07:00:00 19:01:00 11:59:00
20 06:41:00 19:37:00 11:04:00 20 07:01:00 19:00:00 12:01:00
21 06:41:00 19:36:00 11:05:00 21 07:02:00 18:59:00 12:03:00
22 06:42:00 19:34:00 11:08:00 22 07:02:00 18:58:00 12:04:00
23 06:43:00 19:33:00 11:10:00 23 07:03:00 18:57:00 12:06:00
24 06:43:00 19:32:00 11:11:00 24 07:03:00 18:56:00 12:07:00
25 06:44:00 19:30:00 11:14:00 25 07:04:00 18:55:00 12:09:00
26 06:45:00 19:29:00 11:16:00 26 07:05:00 18:54:00 12:11:00
27 06:45:00 19:28:00 11:17:00 27 07:05:00 18:53:00 12:12:00
28 06:46:00 19:27:00 11:19:00 28 07:06:00 18:52:00 12:14:00
29 06:47:00 19:25:00 11:22:00 29 07:07:00 18:51:00 12:16:00
30 06:47:00 19:24:00 11:23:00 30 07:07:00 18:50:00 12:17:00
31 06:48:00 19:23:00 11:25:00 356:28:00
338:50:00
bimestre 2 695:18:00
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 156 de

167
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MAYO JUNIO
Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD
1 07:08:00 18:49:00 12:19:00 1 07:27:00 18:32:00 12:55:00
2 07:09:00 18:48:00 12:21:00 2 07:27:00 18:32:00 12:55:00
3 07:09:00 18:47:00 12:22:00 3 07:28:00 18:32:00 12:56:00
4 07:10:00 18:47:00 12:23:00 4 07:28:00 18:32:00 12:56:00
5 07:11:00 18:46:00 12:25:00 5 07:29:00 18:32:00 12:57:00
6 07:11:00 18:45:00 12:26:00 6 07:29:00 18:32:00 12:57:00
7 07:12:00 18:44:00 12:28:00 7 07:30:00 18:31:00 12:59:00
8 07:12:00 18:43:00 12:29:00 8 07:30:00 18:31:00 12:59:00
9 07:13:00 18:43:00 12:30:00 9 07:30:00 18:31:00 12:59:00
10 07:14:00 18:42:00 12:32:00 10 07:31:00 18:31:00 13:00:00
11 07:14:00 18:41:00 12:33:00 11 07:31:00 18:31:00 13:00:00
12 07:15:00 18:41:00 12:34:00 12 07:32:00 18:31:00 13:01:00
13 07:16:00 18:40:00 12:36:00 13 07:32:00 18:31:00 13:01:00
14 07:16:00 18:39:00 12:37:00 14 07:32:00 18:32:00 13:00:00
15 07:17:00 18:39:00 12:38:00 15 07:33:00 18:32:00 13:01:00
16 07:17:00 18:38:00 12:39:00 16 07:33:00 18:32:00 13:01:00
17 07:18:00 18:38:00 12:40:00 17 07:33:00 18:32:00 13:01:00
18 07:19:00 18:37:00 12:42:00 18 07:34:00 18:32:00 13:02:00
19 07:19:00 18:37:00 12:42:00 19 07:34:00 18:32:00 13:02:00
20 07:20:00 18:36:00 12:44:00 20 07:34:00 18:32:00 13:02:00
21 07:21:00 18:36:00 12:45:00 21 07:34:00 18:33:00 13:01:00
22 07:21:00 18:35:00 12:46:00 22 07:34:00 18:33:00 13:01:00
23 07:22:00 18:35:00 12:47:00 23 07:35:00 18:33:00 13:02:00
24 07:22:00 18:35:00 12:47:00 24 07:35:00 18:33:00 13:02:00
25 07:23:00 18:34:00 12:49:00 25 07:35:00 18:34:00 13:01:00
26 07:23:00 18:34:00 12:49:00 26 07:35:00 18:34:00 13:01:00
27 07:24:00 18:33:00 12:51:00 27 07:35:00 18:34:00 13:01:00
28 07:25:00 18:33:00 12:52:00 28 07:35:00 18:35:00 13:00:00
29 07:25:00 18:33:00 12:52:00 29 07:35:00 18:35:00 13:00:00
30 07:26:00 18:33:00 12:53:00 30 07:35:00 18:35:00 13:00:00
31 07:26:00 18:32:00 12:54:00 389:53:00
391:45:00
bimestre 3 781:38:00
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 157 de

167
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JULIO AGOSTO
Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD
1 07:35:00 18:36:00 12:59:00 1 07:24:00 18:52:00 12:32:00
2 07:35:00 18:36:00 12:59:00 2 07:24:00 18:53:00 12:31:00
3 07:35:00 18:37:00 12:58:00 3 07:23:00 18:53:00 12:30:00
4 07:35:00 18:37:00 12:58:00 4 07:22:00 18:54:00 12:28:00
5 07:35:00 18:37:00 12:58:00 5 07:21:00 18:54:00 12:27:00
6 07:35:00 18:38:00 12:57:00 6 07:20:00 18:55:00 12:25:00
7 07:35:00 18:38:00 12:57:00 7 07:20:00 18:55:00 12:25:00
8 07:35:00 18:39:00 12:56:00 8 07:19:00 18:56:00 12:23:00
9 07:35:00 18:39:00 12:56:00 9 07:18:00 18:57:00 12:21:00
10 07:34:00 18:40:00 12:54:00 10 07:17:00 18:57:00 12:20:00
11 07:34:00 18:40:00 12:54:00 11 07:16:00 18:58:00 12:18:00
12 07:34:00 18:41:00 12:53:00 12 07:15:00 18:58:00 12:17:00
13 07:34:00 18:41:00 12:53:00 13 07:14:00 18:59:00 12:15:00
14 07:33:00 18:42:00 12:51:00 14 07:13:00 19:00:00 12:13:00
15 07:33:00 18:42:00 12:51:00 15 07:12:00 19:00:00 12:12:00
16 07:33:00 18:43:00 12:50:00 16 07:11:00 19:01:00 12:10:00
17 07:32:00 18:43:00 12:49:00 17 07:10:00 19:01:00 12:09:00
18 07:32:00 18:44:00 12:48:00 18 07:09:00 19:02:00 12:07:00
19 07:32:00 18:44:00 12:48:00 19 07:08:00 19:03:00 12:05:00
20 07:31:00 18:45:00 12:46:00 20 07:07:00 19:03:00 12:04:00
21 07:31:00 18:46:00 12:45:00 21 07:06:00 19:04:00 12:02:00,
22 07:30:00 18:46:00 12:44:00 22 07:05:00 19:04:00 12:01:00
23 07:30:00 18:47:00 12:43:00 23 07:04:00 19:05:00 11:59:00
24 07:29:00 18:47:00 12:42:00 24 07:03:00 19:05:00 11:58:00
25 07:29:00 18:48:00 12:41:00 25 07:02:00 19:06:00 11:56:00
26 07:28:00 18:48:00 12:40:00 26 07:01:00 19:07:00 11:54:00
27 07:28:00 18:49:00 12:39:00 27 06:59:00 19:07:00 11:52:00
28 07:27:00 18:50:00 12:37:00 28 06:58:00 19:08:00 11:50:00
29 07:26:00 18:50:00 12:36:00 29 06:57:00 19:08:00 11:49:00
30 07:26:00 18:51:00 12:35:00 30 06:56:00 19:09:00 11:47:00
31 07:25:00 18:51:00 12:34:00 31 0,288194444 0,797916667 11:46:00
397:11:00 15,7125
bimestre 4 774:17:00
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 158 de

167
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SEPTIEMBRE OCTUBRE
Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino  OSCURIDAD Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino OSCURIDAD
1 06:54:00 19:10:00 11:44:00 1 06:15:00 19:28:00 10:47:00
2 06:52:00 19:11:00 11:41:00 2 06:14:00 19:29:00 10:45:00
3 06:51:00 19:11:00 11:40:00 3 06:12:00 19:29:00 10:43:00
4 06:50:00 19:12:00 11:38:00 4 06:11:00 19:30:00 10:41.:00
5 06:49:00 19:12:00 11:37:00 5 06:10:00 19:31:00 10:39:00
6 06:47:00 19:13:00 11:34:00 6 06:08:00 19:32:00 10:36:00
7 06:46:00 19:13:00 11:33:00 7 06:07:00 19:32:00 10:35:00
8 06:45:00 19:14:00 11:31:00 8 06:06:00 19:33:00 10:33:00
9 06:44:00 19:15:00 11:29:00 9 06:05:00 19:34:00 10:31:00
10 06:42:00 19:15:00 11:27:00 10 06:03:00 19:34:00 10:29:00
11 06:41:00 19:16:00 11:25:00 11 06:02:00 19:35:00 10:27:00
12 06:40:00 19:16:00 11:24:00 12 06:01:00 19:36:00 10:25:00
13 06:38:00 19:17:00 11:21:00 13 06:00:00 19:37:00 10:23:00
14 06:37:00 19:18:00 11:19:00 14 05:58:00 19:37:00 10:21:00
15 06:36:00 19:18:00 11:18:00 15 05:57:00 19:38:00 10:19:00
16 06:35:00 19:19:00 11:16:00 16 05:56:00 19:39:00 10:17:00
17 06:33:00 19:19:00 11:14:00 17 05:55:00 19:40:00 10:15:00
18 06:32:00 19:20:00 11:12:00 18 05:54:00 19:41:00 10:13:00
19 06:31:00 19:21:00 11:10:00 19 05:52:00 19:41:00 10:11:00
20 06:29:00 19:21:00 11:08:00 20 05:51:00 19:42:00 10:09:00
21 06:28:00 19:22:00 11:06:00 21 05:50:00 19:43:00 10:07:00
22 06:27:00 19:22:00 11:05:00 22 05:49:00 19:44:00 10:05:00!
23 06:25:00 19:23:00 11:02:00 23 05:48:00 19:45:00 10:03:00
24 06:24:00 19:24:00 11:00:00 24 05:47:00 19:45:00 10:02:00
25 06:23:00 19:24:00 10:59:00! 25 05:46:00 19:46:00 10:00:00!
26 06:21:00 19:25:00 10:56:00 26 05:45:00 19:47:00 09:58:00
27 06:20:00 19:26:00 10:54:00 27 05:44:00 19:48:00 09:56:00
28 06:19:00 19:26:00 10:53:00 28 05:43:00 19:49:00 09:54:00
29 06:17:00 19:27:00 10:50:00 29 05:41:00 19:50:00 09:51:00
30 06:16:00 19:27:00 10:49:00 30 05:40:00 19:51:00 09:49:00
02:15:00 31 0,236111111 0,827083333 9:49:00
13,28680556
bimestre 5 657:08:00
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 159 de

167
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NOVIEMBRE DICIEMBRE
Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino  OSCURIDAD Dia del mes Crep. Matutino Crep. Vespertino  OSCURIDAD
1 05:39:00 19:52:00 09:47:00 1 05:21:00 20:20:00 09:01:00
2 05:38:00 19:53:00 09:45:00 2 05:21:00 20:21:00 09:00:00
3 05:37:00 19:54:00 09:43:00 3 05:21:00 20:22:00 08:59:00
4 05:36:00 19:55:00 09:41:00 4 05:21:00 20:23:00 08:58:00
5 05:35:00 19:56:00 09:39:00 5 05:21:00 20:24:00 08:57:00
6 05:34:00 19:57:00 09:37:00 6 05:21:00 20:25:00 08:56:00
7 05:33:00 19:58:00 09:35:00 7 05:21:00 20:26:00 08:55:00
8 05:32:00 19:59:00 09:33:00 8 05:21:00 20:26:00 08:55:00
9 05:32:00 20:00:00 09:32:00 9 05:21:00 20:27:00 08:54:00
10 05:31:00 20:01:00 09:30:00 10 05:21:00 20:28:00 08:53:00
11 05:30:00 20:02:00 09:28:00 11 05:21:00 20:29:00 08:52:00
12 05:29:00 20:03:00 09:26:00 12 05:22:00 20:29:00 08:53:00
13 05:29:00 20:04:00 09:25:00 13 05:22:00 20:30:00 08:52:00
14 05:28:00 20:05:00 09:23:00 14 05:22:00 20:31:00 08:51:00
15 05:27:00 20:06:00 09:21:00 15 05:22:00 20:31:00 08:51:00
16 05:27:00 20:06:00 09:21:00 16 05:23:00 20:32:00 08:51:00
17 05:26:00 20:07:00 09:19:00 17 05:23:00 20:33:00 08:50:00
18 05:26:00 20:08:00 09:18:00 18 05:23:00 20:33:00 08:50:00
19 05:25:00 20:09:00 09:16:00 19 05:24:00 20:34:00 08:50:00
20 05:25:00 20:10:00 09:15:00 20 05:24:00 20:34:00 08:50:00
21 05:24:00 20:11:00 09:13:00 21 05:25:00 20:35:00 08:50:00
22 05:24:00 20:12:00 09:12:00 22 05:25:00 20:35:00 08:50:00
23 05:23:00 20:13:00 09:10:00 23 05:26:00 20:36:00 08:50:00
24 05:23:00 20:14:00 09:09:00 24 05:26:00 20:36:00 08:50:00
25 05:23:00 20:15:00 09:08:00 25 05:27:00 20:37:00 08:50:00
26 05:22:00 20:16:00 09:06:00 26 05:28:00 20:37:00 08:51:00
27 05:22:00 20:17:00 09:05:00 27 05:28:00 20:37:00 08:51:00
28 05:22:00 20:18:00 09:04:00 28 05:29:00 20:38:00 08:51:00
29 05:22:00 20:19:00 09:03:00 29 05:30:00 20:38:00 08:52:00
30 05:21:00 20:20:00 09:01:00 30 05:30:00 20:38:00 08:52:00
17:05:00 31 0,229861111 0,859722222 8:53:00
11,47083333
bimestre 6 556:23:00
Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 160 de

167
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3- Consumo de energia eléctrica

Para determinar el consumo de energia eléctrica, se determina la potencia de la instalacién y
se la proyecta de acuerdo a las horas de funcionamiento por bimestre, en un periodo de un afo
(ya que luego se repite, por cada afo del periodo de analisis).

lluminacién LED Convencional
Bimestre | Horas | Consumo kWh

1 562,53 3.127,69
695,30 3.865,87
781,63 4.345,88
774,28 4.305,02
657,13 3.653,66
556,38 3.093,49

o (01| W N

lluminacién LED Solar &%
Bimestre | Horas | Consumo kWh

1 562,53 506,28
695,30 625,77
781,63 703,47
774,28 696,86
657,13 591,42
556,38 500,75

o (01| WN

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla Reviso6: Aprob6: Péagina 161 de
167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO

Rev.08

4- Costo de la energia eléctrica

Para determinar el costo de la energia eléctrica, se tiene en cuenta el consumo calculado y el

cuadro tarifario actual de la Empresa Distribuidora ENERSA.

4-1. Cuadro tarifario:

T1-Rural General

Unidad
Cargo fijo bimestral (haya o no consumo) $ 679.12
Cargo Variable por energia: $/kWh
Primeros 300 kWh/Bim 56232
Siguientes 300 kWh/Bim 9.3015
Excedente de 600 kWh/Bim 9.9683
4-2. Costo de la energia:
lluminacién LED Convencional
Consumo
Bimestre | Horas kWh Costo

1 562,53 3.127,69 $ 30.353,26

2 695,30 3.865,87 $37.711,68

3 781,63 4.345,88 $ 42.496,60

4 774,28 4.305,02 $ 42.089,23

5 657,13 3.653,66 $ 35.596,34

6 556,38 3.093,49 $ 30.012,40

lluminacién LED Sola &y
Consumo
Bimestre | Horas kWh Costo

1 562,53 506,28 $4.222,30

2 695,30 625,77 $5.413,41

3 781,63 703,47 $6.187,95

4 774,28 696,86 $6.122,01

5 657,13 591,42 $5.071,00

6 556,38 500,75 $4.167,13

# Si se desea calcular la inversién en délares, se debe tomar como referencia la cotizacion de

venta del dolar del BNA del dia 3/5/2021 - $98,75.
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5- Costo de mantenimiento

Para determinar el costo de mantenimiento, se recurrié al fabricante, ya que realiza el servicio
de reacondicionamiento de las luminarias.

LED CONVENCIONAL ke 0l Costode | iidad Total
(horas) Mantenimiento
Garden Pro 30000 $ 2340 86 $ 201.240
Sport 150 30000 $ 10.500 6 $ 63.000
Total $ 264.240
LED SOLAR W Uil Costode | iidad Total &%
(horas) Mantenimiento
Sonne 7500 30000 $ 39.500 86 $ 3.397.000
Sport 150 30000 $ 10.500 6 $ 63.000
Total $ 3.460.000

# Si se desea calcular la inversion en délares, se debe tomar como referencia la cotizacion de
venta del dolar del BNA del dia 3/5/2021 - $98,75.
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6- Costos a valor actual
Para determinar el costo actualizado, se aplica una tasa del 10% anual, en un periodo de 10
anos, teniendo en cuenta los costos operativos y de mantenimiento de ambas instalaciones.
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Determinacion de Valor Nominal Actual - Instalacién LED Convencional
Afio | Bimestre | Horas | Consumo kWh|Costo energia | Costo mantenimiento | Costo bimestral
1 562,53| 3.127,69 $ 30.353,26 $ 30.353,26
2 695,30 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
1 3 781,63| 4.345,88 $ 42.496,60 $ 42.496,60
4 774,28|  4.305,02 $42.089,23 $42.089,23
5 657,13|  3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38 3.093,49 $ 30.012,40 $30.012,40
1 562,53| 3.127,69 $ 30.353,26 $ 30.353,26
2 695,30| 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
2 3 781,63 4.345,88 $ 42.496,60 $ 42.496,60
4 774,28|  4.305,02 $42.089,23 $42.089,23
5 657,13| 3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38|  3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
1 562,53 3.127,69 $ 30.353,26 $ 30.353,26
2 695,30 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
3 3 781,63| 4.345,88 $ 42.496,60 $42.496,60
4 774,28 4.305,02 $ 42.089,23 $ 42.089,23
5 657,13| 3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38|  3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
1 562,53 3.127,69 $ 30.353,26 $ 30.353,26
2 695,30 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
4 3 781,63| 4.345,88 $42.496,60 $42.496,60
4 774,28|  4.305,02 $42.089,23 $42.089,23
5 657,13 3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38 3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
1 562,53| 3.127,69 $ 30.353,26 $ 30.353,26
2 695,30 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
5 3 781,63| 4.345,88 $ 42.496,60 $ 42.496,60
4 774,28|  4.305,02 $42.089,23 $42.089,23
5 657,13| 3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38 3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
1 562,53| 3.127,69 $ 30.353,26 $30.353,26
2 695,30| 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
6 3 781,63 4.345,88 $ 42.496,60 $ 42.496,60
4 774,28|  4.305,02 $42.089,23 $42.089,23
5 657,13| 3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38|  3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
1 562,53 3.127,69 $ 30.353,26 $ 30.353,26
2 695,30/ 3.865,87 $37.711,68 $ 264.240,00 $301.951,68
7 3 781,63| 4.345,88 $ 42.496,60 $42.496,60
4 774,28 4.305,02 $ 42.089,23 $ 42.089,23
5 657,13| 3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38|  3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
1 562,53 3.127,69 $ 30.353,26 $ 30.353,26
2 695,30 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
3 3 781,63| 4.345,88 $42.496,60 $42.496,60
4 774,28|  4.305,02 $42.089,23 $42.089,23
5 657,13 3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38 3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
1 562,53| 3.127,69 $ 30.353,26 $ 30.353,26
2 695,30 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
9 3 781,63 4.345,88 $ 42.496,60 $ 42.496,60
4 774,28| 4.305,02 $42.089,23 $42.089,23
5 657,13|  3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38 3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
1 562,53| 3.127,69 $30.353,26 $30.353,26
2 695,30| 3.865,87 $37.711,68 $37.711,68
10 3 781,63 4.345,88 $ 42.496,60 $ 42.496,60
4 774,28|  4.305,02 $42.089,23 $42.089,23
5 657,13| 3.653,66 $ 35.596,34 $ 35.596,34
6 556,38|  3.093,49 $30.012,40 $30.012,40
Tasa bimestral de descuento 1,7% Costo Valor Actual | $1.514.392,74
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Péagina 165 de
167



G-PFC-2009A — MEMORIA DE CALCULO

Rev.08

Determinacién de Valor Nominal Actual - Instalacién LED Solar
Afio | Bimestre | Horas | Consumo kWh|Costo energia | Costo mantenimiento | Costo bimestral
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
1 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
2 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
3 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
2 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
5 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
6 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $ 3.460.000,00 $3.465.413,41
7 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
8 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
9 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
1 562,53 506,28 $4.222,30 $ 4.222,30
2 695,30 625,77 $5.413,41 $5.413,41
10 3 781,63 703,47 $6.187,95 $6.187,95
4 774,28 696,86 $6.122,01 $6.122,01
5 657,13 591,42 $5.071,00 $5.071,00
6 556,38 500,75 $4.167,13 $4.167,13
Tasa bimestral de descuento 1,7% Costo Valor Actual | $2.042.478,14

Preparé: Nicolas Fernandez — Catriel Videla
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7- CONCLUSION
[luminacion LED convencional lluminacién LED solar
Inversion inicial $9.421.693 $10.315.782 &y
Costo del ciclo de vida $1.514.393 $2.042.478 &
Total $ 10.936.086 $ 12.358.260 &

Comparando la inversién inicial mas el costo del ciclo de vida entre ambas alternativas, se
puede apreciar que la instalacion de luminarias LED Convencional es conveniente por sobre la
alternativa de LED Solar, debido a que requiere una inversion inicial menor ($894.089menos),
su costo de mantenimiento y consumo de energia es menor ($528.085menos en 10 afios), lo

gue hace que el costo total de la instalacién y su funcionamiento sea inferior.

# Si se desea calcular la inversion en délares, se debe tomar como referencia la cotizacién de

venta del dolar del BNA del dia 3/5/2021 - $98,75.
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1. Normas de referencia:

Para realizar el desarrollo del proyecto de acuerdo a las buenas préacticas de la ingenieria, nos
hemos basado en las siguientes normativas y reglamentos vigentes:

e AEA 95703 - Reglamentacién para la ejecucion de instalaciones eléctricas de alumbrado en
la via publica.

e AEA 95101 - Reglamentacién sobre lineas subterraneas exteriores de energia y
telecomunicaciones.

e AEA 91140 — Proteccidn Contra Choques Eléctricos: Aspectos comunes a las Instalaciones y
a los Componentes, Materiales y Equipos.

e AEA 95704 — Reglamentacion para la Sefalizacion de Instalaciones Eléctricas en la Via
Publica.

e AEA 92305 — Proteccion Contra las Descargas Atmosféricas.

e AEA 90909 - Corrientes de Corto Circuito de Sistemas Trifasicos de Corriente Alterna.
e |IRAM-AADL J 2028-1 — Luminarias. Requisitos.

e |IRAM —AADL J2022-1 — Alumbrado Publico. Luminarias. Clasificacion fotométrica.

e IRAM —AADL J2022-2 — Alumbrado Publico. Vias de transito. Clasificacién y niveles de
iluminacion.

e IRAM —AADL J2022-3 — Alumbrado Publico. Métodos de disefio para alumbrado publico.
o IRAM —AADL J2022-4 — Alumbrado Publico. Pautas para el disefio y guia de célculo.

¢ IRAM-AADL J2028 — 4 — Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de disefo. Parte 4-
luminarias led.

¢ IRAM-NM 247-5 — Cables aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tensiones nominales
hasta 450/750 V, inclusive. Parte 5: Cables flexibles (cordones). (IEC 60227-5, Mod.).

¢ IRAM 2467 — Materiales para puesta a tierra. Conductores de acero recubiertos de cobre
cableados en capas concéntricas.

e |IRAM 2619 — Columnas para alumbrado. Caracteristicas generales.

¢ IRAM 2619 e IRAM 2620 — Columnas de alumbrado publico.
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IRAM 2592 — Tubos de acero al carbono con costura, para uso estructural.

IRAM 1524 e IRAM 1546 — Hormig6n de cemento Portland, preparacion y curado.
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