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1.1 - INTRODUCCION

En el actual Trabajo Final de Grado, correspondiente a la carrera de Ing. Mecanica,
se realizaré el disefio, cdlculo, y desarrollo de un sistema de carga y descarga de
pallets de un semirremolque. La cual consta de dos mecanismos diferenciados,
donde uno se encarga de efectuar el desplazamiento del pallet dentro del
semirremolque y el otro es el encargado de elevar o bajar el pallet desde el nivel

del piso del semirremolque al suelo o viceversa.

Esto surge con la idea de mejorar los movimientos de los pallets con
mercaderias que se transportan en los semirremolques, asi se economiza la mano
de obra, cantidad de operarios, tiempos de descarga y maquinarias extras para sus
movimientos. También podemos apreciar que este sistema mejora la accesibilidad

para nuestros clientes a la hora de la descarga de la mercaderia.
1.2 - ANTECEDENTES

Hoy en dia los pallets con mercaderia se mueven dentro del semirremolque con
transpaletas con uno o mas operarios, las descargas se realizan sobre la calle
directamente con Autoelevadores, muchos de los clientes que reciben esta
mercaderia no cuentan con el mismo y se complica la carga y descarga teniendo

que manipular a mano toda la mercaderia con todo lo que ello implica, pero en
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caso de disponer de €1, se realizan maniobras imprudentes sobre la via publica con

gran transito vehicular.

Figura N°1.1: Autoelevador descargando pallets.

a. Manipulacién fradicional. Paquete a paquete.

2 hombres x 30 minules = B0 minutos

c. Manipulaciéon paletizada

1 hombre x 12 minutos = 12 minutos

Figura N°1.2: Diferentes tipos de manipulaciéon de mercaderia.
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(QUE ES UN PALLET?

El Pallet, también conocido como Tarima y Paleta, es una estructura o plataforma
generalmente de madera, que permite ser manejada y movida por medios
mecdnicos como una unidad Unica, la cual se utiliza para colocar (estibar) sobre

ella los embalajes con los productos, o bien mercancias no embaladas o sueltas.
(QUE ES PALETIZAR?

Paletizar (estibar) es agrupar sobre una superficie (pallet, tarima, paleta) una
cierta cantidad de objetos que en forma individual son poco manejables, pesados
y/o voluminosos; o bien objetos faciles de desplazar, pero numerosos, cuya
manipulacién y transporte requeririan de mucho tiempo y trabajo; con la finalidad
de conformar una unidad de manejo que pueda ser transportada y almacenada con

el minimo esfuerzo y en una sola operacion y en un tiempo muy corto.
(POR QUE PALETIZAR?

En la cadena logistica interactian las empresas industriales, los comerciantes
y las “EPSL” (Empresas Prestadoras de Servicios Logisticos), entre los cuales

existe un continuo flujo de materiales e informacion.

Sin duda alguna, una de las operaciones mas repetitivas en la cadena de

distribucion es la manipulacion fisica de mercaderias.
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Siempre antes y después de un almacenamiento y de un transporte, por corto
que este sea, existe una manipulacion. La forma mds l6gica de reducir este costo es

mecanizar las operaciones.

Bajo estas condiciones, la mejor forma de reducir la manipulacién es lograr
mover de una sola vez, el mayor nimero de cajas o productos en general. Esta es la

razon de porque paletizar, ya que se logra una unidad de carga superior.

Y Fa
P

 J

Figura N°1.3: Forma de optimizar la carga.

La paletizacion ha sido considerada como una de las mejores practicas
dentro de los procesos logisticos, ya que permite un mejor desempefio de las
actividades de carga, transporte, descarga y almacenamiento de mercancias;
optimizando el uso de los recursos y la eficiencia de los procesos que se realizan

entre los integrantes de la cadena de abastecimiento.
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BENEFICIOS DE PALETIZAR

* Aumento en la productividad.

* Disminucion de los tiempos de carga, descarga y almacenamiento.

* Menor cantidad de mano de obra en las operaciones.

* Disminucion en los costos de carga y descarga.

* Mejor aprovechamiento del espacio para almacenamiento sea en piso o en

estanteria (racks).
* Almacenamiento vertical con el uso de estantes o “racks”
* Mejora los procesos de clasificacion de productos en bodega.
* Disminuye los dafios de los productos al reducirse la manipulacion.

* Mejora la presentacion de los productos favoreciendo la imagen de la

marca en el punto de venta.
* Hace mads eficiente el uso de la flota de transporte.

» Racionalizacién y normalizacién de los envases y embalajes, mejorando el

uso al 100% de la superficie del pallet.
 Simplificacion en el manejo de los inventarios.

* Disminucion de los costos de manipulacion, almacenamiento y transporte.
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* Mayor rentabilidad por metro cuadrado de almacenamiento.
* Optimizacion en general de la logistica de almacenamiento y distribucion.

e Permite desarrollar programas de reabastecimiento continuo, como el

“CROSS DOCKING”

* Estrecha relaciones entre clientes y proveedores a lo largo de la cadena.
CARACTERISTICAS DEL PALLET

* Largo: 1.200 mm Tolerancia: +/- 3mm

* Ancho: 1.000 mm Tolerancia: +/- 3mm

e Altura: 145 mm Tolerancia: +/- 7mm

* 1 Piso — (No Reversible)

* 4 Entradas

* Generalmente de son madera por lo econémico y su reciclado.

* Deben estar en perfectas condiciones para su utilizacion, para la mejora en

la operacion y también no menor para la seguridad.

La adopcién de este estindar de pallet, es fundamental para obtener los

beneficios de la automatizaciéon de cargas y optimizar en general los diferentes
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procesos de la cadena de abastecimiento, ya que, mantener pallets de variados

tamanos es antieconémico para el sistema como un todo.

1000mm. g

| 145 mm.

Figura N°1.4: Dimensiones de pallets normalizado.

1.3 - DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este equipo es colocado en semirremolques y se compone con un piso
conformado por tres grupos de perfiles de aluminio con movimientos alternados

entre si por accionamiento hidréaulico.

Estos pueden desplazarse por secciones sin mover la carga. Cuando lo hacen
al unisono, trasladan los pallets, hacia adelante o hacia atrds horizontalmente de
una forma controlada, dosificada, rdpida y con la maxima seguridad hasta el final

del semirremolque, que luego se trasladard manualmente con una transpaleta a una
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plataforma hidrdulica, que realizara la descarga, permitiendo hacer un movimiento
entre el piso del transporte y el suelo, por el cual la plataforma en conjunto con el

pallet tiene la opcion de girar hacia la vereda para un mejor acceso.

Este dltimo sistema es colocado en la culata del semirremolque de gran
porte. Cabe destacar que todos los movimientos del piso movil y de la plataforma

son de mando a distancia comandado por una persona.

Para el momento del viaje este equipo se guarda hidraulicamente sobre la

parte trasera del semirremolque.
1.4 - INNOVACION

Con esta metodologia propuesta, se apunta a un proceso mas eficiente,

optimizandolo en muchos aspectos como ser:

v Mejora los tiempos de carga o descargas.

v" Se utiliza la minima fuerza humana.

v Se minimiza el uso de las transpaletas dentro del semirremolque.

v’ Se evitan las roturas de las mercaderias o pallets, llegando a su destino
final en Optimas condiciones.

v' Evita trasladar transpaletas en conjunto con la carga.

v" Facilita el acceso para la descarga.
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v" Evita el uso de mdquinas sobre las calles, simplificindolo con una simple
transpaleta retirando la mercaderia con gran facilidad y pudiendo

descargar o cargar sobre la vereda frente al local.
1.5 - OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto es mostrar todos los aspectos que se han de
tener en cuenta para el disefio, cédlculo, dimensionamiento y modelado de la

Plataforma Elevadora y piso mdviles para semirremolques.

En primer lugar, se partird de unos pardmetros estindares como son:
longitud, anchura y altura méxima alcanzable por la plataforma, entre otros, de los

semirremolques mds comunes que existen en el mercado.

Se consultard la normativa correspondiente a este tipo de maquinas para
saber los criterios que se han de aplicar en la colocacion de las cargas y las posibles
limitaciones de dimensiones o prestaciones segtin la capacidad de carga de que

queramos dotar y los usos para los que esté pensada.

Una vez conocidas estas prestaciones, y segin la estructura elegida para
estos equipos, se calculard el reparto de fuerzas por sus diferentes elementos.
Conociendo la magnitud de los esfuerzos en cada componente, se llevard a cabo el

dimensionamiento de la seccién necesaria de los perfiles, cilindros del piso mévil,
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entre otros y en cuanto a la plataforma son las bielas, cilindros tanto de elevacion

como de inclinacion, pernos, eje de elevacion, entre otros.

Posteriormente, se calculardn los pernos necesarios para las bielas, eje

central, asi como para el cilindro hidraulico.

El siguiente paso serd elegir entre los catdlogos de las marcas comerciales un
cilindro hidraulico que cumpla con todas las necesidades técnicas que requiere el
equipo y que ademds se adapte correctamente a la estructura de la plataforma y los

perfiles en sus diferentes posiciones.

Una vez determinados todos estos componentes relativos al movimiento y
capacidad de la Plataforma Elevadora y Piso Movil, se pasard a disefiar los

elementos relativos a la seguridad como son los topes para frenar el pallet

Y, por ultimo, se modelard cada pieza en el programa de 3D Solid Works,

que nos ayudara a darnos una idea de la configuracion real de estas maquinas.
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2.1 -FUNCIONAMIENTO DEL PISO MOVIL

El funcionamiento del sistema de pisos moviles se basa en la interaccion de
movimientos entre tres cilindros hidrdulicos, los cuales pueden moverse tanto
individualmente como de manera conjunta. Cada cilindro se encuentra conectado a
una base y en cada una de estas se encuentran divididos de manera escalonada los

perfiles que conforman el piso del sistema.

Para poder generar el movimiento de acarreo, tanto carga o descarga, los cilindros
comienzan funcionando cada uno de manera individual. Partamos de la Figura N°
2.1 para poder explicar mejor y definamos a esta posicion como inicial. La vista

del sistema en este caso es desde la parte inferior del chasis.

Figura N° 2.1: Posicién inicial.
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Como vemos en la Figura N°2.1, podemos observar el sistema de cilindros
mencionado anteriormente y cada uno unido a su base. Al moverse el primer
cilindro, se mueve dicha base con el grupo de perfiles fijados a la misma, por el

momento observemos los movimientos de los cilindros y sus bases (Figura N°2.2).

Figura N° 2.2: Movimiento de los cilindros y sus bases.

Si ahora vemos de una vista superior los movimientos indicados en la Figura

N°2.2, tenemos lo siguiente.

Figura N° 2.3: Movimiento de los perfiles en funcion del movimiento individual de cada

cilindro-base.

Al moverse el primer cilindro con su base, genera el movimiento del grupo

de perfiles montados en la misma.
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En estos movimientos individuales, los perfiles no mueven la carga, sino que
se deslizan por debajo de la misma debido que al estar dividido en tres grupos y
solo moverse de a uno por vez, 2/3 de la carga se encuentra soportada por los
perfiles que no estdn en movimiento, por lo que el rozamiento del perfil que se
encuentra en movimiento no logra vencer a esta y se desliza. Una vez que se
deslizan cada perfil de manera individual, realizan un movimiento conjunto, el cual

es el encargado de desplazar la carga.

Figura N° 2.4: Movimiento de los cilindros en conjunto.

Los cilindros se mueven de manera conjunta hasta alcanzar nuevamente la
posicidn inicial y posteriormente vuelve a comenzar el ciclo. En cada ciclo la carga
se mueve la distancia correspondiente al recorrido de los cilindros. En el caso que
se explicd, el movimiento es para realizar la descarga, si el movimiento comenzara

de manera inversa, en vez de descargar se produce la carga.
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Podemos observar en las imdagenes N°2.5, N°2.6 y N°2.7, desde otra perspectiva lo
antes descripto. Cabe destacar que, para poder ver el sistema, se dejo solo un perfil

en cada base y el resto se oculto.

Figura N° 2.5: Movimiento del primer cilindro.

Figura N° 2.6: Movimiento del segundo cilindro
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Figura N° 2.7: Movimiento del tercer cilindro.

ELEMENTOS DE DISENO DEL PISO MOVIL.

PERFILES DE ALUMINIO.

El sistema de carga y descarga contiene 24 perfiles en el piso movil,
eventualmente con un perfil de piso de junta doble. El perfil de junta doble es un
perfil de cierre que estd provisto de un perfil estanco a ambos lados. De este modo

no es necesario cerrar la plancha lateral.

Este perfil unico de aluminio estd hecho de un aluminio de aleacién dura
disefiado especialmente para aplicaciones de transporte que cargan y descargan de
numerosas maneras, asi como para productos que tienen un grado de abrasion mas

elevado.
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Asimismo, es la alternativa extrema y de elevada calidad para los perfiles de
aluminio, en particular cuando la multifuncionalidad (transporte de paletas, piso

plano, una carretilla elevadora lo puede pisar) y el peso son esenciales.

Una de las ventajas que tiene este perfil de aluminio es el que no sea un elemento
corrosivo, ya que los pisos de los semirremolques estin muy expuestos al agua o

fluidos altamente oxidantes.

Otra ventaja y no menor es el peso, ya que la son varios de estos y de una longitud
amplia, con este material reducimos la tara del camién que impacta directamente

en el consumo de combustible del tractor.

Cabe aclarar que estos perfiles se deslizan arriba de un material como es el Grilon,

para disminuir el coeficiente de friccién y tengamos un menor esfuerzo.

Figura N° 2.8: Vista isométrica perfil de aluminio del piso mévil.
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BASE QUE VINCULA LO PERFILES.

El sistema que se comentd anteriormente tienen que estar vinculados por
medio de travesafios de acero. El mismo relaciona el movimiento del cilindro con

el grupo de los 8 perfiles de aluminio.

A continuacion, se representa la imagen donde se puede apreciar los perfiles
en el lado superior y en lado inferior la base donde va sujetado el cilindro de

desplazamiento y genera el movimiento.

Figura N° 2.9: Vista de la base que vincula a los perfiles.
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CILINDROS DE DESPLAZAMIENTOS.

Estos dispositivos son los encargados de transmitir toda la fuerza de 1/3

parte de la carga que se esté desplazando.

Por ende, a través de calculos vamos a determinar la fuerza mencionada
anteriormente para asi poder calcular que dimensiones tiene que tener cada uno de

estos cilindros.

Cabe destacar que estos cilindros son de doble efecto, ya que los perfiles
tienen que desplazarse en ambos sentidos, con o sin esfuerzo. Un dato y no menor,
es que de un lado el actuador generara mas fuerza que del otro, para esto, lo que
haremos es multiplicar por un coeficiente para asegurarnos la reduccion del area

por el véastago.

Figura N* 2.10: Cilindro hidraulico doble efecto de desplazamiento.
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SOPORTE DE LOS CILINDROS HIDRAULICOS.

Este dispositivo es utilizado para que los cilindros estén sostenidos vy
alineados de igual manera bajo el semirremolque, este va colocado entre los
largueros del semirremolque, para que los actuadores cumplan con la funcién que

se requiere.

A continuacion, se detalla el soporte mencionado:

Figura N° 2.11: Vista isométrica del soporte de los cilindros hidrdulicos del piso mévil.
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AUTOMATIZACION DE MOVIMIENTOS DE LOS PERFILES.
El desplazamiento de los perfiles se realiza a través de un automatismo que
lograra que todos los movimientos sean coordinados y controlados, tanto para la

carga como para la descarga de los pallets.

Cabe destacar que se va a utilizar un controlador 16gico programable (PLC)
para dicha programacién y sensores magnéticos en distintas partes del

semirremolque.
ACCIONAMIENTO DEL PISO MOVIL.

El sistema que utilizaremos para realizar el movimiento de los cilindros es
hidraulico, comandado por un conjunto de elementos como lo son: motor, bomba

hidraulica, tuberias, actuadores, entre otros.

2.2 - FUNCIONAMIENTO DE LA PLATAFORMA ELEVADORA.

En la figura N° 2.12, se puede observar una vista en corte del sistema. Lo
principal que se puede ver es que estd compuesto por un cafio por dentro del cual
gira el eje que se encarga de elevar la plataforma. Tanto al cafio como a dicho eje
se sueldan las diferentes orejas que componen al sistema y que posteriormente se

va a describir la funciéon que cumple cada una de estas.
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Figura N° 2.12: Vista en corte del sistema.

En la figura N° 2.13 se visualiza la vista en corte, pero se enumeran las

orejas que forman parte del sistema de elevacion.

Figura N° 2.13: Vista en corte con detalle sistema de elevacion.
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Las orejas 1 son las encargadas de generar el giro del eje cuando se acciona
el cilindro de elevacion, para poder lograrlo, estas se encuentran soldadas al eje.
Las orejas 3 son las que soportan al cilindro en el extremo opuesto, mientras que el
cilindro es libre de pivotear en los puntos 4 correspondientes a cada oreja como se

muestra en la figura N° 2.13.

Por otro lado, en los extremos de eje se encuentran soldadas las orejas 2, las
cuales son las encargadas de transmitir el movimiento a las bielas las cuales

generan el movimiento de ascenso y descenso.

‘

Figura N° 2.14: Detalle del pivoteo de la biela.

98]
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Como se puede observar en la Figura N° 2.14, la biela estd conectada como
se lo marcan los puntos 5, por medio de pernos que le permiten pivotear tanto

sobre las orejas 2 como en las que se encuentran unidas a la plataforma.

Ademads de esto y como se muestra en la Figura N° 2.15, cuenta de un tope

fijo (6) entre las orejas 2 para que apoye la biela.

Figura N° 2.15.: Detalle del tope.

En cuanto al sistema de inclinacion de la plataforma, podemos observar en la

Figura N° 2.16, que las orejas 7 se encuentran fijas y soldadas al cafo.
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Figura N° 2.16.: Detalle de las orejas del sistema de inclinacién.

Figura N° 2.17.: Detalle del cilindro de inclinacion.

En la figura N° 2.17 podemos observar como se encuentra dispuesto el

cilindro de inclinacidn, el cual pivotea tanto en el punto 8 de la parte inferior de las
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orejas del sistema, como asi también en las orejas que conectan dicho sistema con
la plataforma mediante el cilindro. Al estar fijas las orejas, accionando el cilindro

se permite regular la inclinacion de la plataforma.

POSICIONAMIENTOS PARA EL ASCENSO Y DESCENSO DE LA

PLATAFORMA.

Para el sistema de elevacioén de los pallets, el cual, la plataforma construida de
chapa de acero plegada es movida mediante un sistema de brazos que constituyen
un paralelogramo deformable. Como se ve en la Figura 2.18, podemos obtener el

paralelogramo entre los mismos y asi mantener la plataforma horizontal.

Figura N° 2.18.: Vista isométrica de la plataforma con su paralelogramo.

Uno de los brazos estd articulado a una barra de torsioén y por medio de la misma el
cilindro de elevacion produce el izamiento de la plataforma. El otro brazo del
paralelogramo deformable lo constituyen dos cilindros de inclinacién que se

mantienen fijas, asi la plataforma siempre permanece horizontal.
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MOVIMIENTOS PARA LA ELEVACION DE LA CARGA

Para realizar la carga de los pallets desde el suelo hasta el piso del
semirremolque se deben respetar una serie de pasos, los cuales detallaremos a

continuacion.

Cabe destacar que lo haremos para elevar el pallet con la plataforma desde el
suelo, hasta el piso del semirremolque y posteriormente el guardado de la misma.

Para el caso de la descarga serian los mismos pasos, pero en forma inversa.

PASO 1: La plataforma se mantiene sobre el suelo con una leve inclinacion para
que la transpaleta pueda subir y descargar o cargar el pallet. Esto se logra

comprimiendo los cilindros de inclinacion.

Figura N° 2.19-A..: Plataforma en forma de carga — descarga en el suelo.

PASO 2: El siguiente paso es por medio de los cilindros de inclinacién, enderezar
la plataforma dejandola de manera horizontal y asi hasta el paso 5. O sea cuando la

misma llegue al piso del semirremolque.
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2 PASO: SE COLOCA
HORIZONTAL LA
PLATAFORMA.

Figura N° 2.19-B: Plataforma en forma horizontal.

PASO 3: Este paso es la elevacion hasta el piso de semirremolque, que es
realizada por el movimiento del cilindro de elevacion. En la siguiente imagen se

puede apreciar la plataforma en la posicion de la mitad, entre el suelo y el piso.

Figura N° 2.19-C.: Plataforma ubicado en el medio entre (el suelo y el piso).

PASO 4: Ahora el paso que sigue cuando la plataforma se eleva hasta el nivel del
piso del semirremolque para que la carga sea desplazada. Como se puede apreciar
en la Figura 2.19-D la forma que tiene la biela es para este caso, ya que si fuese

recta, chocaria con la parte constructiva del semi.
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Figura 2.19-D: Plataforma alineada con el piso del semirremolque.

PASO 5: En este paso, que seria el dltimo. Es por medio de los cilindros de
inclinacién (se traccionan). Realizan

un giro antihorario de 90 grados

desde que esta horizontal, hasta que

la plataforma queda completamente
PASO 5: PLATAFORMA

. . DE MANERA VERTICAL
de manera vertical como si se PARA SU GUARDADO

estuviera apoyado en las puertas

traseras del semirremolque.

Cabe aclarar que cuando realiza el
giro, la plataforma pivotea en los

pernos de sujecion de la biela.

En la Figura 2.23-E, se puede

apreciar lo dicho anteriormente.

Figura 2.19-E: Plataforma en forma vertical.
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Figura 2.20: Vista isométrica del lado inferior del sistema.

Figura 2.21: Sistema de la plataforma completa.
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ELEMENTOS DE DISENO DE LA PLATAFORMA ELEVADORA.

2.2.1 - PLATAFORMA DE ELEVACION.

La plataforma estd construida de chapa de acero plegada, que es movida
mediante un sistema de brazos que forman un paralelogramo deformable. Es una
de las piezas mas importante del proyecto, ya que es donde inicialmente apoya la
carga inicial, la cual, la tenemos que elevar a 1.5 mts. de altura (suelo-piso

semirremolque).

Luego, esta carga va colocada hacia el fondo del mismo. Esta se encuentra
colocada en la parte trasera de la unidad como podemos apreciar en la Figura que

tenemos a continuacion.

Figura N° 2.22: Plataforma elevadora.
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2.2.2 - BIELAS.

Este elemento vincula la plataforma anteriormente mencionada con el eje
central, lleva un cdlculo riguroso ya que este elemento deberd transmitir toda la

carga. Se colocardn dos unidades a una distancia elemental.

Figura N° 2.23: Vista isométrica de la Biela.

2.2.3 - EJE SISTEMA DE ELEVACION (BARRA DE TORSION).

Este elemento, nos permite por medio de su giro, transferir la fuerza del

cilindro de elevacion a los de la biela para asi poder elevar la plataforma.

Esta barra redonda es una de las mas importante a la hora de los esfuerzos,

ya que, con su giro, realiza un momento torsor elevado para hacer subir la carga.
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Figura N° 2.24: Eje sistema de elevacion.

2.2.4 - PERNOS.

Estos elementos permiten realizar los vinculos de diferentes elementos del
sistema. Como lo son las bielas, la plataforma, cilindros hidrdulicos, eje de

elevacion, entre otros.

Figura N° 2.25: Perno (Biela-Eje de torsion).




Facultad Regional

UTN VILLA MARIA PROYECTO FINAL

2.2.5 - CILINDRO HIDRAULICO DE ELEVACION.

Este actuador es el encargado de elevar la plataforma, la apertura del mismo
hace girar el eje de elevaciéon para que este mismo, a través de dos bielas
vinculadas a la plataforma la eleven. Cabe destacar que el cilindro es de simple
efecto, ya que la fuerza lo hace en un sentido, en el otro sentido actda el peso

propio de la plataforma.

Figura N* 2.26: Cilindro de elevacion.

2.2.6 - CILINDROS HIDRAULICOS DE INCLINACION.

En este caso los actuadores son dos, y de doble efecto ya que su funcion es
de nivelar la plataforma en el piso para la carga y descarga de los pallets y también
la de inclinar hasta 90° hasta que queda apoyada en las puertas traseras del

semirremolque.
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Figura N° 2.27: Cilindro de inclinacién.

2.3 - ELEMENTOS DEL SISTEMA HIDRAULICO.

En esta parte del disefio se pondrd en manifiesto todas las partes hidraulicas
como son los actuadores que vimos anteriormente, la bomba hidraulica, valvulas
(Automatizacion de las mismas), tuberias, deposito, entre otras para su respectivo

funcionamiento.

- T
) DEPOSITO
BOMBA HIDRAULICA
R
. R
<% 3T T
- g £
B
¢

CONDUCTOS

VALVULAS

Figura N° 2.28: Ilustracion de diferentes elementos hidraulicos.
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3.1 - REQUISITOS PRIMARIOS DE LA PLATAFORMA
* Carga maxima (kg): 1500 (Incluido: 1 Pallets de madera, 1 transpaleta,
1 persona y la mercaderia)

e Altura de elevacion maxima (mm): 1500 (Entre el suelo y el piso del

transporte)
* Dimensiones (mm): Ancho 2500, Largo 2000

* Cilindros Hidraulicos: 3 unidades (1 de elevacion y 2 de inclinacion)

PLATAFORMA EN J
POSICION DE VIAJE
q| PLATAFORMA A
LIBRE SOBRE MAXIMA ALTURA
LATERAL "E"
i T = £
: N\ z
z o
o <
4 s
2| R g
w |
w
2 ﬁ Sy Ax B (LARGO Y ANCHO) l w
Qs é

g § § , Nt 2
5L PISO" 2 o | 2

PLATAFORMA A MINIMA ALTURA \ INCLINACION AUTOMATICA A TIERRA

Figura N° 3.1: Vista lateral de la parte trasera del semirremolque con la plataforma.
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3.2 - REQUISITOS PRIMARIOS DEL PISO MOVIL

e (Carga Maxima (kg): 28000 Kg

e Desplazamiento de Perfiles (mm): 254 mm

e Velocidad de Desplazamiento: 895 mm/min

e Dimensiones: 24 Perfiles de que se mueven en 4 Etapas diferentes.
* Ancho del perfil: 100 mm, Espesor: 30 mm y largo: 14326 mm

e Tiempo de Carga y descarga: 16 min.

3.3 - DIMENSIONAMIENTO DEL PALLETS

* Peso (kg): 20

e Altura (mm): 138
* Ancho (mm): 1200
* Largo (mm): 1000

e Material: Madera de Pino

Figura N° 3.2: Medidas de un Pallets.
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4.1 - CALCULO PISO MOVIL
4.1.1-Fuerza total para el dimensionamiento de los cilindros hidraulicos

Para realizar el desplazamiento de los perfiles dentro del semirremolque,
tenemos que tener en cuenta todas las caracteristicas principales que involucran el
movimiento. Tanto de piso (Planchuela de Grilon), los perfiles (Aluminio), la carga

(Mercaderia) y los pallets.

Figura N° 4.1: Vista lateral del semirremolque donde se ven las fuerzas que actian en el

perfil (B), también se puede apreciar el piso del semi (polietileno UHMW) (A) y el pallet (C).
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SIMBOLOS DESCRIPCION

P, Peso del perfil
P Peso de la carga
Pp Peso del pallet
P/, Peso del Pallet y de la Carga en cada punto de apoyo
F Fuerza del cilindro

Frq Fuerza de rozamiento perfil — Piso Semi

Fr, Fuerza de rozamiento del perfil - pallet

Tabla N° 4.1: Descripcion de pesos y fuerzas.

Peso total de la mercaderia:

P, = 28000 Kg

Es necesario aclarar que cada pallet con su respectiva carga tiene un peso de

1000 Kg cada uno, y que estos semirremolques tienen una capacidad maxima de

28.

Peso total de los 28 Pallets:

Pp = 28 pallets .20 kg = 560 Kg
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Peso total de los Perfiles:

Los perfiles que seleccionaremos para nuestro equipo son de aluminio, ya
que permiten satisfacer todas las necesidades constructivas de la actualidad, y esto
se debe a su versatilidad, y las ventajas que provienen de su peso, de su resistencia
a la humedad y a los impactos, ademds y un criterio muy importante son de bajo

COsto.
mA = V 6A

El volumen de cada perfil es:

V = Ancho.Espesor.Largo = 100.30.14326 = 42,98x10°% mm3

La densidad del aluminio es:

Kg
mm?3

54 = 2,7x1078

Ahora, obtenemos la masa realizando el producto del volumen y la densidad:

my = 42,98x10° mm3. 2,7x107° —L= 116 Kg
mm3
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Multiplicando por todos los perfiles, nos queda:

P, =116 Kg .24 perfiles = 2784 Kg

Una vez calculadas las magnitudes de las cargas debidas a todas las fuerzas
exteriores que actian sobre los perfiles de aluminio del piso moévil, se realizaré el
estudio de la posicion mas desfavorable, el cual serd aquella en la que el cilindro
tenga que hacer mds fuerza para poder desplazar el perfil. El mismo serd cuando
tenga que retroceder sin el movimiento de la carga, debido a que debe vencer doble

friccion (Fgrq y Fgr,). Como se muestra en la Figura N°4.2.

Parte de Retroceso del perfil (Fuerzas que interactian)

Sentido de retroceso

FRZH

_H

Figura N° 4.2: Vista lateral del semirremolque donde se ven las fuerzas sentido de

retroceso del perfil de aluminio.
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Fuerza de rozamiento entre el perfil y el piso movil:

Fri = 1. N;

CALCULO DE LA FUERZA DE ROZAMIENTO

La normal es la sumatoria de todos los pesos.

N1=PC+PA+PP

PROYECTO FINAL

Entonces, N; = 28000 Kg + 2784 Kg + 560 Kg = 31344 Kg

El coeficiente estatico de rozamiento entre el Perfil de (aluminio) y

el polietileno UHNW es segtin Tabla 4.2:

PROPIEDADES DEL POLIETILENO UHMW

PROPIEDADES MECANICAS A 23°C UNIDAD ASTM DIN VALORES |
PESO ESPECIFICO ariom3 D-792 53479 0.93
RESIST. A LA TRACC.[FLUENCIA | ROTU |Kglem® D-638 53455(200 | -

RES. A LA COMPRESION (1Y 2 % DEF) _[Kg/em? D-695 53454]45 / 80
RESISTENCIA A LA FLEXION Kglcm? D-790 53452|—

RES. AL CHOQUE SIN ENTALLA Kg.cm/cm?_|D-256 53453|NO ROMPE
ALARGAMIENTO A LA ROTURA % D-638 53455|> 350
MODULO DE ELASTICIDAD (TRACCION) |Kalcm? D-638 53457 6000
DUREZA Shore D |D-2240 5350561 - 64

COEF. DE ROCE ESTATICO SIACERO D-1894 0.20 - 0.25
COEF. DE ROCE DINAMICO S/IACERO D-1894 0.15-0.20 |
RES. AL DESGASTE POR ROCE MUY BUENA

TABLA N°4.2: Valores de coeficiente de rozamiento del polietileno.
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Seleccionamos segtin la tabla anterior el siguiente valor:
U1 = 0,2
Nos queda:
Frq1 = 0,2.31344 Kg = 6269 Kg
Fuerza de rozamiento entre el pallet y el perfil
Fro = Up.N;
La normal es:
N, = P; + Pp , Entonces nos queda:
N, = 28000 Kg + 560Kg = 28560K g

El coeficiente estitico entre el rozamiento del pallet (madera) y el perfil de

(aluminio) es segun Tabla 4.2:

Material
g (mis )| 8(C)| H

Granito 1,92 11.30§ 0,20

Aluminio 2,09 12.31} 0,22

Cobre 2,43 14.36 | 0,26

Papel 4.51 27.40 0,52

TABLA N° 4.3: Coeficientes de rozamiento de madera de pino.
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Seleccionamos de la tabla anterior el siguiente valor:

U, = 0,22
Por lo tanto, nos queda:

Fr, = 0,22.28560 Kg = 6283,22 Kg

Analizando las fuerzas en el eje de las abscisas, obtenemos la fuerza

necesaria para comenzar con el movimiento del perfil.

Fiotar desplazamiento — Fry + Fpy

Fiotal desplazamiento = 12552,22 kg

La fuerza calculada es la que se genera para poder realizar el movimiento de
los perfiles vinculados con el cilindro hidraulico, teniendo en cuenta que los

mismos estan divididos en 24 unidades y que se subdividen en 3 grupos de ocho.

El movimiento de cada grupo los realiza un cilindro hidraulico que es lo que

tenemos que calcular.

Ftotal desplazamiento

Feaaa citindro = 3 =4184 Kg
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4.1.2 - DIMENSIONAMIENTO Y SELECCION DE CILINDROS

HIDRAULICOS

Segun el principio de Pascal:

P =

| T

.02

Acitindro = =z Feitinaro = 4184 Kg

Teniendo en cuenta que el cilindro doble efecto actia en dos sentidos
diferentes, uno lo hace en un 60% menos ya que se reduce su drea por el vastago.
Para este caso, lo que haremos es multiplicar por un factor de 1.6 la fuerza
calculada anteriormente. De esta manera, independientemente del sentido de

avance que tenga los pisos, van a poder desplazar la carga.

Fcitindro totar = 4184 Kg . 1.6 = 6694 kg

Segin lo investigado se puede ver que la presion de una bomba promedio y

que varia segin la potencia que dispone cada maquina, es la siguiente:
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K
P =150—2
cm

Si despejamos el didmetro de la ecuacion principal de pascal obtenemos:

El didmetro minimo del tubo interior para soportar la carga calculada es:
Dpiston = 7,54 cm = 75,40 mm

Considerando que estos cilindros son de doble accién, o sea que se desplaza
en las dos direcciones, una de ellas va a generar menos fuerza que la otra. Para este
caso vamos a tomar el de menor fuerza, ya que el trabajo que va a realizar el
cilindro para desplazar el perfil dependiendo si es carga o descarga tiene que

vencer la fuerza total calculada anteriormente.

Seleccionaremos los siguientes actuadores:

Puertos fluidos

e

Sello tipo
O-ring

Figura N° 4.3: Cilindro actuador tipo piston, de doble efecto.
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Ahora realizaremos la eleccion del mismo actuador hidrdulico a través de
distintas tablas y dbacos que nos permiten determinar el didmetro de vastago
aconsejable para un cilindro hidrdulico, de acuerdo con el esfuerzo de pandeo que
experimente en funcién de su longitud total (medida entre vinculos, con el cilindro
totalmente extendido) y de la fuerza que esté realizando en el extremo de dicho

vastago.

Estd calculada con un coeficiente de seguridad de 3, considerando la
resistencia tipica de las barras cromadas de acero SAE 1045 que se utilizan para

construir tales vdstagos cromados.

[0 Vastago

| Entre Centros Abierto = ( E.C.C. + Carrera)

Figura N° 4.4: Esquema del Cilindro.
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590

Figura N° 4.5: Esquema del Cilindro desplazamiento con la medidas E.C.A.

Datos del cilindro seleccionado:

#+ E.C.A =590 mm; FS =3¢
4 Carrera del cilindro: 254 mm
4+ Carga (Fuerza cilindro) = 6694 Kg

4 Didmetro del pistén: 75,4 mm

En la Figura N° 4.4 entramos con la longitud virtual Lk=0,59 m, FT=6694
Kp y S=3. Como se puede observar el vastago tiene de ser como minimo de 28 mm
de didmetro, con esta comprobacién nos aseguramos que nuestro cilindro va

resistir por pandeo.
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Tabla N° 4.4: Diagrama de Euler.
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De esta manera, tras todos los pasos realizados anteriormente llegamos a la
obtencién de un actuador hidrdulico necesario que cumplird con requisitos para

nuestro disefio.

Parte de Avance (Esta vez los perfiles cambian su sentido con la misma fuerza,

pero con los tres cilindros en simultaneo, desplazando la carga.

Sentido de Avance

Figura N° 4.6: Vista lateral del semirremolque donde se ven las fuerzas sentido de

avance.

En este caso, las fuerzas son la misma que las de retroceso ya que este
ultimo es el més desfavorable, por lo tanto, el dimensionamiento que obtuvimos

anteriormente es valido para su ejecucion.
Seleccion del cilindro hidraulico:

Buscamos en el catdlogo de FAP hidraulica, un cilindro hidraulico préximo al

diametro interior del calculado anteriormente.
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Sabemos que el valor es 75,4 mm o sea 2,96 pulgadas. En la tabla N° 4.4 B, como
podemos observar seleccionamos entre lineas rojas el cilindro de 3 pulgadas, el

cual cumplird con los requisitos.

Tabla N° 4.5: Dimensiones de cilindros hidrdulicos estandar.

En cuanto al didmetro del vdastago, seleccionamos el normal de 31.75 mm.
Teniendo en cuenta lo verificado anteriormente, supera el minimo establecido, el

cual eran de 28 mm para que no se produzca el fenémeno de pandeo.

TORRISI, Dario Hernan | INGENIERIA MECANICA 63
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4.1.3 - DIMENSIONAMIENTO DEL PERNO DE SUJECION DEL

CILINDRO DE DESPLAZAMIENTO Y LA BASE.
Para este tipo de perno vamos a utilizar el siguiente material:
ACERO AISI 1045.
Fuerza Desplazamiento:
Fep = 6694 kg

Su resistencia a la rotura es:

Figura N° 4.7: Perno.

Cabe destacar que el esfuerzo de corte en el perno es doble la cual realiza el
cilindro hidrdulico de desplazamiento en sus extremos, con esto sabemos que son

dos las areas sometidas.
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Tenemos la siguiente ecuacion:
Fep = 0,6.(2.451). Sy

Despejamos el Area y nos queda,

Fep
A,y = ——— = 0,83 cm?
PL = 2065, cam
Ahora seguimos con el didmetro:
A, .4
p1
—_ — 1
@pl T cm

Utilizamos un coeficiente de seguridad N=3:
Pp1 = 3 cm = 30 mm

Con el didmetro que obtuvimos, vamos a estar seguro de que el perno nos va
a resistir todo el esfuerzo de corte que nos va a provocar el cilindro cuanto este,

realice la maxima fuerza con respecto a la base donde se encuentra sujetado.
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4.1.4 DISENO Y ENSAMBLE DEL PISO MOVIL.

Para realizar la fijacion de este sistema, dado que los cilindros hidraulicos de
desplazamiento calculados en los capitulos anteriores, son los encargados de
realizar el movimiento del piso mévil. Estos actuadores se encuentran fijados sobre
una estructura rectangular conformada de chapa 34", cuyas piezas son cortadas por

medio de corte pantégrafo y luego soldadas.

4
——y

Figura N° 4.8: Fijacion del sistema (Despiece y Ensambladas).

En la Figura N° 4.8, la imagen de la izquierda, muestra el despiece del
sistema, asi mismo, la imagen de la derecha nos representa las piezas ya
ensambladas en la estructura que es montada y soldada en los largueros del chasis
del semirremolque. Cabe aclarar que, los cilindros van sujetados a la estructura con
unos soportes y tornillos como ilustra la imagen. En la Figura N° 4.9 se pueden
observar claramente, a través de las imdgenes con vistas superior € inferior la

estructura ya montada en los largueros del chasis.
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A su vez, también al chasis se sueldan dos estructuras de chapa, las cuales estan
realizadas del mismo material reforzadas en la parte inferior por unos travesafios

plegados formando perfiles tipo “C”° en chapa. Cabe aclarar que, para

estandarizar, tanto la chapa como los perfiles deberian ser del mismo espesor.

Figura N° 4.9: Vista superior e inferior del sistema.

Sobre esta estructura se deslizan los perfiles de aluminio de los pisos

moviles, los cuales son accionados como ya se explico en el Capitulo 2.
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4.2.1 - PLATAFORMA CARGA Y DESCARGA.

El objetivo de este apartado es determinar el material que se va a emplear, el
desarrollo y un espesor adecuado para la plataforma, puesto que el resto de las
dimensiones por ejemplo el largo y ancho se han propuesto anteriormente en el

Capitulo 3.1.

Figura N° 4.10: Vista isométrica plataforma.

SELECCION DE MATERIAL.

La resistencia de un material es su capacidad para resistir la accién de
fuerzas aplicadas y no se puede medir con un solo nimero ya que la actitud de un
material para resistir las cargas depende de la naturaleza de las cargas y de los tipos

de esfuerzos inducidos entre otras cosas.
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El origen de la falla ocurre cuando un tipo particular de esfuerzo alcanza el
nivel de una resistencia correspondiente al material. Sin embargo, hay un limite,
llamado limite eléstico, que al ser superado puede dejar fuera de servicio el

material.

Por lo tanto, se puede tomar este pardmetro como un criterio de suficiente
importancia para determinar tanto el material de la pieza que se estudia, como su
geometria. En cambio, para este estudio se tomard como referencia la resistencia a
fluencia del material, ya que es un pardmetro que no se diferencia en gran medida

del limite eléstico y es mds fécil de determinar experimentalmente.

El material utilizado sera acero para toda la estructura. Ya que las
dimensiones de los elementos de la plataforma dependen tanto del material como

de la geometria. Las propiedades del acero escogido dependerin de la seccion:

» Si se elige un acero de buenas propiedades, se necesitard menos

material para la Seccion, pero el acero serd mas caro.

* Si tomamos un acero de propiedades inferiores, se requerird una

seccion mayor y por lo tanto mayor cantidad de acero.

* Se decide utilizar un acero de propiedades estidndar y por ello no excesivamente

caro. Para ello, segiin la Tabla 4.4, seleccionamos una Chapa SAE 1010.
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TABLA AT 7 PROPIEDADES T{PICAS DE MATERIALES

(Véanse también dbacos para C1040, 3140, 4340; y tablas AT 8-AT 10, inclusives.)
Para todos los aceros forjados:

Modulo de elasticidad en (raccion o compresion, £ = 2109000 kg/cm* (o bien
30 X 10* psi). (Para hierro dulce, £ = 1968000 kg/em®, o bien 28 X 10° psi)

Médulo de elasticidad en cizalladura o torsion, (; = 808 500 kg/em* (o bien. 11,5 X 10*
psi). (Para hierro dulce, G = 703000 kgem®, o bien 10 X 10* psi.)

La resistencia de fluencia en torsion (cizalladura) estd comprendida frecuentemente
entre 0,38, y 0,68y, Se emplea 0,68,

Limite de' fatiga de una probeta pulida, flexion invertida, aproximadamente gy2;
tabla AT 10.

Limite de fatiga en torsion invertida, aproximadamente 0,68's; véase § 4.7.

El coeficiente de Poisson es aproximadamente de 0,25 2 0,33. Se emplea 0,3 para el acero,

La densidad es apreximadamente 7,85 kg/dm’ (o bien 0,284 Ibjpulg’). (Para hierro dulce,
7,75 kg/dm’, o bien 0,28 b/pulg’)

2,2.3.2.6,210]

FERROSOS FORJADOS («DULCES») [!

El coeficiente de dilatacion térmica (lineal) es de Po“xs:o .Q..\S_..n (0 .:2_. e.womem.ow
pulg/pulg-"F). (Para hierro dulce es de 0,0000117 ¢m/em- Co a._o__ o.owmmgm _E_e__z_ m.o._o.«
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C1022 Laminado simple | 5062 72 | 3797 34 _ 365 52 |35 | 67 | 149 B8I | 829 60 §E_>_c__se.__o=a %_”na.éa_a 4
C1030 Laminado simple | 624 80 | 428 60 | 3S86 S |32 | S i79 988 | 760 S5 |60 ‘hems MR e iadss trmicumente. Taba AT .
C1035 Caminado simple | 5976 85 14399 64 3867 S5 120 |88 |10 g9l 622 45 |57 | do paGuns .
Cl045 Laminado simple | 6749 9 | 5062 72 {4148 S9 | m |45 |25 8% |4l4 30 |51 i smads

. 9L

i eiamicon puclles. Usuaimente, rratadas térmicamente. Tabia AT 9.

Propiedades de los aceros, del libro Faires.

.
.

Tabla N° 4.6
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Ademds se aplicard un coeficiente de seguridad N = 2 siguiendo las

indicaciones segun:

v Para materiales fragiles o para los que no han sido examinados bajo
condiciones promedio del ambiente, carga y esfuerzo.

v' Para materiales que no han sido examinados

v Debe usarse también con materiales mejor conocidos que se usardn en

medios inciertos o estaran sometidos a esfuerzos indeterminados.
DETERMINACION DE FUERZAS QUE ACT UAN.

Carga nominal: es la suma del peso de las personas que trabajaran a la vez

sobre la plataforma mads el peso de las herramientas y materiales. Para el caso que

nos ocupa:
v N° personas = 1 Peso por persona (segiin norma) =80 Kg.
v" Peso de la transpaleta y pallet =100 Kg.
v" Peso del Material = 1000 Kg.
v" Peso de la chapa =320 Kg.

CARGA NOMINAL TOTAL =1500 Kg.
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Una vez calculadas las magnitudes de las cargas debidas a todas las fuerzas
exteriores que actdan sobre la plataforma elevadora. Con las cargas colocadas, se
realizard el estudio de la posicién mds desfavorable, que serd aquella en la que el
cilindro tenga que hacer mds fuerza para elevar y/o sostener la plataforma y asi

dimensionaremos la misma.

Una vez seleccionados los perfiles, la idea es saber de qué esas medidas
deberan ser la minima para cada parte de la plataforma, ya que, se van a realizar
estos perfiles con una plegadora utilizando el material designado anteriormente,
pero con dimensiones iguales o mayores adaptandose a la necesidad del disefio

propio de la misma.

Utilizamos una chapa de 4.76 mm (3/16") para todos los perfiles, y por
simplicidad para el resto de las partes que lleva la plataforma, refuerzos entre

otros...

En la Figura 4.11, podemos identificar las dimensiones y ubicaciones de los
perfiles en la plataforma elevadora para obtener una mejor idea de cémo es el

disefio de la misma.

Cabe destacar que los perfiles y refuerzos que se ven en siguiente figura se
utilizaran los mismo unificando la calidad del material como los esperores para

tener uniformidad a la hora de realizar la construccion de la misma.
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-

~

t

Perfil C de 200x150x4,7 (3/16”)

Perfil C de 140x50x4,7

-

Perfil C de 50x30x4,7

/

Figura N° 4.11: Ubicacion de los perfiles en la plataforma.

Figura N° 4.12: Vista seccién estructura plataforma.

TORRISI, Dario Hernan | INGENIERIA MECANICA
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ANALISIS CON SOFTWARE SOLIDWORKS SIMULATION

Con la utilizacion de este software, veremos reflejados resultados de alta

precision y el comportamiento de la estructura.

Para comenzar con el andlisis posicionaremos la carga sobre la plataforma y
las sujeciones de la misma, la cual esta empotrada en uno de sus extremos y la

carga dicha anteriormente distribuida sobre la parte de la punta de la plataforma.

ANALISIS DE TENSIONES

El primer andlisis a verificar, es que la tension a la que estd sometida la
estructura sea inferior al valor de fluencia del material utilizado para la realizacién

de la misma.

La carga que seleccionamos para dimensionar es la carga nominal total
dividido en dos, que serian 750 kg. Esto es debido a simplicidad ya que la carga la
vamos a dividir en las dos ruedas de apoyo, tanto la parte delantera como la trasera.

Que esta ultima, serd la que mds se aproxime a la punta de la plataforma.

La mayor tension a la que se encuentra sometida la estructura es de 411,1

kg/cm2, valor muy inferior al de fluencia del material que es de 2400 kg/cm?2.
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Podemos citar que la estructura no llegard nunca a alcanzar o superar la
tension de fluencia, no solo cuando esta esté cargada estidticamente, sino que

tampoco lo hard bajo cargas dindmicas.

von Mises (kaficm®2)
411
I 3TEg
. 326
3054
. &4
s34
- 2057
1T
. 13r2

1030

BE.7
345
0.3

—¥Limite elasticn: 18355

Figura N° 4.13: Distribucién de tensiones.

ANALISIS DE DESPLAZAMIENTOS

Como era de esperar, que la mayor deformacién se encuentra en el extremo
de la plataforma. En esta zona el desplazamiento es el méximo que sufre la

estructura y su valor es de 3,37 mm.
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URES {rmm)
3 375e+000
3.054e+000

_2813e+000
. 2531e+000
. 2.2502+000
. 1.969e+000
. 1 BB8=+000
. 1 406=+000
- 1.4252+000

- B.435e-001

5 6252-001
2.813e-001
1.0008-030

Figura N° 4.14: Desplazamientos vista isométrica.

Lo que haremos ahora, es analizar las distribuciones de tensiones y las

deformaciones de cada uno de los perfiles.

Analisis del Perfil 1:

won Mizes (kgfioma2)
127 .4
' TEE
- 1082
SREIS
. 644

. T43

. 5341
. 425

St

313
107
041

— Pk Limite elastico: 18355

Figura N° 4.15: Distribucion de tensiones perfil 1.
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URES tmim)
9875e-001
l 9.052e-001
. 82292001
- 7.406e-001
. B.5838-001
. 5.760e-001
- 4.937e.001
. 4.1152-001
. 32928001

- 2469e-001
1.6468-001
I B 2288002
1.000e-030

Figura N° 4.16: Desplazamientos vista isométrica perfil 1.

Lo que se puede observar, es que las tensiones y las deformaciones en el
perfil nimero 1, que de hecho es donde mayor lugar va a sufrir las deformaciones,

los valores son aceptables y podemos continuar con el desarrollo del proyecto.

Analisis del Perfil 2:

won Mizes (kgticm*2)
1710
l 1568
- 14235
S 1283
1144
- 998
. 856
- T4
- 571

SR

286
144
02

—¥Linte eléstic: 1835.5

Figura N° 4.17: Distribucién de tensiones perfil 2.
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URES (mm)
1 438e+000
l 1 318e+000
. 1:1992+000

. 1.07%9e+000

. 95332001

. B.380e-001

. 74918001

. 5853001

. 47342001

. 35982001
2.397e-001
1185001

1.000e-030

Figura N° 4.18: Desplazamientos vista isométrica perfil 2.

Analisis del Perfil 3:

von Mizes (kgfiom*2)
3423
l 3138
. 2853
. 2568
. 213
1998
S
_ 1427
1142
LR
572
287
02

—¥ Limite elastico: 16355

Figura N° 4.19: Distribucién de tensiones perfil 3.
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LRES (mm)
2.522e+000
l 2.567e+000
- 2.352e+000
. 2.116e+000
- 1.881e+000
- 1.64Be+000
141184000
. 1.176e+000
- 8408001
. 7.055:-001
4 703e-001
2.352e-00

1.000e-030

Figura N° 4.20: Desplazamientos vista isométrica perfil 3.

ANALISIS DEL COEFICIENTE DE SEGURIDAD.

Podemos decir que es elevado, ya que los sectores mds solicitados tienen un

coeficiente de 5.

A partir del anélisis de estos valores podriamos disminuir las dimensiones de
la estructura obteniendo una estructura mds delgada y de menor peso, pero
consideramos correctas las dimensiones seleccionadas ya que disminuyendo las

mismas podrian aparecer deformaciones que estén fuera de los valores aceptables.
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FDS
50.00
45.25
4250

. 3875
. 35.00
. 3128
2750
Sk
. 2000
1635

- 1250

. 875
500

Figura N° 4.21: Secciones més solicitadas vista isométrica superior.

FDS
50.00
46.25

42350

. 3875
. 35.00
.32
- 270
St
- 2000
1625

- 1250

Figura N° 4.22: Secciones mas solicitadas vista isométrica inferior.
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PISO ANTIDESLIZANTE

El piso que se seleccionard para su fabricacién son de acero y con un
acabado especial, éste es de tipo impresa mediante una matriz para darle un relieve

superficial caracteristico.

Figuras N° 4.23: Chapas de semillas de meldn.

Este disefio en relieve le da unas ventajas fisicas respeto a la chapa lisa, pues
al estar mojada o sucia con barro, grasa, no resbala. Debido a su gran adherencia

sirve para la prevencion de accidentes.

La chapa antiderrapante se vienen utilizando desde hace afios en la industria
para evitar caidas, resbalones en zonas peligrosas, como pueden ser plataformas

elevadas o zonas de transito de personas a la intemperie.
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El material del mismo es de Acero laminado en caliente. Semilla de Melon y

con un espesor de:

1/8"=3,2 mm

4.2.2- DIMENSIONAMIENTO DEL CILINDRO DE ELEVACION

Los actuadores son elementos encargados de transformar la energia

hidraulica en un esfuerzo mecanico.

Los cilindros pueden ser de simple efecto o de doble efecto, el primero tiene
el esfuerzo en una direccion, mientras que, en el otro sentido, el cilindro se puede

accionar con la ayuda de un resorte o bien por gravedad segun sea su disposicion.

El primer caso, cilindro simple efecto, el esfuerzo puede ser generado en un

sentido, que es el caso de los cilindros de elevacion de la plataforma.

Primero, lo que haremos es calcular el cilindro de elevacion. Para esto

necesitamos investigar la fuerza que necesitamos vencer.

En la Figura 4.24, se visualiza el eje central solidario a unas placas que

conectan al cilindro de elevacion a través de un perno.

El eje central esta solidario con dos bielas que son las que transmiten la

fuerza hasta la plataforma.
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F P
—_—

Figura N* 4.24: Elementos que interactian con el cilindro.

Diagrama de cuerpo libre

P, = 1500 kg
A & |
A
Fﬂ,ﬁ e
150
2400

A
y

Calculamos el momento flector en el punto A, que es el eje central

=M, =0

F...150 mm = P..2400 mm

1500 kg.2400 mm

F. =
ce 150 mm

= 24000 kg

83



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Luego, por medio del principio de pascal

La presion de trabajo que vamos a utilizar es de 150 bar

Fe 24000 kg

A = — = 160 cm?
P1so )
. 2
= 160 cm?
2 cm
160.4
Pint = — = 14,27 cm = 142,7 mm

PROYECTO FINAL

Ahora realizaremos la eleccion del actuador hidraulico a través de distintas

tablas y abacos, como lo habiamos mencionamos antes en la Unidad 4-1-1.

Cabe destacar que, a modo de simplificacidn, utilizaremos los siguientes

datos, en los graficos mostrados anteriormente, ya que son los mismos.
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800

Figura N* 4.25: Distancia E.C.A del cilindro de elevacién.

Datos para la seleccion del cilindro de elevacion:

#+ E.C.A = 800 mm
+ FS=3
4 Carga (Fuerza cilindro) = 24000 Kg

4 Didmetro del Pistén: 142,7 mm

Ahora con el grafico de la figura 4.6, y los datos antes mencionados
buscamos el didmetro minimo que tiene que tener el vastago del actuador. Para este

caso, nos arroja un valor de 45mm.

De esta manera, tras todos los pasos realizados anteriormente llegamos a la

obtencion de un actuador hidraulico que cumplird con requisitos necesarios.
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Seleccion del cilindro hidrdulico Estandar:
Abhora, teniendo en cuenta el didmetro del piston que nos arroja anteriormente, que
es 142,7 mm o sea 5,62 pulgadas. Observando la Tabla N 4.5 y entre lineas verdes

seleccionamos un Cilindro estandar de 6 pulgadas.

LC + CARRERA S P = LG T | K
S BLo
B:Vastago narmal - | Vastago intermedio - $:Wdstago super
@ Interio = g a e " ‘Ee - " . - - -
CILINGRD 13 2 5 -3_ ?-.;!i 3,5 A" 4.5 5 L) ] 10
| T 2272 35400 7S TS IR0 4445 | 4445 | 5080 | 6350 7630 @800
@V I 22330 IS0 C3IFET  3ETE 3810 44As B | S080i] Je3so | 760 | 89900 10160
& 2maA00 LTS N0 4445 5080  SOBD G350 | 63,50 Fha0 ) BR90 10 6 15
- T i 1 i R SR O R D] 2 T2 3
o T i i 11/  TE 1M 1wz ] 12 2 211 3 3z
UL 5 3n 1 11¢E LR SR S 1z ] 2 i i3 IR 4
b N 12 5 34 T T 11 Fra ] 1M 1142 178 3 22
) | 5 S HE AN g (RS BRE: P B 2 e ¥
L 2] 5 34 7R (e S T S V. S i iqe ] 1m 1 214 3 3104
N3 28 30 A a0 45 50 50 &0 0 B0 90
A [ 5 30 40 44 45 50 L] 0 1o a0 ] v1]
a7t 30 Al 45 L] =] &0 70 0 80 Bl ron 120
M 13 13 13 15 15 I8 20 20 FES 25 28 13
B | 13 13 15 10 18 0 3 23 i i A 4 ]
5 13 15 8 o 20 23 25 5 28 33 33 13
N 48 47 g &0 0 &8 75 78 BE- 100 E | s
c | 43 4R 60 £a &6 75 BB ] 100 13 128 134
g 48 A 58 i ¥3 88 100 | oo 113 128 (- S 3
1 o0 0 25 5 25 30 30 30 35 40 ag 40
o 33 Lk G5l i3 33 3578 EE 3 a0 50 50
LE V25 130 135 150 150 150 150 150 150 185 265 04
BET Aa 60 76 - B 95 il 174 117 1M 165 19: 73
a = 58 T2 ] 102 114 Bl 128 (LR} 152 1ES 235 a0
EE|MPT) 3 e B 1T ife8 12 1 12 A 3 k] 1
E1 55 55 55 55 55 55 55 55 55 T a0 &0
E2 17 iz hiv i3 } 7 17 ks 7 iz 7 ir an 40
up 25 0 35 a0 40 40 45 a5 55 65 0 -]
K 3t 35 45 557 160 (1] 70 70 88 0 | 1o 130
£ 50 ]
2540

Tabla N° 4.7: Dimensionamiento estandar de cilindros hidraulicos.

En cuanto al didmetro del véstago, seleccionamos el normal de 63,5 mm. Teniendo
en cuenta lo verificado anteriormente, supera el minimo establecido, el cual eran de

45 mm para que no se produzca el fenémeno de pandeo.
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4.2.3 - DIMENSIONAMIENTO DE LOS CILINDROS DE INCLINACION
Para poder realizar el cdlculo de los actuadores de inclinacién tenemos que
tener en cuenta que los mismos son de doble efecto, el esfuerzo puede ser generado

en dos sentidos, tal es el caso de los cilindros de inclinacién de la plataforma.

Primero tenemos que saber que fuerza de inclinacién (F.;) que debemos
tener en cuenta, esta seria el peso de la plataforma, hombres, transpaletas, carga

total, entre otros.

Semirremolque

l P
Plataforma

700

Figura N* 4.26: Elementos que interactian con el cilindro de Inclinacidn.
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Diagrama de cuerpo libre.

l P = 2000
%
/»y < 1400 , | ¢ 600

. : . H
Primero debemos encontrar la distancia 5> que va ser el brazo palanca que
hace la fuerza que necesitamos calcular.

Para ello tenemos que obtener el dngulo ¢ que observando la Figura 4.25 se

encuentra entre el piso del semirremolque y el cilindro de inclinacion.

Seria de la siguiente manera:

700

tang = 1000

700 -
1000

@ = artg
Obteniendo:

l
E = 150.tg35° » [ = 210 mm
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2

l
H= j(150)2 + (E) = 183,1 mm

Por lo tanto:
H
5 =91,55mm

Se analiza las fuerzas actuantes y los momentos de los mismo respecto al

punto A.

IM, = F,;.91.55 — P.1400
Despejando la fuerza del cilindro nos queda:

B 2000 kg.1400 cm
= 92,55 cm

= 30584 kg

La F; es para el total, pero nosotros tenemos en el proyecto dos cilindros de

inclinacion y por lo tanto lo dividimos a la mitad y obtenemos F .,

F, = 15292 kg

89



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Ahora calculamos el Area de los cilindros:

p_ F
A
F .
A =—CtL
P
Con la presion de trabajo:
k
P =150 _gz
cm

Obtenemos la siguiente drea:

A =101,9 cm?

Entonces, el didmetro del cilindro nos queda:

Oc =11,5cm = 115 mm

PROYECTO FINAL

Siguiendo los mismos pasos que realizamos en la seleccion del actuador

como en el caso anterior del cilindro de elevacion.

Cabe destacar que, a modo de simplificacidn, utilizaremos los siguientes

datos en los gréficos anteriores que son los mismos.
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Datos para la seleccion del cilindro:

4+ E.C.A =694 mm
+ FS=3
4+ Carga (Fuerza cilindro) = 15292 Kg

4 Didmetro del pistén: 115 mm

694 .
" |

Figura N* 4.27: Cilindro de inclinacién con su distancia E.C.A.

Ahora con el Diagrama de la Tabla 4.3, y los datos antes mencionados
buscamos el didmetro minimo que tiene que tener el vastago del actuador. Para este

caso, nos arroja un valor de 28 mm.

Seleccion del cilindro hidrdulico:
Con el didmetro del piston que nos arroja anteriormente, que es 115 mm o sea 4,5
pulgadas y observando la Tabla N 4.5 entre lineas azules seleccionamos un
Cilindro estdndar de 4,5 pulgadas.
Con este cilindro tenemos un vastago de 44,45 mm, el cual es mayor al 28 mm

minimo para que resista el fendmeno de pandeo.
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4.2.4 - VERIFICACION DEL BUJE DE LAS OREJA DE FIJACION

PLATAFORMA - VASTAGO CILINDRO DE INCLINACION.

En la Figura 4.28 se ve como el vdastago del cilindro de inclinacién se apoya
sobre las orejas mediante un buje. Por lo que tendremos, la fuerza actuante que nos

ejerce el cilindro sobre estos componentes es:

Fcilindro — 15292 kg

F =
2 2

= 7646 kg

Las medidas para este componente son:
Diametro Interior: 30 mm; Espesor: 5 mm; Largo: 25,4 mm

Material: Bronce

Figura N* 4.28: Ubicacién buje en oreja plataforma — cilindro inclinacién
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El 4rea de presion es:

A =11,97 cm?
La tension de trabajo es:

F 7646 kg
o=—=———

4 1197 %9
cm

k
o= 6388 —
cm

El coeficiente de seguridad tomando la tension de fluencia del bronce es

kg
Opronce — 4498,7 m—z
Sabiendo que: Opronce = 0-N
Nos queda:
44987 X9
N=—0"-=704
638,8 -2
cm

Componente verificado, cumple con la condicion de resistencia.

El material seleccionado es correcto.
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4.2.4 - CALCULO DE LA BIELA.

Para este tipo de calculo, lo primero que debemos hacer es realizar un dibujo
del cuerpo libre para poder verificar las fuerzas y las distancias que actian en la

biela para su respectivo dimensionamiento.

l P/2 = 1000 Kg

NN

1000

v

A

Calculamos el momento flector:

MfA:()

P
Mf, = 5% 100 cm = 100.000 kgcm

Seleccionamos un material como el AISI 1022 para realizarlo.

Sy = 3656 —
cm
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El mddulo resistente es:

Seleccionamos un coeficiente de seguridad:
N =3

Tomamos que:

Si despejamos la resistencia admisible, nos queda:
S’y =Sy/N

S’y =1218.66 kg
Y= 7 cm?

Entonces nos queda:

M
W =— = 6154 cm?
Sy

Luego de la ecuacion del médulo resistente y de los valores que supusimos

anteriormente, despejamos b nos queda:
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b=45cm =45mm
Por lo tanto:

h=15cm = 150 mm

&

Figura N* 4.29: Representacion de la biela.

Ahora lo que hacemos es realizar el célculo a través de la rigidez.

Sabiendo que el momento de inercia es:

3

Ly 5= 1220 cm*
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De acuerdo a la ecuacion de la flecha méxima nos queda:

Por lo tanto, verificamos con la Flecha Admisible:

Y, =—— =01
aam = 7000 cm

Para que cumpla con los requisitos por rigidez las flechas tienen que ser:
Ymax = Yadm

Por lo que vemos es que cumple, por lo tanto, las dimensiones anteriormente

calculadas son correctas.

ANALISIS CON SOFTWARE SOLIDWORKS SIMULATION

En las siguientes figuras lo que vamos a poder ver es como se comporta la

biela cuando esta es sometida a un esfuerzo méaximo, para corroborar que el

dimensionamiento que ya hemos disefiado anteriormente sea el correcto.
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ANALISIS DE TENSIONES

La mayor tension a la que se encuentra sometida la estructura es de 732,9

kg/cm2, valor muy inferior al de fluencia del material que es de 2882 kg/cm?2.

Podemos citar que la estructura no llegard nunca a alcanzar o superar la
tension de fluencia, no solo cuando esta esté cargada estidticamente, sino que

tampoco lo hard bajo cargas dindmicas

von Mises (kafom®2)
7328
' E71.8
. B0
. 5498
. 4887
L 42TT
3665
. 3056
. 2445

. 1835

122.4
E1.4
0.3

— Limite elastico; 2532 6

Figura N° 4.30: Distribucién de tensiones de la biela.
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ANALISIS DE DESPLAZAMIENTOS

Como se demuestra en la figura 4.31, que la mayor deformacion se
encuentra en el extremo inferior de la biela. En esta zona el desplazamiento es el
méximo la cual sufre esta pieza y su valor es de 1,17 mm. Conociendo este dato y
considerando que es un nimero muy pequefio no vamos a tener ningin problema

co el diseno.

LRES {mm)
1 A7 264000
l 1 I75e+000°
. 0.770e-001
. B7a%e-001
. 7HEe-001
. BEG%e-001
| SER0
. 43850001
. 3 H08e-001
. 2aa1e001
1.854e-001
8 7708002

1.000e-030

Figura N° 4.31: Desplazamiento de la biela.
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ANALISIS DE FACTOR DE SEGURIDAD

10.00
l 943
. 586

. 8249
AT

. Tias

. BaT

. 500
5

. 486

- 4.29

M.
3435

Figura N° 4.32: Factor de seguridad de la biela.

10.00

‘ 372
315

Figura N° 4.33: Detalle del Factor de seguridad de la biela.
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4.2.5 - CALCULO DE LOS PERNO

Dimensionamiento del Perno de sujecion vdstago del cilindro de elevacion

Figura N° 4.34: Perno.

Para este tipo de perno vamos a utilizar un acero AISI 1045

Su resistencia a la rotura es:

Kg
Su = 6749 Cm_z

Cabe destacar que el esfuerzo de corte en el perno es doble la cual realiza el
cilindro hidrdulico de desplazamiento en sus extremos, con esto sabemos que son

dos las areas sometidas.
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Con la siguiente ecuacidn, nos queda:
Fy =0,6.(2.451). Sy
Despejamos el Area y nos queda,

Fe1

A1 = 062.5,

= 2,96 cm?

Ahora el diametro:

A .
p1 4
- - 1, 94

Utilizamos un coeficiente de seguridad N=2:
@, = 3,88 cm = 38,8 mm

(Seleccionamos segun Tabla 4.6 perfil redondo 1-9/16

PROYECTO FINAL

"=139,7 mm).
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4.2.6 - VERIFICACION DEL BUJE DE LAS OREJA DE FIJACION EJE-

VASTAGO CILINDRO DE ELEVACION.

En la Figura 4.35 se ve como el vastago del cilindro de elevacién se apoya
sobre las orejas mediante un buje. Por lo que tendremos la fuerza actuante que nos

ejerce el cilindro sobre estos componentes es:

Fcilindro — 24000 kg

F =
2 2

= 12000 kg

Las medidas para este componente son:
Diametro Interior: 39,7 mm; Espesor: 5 mm; Largo: 15,8 mm

Material: Bronce

Figura N° 4.35: Ubicacion del buje.
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El 4rea de presion es:

m.d; .3,97
am (B0 L2 (B2T) g

2
A = 9,85 cm?
La tension de trabajo es:
_F 12000 kg
7T AT 985 cm2
k
o=1217,9 —g2
cm

El coeficiente de seguridad tomando la tension de fluencia del bronce es

kg
Opronce — 4498,7 CTTl_Z

Sabiendo que: Opronce = 0. N
Nos queda:
4498,7 X9
N=—"F1" =369
1217,9 -
cm

Componente verificado cumple con la condicidn de resistencia.

El material seleccionado es correcto.
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4.2.7 - CALCULO DEL EJE DE ELEVACION

Para realizar el célculo del eje de elevacion, tendremos en cuenta los
momentos que le producen la biela en sus extremos por un lado y por el otro el
momento que le produce la fuerza del cilindro de elevacién (Fce), para poder

levantar la plataforma.

Figura N° 4.36: Eje de elevacion.

Cabe destacar que la carga total de la plataforma se divide en dos (en las

bielas) esta seria Q/2.

Tomaremos como momento maximo el que nos produce el cilindro, ya que
es el mas desfavorable y el maximo esfuerzo que se nos produce en el eje, como se

muestra en la figura 4.37.
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Seleccionamos el material del eje, que serd un AISI 1045 estirado en frio, el

cual tiene como esfuerzo a la fluencia:

Eje elevacion
: ~ 1590
7 =

150

Figura N 4.37: Representacion de fuerzas actuantes sobre el eje de elevacion.

Para proceder con el cdlculo, como mencionamos antes seleccionamos y

calculamos el momento miximo y el mas desfavorable que tenemos en el eje.

Este mismo se calcula por la fuerza del cilindro de elevacién multiplicado

por la distancia que separa el eje con el cilindro.
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Calculo del Momento maximo:
Mgy = Fop. dpe = 24000 kg.15 cm = 360000 kgcem

Obtenido los mismos, procedemos a efectuar el cdlculo por medio de la

ecuacion de esfuerzos sobre el eje nos queda:

Donde S, es el Esfuerzo sobre el eje, que es el Momento con respecto al

punto medio del eje sobre su médulo resistente.

El modulo resistente de la seccion redonda sometido a momento torsion se

calcula como:

El coeficiente de seguridad (N) que seleccionaremos es de valor 2.

Entonces, si ponemos la ecuacion completa y reemplazando ecuaciones, nos

queda:
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Por lo tanto, ahora reemplazando los valores obtenidos:

k
5976 % _ 360000 kgem. 16
2 m.D3

Despejando el Didmetro, el cual es el que queremos obtener de la ecuacion:

p=? 2.360000 kgcm. 16

7.5976 *9_
cm

De donde sale un didmetro cuyo valor es:
D =8,5=85mm

A partir de este valor obtenido, seleccionamos una barra normalizada, de

diametro 3-1/2 pulgadas o 88,9 mm. El cual, se obtiene de la Tabla 4.5.

UBICACION Y FIJACION DEL EJE DE ELEVACION

Una vez obtenido el dimensionamiento del eje, lo que haremos es fijar el
mismo en los largueros del semirremolque a través de un de cafio estructural donde

van colocadas orejas para sostener el sistema.

El eje de elevacion, gira los grados necesarios de forma concéntrica dentro

del cafio estructural por medio de unos bujes de Grilon poliamida 6 que se colocan
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entre ambas piezas para que no se produzca desgaste entre metales y tenga un
mejor giro.
Lo que haremos es calcular las fuerzas que van a sostener el eje de
iy . (o ‘o Kg /
elevacion, sabiendo la carga méxima y el peso de la barra tedrico es 48,68 m

segun Tabla 4.5.

Por lo tanto, sabiendo que la longitud del eje son 1,59 mts, el Ppgprq = 77,4 Kg.

Diagrama de cuerpo libre

3
Q/z A A Q/Z

v v

learra

295 mm 100 mm
1590 mm

\4
A
v

A A
v

Procedemos al calculo:

ZFYZO

ZFYZ_Q/2+Ra_Pbarra+Rb_Q/2=0
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Calculando los momentos con respecto al punto A obtenemos:
Z My =—9/,.295 cm + Pyaryq.50 cm — Ry 100 cm + /5. 129,5 cm = 0

Despejando Rb, nos queda:
R, =788,7Kg

Despejando de la primera ecuacion, sumatoria de fuerzas en Y, nos queda:
R, =788,7Kg

Valor que nos da las fuerzas necesarias para sujetar el eje de elevacion en los

largueros del semirremolque y proseguir con el cdlculo del buje en el siguiente.

Capitulo.
ACEROS ESPECIALES
BARRAS DE ACERO - PESO TEORICO EN kg/m
NORMA AISI-SAE 1020/ 1045}"41‘0!4340 INOX T-304/3 15’3 16L
Pulga::SME"HnNmm Redondo Cuadrado Exagono W::"mmmm Redondo Cuadrado Exaganc

132" 0,79 0,0039 0,0049 0,0043 P2 Vo 63,500 24,84 31,65 Az
1/16" 1,59 0,0155 0,0196 00171 2-5/8" 66,680 2738 34,50 30,23
1/a" 318 0,0610 0,0791 0,0685 2-3/a" 69,850 30,05 38,30 3318
316" 4,78 01397 01780 01542 2-7/8" 73,030 32,85 41,86 36,26
1/a" 635 0,2484 0,3165 02742 A% 76,200 35,77 45,58 3943
516" 7,94 03881 0,4961 04284 3-1/8" 75,380 38,81 49,46 42,84
3fs" 9,53 0,5690 0,7122 0,6169 31/a" 82,550 41,98 51,46 46,34
716" 11,11 0, 7607 0, 9654 10,8357 3.3/8" BS5. 730 45 27 57,69 43,97
12" 12,70 0,9936 1.2660 1,0970 | 3-1/2" 58,300 48,68 | 62,04 53,74
9/16" 14,29 1,2570 1,68020 1,3830 3-3/4" 95,250 55,90 7122 61,69
5/8" 15,88 1,5520 1,9780 1,7140 A" 101,600 63,60 £1,03 70,19

11/16% 17,46 18780 2,3940 207490 a-1/2" 114,300 80,48 = =

34" 19,05 2,2350 2,8450 24680 5" 127,000 98 35 = =

13/18" 20,64 2,6240 3,3430 2, 8960 5-1/2" 139,700 120,22 = =

7/ 2233 3,0430 31,8780 3.3550 g 152,400 143,10 = =

15/16" 23,81 3,4530 4,4910 33,8560 6-1/2" 165,100 167,50 = =

11 25,40 3,5740 5.0650 4,3870 i 177,800 194,80 = E

1-1/8* 28,58 5,0300 65,4140 5,5520 a" 203,200 254,35 = =

1174 31,75 §,2110 7,9130 68550 gn 228,600 321,90 = -

TABLA N* 4.8: Seleccion de peso de los aceros.

110



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

garras laminadas uso mect

Estas barras poseen caracteristicas que |as hacen aptas para
su emplea en aplicaciones como |a trefilacidn, el mecanizado y

forjas de menor exigencia.

Los derivados de estos productos se emplean en las
principales industrias como la automotriz, Iz agroindustria y la
metalmecanica,

Caracteristicas metalirgicas
Tamafio de grane
sustenitica 3
W i Lhin
Microinchusiones
Sarie Fina
RTTETE B i}
Secciones
Barras redondas
Barras hexagonales
Medidas nominales
Barras redondas
Dn (Diametra nominal)
(mm)  (pulgsdss)  (mm) (pulgadas)  (mm) (pulgadas)
a 578 45.0 1-13/16 B 3-3116
11416 17,6 : 3-1/4
49.2 : BdA 3-5/16
136 1.0
] | g 1
i 1 i 6
14 1
i 1
18 1 fi
1 | A

PROYECTO FINAL

Aceros disponibles en este producto

Aceros al carbono
1010X - 1020% - 1026X - 1040X -{1045X

Composicion quimica segdn Tabla 1

Consulte 1a posibifidad de produccion de otros aceros.

Rectitud

Rectitud méaxima (acurmulable): 4 mm/m

Tolerancias en medida

Tolerancla estindar (mm) n/Dif. entre caras
e Mk ()

Tipos de corte

Corte de cizalla de fraccionamiento en caliente.
Observaciones: consultar por otros tipos de corte.

Larges y tolerancias

Seccion

D {mam)

Largo estindar (mm)  Talerandia (mm)

() Poquebes son bivm oo el hasta 0% on krges moyones a 4.0 i

Observaciones: otros largos entre 6.0 y 12.0 m pueden ser
fabricados por consulta previa.

Largos fijos distintos de 6.0 m, paquetes can 10% de barras
cortas con largo minimo del 75% del fijo,

Acondicionade e identificacién

Peso: paguetes de 2.000 kg, aproximadamente

(Otros pesos de paquetes pueden ser acordados)

Identificacién: 2 chapas con etiqueta

TABLA N? 4.9: Barras laminadas redondas uso mecéanico. ACINDAR.
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ANALISIS CON SOFTWARE SOLIDWORKS SIMULATION.

Para comenzar con el andlisis posicionaremos el momento maximo al medio

del eje y los otros momentos sobre las puntas de la misma.
ANALISIS DE TENSIONES.

El primer andlisis a verificar, es que la tension a la que estd sometido el eje
de elevacion, sea inferior al valor de fluencia del material utilizado para la

realizacion de la misma.

Lo que seleccionaremos para dimensionar es el par que realiza la mayor
fuerza que es la del cilindro de elevacidn, justo la medio del mismo. La mayor
tension a la que se encuentra sometido el eje es de 1517,4 kg/cm2, valor muy

inferior al de fluencia del material que es de 5404,5 kg/cm?2.

Podemos citar que el eje no llegard nunca a alcanzar o superar la tension de
fluencia, no solo cuando esta esté cargada estaticamente, sino que tampoco lo hara

bajo cargas dindmicas.
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Figura N® 4.38: Distribucion de tensiones sobre el eje de elevacion.

ANALISIS DE DESPLAZAMIENTOS

Figura N* 4.39: Deformacion eje de elevacion.
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URES (mm)
1.443e+000
I 1.328e+000
. 208e+000
. 1.087e+000
. BEE1e-001
. 4532001
|,|,“L 7 24Ee-001
l §.035e-001
- 48302001
. 362300
2 415e-001
1.208e-001

1.000=-030

Figura N* 4.40: Deformacion eje de elevacion vista lateral.

Se realizaron diferentes vistas para que se visualice bien como se deforma el
eje. A través de esta metodologia, y como era de esperar, la mayor deformacion se

encuentra en el medio del eje.

En esta zona el desplazamiento es el maximo y el valor del mismo es de 1,44 mm.
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Considerando las dimensiones de este eje, podemos decir que se encuentra

dentro de los pardmetros para que no exista rotura alguna.

Figura N* 4.41: Deformacion eje de elevacion vista isométrica.
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ANALISIS DEL COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Podemos decir que es elevado, ya que los sectores mds solicitados tienen un
coeficiente de 3,6. A partir del andlisis de estos valores podriamos disminuir las
dimensiones de la estructura obteniendo una estructura més delgada y de menor
peso, pero consideramos correctas las dimensiones seleccionadas ya que
disminuyendo las mismas podrian aparecer flechas que estén fuera de los valores

aceptables.

FDS
10.00
46
533
. 839

. 785

L7132

SB24
.57
- 5T

- 463

I 440
356

Figura N® 4.42: Factor de seguridad eje de elevacion.
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4.2.8 - BUJE DEL EJE DE ELEVACION - CANO ESTRUCTURAL

Material del Buje: Grilon Poliamida 6.

Caflo estructural

Resistencia a la compresion: 150 kg / cm?2

Diametro Interno: 88,9 mm
Eje de elevacion

Espesor: 12,65 mm;

Longitud: 25 mm

Figura N° 4.43: Ubicacién buje de grilon.

El buje, como se muestra en la Figura 4,43 se coloca concéntrico entre

ambas piezas y solo recibe compresion sobre la mitad de su cara interna.

Entonces, nos queda:

_ P 7887kg  788,7kg
T4 T @DLl)  3491cm?
2 2

2

_ kg
= 22,59 /sz

Por lo tanto

N 150
"~ 22,59
N = 6,64

Se verifico el buje y este cumple con las especificaciones de resistencia.
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4.2.9 - SOLDADURA PERFILES CON REFUERZO DE LA PLATAFORMA

En este apartado llevaremos a cabo el calculo de la soldadura a realizar en la
base de los refuerzos que los mismos estidn soldados a los perfiles de la plataforma,

como asi también la verificacién del cumplimiento de d,; ...

Para una mayor comprension, en la Figura, dispuesta a continuacion, vemos

indicados los lugares en los que se realizara la soldadura.

Figura N* 4.44: Corddn de soldadura en la plataforma.

Como se puede observar, el cédlculo de la soldadura se realizard sobre la base del
perfil, y no sobre el refuerzo propiamente dicho, por lo cual cabe destacar que de

esta manera no tenemos en cuenta cierta cantidad de area resistente.
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A continuacion, detallamos las medidas del refuerzo, como las del cordon de

soldadura.

L ANCHUELA
L REFUERZO

146

CORDON
/ DE
/| SOLDADURA

Figura N* 4.46: Medidas del refuerzo en zona a soldar y el cordén de soldadura.
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En cuanto a la soldadura propiamente dicha, serd de filete; por lo tanto,
como observamos en la figura anterior, conviene que el plano medio tenga una

inclinacion de 45° para que resulten filetes de lados iguales.

Para el célculo que se llevard a cabo a continuacién, seguiremos las

especificaciones de las normas CIRSOC 301-EL.

En nuestro caso las uniones trasmiten corte puro y momento en el plano
normal; si suponemos filetes de lado igual a la unidad (1 cm), como el
representado en la Figura 4.46 y prefijamos sus longitudes podemos obtener la

posicion del centro de gravedad.

Un procedimiento prictico y simplificado es considerar que el corte se
distribuye uniformemente en el area de los filetes, obteniendo de esta manera una

tension de corte igual a:

Fr
Scorte= E

Fr= Fuerza resultante en el refuerzo.
AT= Area efectiva total.

El Fr=750 kg. es la calculada en el apartado 4.2.1, que se obtiene de sumar

todas las fuerzas que actdan en la plataforma.
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Y el AT es el producto del espesor efectivo de garganta por la longitud

efectiva del filete como asi también la cantidad de ellos.
AT= (eg x Le) x Nf
AT =((1 cm x cos45°) x 14,6 cm) x 3
AT = 33 cm?

Con los valores obtenidos anteriormente podemos proceder a calcular la

tension de corte.

g, - Fr 750 kg
Cote " AT ™ 33 c¢m?

kg

Scorte = 23 cm?

El momento flector provocado por la fuerza resultante genera tensiones

normales, cuando se lo divide por el modulo resistente W.

Mf Mf.c
SNormal:W: i

El momento flector corresponde a la fuerza Fr mencionada anteriormente

multiplicada a la distancia de la excentricidad que son 72.5 cm.

Ahora, para obtener el momento de inercia Ix—x, procedemos a realizar el

teorema de Steiner. En la figura dispuesta a continuacién podemos observar las
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secciones de los cordones de soldadura, como asi también el centro de gravedad de

los mismos y sus respectivas medidas.

Se calculan el centro de gravedad:

Como se ve en la Figura 4.41, se encuentran 3 secciones, las cuales sus medidas

respecto al eje X e Y son:
X;=05cm; Y; =73cm
X,=83cm; Y, =151cm
X3 =16,1cm; Y3 =7,3cm
Sabiendo que el Area total de las secciones es:
A, = 43,8 cm?
Aplicando la ecuacion de centro de gravedad, nos queda:

ALY, + Ay Y, + As. Y,
G =
Ay

=99cm; X; =8,3cm

Procedemos a calcular los momentos de inercia de cada una.

b.h®  1cm.(14,6cm)?

Ly = Lz = T 5 = 258 cm*

I3 = 1.2 cm*
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2 2
IXX - IXXl + Al + dyl + IXXZ + Az + dyz +o

I, = 499,4 cm*
Entonces, nos queda:

Mf.c kg
SNormal = ? = 903,72 W

Donde “c” es la distancia a la fibra mds alejada.

Con la tension de corte y la tension normal, se obtiene una tension

resultante, cuyo valor es:

Sresultante = \/(SCorte)Z + (SNormal)Z

kg
S resultante = 904 W

La tension resistente de disefio de un filete de lado unitario es:
Rd= @xFwxAw(unitario)

@ = Factor de resistencia.

Fw = Resistencia nominal del electrodo.

Aw(unitario) = Area efectiva de la soldadura.

Los valores @ y Fw se dan en la tabla a continuacién.
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' Factor de “Resistencia Nivel de Resistencia
Tipo de fuerza (a) Material Resistencia ¢ Nominal Roquerida del material
Fau o Fu de aporte (b.c)
Soldaduras a Tope de Penetracion Completa
Troccion perpendicutar o Debe usarse malenal de
srea efectiva Base 090 P |apone compatvle
Compresion
perpendicdar al drea Se permie usar metal de
ofectiva Base 0.90 r aporte con un nivel de
Traccdn o compresion ' v resistencia igual 0 menor
paralela al eje de a que la
soldadura Dei metal de aporte
. Base 0.90 0,60 F compatible
Corte 6a ¢ e socthe Electroco 065 0,60 Fpox | B
Scldaduras a Tope de Penetracion Parcial
esn
perpendicular al drea
efectva Se permite usar metal de
Tracciin o compresidn Baee 0% % apore con un nivel de
paralela al eje de a resistencia igual 0 menor
| soldadura (d) o e aueta
Corte paralelo al ¢je de la Base 0.60 (@) Del metal de aporte
| soldadura Electroco ) 0,60 Fexx compativle
Tracoxdn perpendicutar ol Baseo 0,90 Y
drea efectiva Eledodo | 065 0,60 Fxx
Soldaduras de Filote =
. . Base Se permite usar metal de
Corte en el area efectiva Electrodo 060 0.60F gxx aporte con un nivel de
Traccién 0 compresid :‘aus:s::\clangnaom
paralela al eje de 1a Hase 090 F !
scldadura (d) .' Dol metal de aporte
— compatible
3“9‘4‘{1’_‘.’.‘.'.!&91_‘_.“ Muesca
Se permite usar motal do
Corte paralelo a las Bos (@ aporie con un nivel de
superfices do empalme Clectrodo 0,60 { 060 F resistencia igual o menor
{en el &ea electva) el que ka del metal de apode
compatible -
(@) Parala defnicdn del drea efectiva, Ver Secodn J.2.
(b) Pera e matenal de aporte compatible, ver Tabla 3.1, de AWS D1.1-98 (Reccmendacion CIRSOC 304-2000)
(C) Se permitird motal de aporte con una resislencia mayor en un nivel Guo ef metal de aporte compasbie
(¢) Los cordones de filete y do penctracion pancal gue unen 106 ekmentos cComponantes de Darras amadas, Como ura
wudn de als y alma, podran ser dmensionadas sin conscdonar a tensico de Yaccdn o compresion en aquelcs
slementios, paraletos al eje da las soldaduras
(2) El ciloulo de Jos matenales unidos esta gobemado por ks Secconos J4.y J.S.

Tabla N* 4.10: J.2-5 del reglamento CIRSOC.

La resistencia nominal del electrodo es igual a 0,60FEXX; donde FEXX
(SyE ) es la resistencia a la traccién del electrodo con el cual vamos a llevar a cabo

la soldadura.

En nuestro caso utilizaremos E 70S-6, que es uno de los mas utilizados

comuinmente en la industria y cuya SyE = 4930 kgcm?2.
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kg kg
R; = 0,6. (0,6.4930—2) .(1cm. 1cm. cos45°) = 1255—2
cm cm

Una vez calculada la tension resultante y la tension resistente de disefio,

procedemos a realizar el calculo del lado necesario del filete.

S 904 X9
__“resultante _ cme
dnec == = kg = 0.72
d 1255 —Z

Segun la norma CIRSOC, para espesores de chapas hasta 6 mm, el lado
maximo del filete debe ser < 6 mm. Para un espesor de chapa mayor a 6 mm, el

lado maximo del filete debe ser el espesor de la chapa menos 2 mm.

Esto se muestra en la siguiente figura:

Figura N* 4.47: Lados maximos segtiin normas CIRSOC.

En cuanto al lado minimo del cateto segtin la norma, para chapas de 6 hasta

13 mm, el tamano minimo de la soldadura de filete es de 5 mm.
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Esto se muestra en la tabla j.2-4 dispuesta a continuacion.

Espesor del Mater|al Tamano Minimo de la
Unido mas Grueso Soldadura de Filete (a)
(mm) L {mm)
Hasta 6 3
Mas de 6 hasta 13 5
Mas de 13 hasta 19 B
Mas de 19 5

{a) Lado del fiete. Debe hacerse de una sola pasada
(b) Ver la Seccion J.2.2(b) para el lado maximo del
corddn de filele

Tabla N° 4.11: J-2-4 CIRSOC.

Segin nuestro calculo el dnec.= 7.2 mm, para cumplir con los requisitos de

resistencia.

Optamos por realizar la soldadura con un d = 8 mm, ya que no solo cumple
con los requisitos de resistencia, sino que ademds con los de la norma en cuanto al

dmax. y dmin.

Ademds de esto es posible realizar el cordon de soldadura de una sola
pasada, ya que la norma establece que hasta 8 mm se puede realizar un cordén de

una sola pasada.
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CAPITULO 4.3: SISTEMA HIDRAULICO
4.3.1 - CALCULO Y SELECCION DE LA BOMBA HIDRAULICA.

La bomba es un mecanismo que convierte la energia mecdnica en energia
hidraulica. El movimiento mecénico que la acciona se transforma en ella en
movimiento del fluido hidraulico.

Para el sistema escogido se utilizard una bomba de desplazamiento positivo
obtenido de la toma de fuerza del camion, en este tipo de bombas el volumen
desplazado por revolucion se mantiene practicamente constante a cualquier presion
de trabajo y velocidad de giro. Dentro de este tipo se encuentran las de caudal fijo
y las de caudal variable, para nuestros sistemas se utilizard una de caudal fijo,
también llamada en esta rama bomba de engranajes.

Estas bombas tienen la ventaja de tener pocos elementos moviles, lo cual
disminuye la potencia perdida por la bomba, y ademds son de poco mantenimiento.

Para seleccionar una bomba que este dentro de nuestros parametros para su
optimo funcionamiento, necesitamos realizar el cédlculo del caudal que vamos a

tener en nuestro sistema hidraulico.

Para ellos tendremos que calcular en todos los cilindros, el caudal necesario

para su funcionamiento.
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* Cilindro hidrdulico de desplazamiento de los perfiles.

En el capitulo 4.1.2 realizamos la seleccion de los cilindros para el
desplazamiento de los perfiles. Con los datos que obtuvimos, que es un cilindro de

3 pulgadas realizaremos el calculo del volumen de aceite.
Volumen(V) = A jjingro- Carrera

V = 45,6 cm? * 25,4 cm = 1158,24 cm3 = 1,16 Litros.

Para este cilindro tenemos un valor cuando estd completamente abierto es de

0,56 litros, para la carrera maxima de 254 mm del mismo.

Tenemos como dato que el tiempo en el que queremos que se realice la

apertura por cada actuador es de 9 segundos = 0.15 min el caudal sera:

Volumen (V)
Tiempo (t)

Caudal (Q) =

_ 1.16 Litros _
 015min T min

El caudal es por cada cilindro, pero en nuestro sistema de desplazamiento

tenemos tres, por lo tanto, nos queda:

l
Qg =773%3 = 23,2%
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* Cilindro hidraulico de elevacion.

Con los datos obtenidos anteriormente y seleccionando un cilindro estandar

de 6 pulgadas, vamos a obtener el volumen de aceite que necesitamos.

Cabe destacar que, en nuestro caso, el actuador se desplaza 313.27 mm, por

ende, el volumen que vamos a necesitar es:

Volumen(V) = A jjingro- Carrera

V =182,41 cm? * 31,32 cm = 5713 cm?® = 5,7 litros

Una vez obtenido el volumen dentro del cilindro, lo que haremos es calcular
el tiempo para el recorrido de este actuador, tanto para elevar o descender la carga

son de 30 segundos que equivalen a 0.5 min.

Entonces, nos queda:

571

¢ = 0.5 min

l
=11,43 —
ch min
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e Cilindros hidrdulicos de inclinacion.

En nuestro caso el desplazamiento para la inclinacion de la plataforma, que
seria de un angulo de 90 grados es de 179,45 mm. En cuanto al cilindro estandar de

4,5 pulgadas no da un édrea de 102,6 cm? Por lo tanto, el volumen nos queda:
Volumen(V) = Agijinaro- Carrera

V =102,6 cm? * 17,95 cm = 1831 cm?® = 1,84 litros

También sabemos que, para inclinar la plataforma el tiempo estimado es de

15 segundo, que equivalen a 0,25 minutos.

_ 1,841 — 732 [
T 025min "7 min

Teniendo en cuenta que son dos los cilindros, nos queda:

l
Qi =732%2=1464—

El caudal necesario para seleccionar la bomba es la sumatoria del total.

Qr = Qcq + Qce + Qi

l
=49 —
Qr min
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Lo siguiente que debemos hacer de acuerdo a especificaciones de bombas
hidrdulicas, y teniendo en cuenta una velocidad promedio estidndar es de n = 1500
RPM, también sabiendo el caudal necesario para que funcione la bomba, una vez
obtenido este valor, el paso siguiente es calcular las cilindradas que vamos a

necesitar.
Sabiendo que:

Q (I/min) * 1000 _ cm?

Cilindrada =
n (rpm) rev

Remplazando los valores en la ecuacion, nos queda:

Cilindrada =

49 (1/min) * 1000 [cm3]

1500 (rpm) rev

Por lo tanto,

3

cm
Cilindrada = 32,84 ——
rev

Con este caudal efectivo, obtenemos de tabla la bomba necesaria para
accionar todos los cilindros de nuestro sistema. En este caso, la obtuvimos del

catdlogo de bombas hidrédulicas de engranaje de la empresa oleohidrdulica Verion,
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wiFa

ITALIA
IS0 9001

Bombas a engranajes

para tomas de fuerza camion.

Fluido hidraulico________
Temperatura del aceite _ -15° + 80°C
Viscosidad del aceite ___ de 12 a 100 c5t max. 750 cSt

Grado de filtracion

Presion de entrada
Sentido de rotacion

oleo mineral segln norma 1SO/DIN

< 200 bar: 10 microns
C;; 200 bar: 25 micrans
0,7 a 3 bar (absolutos)

unidireccional (derecha o izquierda)

ldonea para aplicaciones...

SALITHA 2=y

ENTRADA
| |
T

1{’*"“}1‘%\

PROYECTO FINAL

Sentido de rotacion:

rotacion izquierda rotacion derecha

——

L

21 Uz
Zh 21x25

.:’Iﬁ\g{
=

Figura N* 4.48: Bomba hidrdulica a engranaje.

-I—r—n 12 (n 3 x 1208

CARACTERISTICAS TECNICAS

PRESION  |VELOCIDAD | VELOCIDAD |VELOCIDAD ROTAGION

TIFO CILIN- or | o e MAXIMA MAXIMA MINIMA ENTRADA | SALIDA| saLIDA | A | B | ¢ | D|PESD

BOMBA | DRADA CONTINUA |INTERMITENTE DERECHA | IZOUIERDA 1 2
cméfrev, bar RPM GAS lateral | posterior mm kg
NPH-A7 17,04 Q280 | 3153 | 325 105.011.00175 |105.011.00184 1525|1035 B3
WPH-Z2 22,15 285 | 310 | 320 2500 3000 106.011.00226 |105.011.00237] 1/2°G 12°G 112G 156 | 107 a
MPH-27 26,18 &3—09 315 oo 10601100273 1DE.EI‘I‘J.DUESEI 1585| 108 85
NPH-34 3384 Q28D | 300 | 310 2200 2800 105.011.00844 |105.011.00353| o 163,5( 109 10.5
MPH-43 43,12 270 | 230 | 300 106.011 00433 [105.011.00442] 1685 114 "
MNPH-51 5082 |240 | 260 | 280 s . 106.011 00513 |105.011.00522| NG WG | 1745] 1145 115
NPGH-63 63,70 280 | 315:| 325 106.012 00638 | 105.01 2.00647| 1°G 186 | 127 175
NPGH-73 T4.87 2B0 | 300 | M5 1800 105,012 00736 |105.012.00745) 180 | 125 18.5
NPGH-84 8586 |260 | 280 | 290 2700 105.012.00843 |105.012.00852] 13 | 1255 18
NPGH-100 W2 el |25 | 270 | 280 300 106.012.01002 [1051201011] 1-14%G 200 | 129 | 150 155] 185
NPGH-118 11924 240 | 260 | 270 106.012.011684 |105.012.01173 1°G 16 206 | 135 20
NPGH-133 13588 |220 | 250 | 280 1500 #lg 106.012.01333 [105.012.01342] 1aee 22 | 138 2
MNPGH-150 14975 | 180 | 210 | 220 105.012.01502 0501201511 27 | 143 ns

Tabla N? 4.12: Seleccion bomba hidraulica.
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Como podemos ver, en la Tabla 4.9, seleccionamos una bomba de 33,88

3 :
cm / rev Yaque esta, se va adaptar perfectamente para nuestras necesidades.

Ahora, calculamos la potencia necesaria.

Presion (bar) * Caudal (l/min)

P =
450

150 bar 49 (Y,
F= 450

P =16 HP = 12 KW

Cabe destacar que, que son dos los equipos que estan vinculados con un solo
sistema hidrdulico, tanto la plataforma, como el piso mévil pueden trabajar de

manera simultdnea, sin que se pierda el rendimiento 6ptimo de cada uno de ellos.

La toma de fuerza, es el sistema mecanico que se monta sobre la caja de
cambios del cami6n que varia segun la marca y el modelo del mismo. Este sistema
nos brindara la potencia, el caudal y el numero de vueltas necesario para hacer
trabajar de manera Optima nuestra bomba hidrdulica modelo NPH.34 que

seleccionamos anteriormente.
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4.3.2 - CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA

Para el calculo del didametro de la tuberia y siguiendo con el catdlogo de
Venturi como referencia, utilizamos la tabla que este posee para seleccionar el

diametro adecuado de las tuberias.

Para hallar el didmetro correspondiente a alta presion de un caudal de 49

Its./min. y una velocidad de aceite de 4 m/seg (segun tabla).

Luego unimos mediante una recta los valores de caudal y velocidad de aceite
y leer el valor buscado en la interseccion de dicha recta con la escala central que

nos muestra en el diagrama que se muestra en la figura 4.48.

Figura N* 4.48: Descripcion de mangueras hidrdulicas.
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Diagrama de dimensionado de tuberias
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Figura N* 4.49: Diagrama para el dimensionamiento de las tuberias (caudal-presion).

Como se puede observar en el diagrama de dimensionamiento de tuberias, la
linea continua roja nos arroja un valor de 16 mm, el cual, serd didmetro interior de

la tuberia de nuestro sistema.
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4.3.3 - CALCULO DE LA POTENCIA ABSORBIDA.

CALIDAL POTENCIA PRESION
[ litros / minuto | [HP] kg {em']
80 250
100 50
a0 40 fgﬁ
BO 30 1 %H
TO = 150
20 - 140
&0 ] = 130
F - 120
50 s 110
10 100
90
40 Pt 3
- # B go
-~ 5 Ta
30
: 4
60
3
50
20 2
40
15
1
0.9 30
0.8
0.7
0.6
10 05
] 0.4 20
. 0.3
T
0.2
& 20
5
0.1 10
4 g
B
5 T
B
5
2

Figura N* 4.50: Diagrama de potencia absorbida.
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En la figura N° 4.49, la linea continua color rojo, nos muestra cuanto es la
potencia absorbida, como se puede observar son 16 hp, el cual, es el mismo valor
calculado anteriormente. Para obtener este valor, necesitamos los datos que

calculamos antes, que seria el caudal y la presién de trabajo.

4.3.4 - SELECCION DE ELECTROVALVULAS

Para poder seleccionar los dispositivos ideales para nuestro proyecto, se
asesor6 con la Empresa de Verion, la cual a través de el catalogo [11] que nos

brindaron, y las recomendaciones técnicas seleccionamos los mismos.

ELECTROVALVULAS VERION

Electrovalvulas direccionales
cetop3y5b
TN6y 10

Figura N* 4.51: Electrovalvulas direccionales.
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v’ Electrovdlvulas Piso Movil (Cilindro de desplazamientos).

Vilvula Bypass Verion de 4 vias 2 posiciones, accionamiento por solenoide
retorno a muelle. CETOP 05 (Caudal max. 120 L/min y 320 bar operacion limitada

por los tornillos de fijacion).

Seleccionamos 3 unidades.

v’ Electrovdlvulas Plataforma (Inclinacion).

Vélvula direccional Verion de 4 vias 3 posiciones, accionamiento por
solenoide retorno a muelle, con centro cerrado. CETOP 05 (Caudal max. 120

L/min y 320 bar operacion limitada por los tornillos de fijacion).

Seleccionamos 1 unidad.

v’ Electrovdlvulas Plataforma (Elevacion).

Vélvula direccional Verion de 2 vias 2 posiciones, accionamiento por
solenoide retorno a muelle CETOP 05 (Caudal max. 120 L/min y 320 bar

operacion limitada por los tornillos de fijacion). Seleccionamos 1 Unidad.
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4.3.5 - CIRCUITO HIDRAULICO

En la Figura 4.52 se pueden apreciar utilizando el programa de disefio de

circuitos Automation Studio los diferentes elementos que componen el sistema

hidraulico, tanto de la plataforma elevadora como la de los pisos moviles.

CIRCUITO HIDRAULICO

ACTUADORES PLATAFORMA ACTUADORES PI150 MOVIL
Cilindro de Cilindro de Cilindro de Cilindro de Cilindro de Cilindro de
Elevacion Inclinacion 1 Inclinacion 2 Desplazamiento 1 Desplazamiento 2 Desplazamiento 3
] ] ] ] LL
. —
Deposite
Electrovalvulas

1 }3 >< T i'.‘ Electrovilvula FI1w7
l_.-""_ _ u"" ‘l'. -,I"' T - T W ans 7 ¥ I\\(I 'JI"I'I{I'FI".
Elactrovahvulas Sen tres
do 22 Electrevilvulas

iguales 4/2

T

Bomba hidraulica l
o) :[/ N

p
v toma de fuerza '\.\q_/ _,

Filtre

Deposite

Figura N* 4.52: Circuito del sistema hidraulico.
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En la Figura 4.52, podemos observar el diagrama del circuito hidraulico de

la maquina. Procedamos a explicar el mismo:

Comencemos por decir que luego del tanque y el filtro se puede observar
que el préximo componente del circuito es la bomba hidraulica que estd conectada

a la toma de fuerza del camion.

La transformacion de energia mecédnica a energia hidrdulica la unidad de
poder lo realiza de la siguiente manera, la potencia que proveniente de la caja de
cambio del vehiculo, comunica y hace movilizar la bomba hidrdulica que a su vez
moviliza el fluido hidraulico que esta en el depdsito mandéndolo por las tuberias

pasando por las valvulas direccionales.

Las valvulas direccionales del sistema de elevacion de la plataforma son dos.
Una vélvula Verion 2 vias y 2 posiciones que accionard el actuador para la
elevacion de la plataforma. La otra vélvula direccional Verion 4 vias y 3
direcciones accionamiento por solenoide retorno a muelle, con centro cerrado sera

la encargada de mover los cilindros de inclinacion.

El préximo sistema corresponde a los cilindros de los pisos moéviles, que es
comandado directamente por medio de tres Valvula direccionales Verion de 4 vias

2 posiciones.
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Cabe destacar que, para omitir el circuito de descarga en el tanque del
cilindro de elevacion, se cocolo un tanque al lado del mismo. Pero sabiendo que en

el sistema hay un tnico tanque donde descargan todos los cilindros.

Para concluir, cabe destacar que el sistema de los pisos méviles funciona de
manera automadtica, comandado por medio de un controlador 16gico programable
(PLC) y otros componentes, los cuales son brevemente descriptos en el capitulo
siguiente del proyecto, correspondiente al trabajo final realizado para la citedra de

automatizacion industrial.
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5.1 - INTRODUCCION

La conformacion de los perfiles de aluminio que, haciendo movimientos en
una secuencia determinada, permiten el desplazamiento de las cargas dentro del

semirremolque. La operatoria es valida tanto para la cargar como para la descargar.

Lo que pretendemos es que esta serie de movimientos coordinados y
controlados se desarrollen de forma auténoma comandado por un controlador

16gico programable (PLC).
5.2 - DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

El piso movil estd conformado por una serie de perfiles de aluminio que,
haciendo movimientos en una secuencia determinada, permiten el desplazamiento

de las cargas dentro del semirremolque.

Una vez que la carga fue depositada sobre los perfiles que conforman el
piso, los cuales estan dispuestos en direccion longitudinal, el movimiento de los
mismos permite el desplazamiento hasta el lugar deseado sin ningtn tipo de

esfuerzo.

La totalidad de los perfiles se divide en tres grupos. Los mismos estdn
vinculados entre si mediante un travesafio que -a su vez- es motorizado por un
cilindro hidrdulico que lo mueve hacia delante y hacia atrds en una carrera corta de

254 mm (10”) de manera independiente a los otros 2 grupos de perfiles. Es decir,
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que una vez que los tres grupos se desplazaron al mismo tiempo, comenzé el
procedimiento. Tras el primer paso, en el cual la carga se desliza sobre todos los
perfiles, el proximo es el retroceso de uno de los grupos y asi hasta que lo hace el
ultimo. Cuando retrocede uno de los grupos, la carga queda apoyada sobre el resto,

por lo cual no desliza y permanece en el mismo punto.

Siguiendo esta secuencia, repetidamente, se logra trasladar la carga desde la

puerta hasta el fondo de la caja o viceversa.
5.3 - SECUENCIA DE OPERACIONES

1. El primer paso es activar el Sistema de Pisos Moviles mediante un

pulsador verde de “Inicio”.

2. Lo siguiente es seleccionar mediante una llave de comando si se realizara

“Carga o Descarga” de mercaderia.
5.3.1 - SECUENCIA DE CARGA

3. Suponiendo el caso de que seleccionemos “Carga”, el piso debe
desplazarse automaticamente quedando los tres grupos de perfiles alineados en la

parte trasera de la unidad.
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Ya que en la parte trasera va un suplemento para nivelar la altura del piso, el
sistema debe detectar la presencia o no de este, como medida de seguridad, para no

producir ningun dafio en la estructura.
(Nivelador) (Ver planos anexo, hoja N° 3 Bosquejo 8 y 9)

4. Una vez posicionados los perfiles, se realiza la carga de los dos primeros

pallets (uno al lado del otro).

5. Seleccionamos “avanzar’, y automaticamente el sistema, por movimientos

alternativos y coordinados desplaza la mercaderia en direccion longitudinal.

6. La operacion se detiene automdticamente al detectar que existe un espacio
vacio minimo para el posicionamiento de dos nuevos pallets. Detectado por medio

de un sensor ultrasénico.
(Ver plano anexo, hoja N° 1 bosquejo 1y 2)
7. Se ejecutan nuevamente las operaciones 4 y 5.

8. Las operaciones 4, 5, 6 y 7 se efectian repetidamente hasta el fin de la
carga, mediante un sensor de final de carrera (Ver planos anexos, hoja N° 2
bosquejo 7) se detiene la operacion cuando los primeros dos pallets llegan a la
parte delantera, activando un piloto. El sistema quedard inhabilitado para la

funcién avance, a menos que se requiera realizar la “descarga”.
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9. Para darle fin a la operacion se deberd apagar el artefacto con un

interruptor con llave, interruptor de “Fin”.

5.3.2 - SECUENCIA DE DESCARGA
Para el caso de “Descarga” la secuencia de Operaciones es:
1. Activamos el Sistema de Pisos Moviles.
2. Seleccionar “Descarga” de mercaderia

3. Se presiona avanzar hasta que un sensor de fin de carrera detecta que los
pallets llegaron a la parte trasera de la unidad (Ver planos anexos, hoja N° 1

bosquejo 1y 2).

El sistema se anula para el avance hasta que se retiren los pallets y quede

liberado el sensor.

4. Para darle fin a la operacién se deberd apagar el artefacto con un

interruptor con llave, interruptor de “Fin”.
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5.4 - LISTADO DE ENTRADAS Y SALIDAS A PLC

5.4.1 - LISTADO DE ENTRADAS A PLC

Entrada. N° DESCRIPCION ELEMENTO
Interruptor inversor - 1 Carga
1 Carga — Descarga
/ 0 Descarga
2 Avance Pulsador
3 Presencia Nivelador Switch de doble activacion
4 Fin de recorrido (en pecho) | Sensor ULTRASONICO
Sensor INDUCTIVO
5 HC1 (C1 estirado) Resistente a alta presion
Sensor INDUCTIVO
6 LCI1 (C1 contraido) Resistente a alta presion
Sensor INDUCTIVO
7 HC2 (C2 estirado) Resistente a alta presion
Sensor INDUCTIVO
8 LC2 (C2 contraido) Resistente a alta presion
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Sensor INDUCTIVO
9 HC3 (C3 estirado) Resistente a alta presion
Sensor INDUCTIVO
10 LC3 (C3 contraido) Resistente a alta presion
11 Fin de Recorrido (cola) Sensor ULTRASONICO
12 Posicion de carga. Sensor ULTRASONICO
5.4.2-Listado de salida a PLC
Salida. N° DESCRIPCION ELEMENTO
Bobina C1 (EVH) 4 Vias-2
1 Electrovalvula Hidraulica C1
Posiciones
Bobina C2 (EVH) 4 Vias-2
2 Electrovalvula Hidraulica C2
Posiciones
Bobina C3 (EVH) 4 Vias-2
3 Electrovalvula Hidraulica C3
Posiciones
4 Aviso de carga finalizada Luz Piloto y Alarma de aviso
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5.4.3 - DESCRIPCION DE ENTRADAS

A continuacion, se realizard una breve descripcion del funcionamiento y uso

de cada actuador, sensor, y control que se detallan en el item anterior.

* Interruptor Carga / Descarga: Mediante este interruptor de 2 posiciones se

selecciona el proceso a desarrollar.
e Pulsador Avance: Da comienzo al movimiento antes seleccionado.

* Nivelador: Dispositivo que se anexa al final del semirremolque para
compensar la diferencia de altura que hay entre el piso existente y el nuevo

piso movil.

* Presencia Nivelador: Sensor que detecta la presencia o no del mismo.
Funciona anulando todo tipo de movimiento, en caso de que este esté
posicionado. Mediante dos guias que fijan al Nivelador al piso del

Semirremolque, se activan dos Switch.

* Fin de Recorrido (pecho): Sensor ultrasonico que detecta el alcance del

pallet al final del semirremolque en el proceso de carga.

* Fin de recorrido (cola): Detecta cuando la mercaderia estd en posicion de

descarga.
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* Posicionamiento Carga: Sensor que detecta el lugar libre para la proxima

carga.

* HCI: Sensor inductivo que detecta que el Cilindro N° 1 estd totalmente

estirado.

* LCI: Sensor inductivo que detecta que el Cilindro N° 1 estd totalmente

contraido.

* HC2: Sensor inductivo que detecta que el Cilindro N° 2 estd totalmente

estirado.

* LC2: Sensor inductivo que detecta que el Cilindro N° 2 estd totalmente

contraido.

* HC3: Sensor inductivo que detecta que el Cilindro N° 3 estd totalmente

estirado.

* LC3: Sensor inductivo que detecta que el Cilindro N° 3 estd totalmente

contraido.
5.4.4 - DESCRIPCION DE SALIDAS

e Electrovalvula Hidrdulica C1: Vadlvula hidrdulica del cilindro 1 comandada
eléctricamente de 4 vias y 2 posiciones que permitird el ingreso y salida del

fluido en el cilindro para brindarle el movimiento en uno u otro sentido.
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e FElectrovalvula Hidraulica C2: Vdlvula hidrdulica del cilindro 2 comandada
eléctricamente de 4 vias y 2 posiciones que permitird el ingreso y salida del

fluido en el cilindro para brindarle el movimiento en uno u otro sentido.

e FElectrovalvula Hidraulica C3: Vdlvula hidrdulica del cilindro 3 comandada
eléctricamente de 4 vias y 2 posiciones que permitird el ingreso y salida del

fluido en el cilindro para brindarle el movimiento en uno u otro sentido.

* Aviso de carga finalizada: Luz Piloto y Alarma que da aviso al operario que el

proceso de carga a finalizado.

5.5 - SENSORES
5.5.1 - SENSORES FIN DE CARRERA Y DETECCION DE PALLET

Mediante investigaciéon y evaluacion se pudo determinar cudles son los

sensores apropiados para el proyecto.

A continuacidn, se detallan los mismos y se adjunta link con manual de

informacion.
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MARCA

CcODIGO

TIPO DE SENSOR

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

IFM

UGT513

SENSOR

ULTRASONICO

-Rango de deteccion muy amplio

-Ajuste intuitivo del rango de deteccion

pulsando un botén o a través de 10-Link

-LED bien visible para indicar el estado de

conmutacién y el eco

-Con salida de conmutacién programable y

salida analdgica.

-Deteccién sin contacto
independientemente del color, de la
transparencia o de las caracteristicas de la

superficie del objeto

Link: https://www.ifm.com/ar/es/product/UGT513

Figura N* 4.52: Descripcion de sensores ultrasnicos.

152



Facultad Regional

UTN VILLA MARIA PROYECTO FINAL

Cabe destacar que este tipo de sensores tiene salida digital, es decir detecta o

no la presencia del pallet.

Seleccionamos este tipo de dispositivo considerando que por la localizacion

del mismo dentro de la unidad esta susceptible a suciedad y golpes.

Segiin lo describe el manual con las caracteristicas del producto, el rango de

deteccion va desde los 200 a los 2200 mm.

5.5.2 - SENSORES DE DESPLAZAMIENTO CILINDROS

HIDRAULICOS

Para determinar el desplazamiento de los cilindros hidrdulicos se utilizardn
sensores inductivos resistentes a alta presion (Ver planos anexos, hoja N° 1

bosquejo 3y 4).

Figura N* 4.46: Descripcion de detector inductivo.
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A continuacion, se describe con sus caracteristicas:

MARCA | CODIGO TIPO DE SENSOR | CARACTERISTICAS PRINCIPALES

-Resistente a presiones de hasta 500 bar
-Extremadamente  resistente  gracias a la
superficie activa de metal
-Elevada presion de estallido

DETECTOR

IFM MOH200 -Disefio de la carcasa de acuerdo con el estdndar
INDUCTIVO

industrial

-Previsién de vida util de mas de 10 millones de

ciclos de presion

Link: https://www.ifm.com/ar/es/product/MOH200

Este tipo de sensor permite ser instalado en el interior del cilindro hidrdulico

y de esta manera determinar la posicidén del piston accionado por el fluido. El

alcance de deteccidn es de 2 mm.
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5.5.6 - ELECTROVALVULAS

Como se menciond anteriormente, utilizaremos electrovalvulas de 4 vias

(Entrada Fluido a Presién, Salida de Fluido a
depdsito, Entrada a primer cdmara de

cilindro, Entrada a segunda camara de

cilindro) y 2 posiciones (estirar o contraer el

A

vastago del cilindro), y se selecciond el [Z] L TVV|
siguiente modelo: Figura N* 4.46: Electrovalvula.
MARCA CODIGO TIPO CARACTERISTICAS PRINCIPALES

-Numero de Vias/Posiciones: 4/2

-Tipo de Correderas: Paralelas-Cruzadas.  Retorno a
posicién de reposo por muelle

ATOS DHU-0631/2 | CETOP 3 -Tensién Bobina: 24 V DC

-Miéxima presién de trabajo: 350 bar

-Maximo caudal de aceite: 80 litros/minutos

link:https://hidraulicahidraoil.es/productos/estandar/dhu-063 1-2-atos-electrovalvula-4-2-

cetop-3-ng06-24v-dc-paralelas-cruzadas/
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La codificacion es el proceso de asignar simbolos o letras a las partes y
emplearlos en el procesamiento de la informacion. Los simbolos representan los

atributos del disefio de las partes y sus caracteristicas.

Para realizar la labor de codificaciéon de una forma eficiente y rdpida se
establecen ciertos pasos que permiten un resultado mas Optimo en términos de
tiempo y alcance de lo que se requiere como departamento de fabricacion, ventas,

garantias, entre otras.
La codificacion de las piezas estd compuesta por 8 digitos, estos serian:

v" Los 2 primeros estdn compuestos por letras que hacen referencia al conjunto

de la maquina a la cual pertenecen que se detallardan a continuacion:

PT: Corresponde al Conjunto Plataforma.

EP: Corresponde al Sistema Elevacion Plataforma.

SH: Corresponde al Sistema Hidr4ulico.

PM: Corresponde al Conjunto Piso mévil.

SC: Corresponde al Sistema Complementario.
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v' Los 2 digitos siguientes corresponden a un ndimero de cada pieza en
particular.
v Los 3 digitos siguientes indican si la pieza es un sub ensamblaje dentro de
un conjunto.
v" El dltimo digito hace referencia a un punto de ubicacién del equipo como se
detalla a continuacion:
D: Derecho I: Izquierdo
T: Parte trasera ~ D: Parte delantera
Y: Parte inferior ~ C: Parte Central
S: Parte superior  IN: Parte Interior

EX: Parte Exterior Z: Indiferente

Ejemplo:

PT-05-001-D

Esta pieza pertenece al sub ensamblaje de la plataforma, con un numero
particular de pieza (05), perteneciente al subgrupo 1 dentro del grupo de la

plataforma, en el cual esté localizado en la parte derecha del implemento.
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El aspecto mds importante en este rubro, es tener una iniciativa positiva
hacia la seguridad, la constante tarea de evitar problemas generalmente ayuda a

prevenir accidentes.

En el disefio de un equipo es imposible
prever todas las posibles situaciones y las
combinaciones de factores para el uso de esa
unidad, con lo que, el operador tiene la

responsabilidad de determinar los

procedimientos y precauciones al operarla para
Figura N* 7.1: Foto ilustrativa de la

cada situacion en particular. : :
plataforma con sus cintas refractarias.

El operador debe conocer los requerimientos especificos de precaucion y
riesgos de trabajo, ademds tiene la responsabilidad de mantener la plataforma en

buenas condiciones, cuidarla y hacer uso del buen sentido comun del equipo.

Sistema de iluminacion

En la ley nacional de transito Ley N° 24.449 (5) no realiza una mencion
especial sobre el sistema de iluminacién de la maquinaria colocada al
semirremolque, pero expresa que para las mismas dicha ley hace referencia en

reiteradas situaciones sobre la colocacion de tridngulos y bandas refractarias en las
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partes traseras del equipo, por lo tanto, se considera que son necesario este tipo de

elemento de seguridad para facilitar su visualizacion.
Paragolpe trasero

El articulo 30 de la ley de transito 24.449 nos dice que los vehiculos
automotores de carga, camiones simples, camiones con acoplados, semirremolques
y remolques deberdn contar de manera obligatoria con paragolpes traseros de

comprobada capacidad contra empotramiento.

Se trata de una manera de evitar, ante un siniestro entre un automévil y un
camion, que el primero se deslice por debajo del segundo ocasionando graves

lesiones y un alto riesgo de fatalidad para los ocupantes del automévil.

El objetivo de esta propuesta es la implementacion en el transporte de cargas
de paragolpes traseros que, por sus medidas, tolerancias de fuerzas y pruebas
dindmicas, eviten ese deslizamiento y las graves consecuencias aparejadas. Sin este
tipo de medidas, ninguna condicién de seguridad con que cuente un automoévil es
suficiente para evitar lesiones muy graves o fatales en colisiones con vehiculos de

carga.

Puede disenarse el paragolpe trasero de manera tal que su altura pueda variar segtin

eventuales necesidades (ejemplo: maniobras, operaciones de carga y descarga).
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Figura N* 7.2: Paragolpes, soporte de luces y de patente incorporado.

La altura del borde inferior del paragolpe trasero, medida con el vehiculo en
su Masa en Orden de Marcha, no debe, en ningin punto, ser superior a 400 mm en

relacion al plano de apoyo de las ruedas.

El paragolpe debe tener forma y dimensiones concebidas de manera tal que
permita, cuando instalado, la visualizacion de la sefializacion luminosa y de la
placa de identificacién del vehiculo, sin perjudicar los requisitos establecidos por

las especificaciones de iluminacion y sefializacion de vehiculo.
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Operatividad de los sistemas

El operador debe estar completamente concentrado cuando realiza
operaciones con su plataforma, y conocer perfectamente el contenido de las
advertencias (calcomanias) que protegen su seguridad y de toda persona que se

encuentre proxima al equipo.

En cada unidad, debe contener calcomanias con instrucciones de empleo
(Figura 7.2), las acciones obligatorias y los avisos de peligro. A continuacion,

detallamos algunas de ellas:

v" Por ejemplo, una de ella es exponer de manera detallada, ordenada y que se
entienda como funciona cada dispositivo.

v Otra y no menor, es colocar cintas colgantes refractarias cuando la
plataforma se encuentra en funcionamiento, para asi evitar cualquier
accidente.

v' Leer y entender todo el contenido de este manual, asi como comprender sus
gréificas andes de hacer uso del mismo.

v' Aprender a familiarizarse con las maniobras de su equipo en cualquier
posicion de ejercicio normal.

v No elevar NUNCA cargas de las cuales se desconoce la naturaleza de las

mismas (es necesario por lo menos conocer su peso aproximado).
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v Mantener la seguridad y eficacia de su equipo con un plan de mantenimiento
adecuado, tal como lo describe su manual de fabricacion. (Detallar Plan de
mantenimiento en el equipo).

v’ Se debe colocar un instructivo de todos los elementos de seguridad que
necesita el operario antes de realizar cualquier operacién. El mismo, tienen

que ser mencionados tanto escrito como graficamente.

A ATENCION

PRECAUCION

EL NIVEL DE ACEITE .
(2/3 llena con cilindros totalmente retraidos)

DEBE SER MANTENIDO.

EL EQUIPO SOLO PUEDE

SER OPERADO PO‘R PERSONAL
CALIFICADO Y HABILITADO

A ADVERTENCIA

Les @8 insirucciones cuidadosamense anbes de intentar instatar, usar o der servicio a agbe squipo.
Cualguies incumplimiirs dé astas instrictionis podrin causar lesiones graves o ks,
Corsars selag irstucciones pars liunes rafsmancas,

INSTRUCCIONES PARA USO Y NORMAS DE SEGURIDAD
1. La meniobra y 8l uso de |a plataforme estén reservades solo 8l parscnal ancamado de tal funcidn,

2. Blaguear &l vahiculo con & frano de mang.
3. Golocar |a toma de fuerza y elevar el régimen del motor a uno adecuado sl fuera necasans.

4, Anless de comenzar ks maniobea observar que no haya nadie en & moio de accidn de |3 maguina y & ¢ equipo
Iuviera pasedores, que ésios eatdn refirados.

5. Carrar o campe di #oddn con bamaras sn caso de qui e irabajs on zonas de acceso do parsanas sxirafas

§. GBI"‘J"O&'{..E 55 CaIgas estén contenidas en los limitas maximos da capacided para cada posicdn enla
plataforma.

7. En lcs movimientos de slevacion o descenso, no poner &n marcha ni parar bruscamenle,
8. Las nparacionas da inciacidn deben realizarsa muy suavemante par no producir acckdantes
8. En les equipos de comandos al ple, culdar de no oprimirios al descuida,

10. Cuidar de no colocar ningln migmbe enine caja de camidn y la platafora, ésta puede aplastaro o corlarla

11. Mo abandonar &l puesto de manichra anies de haber EI.IB!I.O |a plataforma en el gusio o plegada s0be &

chasia dal camidn ni haber desconaciado |8 loma de fuerza,

12, Anles de reanudar [a marchi canlrolar gue [a plataforma eshé en su posicidn de Irasiado, Desacoplar la
toma de fuerza. 5i &l equipo tene pasadorss debaran cHocarsalns.

13, Lubricar periddcaments, mvisar of aceite del malor y ol estade del nivel de combustible antes de inidar
a8 nperacianas, Controlar ) nivel del slecirola dal acumulader eléclrco

14, Hgvisar peridecaments postias fatas estruciurales y en os elementos da conduccidn, clindros hidrulicos
parnes y bujes, No wilice ¢ equipo hasia tante no s solucionen |os noonvenieniss

Figura N* 7.2: Calcomanias de seguridad en la maquinaria.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al estar finalizando la tesis, podemos mencionar que hemos obtenido los
resultados esperados del andlisis, logrando asi formarnos una imagen maés clara de

como realizar los cdlculos y como encarar un proyecto.

Se realizo consultas a docentes, se busco informacidn en internet, en libros
como de disefio de miquinas, catdlogos y asesorias de las fabricas, en normativas
para este tipo de plataformas, entre otras. Con arreglo a las pautas encontradas en
estos textos, se establecieron unas primeras condiciones de disefio: dimensiones
generales de los semirremolques, tecnologia de funcionamiento, capacidad de

carga de la misma, etc.

Para disenar todos los elementos se atendi6 a criterio de funcionalidad y de
resistencia de materiales llevandose a cabo asi un estudio de los mayores esfuerzos

a los que va a estar sometida cada pieza.

También se ha aprendido a buscar en catidlogos de proveedores (como
materiales, bomba hidrdulica, entre otros.) y a partir de los mismos adaptarme a los
productos que hay en el mercado redisefiando o buscando soluciones que sean lo
maés eficiente tanto para la durabilidad como para la economia. Asi poder realizar

un producto que este en plena competencia con sus similares.
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También se aprendié a seleccionar los materiales mas adecuados a las
necesidades (por ejemplo, utilizar perfiles ¢ y chapa plegadas para la fabricacion de

la plataforma del sistema de elevacion).

Una vez terminado este proceso y con los elementos bien definidos, se
procede a su disefio con el software de 3D Solid Works. Se empieza dibujando
cada pieza por separado, para luego acoplarlas todas en el ensamblaje final con el
que se obtienen una idea bastante aproximada de la geometria de la plataforma
elevadora y los pisos modviles, asi como de la funcién que cada pieza tiene dentro

del conjunto.
MEDIO AMBIENTE

En este apartado se estudiara el posible
impacto que pueda tener este proyecto sobre
el medio ambiente (el entorno donde opera
esta instalacion).

El semirremolque que previamente ya

ha sido construido y todos los sistemas que

son incorporado al mismo, deben estar

preparados para su aporte al medio ambiente.
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Uno de los principales objetivos por el cual fue desarrollado el trabajo, es la
reducciéon de la movilizaciéon de los autoelevadores para los acomodos de los
pallets en los semirremolques, ya que estos equipos, en su gran mayoria son
antiguos y generan una mala combustion. Un relevamiento nacional de la logistica
en nuestro pais, nos dice que mas del 80% de los autoelevadores son antiguos.

Otro aporte, muy significativo son los pisos moviles, que reducen la
utilizacién de transpaletas mecénicas, las cuales, una vez que las mismas cumplen
con su ciclo de vida util, son descartadas en su gran mayoria y son arrojadas a los
basureros, con lo que esto implica. Generando una gran contaminacién al medio

ambiente por su contenido de aceites, pldsticos, entre otros contaminantes.

Para la instalacion se deben cumplir los siguientes requisitos:

v" Instalacién protegida mediante una caja de seguridad para evitar posibles
pérdidas de fluido, atrapamientos por culpa de los engranajes de la bomba.
Las puertas de la caja llevardn sensores para detectar que en caso de que se
esté abriendo la puerta para acceder al interior del recinto, autométicamente
se pare la instalacion.

Dicha instalacion ya existe en los sistemas actuales asi que
Unicamente se deberia adaptar el PLC encargado de controlar la instalacion

para que corte la corriente a la bomba hidriulica y cierre el paso de las
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electrovédlvulas para que los sistemas logren que no se muevan de su
posicion.

Para este proyecto, se ha maximizado el uso de productos nacionales para
ahorrar gastos por transportes y también reducir el posible impacto medio
ambiental durante la entrega de los materiales.

Para el disefio de la mayoria de las piezas se ha utilizado acero, un material
reciclable. También se ha disefiado de una forma que tenga una vida util
muy elevada, reduciendo el consumo de materias primas (en este caso el
propio metal en si).

El hecho de haber escogido una bomba que se conecta con la fuerza del
camién mismo, otorga la ventaja de utilizar la potencia que ya genera el
motor a nuestro sistema, evitando incorporar otro dispositivo aparte para
generar la energia mecdnica. Asi realizamos una gran cantidad de
aprovechamiento de la energia del cami6n y reducimos la contaminacion
ambiental.

A la hora del desmantelamiento de la instalacién, el fluido hidraulico se
deberd llevar a una planta de gestion de residuos para que se encarguen de
ello, mientras que el resto de las piezas, la gran mayoria es el acero y el

aluminio se puede llevar a reciclar en una chatarreria.

168



Facultad Regiona

UTN VILLA MARIA PROYECTO FINAL
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

* Budynas, Richard G. y Nisbett, J. Keith, (2008). Disefio en Ingenieria Mecanica.
Mc Graw Hill, 8va Edicion.

* Robert C. Juvinall, (1991). Fundamentos de disefio para ingenieria mecanica.
Limusa Wiley. 1ra Edicion.

* V.M. Faires, (1977). Diseiio de elementos de maquinas. Montaner y Simén, 4ta
Edicion.

* Ing. Gabriel R. Troglia, (2006). Norma CIRSOC 301, Uniones soldadas. INTI

* Ley de Seguridad e higiene en el trabajo: http://www.ms.gba.gov.ar/sitios/edup
ley.dehigiene-y-seguridad-en-eltrabajo)

* Tabla de coeficiente de rozamiento entre Madera-Aluminio:
http://es.slideshare.net/eviana67/fuerza-de-rozamiento

* Tabla de coeficiente de rozamiento entre Aluminio-Polietileno:
https://www.rosarioagroindustrial.com/productos.php ?pro=129

* Seleccion eje: https://www.acindar.com.ar/wpcontent/uploads/2018/11/Catalogo
productos-para-la-industria.pdf

* Sistema hidraulico: https://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn212.html

* Chapa plataforma: http://www.sidersa.com/wp content/uploads/2016/07/chapas

* Piso polietileno UHMW: https://indeltec.com.ar/polietileno-uhmw.html

* Electrovalvulas: http://www.verion.com.ar/images/productos/electrovalvulas

* Bomba hidraulica: http://www.verion.com.ar/images/productos/bombaengranaje

-toma-fuerza

169



Facultad Regiona

UTN VILLA MARIA PROYECTO FINAL

ANEXO
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UTN VILLA MARIA PROYECTO FINAL

PLANIMETRIA

174



DETALLE A
ESCALA T :5

DETALLE B
ESCALA T :5

RO DESCRIPCION N.° DE PIEZA |CANTIDAD
1 PLATAFORMA PT-01-001-Z 1
CONJUNTO OREJAS - SISTEMA
SRS ARG e
S IR R e —
S BIELA EP-01-002-Z 2
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mn*l) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) masde | masde mas de | masde mas de masde | masde mas de mas de
Graqo_ ge hasta | Méas de | masde | mas de 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta [12000 hastd
precision 10 |10 t;z(a)sta 501hzaosta 12(1 ggsta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
g (Basto)| t130 | 50" | 25" | £15° | xo05 | x08 £12 | 2 +3 4 +5 6 7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
eDlijmn?iﬂiz?%ssexpresadas Fecha de impresion: | Digpositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1

*

Facultad Ragional

UTN VILLA MARIA

Denominacion:

SISTEMA DE ELEVACION

Apr.:
=6 ®

Observ.:

Material:

F to:

ormato ol e T
A3 Hidrpwiecimicn

Escala: Cédigo pieza : Hoja:
1:10

EP-14-001-Z De:
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DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de masde | mas de mas de mas de | mas de mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Eri]mn?iﬂﬂ%rt\'%ssexpresadas Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020  |p;rezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 4 Apr.:
Denominacién: EI @ A
% OREJA BIELA - TUBO @ﬂ/ﬂ
- Formato:
Facultad Regional D e " T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
CORTE PANTOGRAFO 1:2 EP-08-002-S De:




90
80

P

I

®<o

Chafldn 1,5 x 45°

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion:

en milimetros.

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: Apr.:
Denominacion: iy
% PERNO BIELA-EJE |2 © B
B Formato:
Facultad Regional D @ H QT
UTN VILLA MARIA Material: A4 Hidsontecionioan
Observ.: TREFILADO AISI 1045 @ 40 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:1 EP-11-002-Z De:




108,500
122

l.r>V \569_ Y

| |

Y
Chafldn 1,5 x 45°

DIN 7168 [MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )

Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000

50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 28/05/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:

Denominacién: =
¥ a® ®
PERNO BIELA - EJE
Facultad Regional Formato: D @ H,Q‘T

UTN VILLA MARIA Material: A4 Hidrontecinien

Escala: Cadigo pieza : Hoja:

1:1 EP-12-002-Z De:

Observ.: TREFILADO AISI 1045 & 60




85

75

n

[}

Chafldn 1,5 x 45°

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de masde | mas de mas de mas de | mas de mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 £3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas
en milimetros.

Fecha de impresion:

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 28/05/2020 | p;rezq: Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
Denominacion: fﬁ
E PERNO CILINDRO =] B
- F to:
Facultad Regional INCLINACION OREJAS ormato D @ H,Q T
UTN VILLA MARIA | Material: Ad Hedsowteeinien
Observ.: TREFILADO AISI 1045 @40 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:1 SH-08-006-C De:




9_

106,500
120

|

||

N\_Chaflén 1.5 x 45°

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas
en milimetros.
No medir sobre plano.

Fecha de impresion: Dispositivo N°:

28/05/2020

Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan

Dureza:

Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan

Eliminar Rebabas

Rev.:

Cantidad: 2

Apr.:

*

Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Denominacion:

PERNO CILINDRO

INCLINACION

S ®©,

Observ.:

Material:

TREFILADO AISI 1045 @ 40

Formato: D 5 Hro‘T

A4 Hedsontecinien
Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:1 SH-10-008-C De:
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Chaflan 1 x 45°
mn| mm
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
asto)| £1°30° | £50° +25° | £15° +0,5 +0,8 £12 +£2 +3 +4 +5 +6 7
Bast
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 I jrezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacién: /ﬁ
% PERNO LARGO CIL. ELEV © =
' " |Formato: |H|
Facultad Regional D e " T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidsewtecinica
: Escala: Cédigo pieza : Hoja:
Observ.: TREFILADO AISI 1045 @ 50 gop o
1:1 SH-06-005-C De:




615

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°:

en milimetros.

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
Denominacion: "
=& )
TUBO ESTRUCTURAL REDONDO
Formato: |H|
Facultad Regional D e " T
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: TUBO USO MECANICO @127 x 6,4 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:5 EP-10-002-C De:




135

675

/70

1000
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DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) masde | masde mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Eri]mn?iﬂﬂ%rt\'%ssexpresadas Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
Denominacién: EI @ A
Formato: |H|
Facultad Regional D e " T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
CORTE PANTOGRAFO 1:10 EP-01-002-Z De:




575

cQ
Ln
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 | p;re7q: Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
Denominacién: /ﬁ
% BIELA CILINDRO CENTRAL Fgorma@m_ D E T
Facultad Regional . e e
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
CORTE PANTOGRAFO 1:5 EP-03-002-C De:
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VISTA DE SECCION

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de masde | mas de mas de mas de | mas de mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gri]mn?iﬂﬂ%rt\'%ssexpresadas Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 I jrezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
Denominacion: /ﬁ
% BUJE CILINDRO ELEV. - [EH&) (B,
OREJAS DE FlJAClON Formato: |H|
Facultad Regional D e " T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: BRONCE COMERCIAL Escala: Cadigo pieza : Hoja:
2:1 EP-12-002-Z De:
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VISTA DE SECCION

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
G Longitud del lado mas corto) masde | masde mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precision 10 |10 hasta |50 hasta (120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas
en milimetros.

Fecha de impresion: Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 28/05/2020 I jrezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
Denominacion: EI @ o
BUJE CILINDRO ELEV N
' Formato: |H|
Facultad Regional : D e ,ro T
UTN VILLA MARIA Material: A4 Hidsontecionioa
Observ.: BRONCE COMERCIAL Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:1 SH-05-005-C De:
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VISTA DE SECCION

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de masde | mas de mas de mas de | mas de mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Eri]mn?irl}ﬂg?'%ssexpresadas Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 4 Apr.:
Denominacién: /ﬁ
BUJE CILINDRO INCLIN. - [1© B
Formato: |H|
Facultad Regional OREJA PLATAFORMA D @ ,rDT
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: BRONCE COMERCIAL Escala: Cadigo pieza : Hoja:
2:1 SH-09-007-C De:
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VISTA DE SECCION
DIN 7168 |MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de masde | mas de mas de mas de | mas de mas de mas de
Grado de hasta | masde |masde | masde | 6hasta | 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta | 2000 hasta[4000 hasta |8000 hasta [12000 hasta|
preci sion 10 |10 hasta |50 hasta[120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 £3 4 5 6 £7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Erimn?irl}ﬂ%?gséexpresadas Fecha de impresion: | pispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 4 Apr.:
Denominacion: fﬁ
BUJE EJE ELEV. - GARO [/© =
Formato: IHI
Facultad Regional ESTRUCTURAL D - ’,QT
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: GRILON Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:1 EP-13-002-Z De:




1590

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precision 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°:

en milimetros.

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacion: ey
% EJE ELEVACION SIE B
Formato:
Facultad Regional D @ H,“ T
UTN VILLA MARIA Material: A4 Hidsontecionioan
Observ.: LAMINADO AISI 1045 688,9 Escala: CédlgO pieza . Hoja:
1:10 EP-05-002-C De:




DETALLE "A"

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA CANTIDAD
1 CILINDRO ELEVACION SH-04-005-Z 1
2 BUJE CILINDRO ELEVACION SH-05-005-C 2
3 PERNO LARGO CIL. ELEV. SH-06-005-C |
4 CHAVETA PARTIDA COMERCIAL 2
PERNO CILINDRO
BUJE CILINDRO ELEVACION
- OREJAS DE FIJACION EP-12-002-2 2
DIN 7168 |MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm)
Grado de | Tomiess [masce [mivée | Bimcn | oo | thoneea | s [1058 e 200 e 00 vt [0 i 1200
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Eri]mn?irl}ﬂzrt'\'%zexpresadas Fecha de impresion: | Digpositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacion: o
LB
E ENS. CILINDRO ELEVACION 5@ -
Facultad Regional Formato: D e H BT
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidronwecinican
Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:5 SH-02-005-C De:




DETALLE A
ESCALA2:7

DETALLE B
ESCALA2:7

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA | CANTIDAD
1 CILINDRO INCLINACION SH-07-006-7 ]
2 CHAVETA PARTIDA COMERCIAL 2
PERNO CILINDRO
4 ~ OREJA PLATAF. SH-09-007-C 2
PERNO CILINDRO
S INCLINACION - OREJAS SH-08-006-C !
DIN 7168 |MEDIDAS NOMINALES (mnf) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado de (oo Trvisas Trssae Tmisde | wisee | doinse, | nce, | nce, |rooenens | cootiena i i [s0mm e 2o
precision 10 |10hasia| 50 hasta 120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 | 8000 12000 | 16000
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 £3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Eri]mn?irl}ﬂgrt\'%ssexpresadas Fecha de impresion: | Digpositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 I jrezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2

Apr.:
Denominacién: =
D
E ENS. CILINDRO INCLINACION 5@ =

Facultad Regional

UTN VILLA MARIA Material:

Observ.:

Formato: D e Hro‘T

Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:5 SH-03-006-Z2 De:




1482

B 735 _ 70
40 40, .
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EL 0 H r\ I;I‘ |:| D I[I H 0 lI:I
u L%E |-| I | H E I I H | u
k&l e
_11.35 35 [T,
335 335
. 593 _ . 593 _
N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA | CANTIDAD
OREJA SOPORTE DEL SISTEMA
R o e
3 PLATAFORMA EP-05-002-C ]
4 8REJA TUBO-BIELA %OS . EP-08-002-S 4
REJA DE AMARRE CANO-
R e A R —
AR o ATAGO oo
e
8 ESTRUC. EP-13-002-Z 4
DIN 7168 MEDI.DAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado de (e Trisce [ masce [mivde | S | Mo | 150nama b |00 | 200 vt tmevats a0 et o
precision 10 |10 r;zasta 501hza0sta 12(31 ggsta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?mﬁ:%rt‘gss expresadas | Fecha de impresion: | Digpositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: |28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
[ Denominacion: o
ﬂ OREJAS SISTEMA =] D,
P O ELEVACION PLATAFORMA [Formato: D.H.T
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:10 EP-12-002-Z De:
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DIN 7168 |MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm)
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 | p;re7q: Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 4 Apr.:
Denominacién: /ﬁ
% OREJA DE AMARRE CARO 1@ "L
P O CILINDRO DE ELEVACION |Formato: D.H.T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
CORTE PANTOGRAFO 1:2 EP-02-002-Z De:
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* PLEGAR UNA IZQUIERDA Y LA OTRA HACIA LA DERECHA (VER PLANO PLEGADO).
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353

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0| 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020  |p;rezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
Denominacion: /ﬁ
% OREJA DEL SISTEMA @& B,
Formato: |H|
Facultad Regional AL CHASIS D @ " T
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:5 EP-07-002-Z De:




19,05

290
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DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
G Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precision 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas
en milimetros.

Fecha de impresion:

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: Apr.:
Denominacion: iy
% OREJA EXTREMO VASTAGO 5@ B
P O CILINDRO CENTRAL Formato: D . H oT

UTNVILLA MARIA [ Materia: A4 Hedsenteciniea
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:

CORTE PANTOGRAFO 1:2 EP-04-002-C De:




64

S

10
Sl

[}

VISTA FRONTAL

VISTA ISOMETRICA
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VISTA LATERAL

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precisién 10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?m?r:%rt‘gss expresadas | Fecha de impresion: | Digpositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 4 Apr.:
Denominacion: fﬁ
% OREJA PIVOT CILINDRO  |EH®) B,
Formato: |H|
Facultad Regional INCLINACION D @ L QT
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidsontecimica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
ESPESOR DE CHAPA 25,4 mm. . .
CORTE PANTOGRAFO. 1:2 PT-05-001-T De:




VISTA FRONTAL

VISTA ISOMETRICA

80

VISTA LATERAL

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion:
04/06/2020

en milimetros.
No medir sobre plano.

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Dureza:

Dib.: |28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Eliminar Rebabas Rev.:

Cantidad: 4

Apr.:

Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Denominacion:

OREJA PIVOTEO BIELA

O

Observ.:
ESPESOR DE CHAPA 25,4 mm.
CORTE PANTOGRAFO.

Material:

CHAPA AISI 1010

¢

Formato: D = H QT
A4 Hidrpniecinies
Escala: Cadigo pieza : Hoja:

1:2 PT-06-001-T De:




DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Masde | masde | masde | 6hasta | 30 hasta | 120 hasta |400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta 12000 hasta|
precision 10 |10 r;zssta 5o1hza0sta 12(2‘ ggsta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gri]mn?irlliﬁi]%rt\'%ss.expresadas Fecha de impresion: | Digpositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: Apr.:
I Denominacién: A
Eﬂ OREJA DEL SISTEMA [ ‘B,
Facultad Regional AL CHASIS DERECHA Formato: e H °T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidronwecinican
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
PLANO DE PLEGADO 1:5 EP-07-003-Z De:




DIN 7168 |MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | masde |masde | masde | 6hasta | 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta | 2000 hasta[4000 hasta |8000 hasta [12000 hasta|
precisién 10 |10 r;%sta 501r12aosta 12(21 ggsta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £12 +2 £3 £4 +5 £6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gri]mn?irlliﬁi]%rt\'%ss.expresadas Fecha de impresion: | Digpositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: Apr.:
= Denominacion: o ey
Eﬂ OREJA DEL SISTEMA |1 ‘B,
Facultad Regional AL CHASIS |ZQUIERDA Formato: e H “T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidronwecinican
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
PLANO DE PLEGADO 1:5 EP-07-004-Z De:
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575 1150

VISTA SUPERIOR

@

1627
00
VISTA ISOMETRICA
VISTA LAT. IZQ.
N.° ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA | CANTIDAD
1 CHAPA PLATAFORMA PT-08-001-S 1
2 PERFIL C 250-150-3_2 PT-10-001-Y |
3 PERFIL C 160-60-3_2 PT-09-001-Y 1
4 PERFIL C 60-40-3_2 PT-11-001-Y |
5 RAMPA PLATAFORMA PT-02-001-Z |
6 REFUERZO TRANSVERSAL MAYOR PT-03-001-Z 2
/ REFUERZO TRANSVERSAL MENOR PT-04-001-Z 2
8 OREJA PIVOTEO BIELA PT-06-001-T 4
9 CHAPA SEMILLA DE MELON PT-07-001-S 1
10 OREJA PIVOT CILINDRO INCLIN. PT-05-001-T 4
11 REFUERZO PLATAFORMA - OREJAS PT-12-001-Z 2
DIN 7168 MEDI.DAS NOMINALES (mn*l) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado de [t s ce s oo Tracde| mimes | amerte | e | e ugnae i simm e b o
precision 10 |10 r;z(a)sta 501hzaosta 12(1 ggsta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
g (Basto)| 130 | t50° | x25° | £15° | 05 | z08 £1.2 £2 +3 4 +5 6 7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
S;mn?iﬂi%?%iexpresadas Fecha de impresion: | Digpositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
= Denominacion: P
=] &
ﬂ PLATAFORMA © g =
Facultad Regional rorma: o H °T
UTN VILLA MARIA Material: A3 Helrpiesioniin
Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:20 PT-01-001-Z De:




360

2500

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400

g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 04/06/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:

*

Denominacion:

O

®,

RAMPA PLATAFORMA

Formato:
Facultad Regional D @ H QT
UTN VILLA MARIA Material: A4 Hidsontecionioan
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
ESPESOR CHAPA 3,2 mm. 1:20 PT-02-001-Z De:




*CHAPA DESPLEGADA

2500

VISTA ISOMETRICA

250

2000
140,

412

33,2

VISTA INFERIOR

153.2

VISTA LATERAL

** LA CHAPA SALE DEL CORTE PANTOGRAFO CON MARCAS PARA EL PLEGADO.
PLEGAR A 90° SOBRE LA MARCA.

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas

en milimetros.

No medir sobre plano.

Fecha de impresion:

04/06/2020

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Dureza:

Dib.: |28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Eliminar Rebabas

Rev.:

Cantidad:

1

Apr.:

Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Denominacion

CHAPA PLATAFORMA 5@

Observ.:

ESPESOR DE LA CHAPA 3,2 mm.

Material:

CHAPA AISI 1010

¢

s | D .HLT
A4 Hidrpniecinies

Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:30 PT-08-001-S De:
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DIN 7168

Grado de
precision

MEDIDAS NOMINALES (mm

N—

MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )

Longitud del lado mas corto] mas de

hasta
10

mas de
10 hasta
50

mas de
50 hasta
120

mésde | 6 hasta
120 hasta 30
400

mas de
30 hasta
120

mas de
120 hasta
400

mas de mas de

400 hasta

1000

2000

mas de

1000 hasta | 2000 hasta

4000

mas de

4000 hasta

8000

mas de

12000

8000 hasta [12000 hasta|

mas de

16000

g (Basto)

+1°30°

+ 50"

+25°

+15° +0,5

+0,8

+12

+2

+3

+4

+5

+6

+7

Peso Bruto:

| Peso Termin.:

T. Térmico:

Fecha

Nombre

Dimensiones expresadas

en milimetros.

No medir sobre plano.

Fecha de impresion:

04/06/2020

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Dureza:

Dib.: |28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Eliminar Rebabas

Rev.:

Cantidad:

1

ﬂ
Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Denominacion:

=

Observ.:

ESPESOR DE LA CHAPA 3,2 mm.

CHAPA SEMILLA DE =
MELON Formato: D - H oT
Material: A4 Hidsontecionioa

CHAPA SEMILLA DE MELON

Escala:

1:20

Cadigo pieza :
PT-07-001-S

Hoja:
De:




VISTA FRONTAL

2500

VISTA SUPERIOR

145

2500

CHAPA DESPLEGADA

DIN 7168 [MEDIDAS NOMINALES (mnp)

MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )

G Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precision 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000

50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

en milimetros.

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacion: iy
% PERFIL C 604032 [ 3O @l}/ﬂ
- ™ Formato:

Facultad Regional D e " T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidronwecinican
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:

ESPESOR DE LA CHAPA 3,2 mm. 1:2 PT-11-001-Y De:
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% | |

VISTA FRONTAL

CHAPA DESPLEGADA
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S~ ~4
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VISTA SUPERIOR
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 | p;re7q: Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacién: /ﬁ
% PERFIL C 160-60-3,2 SI© e
OV Formato: |H|
Facultad Regional D e " T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
ESPESOR DE LA CHAPA 3,2 mm. 1:5 PT-09-001-Y De:




250

150

VISTA FRONTAL

2500

VISTA SUPERIOR

CHAPA DESPLEGADA

2500

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
! Denominacion: iy
E PERFIL C 250150.32 | S & B
= = )
Formato: |H|
Facultad Regional D e LA T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
ESPESOR DE LA CHAPA 1,2 mm. 1:5 PT-10-001-Y De:




400

VISTA FRONTAL

VISTA ISOMETRICA

160

S

' |

200

4,76_

VISTA LATERAL IZQ.

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 I jrezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
Denominacién: A
= G
REF. PLATAFORMA-OREJAS
Formato: D H T
Facultad Regional @ "
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidsontecimica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1.5 PT-12-001-Z De:




*CHAPA DESPLEGADA

VISTA ISOMETRICA

[}

VISTA FRONTAL

/23

|

150

VISTA SUPERIOR

** LA CHAPA SALE DEL CORTE PANTOGRAFO CON MARCAS PARA EL PLEGADO.
PLEGAR A 90° SOBRE LA MARCA.

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

en milimetros.

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion:

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
B Denominacion: /ﬁ
Eﬂ REFUERZO TRANSVERSAL® B
Facultad Regional MAYOR Formato: D Lo H °T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
ESPESOR DE LA CHAPA 3,2 mm. 110 PT-03-001-Z De:




**CHAPA DESPLEGADA VISTA ISOMETRICA

VISTA FRONTAL

517

153

VISTA SUPERIOR

** LA CHAPA SALE DEL CORTE PANTOGRAFO CON MARCAS PARA EL PLEGADO.
PLEGAR A 90° SOBRE LA MARCA.

DIN 7168 [MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )

Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000

50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 04/06/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:

K Denominacion: =
Eﬂ REFUERZO TRANSVERSAL @ (B,
Facultad Regional MENOR Formato: D L H QT
UTNVILLA MARIA [ Material Ad s

Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala:  |Cddigo pieza : Hoja:
ESPESOR DE CHAPA 3,2 mm. 1:5 PT-04-001-Z De:




DETALLE B
ESCALA1:5

DETALLE A

ESCALA 1 :5
N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA CANTIDAD
ENS. BASE MOVIMIENTO
S
S PERFIES:SOR CONPC ol MDEINC |
3 PERFILES - SOP. CONEC. 3 PM-06-007-7 ]
4 ENS. SOPORTE CILIN,DROS PM-02-001-C ]
ENS. PROLONCACION
> \E/I\A]SS T/F?\RGOCI)_C])NCACION PMOTRRE |
o NATAGOZ e e |
8 TORNILLO1.2X41 2 COMERCIAL 8
9 PRISIONERO 1 2X3 4 COMERCIAL 3
10 PERNO H CILINDRO COMERCIAL 3
11 CHAVETA PARTIDA COMERCIAL 3

MEDIDAS NOMINALES (mnj MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
DIN 7168 !
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de mas de | mas de mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | madsde | 6hasta | 30hasta | 120 hasta [400 hasta |1000 hasta | 2000 hasta [4000 hasta |8000 hasta {12000 hastd]
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t130 | 50" | 25" | £15° | xo05 | x08 £12 | 2 +3 4 +5 6 7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 28/05/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1

Facultad Regic

=

UTN VILLA MARIA

Denominacion:

ENSAMBLAJE SISTEMA
PISOS MOVILES

=

Material:

Observ.:

-r/ I ..
=

JHLT
A4 Hidrpwiecimicn
Escala: Cédigo pieza : Hoja:

1:20 PM-18-001-Z De:




880

1
Vo)
N O B [ [ i
V ﬂ- ! : [l (W ! :
VISTA FRONTAL
@Q
> ROSCA W 1/2"
1 1 1 1 1 1
| T T~ 1 T~ 1 T~
B 215 152 152 152
— —
VISTA SUPERIOR
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 28/05/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:

; Denominacion: S
E LARGUERO SOPORTE |=1©&) B
Facultad Regional CI LI N DRO Formato: D @ H,“ T

UTN VILLA MARIA Material: A4 Hods
Observ. . CHAPA AISI 1010 Escala:  |Cddigo pieza : Hoja:
CORTE PANTOGRAFO 15 M-15.002.C oo




50,8

250

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

en milimetros.

Dimensiones expresadas

Fecha de impresion:

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 6 Apr.:
i Denominacion: fﬁ
E GUIA BASE MOVIMIENTOS 5@ AT
F to:
Facultad Regional DE LOS PERFILES ormato D e HrQT
UTN VILLA MARIA Material: A4 Hidrontecinien
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:2 PM-03-004-C De:




I~ I
- \// \\\\\// ~ o
e
= \///\\\\\\\///\ T~ N
I
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
£1°30° | £50° +25° | £15° +0,5 +0,8 £12 +£2 +3 4 +5 +6 7
Basto
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 04/06/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 3 Apr.:

; Denominacién: =
E BASE MOVIMIENTO [ &) B,
Facultad Regional DE LOS PERFILES Formato: D e H QT
UTNVILLA MARIA | Materiak Ad o Alen ]

Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:10 PM-04-004-C De:




SOLDAR TODO
ALREDEDOR

SOLDAR TAPA
TODO ALREDEDOR

SOLDAR OREJA
CENTRADA

* LOS AGUJEROS DEBEN QUEDAR PERPENDICULARES

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA CANTIDAD
: PROLONCACION PM_08-002-C :
steco
2 2 PM-09-002-L 1
gRRCéIJ_ENGACION
3 z PM-10-002-L 1
PROLONGACION
4 EJE PROLONGACION PM-11-002-C 1
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) masde | masde mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 28/05/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacién: /ﬁ
E ENSAMBLE PROLONG. @) /
Formato:
Facultad Regional VASTAGO 1 D @ H,QT
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidsowtecinica
Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:2 PM-07-002-Z De:




SOLDAR TODO
ALREDEDOR

SOLDAR OREJA
CENTRADA

SOLDAR TAPA
TODO ALREDEDOR

* LOS AGUJEROS DEBEN QUEDAR PERPENDICULARES

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA CANTIDAD
: PROLONCACION M1 5-006.C :
VASTAGO 2
2 EJE PROLONGACION PM-11-002-C 1
OREJA
3 2 PM-10-002-L 1
PROLONGACION
4 TAPA PROLONGACION PM-09-002-L 1
DIN 7168 |MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm)
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Masde | masde | masde | 6hasta | 30 hasta | 120 hasta |400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta 12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 28/05/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
I Denominacion: fﬁ
Eﬂ ENSAMBLE PROLONG. = B2
Formato: B
Facultad Regional VASTAGO 2 @ H,QT
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidsewtecimica
Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:2 PM-12-006-Z De:




SOLDAR OREJA
CENTRADA

SOLDAR TAPA
TODO ALREDEDOR

ALREDEDOR

SOLDAR TODO

* LOS AGUJEROS DEBEN QUEDAR PERPENDICULARES

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA CANTIDAD
: PROLONCACION PM-16-007-C :
VASTAGO 3 ]
2 EJE PROLONGACION PM-11-002-C |
TAPA
3 2 PM-09-002-L 1
E)RR(%QNGACION
4 . PM-10-002-L 1
PROLONGACION
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm)
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Masde | masde | masde | 6hasta | 30 hasta | 120 hasta |400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta 12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 28/05/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1

%

Denominacion:

ENSAMBLE PROLONG.

Facultad Regional VASTAGO 3 Formato: "~ H QT
UTN VILLA MARIA | Materia: A4 s
Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:5 PM-14-007-Z De:

-

Apr.:
a6 ®




25

17,5

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de masde | mas de mas de mas de | mas de mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 £3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas
en milimetros.

Fecha de impresion: Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 3 Apr.:
Denominacion: A
L ES ®,
OREJA PROLONGACION
Formato: D H T
Facultad Regional : @ ,ro

UTN VILLA MARIA Material: A4 Hidrontecinien
Observ.: ] CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:

CORTE PANTOGRAFO 141 PM-10-002-L De:




100

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mn MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 I jrezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacion: 5@ @
R . A
PROLONGACION VASTAGO 2
Formato: D H T
Facultad Regional @ "
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: TUBO AISI 1022 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:2 PM-08-002-C De:




380

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm)
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 | p;re7q: Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacién: A
o =& ®
PROLONGACION VASTAGO 2
Formato: D H T
Facultad Regional @ "
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: TUBO AISI 1022 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:2 PM-15-006-C De:




S

i
&

@65

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm)
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020  |p;rezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
Denominacién: 5@ ;fﬁ
. . &P
% PROLONGACION VASTAGO 3
Formato: D H T
Facultad Regional @ "
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: TUBO AISI 1022 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:5 PM-16-007-C De:




IS~ Vel
- 4 S~ 4 =~
~/ ~/
o
]
IS~ S~
- \\// ~~__ 7 S~ N
Y
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm)
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020  |p;rezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 3 Apr.:
Denominacién: /ﬁ
% TAPA BASE MOVIMIENTO [=1@ B,
Formato: |H|
Facultad Regional DE PERFILES D @ LAY T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidsontecimica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
ESPESOR DE LA CHAPA 6,4 mm. 1:10 PM-05-004-S De:




25

45

70

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
G Longitud del lado mas corto) masde | masde mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precision 10 |10 hasta |50 hasta (120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°:

en milimetros.

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 3 Apr.:
Denominacion: 5@
EJE PROLONGACION
Formato:
Facultad Regional i
UTNVILLA MARIA | Material A4
Observ.: TREFILADO AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:1 PM-11-002-C De:




D 65

4,8

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de masde | mas de mas de mas de | mas de mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

en milimetros.
No medir sobre plano.

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion:
28/05/2020

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Dureza:

Dib.: |28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Eliminar Rebabas Rev.:

Cantidad:

Apr.:

*

Facultad Regional

UTN VILLA MARIA

Denominacion:

TAPA PROLONGACION

O

Observ.:
CORTE PANTOGRAFO

Material:

CHAPA AISI 1010

Formato:

A4

G
D.H.T

Hidrontecinioan

Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:1 PM-09-002-L De:
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precision 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

en milimetros.

Dimensiones expresadas

Fecha de impresion:

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario

Hernan

No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 6 Apr.:
Denominacion: fﬁ
% SOPORTE CONECTOR 1@ B
Formato:

Facultad Regional CI Ll NDRO D @ H,° T
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidsowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:

CORTE PANTOGRAFO 1:5 PM-11-003-Z De:




880

153

130

130

153

280

50,8

VISTASUPERIOR

440

gt

238

—L A

—

238

o
&

VISTA FRONTAL

% 254
o I
|
|
|
o
<
N
|
B
508 | |_
VISTA LATERAL
)
||
N
o
N

N.° DE ELEMENTO

DESCRIPCION

N.° DE PIEZA CANTIDAD

1

CRUCERQO SOP. CILINDRO

PM-15-001-C 6

2

LARGUERQO SOP. CILINDRO

PM-15-002-C 2

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 04/06/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.
; Denominacion: /ﬁ
E SOPORTE DE CILINDRO | = © e
Formato: |H|
Facultad Regional D e LA T
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:10 PM-02-001-C De:
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ROSCA W 1/2"

||

n

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:?r:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 I jrezq; Dib.: [28/05/2020|  Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 3 Apr.:
Denominacién: A
% TUBO CONECTOR 1@ B,
Formato: |H|
Facultad Regional CILI N DRO D @ " T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidsontecimica
Observ.: TUBO USO MECANICO Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:2 PM-12-003-Z De:
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VISTA FRONTAL
L& | | & | | & | | © |
4 AGUJEROS CENTRADOS @13 PASANTES
VISTA SUPERIOR
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 04/06/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 2 Apr.:
I Denominacién: 5@ ;fﬁ
ﬂ AJUSTE CILINDRO DESPLAZAMIENTO N
A SOPORTE CILINDRO Formato: |H|
Facultad Regional D e LA T
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidsontecimica
Observ.: CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:
CORTE PANTOGRAFO 1:5 PM-09-003-Z De:




DETALLE B
ESCALA T1:10

2400

- 685 L 990 _
SECCION A-A
ESCALA 1:5

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA CANTIDAD

1

BASE MOVIMIENTO
PERFILES

PM-04-004-C

1

2

TAPA BASE
MOVIMIENTO PERFILES

PM-05-004-3

1

3

GUIA BASE
MOVIMIENTO PERFILES

PM-03-004-C

2

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta | 50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli':ﬁ:%?gss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 3 Apr.:
[ Denominacion: oty
Eﬂ ENSAMBLAJE BASE | 1© =
Facultad Regional MOVIMIENTO PERFILES Formato: Lo H QT
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidsontecimica
Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:5 PM-17-004-Z De:




VISTA

EXPLOSIONADA

N.° DE ELEMENTO

DESCRIPCION

N.° DE PIEZA

CANTIDAD

1

SOPORTE CILINDRO

PM-02-003-C

1

2

AJUSTE CILINDRO
DESPLAZAMINTO A
SOPORTE CILINDRO

PM-09-003-Z

1

3

CILINDRO

COMERCIAL

3

HIDRAULICO
TORNILLO T_2

4 X412 COMERCIAL 8
DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
gr!]mn?lli:ﬁ:%?reoss expresadas | Fecha de impresion: Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:
B Denominacion: iy
ﬂ ENSAMBLAJE SOPORTE CILINDROS - @ B
Formato: D H T
Facultad Regional d g
UTNVILLA MARIA [ Material: A4 Hidsontecimica
Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:10 PM-10-003-2 De:




SOLDAR ALREDEDOR
EN AMBOS LADOS

@)

VISTA FRONTAL

VISTA ISOMETRICA

330

Y

210

VISTA LATERAL

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION

N.° DE PIEZA

CANTIDAD

1

SOPORTE CONECTOR
CILINDRO

PM-11-003-Z 6

2

TUBO CONECTOR
CILINDRO

PM-12-003-Z 3

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: | Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°:

en milimetros.

No medir sobre plano.

Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan

04/06/2020 Dureza:

Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan

Eliminar Rebabas

Rev.: Cantidad: 3

E Denominacion:

Facultad Regional

CONECTOR CILINDRO - BASE

Apr.:
S ©,

UTN VILLA MARIA Material:

Observ.:

AISI 1010

Formato: D = Hro‘T

Escala: Cadigo pieza : Hoja:

1:5 PM-08-003-Z De:




240

0
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1
Y

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas
en milimetros.

Fecha de impresion:

Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 28/05/2020 Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 6 Apr.:
; Denominacion: fﬁ
E CRUCERO SOPORTE &) B,
Formato:

Facultad Regional CI Ll NDRO D -] H,° T
UTNVILLA MARIA | Material: A4 Hidrowtecinica
Observ.: ) CHAPA AISI 1010 Escala: Cadigo pieza : Hoja:

CORTE PANTOGRAFO 1:2 PM-15-001-C De:




SECCION A-A
ESCALA 1:5

13400

30

N\
N

DIN 7168 [MEDIDAS NOMINALES (mnp)

MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )

Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mésde | mas de més de mas de | mas de mas de més de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precision 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000

50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°:

Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan

en milimetros. 04/06/2020

No medir sobre plano. Dureza:

Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan

Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 24

Apr.:

; Denominacion:
E PERFIL DE ALUMINIO

Facultad Regional

S ®©,

UTN VILLA MARIA Material:

Observ.: ALEACION DE ALUMINIO 5083

s | D .HLT
A4 Hidrpniecinies

Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:10 PM-01-001-S De:




DETALLE B
ESCALA1:6

SOLDAR

N.° DE ELEMENTO

DESCRIPCION

N.° DE PIEZA

CANTIDAD

1 ENS. BASE

MOVIMIENTO PERFILES

PM-17-004-Z

1

9 ENS. SOPORTE

CONECTOR CILINDRO

PM-08-003-Z

1

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mm) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta |1000 hasta [ 2000 hasta|4000 hasta |8000 hasta |12000 hasta
precision 10 |10 hasta 50 hasta [120 hasta| 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400
g (Basto)| t1s0 | 50" | t25 | 15" | 205 | 08 £1.2 £2 +3 +4 5 +6 +7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre

Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°:

en milimetros.

Proy.: [28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

No medir sobre plano. 28/05/2020

Dureza:

Dib.: |28/05/2020

Torrisi Dario Hernan

Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad:

1

Apr.:

; Denominacion:
E ENS. BASE MOV. PERFILES—&)

- SOP. CONECTOR 1

Facultad Regional

Formato:

UTN VILLA MARIA Material:

Observ.:

C)
D.H.T

A4 Hedsontecinien
Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:10 PM-06-005-Z De:




SOLDAR

DETALLE A
ESCALA1:6

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA CANTIDAD

ENS. BASE MOV.

ENS. SOPORTE
3 CONECTOR CILINDRO PM-08-003- ‘

DIN 7168 [MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )

Grado d Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
rado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000

50 120 400
g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 28/05/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:

Denominacién: =
% ENS. BASE MOV. PERFILESS@ B,
Facultad Regional - SOP CONECTOR 2 Formato: D @ H QT
UTN VILLA MARIA [ Material Ad T

Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:10 PM-06-006-Z De:




SOLDAR

DETALLE A
ESCALA1:6

N.° DE ELEMENTO DESCRIPCION N.° DE PIEZA CANTIDAD

1 ENS. SOPORTE

CONECSTOR SILINDRO PM-17-004-Z 1

ENS. B

DIN 7168 MEDIDAS NOMINALES (mnp) MEDIDAS DE LONGITUDES NOMINALES (mm )
Longitud del lado mas corto) mas de mas de mas de | mas de mas de masde | masde mas de mas de
Grado de hasta | Mésde | masde | masde | 6 hasta 30 hasta | 120 hasta | 400 hasta [1000 hasta [ 2000 hasta [4000 hasta {8000 hasta (12000 hasta|
precisién 10 |10 hasta |50 hasta [120 hasta 30 120 400 1000 2000 4000 8000 12000 16000
50 120 400

g (Basto)| a0 | ts50° | x25° | £15° | 05 | xo8 £12 | x2 +3 4 +5 +6 7
Peso Bruto: Peso Termin.: T. Térmico: Fecha Nombre
Dimensiones expresadas | Fecha de impresion: | Dispositivo N°: Proy.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
en milimetros. 28/05/2020
No medir sobre plano. Dureza: Dib.: [28/05/2020 Torrisi Dario Hernan
Eliminar Rebabas Rev.: Cantidad: 1 Apr.:

; Denominacion: =
E ENS. BASE MOV. PERFILESEH&) ()
P O - SOP. CONECTOR 3 Formato: D = H oT
UTNVILLA MARIA [ Materia: Ad i

Observ.: Escala: Cadigo pieza : Hoja:
1:10 PM-06-007-Z De:
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