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Teniendo en cuenta que la produccnon de nuestro pais comienza a transitar en

una red de caminos terciarios que hoy abarca mas de 400.000 km, es fundamental

la planificacion estratégica por parte del Gobierno Nacional, Provincial y Municipal

para su mantenimiento, impulsar el progreso rural, conectar a las poblaciones

mas vulnerables con los centros productivos y facilitar a los usuarios el acceso
a los servicios publicos de calidad.
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Procedimiento de calculo

de dotaciones de riego de
liga en rehabilitaciones de
pavimentos fresados

El pasado 29 de abril, enlas instalaciones del Anfiteatro de la Universidad Tecnoldgica Nacio-
nal Facultad Regional La Plata, el subdirector del Centro de Investigaciones Viales (LEMaCO),
Mg. Ing. Julidn Rivera, defendio su Tesis Doctoral denominada “Estudio de riesgos asfalticos
de liga entre capas asfalticas para rehabilitacion de pavimentos flexibles fresados”, con una
calificacion de 10 sobresaliente, en el marco del Doctorado en Ingenieria - Mencion Mate-
riales con el que cuenta dicha Facultad. Su Director de Tesis fue el Dr. Hugo Bianchetto vy el
tribunal evaluador estuvo conformado por el Dr. Fernando Martinez (Universidad Nacional
de Rosario), el Dr. Adrian Nosetti (Universidad Nacional de La Plata) y el Dr. Yury Villagran
(Universidad Tecnologica Nacional). En el auditorio estuvieron presentes autoridades de la
Facultad, como asi también representantes de empresas vy reparticiones viales, familiares,

becarios vy allegados del profesional.

LA TEMATICA DE LA TESIS ABORDADA
Entre los casos de rehabilitacion de pa-
vimentos asfalticos, existen aquellos en
donde la evaluacion superficial y estruc
tural establecen la necesidad de elimi-
nar parte de la capa de rodamiento, lo
cual en la ingenierfa vial se realiza me-
diante el empleo de técnicas de fresado.
Las herramientas de desbaste pueden
revestir diferentes caracteristicas, dan-
do lugar, sequn la textura resultante en
la via, a diversas tipologias de fresado.
Cualquiera sea esa tipologia, la superfi-
cie resultante presenta una textura muy
diferente a la que podria hallarse en una
superficie de rodamiento original que va
a ser reforzada con una capa asfaltica,

» VIAL 127 | MAY / JUN19

ya que la misma, en términos relativos,
resulta “lisa”.

En estos refuerzos, ademas, correspon-
de disponer un riego de liga, consistente
en la aplicacion de una emulsion asfalti-
ca sobre la superficie fresada, con el ob-
jetivo de consequir su unién con la capa
de revestimiento asfdltica que se vaya a
ejecutar con posterioridad para estable-
cer una adecuada interfase. Esta técnica
de rehabilitacion con capas adheridas se
aplica en los casos en donde se desea
eliminar deterioros superficiales y el pa-
vimento existente presenta una buena
condicion estructural.

Si la adherencia en la interfase es in-
adecuada, las tensiones y deformacio-

nes generadas por efecto del trdnsito se
incrementan y, consecuentemente, se
reduce la vida util del pavimento.

Se desarrolla en funcion de la tesis un
estudio para profundizar en el analisis
de la aplicacion de dichos riegos so-
bre las superficies asfélticas fresadas,
dadas las condiciones particulares que
éstas presentan, de acuerdo 3 lo que
se ha expuesto. Los trabajos se enmar-
can también en el Proyecto I+D, apro-
bado en el Programa de Incentivos del
Ministerio de Educacion con el Cédigo
TVIFILP0O004708TC, del cual el tesista es
Director, y que cuenta con la participa-
cion de integrantes de las Facultades
Regionales La Plata y Avellaneda de la




Universidad Tecnolégica Nacional, y de
la Universitat Politécnica de Catalunya
(Espafia).

Mediante dicho estudio, se arriba a un
modelo que permite corregir la dotacion
del riego de liga a ser aplicada en un
tramo de obra en particular, a partir de
la determinacion de su textura median-
te la medicion sobre dicho tramo con
una adaptacion del Ensayo de Parche de
Arena. Los pormenores de este estudio
se pueden ver en la version completa
digital de 1a tesis, la cual puede descar-
garse de la pagina del LEMAC.

Procedimiento LEMaC-A06/18. Cal-
culo de la dotacion de riegos de ad-
herencia en rehabilitaciones sobre
pavimentos asfalticos sometidos al
fresado superficial

AMBITO DE APLICACION: Riegos de liga
de asfalto convencional, en rehabilitacio-
nes de pavimentos asfalticos, con concre-
tos asfalticos convencionales en caliente.

METODOLOGIA:

Paso 1: Establecer la dotacion del riego
de liga DR, a ser empleada en la situa-
cion de “interfase lisa” con la combina-
cion entre concreto asfaltico de base,
emulsion asfaltica para el riego de liga
y concreto asfaltico de revestimiento en
estudio, a partir de un ensayo al corte
de la interfase.

Paso 2: (alcular el coeficiente de incre-
mento de riego CIR en el tramo homo-
géneo sometido a fresado superficial en
obra, en funcién del didmetro del parche
de arena DPA, resultante de
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fresada a ser reforzada, ya sea porque
se realiza esta tarea con diferentes equi-
pos, con un mMismo equipo sometido a
mantenimiento (cambio de puntas de
fresado, modificacion del tambor de
fresado, etc.), por la variabilidad misma
en el empleo de dicho equipo y de su
operador, etc.

La metodologia de andlisis resultante,
a partir de esta consideracion, puede
emplearse alli, al menos de tres formas
diferentes.

La primera forma se asocia directa-
mente con los pasos llevados adelante
en las experiencias realizadas. Es decir,
se parte de conocer el material a ser
hallado en obra y el que serd aplicado
como refuerzo. Esto permite generar en
el laboratorio pastones de prueba repre-
sentativos de dichos materiales. A partir
de éstos, se determina con probetas do-
bles, 0 mediante alguna otra via vdlida,
la dotacion optima a utilizarse en el caso
de una interfase entre superficies lisas.
Luego, en obra, se procede al ajuste de
dicha dotacion en funcion de la realiza-
cion de mediciones con la metodologia

analoga al Parche de Arena y la aplica-
cion del modelo desarrollado. Esto se
aplica en cada tipologia de tramo ho-
mogeéneo registrada.

La sequnda forma se basa en que en
cada tramo representativo de los mate-
riales de la obra se extraigan testigos
de la carpeta de rodamiento existente.
Se confeccionan con éstos y con el ma-
terial 3 ser empleado en el refuerzo las
probetas dobles necesarias. Con ellas se
determina el contenido 6ptimo de riego
de liga para la interfase entre superfi-
cies lisas. Acto sequido, se efectua el
ajuste de dicha dotacion en funcion de
la realizacion de mediciones con la me-
todologia andloga al Parche de Arena y
la aplicacion del modelo desarrollado en
cada tipologia de tramo homogéneo re-
gistrada en obra, tal cual en la primera
opcion.

La tercera forma puede resultar un poco
mas compleja y atractiva de aplicar. Se
basa en instrumentar “tramos de prue-
ba” del fresado. Asi, en cada uno de és-
tos, representativo de los materiales de
la obra y del fresado, se extraen testigos

aplicar el Ensayo de Parche
de Arena para un volumen
de arena de 40 cm3, median-
te la ecuacion: CIR = 2,014 .
DPA-0,184

Paso 3: Establecer la dota-
cion de riego incrementada
DRI, mediante la ecuacion:
DRI =CIR . DR

Maneras de aplicar el
procedimiento desarrollado

En una obra, es posible que
se registren diversos tramos
homogéneos de superficie

Desplazamiento de™
las mordazas
durante el ensayo

Interfase en
ensayo

%

colocado en
as

Ensayo estatico (izq.) y dimamico (der.) empleados en el desarrollo de la Tesis.




de la carpeta de rodamiento existente.
Simultdneamente, se realizan en los mis-
mos las mediciones correspondientes
con la metodologfa andloga al Parche de
Arena desarrollada. Luego, se confeccio-
nan, con los testigos y con el material a
ser empleado en el refuerzo, las probe-
tas dobles necesarias y se determina el
contenido 6ptimo de riego de liga para la
interfase con esa textura de fresado. Esto
permite entonces aplicar sobre esa dota-
cion los modelos desarrollados en forma
inversa, de manera tal de establecer vir-
tualmente cudl seria la dotacion 6ptima
de riego de liga si el ensayo se hubiera
realizado en el caso de la interfase lisa.
Finalmente, se ajusta dicha dotacion en
funcion de la realizacion de mediciones
con la metodologfa andloga al Parche de
Arena v la aplicacion del modelo desa-
rrollado, en cada tipologia de tramo ho-
mogéneo registrada en obra, tal cual en
la primera opcion.

Estas formas de empleo no serian en to-
dos los casos alternativas factibles entre
las cuales optar, pues es posible que en
ciertas aplicaciones los condicionantes
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existentes lleven a la posibilidad de uso
de s6lo una o dos de estas alternativas.
El criterio ingenieril debe utilizarse para
decidir en tal sentido. Como un ejemplo,
puede mencionarse un caso en el cual
el uso de la primera alternativa de apli-
cacion serfa el mas indicado. Se trata de
obras nuevas, en las cuales, por razones
de terminacion superficial o correccion
de espesores, se deba fresar en sectores
parte del espesor de una base asfiltica,
previo a la colocacion de la capa de ro-
damiento asfaltica. En dicha situacion, la
determinacion de la dotaciéon 6ptima de
riego de liga, se obtendria posiblemen-
te a través de ensayos de probetas con
interfase lisa durante los estudios pre-
vios a la realizacion de la obra. Asi, se
aplicarfan las correcciones en la dotacion
del riego cuando deban resolverse los
sectores mencionados. En cambio, un
ejemplo en el cual no serfa convenien-
te emplear I3 primera alternativa, serfa
el caso de obras de refuerzo de pavi-
mentos muy envejecidos, en las cuales
el moldeo de una mezcla en laboratorio
para la confeccion de las bases de las

Prueba de campo reali
(Ruta Provincial 215 -

en Argentina
ndsen).

probetas podria no resultar representati-
vo. En este Ultimo caso conviene que se
aplique la sequnda manera si el grado
de deterioro es intermedio y I3 tercera si
el deterioro es importante.




