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NOTA: Por el Dr. Ing. Julian Rivera
v el Ing. Ilgnacio Zapata Ferrero.

¢Como afectarian las restricciones
al transito por el Covid-19 la vida

util de los pavimentos?

RESUMEN

La pandemia producida por el coronavi-
rus trajo consigo mdltiples consecuen-
cias a la vida diaria de todos en general.
A pesar de los incontables perjuicios que
se han producido, también se pueden
analizar algunos aspectos en los cuales
se ha encontrado “efectos positivos”.
Ejemplos de estos aspectos son, a enten-
der de los autores, el poder de adapta-
cion de la salud puablica y sus sistemas de
provision, el acatamiento generalizado
de la poblacion a las indicaciones para
la convivencia publica (salvo reductos de
incorregibles), |3 adaptabilidad de ciertas
actividades (administracion, educacion,
etc.) a la necesidad de instrumentacion
virtual, etc. Otro de los aspectos que pre-
senta un componente beneficioso para la
poblacion es el de aquellas acciones re-
lacionadas, en cierto modo, con el movi-
miento de las personas a fin de satisfacer
sus necesidades basicas y de los bienes
(mal llamadas “de cargas”) en conse-
cuencia; de los cuales el transito urbano
es una de sus formas de expresion. La
disminucion del trénsito urbano debido
a las restricciones impuestas, ha genera-
do, como era de esperarse, una merma
en la siniestralidad vial asociada, una dis-
minucién de la generacion de gases de
combustién, etc. Ademas, al encontrarse
asociada la vida util de un pavimento a la
repeticion de ejes de carga que soporta,
por explicarlo de un modo sencillo, es de
esperarse también un incremento en la
misma; o al menos, en los términos que
se han seleccionado para la presente pu-
blicacion, una componente de demanda
por debajo del 100% que hubiera regis-
trado en periodos “normales”.

En este contexto, la disminucion del tran-
sito vehicular, se encuentra relacionada
con la disminucion del movimiento de
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las personas, en lo vinculado con ciertas
actividades. A partir de los datos recopi-
lados por Google, se puede estimar esta
tendencia, particularmente cuando se
atienden aquellos debidos 3 la actividad
laboral.

El presente estudio Sirve como una via de
estimacion de dicha disminucion para la
ciudad de La Plata, en la cual se encuen-
tra emplazado el LEMaC, a los efectos
de lograr una cuantificacién aproximada
del efecto, que de manera légica se ha
descripto existente. Esta estructura de
andlisis puede ser reproducida en otras
zonas urbanas o en redes a nivel urbano/
rurales, segun sea requerido.

1. INTRODUCCION

La pandemia causada por el virus SARS-
C0V2 (cuya enfermedad asociada es co-
nocida como COVID-19), ha presentado
a nivel mundial un fuerte impacto en
variados aspectos (ya sean econdmicos,
politicos o financieros). Uno de los efec-

tos mas marcados a nivel local, es la re-
duccion del movimiento de las personas,
cuya informacion ha recolectado la mul-
tinacional Google. A partir de estos datos
se pueden cuantificar diversos aspectos
que permiten entender los alcances del
efecto.

Por ejemplo, la reduccion del movimien-
to en todo el planeta trajo consigo una
serie de cuestiones positivas, como la
reduccion de contaminacion a escala
global. Tanto en China como en Italia,
se apreciaron fuertes reducciones de los
gases que producen el efecto inverna-
dero, como lo es el diéxido de carbono.
También en Italia se encontraron fuertes
reducciones de la contaminacion en los
canales de Venecia, en los cuales al me-
nos por un tiempo se podrd apreciar Ia
transparencia de los mismos.

Estas cuestiones presentadas anterior-
mente, aparecen como resultado de Ia
pandemia y su control, por medio de
restricciones mediante las cuales las per-

Niveles de demanda diaria respecto valor de
raferoncia (%)

Variacion diaria e movimiento con respecto a un valor de referencia

== Tiendas y otio

~— Suparmercados y farmacias
= Parques

~= Estaciones de lransparte
= Lugares de Trabasjo

= Zonas Residenciales

Figura 1. Datos Google discriminados por actividad 15/02/2020 — 21/08/2020 (respecto 100 %
de valor de referencia)

Datos Google discriminados por actividad 15/02/2020 - 21/08/2020

(respecto 100% de valor de referencia)




sonas deben aislarse en sus casas y solo
tienen permitido salir por necesidades
basicas. En este contexto, el trdnsito dia-
rio de la poblacién se ve afectado fuerte-
mente, sobre todo en los primeros meses
con una circulacion vehicular casi nula.

El razonamiento légico de interés a los
efectos de una estructura vial, entonces,
indica que la disminucién de movimiento
de las personas lleva directamente a una
reduccion del transito; la cual repercute
directamente en la vida util del pavi-
mento.

De este modo, a partir de los datos reco-
pilados se pueden realizar andlisis para
establecer una estimaciéon de en cudnto
se ve afectada, positivamente, la vida
0til de un pavimento en consecuencia.

2. MATERIALES

La empresa Google, desde el dia 3 de
abril, hace publicos los datos estadisticos
de esta reduccion del movimiento en Ia
poblacién a escala global. Todo aquel
que tenga un dispositivo con sistema

Grafico de dispersion de promedios semanales
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Figura 2: Andlisis de tendencia en la demanda diaria a nivel semanal

operativo Android, y que tenga habilita-
do el geolocalizador, ayuda a la recopila-
cion de estos datos, de los cuales Google
quarda el anonimato. De esta forma, se
brinda una herramienta mas para todo
gobierno o pais que lo necesitara para
hacer frente a la pandemia (Google,
2020).

Como medida para la proteccion de Ia
privacidad de los usuarios, solo se mues-
tran los datos en forma de porcentajes
(positivos 0 negativos) con respecto a un
“valor de referencia” (inicial a los efectos
de este trabajo) que no es especificado,
pero que si se expresa corresponde al
promedio entre entre el 3 de enero de
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2020 vy el 6 de febrero de 2020; periodo
que en la Argentina se encuentra marca-
damente por fuera de cualquier tipo de
restriccion. Cabe sefialar que ese periodo
en especifico sf cuenta con fuerte inci-
dencia estacional, pero que esto es por
el andlisis luego despreciado, dado que
los efectos se analizan de forma relativa
y no nominal, como ya se ha expresado
y puede ralificarse mas adelante.

Los datos proporcionados por Google se
dividen en:

/ Tiendas y ocio

/ Supermercados y farmacias
v/ Parques

/ Estaciones de transporte

/ Lugares de trabajo

v/ Zonas residenciales

A partir de estos datos, se genera el grafi-
co de dispersion de la Figura 1, en el cual
se vuelcan todos los datos recopilados.

3. METODOS

En primera instancia, se decide trabajar
solo con los datos pertenecientes a “Lu-
gares de trabajo” ya que estos datos son
los que se estiman, tienen una mayor
correlacion con la reduccién de movi-
mientos vehiculares propiamente dicha.
En el resto de los datos, como por ejem-
plo en “Zonas residenciales”, se estaria
frente @ movimientos de personas rela-
cionados con una baja (o nula) utilizacion
del parque automotor (los incrementos
de movimiento que se observan se es-
tima justamente que se deben a “movi-

INFRAESTRUCTURA
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mientos del celular” en zonas cercanas a
la habitacional por razones de aprovisio-
namiento y otras).

Ya que estos datos son recopilados de
registros diarios, se decide tomar los
promedios de demanda diaria a nivel
semanal, y de este modo reducir el gra-
do de dispersion de los datos, tal cual se
observa en Ia Figura 2.

Por otro lado, se cuenta con los registros
de que I3 Ultima semana que correspon-
de a un movimiento habitual es la com-
prendida entre el sabado 7 vy el viernes
13 de marzo. I gréfico de la Figura 2,
contabiliza los promedios semanales en-
tre el sdbado 21 de marzo de 2020 (la
primera fecha que muestra una fuerte
baja en el movimiento diario, y marca el
arranque de |3s restricciones estrictas) y
el viernes 21 de agosto de 2020. El nue-
vo “valor de referencia” (es decir nuevo
registro de 100 % de demanda) para el
trabajo, es tomado por lo tanto por fuera
de esa gréfica, y se toma como prome-
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dio de los niveles entre las semanas del
29 de febrero y el 13 de marzo. Puede
comentarse, solo a nivel complementa-
rio, que este nuevo valor de referencia
es aproximadamente un 12% superior
al valor base de referencia estimado por
Google.

Como los registros tomados en cuenta se
encuentran directamente afectados por
las restricciones de movimiento, no co-
rresponde bajo estas circunstancias apli-
car correcciones por estacionalidad, que
tendrian su aplicacion l6gica en periodos
de “normalidad”. No obstante, para des-
pejar cualquier tipo de duda al respecto,
se cuenta con las estacionalidades apli-
cables a estas vialidades establecidos
por estudios anteriores de los autores
(Rivera, 2007), las que se vuelcan en I3
Tabla 1.

Las vialidades a las cuales va dirigido el
presente analisis son del tipo “urbano”,
“comercial” (no turistico) y no cuentan
con ningun tipo de cobro de peaje; por
lo que registran un grado de estaciona-
lidad reducido, que permitiria de mane-
ra aproximada (sobre todo en estudios
como el presente) desestimar las corres-
pondientes correcciones aplicables, tal
como puede observarse en la Tabla 1.
Por lo tanto, se encuentra justificado el
trabajar con los datos “en crudo” con los
cuales se cuenta v, a partir de los datos
volcados en la Figura 2, encontrar la cur-
va de tendencia correspondiente a una
regresion lineal simple. Con esta funcion
calibrada, que cuenta con un valor de
0,77 de coeficiente de determinaciéon R2
(que cumple con el limite imponible de



manera empirica de al menos 0,70 para
un andlisis estimativo como el presente)
se pueden extrapolar los datos a futu-
ro; y de esta forma encontrar cudndo se
alcanzarfa, al menos estadisticamente,
nuevamente el nivel de demanda con-
siderado como de base para el analisis.
De esta forma se tienen dos curvas,
una considerada en azul para un perio-
do normal sin pandemia, con un nivel
de demanda constante (de acuerdo a
las salvedades ya explicadas); y la otra
en naranja con los datos con pandemia
de promedios semanales hasta el 21 de
agosto vy con los datos extrapolados por
la regresion posterior a esta fecha. Lo co-
mentado puede verse en la Figura 3.

La Figura 3 muestra las dos curvas plan-
teadas (con pandemia y sin pandemia).
Se puede ver como a partir de la regre-
sion encontrada, el estado normal de
desplazamiento de la sociedad entorno
a las zonas de trabajo, no llegaria a al-
canzarse este afio, sino que serfa recién
en los primeros meses del afio 2021;
hecho el cual coincidiria, al menos por
el momento, con lo previsto desde otros
puntos de vistas, como lo son por ejem-
plo el de la disponibilidad de las vacunas
en desarrollo.

4. ANALISIS DE RESULTADOS

En base a los datos obtenidos, se pueden
plantear varios escenarios de interven-
ciones viales, de acuerdo a los periodos
de andlisis habituales adoptables.

En lo que respecta a las politicas de in-
tervenciones en la red vial urbana del
partido de La Plata, y en rigor en la gran
mayoria de las zonas urbanas del drea
metropolitana, resultaria adecuado pen-
sar en periodos entre intervenciones de
mantenimiento (se ha decidido a los
efectos estimativos del analisis no dis-
tinguir entre politicas de conservacion y
rehabilitacién) de 1 o 2 afos. De igual
modo, en zonas de muy bajo a bajo nivel
de demanda, o con inexistencia de de-
manda de vehiculos pesados, es habitual
encontrar en el partido (y otros en los
que el LEMaC ha intervenido en ocasio-
nes) paquetes estructurales de pavimen-
tos consistentes con vidas Utiles de 5
afos. Por ultimo, en el resto de vias (sal-
vo excepciones de vias de caracteristicas
excepcionales) las politicas de pavimen-

URB uso PEAJE COEFICIENTE MENSUAL

ENEI FEB ‘MAR, ABR IMAY JUN | JuL |AGO| SEP |OCT‘NOV| DIC
Rural  [Turistico |sin caso no aplicable
Rural |Turistico |con 0,650(0,798|0,922(1,021|1,0921,134|1,146|1,125(1,071|0,982 (0,855 | 0,690
Rural |Comerc [sin 0,9910,987|0,990(0,997| 1,006 |1,018|1,029|1,038 (1,044 |1,045(1,039| 1,025
Rural |Comerc |con 0,995(0,993|0,997(1,003|1,0111,019|1,025|1,028(1,026|1,017(1,000| 0,974
Urbano (Turistico |sin 0,699(0,836|0,949(1,037|1,0981,130|1,131|1,101(1,037|0,937(0,801|0,627
Urbano (Turistico [con 0,5780,769|0,935(1,074|1,184 1,264 |1,313|1,327(1,307|1,250(1,154| 1,019
Urbano (Comerc [sin 1,04411,032(1,024|1,020(1,018)1,016(1,012|1,005|0,994 (0,976 0,950 (0,914
Urbano [Comerc |con 0,997|0,998|1,002|1,009(1,015{1,0211,023|1,020,1,012|0,995|0,969 | 0,933

Tabla 1. Estacionalidades aplicables en vialidades de la zona central de la regién Argentina.

Fuente: Rivera (2007)

tacion son consistentes con paquetes es-
tructurales de vidas Utiles identificables
de 10 afios. Por lo expuesto, existirian in-
tervenciones que involucrarian el perio-
do de restricciones de movimientos rela-
cionadas con la pandemia de COVID-19
que podrian ser discriminadas como de
“mantenimiento” con vida Util de 1 afo
y de 2 afos, de “pavimentacion de vias
menores” con vida Util de 5 afos, y de
“pavimentacién de resto de vias” con
vida atil de 10 afos.

Planteadas estas alternativas y en fun-
cion de los cdlculos que se desprenden
de las diferencias de dreas por debajo
de la curva de la Figura 3, ampliadas a
los periodos de vida util establecidos, se
puede llegar a establecer que, respecto
del 100 % de demanda que hubieran te-
nido en ciclos sin pandemia, se tendrian
niveles de demanda redondeados de:

/ Mantenimiento 1 afo: 69 %.

v/ Mantenimiento 2 anos: 84 %.

v/ Pavimentacion via menores
5 anos: 93 %.

v/ Pavimentacion resto de vias
10 anos: 97 % .

Los valores citados han sido volcados en
la Figura 4.

A partir de estos resultados se pueden
plantear diversas decisiones. Una seria,
entre otras, establecer en cudnto tiempo
podrian diferirse las nuevas interven-
ciones en la red vial sobre tramos que
hubieran registrado una accion previa a
l3s restricciones por la pandemia, y que
involucren totalmente las reducciones de
transito generadas. De ese modo, puede

decirse que, si en una via se realizd justo
antes de la pandemia una intervencion
que tendria una vida til de 1 afo, por
ejemplo un bacheo superficial, una nue-
va intervencion sobre esa via podria di-
ferirse aproximadamente unos 4 meses
(dado el nivel del 69 % de la demanda
respecto del previsto para 12 meses); 0
si hubiera tenido un mantenimiento de
vida atil 2 afos, por ejemplo un sellado
superficial, la nueva intervencion podria
diferirse también 4 meses (dado el nivel
del 84 % de la demanda respecto del
previsto para 24 meses).

En la Figura 4 se ha agregado también Ia
linea de tendencia logaritmica de los re-
sultados obtenidos, con un valor de 0,92
para su coeficiente de determinacion R2,
que permite establecer los porcentua-
les de disminucion de la demanda para
otras vidas Utiles de intervenciones.

Se aclara nuevamente, por si aun hiciera
falta, que todo esto aplicable a las poli-
ticas de intervenciones viales en el Par-
tido de La Plata. Se recomienda en otras
70nas urbanas encarar estudios andlogos
a partir de los registros de Google dispo-
nibles en esas localidades.
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