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Resumen En el trabajo de investigacion “Determinacion de ensuciamiento de
condensadores de ciclos Rankine y combinados.” nos encontramos con datos de
ensayo de corrientes parasitas realizado por muestreo en un condensador, siendo una
muestra de 7008 mediciones en un total de 19584 tubos. Estos tubos se dividen en dos
cuerpos del condensador. El condensador pertenece a una turbina de vapor de 280MW
de potencia nominal. Si bien la muestra de la poblacion es importante, 35%, del informe
realizado por los especialistas no se podia obtener una conclusién del problema. Es de
destacar que el informe se present6 en una planilla Excel ® con todas las mediciones
efectuadas por cada tubo detallando perdida de espesor, tipo de falla, si el dafio es
interior 0 exterior y entre que bafles se encontr6 la falla. En otra hoja de la planilla de
célculo se representaron los resultados estadisticos de las fallas encontradas y graficos
en 2D representando los tubos inspeccionados y las fallas encontradas. No obstante
toda esta informacién no permitia ver la causa raiz de las fallas. Analizando los datos e
infiriendo que estos no tenian un origen estocastico, se llegé a la conclusion que era
una necesidad la representacién en 3D de los mismos. Poseyendo los datos en Excel
® solo debiamos graficarlo con un software de disefio asistido por computadora CAD.
Tras analizar las distintas posibilidades, se lleg6 a la conclusion de adoptar un formato
de archivo DXF (acrénimo del inglés Drawing Exchange Format) cuyo formato ha sido
hecho publico por Autodesk. La mayoria de los programas de CAD permiten importar
este formato. Los resultados obtenidos fueron los siguientes
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1. Desarrollo de la exposicion en el Congreso:

Este trabajo propone el desarrollo de un software para la representacién en tres
dimensiones de datos de campo, como pueden ser fallas, obtenidos a través de ensayos
no destructivos sobre condensadores o equipos similares.

Su singular aplicacion se debe a la imposibilidad de encontrar causas raices de fallas,
mediante la representacion en dos dimensiones de la distribucién de fallas. Al realizar
la investigacién en el campo, nos encontramos con una serie de problemas en los
condensadores, estos problemas fueron publicados en el paper: METODOS
DESARROLLADOS EN LA PRACTICA PARA DETECTAR PROBLEMAS EN
CONDENSADORES ISBN: 978-987-33-6031-2.

Tal como se detalla en el documento citado, en el “Método por corrientes pardsitas
mejorado” se desarroll6 un software para la representacion gréfica en 3D de datos
obtenidos en el campo que forma parte de la presentacion por video de este Congreso.
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2. Trabajo de campo:

3.
En el trabajo de investigacion “Determinacion de ensuciamiento de condensadores de

ciclos Rankine y combinados.” Realizado para el programa Energia de la Universidad
Tecnoldgica Nacional, nos encontramos con datos de ensayo de corrientes parasitas
realizado por muestreo en un condensador, siendo una muestra de 7008 mediciones en

un total de 19584 tubos.
El informe se present6 en una planilla Excel ® con todas las mediciones efectuadas por

cada tubo detallando perdida de espesor, tipo de falla, si el dafio es interior o exterior y

entre que bafles se encontro la falla.
En otra hoja de la planilla de calculo se representaron los resultados estadisticos de las

fallas encontradas y graficos en 2D representando los tubos inspeccionados v las fallas
encontradas. No obstante toda esta informaciéon no permitia ver la causa raiz de las

fallas.
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Distribucion de los 19584 tubos de condensador de una mag. de 280 MW
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3 Resultados

Analizando los datos e infiriendo que estos no tenian un origen estocastico, se llegé a
la conclusion que era una necesidad la representacion en 3D de los mismos

Se observa que en la camara de la izquierda hay més concentraciones de fallas, que en la parte central
del condensador.

En una inspeccién se encontré que a la izquierda de la cdmara esta la acometida del agua de reposicion.
En la misma se inyecta morfolina que es un aditivo para controlar la corrosion en el acero. Pero como sub
producto genera amoniaco que en determinadas concentraciones provoca corrosion en los tubos de laton
almirantazgo.

Este es un ejemplo de cdmo se transforma una cantidad de datos en informacion util, que permitié hacer
analisis de causa-raiz.

Hubiera sido imposible la determinacién de dicha solucion final, sin la aplicacion de este software que
ademas tiene la gran ventaja de ser un codigo escrito en Visual basic con base en Excel y la extrapolacion
de datos.
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DXF Reference ™ Copyright © 2005 Autodesk, Inc. Pérez Cota, Manuel; Rodriguez Amparo,
Rodriguez Maria (1997). Microsoft office 97 : Access 97. Madrid: McGraw-Hill. ISBN 84-481-
1323-3.
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