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1 Introduccion

El presente trabajo, realizado por los alumnos Aduco Brian, Bouvet Ivan y
Caballero Leandro, se desarrollé6 conforme a las exigencias marcadas por la catedra
“Proyecto Final”, de la carrera de Ingenieria Civil, dictada en la Facultad Regional de
Concepcioén del Uruguay, Universidad Tecnologica Nacional.

La elaboracion del proyecto es el ultimo requisito necesario para la obtencién del
titulo de Ingeniero Civil otorgado por el establecimiento. El mismo consiste en una
serie de proyectos que buscan suplir necesidades actuales de una region
considerando su viabilidad econémica y de ejecucion, e involucrando tres enfoques
principales: el disefio vial, hidraulico y estructural.

Se decidié considerar como zona de intervencién para el desarrollo del proyecto la
ciudad de Concepcion del Uruguay, en la provincia de Entre Rios. La metodologia
escogida consistio en realizar primeramente un relevamiento general a nivel nacional,
provincial y finalmente ahondar de una manera mas detallada en la situacién de la
ciudad de Concepcion del Uruguay, especificamente del predio portuario.

En base a la informacion recopilada, se realizé6 un diagndstico detectando las
falencias a nivel urbano y asi se plantearon los objetivos con el fin de solucionar desde
el campo de la Ingenieria Civil los problemas encontrados.

Evaluando la situacién inicial, se propuso una reestructuracion integral del puerto
de Concepcion del Uruguay. Para que crezca en eficiencia y capacidad, se deben
superar varias barreras que se interponen a su desarrollo. En el presente informe se
insiste fundamentalmente en las cuestiones relacionadas con la infraestructura, no
obstante, existen también barreras del tipo administrativas que inciden sobre la
potencialidad del puerto.

De los inconvenientes detectados, se optd por estudiar el problema de transito
ocasionado por la circulacién de los vehiculos de carga portuarios dentro de la
Avenida Paysandu. En base a esto se desarroll6 la propuesta vial, la cual consiste en
la elaboracion de vias de circulacidon exclusivas internas al puerto, priorizando su
accesibilidad y economia, pero fundamentalmente la eficiencia y seguridad.

El enfoque hidraulico esta relacionado de manera directa con el vial, ya que, con
la construccion de los caminos, se altera el drenaje natural del terreno, por lo que
deben proveerse dispositivos que protejan a las vias, los usuarios y los recursos
ambientales. En base a lo dicho es que se plantea como anteproyecto hidraulico el
drenaje de las vias para preservar la estructura del camino y prologar su vida util.
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Por ultimo, se desarrolla el proyecto de un nuevo edificio administrativo portuario,
moderno, que permita brindar un servicio de calidad al puerto. La estructura del mismo
se llevara a nivel de proyecto ejecutivo para asi cumplir los objetivos propuestos.
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2.1 Argentina

2.1.1 Generalidades

La Republica Argentina es un Estado de América del Sur, el segundo en extension
y poblacién del subcontinente superado solo por Brasil. Debido a su importancia
geopolitica y econémica, es uno de los tres Estados soberanos Latinoamericanos que
forma parte del denominado Grupo de los 20 (G-20) e integra ademas el grupo de los
nuevos paises industrializados (NIC).

2.1.2 Territorio

Argentina esta ubicada en el sur de América, forma parte del cono sur junto a Chile,
Uruguay, Paraguay y el sur de Brasil. Tiene una extension de 3.694 kildmetros de
largo de norte a sur y 1.423 kildmetros de ancho de este a oeste.

Limites geogréficos:

e Al Norte limita con Bolivia y Paraguay. El limite con Bolivia lo marca la frontera
fijada sobre la sierra de Cochinoca, los rios Grande de San Juan, Bermejo,
Grande de Tarija, Itau y Pilcomayo. En cambio, con Paraguay, lo marcan los
rios Pilcomayo, Paraguay y Parana.

e Al Este limita con Brasil, con Uruguay, el Rio de la Plata y el Mar Argentino.

e Al QOeste limita con Chile, cuya frontera comun esta constituida en su mayor
parte por la Cordillera de los Andes.

e Al Sur limita con parte de Chile y el pasaje Drake.

Posee una superficie continental de 2.791.810 km?, es el pais hispanohablante
mas extenso del planeta, el segundo mas grande de América Latina y octavo en el
mundo. Si ademas de la superficie continental sujeta a soberania efectiva
consideramos el aporte del continente antartico y de las islas australes, el valor
asciende a un total de 3.761.274 km?.

La Republica Argentina se encuentra posicionada a los 38° de Latitud Sury 63° de
Longitud Oeste.
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Figura 1: Ubicacion de la Republica Argentina en el mundo. Fuente: Ministerio del Interior de la Republica
Argentina.

Adopta la forma de gobierno republicana, democratica, representativa y federal.
Se organiza como un Estado federal descentralizado, integrado desde 1994 por un
Estado nacional, 23 provincias y la Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA) capital
y sede del gobierno federal.

Con excepcion de la provincia de Buenos Aires y CABA, las demas provincias han
firmado tratados interprovinciales de integracién conformando las siguientes cuatro
regiones:

- Region del Norte Grande Argentino: la integran Catamarca, Corrientes, Chaco,
Formosa, Jujuy, Misiones, Tucuman, Salta y Santiago del Estero. Posee una
superficie de 759.883 km?Z.

- Region del Nuevo Cuyo: compuesta por La Rioja, Mendoza, San Juan y San
Luis. Cuenta con un total de 404.906 km?.

- Region Patagonica: formada por las provincias de Chubut, La Pampa,
Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego, Antartida e Islas del
Atlantico Sur. Destacada por ser la region mas extensa con 930.638 km?.
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- Region Centro: la constituyen las provincias de Cérdoba, Entre Rios y Santa
Fe. Cubre una superficie territorial de 377.109 km?, y es en dicha region donde
se desarrollara el proyecto.

Figura 2: Regiones de la Republica Argentina. Fuente: Mapoteca.

2.1.3 Poblacion

De acuerdo con el censo del 27 de octubre del afio 2010 realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INDEC), la poblacion en la Republica Argentina era
de 40.117.096 habitantes, con una densidad media de 14,4 hab/km? (considerando
unicamente la superficie continental).
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Figura 3: Habitantes de Argentina por km2, sexo y edad. Fuente: INDEC.

Posee un indice de Desarrollo Humano que lo posiciona en el grupo de paises de
desarrollo humano muy alto, ademas en el contexto continental, desarrolla niveles de
renta per capita y calidad de vida de entre los mas altos de América Latina.

2.1.4 Geografia
El relieve en la Republica Argentina puede dividirse en seis grandes areas:

- Lacordillera de los Andes en gran parte del extremo oeste del pais.

- En el norte, y al este de los Andes, se extienden las Sierras Subandinas, y al
sur de las mismas se situan las Sierras Pampeanas.

- Por el centro — norte se encuentra la extensa Llanura Chacopampeana con
pocas ondulaciones.

- Al este, comenzando con sierras bajas que hacia el sur van formando cuchillas
o lomadas, presenciamos la Cuenca del Plata y la Mesopotamia.

- La Meseta Patagdnica al sur del pais, con altiplanos y llanuras elevadas y
aridas.

- Los territorios insulares en el Atlantico Sur.

La hidrografia se clasifica en tres cuencas o vertientes: la del Atlantico, la del
Pacifico y las diversas cuencas endorreicas del interior del pais. La Cuenca del Plata
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es la mas importante, culmina en el estuario del Rio de la Plata y es desaguada por
los rios Parana (el mas caudaloso y extenso del pais), Uruguay y los diversos
afluentes de estos, destacandose el Paraguay, el Pilcomayo, el Bermejo, el Salado y
el Iguazu.

Los tipos de clima de la Republica Argentina son principalmente cuatro: caldo,
templado, arido y frio. La extension del territorio y los accidentes del relieve
determinan la existencia de variedades en cada uno de ellos.

MAPA DE CLIMAS MAPA DE ECO-REGIONES .
DE LA REPUBLICA ARCENTINA :

o, ‘%@ ST

Figura 4: Climas y eco — regiones de la Republica Argentina. Fuente: Mapoteca

2.1.5 Economia

La economia de la Republica Argentina tradicionalmente tiene sus bases en la
produccion agricola y ganadera, aunque los sectores industrial, minero, pesquero y
de otros servicios han registrado un crecimiento notable en las ultimas décadas. Cabe
destacar que es una de las principales naciones productoras de carne, cereales y
aceites en el marco mundial.

En cuanto al comercio de exportacion, la produccion de alimentos agropecuarios
es uno de los puntales a lo largo de la historia del pais, fundamentalmente granos
(cereales y oleaginosas) y la cadena de soja en conjunto (porotos, semillas, aceite,
pellets alimenticios, harina y biodiesel). Argentina es lider en el mercado mundial de
granos, aceites y productos derivados.
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2.2 Entre Rios

2.2.1 Generalidades

Entre Rios es una de las veintitrés provincias que componen la Republica
Argentina. Forma parte de la Region Centro junto a Cérdoba y Santa Fe. Ademas,
junto a las provincias de Corrientes y Misiones, integra la region mesopotamica
delimitada por los rios Parana y Uruguay.

Figura 5: Ubicacion de Entre Rios. Fuente: Wikipedia

2.2.2 Territorio

La Provincia de Entre Rios esta ubicada en la region centro-este de la Republica
Argentina, al sur del Continente Americano, con una superficie de 78.781 km?, ocupa
el 2,83 % del total de la superficie del pais. Limita al norte con la Provincia de
Corrientes, al este con la Republica Oriental del Uruguay, al sur con la Provincia de
Buenos Aires y al oeste con la Provincia de Santa Fe.
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C.A de Buenos Aires 330 301 438 434 478 520 234 240 526 372 470 341 608
Cérdoba 618 628 627 410 675 561 602 659 504 470 360 539 591
Corrientes 620 630 501 623 476 571 728 696 429 683 573 653 470
Formosa 827 838 708 811 683 759 916 904 617 871 761 841 663
Posadas 690 705 571 797 546 557 831 775 639 790 758 759 546
Resistencia 639 650 520 640 495 588 745 720 446 700 590 625 500
Rosario 291 263 345 138 399 334 178 260 353 105 180 149 413
Santa Fe 288 295 297 80 345 231 261 329 174 140 30 209 261

Figura 6: Distancias con Ciudades de Argentina. Fuente: Provincia Entre Rios

Las fronteras provinciales de Entre Rios estdn marcadas por los rios Parana al
oeste y sur; el Uruguay al este; y al norte por el Guayquirard con su afluente el arroyo
Basualdo y el Mocoreta con su arroyo de las Tunas. La compleja red de rios y arroyos
de esta provincia es la mas rica del pais y de alli su nombre.

La provincia esta organizada en 17 jurisdicciones denominadas departamentos,
cada uno con su respectiva ciudad cabecera y una capital provincial, Parana, la que
alguna vez fue también sede del gobierno nacional en tiempos de la Confederacién

Argentina, entre 1853 y 1861 y donde hoy residen los tres poderes del Estado
entrerriano.

Los departamentos de la provincia son: Parana, Diamante, Victoria, Gualeguay,
Gualeguaychu, Uruguay, Coldén, Concordia, La Paz, Villaguay, Tala, Nogoya,
Feliciano, Federacion, Federal, Islas del Ibicuy y San Salvador. A su vez cada uno de
los departamentos se encuentra compuesto por Municipios.
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Figura 7: Departamentos de Entre Rios. Fuente: Direccién Gral. de Estadistica y Censos Area Cartografia

2.2.3 Poblacion

Los datos arrojados por el Censo Poblacional Nacional realizado en el afio 2010
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) indican que la provincia de
Entre Rios posee 1.236.300 habitantes lo cual la convierte en la séptima provincia
mas poblada del pais, con una densidad poblacional de 15,69 hab/km?2.

El departamento mas poblado es Parana, siguiéndole Concordia, luego
Gualeguaychu y detras Uruguay.

Segun datos del INDEC, en la ultima década, los departamentos que
experimentaron un mayor crecimiento porcentual fueron Colén y Federacion,
seguidos por Concordia y Gualeguaychu.

22



Crecimiento de la poblacion de Entre Rios
1.400.000

1.200.000 —t

/

1.000.000

600.000

400.000

200.000

0

1947 1960 1970 1980 1991 2001 2010

Figura 8: Crecimiento de la poblacién en Entre Rios. Fuente: Propia con datos de la Provincia de Entre Rios

Segun los datos del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Vivienda del afo
2010, la poblacién de Entre Rios, desde el punto de vista del género, se clasifica como
“equilibrada”, registrandose un 49,91% de varones y 50,09%.

Respecto a los grupos de edad, la poblacidon se considera “normal”, presentando
la distribucion caracteristica de una region en régimen natural, sin déficit ni
superabundancia de ningun grupo en particular.

El porcentaje de hogares con necesidades basicas insatisfechas alcanza al 11,5%
de la poblacién, por debajo del promedio nacional (12,5%).

2.2.4 Educacién y salud

La provincia de Entre Rios ha tenido un papel preponderante en la historia de la
educacion del pais. El primer colegio laico y gratuito fue fundado por Urquiza en 1849,
en la ciudad de Concepcion del Uruguay, conocido como el Colegio del Uruguay;
ademas fueron inauguradas las dos primeras escuelas normales del pais, una en
Parana y la otra en Concepcion del Uruguay durante la presidencia de Domingo
Faustino Sarmiento.

En la actualidad, la tasa de alfabetizacion de la provincia alcanza el 97,9 %, con
una oferta educativa amplia en todos los niveles, tanto en el sector publico como en
el privado; y con una serie de instituciones universitarias que ofrecen la posibilidad de
formacion profesional en distintos ambitos, como son la Universidad Nacional de Entre
Rios (UNER), la Universidad Auténoma de Entre Rios (UADER), la Universidad
Tecnoldgica Nacional (UTN), la Universidad de Concepcion del Uruguay (UCU), la
Universidad Catdlica Argentina (UCA) y la Universidad Adventista del Plata (UAP).

23



En la provincia, el organismo del Estado que regula el area de salud es el Ministerio
de Salud y Accién Social de la Provincia de Entre Rios.

En esta area puede decirse que los indicadores mas importantes son: tasa bruta
de mortalidad, porcentaje de la poblacion con cobertura médica y los establecimientos
asistenciales.

ENTRE RIOS
Tasa de Natalidad 17,8
Tasa de Mortalidad General 7,8
Tasa de Mortalidad Infantil 10,4
Tasa de Mortalidad Materna 5.1

Tabla 1: Tasas de Natalidad y Mortalidad en Entre Rios. Fuente: Ministerio de Salud
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Figura 9: Cobertura de salud de la poblaciéon de Entre Rios. Fuente: Ministerio de Salud
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Figura 10: Tasas de natalidad y mortalidad de E. Rios. Fuente: Ministerio de Salud
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2.016

Departamento Promedio
diario de
Egresos
camas
disponibles
Total provincial 84.726 3.092
Coldén 198 31
Concordia 15.638 327
Diamante 2.325 294
Federacion 2.448 61
Federal 1.731 165
Feliciano 1.087 40
Gualeguay 4.682 109
Gualeguaychu 8.238 208
Islas del Ibicuy 669 41
La Paz 4.887 192
Nogoyd 2.932 126
Parand 22.560 744
San Salvador 1.749 65
Tala 1.768 115
Uruguay 8.204 212
Victoria 2.319 153
Villaguay 3.291 201

Tabla 2: Egresos e indicadores de rendimiento hospitalario. Fuente: Ministerio de Salud

2.2.5 Geografia

2.2.51 Clima, relieve y suelos

La extension de la provincia, favorece dos tipos de clima, en el noroeste, se
presenta el calido subtropical sin estacion seca. En verano la temperatura supera en
promedio los 26°. La temperatura media anual en promedio es de 20° Las
precipitaciones superan los 1.000 mm anuales.

Por su situacion geogréfica, en Entre Rios la temperatura disminuye de norte a sur.
Dado esto podemos encontrar dos regiones climaticas: una subtropical sin estacion
seca y otra calida. La primera afecta a los departamentos de Federacion, Feliciano,
Federal y norte de La Paz. Los inviernos son suaves y los veranos con temperaturas
promedio superiores a los 26°C. La temperatura media anual es de 20°C.
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Las precipitaciones superan los 1.000 mm anuales y predominan los vientos norte,
este y noreste.

La segunda region climatica, que corresponde al resto del territorio, presenta
inviernos cuya temperatura media oscila entre los 7° C y 10° C., y en verano, entre los
19°C y 23°C. La amplitud media varia entre los 10°C y 16°C. En esta zona se
encuentran presentes vientos del sur, sureste, noreste y pampero. Las
precipitaciones, en promedio, son inferiores a los 1.000 mm anuales.

Entre las caracteristicas singulares de la provincia a destacar es el Delta del Rio
Parana, con una superficie aproximada de 17.000 km2 constituyéndose en un gran
depdsito aluvional de gran atractivo turistico, tanto por su flora como por su fauna.

El relieve predominante es la llanura ondulada. Sus lomadas, de pendientes
suaves y crestas anchas, apenas exceden los 100 metros sobre el nivel del mar. Hay
dos cuchillas principales: La Cuchilla Grande, ubicada entre los rios Uruguay vy
Gualeguay, y la Cuchilla del Montiel, que se ubica entre el rio Gualeguay y el Rio
Parana. Ambas, junto a otras mas pequefias, constituyen divisorias de aguas.

Las islas con sus bordes altos (albardon) y el centro hundido (pajonal o maciega)
constituyen el Delta, en la zona de contacto de los rios Uruguay, Parana Guazu y
Plata.

Como mencionamos, Entre Rios tiene una superficie de 78.781 km2 que equivale
a casi un 3% de la superficie continental argentina. En cuanto al suelo en si, la
provincia posee cinco grupos bien diferenciados de acuerdo a aptitud y composicion
de sus tierras:
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Tabla 3: Suelos en la Provincia de Entre Rios. Fuente: Pagina oficial Gobierno de Entre Rios

2.2.5.2 Florayfauna

Entre Rios posee una amplia gama de especies en su flora y fauna, que varian de
acuerdo a la zona y a sus tipos de clima. En esos ambientes naturales es donde se
dan las condiciones ideales y necesarias para su desarrollo, y para protegerlas se han
creado reservas y parques en territorios virgenes.

La flora entrerriana en la region calida subtropical estd conformada
predominantemente por montes donde se encuentran el iandubay, el algarrobo, el
espinillo, combinados con las palmeras, los pastizales y las gramineas. En tanto en la
region de clima templado la vegetacion predominante esta compuesta por la palma
caranday, pencas, tuna, molle y chanar.

En relacién a la fauna, en la regién de clima calido subtropical la fauna
caracteristica presenta mamiferos como comadrejas, mulitas, zorros del monte,
zorrinos, gatos salvajes, peludos, vizcachas, gran variedad de aves, pajaros y reptiles.

En la regidn de clima templado habitan carpinchos, nutrias, patos salvajes, zorros,
zorrinos, diferentes clases de reptiles, aves y roedores.
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La fauna icticola entrerriana esta compuesta por mas de 200 especies, entre las
que se destacan diversas clases de peces: armado, surubi, pati, dorado, sardina,
sabalo, manduvi, anamengui, boga, pacu y dientudo.

2.2.5.3 Cuencas y regiones hidricas superficiales interiores

La cuenca hidrografica de la provincia es muy importante. Ademas de contar con
sus dos rios mas importantes el Parana y el Uruguay; se localiza el rio Gualeguay que
nace en el departamento Federacion y desemboca en el Parana; en su trayecto
recorre mas de 350 Km, atraviesa el centro de la Provincia y recibe generosos
afluentes. Como consecuencia del suelo y de las condiciones climaticas, rios y arroyos
del interior de la provincia comparten algunas caracteristicas generales: poca
extension, caudales apreciables en las épocas de la lluvia y cauces ubicados en la
parte deprimida de las lomadas.

2.2.5.3.1 Pendiente del Oeste o del Parana

Los rios de esta pendiente se encuentran entre los rios Gualeguay y Parana y
desembocan en el Parana. El rio Parana es el unico de esta pendiente que nace fuera
de la provincia: en la meseta brasilefia con los nombres de Parana-iba y Parana
Grande, y tras un recorrido de mas de 3.800 km, desemboca en forma de Delta, en
confluencia con el rio Uruguay, formando el rio de la Plata.

La costa entrerriana del rio Parana es alta y barrancosa hasta la ciudad de
Diamante y a partir de aqui, la altura de la costa se invierte, dando lugar a la formacion
del Delta.

Los principales rios y arroyos de esta pendiente son: el Guayquiraré (140 km) que
sirve de limite con la provincia de Corrientes; el rio Feliciano (198 km), que nace en la
lomada del Mocoreta y desemboca en las inmediaciones de Piedras Blancas; el
Hernandarias (limita los departamentos de La Paz y Parana); el arroyo de Las
Conchas, desemboca en la localidad de Villa Urquiza; el arroyo Salto, lo hace en las
cercanias de localidad de La Juanita y el arroyo Ensenada, que desemboca al norte
de la localidad de Diamante.

2.2.5.3.2 Pendiente del Este o del Uruguay

Esta ubicada en el entorno del rio Uruguay, el cual nace en Brasil, en la sierra Do
Mar, de la unién de los rios Pelotas y Peixe y desemboca formando con el Parana, el
rio de la Plata, después de recorrer 1.600 km.
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Los principales rios y arroyos de esta pendiente son: Mocoreta (limita Entre Rios
de la provincia de Corrientes), Mandisovi Chico; Mandisovi Grande, Gauleguaycito;
Ayui Grande, Yuqueri Grande, Yuqueri Chico, Yerua, Chico de Pedernal, Palmar, Pos
Pos, Perucho, Urquiza, Curro, De la China, Tala, Osuna, Gualeguaychu (182 km),
Ceibal, Nancay y Naranjo.

2.2.5.3.3 Pendiente Central o del Gualeguay

El rio Gualeguay -que nace en el departamento Federacién- con un recorrido de
375 km, drena las aguas de una importante regién, desembocando en el Parana-
Pavén y Parana-lbicuy. Su régimen es pluvial.

Sus afluentes de la margen derecha son: Taraguy, Sauce, Federal, Diego Lépez,
Ortiz Mojones, El Tigre, El Tigrecito, Raices, Altamirano, Tala, Jacinta; y los de la
margen izquierda: Chafar, Lucas, Cafiada Grande, Sandoval, Vizcacheras, Villaguay,
Bergara, Cala, San Antonio y Ceballos.

2.25.3.4 Pendiente del Delta

Esta pendiente esta ubicada en la regién de territorio bajo, inundable y de islas, a
partir de Punta Gorda, al sur de la provincia. La integran entre otros: el riacho Victoria,
los arroyos de Las Cuevas, Paranacito, Correntoso, Barrancoso, Doll, Los Ceibos,
Manantiales y el arroyo Nogoya, de 132 km de largo.

Ya en el Delta, al sur del rio Gualeguay, se localizan el Parana-Pavon y el Parana-
Ibicuy y en el Delta propiamente dicho: el rio Paranacito, el Sagastume, el Braza
Largo, el Brazo Chico, el Gutiérrez, el Parana Bravo, el Sauce, el Parana-Guazu.

2.2.5.3.5 Lagunas

En las partes deprimidas de sus lomadas, las aguas forman bafiados o esteros,
como: el de Yacaré, la Laguna del Pescado, del Sauzal, del Rabén, de los Toldos, de
las Cafias; esteros de Moran; la laguna Carabajal; la laguna de los Gauchos; la laguna
Larga; la laguna de Las Tejas, de Montiel y otras.

Entre Rios no posee lagos naturales, pero alberga uno de los lagos artificiales mas
grandes del pais: el de Salto Grande que posee una extension de casi 80.000 Has.
Construido junto con la represa hidroeléctrica, fue la primera obra de caracter
binacional que unio6 a las ciudades de Concordia (Argentina) y Salto (Uruguay). Hoy
se ha convertido en destino popular para los amantes de las actividades al aire libre.
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2.2.5.3.6  Aguas subterraneas

Entre Rios posee una importante cuenca de aguas subterraneas que ha favorecido
el asentamiento humano y la explotacion agricola-ganadera. Las vertientes mas
importantes se encuentran en los departamentos de Gualeguay y de Gualeguaychu.

2.2.6 Infraestructura vial

La provincia de Entre Rios posee 3.536 kildbmetros de ruta pavimentada entre la
red nacional y la provincial. Siendo las principales vias nacionales, la 12, 14 ,118 y 127,
y las provinciales, la 11, 6 y 39. La red nacional en la provincia cuenta con 1.608
kilometros pavimentados y el resto corresponde a caminos de jurisdiccion provincial,
de los cuales 1.928 kilbmetros son pavimentados, 1.831 kildmetros de ripio y 9.857
kilbmetros de tierra. La red de ferrocarriles actualmente ha disminuido notablemente
su importancia, prestando servicios en forma muy limitada y so6lo de carga. El ramal
que recorre la provincia corresponde al FFCC Mesopotamico Gral. Urquiza S.A., y
comunica a Entre rios con Corrientes y Uruguay.

Por otro lado, la comunicacion de la provincia con sus limitrofes se realiza a través
de puentes y un tunel subfluvial, debido a que se encuentra rodeada de cursos
hidricos de importancia. Entre ellos se destacan:

2.2.6.1 Tunel subfluvial Hernandarias

Corre bajo el lecho del Rio Parana y comunica con la provincia de Santa Fe. Tiene
una longitud de 2.397 metros, con dos rampas de acceso de 271 metros cada una y
caminos de convergencia de unos 1.500metros.

2.2.6.2 Paso Internacional "Gualeguaychu - Fray Bentos"

Sureste del pais en la Provincia de Entre Rios. Comunica a la Republica Argentina
con la Republica Oriental del Uruguay, a través de Puente Internacional “Gral San
Martin”, sobre el Rio Uruguay, uniendo a las ciudades de Gualeguaychu (Argentina)
con 66.000 habitantes y Fray Bentos, Departamento de Rio Negro (Uruguay) con
21.000 habitantes.

2.2.6.3 Puente Internacional Colon-Paysandu "Gral J. G. Artigas”

Este puente fue construido sobre el rio Uruguay y une las ciudades de Paysandu
(en la Republica Oriental del Uruguay) y Colon (en Entre Rios). Puente Internacional
Puerto Unzué - Fray Bentos "Libertador General San Martin". Une las localidades de
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Fray Bentos, en la Republica Oriental del Uruguay, con Gualeguaychu, en Entre Rios.
Los distintos tramos totalizan 5.366m, de extensién.

2264 Puente ferrovial Represa Salto Grande

Este es el tercer puente que une la provincia (Concordia) con la Republica de
Uruguay (Salto), atravesando el complejo hidroeléctrico del mismo nombre.

Actualmente se halla en construccion el Puente Victoria - Rosario que, con una
extension de 56 Km, atravesara el Parana hacia la provincia de Santa Fe.

2.2.6.5 Puente Rosario - Victoria

La conexion vial entre la pujante ciudad de Rosario (la tercera urbe mas importante
del pais) y la bella comunidad de Victoria, se gestara gracias a la conexién de un
camino / puente que atraviesa el Rio Parana.

2.2.6.6  Complejo ferrovial Zarate - Brazo Largo

Vincula el sur de Entre Rios con la provincia de Buenos Aires. Este complejo
ferrovial esta constituido por dos puentes que se encuentran a unos 30 km. entre si 'y
que cruzan los rios Parana de las Palmas y Parana Guazu. Cada puente tiene unos
550 m. de longitud y se eleva a 50 m. sobre el nivel del rio.
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Figura 11: Infraestructura Vial de Entre Rios. Fuente: Direccién General de Planificacién de Entre Rios

2.2.7 Economia

La provincia de Entre Rios se desarrolla principalmente en base a las actividades
agricolas y ganaderas e industrias relacionadas a ellas.

Se han conformado empresas importantes en el sector agroalimentario, que
producen con valor agregado y exportan sus productos. En la ganaderia se destacan
la produccion bovina, porcina y la avicultura; mientras que en la agricultura se destaca
la produccion de oleaginosas como la soja -donde la Provincia ocupa el cuarto lugar
a nivel nacional- el maiz, trigo, girasol y lino.

Dentro de los productos primarios, Entre Rios es una de las principales provincias
productora de arroz, con suelos muy aptos para el cultivo de dicho cereal; principal
productora de citricos (tanto de naranjas como de mandarinas) y arandanos del pais.
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Entre Rios ocupa el cuarto lugar en produccién porcina a nivel nacional. La
actividad se consolida como una de las cadenas mas promisorias de la Provincia.

La Provincia es la segunda productora nacional de miel aportando entre el 15 y20
% de la produccién nacional. Asimismo, la Provincia exporta el 90% de su produccion.

En el sector de la industria manufacturera Entre Rios es la principal provincia
productora de carne aviar con el 44% de la produccién nacional.

Ademas, cuenta con empresas industriales lideres y un complejo integrado por
mas de dos mil granjas y 18 plantas frigorificas. En los sectores productores de
servicios, la actividad turistica se ha ido incrementando en los ultimos afos
adquiriendo mayor relevancia a nivel nacional, siendo sus principales atractivos
turistico las termas, carnavales, fiestas nacionales y otras.

En cuanto al Producto Bruto Provincial el 66 % es generado por los sectores
productores de servicios destacandose el “comercio mayorista y minorista”. Los
restantes 34% pertenecen a los sectores productores de bienes, siendo el rubro
principal la “Agricultura, ganaderia, caza vy silvicultura”, que constituye uno de los
principales sectores de la economia provincial.

Sectores productores de servicios

m Comercio mayorista y
minorista

m Transporte y comunicaciones

® Actividad inmobiliaria

®m Administracion publica

®m Ensenanza

m Servicio sociales y de salud

Figura 12: Sectores Productores de servicios. Fuente: elaboracién propia con datos de la Provincia de Entre
Rios
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Sectores productores de bienes

u Agricultura y ganaderia

® Industria manufacturada

= Suministro de electricidad, gas y
agua

m Construccion

m Otros

Figura 13: Sectores productores de bienes. Fuente: elaboracion propia con datos de la Provincia de Entre Rios
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2.3 Concepcidén del Uruguay

2.3.1 Generalidades

La ciudad de Concepcion del Uruguay es un municipio de primera categoria
ubicado en el este de la Provincia de Entre Rios, en el Departamento Uruguay (del
cual es cabecera), sobre la margen derecha del rio Uruguay.

Concentra una parte importante de la historia politica y cultural de la provincia, asi
como actividad educativa, turistica e industrial. La ley N° 10.314 sancionada el 29 de
julio de 2014 declar6 a Concepcion del Uruguay como "Capital Historica de la
Provincia de Entre Rios".

En el siglo XIX era comunmente llamada por el nombre de uno de los arroyos
cercanos: Arroyo de la China. La ciudad es frecuentemente apodada como “La
Histérica”, puesto que encierra en su pasado algunos de los hechos mas significativos
de la vida de la provincia.

El gentilicio para sus habitantes es uruguayense, utilizandose también, con menor
aceptacion, el de concepcionero.

CONCEPCION
DEL URUGUAY

Figura 14: Ubicacion del departamento Uruguay. Fuente: Wikipedia
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2.3.2 Ubicacién geografica

El Municipio de Concepcién del Uruguay se encuentra ubicado al sudeste de la
provincia de Entre Rios, en el Departamento Uruguay, sobre la margen occidental del
rio Uruguay (vocablo guarani que significa “rio de los pajaros”), que constituye el limite
internacional entre nuestro pais y la Republica Oriental del Uruguay.

Concepcion del Uruguay dista aproximadamente a 300 kildmetros de la Ciudad
Autéonoma de Buenos Aires, desde donde se llega a través del complejo vial Zarate-
Brazo Largo, sobre Ruta Nacional N° 14; esta a 628 km de la ciudad de Cordoba y a
280 km de la ciudad de Santa Fe desde las cuales se accede a través del Tunel
Subfluvial “Hernandarias” que cruza el Rio Parana. En cuanto a los paises vecinos,
Concepcion del Uruguay esta emplazada a 400 Km. de Montevideo, a 1.000 km. de
Asuncién del Paraguay, a 1.200 km. de Porto Alegre (Brasil) y a 1.500 km. de Santiago
de Chile

2 —

Distancias hasta Concepcién del Uruguay
Desde Buenos Aires 300 Km

Chajari

Desde Rosario 270 Km
Desde Santa Fe 280 Km OFederacion
Santa Fe b Wt
L)

W Concepcién
del Uruguay

Rosario

Buenos Aires

Figura 15: Distancias hasta Concepcion del Uruguay. Fuente: Turismo Entre Rios
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2.3.3 Poblacion

La ciudad segun el ultimo censo realizado en el afio 2010 posee una poblacién
total de 72.529 habitantes, que corresponde al 72% de la poblacién del departamento
Uruguay (100.728 hab.). En Concepcion del Uruguay del total de la poblacién, 34.814
habitantes son varones y 37.714 son mujeres.

Creciemiento de la poblaciéon Concepcion del

Uruguay

80000

70000

60000

50000

Habitantes

/

40000

30000

1980

1991 2001 2010

Figura 16: Crecimiento de la poblacién del C. del U. Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC

Distribucién por género

m Varones

® Mujeres

Figura 17: Distribucion por género. Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC

La distribucion etaria de la poblacion se conforma como piramide de base chica,
ya que el rango de 0 a 4 afos se encuentra disminuido. El pico se ubica en los 10 a
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14 anos y cae a partir de los 34 afos, lo que denota una poblacion evidentemente
joven.

Mujeres Grupos de Edad Varones
5 95y masanos [12
181 90 a 94 afos b3

416 85 a 89 anos 1

116 80 a 84 anos Sl

963 75a79ahos [Ty -
1182 70 a 74 anos [i1aT —
1416 65 a 69 afos L Y —
1705 60 a 64 anos FT-7Y —
1891 55a 59 anos 1 —

— 980 50 a 54 afios h
———,..2092  45a49anos 0B

2121 40 a 44 afos 1T
2451 35a 39 anos FRT. ——
2869 30 a 34 anos 2944
2931 25 a 29 ailos 2934
2823 20 a 24 anos 2913
2917 15a19afos 3030
3191 10 a 14 anos 2448
3131 5a9afnos 3208
2928 0 a 4 anos 2985

Figura 18: Distribucion poblacional etaria por sexo. Fuente: INDEC

Dadas las caracteristicas geograficas del radio urbano y sus correspondientes
limitaciones originadas en rios y arroyos, especialmente al este y sur de la ciudad, la
misma ha experimentado un crecimiento irregular. La mayor concentracion
demografica se da en el centro administrativo, el cual comprende los barrios
circundantes y proximos a la Plaza Gral. Francisco Ramirez, mientras que dicha
concentracion disminuye a medida que la ciudad se posiciona hacia el oeste, principal
direccién de expansién actual.
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Figura 19: Densidad poblacional C. del U. Fuente: Plan estratégico Concepcion del Uruguay

2.3.4 Geografia

La localidad de Concepcion del Uruguay, esta ubicada en la eco - region Pampa
(Pampa Entrerriana) la cual comprende desde las llanuras y sierras bajas del centro
— este de la Republica Argentina y abarca gran parte del sur de la provincia de Santa
Fe y Entre Rios.

El clima predominante corresponde al templado humedo de llanura, sin situaciones
extremas, favorable para los cultivos. EI mismo en conjunto con las caracteristicas
geoquimica de los materiales sedimentarlos y a los ciclos vegetativos del pastizal, han
favorecido el desarrollo de suelos con altos contenidos de materia organica y
nutrientes y con horizontes subsuperficiales arcillosos. Tales rasgos dan a estos
suelos llamados molisoles excelente aptitud agricola.

El régimen térmico es templado, presentando una temperatura media anual de
17,9°C con una amplitud de 13,3°C. La precipitacion media anual asciende a 1100
mm.

En lo que comprende a la Geologia, se destacan de la localidad de Concepcion
del Uruguay dos perfiles tipicos bien diferenciados:
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e Perfil 1: su desarrollo comprende la mayor parte de la localidad, se compone
por una tapada cohesiva de alta plasticidad que a medida que aumenta en
profundidad pierde plasticidad y aumenta contenido calcareo y resistencia. El
suelo predominante es la broza, cuya matriz es la de un material limoso de
plasticidad baja a nula. Este material es de alta resistencia, aunque en los
primeros metros resulta perforable mediante equipos manuales (SPT). Luego
de este primer techo (1m a 5m), sd6lo es posible perforar a rotacion ya que
aumenta mucho la resistencia del material, con presencia ya de bloques o de
roca calcarea.

e Perfil 2: su desarrollo comprende las zonas bajas e inundables de la localidad,
se compone por una tapada de suelo cohesivo, de alta compresibilidad, muy
organico, de muy baja resistencia, con valores de humedad natural por encima
del limite liquido. Estos suelos abarcan perfiles de hasta 12 m, cuando la
presencia de materia organica es significativa, presentan condiciones extremas
de deformabilidad y muy baja resistencia. Esta zona se extiende por unos 400m
aproximadamente en la margen derecha del Arroyo Las Animas.

Desde el punto de vista geomorfologico, el valle aluvial del rio Uruguay en esa
zona es caracteristico de un sistema fluvial en equilibrio dinamico, con marcadas
modificaciones de caracter significativo como consecuencia de las alteraciones
hidrolégicas a nivel de su cuenca y del producto de las operaciones del embalse de
Salto Grande.

Entre Rios respecto a la hidrologia superficial, se divide en doce cuencas. El area
de proyecto se situa en la cuenca aportes al Rio Uruguay.
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Cuencas Hidrograficas
NOHBRE’IPMES Menores al Rio

| - Uruguay
Rio Guayquirard | A1 SUP_KM210075,8
| NUM_CUENCAS
Rio Mocoreta

Amoyo Feliciano

Aportes al Rio Uruguay
Aportes al Rio Parana

Arroyo Las Conchas Rio Gualeguay
Arroyo Nogoya

Sistoma Delta Rio Gualeguaychl

Figura 20: Cuencas de Entre Rios. Fuente: Direccion de Hidraulica de Entre Rios.

Al norte de la localidad de Concepcion del Uruguay se encuentran el Arroyo del
Molino, Arroyo Curro y al sur, el Arroyo La China. Ademas, dentro del ejido urbano se
encuentra Arroyo El Gato, el cual se encuentra actualmente en proyecto de
canalizacion por obras correspondientes a la Defensa Norte.

e i
Pronunciamiento

7
(
~ArroyoiDel Molinor

|’I
~Arrayo Curro

OSan Justo

~/Arroyo DQI'Chancho

~sArroyo El Tala

Figura 21: Red hidrogréafica del Dpto. Uruguay. Fuente: Direccion de Hidraulica de Entre Rios.

Respecto de la hidrologia subterranea, la region del departamento Uruguay, se
destaca el “Ambiente de acuiferos en formacién Salto Chico”.
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2.3.5 Economia

La localidad de Concepcion del Uruguay estructura su economia en la industria,
comercio y servicios. La industria tiene una fuerte incidencia dentro del valor agregado
local, mientras que el comercio (principalmente el de exportacion) busca estar en alza
con una participacion fuerte en el mercado.

Se ha definido converger a una provincia agroalimentaria dinamica, competitiva y
que agregue valor a sus productos primarios con la orientacion hacia el mercado
externo. Se destaca la participacion en el sistema del norte argentino (Corrientes,
Misiones y Chaco), Sur de Brasil, Paraguay y Bolivia. Articulando la oferta industrial
hacia estos mercados de consumo e incluso mas alla de Latinoamérica, la vinculacion
productiva y la provision de insumos industriales (alimentos, madera, metalmecanica,
medicamentos y tecnologia).

Dentro de la ciudad, acentua como actividad industrial la actividad avicola, con tres
plantas de faena y de incubaciéon que emplea mas de 2500 personas contando
solamente dentro del casco urbano, destacandose que la mayor parte de la
produccion es destinada al comercio de exportacion.

Ademas, la agroindustria tiene su lugar dentro de la ciudad, compuesta por
arroceras, molinos harineros, plantas de elaboracion de aceites y demas.

Concepcion del Uruguay cuenta con un parque industrial dentro de un area
periférica a la ciudad con instalaciones aptas para la radicacién de grandes fabricas.
Se encuentran asentadas alli industrias de pigmentos, chapas asfalticas, cartén
corrugado, aserraderos, nucleos de alimentos balanceados, secaderos de cereales,
metalurgicas, frigorificos, premoldeados y muchas otras mas.

Los terrenos del mismo suman un total de 124 hectareas de las cuales un gran
porcentaje se encuentra sobre la Autovia Ruta Nacional N° 14.

e Area destinada a las radicaciones industriales: 92 Has.
e Area destinada a calles y espacios verdes: 10 Has.
e Area destinada a servicios comunes: 5 Has.
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Figura 22: Consorcio Mixto Parque Industrial de Concepcion del Uruguay. Fuente: Google Earth.

Respecto a la actividad portuaria, el puerto de la ciudad cuenta con ventajas
comparativas que lo convierten en la via mas economica y competitiva para la
comercializacion de los productos antes mencionados.

La cercania de los lugares de produccion, la notable facilidad de acceso y sus
caracteristicas de puerto polivalente, son aspectos determinantes que lo convierten
en la mejor salida para mercaderia de toda la region.

Figura 23: Puerto de Concepcion del Uruguay. Fuente: Puerto de Concepcion del Uruguay.

Referido al turismo, la ciudad combina pasado y cultura con la belleza de sus
paisajes naturales. Actualmente, es la ciudad con mas monumentos histéricos
nacionales de Entre Rios. Por otro lado, la actividad nautica es uno de los polos mas
importantes de la provincia y cuenta ademas con la flota mas numerosa del Rio
Uruguay.

En resumen, la ciudad cuenta con:

- 6 hoteles entre una y tres estrellas.
- 1 hotel boutique.
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1 hosteria.

- 8 apart — hotel.

- 2residenciales.

- 8 complejos de bungalows.

Cuenta ademas con dos complejos termales:

- Complejo Termal “Aguas Claras”, ubicado al noroeste de la ciudad, posee

piletas tematicas levemente salinas a una temperatura de 39 °C.

- “Termas Concepcion”, esta ubicada a unos pocos kildmetros de la ciudad
sobre la Autovia Ruta Nacional N°14. Posee 34 bungalows y 12 cabanas

para alojamiento de turistas y visitantes.

Algunas de las playas mas importantes:

- Balneario-Camping “Banco Pelay” (privado)
- Balneario “Paso Vera” (privado)

- Balneario-Camping “La Toma” (privado)

- Balneario Itapé (publico)

- Costanera “Isla del Puerto” (publico)

Balneario“Paso Vera
4
)
ﬁalnéano *Banco Pelay”

P
Balneario “La Tomat

Jslaldel Puerto

JslaCambacua
§

Balneaiio”ltape”

US Deptof State Geographer

Figura 24: Playas de Concepcién del Uruguay. Fuente: Google Earth.

44



2.3.6 Infraestructura y Servicios

De manera acotada, se detallan a continuacién algunos servicios brindados por la
ciudad de Concepcion del Uruguay.

2.3.6.1 Efluentes cloacales

La cantidad de viviendas con acceso a la red publica de cloacas es igual a 19.362
unidades con una cobertura de acceso a las redes cloacales del 82%.

El sistema cloacal conduce los efluentes hacia el sur por medio de una cloaca
maxima de hormigdon de 800 mm de diametro, atraviesa los arroyos de La China y El
Chancho por medio de sifones hidraulicos para luego volcar los efluentes al Rio
Uruguay.

No existe tratamiento final de los efluentes cloacales y su descarga se realiza
directamente al rio solo existe una pequefa Planta de Tratamiento de Liquidos
Cloacales la cual funciona desde hace poco tiempo y solo para algunos barrios de la
zona (barrios Villa Sol, Villa Itapé, Villa las Lomas Norte (sector este), Villa Industrial,
20 de Junio y Vicoer).

Ademas, es importante remarcar que se encuentra concluida a nivel de
Anteproyecto, la ingenieria sanitaria de una planta depuradora para toda la ciudad,
con un periodo de disefio que alcanza el afio 2048.

REFERENCIAS

- IOMA COM RED CLOACAL

Figura 25: Zona con red cloacal. Fuente: Plan Estratégico de Concepcién del Uruguay.



2.3.6.2 Provision de agua potable

La cantidad de viviendas con acceso a la red publica de agua corriente es igual a
21.628 unidades con una cobertura de acceso al servicio de agua potable del 91%.

La toma de agua para la ciudad se encuentra en forma lateral al canal de acceso
al puerto, a unos 1400m de distancia de la planta potabilizadora, la misma con bombas
sumergibles alimentadas por cables sub-fluviales. En la actualidad estd en
funcionamiento la nueva planta de agua potable.

De acuerdo a los analisis efectuados por la CARU y la Division Provincial de Medio
Ambiente y Bromatologia, su calidad es aceptable.
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Figura 26: Zona con agua de red. Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay.

2.3.6.3 Alumbrado

El alumbrado publico esta a cargo del Departamento Electrotecnia que pertenece
a la municipalidad. El suministro eléctrico es brindado por ENERSA (Energia de Entre
Rios Sociedad Andnima). Se utilizan lamparas halogenadas en su gran mayoria y
tramas viales seleccionadas con iluminacion LED.

En el Parque Industrial existen lineas de 132 Kv, 33 Kv, y 13,2 Kv; siendo el
suministro de energia ilimitado y confiable dado que la linea de 132 Kv se alimenta
directamente del anillo del Sistema Interconectado argentino-uruguayo de 500 Kv
originado en la Represa de Salto Grande.
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Figura 27: Zona con alumbrado. Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay.

2.3.6.3.1 Gas natural
La cantidad de viviendas con existencia de gas natural es igual a 6.680 unidades

con una cobertura de acceso al servicio de gas natural del 30%.
El gas natural es suministrado por la empresa privada GASNEA Sociedad

Andnima.

ZONA CON TENDIOO
URBANO DE GAS

Figura 28: Zona con gas natural. Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del Uruguay.
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2.3.6.4 Recoleccion de residuos

El servicio de recoleccién abarca al 85% de la poblacion. En la ciudad de
Concepcioén del Uruguay se producen mas de 80 toneladas de basura diaria.

Gran parte de esa basura se deposita en el basural ubicado en Talita (sudoeste de
la ciudad). El antiguo basural se encuentra actualmente en desuso, en proceso de

remediacion medioambiental, debido a que disponian los residuos a cielo abierto en
antiguas cavas de explotacion de brasa, sobre el Arroyo La China.

La Recoleccion de Residuos, ramas y barrido son llevadas a cabo por personal del
municipio y Cooperativas de trabajo.
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Figura 29: Zonas con recoleccion de residuos y ramas. Fuente: Plan Estratégico de Concepcion del
Uruguay.
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S.RELEVAMIENTO
ESPECIFICO

REESTRUCTURACION DEL PUERTO DE CONCEPCION DEL URUGUAY
UTN FRCU - 2020



3.1 El Sistema Portuario y la Administracion de los Puertos

Con el proceso de descentralizacion y desregulacién del Estado, el Ejecutivo dicto
el Decreto 817/92 de “Desregulacion maritima y portuaria” que ordenaba la liquidacion
de la Administracion General de Puertos y la transferencia de la responsabilidad a los
puertos para el mantenimiento del dragado y balizamiento de sus canales de acceso
(entre otras disposiciones). Estas dos medidas marcaron fuertemente el destino del
sistema portuario. Por un lado, se disolvia el organismo que durante décadas se habia
dedicado a planear la construccion de puertos y que los administraba. Por otro, se
responsabilizaba a los puertos a realizar el dragado a su propio costo aun cuando no
contara con los recursos. En este sentido, condenaba a muchos puertos pequenos a
su abandono.

El 3 de junio de 1992 se sanciond la ley 24093 de Actividades Portuarias. Esta ley
ordend el nuevo funcionamiento de los puertos estableciendo un cambio importante
en la estructura organizativa que, para este estudio, tiene relevancia en cuanto a que:

- Establecio que, a solicitud de las provincias, se les transfirieran los puertos a
titulo gratuito.

- Impuso que los puertos de Buenos Aires, Rosario, Bahia Blanca, Quequén y
Santa Fe, constituyeran, previo a la transferencia, sociedades de derecho
privado o entes publicos no estatales para hacerse cargo de la administracion
portuaria (asegurando la participacion de los sectores particulares
interesados).

- Autorizé a que estas sociedades o entes a explotar al puerto por si mismo o a
través de terceros

- Autorizé a los particulares a construir, administrar y operar puertos de uso
publico o de uso privado, con destino comercial, industrial o recreativo, en
terrenos fiscales o de su propiedad.

En 1993, 10 meses después de su promulgacion, la Ley de Puertos fue
reglamentada por el Decreto 769/93. Si bien antes de la Ley de Puertos ya se habian
construidos varios puertos privados haciendo uso de permisos precarios, la Ley fue
crucial en la definicion de como esta conformado actualmente el sistema portuario.
Ademas, si bien la Ley definié cinco puertos para que conformen entes o sociedades
administradoras, posteriormente diversas provincias adoptaron organizaciones
similares para sus puertos. La Provincia de Buenos Aires, por ejemplo, conformé
adicionalmente Consorcios de Gestion en Mar del Plata y San Pedro. Santa Fe, entes
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administradores en Villa Constitucion, y Reconquista. Entre Rios entes autarquicos en
Ibicuy, Concepcién del Uruguay y Diamante.

En la actualidad, conviven en el pais:

- Un puerto bajo jurisdiccion nacional a cargo de un interventor (Buenos Aires)
- Puertos provinciales autbnomos

- Puertos provinciales dependientes de una autoridad provincial

- Puertos municipales

- Puertos privados de uso publico

- Puertos privados de uso privado

- Terminales concesionadas dentro de puertos publicos provinciales o
nacionales

El dominio y administracion de los puertos influye sobre el modo en que se deciden
los destinos de los recursos para su mantenimiento, mejora y ampliacién, y de esta
manera sobre la posible brecha entre la infraestructura necesaria y la existente. En
resumen:

La AGP responde al Ministerio de Transporte de la Nacion, por lo cual, si bien es
un organismo autarquico (Sociedad del Estado), las decisiones que se toman
responden a una politica definida por la administracion nacional, se encuentra sujeta
a las formas de contratacion del gobierno central, y su presupuesto integra el
presupuesto de la nacion.

Los puertos provinciales autonomos tienen poder para decidir sobre sus
inversiones. En el caso de los mas grandes han conservado cuerpos técnicos
profesionales que les ha permitido planificar a largo plazo. Estos han podido hacer
frente a los costos de dragado y han podido concesionar varias terminales contando
con recursos para solventar las obras de infraestructura mas pesadas siguiendo
cronogramas bien pautados. En el caso de puertos pequenos, la autonomia no ha
redundado en desarrollos importantes. Con escasos ingresos provenientes de
concesiones y arrendamientos de espacios secundarios, por lo general se muestran
superavitarios, pero no mantienen cuerpos técnicos propios o externos que asesoren
sobre las posibilidades de expansion. Sus ingresos no les permiten afrontar las
mejoras de la infraestructura, por lo cual recurren a renegociar con los escasos
concesionarios para que ellos asuman las inversiones a cambio de ventajas en sus
contratos.
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Los puertos provinciales dependientes de una autoridad provincial tienen diversas
caracteristicas. En algunos casos, las provincias mantienen cuerpos profesionales
que planifican el desarrollo organico de los puertos. En otros casos, esos cuerpos no
existen. Los ingresos de los puertos integran un tesoro comun que la autoridad
provincial decide cémo invertir. Estos ingresos provienen del resultado de la
administracion directa de terminales o de los canones y tasas que cobran a
concesionarios y navieras.

Los puertos municipales son por lo general muy pequenos y frecuentemente fueron
reconvertidos a actividades recreativas relacionadas o no con el quehacer portuario.
En algunos casos se mantienen como puertos pesqueros. Sus ingresos son
reducidos, y no tienen grandes posibilidades de desarrollo. La estructura es mantenida
con dificultad o mediante subsidios que les otorga la provincia.

Los puertos privados de uso publico son por lo general inversiones privadas que
responden a una demanda identificada. Son empresas portuarias que prestan
servicios a terceros. Recurren a un desarrollo por etapas que se suceden de acuerdo
al éxito obtenido. Sus ampliaciones y mejoras dependen del resultado del negocio y
las inversiones se realizan en linea con el incremento de la demanda.

Los puertos privados de uso privado por lo general responden a las necesidades
especificas de una industria o negocio. Estos puertos contemplan obras y
ampliaciones que se relacionan directamente con la capacidad de produccién. En
general mantienen bien la infraestructura ya que se constituyen en herramientas clave
de su negocio. Siendo duefios de los terrenos, las grandes inversiones pueden ser
amortizadas en plazos largos y considerando su posible valor de reventa.

Las terminales concesionadas dentro de puertos publicos provinciales o
nacionales son emprendimientos privados en donde los empresarios tienen acotadas
las posibilidades de inversién. Como operan sobre terrenos de terceros deben
plantear solamente las mejoras e inversiones que puedan ser recuperadas dentro de
los plazos de concesion y de acuerdo al plan de obras que presentaron en su oferta.
En estos casos regularmente realizan obras de demolicion de estructuras obsoletas
al inicio del contrato y la construccién de estructuras livianas o desmontables.
También pueden invertir en equipos que les permite aumentar el rendimiento de las
terminales y que pueden ser recuperados o trasladados a otras localizaciones al
término de la concesion.
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3.1.1 Entre Rios

En la provincia existen cuatro entes autarquicos portuarios: C. del Uruguay,
Diamante, Ibicuy y La Paz-Marquez. De ellos, sélo tres son puertos ultramarinos, dos
sobre el Rio Parana y uno sobre el Rio Uruguay. Sobre el Rio Parana se encuentran
los puertos de Diamante e Ibicuy y sobre el Rio Uruguay se ubica el puerto de C. del
Uruguay. Historicamente los puertos de C. del Uruguay y Diamante concentraban la
totalidad de las exportaciones de origen provincial. Los departamentos ubicados al
Oeste de la provincia transportaban sus producciones (especialmente granos y sus
derivados) via el puerto de Diamante y los departamentos del Este de la provincia
hacian lo propio via el puerto de C. del Uruguay (especialmente granos, maderas y
citricos). Desde hace tiempo se intentan revitalizar los puertos que, con problemas de
acceso, infraestructura y de falta de dragado, quedaron alejados de los movimientos
comerciales. C. del Uruguay, con una importante infraestructura historica, quedo
marginado por muchos afos debido a los problemas de profundidad de su acceso y
del Rio Uruguay. Ibicuy, el puerto mas promisorio debido a sus profundidades
naturales compatibles con la via troncal, sufrié el colapso de sus instalaciones que
estaban siendo utilizadas para operaciones de transferencia de mineral de hierro.
Desde ese momento se han realizado diversos intentos para recuperarlo y ponerlo
nuevamente en operacion. Diamante, que se encuentra vinculado a la Via Troncal
Navegable a través de un canal de acceso, cuenta con un muelle publico y una
terminal de Cargill. Estas terminales estan afectadas principalmente por la falta de
profundidad del canal.

La red vial de Entre Rios reconoce una ruta principal que la recorre de norte a sur
paralela al Rio Uruguay, la Ruta Nacional 14 que conecta con el puerto de Concepcion
del Uruguay. En cambio, la orilla del Parana, carece de una ruta troncal en el sentido
norte - sur. En esa direccion se debe utilizar el sistema vial de la Provincia de Santa
Fe. En el sentido transversal, hay varias rutas nacionales como la 12, 174, 131 (que
comunica con Diamante), 127 y 18. Ibicuy tiene un acceso dificultoso desde la RN 14.
Entre Rios también cuenta con una red ferroviaria, la ex General Urquiza (operada
hasta mediados del 2013 por ALL y luego por Belgrano Cargas y Logistica SA). Ese
ferrocarril tiene una buena cobertura de la provincia y se conecta con el ferrocarril
brasilefio. Pero su trocha media y el estado de la red restringe las posibilidades de
transporte ya que el resto de la red nacional se desarrolla con trochas anchas o
angostas. El ferrocarril ganaba acceso a los puertos de Ibicuy, C. del Uruguay vy
Diamante, aunque para su ingreso eficiente se necesitan trabajos profundos de
modernizacion.
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3.2 Hidrovia Uruguay

Al Rio Uruguay (de dominio compartido con la R.0.U) se accede por un canal que
requiere dragado de mantenimiento: el Canal Martin Garcia. En el afio 1996 el
mantenimiento de este canal fue adjudicado al consorcio Riovia, que cobraba peaje
por su uso. Este contrato fue rescindido en enero del 2013 fecha a partir de la cual los
gobiernos de Uruguay y Argentina asumieron su mantenimiento de manera directa.

El Canal Martin Garcia permite acceder al rio Uruguay a los buques que viniendo
del exterior navegan por la via troncal. El canal se extiende desde el km 39 del Canal
de Acceso a Buenos Aires hasta Nueva Palmira, alrededor de 106 km, con 32 pies al
cero garantizados. Este canal también es una alternativa para acceder al Rio Parana,
a través del delta. En el aino 2014 se realizd un estudio para analizar alternativas de
traza que requirieran menor mantenimiento y en mayo del 2015 se abrié la licitacion
para el mantenimiento del canal.

A fines de 2018, se finalizé el dragado hasta el kilbmetro 187 (Concepcién del
Uruguay), logrando una profundidad de 25’. El proyecto fue encomendado a la
Comisién Administradora del Rio Uruguay (CARU) por los dos estados parte.
Comprendié el dragado de apertura del curso fluvial, mantenimiento y balizamiento
entre Nueva Palmira y Concepcion del Uruguay a 23 pies (7m) de navegacion, que
obliga a remover hasta 25 pies (7,6m) de profundidad. La obra incluye también el
acceso al puerto de Paysandu a 17 pies (5m) de navegacion y 19 de profundidad.
Esto posibilita no solo el acceso al PCU a 23’, sino también la navegabilidad aguas
arriba, hasta Paysandu, con 17’ de calado.
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Figura 30: Hidrovia Uruguay y su conectividad. Fuente: Puerto de Concepcién del Uruguay

La provincia de Entre Rios cuenta con una ubicacién geografica y condiciones
naturales privilegiadas para la conectividad regional. El dragado posibilita el
funcionamiento de la hidrovia Rio Uruguay conectando los puertos de Concepcion del
Uruguay, Paysandu y Fray Bentos con los puertos de Ibicuy y Montevideo. Garantiza
la operativa de buques de ultramar tipo Panamax, Supramax y Handymax, Feeders
de contenedores y remolcadores de barcazas.

Para potenciar el comercio a través de la Hidrovia Uruguay se debe habilitar el
sistema ferroviario existente, bajando los costos de transporte terrestre de la region.

En este contexto el Puerto de Concepcidn del Uruguay reune todas las condiciones
necesarias para atender la demanda de gran parte de la mesopotamia y paises
vecinos. Actualmente permite la carga de entre el 50 y 60% (entre 20 y 30 mil
toneladas) de las bodegas de buques tipo Supramax o Panamax (ultramarinos), que
completan su carga en los puertos de Ibicuy o Montevideo. En lo que a carga de
contenedores se refiere, el calado en la hidrovia permite el transito de buques de entre
600 y 800 TEUs' (buques tipo Feeders) y por lo tanto, su carga puede realizarse en
C. del U.

"Un TEU es la capacidad de carga de un contenedor normalizado de 20 pies (6,1 m)
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3.3 Puerto de Concepcion del Uruguay

El Puerto Concepcion del Uruguay estd ubicado sobre la margen derecha del
Riacho Itapé, a 320 km del puerto de Buenos Aires.

La extensidn total del recinto portuario es de 182.000 m2.

3.3.1 Accesos

Se encuentra en el kilbmetro 187 de la Hidrovia Rio Uruguay. Mediante ella, se
conecta con la Via Navegable Troncal y es su salida a ultramar. El trayecto tiene una
profundidad de 25 pies.

La red ferroviaria, con una longitud de 7.534 metros, cubre toda la superficie del
puerto, con ramales a todas las areas de trabajo. Esta parrilla ferroviaria esta unida a
la linea del Ferrocarrii Mesopotamico (trocha media). El ferrocarril accede
directamente al area portuaria y posibilita la carga y descarga al elevador terminal
desde los vagones del tren?. El ramal y el tendido ferroviario requieren trabajos de
rehabilitacion.

El acceso mediante camiones se realiza desde la interseccion de las Ruta Nacional
14 y el Bv. Balbin, mediante el transito pesado, que atraviesa parte de la ciudad hasta
alcanzar el puerto a 10 km de distancia.

2 El plano de la red ferroviaria se encuentra adjunto en el apartado Anexos.
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3.3.2 Zonas Operativas

El PUERTO DE CONCEPCION DEL URUGUAY cuenta con mas de 600 metros de muelles para

operar. También posee sitios especiales para: Cargas generales, Elevador Terminal de Granos,
Muelles para Inflamables, Infraestructura para Contenedores, Playa Publica para Camiones, y
todos los servicios portuarios y externos necesarios para la operatoria de cualquier tipo de carga.

CANAL DE
ACCESO INTERIOR

ISLA DEL PUERTO
DARSENA INTERIOR RIACHO ITAPE
CONTENEDORES
ARROYO CARGAS GENERALES ‘J_' REEEERS CEREALES COMBUSTIBLES
MOLINO

Figura 32: Esquema general del PCU. Fuente: Puerto de Concepcion del Uruguay

El Puerto cuenta con mas de 600 metros de muelles para operar, divididos 23
muelles en total: 13 para carga general, 3 para contenedores, 5 cerealeros y 1 para
descarga de combustibles. Los muelles se encuentran divididos en 2 niveles con cotas
de +5,60m y +7,70m referidas al cero local del rio.

3.3.2.1 Zona de carga general

Son los muelles 3 a 13, todos ellos se encuentran en el area operativa de bajo nivel
(cota +5,60m).

Figura 33: Cargas generales. Fuente: Puerto de Concepcioén del Uruguay
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Figura 34:Vista aérea de los muelles de Carga General. Fuente: Puerto de Concepcién del Uruguay

Los muelles 3 y 4 conforman un muelle continuo de 212 metros de longitud,
ubicado en la zona norte del puerto. En ellos se realiza la mayor parte de las cargas
generales no containerizadas, principalmente rollizos de madera. Son los mas
utilizados para este tipo de cargas debido a la facilidad en el acceso de los buques,
en comparacion a los muelles 14, 15 y 16. Sin embargo, las condiciones para su
operatividad no son las mas adecuadas. Por un lado, se encuentra en el bajo nivel,
de cota +5.60m, lo que imposibilita su operacion frente a crecidas que superen este
valor. Se debe destacar que las crecidas mayores a 5.60m no son extraordinarias, al
contrario, tienen un periodo de recurrencia de 6 meses a un afo.

Estructuralmente se encuentra en condiciones O6ptimas (sdlo para cargas
generales, no asi para la utilizacion de maquinaria para contenedores), la losa y la
capa de rodamiento presentan un notable deterioro que dificulta la maniobrabilidad de
vehiculos en el muelle. En cuanto a los elementos para el amarre de los buques, se
destaca el deterioro que presentan las defensas en el muelle. Las bitas y bolardos se
encuentran en condiciones, aunque su mala disposicion en el muelle dificulta el 6ptimo
funcionamiento para el tamafio de los buques recibidos actualmente.
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Figura 35: Superficie de rodamiento del Muelle 3 y 4. Fuente: elaboracion propia

Las instalaciones de seguridad para evacuacion, hombre al agua y combate de
incendios son deficientes, contando unicamente con tapas para conexion de hidrantes
en el muelle. Para las tareas nocturnas, las luminarias del muelle resultan escasas,
dependiendo exclusivamente de la iluminacién aportada por los buques.

El muelle no cuenta con un adecuado control de acceso ni con oficinas
administrativas acordes a la actividad que se desarrolla actualmente. Debido a esto
no existe un riguroso control tanto vehicular como peatonal de la zona. No posee
almacenamiento propio, ya sea cerrado o al aire libre, cercano a la zona de carga y
descarga. Esto se traduce en pérdidas de tiempo y la necesidad de circulacion de
camiones durante el proceso de carga de los buques.
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Figura 36: Instalaciones en los muelles 3 y 4. Fuente: elaboracion propia

Los muelles 5 a 13 no son aptos para las operaciones de carga y descarga de
buques, ya que no cuentan con la infraestructura necesaria para estas tareas. Es por
esto que actualmente se destina a playa de estacionamiento de vehiculos.

La estructura de los muelles se encuentra en malas condiciones, afectando su
integridad estructural, lo que hace imposible su reutilizacion. Asimismo, en la zona se
encuentran amarrados buques pequerios.

Figura 37: Deterioro en los muelles 5 a 13. Fuente: elaboracion propia
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Paralelos a los muelles se encuentran los galpones G-03, G-04, G-05 y G-06. En
ellos se desarrollan labores ajenas a la actividad portuaria. Al tratarse de los dep0dsitos
mas antiguos del predio portuario, se encuentran gravemente deteriorados. Esta
condicion se ve agravada por inundaciones periodicas, a causa de ubicarse en el bajo
nivel. En base a lo observado, estas edificaciones no son aptas para brindar un
servicio de calidad tanto para las actividades que se realizan actualmente, como para
depdsito u otras labores portuarias.

Figura 38: Galpones G-03 a G-06. Fuente: elaboracién propia

A pesar de su condicion actual, se trata de una zona que cuenta con una ubicaciéon
destacable en el PCU, al situarse entre los muelles principales de carga. Es entonces
un area subutilizada, con un gran potencial para convertirse en un sector
complementario a ambos muelles que permita un mejor desempenfo y desarrollo.

3.3.2.2  Zona de carga mediante contenedores

Son los muelles 14, 15y 16. Se encuentran en el alto nivel (+7,70m) y tienen una
longitud de 152 m. Cuenta con una amplia playa de maniobra y se encuentra
preparado para la utilizacion de gruas porta contenedores, iluminado con tres torres
de alta potencia luminica, 6ptimo para trabajo nocturno. Esta dentro de la zona
primaria aduanera, hay espacio para el acopio y toda la infraestructura necesaria para
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la conexiéon y mantenimiento de contenedores refrigerados. También puede utilizarse
como muelle de cargas generales no containerizadas.

La maquinaria disponible para realizar la operativa es una grua Liebherr de 280t,
una grua P&H de 45t, una grua P&H de 7t, tres motoestibadoras Takraf de 6.3t y un
tractor Deutz F3L.

DEPCISTE FISCH

Figura 40: Carga mediante Contenedores. Fuente: Puerto de Concepcion del Uruguay

63



Al encontrarse en el alto nivel no se ven afectados por las crecidas regulares. Esto
permite su operatividad ininterrumpida durante todo el afo, y suelen utilizarse para
cargas generales cuando los muelles 3 y 4 se encuentran inundados.

Figura 41: Muelles 14, 15 y 16 durante un periodo de inundacién. Fuente: elaboracion propia.

Se trata de muelles refaccionados recientemente, que se encuentran en
excelentes condiciones estructurales y de operatividad. El sector cuenta con luminaria
Optima para el trabajo nocturno de carga y descarga en buques, un adecuado sistema
de proteccion contra incendios, hombre al agua, evacuacion, y un detallado plan de
contingencias. Los sistemas para amarre de buques, bolardos, bitas y defensas, estan
correctamente dispuestos para los buques recibidos y en buenas condiciones de
mantenimiento.
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Figura 42: Cargas generales en los muelles 14, 15 y 16. Fuente: Puerto de Concepcion del Uruguay

Figura 43: Muelles 14, 15 y 16. Fuente: elaboracion propia

La zona no cuenta con un adecuado control de acceso ni con oficinas
administrativas acordes a la actividad desarrollada actualmente.

El area de almacenamiento para contenedores resulta insuficiente y se encuentra
en malas condiciones. Si la actividad de trafico de contenedores se ve incrementada
y sobrepasa la capacidad de trabajo de estos muelles y almacenamientos, pueden
adecuarse mediante la renovacién y mejora de maquinarias especializadas para este
tipo de carga (gruas poértico, gruas extensibles, etc.).
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3.3.2.3  Zona de carga a granel - Elevador terminal de granos

El elevador posee una capacidad de almacenaje de 21.000 toneladas, con 18 silos
y diez entre silos, y una capacidad de trabajo de 1.000 toneladas de hora/carga. Unido
al sistema de descarga y carga de silos, se encuentra una celda con capacidad de
almacenaje de 10.000 toneladas, ampliando asi la capacidad del silo elevador
Terminal a 32.000 toneladas. Como elementos de apoyo, cuenta con gruas y
montacargas.

Adyacente al elevador de granos se encuentra la balanza de cargas, preparada
tanto para vagones de ferrocarril o camiones y en uso actualmente por éstos ultimos.
Permite la descarga directa desde vagones dumpers con capacidad de descarga
inferior al almacenamiento de granos. La tarea de descarga de granos desde
camiones a los silos puede realizarse desde la zona de volquetes.

Figura 44: Elevador terminal de granos y carga a granel. Fuente: Puerto de Concepcién del Uruguay

Los muelles y la zona de amarre se encuentran en buenas condiciones de
funcionamiento permitiendo realizar la carga de buques adecuadamente desde el
elevador de granos. Los silos de almacenamiento y el elevador propiamente dicho
cuentan con una estructura en buen estado, que cumple con las demandas actuales
de la actividad. Sin embargo, podria mejorarse el mecanismo elevador para lograr una
mayor capacidad de carga y aumentar asi el rendimiento y la productividad.
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Figura 45: Elevador de granos. Fuente: elaboracion propia

3.3.24  Zona de carga de combustibles

Posee un sitio con toda la infraestructura necesaria para operar bajo las normas
de seguridad. Desde este puerto se canaliza el combustible de YPF para la
Mesopotamia. La empresa que opera (Y.P.F.) ante un derrame posee un Plan de
Contingencias aprobado por PNA; para lo cual se dispone de los siguientes
elementos: barreras absorbentes, tanque de armado rapido, bomba de 8-HP a
diafragma, contenedor en muelle con barreras de contencion. El puerto de
Concepcioén del Uruguay solo cobra el derecho de amarre al buque. El uso constante
del muelle obliga al mantenimiento del mismo, por lo que se encuentra en éptimas
condiciones operativas.
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Figura 46: Vista aérea de los muelles de granos y combustibles. Fuente: Puerto de Concepcioén del Uruguay

3.3.3 Zonas de Almacenamiento

Paralelamente a los muelles, el puerto cuenta con 7 depésitos (G-07 a G-13), con
casi 20.000m? de superficie cubierta, y una capacidad de almacenamiento de 57.000
toneladas. También posee plazoletas para maniobras y/o depdsitos temporales, que
ocupan otros 20.000 metros cuadrados y poseen accesos pavimentados.

Cuando la situacion lo requiere, se utiliza también un area de almacenamiento al
aire libre ubicada en la interseccion entre Ruta 14 y Bv. Ricardo Balbin, de
aproximadamente 60.000 m2, conectada con el Puerto mediante el transito pesado
(10km de distancia).
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Figura 47: Zonas de almacenamiento. Fuente: Puerto de Concepcioén del Uruguay

3.3.3.1 Galpones G-07, G-08 y G-09

Se encuentran en la zona préoxima a los muelles de contenedores. Son estructuras
utilizadas como depdsitos fiscales, donde actualmente se ubican diversas
maquinarias propias de la actividad. Estructuralmente, su condiciéon es 6ptima y no
presenta signos de deterioro.

Los galpones 08 y 09 estan equipados con la infraestructura de energia necesaria
para proveer electricidad a los contenedores refrigerados, lo que permite el manejo y
transporte de distintos tipos de mercaderias.

Estos depdsitos portuarios cuentan con todas las medidas de seguridad y estan
enmarcados dentro de las normativas que AFIP y Aduana exigen para su correcto
funcionamiento.

69



Figura 49: Galpones G-07 y G-08. Fuente: TPCU

3.3.3.2 Galpones G-10, G-11y G-12

Actualmente, las cargas presentes en el puerto no requieren de almacenamiento
cerrado, por lo que estos galpones se encuentran en desuso. Si bien se encuentran
estructuralmente en buen estado, sus condiciones de mantenimiento e instalaciones
eléctricas, sanitarias y de seguridad no son las adecuadas.

70



Figura 50: Vista interior del galpén G-12. Fuente: elaboracion propia

3.3.3.3 Galpon G-13

Es el ultimo depdsito construido en el PCU, con estructura y cerramientos
metalicos. Se utiliza para almacenamiento de cargas generales, usualmente arroz en
bolsas. Se encuentra en buenas condiciones estructurales y operativas, contando con
todos los servicios necesarios.

3.3.34 Almacenamiento al aire libre

Es el espacio de almacenamiento mas utilizado debido al fuerte crecimiento de las
exportaciones de rollizos de madera en los ultimos afios. Pese a esto, no se ha
acondicionado en ningun aspecto para utilizarse como espacio de almacenamiento.

La carga se deposita directamente sobre el suelo natural del terreno, el cual no se
encuentra nivelado ni con los desagues pertinentes. El predio no cuenta con
iluminacién ni seguridad apropiada.

Los camiones y maquinarias transitan sin un adecuado sistema de circulacion,
impidiendo una tarea efectiva del proceso de carga y descarga. Ademas, tanto esta
actividad como la circulacion se ven gravemente afectadas por las condiciones
climaticas.

71



Figura 51: Almacenamiento al aire libre. Fuente: elaboracion propia

Al sur de este espacio de almacenamiento existe un sector de bajo nivel donde
actualmente se esta realizando un trabajo de relleno, para la ampliacién del area
disponible del puerto.

3.3.4 Instalaciones complementarias

3.341 Zona Primaria Aduanera

El Puerto de Concepcién del Uruguay cuenta en sus muelles 14,15y 16 con una
Zona Primaria Aduanera que cuenta con oficinas de aduana para la ejecucion de
operaciones de control y verificacion, balanza fiscal, galpones de inspeccion y playa
de maniobra y estacionamiento de camiones, con las obligadas seguridades
impuestas por la autoridad de aplicacion. La Zona Primaria Aduanera posee dos sitios
para carga general, un sitio para cereales y subproductos.

Adyacente a dicha zona, el puerto también cuenta con un Depésito Fiscal para
todos aquellos embarques que demanden este tipo de logistica.
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Figura 52: Vista aérea de la Zona Primaria Aduanera. Fuente: Puerto de Concepcion del Uruguay

3.34.2 Sector de mantenimiento

Actualmente no existe un area destinada al mantenimiento de camiones,
contenedores, ni a prestar servicios mecanicos a buques. El espacio antiguamente
utilizado para esto se encuentra en estado de abandono y deterioro tal que resulta
irrecuperable.

Figura 53: Sector de mantenimiento. Fuente: elaboracion propia

3.3.4.3  Oficinas del Ente Autarquico Puerto C. del U.

Son oficinas destinadas a la administracion y control de las actividades del Ente
portuario. Se trata de una estructura preparada para inundaciones peridédicas, por lo
que los espacios de oficinas y salas de reuniéon se ubican en la segunda planta. Si
bien su condicién edilicia es aceptable, la ubicacion dentro del predio portuario no es
la adecuada al encontrarse lejos de las zonas operativas y de acceso.
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3.3.4.4  Otras ocupaciones de espacios

Frente a los muelles 3 y 4 se encuentra un area de depdsito de arena y canto
rodado, perteneciente a la arenera Don Antonio.

Los galpones G-03 a G-06, ubicados frente a los muelles 8 y 9, en el nivel inferior,
se alquilan a proyectos privados con poca relacidon con la actividad portuaria
(guarderia nautica, torneria, etc.).
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Figura 54: Vista aérea de los galpones G-03 a G-06. Fuente: Puerto de Concepcion del Uruguay

Préximas al elevador de grano, se encuentran las oficinas del Ente Autarquico
Puerto de Concepcion del Uruguay, la playa de camiones y un pequefo taller de
mantenimiento. Esta playa de camiones suele utilizarse como depésito al aire libre
para rollizos de madera.

En la zona sur del Puerto se encuentra un galpén perteneciente a un
emprendimiento privado (guarderia nautica), una zona de bajo nivel y terrenos
prestados al club Almafuerte.

A lo largo de todo el puerto, ademas, existen variedad de pequefias edificaciones,
tales como oficinas descentralizadas, garitas de control de acceso, sanitarios, etc.
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Figura 55: Vista aérea de la zona sur del PCU. Fuente: Puerto de Concepcién del Uruguay

3.3.5 Ocupacion de los espacios

Dentro del espacio del PCU conviven terrenos con diferentes usos. Esta
fragmentacién afecta la eficiencia del puerto primero porque resta espacios operativos
y logisticos y segundo porque generan conflictos en la circulacion de vehiculos. Se
puede realizar una clasificacién de estos espacios como areas operativas, areas
logisticas, de terceros y areas vacantes o subutilizadas.

Las areas operativas se refieren a aquellas directamente utilizadas para
operaciones portuarias. Las areas “logisticas” son aquellas donde se realizan
servicios a las cargas, tales como la consolidacion y desconsolidacion, descarga en
silos, etc. Las de “terceros” involucran a aquellas que son actualmente utilizadas por
proyectos externos al PCU. Finalmente se encuentran las vacantes o subutilizadas,
que estan vacantes sin estar en funcionamiento, zonas bajas en proceso de relleno,
0 zonas utilizadas como depdsito sin un correcto cuidado.
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Figura 56: Ocupacion actual de los espacios
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3.3.6 Circulacion interna

El PCU actualmente no cuenta con circulacion interna para transito pesado. Los
movimientos de carga entre la zona de embarque/desembarque (usualmente los
muelles 3 y 4) y las areas de almacenamiento se realizan por la Av. Paysandu. Este
trayecto comprende:

1. La carga en las zonas de almacenamiento, ya sea al aire libre (a) o en depdsito
(b)

2. El pesaje de la carga en la balanza fiscal

3. Salida y circulacion por la Av. Paysandu

4. Acceso al muelle de carga 3y 4 (a) o a los muelles 14, 15y 16 (b), donde se
descarga

5. Vuelta a la zona de carga por Av. Paysandu, para repetir el recorrido.

La carga recibida desde el depdsito ubicado sobre Ruta 14 llega mediante el
transito pesado hasta la balanza fiscal. Desde ahi, realiza el mismo recorrido antes
mencionado.

El recorrido genera grandes inconvenientes con el transito urbano sobre la Av.
Paysandu y las calles circundantes, donde conviven vehiculos pesados realizando
operaciones portuarias con trafico recreativo. Frecuentemente se requiere la
asistencia de Guardia Urbana para solucionar los conflictos provocados por la
interaccion de estos tipos de vehiculos.
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Figura 58: Camiones sobre Av. Paysandu. Fuente: elaboracioén propia

Los vehiculos utilizados en el movimiento de cargas portuarias son camiones con
doble acoplado, con hasta 56 toneladas de carga cada uno (25% mas de lo permitido
por la DNV), y para cada buque son necesarios mas de 300 cargamentos.

3.4 Actividad del Puerto de Concepcién del Uruguay

3.4.1 Cargas Generales

Los principales productos movilizados en el Puerto de Concepcién del Uruguay
son: granos, rollizos de eucalipto, madera aserrada, citrus, mercaderias (harina,
azucar, arroz elaborado e integral), combustibles y minerales.

La maxima actividad portuaria se logré en el afio 1995, con 21 pies de calado en
el Rio Uruguay (23 pies de calado efectivo), el puerto llegd a manejar un millén de
toneladas anuales (ese afio ingresaron 56 buques de ultramar); esta cifra se fue
reduciendo paulatinamente, debido al constante deterioro en las condiciones de
navegabilidad del rio, producto de la falta de obras de profundizacion y mantenimiento
del canal principal.
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Figura 59: Cantidad de buques en el PCU, 1994 — 2005. Fuente: Evaluacion Socioeconémica del Puerto de
Concepcion del Uruguay

Como puede observarse en el grafico, el numero de buques de ultramar que
ingresaron al puerto de concepcion del Uruguay se fue reduciendo paulatinamente en
tanto que los buques utilizados para el transporte de cabotaje (los cuales posen
calados menores) mantuvieron desde 1995 un promedio de 42 buques ingresados a
puerto.

El descenso en las exportaciones que ha sufrido el puerto desde 1995 puede
comprobarse en el cuadro que se presenta a continuacion, donde se observa la
involucion que ha sufrido el movimiento de mercaderia desde 1995 hasta el afio 2005.

Cuadro 3: Movimiento en miles de toneladas
Movimiento 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Combustibles 208 2383 286 297 278 272 2405 214 206.5 231 2027 226
Piedra y Arena 25 25 30 27 31 36 24 21 12 1814 259 26

Granos 0 0 0 0 0 0 315 95 525 8253 1127 1128
Citrus 0 0 0 0 0 0 4 05 35 313 592 53
Interno 233 263 316 324 309 308 300 330.5 274.5 334.8 347.2 37041
Granos 47 71 94 229 138 129 160 97 485 1286 29 183
Madera 282 605 294 333 296 138 615 20 275 38 40 22
Citrus 67 71 56 74 485 0 0 0 0 0 0 0
Oftros 0 0 25 2 2 4 05 0 0 0 0 0
Externo 396 747 446.5 638 4845 271 222 117 76 506 529 503

Total 629 1010 762.5 962 793.5 5679 522 447.5 350.5 385.4 400.7 4204

Tabla 4: Movimiento de cargas en el PCU. Fuente: Evaluacién Socioeconémica del puerto de Concepcion
del Uruguay.
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El cuadro permite observar como gradualmente, a medida que las condiciones de
navegabilidad del rio empeoraban, el movimiento con destino al mercado externo fue
disminuyendo.

Las operaciones de cabotaje realizadas en el puerto se han mantenido
relativamente constante a lo largo de los afos, ya que como se explico anteriormente
este tipo de actividades requieren de buques de menor tamano y calado. Las
operaciones internas que se realizan en el puerto de la ciudad se deben
principalmente al movimiento de arena, para abastecimiento de la arenera que se
encuentra dentro del puerto correspondiente a la empresa “Don Antonio”, y para
abastecimiento de combustible correspondiente a la firma “YPF” la cual
posteriormente se distribuye al norte del pais por via terrestre.

OPERACIONES DE CABOTAIE
Arena Combustible
Toneladas

2014 78.075,000 270.680,67
2015 B7.536,00|1 224.240,08
2016 44,901,001 210.327,75
2017 42 289,001 214.159, 22
2018 45.308,00] 209.454,14
2019 26.566,201 111,202 28

Tabla 5: Operaciones de cabotaje en el PCU. Fuente: Propia en base a datos del Ministerio de transporte.
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Figura 60: Operaciones de cabotaje en el PCU, 2014 - 2019. Fuente: Propia en base a datos del Ministerio
de transporte.
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Si bien las operaciones de cabotaje se han mantenido relativamente constante a
lo largo de los afios, las actividades de exportacion han continuado con la tendencia
decreciente desde 1995 hasta alcanzar un valor limite inferior de 26.000 toneladas en
el ano 2017.
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Figura 61: Exportaciones desde el PCU, 2014 — 2019. Fuente: Propia en base a datos del Ministerio de
transporte.

La tendencia creciente de las exportaciones que se observa a partir del ano 2018
se debe exclusivamente al calado efectuado en el Rio Uruguay, lo que permitié el
ingreso de buques de mayor tamafo al puerto de la ciudad, reactivando las
operaciones portuarias de exportacion.

3.4.2 Carga Containerizada

El servicio que se brinda en Concepcién del Uruguay para esta clase de carga es
del tipo Feeder, es decir un transporte que utiliza barcos de poco tonelaje que
transportan los contenedores que los grandes buques trasladan y descargan en los
principales puertos transoceanicos del mundo.

El puerto de la ciudad intento activar el mercado de exportacion por contenedores
en el ano 2016. Se traté de buques uruguayos que proyectaron unificar la produccién
de ambas margenes del rio Uruguay como una solo region para asi conformar un
volumen exportable que integre a los dos paises en condiciones y con la logistica
suficiente para brindar una salida a la produccion de la zona. Solamente durante los
afos 2016 y 2017 funcion6 esta modalidad de transporte Binacional, ya que
posteriormente por razones ajenas al puerto de la ciudad no se continu6é con el
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proyecto. Durante el periodo mencionado se llegaron a cargar en el puerto local 570
TEUs totales.

Recientemente se ha vuelto a reactivar el servicio de transporte por medio de
containers utilizandolo para cargas con troncos de madera de pino las cuales tienen
como destino China. Se tratdé del primer embarque de troncos de madera en
contenedores que se realizd en el pais, actividad comercial que se espera continue
creciendo durante los préximos periodos.

Si bien en el puerto de Concepcion del Uruguay la actividad de comercializacion
por medio de contenedores se puede considerar que no ha sido relevante en los
ultimos afnos, se podria plantear como alternativa a futuro el transporte tipo Feeder
que alimente al puerto de Buenos Aires, ya que en el pais la comercializacion de carga
por medio de contenedores ha ido evolucionando en los ultimos afos, funcionando
como puerto principal el de Buenos Aires.

Carga containerizada en Argentina
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Figura 62: Carga containerizada en Argentina, 2014 — 2018. Fuente: Propia en base a datos del Ministerio
de transporte.

3.4.3 Actualidad

En el transcurso del 2019 la comercializacion de madera ha sido el auge en el
Puerto de Concepcion del Uruguay, permitiendo inyectar mas de 12 millones de
dolares a la economia regional.

A partir de noviembre de 2018 la provincia volvié a exportar madera, después de
20 anos desde la terminal portuaria. Se traté de 20.000 toneladas de rollizos de pino
los cuales dieron inicio a una rutina ascendente de carga hasta la actualidad.

Segun datos oficiales, al dia de hoy se han movido 720.000 toneladas desde los
puertos entrerrianos, operando 24 ultramarinos de los cuales 18 correspondieron a
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madera y 6 a diferentes tipos de carga de arroz. Del total de buques, seis completaron
carga en Ibicuy y trece lo hicieron en Montevideo, antes de transitar su ruta a destino.

Con la comercializacion de las 720.000 toneladas de arroz y madera desde
Concepcioén del Uruguay e Ibicuy se han generado jornales portuarios en el ultimo afo
por 40 millones de pesos.

En cuanto a los procedimientos de cabotaje y barcazas para transportar
combustible y arena para construccion, a la fecha se han operado 467 buques de este
tipo. La petrolera estatal tiene su principal depdsito regional en el puerto de
Concepcioén del Uruguay y desde alli, el combustible se distribuye a la mayoria de las
estaciones de servicio de la Mesopotamia Argentina. Ademas, solamente en
Concepcion del Uruguay, en el ultimo ano operaron 158 areneros con un volumen
aproximado de 47.000 metros cubicos destinados a la construccion.

Hasta la fecha actual, en el 2019 los entes Publicos facturaron en Concepcion del
Uruguay 57.902.500 pesos, siendo este el mayor monto frente a los otros puertos
provinciales como Ibicuy, Diamante y La Paz.

Montos facturados en puertos de E. Rios (2019)
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Figura 63: Montos facturados en puertos de E. Rios en 2019. Fuente: Propia en base a datos del Ministerio
de transporte.

Desde noviembre de 2018 a junio de 2019, se movilizaron en la economia zonal
12.000.000 de dolares. Esta cifra se desglosa entre lo pagado a los productores, los
contratistas de cosecha y el camiéon que carga en el campo. Hasta ahi se inyectaron
3.720.000 de dolares. Luego se suman el mix de fletes camidn/ tren hasta las playas
de acopio, sumando 3.840.000 de délares.
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En el balance, se desagrega que otros 3.000.000 de ddélares quedan en los
acopios, donde se realiza la medicion, etiquetado, se pesa la mercaderia y se vuelve
a cargar en camiones con “flete corto” a los puertos donde se debe estibar la carga.
A esto se deben suman los derechos de exportacion, mas la intervencion del Servicio
Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA), sumando otros 960.000
dolares.

Los datos empresarios destacan que el transporte de cargas sobre camiones, se
realiza en un 90% con empresas entrerrianas. Cuando finalice el 2019 y de acuerdo
a la proyeccién anual, solo por madera, la provincia tendra un ingreso de 20.571.428
de ddlares.

Desglose de ingresos por comercializacion
de madera (2019)

® Produccion y cosecha
m Fletes camion/tren

= Acopios, medicion y
etiquetado

m Derechos de Exportacién y
SENASA

Figura 64: Desglose de ingresos producidos por la comercializaciéon de madera en 2019. Fuente: propia en
base a datos del Puerto de Concepcion del Uruguay.
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En el presente capitulo se analiza en detalle la informacién recopilada
anteriormente en el relevamiento, para asi poder inferir sobre |la actualidad del Puerto
de Concepcion del Uruguay, con sus aspectos mas relevantes y su posible solucion.

4.1 Diagnéstico

El puerto de Concepcion del Uruguay presenta, desde hace muchos afios, diversas
problematicas que el actual crecimiento de la actividad portuaria deja en evidencia.
En definitiva, desde su construccion a principios del siglo XX, el puerto de la ciudad
no ha sido sustancialmente modernizado.

Uno de los principales conflictos es el generado por la interferencia entre el transito
urbano y el portuario. Esto provoca inconvenientes tanto para el uso recreativo de la
zona riberefia como para el uso operativo del puerto. Sumado a esto, se observa una
falta de seguridad en el ingreso y egreso de camiones, lo que se traduce en un
inadecuado control del movimiento de cargas en el predio portuario.

La ubicacion de las oficinas es inadecuada, ya que no permite el control y registro
de las actividades que se llevan a cabo en los muelles de carga. La disposicion de
estas instalaciones, ademas, imposibilita el contacto fluido entre el sector operativo y
el administrativo.

El plano de ocupacién de espacios nos permite observar que existen grandes
areas subutilizadas. Esto queda en evidencia, especialmente, en los grandes
espacios destinados a actividades tercerizadas ubicadas en zonas que tienen una
potencial importancia operativa. Un ejemplo de esto son los galpones G-03 a G-06,
utilizados por empresas ajenas al puerto, y los cuales se encuentran entre los dos
muelles de carga mas importantes.

El auge de la comercializacion de madera introdujo la necesidad de almacenar
cargas al aire libre. El puerto no cuenta con la estructura ni con las instalaciones
adecuadas para el acopio de estas caracteristicas.

El estado general de los muelles es aceptable para la actividad que realizan,
exceptuando los muelles 3 y 4. Estos presentan un notable deterioro debido a su uso
intensivo, acompafado por la falta de instalaciones.

Por ultimo, se observa un déficit en las instalaciones complementarias a las
actividades portuarias. Por un lado, no existe ningun area técnica adecuada para el
mantenimiento de maquinarias. Por otro lado, no se encuentran cubiertas las
necesidades de seguridad, higiene y comodidad para los trabajadores.
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4.2 Objetivos Generales

Los objetivos generales que surgen de este proyecto son, en principio, fomentar el
crecimiento de la economia regional, principalmente de la actividad portuaria, tanto en
eficiencia como en capacidad. Ademas, se busca mejorar las relaciones entre el
puerto y la ciudad, concentrandose en las principales situaciones conflictivas que son,
sin lugar a dudas, el transito y el uso de los terrenos costeros. A partir de esto, se
desarrolla una serie de objetivos particulares que permiten sintetizar las problematicas
y proponen un punto de partida para las propuestas basicas a realizar.

4.3 Objetivos particulares

- Contar con un sistema de circulacion interna para transito pesado, con el fin de
evitar el conflicto de transito existente.

- Crear un sistema de alcantarillado y cunetas para asegurar el correcto drenaje
pluvial en la superficie afectada por el proyecto.

- Dotar de ingresos a la terminal, contemplando todas las medidas de seguridad
y las comodidades necesarias para el personal.

- Brindar un area de asistencia, incluyendo oficinas administrativas, consultorio
meédico, vestuarios, oficinas y estacion de seguridad e higiene dentro del
predio.

- Definir un sector que incluya las instalaciones necesarias para el
mantenimiento de maquinarias, contenedores y reparaciones menores en
buques.

- Establecer nuevos espacios para acopio, que seran utilizadas para cargas
tanto de exportacion como de importacion.

- Optimizar los muelles 3 y 4, su capa de rodamiento, zona de amarre y defensas,
ademas de los servicios de iluminacion y sanitarios.
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En base al diagnéstico realizado, en el presente capitulo se concibe la
reestructuracion del Puerto de Concepcién del Uruguay. Las modificaciones
planteadas se disefian con el objetivo de fomentar el crecimiento de las actividades
portuarias, considerando a su vez las limitaciones econdmicas impuestas.

5.1 Zonas Operativas

Se plantean dos zonas operativas independientes, capaces de trabajar
simultaneamente sin interferirse entre si. Estos sectores se encuentran vinculados
con un camino principal, pero sin obstaculizar su transito.

5.1.1 Zona Operativa Norte

La zona operativa norte se encuentra destinada a complementar los muelles de
cargas generales 3 y 4. Para que opere de manera independiente, es necesario
dotarlo de infraestructura propia, principalmente una balanza de camiones y una playa
de acopio. La ubicacion éptima para eso es la adyacente a los muelles 3 y 4, sector
ocupado en su mayoria por los galpones G-03, G-04, G-05 y G-06. De esto resulta
necesario la demolicion de los mismos para asi obtener la superficie necesaria.

El area resultante, teniendo en cuenta la circulacion, es de 12.500 m?, lo que
permite el acopio de aproximadamente 23.000 toneladas de rollizos de madera?.

Para brindar un servicio adecuado, ademas se prevé el reacondicionamiento de la
superficie de rodamiento del muelle, defensas y amarres.

Al igual que los muelles 3 y 4, toda la zona operativa norte se encuentra en una
cota de +5.60m sobre el cero local. Frente a inundaciones que superan este nivel, las
actividades de estos muelles deben trasladarse a la zona operativa sur. Sin embargo,
estos inconvenientes no resultan en danos materiales y las operaciones pueden
reestablecerse cuando el nivel del rio lo permita.

Como resultado de lo anteriormente expuesto, se obtiene una zona operativa con
capacidad de acopio suficiente para abastecer a un buque y caminos internos de
circulacidn para la operaciéon misma, que permite la carga y descarga de una manera
eficiente sin interferencias de otras actividades portuarias o urbanas.

3 Capacidad obtenida a partir de abacos del libro “Port Development” — United Nations Conference
on Trade and Development. Se adjuntan en Anexos
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Figura 65: Zonificacién en el Circuito Operativo Norte. Fuente: elaboracién propia.
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5.1.2 Zona Operativa Sur

Esta zona operativa se destina a servir a los muelles 14, 15y 16. A diferencia del
circuito Norte, no se requiere de nuevas obras complementarias, ya que cuenta con
la balanza utilizada actualmente y se conecta con el acopio existente en el sur del
PCU. Sin embargo, esta zona requiere de una nivelacion a fin de evitar agua
acumulada y otras dificultades para la operacion.

Los muelles 14, 15 y 16 estan destinados para la operacién tanto de cargas
generales como de contenedores, por lo tanto, la zona debe estar disefiada para
funcionar con ambos tipos de cargas.

El acopio sur posee una superficie de 25.000 m?, que se traduce en 50.000
toneladas de rollizos de madera o 1000 TEUs*. Esta gran capacidad lo transforma en
el almacenamiento principal del predio portuario, y posibilita alimentar el acopio de la
zona norte cuando se requiera.

La zona operativa sur se encuentra en un nivel +7.70m sobre el cero local, lo que
hace menos recurrente que se vea afectada frente a inundaciones, y posibilita las
tareas cuando la zona operativa norte se encuentra fuera de servicio.

4 Capacidades obtenidas a partir de abacos del libro “Port Development” — United Nations
Conference on Trade and Development. Se adjuntan en Anexos
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Figura 66: Zonificacion en el Circuito Operativo Sur. Fuente: elaboracién propia.
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5.2 Circulacion Interna

Como solucién al problema de interferencia entre el transito urbano y el portuario
se plantea un sistema de circulacién interno exclusivo. Para el disefio se toma como
premisa que ambos muelles operativos funcionan en simultaneo. Para que esto sea
posible, las actividades terrestres de carga, descarga y acopio se deben realizar en
paralelo, sin crear interferencias entre el trabajo de los muelles. Se plantea entonces,
un camino principal que recorra toda la extension del puerto y dos circuitos operativos
independientes.

El acceso al puerto, por Av. Paysandu, se disena mediante un edificio de control
de ingreso, que permita el registro de trabajadores y cargas.

5.2.1 Camino Principal

El camino principal comienza en el norte del puerto, y lo recorre en toda la
extension, paralelo a la Avenida Paysandu. Su funcidn principal es comunicar el
acceso al puerto con todos sus muelles, zonas de depdsito y otras dependencias.
Para eso, es necesario que la via se encuentre operativa los 365 dias del afo, sin
interrupciones frente a crecidas regulares del rio.

5.2.2 Caminos Secundarios

Se plantea un camino secundario para cada circuito operativo. Estan destinados
exclusivamente a comunicar los acopios de cada sector con los muelles de carga
respectivos, facilitando las operaciones portuarias. Los caminos secundarios se
conectan de forma directa con el principal.

5.3 Zonas Complementarias

5.3.1 Administrativa

Se plantea centralizar las oficinas de todas las entidades presentes en el puerto
en un solo edificio, ubicado convenientemente junto al ingreso al predio. Esto permite
una relacion directa entre el ingreso, el sector operativo y el administrativo. Asimismo,
la ubicacién actual de las oficinas obstaculiza la traza del camino principal y los
circuitos operativos.

El edificio incluye oficinas administrativas del puerto, talleres y almacenes, un
centro de recepcion de clientes, gestion de seguridad, comedor e instalaciones de
bienestar del personal.
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También hay unidades de locales y oficinas para ser arrendadas por empresas
relacionadas con el puerto, creando un conjunto de actividades que comparten una
variedad de funciones.

5.3.2 Mantenimiento

Se propone destinar parte el galpén G-12 ubicado en el sector sur del predio
portuario, actualmente en desuso, como taller de mantenimiento de barcos y/o
contenedores, realizando las reparaciones y el reacondicionamiento necesario para
tal fin.

Se tratan de reparaciones puntuales como parte de un mantenimiento correctivo
ya sea paliativo o curativo en donde se tomen medidas para solucionar averias de
distinta naturaleza.

El taller se dota de equipamiento electromecanico y naval necesario, como también
del personal técnico especializado para el abordaje de las tareas de reparacién
logrando restablecer el buen funcionamiento del equipo con sus prestaciones.

5.4 Servicios brindados en el predio portuario

Se brindan una variedad de servicios en el PCU, con el objetivo de satisfacer todas
las necesidades habituales de los buques y sus ocupantes. Las mismas incluyen:

- Provision de combustible: En cada muelle de amarre se facilita la carga de
combustible, con las instalaciones y medidas de seguridad
correspondientes, siendo un servicio tercerizado al predio portuario.

- Provision de agua potable: servicio arancelado prestado por el puerto.

- Energia eléctrica: se plantea aprovisionar de energia eléctrica a los buques
durante su estadia. El servicio, su instalacion y medidas de seguridad
estaran a cargo de la empresa proveedora del servicio.

- Recoleccion de residuos tipo domiciliario: como un servicio arancelado
prestado por el puerto, se realizara la recoleccion y disposicion final de los
residuos de los buques.

96



Recoleccion de residuos peligrosos y SLOP: Son residuos que no pueden
ser tratados como domiciliarios, tales como hidrocarburos, aceites pesados,
aguas contaminadas, etc. La recoleccion de los mismos y su disposicion
final sera realizada por el puerto, mediante el cobro de un arancel.

Comestibles: se contara con un comedor en las oficinas de la administracion
portuaria, como un servicio tercerizado, destinado tanto a operarios de PCU
como a tripulantes de los buques amarrados. Ademas, se cuenta con
comercios en la zona, capaces de proveer de alimentos e insumos varios a
los buques.

Sanitarios: se plantea un nucleo sanitario en cada zona operativa, con la
capacidad de servir a los operadores presentes en el area.

Emergencias médicas: en el edificio administrativo se incluye un pequefo
consultorio médico, equipado para tratar heridas y enfermedades de baja
complejidad, con el personal capacitado necesario para tal fin. Funcionara
también como respuesta temprana y primeros auxilios en caso de incidentes
de mayor gravedad, que no puedan ser tratados en el predio.

Estacion de Salvamento, Incendio y Proteccién Ambiental (SIPA): se provee
al Puerto del area necesaria para la instalacion de una Estacion SIPA, con
efectivos especializados, una autobomba, y equipamiento necesario de
bomberos. Esta destinada a la lucha contra incendios a bordo de buques,
instalaciones portuarias o donde la emergencia lo requiera, prevencion de
la contaminacion, asistencia y salvamento a buques. Contara con las
condiciones adecuadas para establecer una dotacion de bomberos
permanente, si la actividad portuaria asi lo requiere.
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Memoria descriptiva
6.1.1 Zona de intervencion

El problema de transito generado por la convivencia de vehiculos particulares con
camiones de carga surge desde el norte de la ciudad y se extiende hasta el final del
puerto, al sur de la localidad. En base a esto es que la zona de intervencion se plantea

desde el Boulevard Hipdlito Irigoyen hasta la calle 25 de Agosto, donde finaliza la
extension del puerto.

ClubREGAT
URUGUAY

Q

.{Eﬂsn in oy

i -1 T
Mt
Gl u & = 2
catle d = a ] 1~ =
A 2 s @ 8
[ _?_: [ Lo 3 )
2 LOSS !
":_J e o -:: pe. K
= c | gk -
> =] O v 4
g : =1
= e e AT
?-_- rhatie VL& = % - .
- oS = AL c
> ) W =
@ Taau - = =) =
s 2o s = _
Figura 68: Zona de Intervencién. Fuente: elaboracion propia.

La zona considerada para intervenir resulta de evaluar las operaciones realizadas
por los camiones en el puerto, desde los depdsitos donde se cargan los vehiculos
hasta su despacho en los correspondientes muelles.

6.1.2 Situacion inicial

En la actualidad no existe un carril exclusivo para vehiculos que realizan
actividades propias al puerto, por tal motivo los camiones circulan de norte a sur por
la Avenida Paysandu. Dicha via estd compuesta por dos trochas indivisas
originalmente de hormigdn, posteriormente repavimentada con una carpeta asfaltica,
otorgando un ancho total de 7,30 metros, con banquinas laterales de hormigén.
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Figura 69: Situacién inicial en Av. Paysandu. Fuente: Google Earth.

Debido a que la Avenida Paysandu es utilizada por los ciudadanos como paseo
recreativo, al circular vehiculos pesados se generan importantes problemas de trafico.
A su vez, no existe a lo largo de toda la extension de la avenida sistema de
semaforizacion que permita regular y controlar el transito de la via, por lo que se
ocasionan frecuentemente graves accidentes de transito.

6.1.3 Descripcion general del proyecto

El proyecto consiste primeramente en afadir una via interna exclusiva para
circulacion de vehiculos pesados, que permita la desvinculacion de los camiones de
carga de la avenida Paysandu. Al plantearse dos circuitos operativos dentro del
puerto, se afiaden vias exclusivas a cada uno de ellos, disefiadas de una manera
adecuada que evite los conflictos entre los caminos, permitiendo al puerto brindar un
servicio ligero y eficiente de las operaciones de carga y descarga.

En base a lo mencionado es que se proyecta un disefio que logra la convivencia
ordenada de los distintos vehiculos, permitiendo a su vez brindar un servicio operativo
eficiente para las actividades portuarias y mejorando el servicio brindado actualmente.
Con el disefio se entiende que no solo se veran beneficiados los camiones que operan
en el puerto, sino que también se brinda seguridad y confort a los vehiculos y peatones
que circulan de manera recreativa por la zona.
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6.1.4 Pautas de Diseno

Este anteproyecto comprende el disefio de la via en sus aspectos geométricos,
estructurales y de seguridad. El camino se materializa de pavimento rigido en la
totalidad de su recorrido, eleccion basada en la predominancia de vehiculos pesados
que circulan diariamente por el lugar y bajo mantenimiento una vez puesto en servicio.

Cada uno de los aspectos y procesos utilizados para el calculo del proyecto se
realizan segun los lineamientos de la AASHTO? y la Direccion Nacional de Vialidad.

Al tratarse de un camino de uso exclusivo para la actividad portuaria, la
metodologia utilizada para su disefio difiere de la empleada en carreteras rurales y
urbanas.

Dada la importancia de la via y la magnitud de la obra, se decide prever una vida
util de 20 afos, considerando como inicio del periodo de utilidad el momento en que
concluye la obra.

6.1.5 Composicién del transito

El camino es transitado en mayor medida por vehiculos pesados, por ende, se
adoptan como vehiculos de disefio al camion S233 y al T12-S3 cuyas caracteristicas
se asemejan a los vehiculos de carga utilizados y presentan las condiciones menos
favorables para el disefio.

La Direccidén Nacional de Vialidad define al TMDA como cantidad de vehiculos que
pasan durante todo un dia por la seccion de estudio, promediada a lo largo de un afio.
Debido a que el transito depende exclusivamente de la actividad portuaria, no es
posible proyectar un crecimiento natural a lo largo del tiempo. Entonces, se adopta
como criterio referenciar el TMDA a la cantidad de buques semanales que amarran
en los muelles del puerto.

La maxima capacidad operativa del puerto es de seis buques por semana,
considerando los muelles de carga general y el de granos. En base a esto se
proyectan tres casos posibles para determinar el TMDA del camino.

5 American Association of State Highway and Transportation Officials.
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Buques/semana Buques/aio Camiones/semana Camiones/ano TMDA

2 104 943 49057 134
4 208 1887 98113 269
6 312 2830 147170 403

Tabla 6: TMDA calculado para el Puerto de Concepcién del Uruguay. Fuente: elaboracion propia.

Se considero para el calculo una carga por buque de 25.000 toneladas, y una carga
por camion de 53 toneladas, obteniendo 470 camiones por buque.

6.2 Diseno Geomeétrico

6.2.1 Parametros de diseno

- Velocidad directriz

Se define como la maxima velocidad a la cual puede transitar con seguridad un
conductor de habilidad media manejando un vehiculo en buenas condiciones
mecanicas, bajo condiciones favorables de: flujo libre, clima, visibilidad y calzada
humeda. Debido a la naturaleza del camino se adopta como velocidad directriz 30
km/h

- Radios de curvatura

Los radios de curvatura no se encuentran restringidos por la velocidad directriz, ya
que ésta es minima. En cambio, se utilizan los radios de giros de los vehiculos de
diseno.

Un ensayo realizado por la UTN — Facultad Regional Santa Fe® demostrd que un
radio de 25 m. resulta adecuado para maniobras a baja velocidad, manteniendo un
sobreancho de 2,60m.

6 UTN Facultad Regional Santa Fe, INTI — “Jornada técnica sobre vehiculos de carga
biarticulados” - 2016
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Figura 71: Modelado de radios de giro y sobreanchos. Fuente: elaboracion propia.

6.2.2 Alineacion

El concepto fundamental sobre el cual se basa el alineamiento propuesto es el de
mantener y optimizar la situacion de operatividad existente, corrigiendo los
inconvenientes mencionados en capitulos anteriores. Es por ello que el nuevo diseio
recorre en su extensién a toda la terminal portuaria, logrando una mejora en su
funcionabilidad, reduciendo tiempos de trabajo y por consiguiente aumentando la
produccion.
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Se plantea que la traza principal recorra de Norte a Sur la terminal de forma
paralela a la Av. Paysandu, pero dentro del predio portuario, permitiendo acceder a
las zonas operativas, con una minima obstaculizacion del trafico de carga.
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Figura 72: Esquema de camino principal y circuitos operativos. Fuente: elaboracion propia.

6.2.3 Intersecciones

Se denomina intersecciones a las areas de uso compartido donde dos o0 mas
caminos se encuentran o cruzan.

La mayoria de los conflictos y accidentes que ocurren en la actualidad tienen lugar
en las intersecciones y es por esto que se debe brindar un espacio fisico y operativo
eficiente, con demoras aceptables de los vehiculos.

A lo largo de la via principal disefiada se plantean tres intersecciones relevantes:
el camino principal con avenidas Paysandu y Spiro, el camino principal con el circuito
operativo norte y el camino principal con el circuito operativo sur.

Las intersecciones planteadas son las minimas necesarias a fin de brindar un nivel
de servicio 6ptimo, seguro y sin interrupciones considerables de la via. Con el disefio
geométrico vial disefiado se pretende dar prioridad y relevancia al circuito principal,
que se emplaza en toda la extension del puerto.

" ZONA OPERATIVA NORTE |
ZONA|OPERATIVA SUR

Cladawrza

Posadas
@ Camino Principal

A @ Intersecciones Mtoarn

Figura 73: Esquema de ubicacion de las intersecciones. Fuente: elaboracion propia.
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Otro aspecto a considerar es la interseccidon que existe con las vias del Ferrocarril
General Urquiza, las cuales se distribuyen en toda el area del puerto con diferentes
ramales. No obstante, las mismas actualmente se encuentran en desuso y en
condiciones de abandono tal que dificultan su reutilizacion. Sin embargo, frente a una
posible reactivacion del servicio se plantea no intervenir las vias ubicadas al este del
predio, contiguas a los muelles, para su futura conexion.

CialarTa

B M

Figura 74: Esquema de la ubicacion de vias del ferrocarril. Fuente: elaboracion propia.

6.2.4 Trazado definitivo

Teniendo en cuenta lo expuesto, se proyecta asi el disefio del trazado definitivo
del anteproyecto vial, donde se puede observar los diferentes sectores que componen
al puerto vinculados con la solucién propuesta.

En primera medida se observa el conjunto de camino principal y circuitos
operativos en toda la zona de intervencién, continuando luego con el andlisis individual
de cada uno de ellos respectivamente.
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Riacho Itape

MUELLES 94, 14, 16 815
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Figura 75: Trazado definitivo de Camino Principal y Circuitos Secundarios. Fuente: autoria propia.
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6.2.4.1 Camino principal

Su trazado comienza en la interseccion de Av. Paysandu y Spiro y finaliza en el
depdsito principal (sur). Mantiene una cota de +7.70m sobre el cero del rio,
asegurando su funcionamiento durante periodos de crecidas.

Doble trocha indivisa

Riacho [tapée

MUELLES 141, 1688

Figura 76: Trazado definitivo del camino principal. Fuente: elaboracién propia.

6.2.4.2  Circuito Operativo Norte

Conecta los muelles 3 y 4 con el depésito cercano (norte) formando un circuito
cerrado para la carga y descarga de buques. Su cota es +5.60m, al igual que la cota
de los muelles mencionados. Esto significa que, silos muelles de carga se encuentran
operativos, el camino también lo estara.

MUELLES &Y &

. T
-'Auiun. £ {*
B s A

Figura 77: Trazado definitivo del circuito operativo norte. Fuente: elaboracion propia.



6.2.4.3  Circuito Operativo Sur

Comunica los muelles 14, 15y 16 con el depdsito sur y con los depdsitos cubiertos
G-07, G-08, G-09, G-10 y G-11. Al igual que el circuito norte, forma un circuito cerrado
entre las areas de acopio y los muelles.

MUELLES 14, 15, 16 BIS

MUELLE INFLA

Figura 78: Trazado definitivo del circuito operativo sur. Fuente: elaboracién propia.

6.2.5 Componentes transversales

El disefio geométrico de la seccidn transversal, consiste en la descripcion de los
elementos de la via en un plano de corte vertical normal al alineamiento horizontal, el
cual permite definir la disposicion y dimensiones de los mismos, en el punto
correspondiente a cada seccion y su relacion con el terreno natural.

Se debe destacar que el elemento mas importante de la seccion transversal es la
zona destinada a la calzada, cuyas dimensiones deben abordarse con prioridad dentro
del proyecto y donde los otros elementos de la seccién acomparien su disposicion lo
mas eficientemente posible dentro de los limites fisicos existentes, una proporcion
adecuada asegurando la correcta interaccion de uno con otro.

6.2.5.1 Camino principal

Se proyectan un camino de dos trochas indivisas con un ancho de 3,30 metros
cada uno. El ancho de calzada correspondiente es de 6,60 metros. Para el desague
pluvial se incorporan cunetas revestidas de 1,10 m de ancho y 0,20 m de profundidad.

Se plantea que el talud en desmonte sea 1:1 y en terraplén 2:1. La pendiente
transversal en tramos rectos es del 2% y el peralte maximo del 6%.
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Debido a la diferencia de nivel existente entre el camino principal y el circuito
operativo norte, en las zonas donde sea necesaria se plantea la colocacion de un
muro de contencidn que brinde un soporte lateral al terreno, evitando el
desmoronamiento del mismo. La eleccion del muro responde, ademas, a la necesidad
de optimizar el espacio disponible en el circuito norte para ser utilizado como depdsito.

Figura 79: Esquema de seccion transversal del camino principal. Fuente: elaboracion propia.

0,80_,0,60 3,30 , 3,30 0,80 , 1,10 |

£
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RS R e e e
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Figura 80: Esquema de seccion transversal del camino principal con muro de contencion. Fuente:
elaboracion propia.

6.2.5.2 Carriles circuitos operativos

Se proyectan dentro del disefio geométrico que los caminos de las zonas
operativas tengan una o dos trochas indivisas segun corresponda, con un ancho de
carril de 3 metros respectivamente en los tramos rectos y el debido sobreancho
generado en curvas e intersecciones. Los anchos de calzada seran de 6 metros en el
caso de trochas dobles. Para el desaguie pluvial se incorporan cunetas revestidas de
1,10 m de ancho y 0,20 m de profundidad.

Se plantea que el talud en desmonte sea 1:1 y en terraplén 2:1. La pendiente
transversal en tramos rectos es del 2% y el peralte maximo del 6%.
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Figura 81: Esquema de seccion transversal de camino secundario de doble sentido. Fuente: elaboracion
propia.

Figura 82: Esquema de seccibn transversal del camino secundario de un solo sentido. Fuente: elaboracion
propia.

6.2.5.3 Muro de contencion

En el sector norte, donde existen diferencias marcadas de nivel, se proyecta un
muro de contencién del suelo. Esta estructura se utiliza para proporcionar soporte
lateral al terreno, ya que debido al poco espacio disponible resulta inadecuado adoptar
su pendiente natural.

Para el proyecto se plantea un muro de hormigén armado en ménsula, que funciona
similar a un voladizo y cuya estabilidad depende del peso del suelo ubicado en la
solera o base del mismo.

COROMATION

ALZADO !
[RELLEND -

Figura 83: Seccion tipica de muro de contencién en ménsula. Fuente: Braja Das.
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Adosado a la parte superior del muro se plantea la colocacién de una barrera
semirrigida, comunmente conocidas como guardarrail, para evitar que los vehiculos
se desvien del circuito principal, ocasionando un posible accidente.

6.3 Diseno y Calculo Estructural

El pavimento es una estructura sometida a cargas externas de trafico y clima que
generan esfuerzos y deformaciones internas en las capas que lo componen.
Tradicionalmente, se lo divide en dos grandes categorias, rigidos o flexibles.

Debido a que por la via se prevé la circulacion de vehiculos pesados, para el
proyecto se opta por elegir un pavimento rigido. Los pavimentos de hormigon
presentan bajas deflexiones cuando son solicitados, ya que debido a su alto médulo
de elasticidad son capaces de distribuir las cargas en mayores superficies, reduciendo
de esta manera los esfuerzos transmitidos a las capas inferiores.

En este tipo de pavimento las losas de hormigdn, por si misma, cuentan con la
capacidad de soportar las solicitaciones impuestas por el paso de cargas, siempre y
cuando el apoyo sea continuo, homogéneo y permanente.

Figura 84: Pavimento rigido. Fuente: ICPA

Es entonces que la eleccidon del pavimento rigido se fundamente en su elevada
rigidez, ademas de ser una solucién mas durable y eficiente que el flexible.
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A su vez es importante destacar que debido a su color claro permite mejorar las
condiciones de visibilidad nocturna, debido a la reflexion proveniente de los vehiculos
y de las luminarias.

Para obtener el espesor de la losa de hormigobn que conforma la calzada del
camino, se utiliza el método AASHTO 1993 el cual incorpora al calculo los siguientes
parametros:

- Confiabilidad

Los factores estadisticos que influyen en el comportamiento de los pavimentos son
la Confiabilidad (R) y la Desviacion estandar (So). Se adopta una confiabilidad de 80%
y una desviacion estandar total de 0,35, valores recomendados por el método
AASTHO para la construccién de pavimentos nuevos.

- Serviciabilidad

Se utiliza para cuantificar el desempefio del pavimento, asociado a la durabilidad
del mismo. Se mide en una escala del 0 al 5, en donde 0 (cero) significa una
calificacion para pavimento intransitable y 5 (cinco) para un pavimento excelente.

Segun las recomendaciones de la AASHTO se adopta un valor de serviciabilidad
inicial de 4,50 y final de 2,50.

- Transito

Esta metodologia considera la vida util de un pavimento relacionada al numero de
repeticiones de carga que podra soportar el mismo antes de llegar a las condiciones
de servicio final establecidas para el camino. Debido a que en la realidad el transito
esta constituidos por vehiculos de distinto porte, peso, numero de ejes, hace dificil su
calculo, por eso el método realiza una conversion a un transito equivalente ESAL’.

El transito equivalente indica que el dafo producido por el paso de un eje de
cualquier carga puede ser representado, segun la AASHTO, por un numero de ejes
sencillos equivalentes a 80 kN. Se calcula teniendo en cuenta la distribucion de las
trochas, el valor de TMDA, factor equivalente, factor de crecimiento y la cantidad de
ejes de cada tipo de vehiculo.

Se calcula el ESAL correspondiente a cada vehiculo de disefio adoptado durante
el disefio geométrico, con la cantidad de ejes y cargas respectivas a cada uno. El
resultado mas desfavorable se utiliza para el disefio estructural del pavimento.

7 Equivalent Single Axle Load
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Por las caracteristicas del proyecto, el Factor de crecimiento (Fc) esta unicamente
relacionado a la vida util del mismo, resultando Fc = 20.

Factores de crecimiento

Tasa de crecimiento anual (v) porciento

Periodo
de diseflo, Sin
afios (m)  crecimiento 2 4 5 6 F i 8

1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

2 2.0 2.02 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08
3 3.0 3.06 3.12 3.15 3.18 321 3.25
4 4.0 4.12 4.25 431 437 4.44 4.51
5 5.0 5,20 5.42 5,53 5.64 5.75 5.87
6 6.0 6.31 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34
7 7.0 7.43 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92
8 8.0 8.58 9.21 9.55 9.90 10.26 10.64
9 9.0 975 1058 1103 1149 11.98 12.49
10 100 1095 1201 1258  13.18 13.82 14.49
11 110 1217 1349 © 1421 14.97 15.78 16.65
12 120 13.41 15.03  15.92 16.87 17.89 1898
13 130 1468 1663 17.71 18.88 20.14 21.50
14 140 1597 1829 19.16  21.01 22.55 24.21
15 150 3728 2002 - 2158- - 23.28 2513, % 2715
16 160 1864 2182 2366 2567 2789  30.32
17 170 2001 2370 2584 2821 30.84 33.75
18 180: 2141 25865 2813 3091 3400 3745
19 0 2284 2767 . 3054 3376 3738 4145
20 2430 2978 3306  36.79 4100 4576
25 w* 3203 4165 4773 54.86 6325 7311
30 300 4057 5608 6644  79.06 9446  113.28
35 350 4999 7365 9032 11143 13824 17232

Tabla 7: Factores de Crecimiento. Fuente: AASHTO.

Con el objeto de evaluar el efecto dafino, en un pavimento rigido, de las cargas
diferentes a un eje estandar, se han considerado factores de equivalencia (Fe) de
carga por eje. Estos valores se obtuvieron a partir de los resultados experimentales
de la AASHO Road Test.

6.3.1 Camino Principal

Las siguientes tablas muestran los valores de ejes equivalentes para los dos casos
analizados:

Vehiculo % {:a.rga por Cﬂl‘lfldﬂd Clase eje Dias TMDA Fc | Fe ESAL
eje (Kg) ejes
1 6.000 1 Simple 365 403 20 | 0,32 929.078
T12+53 1 18.000 1 Tandem 365 403 20 | 2,18 | 6.400.267
1 25.500 1 Tridem 365 403 20 | 2,10 | 6.187.796
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. Carga por | Cantidad . .
Vehiculo Yo . . Clase eje Dias TMDA Fc Fe ESAL
eje (Kg) ejes
13 1 18.000 1 Tandem 365 403 20 | 2,18 | 6.400.267
1 25.500 2 Tridem 365 403 20 | 2,10 12.375.593

18.775.860

Tabla 8: Ejes equivalentes para cada vehiculo de disefio. Fuente: elaboracion propia.

Para el calculo del paquete estructural se utiliza un ESAL de 18.775.860

- Resistencia de la subrasante

El mdédulo de reaccion del suelo corresponde a la capacidad portante que tiene el
terreno natural en donde se soportara el cuerpo del pavimento. Segun la direccién de
Hidraulica de la Provincia de Entre Rios, en las zonas ribereias predominan los suelos
del tipo entisol, desarrollados bajo condiciones hidromorficas permanentes, con altos
contenidos de arcilla y con presencia de la napa freatica cercana a la superficie. Se
adopta un valor soporte de k = 100 pci.

. Rango de k
Tipo de suelo Soporte .

P P (pci)
§uelos fmgs, predominancia de Bajo 75 -120
limo y arcilla
Arenfa y mezcla cc.m grava,‘cantldad Medio 130 - 170
considerable de limo y arcilla
Arena y mezcla con grava, libre de Alto 180 - 220
finos.
Suelo cemento. Muy alto 250 - 440

Tabla 9: Capacidad de soporte por tipos de suelo. Fuente: Direccion de Hidraulica de la Prov. de Entre Rios.

- Propiedades del Hormigon

Las propiedades que influyen en el disefio y en su comportamiento a lo largo de
su vida util son el modulo de rotura y el médulo de elasticidad.

Modulo de elasticidad del concreto (Ec): 25743 Mpa = 3.733.706 psi
Modulo de Rotura o resistencia a la tension por flexion (Sc): 4,5 Mpa = 653 psi
Estos valores de resistencia corresponden a un hormigén H-30, normalmente

utilizado para pavimentos viales.
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- Transmision de Cargas

Es la capacidad que tiene una losa del pavimento de transmitir las fuerzas
cortantes, con el objetivo de minimizar las deformaciones y los esfuerzos en la
estructura del pavimento. La AASTHO recomienda un valor de J para pavimentos de
concreto reforzado con juntas entre 2.5 y 3.1. El valor utilizado entonces es de 2.5.

- Drenaje

El coeficiente de drenaje (Cd) depende de la calidad de drenaje y del tiempo de
exposicion a niveles de humedad cercana a la saturacion. El valor se obtiene
directamente desde el software de calculo, teniendo en cuenta un drenaje de nivel
aceptable y un tiempo de exposicion a saturacién mayor al 25%. El valor obtenido es
de 0.9.

6.3.1.1 Calculo de Losa de Hormigon

En funcién de todos los valores obtenidos finalmente se procedié a calcular el
espesor de la losa de hormigon mediante el uso de un software libre desarrollado por
el Ingeniero Luis R. Vasquez, cuya base de datos se basa en las tablas y abacos
empleados por el método AASHTO 1993.

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Dezarrollado por: Luis Ricardo Yasquez Yarela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

Tipo de pavimento Confiabilidad [R] v desviacidn estandar [So) Serviciabilidades inicial v final Tranzito de dizefio

* Flesible % zi--084 v P Polinicial | 45 4. W18 [ 1a775a60
yuda puda
& Rigido S0 [0 Plfinal ] 25

Favimento rigido

bMadulo de reaccidn de la subrasarte - k [peifing 100 “er Guia &ASHTO para su obtencidn er infarme
tMadulo de elasticidad del concreto - Ec [p2i] araarns iEc/Sc?

Médulo de rotura del concreto - Sc [psi) E53 Ezpesar de losa D [plg) 9.86
Coeficiente de transmizion de carga - J a5 J D redondeado [plg) 10,00
Coeficiente de drenaje - Cd 09 Cd W18 real 2. 10E+007

Calculo de w18 paraun D [plg) ‘

Lo W1E |

Figura 85: Céalculo para el disefio de pavimentos por Método AASHTO. Fuente: elaboracion propia.
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Se obtiene como resultado, para las condiciones establecidas en el software de
calculo, un espesor de losa de aproximadamente 25 cm. Los espesores de las
siguientes capas se dimensionan segun un paquete estructural tipico de Vialidad
Nacional.

6.3.1.2 Paquete estructural

El paquete estructural estda compuesto por la losa de hormigdn, apoyada sobre una
sub-base granular y por ultimo una sub-rasante mejorada.

La capa de sub-base, de 15 cm de espesor, esta conformada por broza de cantera
con tamafio maximo de agregado de 5 cm, mejorado con cemento al 5% en peso.
Debe ser compactado como minimo al 98% de la densidad seca maxima segun
ensayo Proctor T-180.

En los ultimos 30 cm del paquete estructural se encuentra la sub-rasante de suelo
natural tratado con cal, al 2,5% en peso, la cual se compacta al 95% de la densidad
seca maxima segun ensayo Proctor T-99.

El paquete estructural finalmente se compone como lo muestra la siguiente
imagen.

A " g .q B 4' - - —i—
A C .. . .A o - "
'.q . . -4 i 5 ._ %
_+ LOSA DE HORMIGON ©
4 ) 1l
w
1
|
o
(o9}
1

Figura 86: Paquete estructural del Camino Principal. Fuente: elaboracién propia.
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6.3.2 Circuitos Operativos

Los caminos de las zonas operativas norte y sur se diseian considerando los
mismos parametros que el camino principal, a excepcion del TMDA. Para esto, se
considera un TMDA correspondiente a dos buques por semana, es decir, la maxima

capacidad operativa de cada muelle.

. Carga por | Cantidad . )
Vehiculo . ) Clase eje Dias TMDA Fc | Fe ESAL
eje (Kg) ejes
6.000 1 Simple 365 134 20 (0,32 308.924
T12+53 18.000 1 Tandem 365 134 20 | 2,18 | 2.128.128
25.500 1 Tridem 365 134 20 | 2,10 2.057.481
4.494.533
. Carga por | Cantidad . )
Vehiculo . . Clase eje Dias TMDA Fc Fe ESAL
eje (Kg) ejes
213 18.000 1 Tandem 365 134 20 | 2,18 | 2.128.128
25.500 2 Tridem 365 134 20 | 2,10( 4.114.961

6.243.090

Tabla 10: Ejes equivalentes para cada vehiculo de disefio. Fuente: elaboracion propia.

Para el calculo del paquete estructural se utiliza un ESAL de 6.243.090, utilizando
la misma metodologia que en el camino principal.

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desarnollado por: Luis Ricardo ¥azguez YWarela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

Tipo de pavimento Tranzito de dizefio

" Flexible

Confiabilidad [R] y desviacion estandar [Sao)
a0z zr=-0841 |

Serviciabiidades inicial v final

PSI inicial
Ayuda i 45 Apuda Ww1a E2430490
f* Rigido 50 0.35 PS5l final 95

Pavimento rigida

Dizefiar

Wer inforrme

Madulo de reaccidn de la zubrazante - k [paidin o0 Wer Guia A85HTO para su obtencidn

araavos  Ec/Sc?

Madulo de elagticidad del concreto - Ec [psi]

Madulo de rotura del concreto - S [pa) £53 Ezpesor de loza D [plg] 226
Coeficiente de transmizion de carga - J 25 J D redondeado (plg) 850
Coeficiente de drenaje - Cd ng Cd W18 real 7.49E +00E

Calculo de w8 para un D [plg) |

D W18 |

Figura 87: Célculo para el disefio de pavimentos por Método AASHTO. Fuente: elaboracion propia.
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Se obtiene como resultado para ambos circuitos operativos, un espesor de losa de
aproximadamente 22 cm. Los espesores de las siguientes capas se dimensionan
segun un paquete estructural tipico de Vialidad Nacional.

6.3.2.1 Paquete estructural

El paquete estructural de ambos circuitos operativos esta compuesto por la losa
de hormigdn, apoyada sobre una sub-base granular y por ultimo una sub-rasante
mejorada.

La capa de sub-base, de 15 cm de espesor, esta conformada por broza de cantera
con tamafio maximo de agregado de 5 cm, mejorado con cemento al 5% en peso.
Debe ser compactado como minimo al 98% de la densidad seca maxima segun
ensayo Proctor T-180.

En los ultimos 30 cm del paquete estructural se encuentra la sub-rasante de suelo
natural tratado con cal, al 2,5% en peso, la cual se compacta al 95% de la densidad
seca maxima segun ensayo Proctor T-99.

El dimensionado final del paquete estructural de ambos circuitos operativos
corresponde al de la siguiente imagen.

— — : - .A —— S J—
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Figura 88: Paquete estructural del Camino Principal. Fuente: elaboracién propia.
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6.4 Juntas

En el pavimento se emplean juntas para poder controlar la fisuracion longitudinal
y transversal debido a la contraccion del hormigdn. Respetando las disposiciones es
qgue se proyectan losas ejecutadas por pafios con dimensiones igual al ancho del carril
por una longitud de 6 m.

Las juntas tendran un ancho de 6 mm., una profundidad de 60 mm. y seran
aserradas con el objeto de alojar el material de sellado.

6.4.1 Juntas transversales

Debido a que la via se proyecta para el transito de vehiculos pesados es que se
emplea el uso de pasadores en las juntas transversales. Mediante soportes, los
elementos se ubican a una profundidad de 12 cm., distanciados 30 cm. de centro a
centro y 15 cm. de centro a borde. Se emplean como pasadores barras de acero de
32 mm. de diametro por 45 cm. de longitud. La superficie de la barra debe ser lisa,
libre de 6xidos y con un tratamiento que impida la adherencia al hormigon en todo su
largo.

6.4.2 Juntas longitudinales

Se preve la ejecucion de una unica junta longitudinal central, compuesta con barras
de union de acero conformado de alto limite de fluencia de 10 mm. de diametro y 60
cm. de longitud. Al igual que las juntas transversales, las barras se encuentran
ubicadas a los 12 cm. de profundidad con una separacion entre ellas de 40 cm.

Pasador transversal
Didmetro: 32 mm.
Longitud: 450 mm.
Separacion cada 300 mm.

Pasador longitudinal
Didmetro: 10 mm.
Longitud: 600 mm.
Separacién cada 400 mm.

DIRECCION DE |
CIRCULACION |

</ i

Figura 86: Juntas de pavimento. Fuente: elaboracion propia.
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6.5 Equipamiento

6.5.1 Alumbrado

El objetivo fundamental del alumbrado es permitir a los conductores desplazarse
con la mayor seguridad y confort posibles durante la noche. Hay que considerar que
los faros de los vehiculos iluminan unicamente el area limitada delante de éstos,
mientras que el alumbrado ilumina las vias y sus alrededores, abriendo el campo de
vision al conductor, aproximandose a las condiciones de la luz diurna.

Para las vias del proyecto se plantean dos esquemas principales de luminarias,
diferenciados segun conformacion, que responde al sector de la via en el que seran
emplazados. Segun lo recomendado por la Direccion Nacional de Vialidad las
columnas seran tubulares de acero, calculadas para soportar los vientos de la zona
segun las normas IRAM, con alturas variables segun el sector donde se emplazan.

Ademas, se propone un sistema de luminarias con la posibilidad de ser
alimentadas a través de energia solar, por lo que cuentan con pequefios paneles
segun la capacidad y energia necesaria.

Es entonces que se proponen los siguientes tipos principales de luminarias:

- Simple: Las luminarias simples se ubican adyacentes a las vias, con una altura
aproximada de 9 metros. Este tipo de alumbrado se utiliza tanto en el camino
principal como en los circuitos operativos.

- Dobles: Se utiliza para proporcionar iluminacion tanto al circuito principal como
al circuito operativo Norte, por ende se ubican en tramos compartidos por
ambos. Su altura no es constante, ya que varia segun el sector donde se
emplacen.

Ak, > . A,

Figura 89: Luminarias con paneles fotovoltaicos Fuente: Catalogo 2020 Bael.
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6.5.2 Barreras longitudinales

Las barreras longitudinales se utilizan para proteger a los conductores de los peli-
gros naturales o artificiales al costado del camino. El propésito primario de todas las
barreras es impedir que un vehiculo que deja el coronamiento golpee un objeto fijo o
transite por caracteristicas del terreno mas peligrosas que la barrera misma.

Se plantea utilizar barreras longitudinales metalicas semirrigidas para la proteccion
de los conductores que transiten sobre la via principal, evitando que el vehiculo se
desvie hacia los circuitos operativos. Los sistemas semirrigidos controlan y
redireccionan a los vehiculos que los impactan, disipando la energia mediante la
deformacion de los postes y viga.

La estructura de proteccién se compone por un perfil metélico y postes de acero
que se empotran en el terreno, distanciados de manera tal que permitan brindar el
grado de rigidez que se desea obtener.

Barrera de simple onda

Barrera 360
simple onda - T _Sepa‘wadcr
ki .~ simple

iy =

310

750 J’

Poste 1950

Figura 90: Barrera metélica con viga tipo perfil W. Fuente: DNV

6.6 Coémputo y presupuesto

En este apartado se realiza un conteo estimado de los elementos que comprenden
la obra, como pavimento, cordon cuneta y muro de contencidn, para posteriormente
efectuar el presupuesto aproximado de la misma.

Para la ejecucion del presupuesto se basan los costos en lo determinado por la
pagina de C.A.P.E.R, la revista ARQ del diario Clarin y otras publicaciones. El costo

121



estimado de la obra es ejecutado computando los rubros de mayor incidencia dentro
del proyecto y sus partes intervinientes, los cuales se detallan en la siguiente tabla.

N° DESIGNACION UNIDAD|CANTIDAD|COSTO UNITARIO| IMPORTE ITEM [IMPORTE RUBRO
1 TAREAS PRELIMINARES $6.221.955,0
11 Limpieza y nivelacidn del terreno m2 | 22650,0] $274,7]  $6.221.955,0]
2 Movimiento de suelo $7.342.101,7
2.1 Desmonte m3 11903,8 $552,6] $6.578.493,9
2.2 Terraplen m3 595,5 $1.282,3 $763.607,8
3 HORMIGON ARMADO $79.570.040,4
2.1 Hormigdn H-30 m3 5285,0 $6.865,0[ $36.281.525,0
2.2 Sub-base estabilizada m3 3171,0 $4.459,8 $14.142.152,6
2.3 Sub-rasante con suelo seleccionado m3 7399,0 $3.939,2( $29.146.362,8
4 CORDON CUNETA Y MURO DE CONTENCION $6.302.812,7
4.1 Hormigdn H-25 para cuneta revestida m3 427,0 $6.510,0 $2.779.600,7
4.2 Hormigon H-25 para muro de contencion  [m3 541,2 $6.510,0 $3.523.212,0
5 EQUIPAMIENTO $2.655.793,8
5.1 Alumbrado g $2.180.000,00
5.2 Barreras longitudinales m 500,0| $951,6 $475.793,8
TOTAL COSTO NETO $ 102.092.703, 6|
TOTAL PRECIO ESTIMADO Coef. 1,525 $155.691.373,1

Tabla 11: Presupuesto anteproyecto vial. Fuente: Elaboracién propia

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente el valor estimado de la obra
asciende a $155.691.373,1. Segun la cotizacién actual, sin considerar impuestos
(U$D 1 = $67,25) se lleva la obra a un costo de U$D 2.315.113 4.

Los valores expuestos pueden diferenciarse con el final debido a que este

presupuesto se calcula en una instancia de anteproyecto.
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En esta seccion se presentan las mejoras para dar solucion a las problematicas
hidraulicas identificadas anteriormente dentro del capitulo correspondiente a
diagndstico y objetivos.

7.1 Estudio de parametros hidraulicos

A continuacion, se realiza el estudio de los parametros hidrograficos de las
cuencas de aporte en donde se emplazara el proyecto. Los analisis correspondientes
a las cuencas de la provincia de Entre Rios se encuentran detallados previamente
dentro del capitulo correspondiente a relevamiento general.

7.1.1 Analisis de las precipitaciones

Para proyectos de obras hidraulicas, es necesario conocer los tres parametros que
caracterizan las precipitaciones maximas: intensidad, duracién y tiempo de retorno.

Las relaciones intensidad-duracion-recurrencia permiten definir el valor de
intensidad media de lluvia (1), para una duracion (d) igual al tiempo en que la totalidad
de la cuenca de aporte se encuentra solicitando a la obra con el caudal de disefio,
para una recurrencia (T) acorde al riesgo asociado a la falla.

La intensidad media de lluvia disminuye a medida que se incrementa la duracién
de la tormenta. A su vez, para una duracion de tormenta determinada, cuanto mayor
sea el tiempo de ocurrencia de la tormenta, mayor sera su intensidad.

En la Provincia de Entre Rios solo las localidades de Concordia, Concepcioén del
Uruguay y Parana cuentan con registros pluviograficos de longitud suficiente para
caracterizar la variacion de las curvas i-d-T.

TR Duraciéon (min)

(afios) 5 10 30 60 90 120 180 360 720 1440
50 292 230 131 84 63 52 38 23 13 8
25 256 202 115 74 56 45 34 20 12 K
20 245 193 110 71 53 43 32 19 11 K
10 215 169 97 62 47 38 28 17 10 6
5 188 148 85 54 41 33 25 15 9 5
2 158 125 71 46 34 28 21 12 7 4

Tabla 12: Intensidades maximas de precipitacion (mm/hora). Fuente: Direccién de Hidraulica de Entre Rios.
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Luego de analizar y procesar la informacién pluviografica obtenida, resulta
entonces la siguiente formula de obtencién de intensidad y curva i-d-t.

CONCEPCION DEL URUGUAY (1980-2005)
CURVA INTENSIDAD - DURACION - RECURRENCIA

250
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\\\\ @9 ]
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CONCEPCION DEL URUGUAY (1980-2005)
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Figura 91: Relaciones intensidad-duracién-recurrencia Concepciéon del Uruguay. Fuente: Direccion de
Hidraulica de Entre Rios.
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Por otro lado, ademas de obtener la intensidad, es necesario conocer el coeficiente
de escorrentia perteneciente a las cuencas de aporte para el caudal de disefio de
nuestro sistema de drenaje.

El coeficiente de escorrentia (c), es la relacidn entre la fraccion de precipitacion
que escurre superficialmente y la precipitacion total, es menor que la unidad,
entendiendo que la parte superficial es menor que el total debido a factores como la

evaporacion,

evapotranspiracion,

caracteristicas de la cuenca (pendiente, permeabilidad, cobertura).

Tipo de superficie

/onas residenciales unifamiliares
Zonas residenciales multifamiliares

Zonas residenciales semiurbanas

Zonas suburbanas

Zonas industriales espaciadas

Zonas industriales densas

almacenamiento. Su valor depende de las

Minimo  Maximo
0,30 0,50
0,60 0,75
0,25 0,40
0,10 0,25
0,50 0,80
0,60 0,90

Cobertura
vegetal

Sin
vegetacion

Cultivos
Pastos,
vegetacion
ligera
Hierba, grama
Bosque,

vegetacion
densa

Tabla 13: Coeficientes de escorrentia zona urbana. Fuente: Aparicio (1999)

Tipo de suelo

Impermeable
Semipermeable
Permeable
Impermeable
Semipermeable
Permeable
Impermeable
Semipermeable
Permeable
Impermeable
Semipermeable
Permeable
Impermeable
Semipermeable
Permeable

Pronunciada Alta Media  Suave Desarecialble

50% 20% 5% 1%

0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
0,50 0,45 0,40 0,35 0,20
0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
0,35 0,30 0,25 0,20 0,15
0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

Tabla 14: Coeficientes de escorrentia zona no urbana. Fuente: Catedra de Hidrologia y Obras Hidraulicas.
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7.2 Calculo de parametros de la cuenca

Mediante la herramienta <<cuenca vertiente>> del software AutoCAD CIVIL 3D se
determinaron las subcuencas influyentes en donde se emplaza el proyecto.

De cada subcuenca vertiente se obtiene la pendiente y la posicién del cauce
principal, datos de suma importancia a la hora del dimensionamiento de los elementos
de drenaje. Los resultados son volcados en una tabla a continuacién.

Figura 92: Cuencas vertientes en la zona de proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

Cuencas Area (H)  Lc(m) Ej;a C.?;a Ah (m) (m}m) i (%)
1 8,68 554,65 12,00 7,18 4,82 0,009 0,869
2 12,49 360,77 10,55 7,60 2,95 0,008 0,818
3 9,32 703,25 10,55 7,60 2,95 0,004 0,419

Tabla 15: Resumen de datos de cuencas vertientes. Fuente: Elaboracion propia.

Dénde:

- Lc: longitud del cauce principal.

- Cota superior: altura del punto mas alto de la cuenca con respecto al cero local.
- Cota inferior: altura del punto mas bajo de la cuenca con respecto al cero local.
- Ah: gradiente de alturas entre ambas cotas.

i: pendiente del cauce principal.
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7.3 Calculo de caudales de diseno

Una vez volcados los valores de cada subcuenca de estudio, para el
dimensionamiento del sistema de drenaje proyectado es necesario conocer el caudal
que debera circular por las obras de arte, este se obtiene mediante el método racional,
cuya formula que lo gobierna esta dada por la siguiente expresion.

CxIxA
360

Doénde:

- Q: Caudal (m%seg).
- |: Intensidad (mm/hora).
- A: Area (hectareas).

Intensidad de disefo

La intensidad de disefio (I) se calcula teniendo en cuenta las curvas IDT
confeccionadas por la direccion de hidraulica de la provincia para la zona (ver
apartado 7.1). La expresion matematica resultante de las curvas se detalla a
continuacion.

10869 * Tr %
~ (d + 9)o78

Doénde:

- Tr: tiempo de recurrencia (afos).
- d: duracién (minutos).

El tiempo de recurrencia (Tr) se adopta en base a los dafios en términos materiales
y humanos que pueden provocarse en caso de falla de la obra o verse superada su
capacidad, todo esto dentro de un contexto econdmico que debe considerar la
asignacion de recursos disponibles a las demas necesidades de la sociedad.

Chow, Maidment y Mays ofrecen una tabla donde se puede deducir el tiempo de
retorno dependiendo el tipo de estructura, dentro de su editorial de hidrologia aplicada.
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Tiempo de recurrencia

Tipo de estructura . N
P (intervalo de afos)

Volumenes de trafico bajos 5 10
Volumenes de trafico intermedios 10 25
VolUumenes de trafico altos 50 100

Tabla 16: Periodos de retorno por tipo de estructura. Fuente: Hidrologia aplicada. Chow, Maidment, Mays,
1994.

Considerando que el volumen de trafico es relativamente bajo a intermedio, se
toma un tiempo de recurrencia de 10 afios.

La duracion de la lluvia se considera igual al tiempo de concentracién de la cuenca
analizada, siendo esta una de las simplificaciones adoptadas por el método.

Para hallar el tiempo de concentracion (Tc), que se define como el tiempo necesario
para que toda la cuenca contribuya eficazmente a la generacion del flujo en el
desague, existen diversas formulas empiricas. En este caso se usa la ecuacion

propuesta por Kirpich, la cual es sencilla de aplicar y se suele usar con frecuencia
para calculos de este tipo.

Tc = 0,01947 = 1277 % S~0.385

Donde:

- L: longitud del cauce principal de la cuenca (m).
- S: pendiente promedio del recorrido principal (m/m).

Una vez puestos en evidencia los valores de cada factor interviniente en la
ecuacion de intensidad, se calcula la misma para cada subcuenca.

Cuencas Tr (afios) d (min) | (mm/h)
1 10 15,69 138,03
2 10 11,54 159,37
3 10 24,94 107,70

Tabla 17: Valores de intensidad (I) de cada cuenca. Fuente: Elaboracién propia.
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Coeficiente de escorrentia

Para determinar los caudales de disefio solo resta determinar el valor del
coeficiente de escorrentia C para los distintos sectores de la cuenca (zona urbana y
rural). Dicho coeficiente se define como el porcentaje de lo precipitado que no es
absorbido y se transforma en lamina liquida.

Utilizando las tablas del apartado 7.1 de este capitulo, y conociendo ademas de la
topografia las condiciones y tipo de suelo del lugar, se determinan los valores para
cada subcuenca y se reflejan a continuacion.

Cuencas Superficie (%) C
1 6 0,30
94 0,50
) 15 0,30
85 0,50
3 24 0,30
76 0,50

Tabla 18: Coeficiente de escorrentia para cada cuenca. Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, con los valores de intensidad de disefio, la superficie de cada cuenca
y los coeficientes de escorrentia, se obtiene el caudal que aporta cada cuenca de
acuerdo a sus variantes, estos valores se expresan a continuacion.

Cuencas | (mm/h) C (a) C (b) Area (a) Area (b)  Q (m?¥/s)
1 138,03 0,30 0,50 0,55 8,13 1,62
2 159,37 0,30 0,50 1,86 10,63 2,60
3 107,70 0,30 0,50 2,26 7,06 1,26

Tabla 19: Caudales de aporte de cada cuenca. Fuente: Elaboracion propia.

7.4 Estudio de drenaje superficial

Se entiende por drenaje superficial al conjunto de obras destinadas a la
recoleccion, canalizacidon y evacuacion de la escorrentia generada por la lluvia, dentro
de un area de aporte. Al tratarse de un proyecto dentro del predio portuario, el caudal
recolectado por el total de las cuencas intervinientes sera descargado de manera libre
en el rio Uruguay.
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La escorrentia generada por las precipitaciones en la zona de intervencion es
captada mediante un sistema de sumideros de reja horizontal dispuestos sobre ambas
cunetas revestidas del camino principal, los que se articulan entre si mediante
colectores de hormigdn armado.

Una vez que ingrese en la red de drenaje, el agua llega a los puntos de desague
mediante tuberias de hormigdn ubicadas bajo nivel de calzada.

Los caminos alteran el drenaje natural, por lo que deben proveerse dispositivos
para proteger al mismo, sus usuarios y a los propietarios adyacentes. Se deben
considerar los efectos de un camino sobre el drenaje natural, ello implica reconocer el
estudio de inundacion potencial.

7.4.1Verificacion de las instalaciones

Las secciones necesarias de los conductos para cada tramo se obtienen mediante
el uso del software HCANALES, desarrollado para calculos hidraulicos.

Red de captacioén

Teniendo en cuenta las lineas de flujo obtenidas en el relevamiento de las cuencas
y de acuerdo a la pendiente, la escorrentia captada por el camino se dirigira hacia el
sistema de drenaje por medio de cunetas revestidas dispuestas longitudinalmente a
los laterales del mismo, de manera tal que el total del caudal que deriva al lugar sera
captado por los sumideros.

Figura 93: Seccién transversal de cuneta revestida. Fuente: Elaboracion propia.

Se determina entonces el caudal a transportar por cada cuneta revestida, la cual
sera de seccion constante para todos los tramos.

131



—Datos:

Tirante [w] : m
Ancho de solera [b] : i
Talud [2):
Coeficiente de rugosidad [n) :
Pendiente [5] : mdm

— Resultados:

Caudal [3]: m3ds Yelocidad [v] : mds
Area hidraulica (4] ; m2 Perimetro [p] ; m

Radio hidréulica (R] : m E:pejo de agua (T): m
MNumero de Froude [F1: Energia especifica (E]: m¥.o0/Kg
Tipo de flujo :

Figura 94: Célculo de caudal cuneta revestida. Fuente: Software Hcanales.

m3
Qo = 0,245 —

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente dentro del estudio del drenaje
superficial, se dimensiona un sumidero de reja horizontal dispuesto sobre la solera de
la cuneta, el cual tenga la capacidad de captar el total del caudal transportado.

Estudios realizados en la Universidad Johns Hopkins, Baltimore, U.S.A, indicaron
para el calculo de las dimensiones del sumidero enrejado, la siguiente ecuacion.
1

3 1 2
yA 1\4 2x (W, —W
L=0,326*(H*I§) * 2 (ZO )

Donde:

L: longitud total de la reja, en m.

I: pendiente longitudinal, en m/m.

Z: inverso de la pendiente transversal.

n: coeficiente de rugosidad de Manning.

Qo: caudal en la cuneta, en m¥/s.

Wo: ancho del espejo de agua en la cuneta, en m.
W: ancho horizontal de la reja, en m.
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Figura 95: Sumidero colector horizontal con rejas. Fuente: Reglamento técnico de disefio de cunetas.

Datos:

[ =0,01 m/m
z=2

- n=0,012

- Qo=0,25m’s
- Wo=0,35m

- W=0,20m

L=0,52m

Se obtiene entonces como resultado una reja horizontal de barras longitudinales,
con un marco de 0,55 m de largo total y 0,20 m de ancho. El disefio de la caja de
hormigon que contiene al conjunto reja-colector, queda determinado por los siguientes
valores.

Medidas

(metros)

0,40
0,30
0,25
0,10

T o O m >

0,80

Figura 96: Seccion transversal de sumidero. Fuente: Reglamento técnico de disefio de cunetas.
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En general la ubicacién y espaciamiento entre sumideros estan definidos por la
magnitud del caudal de escurrimiento pluvial que se concentra en un punto
determinado y de las situaciones de inconveniencia para el trafico de camiones que
este caudal pueda generar, como por ejemplo en intersecciones.

Teniendo en cuenta estos aspectos, la longitud de la trama vial libre sin las
intersecciones, y el total del caudal aportado por la suma de cada subcuenca, se
decide colocar pares de sumideros (uno por cuneta) cada 80 m.

Para el calculo se utilizd un coeficiente de seguridad de 0,8 que reduce la
capacidad de los mismos ante factores tales como obstrucciones causadas por
residuos, hipotesis de calculo no contempladas, etc.

o . L scuan:t'ddeari
(m3/s) (m) (m?3/s) .
5,48 1155 0,20 28

Tabla 20: Cantidad de sumideros. Fuente: Elaboracion propia.

Red de derivacién

Luego de que la escorrentia es interceptada por el sistema de captacion, la misma
es derivada mediante tubos circulares paralelos al eje longitudinal de la calzada, hacia
puntos bajos de conexion determinados para realizar la descarga final en direccion al
rio. Sus diametros estan dados de acuerdo al numero de sumideros conectados al
mismo, instalandose hasta tres versiones diferentes de 500 mm, 600 mm y 800 mm
de seccion segun sea el caudal a evacuar, para la conexidn entre sumideros se
utilizan tubos de 400 mm. Todas las variantes seran de hormigdén armado.

Se colocaran camaras de captacion en aquellos lugares donde se produzca el
cambio de seccidn de las alcantarillas o conducciones, con el fin de concentrar los
liquidos pluviales en un punto y derivarlos, y para realizar las tareas de limpieza. Seran
de hormigén premoldeado de un metro de largo por uno de ancho, la profundidad sera
evaluada de acuerdo a las caracteristicas en obra, las tapadas a respetar y las
pendientes de las caferias entrantes.
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Datos:

Tirante (] : mm

Diametro [d] : m

Rugosidad [n] :

Fendiente (5] : mem

~ Resultados:

Caudal (3): m3ds Yelocidad [+] : s

Area hidraulica [4) ; mz2 Perirmetra mojada (p) : m

R adio hidraulica (R : m Ezpeio de agua [T): m

Mimero de Froude [F): Energia especifica (E): m-t.afka

Tipa de fluja -

Figura 97: Célculo de red de derivacion. Fuente: Software Hcanales.
Diametro Pendiente  Velocidad
Tirante (m) Rugosidad m3/s

400 0,38 0,012 1,5 2,40 0,29
500 0,45 0,012 1,0 2,34 0,43
600 0,55 0,012 1,0 2,62 0,71
800 0,75 0,012 1,0 3,15 1,54

Sumidero

Tabla 21: Calculo de red de derivacion. Fuente: Software Hcanales.

=

Alcantanlla

I

Descarga
Final

Punto mas bajo

I/

80 m.

{ de conexion

“—

g

<

o

80m.

Figura 98: Croquis sistema de drenaje supetrficial. Fuente: Elaboracion propia.
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7.5 Coémputo y presupuesto

Para la ejecucion del presupuesto se basan los costos en lo determinado por la
revista ARQ del diario Clarin. El costo estimado de la obra se ejecutara computando
los rubros de mayor incidencia dentro del proyecto y sus partes intervinientes, los
cuales se detallan en la siguiente tabla.

N° DESIGNACION UNIDAD| CANTIDAD | COSTO UNITARIO|IMPORTE ITEM| IMPORTE RUBRO

1 TAREAS PRELIMINARES I I I I $ 82.410,0
1.1 Limpieza y nivelacién del terreno |m2 | 300,0| $274,7 S 82.410,0|

2 Movimiento de suelo I I ' I $301.110,0
2.1 |Desmonte, excavaciényrelleno [m3 | 4635 $649,7|  $301.110,0]

3 HORMIGON ARMADO $4.098.551,6
2.1 Tubo de hormigdén armado ml | 2860,0| $1.433,1 $4.098.551,6|

TOTAL COSTO NETO $4.482.071,6

TOTAL PRECIO ESTIMADO Coef. 1,452 $ 6.507.967,9

Tabla 22: Presupuesto anteproyecto hidraulico Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente el valor estimado de la obra
asciende a $6.507.967,9. Segun la cotizacion actual, sin considerar impuestos (U$D
1 = $64,25) se lleva la obra a un costo de U$D $ 101.291,3

Los valores expuestos pueden diferenciarse con el final debido a que este
presupuesto se calcula en una instancia de anteproyecto.
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En base a lo expuesto en los capitulos anteriores, dentro de los objetivos del
proyecto se encuentra la relocalizacion del edificio de oficinas administrativas y
operativas, en un lugar adecuado que facilite la relacién fluida entre los distintos
sectores que intervienen dentro del predio portuario.

Este nuevo edificio debe reunir las caracteristicas necesarias para que las
actividades ya mencionadas se desarrollen de la mejor manera posible, siendo
determinantes el confort y la eficiencia.

8.1 Programa de necesidades

Se proyecta que el edificio central de la terminal portuaria de Concepcién del
Uruguay se componga por tres sectores principales: publico, administrativo y de
servicios generales.

Se presenta entonces un programa de necesidades para realizar el proyecto
arquitectonico. EI mismo fue desarrollado tomando como parametros de referencia el
Master Plan del Puerto de Rosario y otros puertos de gran nivel internacional,
adecuandolo a la capacidad operativa del Puerto de Concepcién del Uruguay.
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PROGRAMA DE NECESIDADES OFICINAS T.P.C.U.

ZONA AMBIENTE CAPACIDAD ARE(‘:A ;J)N'T' CANTIDAD | AREATOTAL (M2)
S OFICINAS ADMINISTRATIVAS 3 15 12 180
g SECRETARIA 2 10 1 10
& CONTABILIDAD 2 15 1 15
% SALA DE REUNIONES 8 20 1 20
é SS.HH. PARA PERSONAL 15 2 30

PARCIAL 255
SALA DE MAQUINAS - 6 1 6
DEPOSITO DE LIMPIEZA 1 20 1 20
VESTUARIOS PERSONAL 4 25 1 25
ESTACIONAMIENTO - 12,5 16 200
0
u SALON DE EXHIBICIONES 50 100 1 100
<
o SECRETARIA 1 10 1 10
z .
iy CONSULTORIO MEDICO 4 20 1 15
3 SEGURIDAD 1 10 1 10
g COCINA 2 20 1 20
i
o COMEDOR 36 120 1 120
OFICINAS TERCERIZADAS 2 15 8 120
ESTACION SIPA 5 50 1 50
SS.HH. PARA PERSONAL 15 2 30
PARCIAL 726
< HALL - 30 1 30
g9 SALA DE ESPERA GENERAL 15 30 1 30
O m
N SS.HH. PARA EL PUBLICO 15 2 30
PARCIAL 90
SUMA DE PARCIALES | 1071
CIRCULACIONES Y MUROS (25% DE LOS PARCIALES) 268
TOTAL | 1339

Tabla 23: Programa de necesidades Fuente: Elaboracion propia

8.2 Seleccion del terreno

En base a la superficie resultante del programa de necesidades, se proponen dos
emplazamientos posibles para el edificio administrativo, ambos ubicados dentro del
predio portuario. El distrito Portuario, segun el Cédigo de Ordenamiento Urbano de
Concepcion del Uruguay, corresponde a areas del puerto y predios linderos, se
especializa a la prestacion de servicios a la actividad portuaria. Pueden encontrarse
edificios o sectores catalogados.
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Se debe cumplir con un Factor de Ocupacién del Suelo (FOS) de 0.60 y un Factor
de Ocupacion Total (FOT) de 0.75. Cuenta con servicios de tendido eléctrico, agua
potable, recoleccion de residuos y alumbrado publico.

SR

w7

Figura 99: Distrito portuario. Fuente: Cédigo de Ordenamiento Urbano de Concepcién del Uruguay.

Como primera opcion, el emplazamiento norte, se prevé ubicado contiguo al

acceso propuesto en el anteproyecto vial, en la interseccion del camino principal
portuario con la Av. Paysandu.

Como ventaja se destaca la cercania al acceso que posibilita un mayor control
sobre la circulacion y el personal en todo el predio, también a las zonas de amarre y

operativas que permite la integracion y comunicacién directa entre las tareas
operativas y las administrativas.

El segundo emplazamiento posible se propone dentro del sector sur, adyacente al
galpén G-13. Esta ubicacion es muy proxima al emplazamiento actual del edificio de

oficinas portuarias, al depésito principal, a los almacenamientos cubiertos y al
elevador de granos.
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Figura 100: Alternativas terreno de emplazamiento del proyecto. Fuente: Google Earth

Si bien ambas ubicaciones tienen ventajas y caracteristicas propias, el
emplazamiento norte se destaca por su accesibilidad y cercania a zonas operativas;
el edificio administrativo, entonces, se propone en este lugar.

Figura 101: Terreno de emplazamiento del proyecto. Fuente: Google Earth.

8.3 Implantacién

Una vez disefiado el plan de necesidades y determinado el terreno en donde se
emplazara el edificio, se continua con la volumetria del mismo.

El limite del terreno y la ubicacion del rio permiten definir la forma del edificio en
planta, sugiriendo dos volumenes rectilineos, que se fusionan con una rotacién
angular respecto de uno de sus vértices en comun, servidos ambos con un par de
ascensores y escalera como circulacion vertical y vinculados abiertamente de manera
horizontal, como el uso mas practico del espacio.
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Figura 102: Volumetria del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

Uno de los bloques planteados, de uso interno, es utilizado para ubicar
circulaciones y nucleos humedos mientras que el otro volumen se proyecta como
espacio con acceso al publico. Con la fachada se intenta enfatizar lo planteado, el
volumen privado se trata de una estructura de hormigoén visto, mientras que en el
bloque publico se utilizan paneles de vidrio que permita resaltar el sector.

La planta baja se encuentra a una cota de 7.20 m sobre el cero local del rio. Se
ubica por debajo de la cota minima en la ciudad (8.40 m) y resulta inundable, por eso
es destinada a estacionamiento. En los tres pisos superiores se disponen las
funciones restantes. Esta disposicion posibilita que las instalaciones puedan seguir
siendo utilizadas ante una crecida normal del rio Uruguay.
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8.4 Esquemas de la obra

Luego de puestas en manifiesto las caracteristicas fisicas y sectoriales del lugar,
se presentan en forma de planta, cortes y vistas los esquemas del proyecto. Se tuvo
en cuenta adjuntar los planos en escala para alcanzar un mejor nivel de detalle.

Figura 103: Renders Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 104: Fachada Oeste - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 105: Fachada Este - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 106: Planta Baja - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 107: Planta primer piso - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 108: Planta segundo piso - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 109: Planta tercer piso - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 110: Cortes - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 111: Corte A-A" - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 112: Corte B-B" - Oficinas TPCU. Fuente: Elaboracion propia.

8.5 Distribucién de los espacios

Para poder entender el funcionamiento interno de las instalaciones, se presenta
las siguientes imagenes en donde se delimita cada uno de los sectores por colores de
acuerdo a la actividad destinada de cada uno. Los siguientes esquemas muestran la
distribucion para cada una de las plantas disefiadas con las correspondientes
referencias:
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Color Referencia [N

() () () Naranja Sector publico
Azul Sector privado
Rojo Servicios
Amarillo Circulaciones

Figura 113: Distribucion de los espacios en planta baja. Fuente: Elaboracion propia

1 2 3
Color Referencia

Naranja Sector publico

; Azul Sector privado
() Rojo Servicios

Amarillo Circulaciones

; D)
()

Figura 114: Distribucion de los espacios en primer piso. Fuente: Elaboracion propia
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Naranja Sector publico
" Azul Sector privado

Z ® Rojo Servicios
Amarillo Circulaciones
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Figura 115: Distribucion de los espacios en segundo piso. Fuente: Elaboracién propia
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Naranja Sector publico

Azul Sector privado
Rojo Servicios

Amarillo Circulaciones

()

Figura 116: Distribucion de los espacios en tercer piso. Fuente: Elaboracion propia
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8.6 Computo y presupuesto

El computo de los materiales es obtenido en base a la informacion brindada por el
software Autodesk Revit. Para la ejecucion del presupuesto se basan los costos en lo
determinado por la revista ARQ del diario Clarin. El costo estimado de la obra se

ejecutara computando los rubros de mayor incidencia dentro del proyecto y sus partes
intervinientes, los cuales se detallan en la siguiente tabla.

N° DESIGNACION UNIDAD| CANTIDAD |COSTO UNITARIO| IMPORTE ITEM | IMPORTE RUBRO
1 |TAREAS PRELIMINARES ' ' ' $ 880.530,3
2 |MOVIMIENTO DE SUELO $1.728.843,1
3 |ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO $19.842.816,8
4 |MAMPOSTERIA Y MUROS $3.617.895,7
5 |CONTRUCCION EN SECO $3.361.222,5
6 |CUBIERTA $1.037.939,7
7 |CONTRAPISOS Y CARPETA $3.590.970,7
8 |PISOS YZOCALOS $2.985.383,6
9 |REVOQUES Y AISLAMIENTO $1.976.124,5
10 [REVESTIMIENTO $1.116.150,0
11 [PINTURA $ 1.068.825,2
12 |CARPINTERIA DE ALUMINIO $ 1.466.850,8
13 [CARPINTERIA DE MADERA $1.482.938,5
14 |ASCENSOR $1.922.383,9
15 [INSTALACIONES SANITARIAS $ 3.459.107,3
16 [INSTALACIONES ELECTRICAS $2.433.277,5
17 |INSTALACION DE GAS $2.306.114,5
18 [VARIOS $1.585.051,2

TOTAL COSTO NETO

$ 55.862.425,8

TOTAL PRECIO ESTIMADO

Coef. 1,525

$ 85.190.199,4

Tabla 24: Presupuesto anteproyecto arquitectoénico. Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente el valor estimado de la obra
asciende a $85.190.199,4. Segun la cotizacion actual, sin considerar impuestos (U$D
1 = $67,25) se lleva la obra a un costo de U$D $ 1.266.768,8

Los valores expuestos pueden diferenciarse con el final debido a que este

presupuesto se calcula en una instancia de anteproyecto.
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9. PROYECTO
FJECUTIVO

REESTRUCTURACION DEL PUERTO DE CONCEPCION DEL URUGUAY
UTN FRCU - 2020




Considerando todos los aspectos desarrollados en los capitulos anteriores se
decide adoptar como proyecto ejecutivo la estructura del edificio de oficinas
administrativas portuarias. A lo largo de este capitulo se expondra la informacién
escrita y grafica requerida a nivel de proyecto ejecutivo.

9.1 Generalidades y objetivo

Para los aspectos generales el proyecto se plantea acorde a los lineamientos
pertinentes a la Municipalidad de Concepcién del Uruguay, digase Cdédigo de
Edificacidn, bases de licitacion y procedimientos de ejecucion establecidos en pliegos
determinados por la Municipalidad para toda obra de esta jerarquia.

El objetivo del proyecto es centralizar las oficinas de todas las entidades presentes
en el puerto en un solo edificio, ubicado convenientemente junto al ingreso al predio.
Esto permite una relacion directa entre el ingreso, el sector operativo y el
administrativo.

9.2 Implantacién

El terreno seleccionado para implantacion del proyecto se encuentra dentro del
predio del Puerto de Concepcion del Uruguay. La zona, segun el Cddigo de
Ordenamiento Urbano de la ciudad, corresponde a un distrito P (Portuario) destinado
a servicios de apoyo a la actividad portuaria.
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La eleccion del sitio se fundamenta principalmente en la cercania que posee el
mismo al transito pesado, posibilitando un mayor control sobre la circulacion y el
personal en todo el predio, ademas permite establecer una comunicacion directa entre
las tareas operativas y las administrativas.

9.3 Pautas de diseno

El disefio del edificio central de la terminal portuaria de Concepcién del Uruguay
se disefa con la premisa de que el mismo este compuesto por tres sectores
principales, publico, administrativo y de servicios generales. Estos ambientes deben
ser capaces de funcionar de manera independiente, vinculados armoniosamente
entre si, sin que existan interferencias entre ellos.

Es entonces que se plantea sectorizar los ambientes descriptos a través de
distintos niveles, sumados a wuna planta baja destinada principalmente a
estacionamiento.

Otra de las pautas de diseno adoptada, es la de diferenciar el nicleo humedo y
las circulaciones verticales del resto del edificio, esta idea se materializa en la
volumetria del edificio a través de la proyeccién de dos nucleos principales diferentes
entre si.

Finalmente en base a las premisas expuestas anteriormente y respetando las
limitaciones exigidas por el Codigo de Edificacion de Concepcion del Uruguay es que
se obtienen los distintos ambientes del edificio con sus respectivas superficies:

AMBIENTE _ [AREA (m2)|
PLANTA \F;ar';'ng. 2;(1)
BAJA es u-arlos

Estacion S.I.P.A 46

Hall de Ingreso 75

Comedor 120

PRIMER |Cocina 38

PISO Depdsito 20

Bafios 33

Consultorio Medico 20

SEGUNDO (S)fllcmzs pmﬁ?af 122
PISO a?n e exhibiciones

Bafos 33

Oficinas Admistrativas 192

TERCER PISO| Oficinas Autoridades 58

Bafos 33

Tabla 25: Superficies edificio portuario. Fuente: Elaboracion propia
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9.4 Memoria descriptiva

El proyecto ejecutivo se trata del edificio central administrativo del Puerto de
Concepcidén del Uruguay. La obra posee un area cubierta total de 1600 m? distribuidos
a través de una planta baja y tres niveles superiores.

El edificio esta compuesto por tres sectores principales los cuales se detallan a
continuacion

Sector publico

Es un espacio dispuesto para brindar asistencia y comodidades a las personas que
concurran al lugar. En este aspecto, el edificio cuenta con un amplio hall de entrada y
cdémodas circulaciones, pensado para un grupo muy diverso de usuarios, incluyendo
el personal del puerto, comerciantes, estibadores, conductores de camiones y
visitantes, entre otros.

Sector administrativo

La zona de administraciéon del edificio se compone basicamente por oficinas
ubicadas en un mismo ambiente, todas de caracter administrativo. Se trata de una
oficina principal abierta, en la cual todo el personal trabaja en el mismo espacio, sin
separaciones y en mesas compartidas. Esta construccion favorece la colaboracién
entre empleados, impulsando el trabajo en equipo.

Ademas, se proyectan dos oficinas privadas, destinadas a las autoridades
principales del Ente, equipadas con el mobiliario necesario para desarrollar reuniones.

Sector de servicios generales

El sector de servicios generales comprende sala de exposicidén, zona de oficinas,
consultorio médico, comedor y vestuario.

El edificio cuenta con un pequefo saléon de exhibiciones, espacio dispuesto y
acondicionado especialmente para brindar capacitaciones, charlas y para la
proyecciéon de videos. El sector esta destinado para un grupo variado de visitantes
que van desde alumnos escolares hasta embajadores extranjeros.

Dentro del edificio se disponen unidades de locales y oficinas listas para ser
arrendadas por empresas relacionadas con el puerto, creando un conjunto de
actividades que comparten una variedad de funciones.

Para la atencién del personal administrativo y operativo, se dispone dentro del
edificio la ubicacién de un consultorio médico, que permita brindar una atencién

155



inmediata a la persona enferma, lesionada o accidentada dentro del predio, antes de
ser trasladada, en caso de ser necesario, a un centro asistencial u hospitalario.

En el proyecto se contempla la ubicacion de un comedor, previsto para servir tanto
a empleados propios al puerto como a tripulantes de los buques. Adosado al comedor,
con la finalidad de atender comodamente a los comensales, se dispone la ubicacion
de la cocina.

Con el objetivo de brindar seguridad al predio se ubican dentro del edificio una
estacion de salvamento, incendio y proteccion ambiental (SIPA). Este espacio posee
las instalaciones necesarias para evitar incendios, prevencion de la contaminacién y
asistencias a buques.

Por ultimo, dentro del sector de servicios generales se prevé la disposicion de
vestuarios, preparados para ser utilizados por el personal propio al puerto.

9.5 Memoria técnica

9.5.1 Estructura resistente

El suelo del lugar donde se emplaza la obra es del tipo arena semidensa, por lo
tanto, la subestructura destinada a recibir y transmitir las cargas del edificio al suelo,
se realiza por medio de fundaciones directas de zapatas aisladas. Situadas a una
profundidad de 2 metros, las mismas se materializan con hormigon H-35 y barras de
acero ADN-420. La ubicacion en planta de cada una de ellas, asi como sus
dimensiones, podran observarse en la memoria de calculo y en los planos pertinentes
que se anexan.

Debido a la irregularidad del terreno donde se emplaza la obra, a la hora de la
nivelacion se forman taludes inestables por lo cual es necesario el uso de muros de
contencion, a fin de proporcionar un soporte lateral al terreno. Por lo tanto, se dispone
sobre planta baja muros de hormigén en ménsula, con un espesor de 20 cm hasta
alcanzar una altura final de 3 m.

Para la superestructura del ala Oeste del Edificio, con cerramiento mediante
paneles de vidrio, se utiliza como estructura portante columnas circulares macizas de
hormigén armado H-35 con terminaciones vistas. Los diametros adoptados para las
columnas varian entre 40 y 50cm segun las cargas que las solicitan.

El ala norte del edificio por su parte dispondra de un sistema de tabiques y
columnas como estructura portante. La tabiqueria de hormigén armado sera de 20 cm
de espesor, ubicado en el nucleo del ascensor. A esto se agregan columnas de
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hormigdn armado, ubicadas tanto en el interior como en el contorno de la estructura.
Por medio de estos elementos se garantiza la indesplazabilidad del edificio.

Para la estructura horizontal del edificio, en el ala Oeste, se emplearan vigas de
80cm de altura, vinculando las columnas circulares previamente mencionadas. Sobre
ellas, se dispondran losas casetonadas con altura total e 35cm, capa de compresion
de 5 cm y nervios de 15 cm con separacion entre ejes de 75cm.

I\| VNS Y

Armado superior Capa de compresion

Figura 118: Seccién losa casetonada. Fuente: Elaboracion propia.

Para los nucleos humedos se emplea como estructura horizontal losa maciza, con
un espesor total de 15 cm, vinculadas a las estructuras verticales por medio de vigas
rectangulares.

En el anexo del proyecto se adjuntan los planos y memorias de calculo de todo lo
explicado anteriormente.
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Figura 119: Esquema estructural 3D. Fuente: Elaboracion propia.

9.5.2 Nucleo de circulacion vertical

La movilidad vertical dentro del edificio se realiza por medio de una escalera de
dos tramos que rodea a un ascensor vertical.

Figura 120: Circulacion vertical. Fuente: Elaboracion propia.
La escalera posee una estructura de hormigon, con el uso de porcelanato como
acabado superficial. Permite comunicar los cuatro niveles, posee un ancho de 1,40 m.
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y constan de 22 escalones con unas medidas de 0,30 m. de huellay 0,17 m. de alzada,
distribuida en dos tramos de 11 escalones cada uno. Todas las medidas adoptadas
para la escalera cumplen con las limitaciones dispuestas en el Articulo 3.5.4.3.,
"Escaleras principales -Sus caracteristicas-" del Codigo de Edificacién de Concepcién
del Uruguay.

Para solucionar el punto de la movilidad vertical sin el uso de escaleras, se dispone
de un ascensor que comunica los cuatro niveles del edificio. Para la obra se adopta
un sistema hidraulico ya que elude la construccion de sala de maquina, evita las
vibraciones y ruidos molestos, es de bajo mantenimiento y es eficiente en cuanto al
consumo de energia

Las dimensiones del ascensor son de 1,10 m. de ancho por 2,10 m. de
profundidad, por lo que permite transportar hasta 12 personas, respetando asi las
limitaciones marcadas en el Art. 3.7.3.5 “Ascensores” del Codigo de Edificacion de
Concepcioén del Uruguay

Figura 121: Vista frontal circulacion vertical. Fuente: Elaboracion propia.

9.5.3 Cubierta

En el ala norte, donde se instala el tanque de reserva de agua, se utiliza una
cubierta de hormigon plana que cubre una superficie total de 155 m?. Para la
evacuacion del agua de lluvia se le otorga al elemento una pendiente del 2%.

Se puede acceder a la cubierta del ala norte por medio de una escalera de servicio
vertical ubicada dentro del depdsito del cuarto nivel. Para evitar que el tanque de

159



reserva sea visible desde el exterior se coloca en todo el perimetro del ala norte un
muro de mamposteria revestido con el mismo material de frente.

Para el ala oeste se emplea una cubierta metalica que cubre una superficie total
de 290 m?. Se trata de un elemento de seccion sinusoidal con las distintas capas de
aislacion correspondientes. Para evitar la acumulacion de agua se emplea una
pendiente minima del 10% que descarga a las canaletas correspondientes.

En el anexo del proyecto se adjuntan los planos de cubierta con sus respectivos
detalles.

Figura 122: Cubierta del edificio. Fuente: Elaboracién propia.
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9.5.4 Cerramiento exterior
Se utiliza como cerramiento dos tipologias diferentes segun el ala del edificio.

En el ala Oeste, se emplea paneles de vidrio con perfileria de aluminio. Cada panel
es cortado a medida y dispone de una dimensién final de 1,5 metros de ancho por 3,6
metros de alto. El vidrio a utilizar se fabrica bajo un proceso pirolitico que da como
resultado, un producto que permite combinar el control solar y térmico con una alta
transmision de la luz visible, una sutil reflectividad y colores bien definidos.

El sistema esta formado por doble vidriado hermético de color gris, una camara de
aire de 12 mm vy finalmente una tercera cara interior con revestimiento de baja
emisividad (Low — E), lo que significa que sélo el 15 % del calor absorbido por el vidrio
es re-emitido, consiguiendo un edificio mas comodo y eficiente energéticamente.

Eclipse Advantage (Cara #2) + Camara de aire + Low - E (Cara #3)
E T itanci
spe.sor Transmision rarjsm.| ancia Coeficiente | Selectividad
Producto Nominal Térmica K Factor Solar
de sombra
mm % W/m2°C TL/FS
Grey 6 27 1,7 0,31 0,36 0,87

Tabla 26: Caracteristicas paneles de vidrio. Fuente: VASA

En el ala norte se utiliza ladrillo hueco como cerramiento. El acabado exterior del
ala se realiza mediante el empleo de paneles de revestimiento de cemento aptos para
ser utilizados en exterior. Se trata de un sistema simple, liviano, de buena resistencia
mecanica y de facil colocacién que le otorga calidez y estética a la obra. Los paneles
fabricados a medida y con un espesor de 6 mm, son colocados directamente sobre el
revoque exterior, otorgando una textura tipo hormigén visto.
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Figura 123: Cerramiento del edificio. Fuente: Elaboracién propia.

9.5.5 Cerramiento Interior

Para cerramiento interior y division de locales dentro del edificio se emplea un
sistema en seco mediante el uso de placas de yeso que se fijan a una estructura ligera
de acero (Drywall). El sistema esta compuesto por una estructura de perfiles de chapa
de acero zincada por inmersion en caliente sobre las cuales de fijan placas de yeso
de 15 mm de espesor. La estructura de la pared se realiza utilizando perfiles tipo
solera de 70 mm. y montante de 69 mm.

Para lograr el confort acustico dentro del edificio se emplean placas de yeso con
perforaciones (Exsound) que le confieren caracteristicas fonoabsorventes y esteticas.
Estas placas estan revestidas en su cara posterior con un velo de fibra de vidrio que
reduce la reverberacién y crea una barrera contra el polvo y las particulas.

Para los locales humedos, bafio y cocina, se emplea el uso de placas especiales
resistentes a la humedad. El nucleo de yeso de este sistema tiene el agregado de
componenetes especiales para disminuir su capacidad de absorcién de agua.

En el tercer nivel del edificio, destinado a tareas admistrativas, se emplean para
las autoridades principales oficinas privadas con cerramiento por medio de paneles
de vidrio. El sistema esta compuesto por paneles traslucidos de 70 mm de espesor
construidos en base a un bastidor de aluminio de alta resistencia. Los vidriados estan
fabricados con cristales laminados de 12 mm, otorgando asi una gran aislacion
acustica.
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9.5.6 Contrapisos y carpeta

Sobre las losas se emplea un contrapiso alivianado de 6 cm de espesor. Este tipo
de hormigon se obtiene mezclando cemento, arena, agua y poliestireno expandido
molido. La dosificacién en volumen, segun el fabricante, esta compuesta por un balde
de cemento portland, tres baldes de arena y 8 baldes de poliestireno expandido
(1:3:8).

Para nivelar y asegurar una superficie lisa, por encima del contrapiso se coloca la
carpeta cementicia, mezcla que se obtiene a partir de una proporcion de cemento por
tres de arena (1:3)

9.5.7 Pisos

Como acabado interior para todo el edificio se emplea piso de porcelanato
rectificado, tipo ferrara de color blanco con dimensiones de (60 x 120) cm. Por tener
una dureza comparable a la del granito, permite un transito muy intenso. Los
ceramicos deben colocarse con pegamento cementicio, cuidando que las piezas
queden muy bien niveladas, debido a la gran superficie que ocupan, es necesario el
uso de juntas de dilatacion.

Para el exterior, tanto en la entrada del edificio como para la escalera y rampa se
emplea un acabado de microcemento alisado color gris perla. Se trata de un piso
monolitico y econdmico cuyo proceso de elaboracion es similar a una carpeta. Para
mejorar la resistencia al desgaste se agrega endurecedor y debido a que esta
expuesto al sol, es necesario realizar juntas de dilatacion cada (3 x 3) m.

9.5.8 Cielorraso

En toda la extension del edificio se emplea cielorraso suspendido liviano y eficiente
el cual permite colocar una placa de menor espesor (7 mm), con un comportamiento
mecanico mas eficiente. El innovador sistema brinda una nueva modulacion de
perfiles Omega cada 60 cm que provoca un menor consumo de materiales y una
notable reduccion de costos mientras aumenta la velocidad de instalacion.

La estructura suspendida esta compuesta de los siguientes elementos:

e Viga maestra: perfiles solera de 35 mm colocados con una separacion
maxima de 1,20 m entre ejes.
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e Velas rigidas: perfiles montantes de 34 mm colocados con una separacion
de 1,0 m, se fijan a la estructura resistente mediante un encuentro en T con
un tramo de perfil solera de 35 mm.

e Perfil Omega: se colocan a las vigas maestras con una separaciéon maxima
entre ejes de 60 cm.

« »| fe {15 cm

60 cm
Placa Durlock® CJEL 7 mm Solera de 35 mm(*) Perfil omega(*)
Viga maestra Solera de 35 mm(*) Vela Rigida Montante de 34 mm(*) Solera de 35 mm(*)

40 Perfileria bajo nerma IRAM-IAS U 500-243.

Figura 124: Estructura cielorraso. Fuente: Durlock

Para el control de la absorcion y reverberacion de sonidos, se emplean cielorasos
desmontables acusticos. Se tata de placas de yeso fonoabsorbentes con
perforaciones circulares que le permiten lograr una mejor acustica, reduccién de
ruidos y aislamiento térmico.

En el caso de los nucleos humedos, cocina y bafos, se emplea placas estandar
reforzadas, las cuales absorben el agua y las liberan finalmente al ambiente en forma
de vapor. Esta actividad reciproca impide la acumulacién de agua en el cielorraso,
evitando riesgos de filtraciones y posteriores patologias.

9.5.9 Instalaciones sanitarias y pluviales

Se detallan los criterios de calculo elegidos como asi también los materiales
adoptados. Los planos sanitarios se pueden observar al final del presente trabajo, en
el apartado de anexos.

9.5.9.1 Agua fria

La red de aprovisionamiento de agua se ejecuta en polipropileno termofusion con
proteccion solar, se utiliza el sistema Hidro3 Termofusion Azul. De la misma marca se
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proveen todos los accesorios necesarios para la instalaciéon, codos, curvas, elementos
con insertos metalicos, acoples, etc.

Hidro 3 Termofusiéon Azul
TUBERIAS PARA AGUA FRIA

Tuberias de 3" a 5" para agua fria.
— Sefusiona;
— Serosca;
— Transporta mayor caudal;
— Posee mayor resistencia al impacto
v a la exposicion solar.

Figura 125: cafieria de polipropileno termofusién. Fuente: Hidro 3 ® Termofusion.

Para el calculo de toda la instalacion, se emplea como guia el manual de OSN.
Calculo de reserva diaria:

Artefacto Cantidad Consumo Consumo
S individual (1) total (1)
Lavabo 24 100 2400
Inodoro 19 250 4750
Mingitorio 3 150 450
Total 7600 litros

Tabla 27: Consumo total. Fuente: Normas de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias e Industriales de O.S.N.

Volumen tanque de bombeo: 2/3 x 7600 litros = 5067 litros

Se adoptan dos tanques de bombeo de 2500 litros cada uno.

Volumen tanque de reserva: 1/3 x 7600 litros = 2533 litros

Se adoptan tres tanques de reserva de 1000 litros cada uno, considerando un
margen por seguridad.

Los tanques de bombeo se disponen en planta baja, ubicados muy préximos al
montante de subida. El disefio de tanque elegido corresponde a la linea “Tanques
Verticales” tricapa de polietileno con anillos de refuerzo, de la marca Waterplast. Sus
medidas son 1,89 m de alto por 1,45 m de diametro.

Los tanques de reserva elevados que abastecen de agua fria a los artefactos de
todo el recinto y a los colectores solares, se encuentran sobre la losa superior del
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nucleo sanitario (cota +13,80 m). El disefio de tanque elegido es tricapa de polietileno
con nervios de refuerzo. Sus medidas son 0,78 m de alto por 1,53 m de diametro.

Figura 126: 1zq. Tanque de Agua Tricapa 2500 L Vertical. Der. Tanque de Agua Tricapa 1000 L. Fuente:
Unike Group Waterplast.

Para la distribucién de agua se proyectan 4 bajadas, dos para el nucleo sanitario,
una que alimenta los colectores solares de agua caliente y la restante corresponde a
los artefactos de cocina. Los diametros de las mismas son de 32 mm y 25 mm para
las primeras, 25 mm y 19 mm para las restantes. El diametro del colector resulta de
50 mm.

Calculo v seleccion del equipo de bombeo.

Al conocer el volumen del tanque de reserva se puede seleccionar el equipo de
bombeo mas adecuado, teniendo en cuenta el caudal a suministrar y la altura de
columna de agua a vencer.

Para determinar el caudal se considera el llenado del tanque en un tiempo
comprendido entre 2 y 4 horas.

- Volumen de tanque de reserva: 3 m?
- Parallenado en 2 horas: Q = 3000 / (2 x 3600)= 0,42 Its/seg = 1500 Its/h
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Por cuestiones econémicas se adopta cafieria de 0,025 m para la cafieria de
subida al tanque de reserva, por ende se trabaja con el caudal mas chico tabulado en
la planilla 1 de la norma para dicho diametro, el cual es: Q = 1750 I/h; V = 1,04 m/s.

Teniendo en cuenta las pérdidas por resistencia de accesorios contabilizando
valvulas y codos a 90°, sumado a la longitud de la caferia hasta los depdsitos de
reserva. Se obtiene una longitud total a vencer de 25 m.

Considerando un rendimiento de la bomba = 0,5 y un rendimiento del motor = 0,8.

La potencia de la bomba es:

1750 L * 25m

h
s;g * 75 * 0,5 = 0,8

NHP

= = 0,41 HP
3600

Se adoptan dos bombas de 0,5 HP cada una, con diametro de entrada y salida de
1”. Se dispone un equipo elevador de dos bombas montadas en paralelo para no
interrumpir el servicio cuando es necesario realizar mantenimiento o reparacion.

Del tanque de Bombeo al equipo elevador es necesario instalar 4 VE y 2 VL. Del
equipo elevador al tanque de reserva se debe instalar 2 conexiones flexibles, 2
valvulas de retencion y una VE en la cafieria de impulsion.

Figura 127: Bomba centrifuga 0,5 HP, marca: HYDRAL. Fuente: Hydral Group.

9.5.9.2 Desague cloacal

Para la instalacion cloacal se utiliza la linea Awaducte, estas tuberias de desagles
construidas de polipropileno cuentan ademas con un sistema de doble O ‘Ring,
ofreciendo mayor hermeticidad a las uniones y filtraciones de liquidos.

Entre las ventajas de estas caferias, se destaca la de que ofrecen hasta 30 veces
mayor resistencia a la rotura que las de PVC, soporta fluidos con un PH entre 1y 14,
lo que la hace muy resistente a la corrosion, soporta elevadas temperaturas de fluidos,
lo que hace que estas caferias no se deformen con facilidad.
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AWADUCT

POLIPROPILENO SANITARIO

Figura 128: Cafios y accesorios de polipropileno para desagtie. Fuente: Awaduct ®

El diametro de los cafios es de 110 mm, la pendiente dada para estos canos es de
1:60, que corresponde a la pendiente minima permitida por O.S.N.

Se debe colocar una camara séptica antes de la salida a la red de desagues, su
funcién es la de proveer de un tratamiento de liquidos cloacales para separar los
mismos en sus distintos tipos, para una correcta degradacion.

AN J Tapas en placas Terreno

e
P ] SR

Figura 129: Esquema representativo de camara séptica. Fuente: Manual de tratamientos de aguas
residuales.

Para el disefio de la camara, en primer lugar se debe obtener el caudal de agua
residual que habra en la salida del edificio. Para ello se toman los valores de consumo
por tipo de fuente que aparecen en las tablas de la biografia correspondiente.
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Caudal
Fuente Unidad (I/unidad Cantidad
* dia)
Oficinas Empleado 55 45
Cocina Usuario 20 24
Total 2955 litros/dia

Tabla 28: Caudales para camara séptica. Fuente: Ing. de aguas residuales: Tratamiento, vertido y
reutilizacion.

Se obtiene como resultado un caudal de 2955 litros/dia. Como los efluentes
cloacales deben permanecer al menos 24 horas en la camara séptica, el volumen de
la misma debe ser igual o superior al total del caudal diario.

Se adopta una camara séptica de 3.100 litros con las siguientes medidas obtenidas
del “manual de autoconstruccidn de sistemas de tratamiento de aguas residuales
domiciliarias”: ancho 0,9 m, largo 2,7 m, profundidad 1,3 m, altura de liquido 1,0 m.

9.5.9.3 Desague pluvial

Para los desagues pluviales se elige el mismo material de cafios y accesorios que
para las descargas cloacales, el polipropileno.

El calculo de la superficie que pueden desaguar los cafios segun sus diametros y
pendientes, se realiza en funcioén de la siguiente tabla de las Normas de Instalaciones
Sanitarias Domiciliarias e Industriales de O.S.N.

Debido a que en estas tablas se dan las superficies maximas de desague para una
precipitacion de 60 mm/h, condicién que es comun que se supere ampliamente hoy
en dia, es necesario aumentar el diametro de caferia para las superficies presentadas
en las mismas. Ademas, en dichas tablas de O.S.N. no se encuentra el tipo de caferia
de polipropileno por lo cual se toma el tipo de careria que representa la condicion mas
desfavorable.
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Superficie maxima de desagiie parc condutales con pendiente comprendidas entre 1 cm
v | mm._por metro (colculodos a seccién llena).

PEMDIENTE CMW C.B.C. C Ask.C
Tatal mm,
opras. por m 0,100 m 0,125 m. 0.150m. 0I175m 0,200 m 0,225 m 0,250 m,
1: 100 10 424 -1 1.235 1.883 2672 3686 4 858
1 110 9 404 740 1.172 1.786& 25948 J.A%E 4 609
1 125 B 381 697 1.104 | 484 2.3%0 3.2%6 4 Jdé
1: 140 7 356 452 1.033 1.575 2.236 3.084 4 065
I: 14658 & 330 S0 957 1462 2.070 2.855 3.743
1. 200 5 301 552 873 1.367 1.890 2,608 3435
1 250 4 249 493 777 1.187 1.745 2,331 3073
1 130 k| 228 418 704 1.031 1. 454 2.019 2.441
I: 500 2 190 349 552 Ba42 1.195 1.448 2.14%9
I: 1000 1 B4a5S 1.170 1.536

| 134 241 v 596

Superficie maxima de desaglie para condutales con pendientes comprendidas entre |
cm. ¥ | mm. por metro (calculados a seccibn llenal.

PENDIENTE C.F.F. C.CA. cCCC.
Tonal mm,

aprax. por m 0,100 m, 0,125 m. 0,150 m, 0175 m, 0,200 m 0.225m. 0,250 m,
I 100 1o 341 624 988 1.506 2.138 2.949 3.886
I 110 9 323 592 938 1.429 2097 2.797 3.487
1: 125 B s 558 Ba3 1.347 1.912 2.637 3477
(. 7 285 522 826 1.260 1.78%9 2.467 3.252
J: 145 [} | 264 483 746 1.170 14656 2 28B4 3.010

200 241 442 1.0%4 1.512 2,085 2 748
1: 250 4 215 194 622 P50 1.394 1.865 2.458
1: 330 3 182 334 545 B25 1.371 1.615 2.129
1: 500 2 152 279 442 474 P56 1.318 1.735
T: 1000 1 a7 1%3 312 ATy &ré B34 1.229

Tabla 29: Superficies maximas de desaglies de cafios pluviales. Fuente: Normas de Instalaciones Sanitarias
Domiciliarias e Industriales de O.S.N.

En apartados anteriores del presente trabajo, donde se muestra la relacién i-d-T
de la ciudad de Concepcién del Uruguay, se determiné que para un tiempo de
recurrencia de 5 afios y una duracion de 15 minutos, la intensidad maxima es de 124
mm/h; que en comparacion con la intensidad que toma O.S.N. es el doble, por lo tanto
se considera que la superficie maxima que pueden desaguar los cafnos sea la mitad
que la dada por tabla.

Considerando la pendiente minima de 1:200, se emplean cafios de 150 mm, que
tienen capacidad de desagotar hasta 350 m2. En cuanto los cafios de bajada (carfios
de lluvia), también se utilizan de 150 mm de espesor, que tienen capacidad para
desagotar una superficie maxima de 375 m? cada uno.

(*) CANOS DE LLUYIA: Superficie maxima de desague (medidos en proyeccién horizontall

Didmetro d=l cafo oz 0,060 0.100m 0,125m 0,150m O0175m 0200m 0225m 0250m
»)

Hiva |

900 1.170 | 480 1.830

Techos inclinodos &5 220 320 550 620 820 1 040 1290

Cafos de lluvia ventila-

dos lcafe de ventilacian 180 &00 900 1.500 1.B0OO 2.340 2 960 3460
o reja de aspirocidn)

Tabla 30: Superficies maximas de desaglies de cafios de lluvia. Fuente: O.S.N.
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9594 Artefactos sanitarios

Todos los artefactos sanitarios, incluidos los accesorios de embutir son de losa
blanca de primera calidad. Los inodoros cuentan con mochila de doble descarga
(liquido y sdlido), para favorecer el ahorro de agua. Las griferias y llaves de paso
seran de bronce cromado Linea FV, con corte automatico. Los bafios de varones se
equipan también con mingitorios.

Las cantidades de artefactos se toman de acuerdo al Codigo de Edificacion de la
Ciudad de Concepcion del Uruguay.

Figura 130: Artefactos sanitarios. Fuente: Ferrum.

Los elementos de los bafos adaptados para discapacitados, son de la linea
Espacio de Ferrum de losa de primera calidad, cuyos elementos se muestran a
continuacion.

'S
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™
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Figura 131: Artefactos sanitarios adaptados. Fuente: Ferrum.
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9.5.10 Instalacion eléctrica

En este apartado se describe la forma de distribucién adoptada de la energia
eléctrica, como asi también los materiales elegidos para el consumo eléctrico del
edificio.

La instalacion eléctrica que alimenta a los artefactos del predio se disefa de

acuerdo a la normativa vigente de la Asociacion Eléctrica Argentina y de la
distribuidora ENERSA.

Se disponen diez tableros seccionales —tres en planta baja, dos en el primer piso,
dos en el segundo piso, dos en el tercer piso y el ultimo en el cuarto de maquinas a
nivel de azotea, y uno principal detras del medidor, este ultimo se dota de 4 circuitos
con la misma cantidad de llaves térmicas y de disyuntores.

Los tableros seccionales tienen 2 fases cada uno. Los de planta baja cuentan
ademas con una fase extra para abastecer a los sistemas de calefaccion centralizada
debido al elevado consumo de los mismos. Ademas se dispone de un tablero
seccional propio para sistema de ascensor.

Para determinar la potencia eléctrica total se considera el consumo de los equipos
y luminarias con un factor de simultaneidad de 0,7 el cual tiene en cuenta que no todos
los consumos se dan en simultaneo. La potencia total obtenida es de 78 kW/hora.

Los planos de las instalaciones eléctricas se pueden observar al final del presente
trabajo, en el apartado Anexos.

ILUMINACION

Se selecciona el sistema de iluminacion LED para interiores (locales de oficinas,
cocina, bafos, etc.) y para exteriores se utiliza la linea “Luminaria empotrada”,
mientras que para los pasillos en interiores se opta por la linea “Downlight”.

El consumo de la iluminacion mediante LED es hasta un 55 % menor que el de
fluorescentes e incluso un 80 % menor que el de los halégenos. Ademas poseen una
mayor vida util y menores costos de mantenimiento. El ahorro de energia es el
principal motivo por el que se elige este tipo de luminaria, una caracteristica en comun
para las instalaciones eléctricas de todo el mundo.

172



Coreline luminaire | Light level | Lifetime | Application
{lumens) |(hours)

Downlight 50,000 |lluminacion general en corredores/

100 Im tiendas minoristas/zonas de recepcidon/
zonas de drculacién interiores
2100 Im
K 50,000 |lluminacidn general

Luminaria

empotrada 3700 Im
3700 Im
3700 Im
3700 Im

Figura 132: Caracteristicas de luminarias LED. Fuente: Guia para instaladores Led Phillips.

Figura 133: Izq. lluminacion Downlight. Der. lluminacién empotrada. Fuente: Lighting Phillips

9.5.11 Acondicionamiento térmico

El edificio cuenta con un sistema de aire acondicionado centralizado tipo “roof-top”
para brindar frio mediante refrigeracion mecanica o calor con calentador eléctrico.
Este tipo de equipos entra en la categoria de acondicionadores de aire compactos
que incluyen serpentina, ventilador, compresor y condensador. Se situan sobre el nivel
de azotea (cota + 13,80 m) dentro del local de maquinas y esparcen el aire a todos
los locales a través de conductos metalicos situados bajo el nivel de losa.

Las unidades “roof-top” compactas de volumen constante son uno de los mayores
y mas importantes segmentos en la industria del acondicionamiento de aire,
principalmente debido a su diseno integral, su bajo costo, su flexibilidad de aplicacion,
su facilidad de instalacion y su uso extendido.

Para la demanda de acuerdo al volumen del edificio, exposicion al clima templado,
posicion del sol durante el dia, y demas factores a tener en cuenta, se establece un
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equipo roof-top alta eficiencia “R410 A” modelo frio-calor con bomba de 10 TR para
un consumo aproximado de 24.500 Kcal/h, 28,5 KW, 8.11 TR.

LUHEAS DE
UNIDAD COMDEMSADORA REFRIGERANTE = TERMOSTATO

Figura 134: 1zq. Equipo central roof-top. Der. Esquema ilustrativo. Fuente: Surrey.

9.5.12 Servicio contra incendio

El edificio cuenta con extintores portatiles en base a polvos quimicos secos
Triclase con valvula a palanca de autocontrol manual, manémetro de control visual de
carga, manguera y boquilla de descargas. Tomando como base lo estipulado en el
Cddigo de Edificacion de Concepcidon del Uruguay, se instalan a razén de uno cada
200 m?2,

Para la cocina, también se incluye extintores clase K contienen una solucion a base
de acetato de potasio, para ser utilizados en la extincion de fuegos de aceites
vegetales no saturados como los producidos en freidoras de cocinas comerciales.

Se colocan suspendidos en gabinetes de chapa, marco de frente y contramarco,
con frente de vidrio simple entero. Poseen cerradura, se accionan con llave de
emergencia y se encuentran pintados reglamentariamente, en su interior se alojan con
perchas de acero inoxidable, a una altura y capacidad indicados, sefalizacion
normalizada de extintores segun IRAM 10.005.

Se dispone detras de cada extintor un rectangulo superior, en ancho y alto, 20 cm
del artefacto, diagramado con franjas de a 45° color bermellén y blanco, realizados
con pintura brillante.

Ademas los medios de escape del edificio y sus cambios de direccion estan
sefalizados con carteles luminosos.
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Figura 135: De izq. A der. Cartel luminoso, extintor triclase con cartel indicador, gabinete de chapa con frente

vidriado. Fuente: Fadesa extintores.

9.6 Memoria de calculo estructural

9.6.1 Analisis de cargas

Cargas Lineales

e Cerramientos de mamposteria de ladrillo hueco 5,59 kN/m
e Cerramientos interiores de construccion seca 0,76 KN/m
e Cerramiento exterior de muro cortina 1,08 kN/m

Cargas superficiales

Peso Propio

El peso propio de la estructura es calculado por el software, respondiendo a las
geometrias utilizadas.

e Losa casetonada 3,87 kKN/m?
e Losa maciza 3,75 kN/m?
Permanentes
e Cielorraso suspendido de yeso 0,20 kN/m?
e Contrapiso alivianado 0,39 kN/m?
e Carpeta y pegamento 0,63 kN/m?
e Piso de porcelanato 0,30 kN/m?
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Sobrecargas de uso

Se determinaron de acuerdo al CIRSOC 101-2005:

Azoteas accesibles privadas o terrazas 3,00 kKN/m?
Baros 3,00 kN/m?
Auditorios o Salas de exposicion 5,00 kN/m?
Escaleras 2,00 kN/m?
Cocinas - otros destinos (no viviendas) 4,00 kN/m?
Comedores 5,00 kN/m?
Circulacion 3,00 kN/m?
Oficinas 3,00 kN/m?
Corredores en oficinas 4,00 kN/m?
Garaje 2,50 kN/m?
Cuartos de maquinas (sin analisis) 7,50 kN/m?

9.6.2 Estructura de hormigén armado

El calculo estructural se realiza mediante el software CYPECAD. Los planos,
detalles y comprobaciones obtenidos se encuentran en el anexo de este proyecto.
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9.7 Pliego de clausulas particulares

INDICE DE CONTENIDO

OBRAS PUBLICAS LICITACION PUBLICA - PLIEGO COMPLEMENTARIO DE
CONDICIONES

ARTICULO 1° - OBJETO DEL LLAMADO:

El objeto del presente llamado es la Contratacion de la ejecucidn de los trabajos
correspondientes a la Obra: CONSTRUCCION DEL EDIFICIO ADMINISTRATIVO
DEL PUERTO DE CONCEPCION DEL URUGUAY — CONCEPCION DEL URUGUAY
— DEPARTAMENTO URUGUAY.

ARTICULO 2° - PRESUPUESTO OFICIAL:

El Presupuesto Oficial de la Obra, objeto del presente llamado, asciende a la suma de
PESOS CIEN MILLONES DOSCIENTOS TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y
DOS 04/100 ($ 100.203.672,04) de acuerdo a las planillas de rubros que forman parte
de la documentacion, siendo el Valor del Pliego de PESOS NOVENTA Y UN MIL
TRESCIENTOS SETENTA Y TRES ($ 91.373), precios basicos al mes de
JUNIO/2020.

ARTICULO 3°- LUGAR Y FECHA DE APERTURA DE LAS PROPUESTAS:

El Acto de Apertura de las Propuestas se llevara a cabo en Municipio de Concepcién
del Uruguay, San Martin y Moreno de C. del Uruguay, Entre Rios el dia 21 de junio de
2017, a las 11 horas.

ARTICULO 4° - PRESENTACION DE LA OFERTA:

La Oferta debera presentarse hasta el dia y hora del Acto de Apertura en
Municipalidad de Concepcion del Uruguay, San Martin y Moreno de C. del Uruguay,
Entre Rios. Las ofertas se tomaran con precios vigentes al mes anterior al de apertura
de la Licitacion.

ARTICULO 5°- PLAZO DE EJECUCION:
El plazo de ejecucion de las obras se fijé en 18 MESES, contados a partir de la firma
del Acta de iniciacién de los trabajos.

ARTICULO 6° - PLAZO DE GARANTIA:

Se ha fijado un plazo de garantia de seis meses a partir de la Recepcion Provisional
de las Obras. Durante ese lapso la conservacion sera por exclusiva cuenta del
Contratista.

ARTICULO 7° - CAPACIDAD DE CONTRATACION:

La capacidad de contratacion anual, otorgada por la Direccion General del Registro
Provincial de Contratistas de Obras y Servicios y Variaciones de Costos de Entre
Rios, necesaria para la presente Obra no debera ser inferior a la suma de
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PESOS CIEN MILLONES DOSCIENTOS TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y
DOS 04/100 ($ 100.203.672,04).

ARTICULO 8°- CONDUCCION DE LOS TRABAJOS REPRESENTANTE TECNICO:
Para asumir la conduccion de los trabajos previstos para la Obra, el Contratista o su
Representante Técnico debera poseer titulo de ARQUITECTO, INGENIERO CIVIL,
INGENIERO EN CONSTRUCCIONES o en la Especialidad acorde con los trabajos a
realizar, expedido o revalidado por Universidades Nacionales, Escuelas Industriales
o Técnicas Industriales y estar debidamente inscripto en el Colegio de Profesionales
correspondiente de la Provincia de Entre Rios, con certificado de matriculacion al dia,
lo cual debera acreditarlo en su propuesta.

ARTICULO 9° - RECOMENDACIONES:

1.- Especialmente se solicita a los sefiores proponentes respetar el ordenamiento
detallado en el articulo correspondiente del Pliego General de Condiciones, respecto
a la carpeta de documentacion - Sobre N° 1 - tanto en el original como en las copias.

2.- El Profesional que firma la propuesta como Director Técnico de la Empresa debe
ser el mismo que figure con ese cargo en la Direccién General del Registro Provincial
de Contratistas de Obras y Servicios y Variaciones de Costos de Entre Rios. Dicho
Profesional podra desempefiar esas funciones en una sola Empresa. El
Representante Técnico propuesto por el Contratista para la obra podra firmar la
documentacion en forma conjunta con el Director Técnico de la Empresa.

3.- El proponente que en el periodo de estudio de las ofertas no dieran cumplimiento
al suministro de los datos que le sean solicitados por la Administracion dentro de los
plazos que esta le fije, se considerara que retira su oferta, y de acuerdo con lo
especificado en el Articulo 20° de la Ley de Obras Publicas N°6351, perdera el
depdsito de garantia en beneficio de aquella.

4.- Los proponentes deberan extremar las medidas a fin de evitar errores numéricos
en las operaciones 0 en su volcado en planilla, que al ser detectados por la Comision
de Estudio de Propuestas, modifican el precio final de la oferta.

También debe tenerse en cuenta la claridad con que se detallaran los analisis de
precios tal cual lo indican los Pliegos de Condiciones.

Destacase también que la presentacion que se realiza, esta reflejando en cierto modo,
la seriedad con que se ha estudiado la obra a cotizar y el grado de organizacion
técnica-administrativa de la Empresa y por lo tanto pueden servir, estos elementos de
juicio, para la seleccion del futuro adjudicatario.

ARTICULO 10° - PAGO DE APORTES DE LA LEY 4035:

La Empresa que haya trabajado en la Provincia de Entre Rios en los ultimos dos (2)
semestres debera presentar junto con la propuesta una fotocopia del pago de los
aportes de la Ley 4035 del ultimo semestre anterior al correspondiente de la Licitacion.

ARTICULO 11° - MODALIDAD DEL SISTEMA DE CONTRATACION:
La contratacion de las obras se realizara por el sistema por Ajuste Alzado Relativo.
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ARTICULO 12° - PLAN DE TRABAJO Y CURVA DE INVERSIONES - PLANILLA
TIPO:

El oferente debera presentar con su propuesta, un plan de trabajo y una curva de
inversiones de acuerdo con el desarrollo de la obra que ofrece realizar. La confeccion
del mismo respondera a los lineamientos del Anexo adjunto.

ARTICULO 13° - NOMINA COMPLETA DE EQUIPOS A PRESENTAR POR LOS

PROPONENTES:

Los proponentes deberan presentar junto con la oferta la ndmina completa de los
equipos que se emplearan para llevar a cabo la obra. A tal efecto deberan llenar
debidamente la "Planilla de Equipos" cuyo modelo se adjunta.

La Planilla de Equipos consta de las siguientes columnas:

COLUMNA 1 - N° DE ORDEN INTERIOR:

Para llenar esta columna, las empresas previamente deberan codificar o numerar sus
equipos, lo cual facilitara su identificacién para la inspecciéon o durante el desarrollo
de la obra.

COLUMNA 2 - DESIGNACION:

Se refiere a la denominacién del equipo o maquinaria, Ejemplo: Retroexcavadora y
equipos complementarios, etc.

COLUMNA 3 - MARCA:

Se refiere al nombre de la fabrica o al nombre con que dicha fabrica denomina a la
maquina ofrecida.

COLUMNA 4 - MODELO:

Indicar modelo de la maquina ofrecida por la fabrica antes mencionada.

COLUMNA 5 - POTENCIA O CAPACIDAD:

Se debera expresar en las unidades que indique el trabajo de la maquina en su
capacidad operativa (HP, m3, t, m3/h, T/H, etc.).

COLUMNA 6 - N° DE HORAS DE TRABAJO:

Se indicara el total de horas utiles trabajadas por la maquina al momento de la oferta.
COLUMNA 7 - ESTADO:

Esta columna queda reservada para el Comitente, que debera indicar los resultados
de las inspecciones que realice a los equipos.

COLUMNA 8 - UBICACION ACTUAL:

El Contratista debera indicar en el momento de la Licitacion, donde se encuentra
ubicado el equipo ofrecido para poder realizar su Inspeccién: Obra, taller de
reparacion, deposito, etc... Asimismo indicar cuales prevé disponer por alquiler o
compra.

COLUMNA 9 - FECHA PROBABLE DE DISPONIBILIDAD:

El Contratista debera indicar en que fecha la maquina ofrecida queda en condiciones
de ingresar a la obra.
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MODELO DE PLANILLA DE EQUIPOS A INCORPORAR A LA OBRA

1 2 3 4 5 [ 7 9

N2 DE DESIGNACION MARCA MODELO POTENCIA N?HORAS DE ESTADO UBICACION FECHA

ORDEN CAPACIDAD TRABAJO ACTUAL DISPONIBIL.

ARTICULO 14° - CONTRATACION DE SEGUROS:

I - Las Empresas Contratistas deberan indefectiblemente contratar con el
Instituto Autarquico Provincial del Seguro de Entre Rios los seguros de caucién que
constituyan por el cumplimiento de sus obligaciones, como por ejemplo: Garantia de
Oferta, Garantia de cumplimiento de Contrato, Anticipo Financiero, Sustitucion de
Fondo de Reparo.

11 - Las Empresas contratistas deberan contratar seguro de accidentes de trabajo
contempladas en la Ley 24.557 sobre riesgos del trabajo, cuyo marco conceptual
abarca las siguientes contingencias sociales: accidente de trabajo, enfermedad
profesional, accidente “in itinere”, asistencia médica y farmacéutica, incapacidades,
invalidez, muerte, desempleo —reinsercion; seguro de responsabilidad civil como asi
también cualquier otro que fuera exigido expresamente por la Reparticion.

11| - El incumplimiento de dicha obligacién o la mora en el pago de la prima que
correspondieran a los seguros contratados, impedira el perfeccionamiento de 6rdenes
de pago por certificados de obras aprobadas.

Sera condicion ineludible para proceder al replanteo de la obra, la acreditacion por
parte del Contratista del cumplimiento de las obligaciones precedentes.

v - Al procederse a la recepcion definitiva de las obras, el Contratista debera
acreditar el pago total correspondiente a los seguros contratados como requisito
previo a la devolucion de las garantias que se hubieran constituido con el
cumplimiento de sus obligaciones.

\Y - El presente articulo tiene prevalencia y anula cualquier disposicion en
contrario contenida en este Pliego.
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ARTICULO 15° - ANALISIS DETALLADO DE LOS PRECIOS UNITARIOS
COTIZADOS POR LOS PROPONENTES:

En el acto de la licitaciéon, los proponentes deberan acompanar sus propuestas con
los analisis de precios de cada uno de los items que integran la oferta, con excepcidn
de aquellos cuyo monto no supere el dos por ciento (2%) del monto total de la misma,
y sin sobrepasar en conjunto el cinco por ciento (5%) de dicho total; lo que incluiran
en el Sobre N° 2.

La eventual inadecuacion de los datos contenidos en los analisis de precios,
elaborados segun lo que se establece a continuacién, con respecto a las cantidades
o proporciones de mano de obra, equipos, etc., que demanda la ejecucion de los
trabajos conforme a las especificaciones del proyecto, no justificaran modificaciéon
alguna en los precios unitarios del contrato.

El incumplimiento de establecido en el presente articulo faculta a la
ADMINISTRACION para disponer el rechazo de la propuesta.

ARTICULO 16° - RECONOCIMIENTO DE GASTOS DIRECTOS IMPRODUCTIVOS:
1°) Las erogaciones que resulten improductivas debida a paralizaciones totales o
parciales o por la reduccion del ritmo de ejecucion de la Obra por hechos imputables
a la Administracidn, contempladas por el Art. 42° de la Ley de Obras Publicas N° 6351
y Decreto N° 958/79 - S.O.y S.P., se reconoceran de acuerdo al régimen que a
continuacion se establece.

En todos los casos las reclamaciones deberan formularse por escrito y dentro del
plazo de Diez (10) dias habiles administrativos de producido el hecho o evento
perjudicial.

No se reconoceran aquellas erogaciones y/o perjuicios ocasionados por culpa del
Contratista, falta de medios o errores en las operaciones que le sean imputables.
Los dafos, pérdidas y averias originados en casos fortuitos o de fuerza mayor, a que
se refieren el Articulo 32° y el segundo parrafo del Articulo 39° de la Ley N° 6351 se
indemnizaran como se especifica en el apartado 4° del presente Articulo.

2°) Cuando los dafos, pérdidas y averias reclamados consisten en las mayores
erogaciones en que haya debido incurrir el Contratista por paralizaciones o
disminuciones del ritmo de las obras encuadradas en el Articulo 42° de la Ley N° 6351,
el monto del resarcimiento sera fijado de acuerdo a la siguiente formula:

I=k1*k2*G*(M-M1)

Dénde:
I = Indemnizacién basica.

k1 = Relacién entre los valores del jornal obrero ayudante durante el periodo
de perturbacion y a la fecha de la Licitacion.

k2 = Coeficiente de acuerdo a la duraciéon del periodo de perturbacion,
conforme a las siguientes escalas.
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Para obras que requieran equipos de poca importancia o no requieran (Obras de
Arquitectura, Energia,
Telecomunicaciones, Obras Sanitarias, Obras de Arte, Alumbrado, etc.)

Hasta 1 mes 0,50
Entre 1 mesy 3 meses 1,00
Entre 3y 6 meses 0,87
Entre 6 y 9 meses 0,74
Entre 9 y 12 meses 0,68
Mayor de 12 meses 0,50

Para obras que requieran equipos importantes (Pavimentos, bases, terraplenes,
grandes puentes)

Hasta 1 mes 0,81
Entre 1 mesy 3 meses 1,00
Entre 3 y 6 meses 0,90
Entre 6 y 9 meses 0,87
Entre 9 y 12 meses 0,85
Mayor de 12 meses 0,83
G= Coeficiente de incidencia de los gastos indemnizables cuyo valor sigue a

continuacion.

A los efectos de determinar el valor de G que corresponda aplicar, segun el monto del
contrato, se dividira el mismo por el importe del jornal basico del obrero — ayudante
del gremio de la construccion vigente a la fecha de la licitacion.

G (%)
Tipo de Obra Monto del contrato en jornales

Hasta mas de 30.000 mas de
30.000| hasta500.000 500.000

*Que requiere equipo de escasa

importancia o ninguna. 6,5 6 5

*Que requiere equipos importantes: -

Obras basicas viales o hidraulicas 13,5 13 12
-Bases para pavimentos y pavimentos 9,0 8,5 7,5

Caso a - Cuando exista plan de inversiones cubriendo el lapso de perturbacion.
Estara determinado por el importe previsto a ejecutar en el periodo de
perturbacion, segun plan de inversiones presentado por el oferente.

Caso b- Si el periodo de perturbacion sobrepasa al abarcado por el plan de
inversiones o bien si este ultimo no existe.
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Estara determinado por el importe que resulte de la siguiente proporcién lineal:

ML
P
Siendo:
M = Monto del contrato.

L = Periodo de perturbacion (desde el comienzo hasta la
terminacién de la causa)

P = Plazo original de obra.

M1= Monto de obra que debe ejecutarse de acuerdo al plan de
inversiones actualizado segun la prorroga acordada.

El reajuste se efectuara una vez terminada la causa de perturbacion. En tal
oportunidad se debera proceder a actualizar el plan de inversiones, acorde con la
prérroga concedida.

La indemnizacion basica constituira el monto de reconocimiento por paralizacion o
disminucién del ritmo que no motiven ampliacién de plazo mayor del 100% del original
pactado. Pasado ese lapso se reconocera solamente el 80% de esos importes hasta
prérrogas acumuladas que no superen dos veces el plazo original del contrato.

Para obras con plazo original de contratos menores de un afio, se la considerara para
tal fin como de un afo.

Para el caso de las obras que no han tenido principios de ejecucion las
indemnizaciones se reduciran al 30% de lo que corresponderia de acuerdo con lo
arriba indicado.

Se entendera por obras que no han tenido principio de ejecucion aquellas en que
desde el replanteo hasta el comienzo del periodo de perturbaciéon no se hubiese
alcanzado a realizar trabajos por valor igual o mayor al 5% de la inversion
contemplada por el plan de obras para el mismo lapso. No se tomaran en cuenta las
sumas que representan el acopio de materiales.

Para las obras que requieran equipos de importancia significativa, en los casos que
durante el periodo de perturbacion no estuviese en obra la totalidad del equipo
denunciado por el Contratista en su propuesta y aceptado por la Reparticion
contratante, o estandolo sea retirado total o parcialmente, el valor basico de G sufrira
una disminucion dada por el producto de 0,07 por la relacién del costo del equipo
faltante en obra durante el periodo de perturbacion y el del equipo denunciado, ambos
calculados para la fecha en que se produzca la perturbacién sobre la base de los
precios de plaza para maquinas nuevas.

3°) Sera aplicado el valor de G de la escala que corresponda al tipo de obra que
predomina en el plan de obras aprobado, durante el periodo de perturbacion.

4°) Cuando los dafos y perjuicios reclamados consisten en la pérdida total o parcial
de la obra realizada o de los materiales o elementos en ella acopiados o en ella
utilizados, el resarcimiento se practicara por valuacion directa de los mismos, de
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acuerdo en lo posible a los precios del contrato o de los analisis de precios agregados
a la propuesta o consecuencia inmediata de la misma.

Recibida la reclamacién del Contratista, la Inspeccién tras constatar el hecho y labrar
acta respecto de los perjuicios y dafos observados, se fijara el término dentro del cual
el reclamante debe detallar e inventariar los dafos sufridos y estimar su monto. De no
hacerlo asi en el plazo fijado, perdera el derecho a toda compensacion.

5°) En ningun caso se indemnizara el lucro cesante, ni se pagaran beneficios sobre el
importe de las inversiones o gastos hechos por el Contratista y que deban reintegrarse
al mismo en virtud de los resarcimientos previstos en el presente régimen.

ARTICULO 17° - DIVERGENCIAS DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
- PLAZOPARA LA PRESENTACION DE RECLAMACIONES O SOLICITUDES:

En caso de divergencias entre la Inspeccién y el Contratista, éste podra reclamar ante
la Reparticiéon. En ningun caso el Contratista podra suspender los trabajos, ni aun
parcialmente, fundado en divergencias con la Inspeccion.

Las reclamaciones o pedidos del Contratista para cuyas presentaciones no se
establezcan expresamente plazos en otras partes de este pliego o en la Ley de Obras
Publicas y su Reglamentacién, deberan ser presentadas dentro de los cinco (5) dias
corridos de producido el hecho que las motiven, debiendo luego justificar el detalle y
monto de aquellas, dentro del plazo de treinta (30) dias corridos computados a partir
del vencimiento del primer término. Vencidos dichos plazos o algunos de ellos, el
Contratista perdera el derecho a formular el reclamo.

ARTICULO 18°- TRABAJOS NOCTURNOS EN DIAS FESTIVOS - AUTORIZACION
PARATRABAJAR EN HORARIO EXTRAORDINARIO:

Se prohibe en obra el trabajo nocturno. Queda igualmente prohibido trabajar los dias
de descanso obligatorio sin discriminacién de horas y los dias sabados después de la
hora trece (13).

Cuando mediaren causas de urgencias justificadas, la Reparticion, a pedido del
Contratista, podra autorizar a trabajar los dias y horas cuya prohibicién establece el
parrafo anterior, de acuerdo a las siguientes normas:

1.- Debe mediar pedido por escrito previo y fundamentado del Contratista, con detalle
del programa de tareas a ejecutar.

2.- Debe presentar consentimiento de las autoridades laborales.

3.- Debe recabar resolucion escrita de la Administracion en cada caso, la que ha de
contener:

* Consideracion de las razones que la justifican.
* Constancia de haber tenido a la vista el consentimiento de las
autoridades laborales.

Tiempo por el cual se extiende la autorizacion.
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* Cargo que se efectuara al Contratista.

* Advertencia al Contratista de que la falta de un debido
aprovechamiento de su parte de las horas de trabajo extraordinario, a
juicio de la Reparticién, dara lugar en cualquier momento a la
caducidad de la autorizacion que se concede.

Al finalizar el plazo por el cual se presté autorizacion, debe renovarse el pedido y
volverse a ponderar las conveniencias de prorrogar la autorizacién en iguales
condiciones, conforme a la eficiencia que haya demostrado el Contratista hasta ese
momento, la Jefatura autorizante, por su parte, dispondra que el Inspector de la Obra
destaque al personal estrictamente indispensable y controle efectivamente el trabajo
realizado, responsabilizandolo por ello. Debe notificarse tanto el personal como al
Contratista.

Se consideraran horas extras:

-De lunes a viernes: las que excedan de una jornada de ocho (8) horas.

-Dias sabados: las que exceden de cuatro (4) horas por la mafana.

-Domingos y feriados: la totalidad.

Seran por cuenta del Contratista las retribuciones por horas extras que las
disposiciones vigentes establecen para el personal a sus érdenes.

Pago de horas extras al personal de inspeccion: Por otra parte, seran también por
cuenta del Contratista las retribuciones o indemnizaciones para el personal de
Inspeccién, computandose como tales las que excedan el horario de la Administracion
Publica, considerandose para ello la carga horaria semanal del agente segun su
categoria y se calcularan en base al cociente que resulte de dividir la retribucion total
y permanente mensual que perciba, por Veinte (20) dias y por el numero de horas que
tenga asignada la jornada normal de labor.

No procedera al pago por servicios extraordinarios en los casos de fracciones
inferiores a una (1) hora, las que, en cambio podran acumularse mensualmente para
completar ese lapso.

Bonificacién por horario nocturno y en dias feriados: La retribucion por hora
establecida se bonificara con los porcentajes que se indican a continuacion, cuando
la tarea se realice:

-Entre las 22 y 6 horas: con 100%.
-En domingo y feriado: con el 100%
-En dias sabados después de las trece (13) horas y dias no laborables: con el 50%.-

Deduccion de los importes correspondientes: los importes que resulten de las
retribuciones e indemnizacion anteriormente previstas seran deducidas del primer
certificado que se expida al Contratista.

Pago por horas extras en caso de Tareas en horas Extraordinarias; ordenadas por la
Reparticion: Cuando se trabajen horas extraordinarias por orden expresa de la
Reparticion, seran por cuenta de ésta todas las retribuciones por servicios
extraordinarios del personal auxiliar de Inspeccion.
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ARTICULO 19° - TERRENOS FISCALES OCUPADOS POR EL CONTRATISTA:
Seran por cuenta exclusiva del Contratista el pago de los derechos de arrendamientos
u ocupaciones que corresponda satisfacer cuando el mismo ocupe terrenos fiscales,
ya sean nacionales, provinciales o municipales o en zonas portuarias o ferroviarias,
destinados a la instalacion de depdsitos para sus elementos de trabajo, materiales u
otros fines correspondientes a la obra.

ARTICULO 20°- REGIMEN DE MULTAS:

l.- Mora en la ejecucion de los trabajos:

a) Cuando la mora fuere sobre el plazo de terminacion, el Contratista
abonara en concepto de multa, los porcentajes que a continuacion se detallan,
tomados sobre el monto de obra no ejecutada, adicionandose los gastos de
Inspeccion.

La liquidacién se hara en forma mensual y acumulativa, a saber:

Porcentaje de atraso respecto al plazo contr. % de multa
0a5% 1%
6a10% 3%
11a15% 6%
16 a20% 8%
21a25% 10%

Estas multas tendran siempre caracter definitivo y daran motivo en caso de alcanzarse
al tope del 10% del monto contractual a la rescision del Contrato, conforme se prevé
en los Articulo 31y 73 Inc. f) de la Ley 6351.

b) Por otra parte, cuando el monto total de certificacion no alcance el
ochenta y cinco por ciento (85%) de las previsiones del Plan de Trabajos e Inversiones
aprobado, para la fecha de certificacion, el Contratista abonara en concepto de multa
a partir del primer certificado subsiguiente a aquel que causa el déficit de ejecucion,
los importes que se indican:

- Durante las dos (2) primeras semanas, por cada semana el diez por mil (10
o/o00) del monto contractual correspondiente al déficit que acuse la certificacion
en que se aplique la multa, respecto al plan de trabajos aprobado.

- Durante las semanas subsiguientes se aplicara el veinte por mil (20 o/o0) del
mismo valor.

Estas penalidades por incumplimiento del Plan de Trabajos e Inversiones tendran
caracter provisorio.
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Su monto total sera reintegrado al Contratista con el primer certificado en el cual el
monto acumulado de obra ejecutada iguale o supere las sumas previstas por el Plan
de Trabajo e Inversiones. En el caso en que las obras no se encuentren totalmente
terminadas dentro del plazo aprobado para su ejecucion total, las penalidades que a
esa fecha se hubieran aplicado adquiriran caracter definitivo y se adicionaran a las
que corresponda aplicar por vencimiento de plazos y gastos de Inspeccion.

En los casos que corresponda devolucion de multas, dicha devolucion no generara
pago de intereses.

A efectos de la aplicacion de a) y b) se define como "Monto o importe contractual” al
que resulte, segun las dos posibilidades que se detallan a continuacion:

a) Esta en vigencia el contrato primitivo: en este caso, para el cual
no hay modificaciones de obras aprobadas, sera el importe total o parcial
del Contrato (parcial si existen plazos diferentes segun grupos de item).

b) Hay modificaciones de obra aprobadas:
Difiere  del procedimiento indicado en a) solamente en lo
siguiente: En lugar del importe contrato primitivo se tomara el
monto del rubro "Obras a ejecutar” de la ultima modificacion de
obra aprobada. De esta manera quedan contemplados, si
existieran, item con distintos origenes.

En ambos casos a) y b) no se tendran en cuenta los importes certificados en concepto
de adelantos por acopios de materiales.

¢) Cuando el Pliego Complementario de Condiciones establezca
plazos parciales y expirasen estos sin quedar terminados los trabajos que
corresponda, el Contratista sera pasible de la aplicacién de los siguientes
porcentajes en concepto de multas, los que se calcularan sobre los importes
contractuales de los trabajos correspondientes a cada uno de los plazos
vencidos:

Durante las cuatro (4) primeras semanas
de mora

3 0/00 (tres por mil) por cada semana o
fraccion

Durante los cuatro (4) semanas
subsiguientes

5 o/00 (cinco por mil) se semana o
fraccion

Durante las ocho (8) semanas
subsiguientes

6 0/00 (seis por mil) por cada semana o
fraccion

Durante las semanas subsiguientes

7 o/oo (siete por mil) por cada semana
o fraccién

Los importes de las multas se descontaran a partir del primer certificado que se emita
y en todos los que se emitan posteriormente, hasta la entrega de los trabajos
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correspondientes a los plazos vencidos. Los importes descontados no son
reintegrables.

Cuando el monto liquido del Certificado no alcanzase a cubrir el importe a descontar
en concepto de multa, se descontara el mismo sobre las garantias constituidas. En
este caso el Contratista debera reponer la suma afectada en el plazo perentorio de
DIEZ (10) dias corridos de notificado.

Cuando la mora fuese sobre el plazo de la terminacion total de la obra, el Contratista
pagara ademas los gastos de Inspeccion producidos durante la misma.

Il.- Ausencia del Contratista o del Representante Técnico:

Toda ausencia en la obra del Contratista, o de su representante Técnico, que no
obedezca a razones justificadas a juicio de la Reparticién, dara motivo a la aplicacién
de las siguientes penalidades por dia de ausencia:

*ARQUITECTO - INGENIERO en CONSTRUCCIONES - INGENIERO CIVIL
El monto equivalente a quince (15) Jornales obreros

*MAESTRO MAYOR DE OBRAS - TECNICOS -

El monto equivalente a siete (/) jornales obreros

Se tomara a los fines antes citados, el jornal basico para el oficial especializado de
la INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, vigente a la fecha de producida la
ausencia.

lll. Suspension injustificada del Trabajo:

Cuando el Contratista interrumpa o suspenda los trabajos injustificadamente a juicio
de la Reparticion por un periodo de OCHO (8) dias corridos o mayor, se hara pasible
a una multa equivalente al cinco por ciento (5%) del monto de los trabajos previstos a
realizar en dicho periodo:

En caso de reincidencia, la multa se duplicara, calculandose su monto de la misma
forma anterior.

IV.- Penalidades por incumplimiento de Ordenes de Servicios y falta de
sefalamientos diurno y nocturno:

El incumplimiento de Ordenes de Servicio y falta de sefialamiento diurno y nocturno
motivara una multa equivalente a TREINTA (30) jornales obreros, por la primera orden
incumplida a partir de la cual la falta de cumplimiento de las Ordenes de Servicio
motivara la sucesiva duplicacion de los montos a aplicar.

Se tomara a los fines citados al jornal basico para el Oficial Especializado de la

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION vigente a la fecha de producida la
inobservancia de la Orden de Servicio.
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ARTICULO 21° - PRESENTACION DE LOS PLANOS CONFORME A OBRA
EJECUTADA:

El Contratista debera presentar una vez finalizada las obras, planos conforme a obra
ejecutada que seran firmados por el Contratista, Director Técnico de la Empresa e
Inspeccion de las Obras.

Todos los planos seran dibujados en tinta negra y agregado de colores
convencionales, en escalas similares a la de los planos correspondientes del proyecto
y en laminas de papel vegetal de 90 grs. La presentacion titulos, leyendas y dibujos
de detalles, seran de indole similar a las de los planos del proyecto.

En los mismos se dibujara el rétulo o caratula para la inscripcion de datos, el cual sera
de iguales caracteristicas al sello que utiliza el Organismo, vigente a la fecha que se
presenten los planos o el rotulo que exija el Ente que debe aprobar los Planos.-

Los originales de los planos conforme a obra deberan ser presentados en forma
completa, antes de la recepcion provisional de la obra, y de no merecer observaciones
por parte de la Administracion, ser acompafados de tres copias y un soporte
magnético.

En el caso de merecer algunas observaciones, estas deberan ser corregidas
presentando nuevamente los originales y tres copias y el soporte magnético dentro
del plazo de garantia, requisito sin el cual no podra efectuarse la recepcion definitiva.

Asimismo debera confeccionar y gestionar para su aprobacién los planos de las
instalaciones frente a los Organismos Competentes pertinentes. Presentando ante la
Administracion los comprobantes del tramite cumplido y certificaciones pagas a su
costa. Si correspondiera (zona urbana) debera confeccionar los Planos Municipales,
gestionando y tramitando su aprobacion, de acuerdo a las reglamentaciones vigentes,
presentando en dicho caso a la Administracion los comprobantes del tramite
cumplido.-

Todos los gastos correspondientes a la confeccidon, presentacion, gestion y/o
aprobacion de los planos de acuerdo a lo establecido en este articulo, seran por
cuenta del Contratista, quien debera incluirlos en el item correspondiente o en los
gastos generales de la obra.-

Todos los gastos correspondientes a la preparacion de los planos originales y de los
juegos de copias respectivas, cuya confeccion estara a cargo del Contratista de
acuerdo a lo establecido en este articulo, seran por cuenta del mismo, quien debera
incluirlos en los gastos generales de la obra.

ARTICULO 22° - COLOCACION DE LETRERO DE OBRA:

Los carteles de obra, deberan ejecutarse segun los graficos adjuntos respetando
exactamente lo diagramado, los detalles y caracteristicas que se especifican en el
Modelo propuesto.

ARTICULO 23° - ACLARACIONES SOBRE EL PROYECTO:
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La Reparticién podra formular aclaraciones de oficio o evacuar consultas que por
escrito formulen los interesados, las cuales se llevaran a conocimiento de todos los
participantes. Dichas comunicaciones aclaratorias se formularan hasta SIETE (7) dias
habiles anteriores a la fecha establecida para la apertura de la Licitacion, excluida ésta
ultima.

ARTICULO 24° - AMPLIACION DEL PLAZO DE EJECUCION POR CAUSAS DE
LLUVIA:

El Contratista debera considerar, al elaborar su propuesta, los dias que se vera
afectada la marcha de la obra por las lluvias consideradas normales. A los efectos
recabara del ORGANISMO correspondiente los dias de las lluvias acaecidas durante
los seis anos calendario anteriores al afio correspondiente a la presente Licitacion, a
lo que llamaremos Registro de Lluvias.

A partir de ese Registro se deduciran los promedios mensuales de las precipitaciones,
valores estos que se consideraran normales y que el Oferente tendra en cuenta al
preparar su Plan de Trabajos.

La ampliacion del Plazo de Ejecucion de la obra por causas de lluvia se justificara
cuando las lluvias caidas sobrepasen, ya sean en milimetros caidos y/o numero de
dias de precipitacion, a los promedios trimestrales considerados normales y se
calculara de acuerdo a lo siguiente:

1 - Se tomaran lapsos trimestrales calendarios a partir de la
fecha de Replanteo en Obra.

2 - Se sumaran los milimetros de lluvias caidas en los meses del
trimestre considerado, que han ocurrido en los seis (6) afios que constan
en el Registro de Lluvias.

Esta suma se dividira por seis (6) afios con lo que se obtiene el "PROMEDIO DE
MILIMETROS CAIDOS EN EL LAPSO" (PMML).

3 - Se sumaran las cantidades de dias de precipitaciones
ocurridas en el trimestre considerado en los seis (6) afios que constan en
el Registro de Lluvias. Esta suma se dividira por seis (6) afos obteniéndose
asi el "PROMEDIO DE DIAS DE LLUVIA DEL LAPSO" (PDL).

4 - El promedio de milimetros caidos por dia en el trimestre que
se considerara normal sera:

P.MM.L. = p mm/dia
P.D.L.

La fraccion de mes que resulte desde la fecha de Replanteo de Obra hasta el fin de
dicho mes se agregara al primer trimestre de la obra por lo que el primer lapso
resultara de tres meses y fraccion.

CALCULO DE LOS DIiAS DE AMPLIACION
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Al transcurrir un trimestre de Obra, teniendo los datos necesarios de la lluvia caida
y el numero de dias de precipitaciones ocurridos pueden presentarse cuatro (4)
casos.

CASO A

Lluvia caida (en mm.) en el trimestre de obra MMC > PMML

N° de dias de lluvias en el trimestre de obra N°D > PDL Entonces se
hara:

MM.C. - P.MM.L ="a" dias de prorroga
p

N°D - P.D.L. ="b" dias de prérroga
Total de dias de prérroga: a + b

CASOB
Lluvia caida (en mm.) en el trimestre de obra MMC > PMML N° de
dias de lluvias en el trimestre de obra N°D <= PDL Entonces se
hara:
MM.C. - P.MM.L ="a" dias de prorroga
Y

Total de dias de prorroga: a

CASO C

Lluvia caida (en mm.) en el trimestre de obra MMC <= PMML N°
de dias de lluvias en el trimestre de obra N°D > PDL Entonces se hara:

N°D - P.D.L. ="b" dias de prérroga
Total de dias de prérroga: b

CASOD

Lluvia caida (en mm.) en el trimestre de obra MMC <= PMML N° de
dias de lluvias en el trimestre de obra N°D <= PDL

No corresponde ampliacion de Plazo por no existir lluvia extraordinaria.
EJEMPLO DE APLICACION

Supongamos el siguiente Registro de Lluvias de los seis (6) afos calendarios
anteriores al correspondiente a la obra.
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ANO | Enero| Feb |Marzo| Abril| Mayo| Junio| Julio | Agosto| Sept| Oct | Nov| Dic
70 136 | 327 | 140 55 61 64 54 14 82 | 126 | 98 | 86
4 12 3 3 6 7 5 2 9 4 4 5
71 56 | 316 | 23 40 33 6 63 34 82 71 | 60| 81
3 5 1 2 3 2 2 4 4 5 6 4
72 44 | 192 4 62 136 | 187 37 30 140 | 154 | 108| 41
4 8 1 5 4 7 4 3 6 3 2 8
73 37 | 114 | 15 46 208 25 9 81 25 29 | 94| 58
2 5 2 3 6 1 2 3 2 3 3 4
74 52 145 | 115 | 120 50 47 32 15 42 32 | 125 102
1 5 4 3 2 5 2 1 2 8 7 4
75 107 | 184 | 156 | 180 | 122 34 117 109 111 | 146 | 412| 268
5 11 4 10 2 2 7 7 5 9 12 7

Considerando el trimestre julio, agosto y septiembre tomamos del Registro de Lluvias
los valores de milimetros caidos.

Julio: 54 +63 +37+9+32+ 117 =312 mm.
Agosto: 14 +34+30+81+ 15+ 109 = 283 mm.

Septiembre: 82 + 82 + 140 + 25 + 42 + 111 =482 mm.
1.077 mm.

El promedio de milimetros caidos en el lapso (P.MM.L.) sera:

P.MM.L. = 1.077 =179,5 mm.
6

Y tomando la cantidad de dias de lluvias tendremos:

Julio: 5+2+4+2+2+7 = 22 dias

Agosto: 2+4+3+3+1+7 = 20 dias

Septiembre: 9+4 +6+2+2+5 = 28 dias
70 dias

Con los valores precedentes obtenemos el promedio de dias de lluvias en el lapso.

PD.L. = 70 = 11.7 dias
6

Y el promedio de milimetros de lluvia caidos por dia (P) sera:

P=PMM.L = 179.5 mm = 15.3 mm/dia
P.D.L 11.7 dias

Suponemos que en la obra en el trimestre julio, agosto y septiembre ha llovido:
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Julio: 80 mm en 7 dias

Agosto: 120 mm en 10 dias
Septiembre: 75 mm en 6 dias
Totales: 275 mm en 23 dias

Por lo tanto siendo:
275 mm  179.5 mm
23 dias 11.7 dias

Corresponde al caso A entonces se calcula:
a=275mm-179.5 mm = 6.24 dias
15.3 mm/dia
b =23 dias - 11.7 dias = 11.30 dias
Total a+b = 6.24 dias + 11.30 dias = 17.54 dias = 18 dias

Ampliacion del Plazo Contractual por el Trimestre Julio, Agosto y Septiembre
dieciocho (18) dias.

ARTICULO 25°- MEJORA PORCENTUAL DE LA PROPUESTA:

En los casos en que Contratista haya ofrecido en el Acto de la Licitacion una mejora
porcentual sobre el importe consignado de su oferta, los Certificados de Obras que se
emitan seran afectados por la rebaja porcentual.

ARTICULO 26°- REPLANTEO E INICIACION DE LAS OBRAS:

La Administracion comunicara al Contratista, con una anticipacién minima de QUINCE
(15) dias corridos, la fecha de iniciacion del replanteo, que debera realizarse dentro
del plazo de TREINTA (30), dias corridos, computados a partir de la fecha de la firma
del Contrato. En la fecha indicada, el Inspector iniciara el replanteo con asistencia del
Contratista o de su representante autorizado, estableciendo marcas, senales,
estacas, mojones, puntos fijos de referencia, escalas, etc. que el Contratista queda
obligado a conservar por su cuenta.

En base a dichas marcas, sefales, puntos fijos, etc., el Contratista complementara, a
medida que la marcha de las obras lo exija, el replanteo de detalle de acuerdo con los
planos generales, y detalles del proyecto y conforme con las modificaciones que la
inspeccion introduzca durante el curso de los trabajos.

Los gastos en concepto de jornales de peones, movilidad, utiles y materiales que
ocasionen el replanteo, asi como los de revisiéon de los replanteos de detalles, que la
Administracion considere conveniente realizar, son por cuenta exclusiva del
Contratista.

En general el replanteo comprendera la entrega al Contratista de los terrenos
necesarios para las obras a ejecutar y se efectuara integramente.

Cuando por circunstancias especiales no fuese posible efectuar el replanteo total de
las obras, se efectuara un replanteo parcial de las mismas. En este caso, el replanteo
parcial debera comprender como minimo, una seccion continua de la Obra, en la que
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se pueden efectuar trabajos que tengan un valor no inferior a la mitad del monto total
de contrato.

El replanteo debera ser completado totalmente antes de transcurrido un tercio del
plazo contractual, a contar desde la fecha en que se efectue el primer replanteo
parcial. Si el replanteo no fuese completado totalmente dentro del término indicado
en el parrafo precedente, por causas no imputables al Contratista, este podra exigir:
a) ampliacion del plazo contractual, pero solo si demostrase que con ello se le ha
obstaculizado la prosecucion de los trabajos segun un plan proporcionado a la
naturaleza e importancia de la obra y el plazo contractual; b) resarcimiento de mayores
gastos, siempre que demostrase fehacientemente, que al no habérsele completado el
replanteo en el término establecido se le han ocasionado dafios o perjuicios
materiales.

Terminado el replanteo se extendera por duplicado un Acta en la que conste habérselo
efectuado con arreglo al Proyecto, que sera firmada por el Inspector y el Contratista o
su Representante.

Cualquier observacion que deseare formular el Contratista, relacionada con el
replanteo y que pudiera dar lugar a reclamos, debera constar al pie del Acta en forma
de reserva, sin cuyo requisito no se considerara valido reclamo alguno.

Todo reclamo relacionado con las reservas efectuadas en el Acta de replanteo debera
ser presentado dentro de los VEINTE (20) dias corridos posteriores a la firma de dicha
Acta, vencido este plazo el Contratista perdera los derechos respectivos y se tendra
por no efectuada la reserva.

El plazo contractual se contara a partir de la fecha del primer replanteo. Si el
Contratista no concurriese al replanteo inicial se fijara una nueva fecha con DIEZ (10)
dias corridos de anticipacion.

Si tampoco concurriese a esta segunda citacion sin que existan, a exclusivo juicio de
la Administracion, causas justificadas que le hayan impedido asistir, 0 si habiendo
concurrido, se negase a firmar el acta que se labrara con tal motivo, con la certificaciéon
de testigos o autoridad competente, se considerara que el Contratista hace abandono
de la Obra contratada, pudiendo en ese caso la Administracion declarar rescindido el
Contrato con las penalidades que corresponden. Se deja establecido que las obras
deberan iniciarse dentro del plazo maximo de TREINTA (30) dias corridos a partir de
la fecha del primer replanteo, quedando entendido que el plazo contractual no sufrira
ninguna ampliacion en virtud de lo precedentemente expuesto.

ARTICULO 27°- ELEMENTOS A PROVEER POR LA CONTRATISTA:

El contratista proveera dentro de los diez (10) dias de la firma del contrato de
adjudicacion, los siguientes elementos para la Inspeccion, cuya propiedad de los
mismos, terminada que fuera la obra y/o cumplido el plazo de ejecucion de la misma,
quedara como propiedad del Estado Provincial de Entre Rios, o puede ser devuelta
después de la recepcion provisoria de la obra con afectacion exclusiva a la inspeccion
delaobradelaS.AY C.-
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Los elementos son, a saber:

a) Elementos para la Inspeccién —

Movilidad: Afectada al servicio de Inspeccién de la S.A. y C., la que, una vez
finalizada la obra y/o cumplido el plazo de ejecucion de la misma, sera devuelta a la
Contratista después de la Recepcién Provisoria de la obra.-

La Contratista debera proveer durante el periodo de ejecucion de la obra, un vehiculo
con una antigledad no mayor a 5 (cinco) anos anteriores a la fecha de la licitacion,
preferentemente tipo utilitario, el que debera estar en perfecto estado de
funcionamiento, debera poseer seguro contra todo riesgo y encontrarse en estado de
libre transito, vale decir debera poseer seguros, impuestos y accesorios (baliza, etc.)
que aseguren su transito.-

Se deja aclarado que la Contratista debera mantener la provision de Combustible y
demas insumos (mantenimiento, seguros, y gastos en general) que correspondan al
vehiculo, durante la ejecucidn de la obra y hasta la Recepcion Provisoria de la misma,
con un tope de 2.000 kilbmetros mensuales.-

En los casos que los mismos no reunan las condiciones exigidas la contratista debera
proceder a su cambio dentro del plazo de quince (15) dias corridos a partir de las
observaciones. Al hacer entrega de cada elemento, la Contratista debera acompanar
fotocopia de la factura del proveedor, garantia de fabrica, manual de uso, chequera
de servicio si correspondiere y toda otra documentacion de interés para cada
elemento.-

Los gastos de transporte, transferencia, inscripciones en los Registros Nacionales,
Provinciales y/o Municipales si correspondiere y todo otro que origine la provision,
seran por cuenta exclusiva del Contratista.-

Los elementos a proveer seran entregados en el lugar de emplazamiento de la
obra, pudiendo el Comitente suspender la emision de los Certificados de Obras
hasta tanto no queden debidamente cumplimentadas las provisiones de todos
los elementos especificados en el presente articulo o sus cambios si los
hubiere.-

ARTICULO 28° - GASTOS DE INSPECCION:

La inspeccién de la obra estara a cargo de profesionales de la Direccion General de
Arquitectura y Construcciones, al que la Empresa debera abonar durante el plazo de
ejecucion de la obra hasta la recepcion provisoria los gastos inherentes a las
retribuciones por mayor jornada horaria de trabajo.-

ARTICULO 29° - COMPENSACION FINANCIERA:

El PODER EJECUTIVO PROVINCIAL a través de la Resolucion N° 2130/91-
MGJOyYSP del 28 de Noviembre de 1991 a dispuesto en su Articulo 7°, la aplicacion
de la Resolucion N° 585/91 del Ministerio de Economia, Obras y Servicios Publicos
de la Nacién, para reconocer la compensacion financiera por el plazo de pago previsto
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en los distintos contratos y de acuerdo a lo previsto en el Articulo 5° del Decreto N°
941/91.

ARTICULO 30° - SEGUROS POR ACCIDENTES DE TRABAJO Y DE
RESPONSABILIDAD CIVIL:

El Contratista debera presentar con 48 horas de anticipacién al comienzo del
replanteo de la obra, ante la Reparticion:

Sequro por Accidentes de Trabajo: contempladas en la Ley 24.557 sobre riesgos
del trabajo, cuyo marco conceptual abarca las siguientes contingencias sociales:
accidente de trabajo, enfermedad profesional, accidente “in itinere”, asistencia médica
y farmacéutica, incapacidades, invalidez, muerte, desempleo—reinsercién, de todo el
personal empleador y obreros que se desempefian en la obra, en forma nominal.
Ademas debera constituir un seguro de idénticas caracteristicas para todo el personal
designado por el Comitente para la Inspeccion.-

Sequro _de responsabilidad civil: por un monto no inferior al VEINTE (20) POR
CIENTO del valor del presupuesto oficial.-

ARTICULO 31 - VARIANTES: “NO SE AUTORIZA”

ARTICULO 32° - ANTICIPO: “NO SE AUTORIZA”

ARTICULO 33° - ACOPIO: “NO SE AUTORIZA”

KR B S S S O

196



9.8 Pliego de especificaciones técnicas particulares

1. TAREAS PRELIMINARES
1.1 LIMPIEZA DE TERRENO

Antes de iniciarse la construccion se limpiara el terreno de escombros, malezas, etc.
se destruiran las cuevas y hormigueros. Se erradicaran los arboles existentes que
interfieran con las construcciones y que se encuentren dentro del terreno ocupado
mas 3 m a cada lado del mismo. Se eliminara la capa vegetal. Ademas se procedera
a la desinfeccion y desratizacién conforme a las disposiciones municipales vigentes.
El material extraido sera transportado a los vaciaderos autorizados por la
Municipalidad, tarea a cargo y costa del contratista. Se dejara en perfectas
condiciones para proceder a los rellenos, desmontes y nivelacion.

1.2 LIMPIEZA DE OBRA PERIODICA

Se haran los trabajos de limpieza periddica necesarios para mantener la obra limpia
y ordenada.

El contratista esta obligado a mantener los lugares de trabajo, el obrador, los
depositos y la obra en construccion en condiciones de orden e higiene adecuadas.
Los locales sanitarios y vestuarios deben mantenerse permanentemente limpios vy
desinfectados. Los espacios libres para circulacion deben mantenerse limpios vy
ordenados, la ocupacion de esos lugares con materiales se limitara a lo indispensable
para su traslado y acopio. El estacionamiento y maniobra de vehiculos se organizara
de modo de mantener el transito y evitar accidentes dentro o fuera del predio. El retiro
de escombros se realizara fuera del predio portuario.

La limpieza se hara diariamente o con la frecuencia que la direccion técnica indique
durante la construccion. Esta prohibido tirar materiales, escombros o cualquier otro
elemento desde los andamios o pisos, salvo la utilizacion de canaletas o tubos
apropiados. Las tareas de demolicion o corte se realizaran minimizando la produccion
y dispersion de polvo con técnicas apropiadas: cortinas, pulverizacion de agua,
aspiracion, etc.

Los pisos y pavimentos se cubriran con materiales apropiados si deben ser transitados
durante la obra. Una vez terminados los trabajos correspondientes a cada rubro en
cada sector se deben retirar los materiales sobrantes, herramientas, enseres y
deshechos. Esto incluye la reparacion de pequefios defectos y el retiro de material de
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colocacién sobrante (rebabas, mortero, exceso de adhesivo, etc.). Esta prohibido
quemar materiales de desecho en el predio o en la obra misma.

1.3 LIMPIEZA DE OBRA FINAL

Antes de la Recepcion Provisional de la obra el contratista debera hacer una limpieza
general para dejar la obra en condiciones perfectas de habitabilidad a juicio de la
direccidén técnica. Se retiraran todos los equipos, maquinas, enseres y materiales
sobrantes. El terreno periférico a la obra se limpiara y nivelara de manera que quede
apto para recibir tierra preparada para su forestacion, bajo ningun concepto se recibira
la obra terminada sin esta condicion de entorno inmediato.

Cada local sera limpiado a fondo aspirando el polvo remanente. Las manchas de
pintura se quitaran en su totalidad utilizando las herramientas, medios y diluyentes
apropiados y sin afectar las terminaciones de los trabajos.

1.4 CIERRE PROVISORIO — COLOCACION Y RETIRO

El area de trabajo debera estar permanentemente cerrada por un cerco de obra y cuya
cotizacién esta incluida en el monto de la oferta. Podran ser liberadas las areas en
que los trabajos hayan quedado totalmente terminados, al solo criterio de la
Inspeccién. Se deberan senalar claramente los sectores de ingresos y egresos
peatonales, vehiculares y materiales, asi como letreros de precaucion que sean
necesarios de modo de evitar accidentes, dafios y asegurar el normal desarrollo de
las actividades.

Las construcciones complementarias, asi como el cerco de obra se construiran con
materiales en buen estado de conservacion y de buen aspecto. Se debera tomar los
recaudos necesarios para garantizar su estabilidad y resistencia a vientos.

1.5 CARTEL DE OBRA'Y OBRADOR

El contratista colocara en el lugar que se indique un letrero con los datos de la obra,
profesionales intervinientes, empresa constructora, tiempo de ejecucién, monto de la
obra, reparticion licitante y todo otro dato que indique la direccién de obra. Se realizara
en chapa metalica montada sobre un bastidor de madera de primer uso con tamafio
minimo de 2 x 4 m.

El contratista ademas debera proveer un local para depdsito de materiales y
elementos de seguridad para el personal. Asimismo, el obrador debera contar con los
elementos necesarios para la ejecucion de las tareas competentes a la direccion de
obra.
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Se deberan instalar los sanitarios provisorios para el personal de obra, guardando las
condiciones de salubridad segun lo indican el Convenio Colectivo de Trabajo 76/75 y
el Decreto 911/96.

1.6 REPLANTEO

El contratista realizara el correspondiente replanteo de obra estableciendo mediante
estacas fijas, caballetes y puntos fijos de nivelacion, en base a los planos generales,
los trazos de muros, ejes de columnas, cotas de piso terminado, etc., manteniendo en
obra los elementos de mensura y nivelacion necesarios para que la direccion de obra
pueda en cualquier momento verificar la precision del replanteo. La escuadria de los
locales sera prolijamente verificada, comprobando la igualdad de las diagonales de
los mismos en los casos que corresponda.

Al finalizar la actividad se debera solicitar la aprobacion por parte de la Inspeccion de
obra.

1.7. CONEXION DE SERVICIOS DE OBRA

Toda iluminacion necesaria y la provision de fuerza motriz para los equipos e
implementos de construccion, seran costeados por el contratista, a cuyo cargo estara
el tendido de las lineas provisorias con ajuste a las exigencias de caracter técnico
reglamentario de dichas instalaciones por parte de la Municipalidad. En todos los
casos debera someter a consideracion de la direccion de obras las instalaciones y
tendidos. El pago de todos los derechos por tal concepto, estara a su cargo y costo,
considerandose incluida en la propuesta. El contratista instalara a su cargo, en todo
el recinto de la obra, alumbrado suficiente para el normal desarrollo de las tareas y
para permitir una vigilancia nocturna adecuada.

2. MOVIMIENTO DE SUELO
2.1 DESMONTE Y RELLENO

De acuerdo con las cotas establecidas en los planos generales, se realizaran los
movimientos de suelos que corresponda, en un todo de acuerdo con las
especificaciones generales para lograr los niveles indicados en planos. Debera
tenerse en cuenta la etapa a construir que corresponda para contabilizar el
movimiento de suelos necesario.
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El material de excavacién que pueda ser utilizado en la obra a juicio de la direccion
de obra sera acopiado en los lugares que ésta indique. El material descartado sera
retirado de la obra de inmediato hacia los vaciaderos habilitados por la Municipalidad.

Los suelos que el contratista debe proveer para ejecutar rellenos y terraplenamientos,
seran limpios y secos, sin cascotes, piedras ni residuos organicos. Para mejorar su
capacidad portante y reducir las plasticidades y por ende los efectos negativos que
estas producen se aconseja estabilizarlos mediante la incorporacion de cal aérea
hidratada en porcentajes variables de 2% a 3% pudiendo compactarse a valores de
exigencias de compactacion del 90% o 95% del Proctor T 99.

2.2 EXCAVACION PARA CIMENTACION

La realizacion de la tarea se ejecutara de completa conformidad con los planos
generales y de detalles.

Bajo bases y pozos se excavara en una profundidad necesaria para realizar un relleno
compactado con material granular adecuado de espesor mayor o igual a 0.20 m y
compactado hasta proctor 95%. Sobre esta superficie se colocara una capa de
hormigén de limpieza con calidad minima H-8 y espesor de 5 cm. para lograr una
superficie limpia y uniforme para la colocacion de las armaduras.

El fondo de las zanjas se nivelara y apisonara perfectamente antes de iniciarse los
trabajos de cimentacion y todas ellas se protegeran esmeradamente de las
infiltraciones de agua de cualquier origen.

Durante la ejecucion se protegera la obra de los efectos de la erosién y socavacion
por medio de cunetas o zanjas provisorias. Los productos de los deslizamientos o
desmoronamientos deberan removerse y acondicionarse convenientemente en la
forma indicada por la Inspeccion de Obra.

Si en cualquier caso, existiera incertidumbre con respecto a las caracteristicas y
capacidad del suelo de fundacion y/o diferencias con respecto a las caracteristicas
obtenidas por el estudio de suelos, la direccion de obra determinara el procedimiento
a seguir, pudiendo solicitar que se efectuen los estudios de suelos y las
modificaciones al proyecto de fundaciones que crea conveniente, cuyos costos
correran por cuenta exclusiva del contratista.

2.3 RELLENO COMPACTADO BAJO CONTRAPISO

El trabajo de compactacion del terreno natural o suelo de relleno se realizara en forma
mecanica actuando sobre capas sin compactar de 0.20 m de espesor. El contratista
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debe presentar a satisfaccién de la Inspeccién de Obra: plan de trabajos, memoria
descriptiva y resultados de comprobacion de la compactacion del suelo alcanzados.

3. ESTRUCTURA RESISTENTE

3.1 DESCRIPCION

Comprende la totalidad de las estructuras y construcciones de hormigon armado para
la obra que le brindan resistencia al edificio. Los elementos deberan ser construidos
con las dimensiones y caracteristicas indicadas en planos y planillas, para su
ejecucion se seguira las especificaciones en los respectivos capitulos de las Clausulas
Técnicas Generales

Atento a que el Contratista asume la responsabilidad civil de la obra, debera realizar
una completa revisién de la documentacion obrante en el presente Pliego, tanto en
las planillas como en detalles. Dicha verificacion debera tomar como base la
disposicion que figura en los planos de tal manera de no modificar el proyecto
arquitectonico.

La modificacion de las dimensiones y/o en la complejidad de los elementos
estructurales no generara adicional alguno en el presupuesto total de la obra.

Seran de aplicacion obligatoria los siguientes reglamentos y normas:
e CIRSOC 101: Cargas y sobrecargas gravitatorias para el calculo de
edificios.
e CIRSOC 102: Accion del viento sobre las construcciones.

e CIRSOC 301: Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de acero para
edificios.

e CIRSOC 302: Fundamentos de calculos para los problemas de estabilidad
del equilibrio de las estructuras de acero para edificios.

e Normas IRAM mencionadas en los reglamentos CIRSOC anteriormente
indicadas.

3.2 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

Conforman las bases, columnas, vigas y losas del edificio. La obra de hormigoén se
hara respetando las condiciones establecidas en las presentes clausulas y en el
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Pliego General de Especificaciones para Estructura de H°A°, respetando medidas y
dimensiones que figuran en planos y planillas.

No se podran comenzar los trabajos sin tener la aprobacion total del doblado de
hierros por parte de la Inspeccién de Obra, teniendo prioridad estas clausulas.

Para ejecutar todos los elementos de hormigdn armado se utilizara hormigon
elaborado con resistencia caracteristica H 35 (f'c = 35 MPa). El hormigdn a colocar en
la obra sera elaborado en planta y transportado, respetando con los requisitos
impuestos, al terreno de emplazamiento del edificio.

Encofrados

Deberan ejecutarse respetando estrictamente las dimensiones y formas indicadas en
los planos. El contratista sera responsable y debera arreglar o reconstruir a su
exclusivo cargo las obras que fueran rechazadas por no cumplir este requisito.

Sera importante la utilizacién de encofrados aptos para conseguir superficies lisas y
planas, por mas que el proyecto contemple cielorrasos suspendidos y la losa no quede
a la vista.

Los encofrados seran planos y rigidos. Se asegurara su estabilidad, resistencia y
mantenimiento de forma correcta durante el hormigonado arriostrandolos
adecuadamente a objetos que puedan resistir el transito sobre ellos y el colado del
hormigdn.

Se armaran a nivel y a plomo, bien alineados y sin partes alabeadas o desuniones,
disponiéndose de manera tal que puedan quitarse los encofrados de columnas,
costados de vigas y losas antes de los que correspondan a fondos de vigas.

Antes del colado del hormigdén se limpiaran prolija y cuidadosamente. Doce horas
antes del hormigonado se mojara el encofrado abundantemente y luego en el
momento previo al hormigonado el riego con agua se efectuara hasta la saturacion de
la madera. No se permitira bajo ningun concepto romper las estructuras hormigonadas
para el paso de caferias.

Armaduras

Para las armaduras, el acero a utilizar sera marca ACINDAR del Tipo Il (Acero de
Dureza Natural [ADN] 420), nervurados (Bs = 420 MN/m2, 3z = 500 MN/m2). Cada
partida de acero entregada en obra estara acompafiada por el certificado de calidad
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o garantia, emitido por la firma fabricante, de acuerdo con lo especificado en el
CIRSOC 201 (Tomos 1 y II).

La armadura debera ser doblada y colocada asegurando mantener la posicion
indicada en los planos, debiendo respetar los recubrimientos y separaciones minimas
en todas las barras. La forma de las barras y su unificacion seran las indicadas en los
planos correspondientes. No se permitiran empalmes o uniones de barras en sectores
que comprometan el correcto trabajo del elemento estructural, quedando a criterio de
la Direccién Técnica la aprobacién de dicho detalle de armado.

Las barras que constituyen la armadura principal se vincularan firmemente y en la
forma mas conveniente con los estribos, zunchos, barras de reparticion y demas
armaduras. Para sostener o separar las armaduras en los lugares correspondientes
se emplearan soportes o espaciadores metalicos, de mortero, o ataduras metalicas.
No podran emplearse trozos de ladrillos, particulas de aridos, trozos de madera ni de
canos.

Colado del hormigon

No podra iniciarse sin la previa autorizacion de la direccidon de obra. ElI hormigon se
vertera cuidadosamente en los moldes, debiendo estos ser golpeados, varillados y
vibrados para asegurar un perfecto llenado de los mismos.

La colada del hormigdn debera ser efectuada sin interrupcion, en capas horizontales
y continuas cuyo espesor maximo no excedera de 50 cm. Cada nueva capa de
hormigon quedara colocada y compactada antes de que en la capa precedente se
haya alcanzado el tiempo de fraguado inicial (segun lo especificado en la Norma IRAM
1662).

El hormigdn que no reuna las caracteristicas especificadas en el presente pliego y en
los planos de obra, que haya alcanzado el tiempo de fraguado inicial (IRAM 1662) o
que se haya contaminado con sustancias extrafias, no sera colocado en obra,
dejandose constancia por escrito de las causas de su rechazo.

Desencofrado

Antes de proceder a la remocion de los encofrados, elementos de sostén y
apuntalamientos, el contratista pondra en conocimiento a la direccién de obra las
evidencias disponibles sobre la resistencia del hormigén, la fecha en que se realizaran
las mencionadas operaciones y el programa de trabajo.
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El contratista tendra la responsabilidad total emergente de las decisiones que adopte
y de la seguridad de la estructura. La remocion se realizara cuidadosa y gradualmente,
sin aplicacion de golpes ni vibraciones, mediante métodos y procedimientos que
solamente se traduzcan en esfuerzos estaticos. Se respetaran rigurosamente los
tiempos minimos que establece el CIRSOC 201.

Apoyos, apuntalamientos v otros elementos de sostén

Con el objeto de reducir las flechas y deformaciones debidas al efecto de la fluencia
lenta y de la contraccion por secado del hormigon, los puntales y demas elementos
de sostén permaneceran colocados, o se los volvera a colocar inmediatamente
después de realizada la remocion de encofrados, en especial en los casos de
elementos estructurales que inmediatamente después de desencofrados se
encuentren sometidos a la mayor parte de las cargas de calculo, o que sean
desencofrados a corta edad.

Curado y proteccion

El curado del hormigdn se realizara unicamente por humedecimiento continuo con
agua. El mismo se iniciara tan pronto como sea posible, sin perjudicar a las superficies
de la estructura. El periodo de curado minimo sera de 14 dias, dentro de los cuales
también se debera mantener humedecido todo encofrado que esté en contacto con el
hormigdn.

Para la proteccién del hormigdn se debera respetar lo establecido en el Articulo 10.4.1
del CIRSOC 201-2005. Si en el lugar de emplazamiento de la obra existiesen aguas,
liquidos o suelos agresivos para el hormigdn, se los mantendra fuera de contacto con
el mismo, por lo menos durante todo el periodo de colocacién, proteccion y curado.

Inspeccion

Todos los trabajos de hormigon armado deberan tener la aprobacion de la direccidon
de obra y el contratista debera ajustarse a las 6rdenes dadas en todo lo referente a la
ejecucion, uso y calidad de los materiales. Cuarenta y ocho horas antes del
hormigonado el contratista debera solicitar por escrito la inspecciéon previa que
autorice al mismo.

La direccion de obra hara por escrito las observaciones necesarias y, en caso de no
tener que formularlas, extendera el conforme correspondiente. Queda
204



terminantemente prohibido hormigonar cualquier parte de la estructura sin tener el
conforme correspondiente por parte de la direccion de obra quien podra ordenar
demoler lo ejecutado, siendo el contratista el que absorbera el costo correspondiente.

3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA

Sobre el fondo de las bases se limpiara y mojara dicha superficie y se volcara
hormigon de limpieza (1:2:4 cemento - arena gruesa — piedra) de 250 Kg. de cemento
por metro cubico.

3.3 FUNDACIONES

Las fundaciones del edificio seran ejecutadas con bases superficiales construidas en
hormigdén armado H-35 y Acero ADN 420. Las fundaciones para la estructuras de
hormigén armado responderan a las especificaciones determinadas por el céalculo y
tendran las medidas y armaduras que se indique segun los planos correspondientes.

En todo momento se debera respetar las disposiciones previstas en el Capitulo 15 de
la Norma CIRSOC 201-2005 para Zapatas.

3.4 COLUMNAS

Las columnas que conforman la estructura del edificio seran ejecutadas respetando
las dimensiones y armaduras indicada por el calculo y los planos correspondientes.
En todos los casos se empleara hormigén armado de calidad H-35 con armadura de
acero ADN 420. Se debera respetar la cuantia minima establecida en el Reglamento
CIRSOC 201-2005.

Para las columnas de hormigdn armado visto, se utilizaran como encofrados tableros
de fendlico plastificado nuevos, encofrados metalicos o con revestimiento plastico,
que permitan una terminacion lisa, homogénea y libre de incrustaciones u oquedades.
El tipo de terminacién requerido, es el denominado Hormigon visto arquitecténico.

3.6 VIGAS

Las vigas que conforman la estructura del edificio seran ejecutadas respetando las
dimensiones y armaduras indicada por el calculo y los planos correspondientes. En
todos los casos se empleara hormigéon armado de calidad H-35 con armadura de
acero ADN 420. Se debera respetar la cuantia minima establecida en el Reglamento
CIRSOC 201-2005.

3.7 LOSAS
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Las losas y sus diferentes clasificaciones responderan a las especificaciones
determinadas por el calculo. Las mismas tendran las medidas y las armaduras que se
indique segun los planos correspondientes.

Para el caso de losas casetonadas, para ahuecamientos, se colocaran elementos
encofrantes de telgopor, con un agente desmoldante.

9.9 Coémputo y presupuesto

Teniendo en cuenta lo expresado en apartados anteriores, el eje principal lo
componen los rubros correspondientes a la estructura de hormigon del edificio, es por
ello que los valores de los items que lo integran y aquellos que son de realizacidon
necesaria para su ejecucion se determinaron mediante un analisis de precios
detallado, realizando el metraje de las cantidades de los elementos que los componen.
Mientras que los valores de los rubros restantes se determinaron realizando una
analogia.

Los precios unitarios se obtienen de la pagina de Colegio de Arquitectos de la
Provincia de Entre Rios (C.A.P.E.R) y otras publicaciones técnicas especializadas,
como la revista Vivienda y Clarin, asi como también fueron consultados distintos
corralones de la ciudad.

Para este analisis se utiliza un coeficiente de resumen (K) igual a 1,705. Este valor
se compone de diferentes elementos, como son los gastos generales, beneficio de la
empresa, costos financieros e impuestos. El porcentaje aplicado a gastos generales
proviene de gastos directos e indirectos del contratista que no son abarcados en los
rubros e items del presupuesto, como son gastos administrativos, gastos en energia
y alquileres, equipamientos de oficina, planos, seguros, sueldos de representante
técnico, pafolero, sereno, etc.

A continuacion, se adjuntan las tablas correspondientes al analisis de precios, y el
presupuesto total de la obra, resultando un precio global de PESOS CIEN MILLONES
DOSCIENTOS TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y DOS 04/100 ($
100.203.672,04). Su equivalente en divisa americana U$D 1.411.319,32. Valor del
dolar segun cotizacion del Banco Central al mes de julio del afio 2020.

Ademas se obtiene el precio por metro cuadrado de construccion tanto en pesos
argentinos como en dolares.
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Rubro: Estructuras

Item: Bases de columnas de H* A®

UT: m3
Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigdn Elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 3 7.449,75
Materiales o Insumos  |Acero ADN 420 Kg 120,00 125,97 515.116,19
Alambre N° 16 Kg 0,30 223,16 566,95
Mano de Obra Oficial hs 8,00 202,58 S 2.100,64
Ayudante hs 4,00 189,37 $ 757,49
Costo - Costo $25.491,01

Tabla 31: Anélisis de precios del item bases de fundacion. Fuente: elaboracion propia.

Rubro: Estructura

Item: Vigas de Fundacion

UT: m3

Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigdn Elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 3 7.449,75
Acero ADN 420 Kg 75,00 125,97 $9.447,62

Materiales o Insumos Alambre N° 16 Kg 0,84 223,16 518745
Tabla (1"%6") m2 9,00 350,14 $3.151,26
Tirante ml 25,00 110,00 $2.750,00

Clavos 2 Kg 2,00 247,75 5495,50
Mano de Obra Oficial hs 16,00 202,58 $4.201,27
Ayudante hs 8,00 189,37 £1.514,98
Costo - Costo $20,197,83

Tabla 32: Anélisis de precios del item vigas de fundacién. Fuente: elaboracién propia.

Rubro: Estructura

Item: Columnas de H* A®

UT: m3
Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigdn Elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 $7.449,75
Acero ADN 420 kg 125,00 125,97 515.746,03
Materiales o Insumos Alambre N°16 kg 0,80 223,16 $178,53
Clavos 2" kg 2,00 247,75 5495,50
Encofrado m2 6,00 350,14 $2.100,84
Tirante ml 30,00 110,00 $3.300,00
Mano de Obra Oficial hs 25,00 262,58 5 6.564,49
Ayudante hs 17,00 189,37 $3.219,29
Costo - Costo $39,054,43

Tabla 33: Analisis de precios del item columnas de hormigon armado. Fuente: elaboracién propia.
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Rubro: Estructura

Item: Vigas de H* A"

UT: m3

Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigdn Elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 $7.449,75

Acero ADN 420 Kg 65,00 125,97 $8.187,93

Materiales o Insumos Alambre N° 16 Kg 0,84 223,16 5187,45
Tabla m2 6,50 350,14 $2.275,91
Tirante ml 35,00 110,00 5 3.850,00

Clavos 2" Kg 2,00 247,75 $495,50

Mano de Obra Oficial Esp. hs 20,00 262,58 £5.251,59
Ayudante hs 10,00 189,37 $1.893,72
Costo - Costo $29.501,86

Tabla 34: Analisis de precios del item vigas de hormigbén armado. Fuente: elaboracién propia.

Rubro: Estructura

Item: Losas de H* A*®

UT: m3

Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigon Elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 57.449,75
Acero ADN 420 Kg 75,00 125,97 $9.447,62

Alambre N° 16 Kg 0,30 223,16 % 66,95
Materiales o Insumos  |Fendlicos m2 7,00 750,00 $5.250,00
Puntal Unidad 4,00 1.500,00 % 6.000,00

Tirante ml 5,00 110,00 5 550,00

Clavos 2" Kg 1,00 247,75 5247,75
Magquinarias Camidn para bombear hs 0,25 15.000,00 $3.750,00
Mano de Obra Oficial hs 20,00 262,58 $5.251,59
Ayudante hs 10,00 189,37 $1.893,72
Costo - Costo $30.007,38

Tabla 35: Analisis de precios del item losas de hormigén armado. Fuente: elaboracion propia.

Rubro: Estructura

Item: Muro de contencion

UT: m3

Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigdn elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 $7.449,75
Acero ADN 420 Kg 70,00 125,97 $8.817,77

Alambre N° 16 Kg 0,80 223,16 5178,53
Materiales o Insumos  |Fendlicos m2 4,00 750,00 5 3.000,00
Tirante ml 15,00 110,00 $1.650,00

Clavos 2" Kg 2,00 247,75 5 495,50
Canos PVC m 3,00 800,00 $ 2.400,00
Mano de Obra Oficial hs 16,00 262,58 54.201,27
Ayudante hs 8,00 189,37 $1.514,98
Costo - Costo $20.707,80

Tabla 36: Analisis de precios del item muro de contencion. Fuente: elaboracion propia.
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Rubro: Estructura

Item: Tabiques de ascensor

UT: m3
Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigdn elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 $7.449,75
Acero ADN 420 kg 60,00 125,97 $7.558,09
Materiales o Insumos Alambre N°16 kg 0,50 223,16 5111,58
Clavos 2" kg 2,00 247,75 5495,50
Fenolicos m2 7,00 750,00 55.250,00
Tirante ml 15,00 110,00 $ 1.650,00
Mano de Obra Oficial hs 20,00 262,58 £5.251,59
Ayudante hs 10,00 189,37 $1.893,70
Costo - Costo 4§ 20.660,22

Tabla 37: Analisis de precios del item tabiques de ascensor. Fuente: elaboracion propia.

Rubro: Estructura

Item: Losa casetonada

UT: m3

Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigon Elaborado H35 m3 0,46 7.095,00 $3.263,70

Acero ADN 420 kg 65,00 125,97 58.187,93

Alambre N°16 kg 0,50 223,16 5111,58
Materiales o Insumos  |Caseton perdido Unidad 24,00 50,00 $1.200,00

Clavos 2" kg 1,00 247,75 247,75
Solera de chapa m2 3,00 1.950,00 $ 5.850,00
Puntal telescdpico Unidad 4,00 2.500,00 5 10.000,00
Magquinarias Camidn para bombear hs 0,18 15.000,00 5 2.700,00
Mano de Obra Oficial hs 8,00 262,58 5 2.100,64
Ayudante hs 6,00 189,37 $1.136,22
Costo - Costo % 34.797,82

Tabla 38: Analisis de precios del item losa casetonada. Fuente: elaboracién propia.

Rubro: Estructura

Item: Losas escaleras interiores de H* A®

UT: m3

Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial
Hormigon Elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 3 7.449,75

Acero ADN 420 Kg 60,00 125,97 $7.558,09

Alambre N° 16 Kg 0,60 223,16 5133,90
Materiales o Insumos  |Fendlicos m2 7,00 750,00 5 5.250,00
Puntal Unidad 4,00 1.500,00 $ 6.000,00

Tirante ml 5,00 110,00 £ 550,00

Clavos 2" Kg 2,00 247,75 $ 495,50
Mano de Obra Oficial hs 25,00 262,58 5 6.564,49
Ayudante hs 17,00 189,37 $3.219,32
Costo - Costo $37.221,05

Tabla 39: Analisis de precios del item losas de escaleras interiores. Fuente: elaboracion propia.
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Rubro: Estructura
Item: Losas escaleras exteriores de H” A”
UT: m3
Concepto Descripcion Unidad Consumo | Precio ($/un) Parcial

Hormigon Elaborado H35 m3 1,05 7.095,00 $7.449,75

Acero ADN 420 Kg 40,00 125,97 %5.038,73

Materiales o Insumos Alambre N° 16 Kg 0,50 223,16 5111,58
Tablas m2 3,00 350,14 52.801,12

Tirante ml 60,00 110,00 5 6.600,00

Clavos 2" Kg 2,50 247,75 5619,38

Mano de Obra Oficial hs 30,00 262,58 $7.877,39
Ayudante hs 20,00 189,37 53.787,44
Costo - Costo $ 34,285,138

Tabla 40: Analisis de precios del item escaleras exteriores y rampas. Fuente: elaboracion propia.

N DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD | COSTO UNITARIGI IMPORTE ITEM IMPORTE RUBRO | INCIDENCIA
1 TAREAS PRELIMINARES $ 880.530,30 1,50%
1.1 |Limpieza y nivelacidn del terreno m2 936,00 5274,70 $257.119,20
1.2 |Obrador u 1,00 $ 50.450,40 $50.450,40
1.3 |Replanteo m2 936,00 $147,30 $137.872,80
1.4 |Cartel de obra u 1,00 $19.605,90 $19.605,90
1.5 |Cerco de obra ml 150,00 $1.599,40 $239.910,00
1.6 |Luzy fuerza motriz mes 18,00 $9.754,00 $175.572,00
2 MOVIMIENTO DE SUELO $1.799.701,49 3,06%
2.1 |Desmonte y rellenos m3 463,46 5 802,59 $371.968,36
2.2 |Excavacion de Pozos de Fundacidn. m3 377,81 $2.158,00 $815.305,89
2.3 |Relleno compactado bajo contrapisos m3 321,76 $1.903,38 $612.427,24
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO $17.526.527,80 29,83%
3.1 |Bases de columnas de H2A® m3 24,23 $25.491,01 $617.647,10
3.2 |Vigas de fundacion m3 28,97 $29.197,83 $845.861,20
3.3 |Muro de contencidn m3 39,11 $29.707,80 $1.161.872,24
3.4 |Vigas m3 91,95 $29.591,86 $2.720.971,72
3.5 |Tabigue Ascensor m3 21,39 $ 29.660,22 $634.432,03
3.6 |Columnas m3 62,69 $ 39.054,43 $2.448.321,95
3.7 |Losas Macizas m3 34,82 $39.907,38 $1.389.574,82
3.8 |Losas Nervuradas/Casetonada m3 178,53 $34.797,82 $6.212.455,10
3.9 |Losas de Escaleras interiores m3 18,99 $37.221,05 $706.827,82
3.10 |Losas de Escaleras exteriores y rampas m3 23,00 $34.285,38 $788.563,82
4 MAMPOSTERIA Y MUROS $4.707.964,33 8,01%
4.1 |De ladrillo huecos
4.1.1 |Ladrillo hueco 12 x 18 x 33 m2 189,26 51.199,88 $227.088,72
4.1.2 |Ladrillo hueco 18 x 18 x 33 m2 1009,30 $1.557,54 $1.572.023,61
4.2 [Muro cortina m2 548,84 $ 5.300,00 $2.908.852,00
5 CONTRUCCION EN SECO $2.562.129,50 4,36%
5.1 |Tabigues simples m2 689,07 $1.924,10 $1.325.839,59
5.2 |Cieloraso suspendido m2 1123,90 $1.100,00 $1.236.290,00
6 CUBIERTA $1.756.638,22 2,99%
6.1 |Cubierta metalica m2 305,58 $ 5.609,00 $1.713.998,22
6.2 |Canaleta para desagiie pluvial ml 65,60 5 650,00 $42.640,00
7 CONTRAPISOS Y CARPETA $ 3.590.970,70 6,11%
7.1 |Contrapiso alivianado m2 1608,79 $1.586,20 $2.551.862,70
7.2 |Carpetay pegamento m2 1746,40 5595,00 $1.039.108,00
2 PISOS Y ZOCALOS $2.743.310,58 4,67%
8.1 |Piso de microcemento alisado interior m2 390,00 5 1.000,00 $ 390.000,00
8.2 |Porcellanato monocalibre m2 1218,79 $1.620,70 $1.975.292,95
8.3 |Zdcalo porcellanato ml 551,77 $ 685,10 $378.017,63
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N® DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD | COSTO UNITARIO| IMPORTE ITEM IMPORTE RUBRO | INCIDENCIA
9 REVOQUES Y AISLAMIENTO $2.325.748,60 3,96%
9.1 |Revoque fino m2 1418,91 $ 480,00 $ 681.076,80
9.2 |Revogque grueso m2 2389,55 $530,00 $1.266.461,50
9.3 |Azotado hidréfugo m2 969,77 390,00 4378.210,30
10 REVESTIMIENTO $1.116.150,04 1,90%
10.1 |Hormigén alisado m2 | 970,42 [ $1150,17 | $1.116.150,04
11 PINTURA $1.729.110,80 2,94%
111 |Pintura latéx interior m2 | 25428 | $es000 | $1.729.110,80
12 CARPINTERIA DE ALUMINIO $1.496.657,96 2,55%
12.1 |Carpinteria de Aluminio Vidriada (Ventiluces, Puerta Vidriada) m2 48,32 $ 25.800,04 $1.246.657,96
12.2 |Marco de chapa y puerta doble metélica m2 26,39 $9.473,29 $ 250.000,00
13 CARPINTERIA DE MADERA $1.482.938,55 2,52%
13.1 |Puertas de acceso cedro m2 101,03 | $14.678,20 | $1.482.938,55
14 ASCENSOR $1.922.383,03 3,27%
14.1 |Provision e instalacion de Ascensor u 1,00 | $1.922.383,93 | $1.922.383,93
15 INSTALACIONES SANITARIAS $4.228.607,30 7,20%
15.1 |Cafi. y Acc. bafio completo gl. 1,00 $3.150.985,00 $3.150.985,00
15.2 |Cafi. y Acc. cocina y lavadero gl. 1,00 $91.539,00 $91.539,00
15.3 |Cafierias y Acc. Desagiles primarios, secundarios y pluviales gl. 1,00 $ 390.000,00 $ 390.000,00
15.4 |Cafierias y Acc. Prov.Agua y Equipam. Incendio gl. 1,00 5 306.583,30 5 306.583,30
15.5 |Instalacién y Equipam. Termotangue solar gl. 1,00 $ 289.500,00 $ 289.500,00
16 INSTALACIONES ELECTRICAS $4.411.745,19 7,51%
16.1 |Acometida de energia; pilar y bajada gl. 1,00 $20.145,19 $20.145,19
16.2 |Boca, Brazo de luz; Tomacorriente gl. 1,00 $ 4.200.000,00 $ 4.200.000,00
16.3 |Tablero electricidad gl. 1,00 $ 120.000,00 $ 120.000,00
16.4 |Tablero fuerza motriz ascensor y bombas gl. 1,00 $ 71.600,00 $ 71.600,00
17 INSTALACION DE GAS $ 130.000,00 0,22%
17.1 |De cocina (hasta medidor) gl. 1,00 | $130.000,00 | $ 130.000,00
18 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS $ 495.000,00 0,84%
18.1 |Sistema de aire acondicionado central gl. 1,00 $450.000,00 $ 450.000,00
18.2 |Servicio contraincendios gl. 1,00 $ 25.000,00 5 25.000,00
18.3 |Servicio de telefonia, internet y video digital gl 1,00 $ 20.000,00 $ 20.000,00
19 AMOBLAMIENTOS / EQUIPAMIENTOS $1.932.049,87 3,20%
19.1 |Escritorios gl. 1,00 $ 369.500,00 $ 369.500,00
19.2 |Mesasy sillas gl. 1,00 $442,703,37 $442.703,37
19.3 |Sillones gl. 1,00 $295.851,50 $295.851,50
19.4 |Mesada ml 7,00 $19.785,00 $138.495,00
19.5 |Computadoras, proyectores y equipo de audio gl. 1,00 5 510.500,00 5 510.500,00
19.6 |Equipamiento de Kitchen gl. 1,00 $175.000,00 $ 175.000,00
20 VARIOS $1.920.470,40 3,27%
20.1 |Barandas gl 1,00 $ 218.000,00 $ 218.000,00
20.2 |Arboles y bancas gl 1,00 $ 106.000,00 $ 106.000,00
20.3 |Limpieza periddica mes 18,00 $35.413,60 $637.444,80
20.4 |Limpieza final m2 936,00 $ 160,50 $150.228,00
20.5 |Ayuda a gremios m2 936,00 $ 864,10 $ 808.797,60
TOTAL COSTO NETO | ¢s58.758.63560 |
TOTAL PRECIO ESTIMADO Coef. 1,705 | $100.203.672,04 |
COEFICIENTE DE RESUMEN (K)
(GE) Gastos Generales 25%
(CF) Costo Financiero 2,5%
(BF) Beneficios 10%
{IMP) Impuestos 21%
K=1*[1+{GG]) * (1+(CF}) * (1+(BF)} * (1+{IMP]}} | 1,705
TOTAL COSTO NETO $ 58.758.635,64
Factor K 1,705

TOTAL PRECIO FINAL (PESOS)

$100.203.672,04 |

TOTAL PRECIO FINAL (DOLARES)

USD 1.411,319,32 |

COSTO m2 (PESOS)

$72.95499 |

COSTO m2 (DOLARES)

usD1.027,54 |

Tabla 41: Presupuesto de obra. Fuente: elaboracion propia.
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9.10 Plan de trabajo

Manteniendo como eje principal a la estructura de hormigén armado del edificio,
se dispone un plan de trabajo detallado centrado unicamente en los rubros que la

integran.

Se realiza un cronograma en el cual se establecen las tareas a desarrollar, la
sucesion y duracion en el tiempo de cada una de estas. Se determina un lapso de
finalizaciéon de obra de 11 (once) meses.

Para el desarrollo de las actividades, las tareas se dividen en cuadrillas de 4
personas (1 oficial, 2 medio oficial y 1 ayudante), en las tareas regulares se dispone
con un total de 3 (tres) equipos. Para tareas especificas se agrega mano de obra

especializada.

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predec. Presup. Inc.
1 EDIFICIO PUERTO CDU 221 dias lun 01/06/20 vie 16/04/21

2 TAREAS PRELIMINARES 6 dias lun 01/06/20 lun 08/06/20 % 1.501.606,84 4,33%
3 Cartel de obra 1dia lun 01/06/20  lun 01/06/20

4 Cerco de obra 1dia lun 01/06/20  lun01/06/20

5 Limpieza y nivelacion del terreno 2 dias lun 01/06/20  mar 02/06/20

6 Provision de agua y energia 1dia mié 03/06/20  mié 03,/06/20 5

7 Obrador, depdsitos y sanitarios 1dia jue 04/06/20  jue 04/06/20 6

8 Replanteo 2 dias vie 05/06/20  lun 08/06,/20 7

9 12 ETAPA FUNDACION 24 dias mar 09/06/20 mié 15/07/20 2

10 MOVIMIENTO DE SUELOS 0 dias mar 09/06/20  lun 22/06/20 4 3.069.1090,69 8,84%
11 Desmonte y rellenos 4 dias mar 09/06/20  vie 12/06/20

12 Excavacidn de bases 5 dias mar 16/06/20  lun 22/06/20 11

13 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO 15 dias mar 23/06/20 mié 15/07/20 10 $4.626.065,02 13,33%
14 Armado de parrillas para bases 4 dias mar 23/06/20  vie 26/06/20

15 Armado de tronco de columna y tabiques 4 dias mar 23/06/20  vie 26/06/20

16 Llenado de bases 1dia lun 29/06/20  lun 29/06,20 14,15

17 Encofrado de troncos de columnas y tabigues 3 dias mar 30/06/20  jue 02/07/20 16

18 Llenado de troncos de columnas y tabigues 1dia vie 03/07/20  vie 03/07/20 17

19 Armado de vigas de fundacidn 4 dias lun 06/07/20  lun 13/07/20 18

20 Armado de muro de contencidn 4 dias lun 06/07/20  lun 13/07/20 18

21 Desencofrado de troncos de columna y tabiques 1dia lun 13/07/20  lun 13/07/20 18

22 Encofrado de vigas de fundacidn 3 dias mar 07/07/20  lun 13/07/20 18

23 Encofrado de muro de contencidn 2 dias mar 07/07/20  mié 08/07/20 18

24 Llenado de vigas de fundacion 1dia lun 13/07/20  lun 13/07/20 23

25 Llenado de muro de contencidn 2 dias lun 13/07/20  mar 14/07/20 23

26 Desencofrado de vigas de fundacidn 1dia mié 15/07/20  mié 15/07/20 25

27 Desencofrado de muro de contencidn 1dia mié 15/07/20  mié 15/07/20 25
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Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predec. Presup. Inc.
28 22 ETAPA PLANTA BAJA a0dias  jue16/07/20  jue 10/09/20 9
29  ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO a0dias  jue16/07/20  jue 10/09/20 $4,892,816,16  14,10%
30 Armado de columnas y tabigues 4 dias jue 16/07/20  mar 21/07/20

31 Encofrado de columnas y tabigues 5 dias jue 16/07/20  mié 22/07/20

32 Llenado de columnas y tabigues 1dia jue 23/07/20  jue 23/07/20 31
33 Encofrado de losas y vigas en planta baja 6 dias vie 24/07/20  vie 31/07/20 32
34 Armado de losas y vigas en planta baja 10 dias lun 03/08/20  vie 14/08/20 33
35 Llenada de losas y vigas en planta baja 1dia mar 18/08/20  mar 18/08/20 34
36 Curado de losas y vigas en planta baja 15 dias mié 19/08/20  mar 08/09/20 35
37 Desencofrado de columnas y tabiques 1dia lun 03/08/20  lun 03/08/20 33
38 Desencofrado de losas 2 dias mié 09/09/20  jue 10/09/20 36
39 Limpieza periddica 40 dias jue 16/07/20  jue 10/09/20

40 32 ETAPA PRIMER PISO 40 dias vie 11/09/20 vie 06/11/20 28
a1 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO 40dias  vie11/09/20  vie 06/11/20 $6.563.398,10 18,91%
42 Armado de columnas y tabiques 4 dias vie 11/09/20  mié 16/09/20

43 Encofrado de columnas y tabiques 4 dias vie 11/09/20  mié 16/09/20

44 Llenado de columnas y tabigues 1dia jue 17/09/20  jue 17/03/20 43
45 Encofrado de losas y vigas en primer piso 5 dias vie 18/09/20  jue 24/09/20 44
46 Armado de losas y vigas en primer piso 10 dias vie 25/09/20  jue 08/10/20 45
47 Armado de escalera 2 dias vie 09/10/20  mar 13/10/20 44
48 Encofrado de escalera 2 dias vie 09/10/20  mar 13/10/20 44
49 Llenado de losas, vigas y escalera 1dia mié 14/10/20 mié 14/10/20 46,48
50 Curado de losas, vigas y escalera 15 dias jue 15/10/20  mié 04/11/20 49
51 Desencofrado de columnas y tabiques 1dia vie 25/09/20  vie 25/09/20 44
52 Desencofrado de losas, vigas y escalera 2 dias jue 05/11/20  vie 06/11/20 50
53 Limpieza periddica 40 dias vie 11/09/20  vie 06/11/20

54 42 ETAPA SEGUNDO PISO 40dias  lun09/11/20  jue07f01/21 40
55 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO a0dias  lun09/11/20  jue 07/01/21 $5.218.62573 15,04%
56 Armado de columnas y tabiques 4 dias lun 09/11/20  jue 12/11/20

57 Encofrado de columnas y tabigques 4 dias lun 09/11/20  jue 12/11/20

58 Llenada de columnas y tabigues 1dia vie 13/11/20  vie 13/11/20 57
59 Encofrado de losas y vigas en segundo piso 5 dias lun 16/11/20  vie 20/11/20 58
60 Armado de losas y vigas en segundao piso 10 dias mar 24/11/20  mié 09/12/20 59
61 Armado de escalera 2 dias jue 10/12/20  vie 11/12/20 58
62 Encofrado de escalera 2 dias jue 10/12/20  vie 11/12/20 58
63 Llenado de losas, vigas y escalera 1dia lun 14/12/20  lun 14/12/20 60,62
64 Curado de losas, vigas y escalera 15 dias mar 15/12/20  mar 05/01/21 63
65 Desencofrado de columnas y tabiques 1dia mar 24/11/20  mar 24/11/20 58
66 Desencofrado de losas, vigas y escalera 2 dias mié 06/01/21  jue 07/01/21 54
67 Limpieza periddica 40 dias lun 09/11/20  jue 07/01/21

68 59 ETAPA TERCER PISO a0dias  vie08/01/21  jue04f03/21 54
69 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO 40 dias vie 08/01/21 jue 04/03/21 $5.218.625,73  15,04%
70 Armado de columnas y tabiques 4 dias vie 08/01/21 mié 13/01/21

71 Encofrado de columnas y tabiques 4 dias vie 08/01/21 mié 13/01/21

72 Llenado de columnas y tabigues 1dia jue 14/01/21  jue 14/01/21 71
73 Encofrado de losas y vigas en tercer piso 5dias vie 15/01/21  jue 21/01/21 72
74 Armado de losas y vigas en tercer piso 10 dias vie 22/01/21  jue 04/02/21 73
75 Armado de escalera 2 dias vie 05/02/21  lun 08/02/21 72
76 Encofrado de escalera 2 dias vie 05/02/21  lun 08/02/21 72
77 Llenado de losas, vigas y escalera 1dia mar09/02/21  mar09,/02/21 74,76
78 Curado de losas, vigas y escalera 15 dias mié 10/02/21  mar 02/03/21 77
79 Desencofrado de columnas y tabiques 1dia vie 22/01/21  vie 22/01/21 72
80 Desencofrado de losas, vigas y escalera 2 dias mié 03/03/21  jue 04/03/21 78
81 Limpieza periddica 40 dias vie 08/01/21  jue 04/03/21
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Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predec. Presup. Inc.
82 62 ETAPA CUBIERTA 28 dias vie 05/03/21 mar 13f04/21 68 $3.610.762,35 10,41%
83 Armadao de columnas y tabiques 2 dias vie 05/03/21  lun08/03/21

84 Encofrado de columnas y tabiques 1dia vie 05/03/21  vie 05/03/21

85 Llenado de columnas y tabiques 1 dia mar09/03/21  mar09/03,/21 83,84

86 Encofrado de losas y vigas 3 dias mié 10/03/21  vie 12/03/21 85

87 Armado de losas y vigas 5 dias lun 15/03/21  vie 19/03/21 86

88 Llenado de losas y vigas 1dia lun 22/03/21  lun 22/03/21 87

89 Curado de losas y vigas 15 dias mar 23/03/21  lun 12/04/21 88

90 Desencofrado de columnas y tabigues 1dia lun 22/03/21  lun 22/03/21 86

91 Desencofrado de losa 1 dia mar 13/04/21  mar 13/04/21 29

92 Limpieza periddica 28 dias vie 05/03/21  mar13/04/21

93 LIMPIEZA FINAL 3 dias mié 14/04/21 vie 16/04/21 91

94 FINAL DE OBRA 2 dias jue15/04/21  vie 16/04/21

TOTAL

% 34.701.040,62

Tabla 42: Cronograma de obra.

Fuente: elaboracioén propia.
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Diagrama de gant
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Figura 136: Diagrama de Gantt. Fuente: Elaboracion propia
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9.11 Analisis financiero

Puesta en manifiesto la informacién contenida en el computo y presupuesto de la
obra, sumado al plan de trabajo, se obtienen conclusiones sobre el estado de la
ESTRUCTURA DE HORMIGON del proyecto y su evolucion futura.

Este analisis toma en cuenta la incidencia de cada item sobre el costo total de la
obra y el avance mensual de cada uno de ellos.

A continuacion, se observan los graficos de avance mensual de la obra en pesos
y en porcentaje del total del rubro. También se muestran las curvas de avance

acumulado porcentual y en pesos.
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Figura 137: Porcentaje de avance mensual de la estructura de hormigon armado.
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Figura 138: Porcentaje de avance acumulado de la estructura de hormigén armado.
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Avance Parcial en
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Figura 139: Avance mensual en pesos de la estructura de hormigdén armado.
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Figura 140: Avance acumulado en pesos de la estructura de hormigén armado.
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9.12 Analisis del Impacto Ambiental

La construccion de una nueva obra civil o arquitecténica conlleva a una
modificacion en el ambiente donde se emplaza la obra. Es por eso que en el presente
capitulo, se identifican y evaluan los posibles impactos ambientales, positivos o
negativos, generados por la construccion del edificio de oficinas administrativas y
operativas del puerto de Concepcion del Uruguay.

9.12.1 Objetivos

El principal objetivo de este analisis es: identificar, analizar y evaluar las posibles
consecuencias ambientales que conlleva la ejecucion del proyecto. El mismo se
realiza en un marco de procedimientos adecuados, que permiten identificar las
acciones y sus efectos en el medio.

Ademas, mediante el procedimiento se permite, en caso de ser necesario,
determinar las correspondientes medidas de prevencion, mitigacién y/o correcciones
necesarias a implementar.

9.12.2 Metodologia de evaluacién

Existen diversos sistemas para identificar y evaluar el impacto ambiental que
varian entre listas de control, diagrama de flujos, matrices, entre otros.

La matriz causa-efecto es uno de los procedimientos comunmente utilizados para
este tipo de tareas. Se trata de un método analitico el cual consiste en un cuadro de
doble entrada en el que se dispone como filas, a los factores ambientales que pueden
ser afectados y como columnas, las acciones propuestas que tienen lugar y que
pueden causar posibles impactos.

Existen diversas matrices causa-efecto, para nuestro caso en particular, se decide
adoptar el sistema propuesto por el Gedlogo Norberto Jorge Bejerman, mediante la
cual resulta posible categorizar la importancia de los impactos que se generan como
consecuencia de la ejecucién de las tareas que componen a la obra.

El analisis esta basado en una expresion matematica, que toma en cuenta el
algoritmo utilizado para definir la interrelacion acciones/factores ambientales. Luego
cada atributo es valorado numéricamente y a continuaciéon, por medio de una
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expresion matematica, se define la importancia del impacto.

El algoritmo utilizado por Bejerman en su sistema considera los siguientes
atributos:

e Naturaleza (N): hace referencia al caracter beneficioso o perjudicial de las
acciones.

¢ Intensidad (l): se refiere al grado de incidencia de la accidén sobre el factor
ambiental.

e Extensién (EX): es el area de influencia del impacto.

e Momento en que se produce (MO): alude al plazo de manifestacion del
impacto, es decir el tiempo que transcurre entre la aparicién de la accién y el
comienzo del efecto.

e Persistencia (PE): se refiere al tiempo que, presuntamente, permaneceria el
efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor ambiental retornaria a las
condiciones previas a la accidn, ya sea naturalmente o por la implementacion
de medidas correctoras.

e Reversibilidad (RV): se refiere a la posibilidad de reconstruccion de las
condiciones iniciales una vez producido el efecto. Es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones previas a la accion por medios naturales y una vez
que esta deja de actuar sobre el medio.

e Recuperabilidad (RE): se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia de la accion ejecutada. Es decir
que refleja la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacion por medio de la intervencion humana (introducciéon de medidas
correctoras).

Una vez determinados los atributos, los mismos deben ser ponderados segun el
siguiente gréfico:
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Naturaleza Intensidad
+ Beneficioso 1 Baja
- Perjudicial 2 Media
X Previsible pero dificil de calificar 3 Alta
Extension Momento en que se produce
a Puntual A Inmediato
b Parcial B Mediato
c Extenso C Largo Plazo
Persistencia Reversibilidad del efecto
1 Fugaz a Corto plazo
2 Temporal b Mediano plazo
B Permanente c Largo plazo
d Irreversible
Recuperabilidad
A Mitigable, totalmente recuperable de manera inmediata
B Mitigable, totalmente recuperable a mediano plazo
C Mitigable, parcialmente recuperable
D Irrecuperable

Tabla 43: Ponderacion de los atributos. Fuente: Elaboracién propia

9.12.3 Importancia del Impacto

La importancia del impacto se refiere al efecto de una acciéon sobre un factor
ambiental. De acuerdo a la metodologia de Bejerman la expresion utilizada para
definirlo es la siguiente:

1=3.1+2EX+MO+PE+RV +RE

Con el objeto de poder establecer la importancia del impacto, a los diversos
atributos del algoritmo que resulta de establecer la interrelacion acciones / factores
ambientales le es asignado un valor numérico en funcién la siguiente tabla:
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Naturaleza Intensidad
+ Beneficioso 1 Baja
- Perjudicial 3 Media
X Previsible pero dificil de calificar 6 Alta
Extension Momento en que se produce
1 Puntual 1 Inmediato
3 Parcial 3 Mediato
6 Extenso 6 Largo Plazo
Persistencia Reversibilidad del efecto
1 Fugaz 1 Corto plazo
3 Temporal 3 Mediano plazo
6 Permanente 6 Largo plazo
10 Irreversible
Recuperabilidad
1 Mitigable, totalmente recuperable de manera inmediata
3 Mitigable, totalmente recuperable a mediano plazo
6 Mitigable, parcialmente recuperable
10 Irrecuperable

Tabla 44: Importancia de los atributos. Fuente: Elaboracién propia

Mediante el uso de la ecuacién antes descripta y de los valores del cuadro superior
se obtiene un resultado. Considerando los diferentes valores numéricos que se
pueden obtener, el sistema define cuatro categorias de impacto, los cuales se
aprecian en la siguiente tabla:

VALOR |CATEGORIA | COLOR IDENTIFICATORIO

<14 Irrelevante

15-27 Moderado
28-44 Severo

Tabla 45: Categorias de impacto negativo. Fuente: Elaboracién propia

En el caso de que la naturaleza del impacto sea positiva, la ecuacién principal se
reduce a la siguiente expresion:

1= 3.1+2.EX+ MO + PE

Para poder determinar la categoria del impacto se emplea la siguiente tabla:

VALOR CATEGORIA COLOR IDENTIFICATORIO
<17 Beneficioso

18-27 Muy benecificioso
228 Sumamente beneficioso
Tabla 46: Categoria de impactos positivos. Fuente: Elaboracién propia
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9.12.4 Acciones consideradas

Para la confeccion de la matriz es necesario considerar las acciones y/o tareas que
conlleva el proyecto, tanto en su etapa de construccion como de funcionamiento.

Durante la fase de construccion del edificio se consideran importantes a ser
evaluadas las siguientes acciones:

Trazado y marcado

Instalacién de obrador, vallado y carteleria
Movimiento de suelo

Construccion de estructura resistente

Por su parte para la etapa de funcionamiento las acciones que se destacan
principalmente son:

e Tareas de mantenimiento

e Trafico peatonal y vehicular

9.12.5 Aplicacién del método

Una vez determinado las acciones a evaluar y los factores ambientales
considerados se obtiene la siguiente matriz con los correspondientes algoritmos:
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ACCIONES

ETAPA CONSTRUCTIVA

ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

S
8 > o >
2 o > w Z
g a @ w 3
4 w S w o z
< fa Y a z = o
s z < o S 4 u =
> 9 7« z g = w w = W
3 SxE g Sat i &g
= 384 s EGCES 2 & 83
< g & S un 2 T <
N = > %2} w Z ™
FACTORES AMBIENTALES g 5 s 5 o % E 2 g < £ 5
= Z 0 O = O WU = = =
. |Modificacién del relieve (morfologia) x2bA2cA
Geomorfologia
Estabilidad de taludes -2bB2cA x1bB2cB
Modificacién calidad edafica
Suelos
Remocién horizonte superficial -1bA2bB -1bA2bB
Calidad de aire |Aumento niveles emision -2bB2bB
Ruid Incremento niveles sonoros -1bAlaA -1bA2bB -1bAlaA -2bAlaA
uido
Aumento de las vibraciones -1bAlaA -2bAlaA
3 Hidrologia Modificacién de |a calidad del agua subterranea
S subterranea |[Recarga nivel freatico
=
; Efecto barrera
< Hidrologia Cambio en los flujos de caudales
E superficial  [Reservorios artificiales
=
©v Afeccion de agua superficial
v
g ., Pérdida de vegetacion arbérea y/o arbustiva -1aABdA
@ Vegetacion
Pérdida de vegetacion herbacea -1bA2bB -1bA2bB -2bAlaA
Afectacion de microfauna
Efecto sobre las aves
Efecto sobre los mamiferos
Fauna
Efecto sobre los reptiles
Efecto barrera para la dispersién
Fauna icticola
Paisaje Cambio en la estructura paisajistica -1bB2bA -1bABdA -1b1BcA
< o Efectos en la poblacién activa
E o= Efectos sobre |a salud
%] 8 2 Cambio en las condiciones de circulacién +2cC2
@ par}
Qo v > Patrimonio cultural/histérico
= o
© Modificacién costumbres (uso recreativo)
. Gestion de los municipios
8 Generacién de empleo +2%* +2%* +2%* +2%* +3* +3*
8 8 Actividades economicas inducidas
g3 Cambios de usos del suelo
=S
e g Incremento del transporte
Z o] Accidentes
) Generacidn de residuos -1aA2bA -1aA2bA
7]

Modificacién urbanistica

Tabla 47: Matriz de Impacto Ambiental con algoritmos. Fuente: Elaboracioén propia

* Para el factor ambiental “Generacion de empleo” solo se emplea un valor “+2” en

caso de que el mismo sea de caracter transitorio y de “+3” en caso de que sea

permanente.
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Finalmente aplicando los valores correspondientes a cada atributo se obtiene una

matriz final de las siguientes caracteristicas:

FACTORES AMBIENTALES

ACCIONES

ETAPA CONSTRUCTIVA

ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

TRAZADO Y MARCADO

OBRADOR, VALLADO Y
MOVIMIENTO DE SUELO

INSTALACION DE
CARTELERIA

CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURA
RESISTENTE

MANTENIMIENTO
TRAFICO PEATONAL Y
VEHICULAR

TAREAS DE

Geomorfologia

Modificacion del relieve (morfologia)

Estabilidad de taludes

N
5

Suelos

Modificacion calidad edafica

Remocidn horizonte superficial

-19

Erosion

Calidad de aire

Aumento niveles emision

-27

Ruido

Incremento niveles sonoros

-19

Aumento de las vibraciones

-13

-19

Hidrologia
subterranea

Modificacién dela calidad del agua subterrdnea

Recarga nivel frestico

Hidrologia
superficial

Efecto barrera

Cambio en los flujos de caudales

Reservorios artificiales

Afeccion de agua superficial

SUBSISTEMA NATURAL

Vegetacion

Pérdida de vegetacion arbérea y/o arbustiva

-25

Pérdida de vegetacion herbacea

-19

-19 -19

Fauna

Afectacion de microfauna

Efecto sobre las aves

Efecto sobre los mamiferos

Efecto sobre los reptiles

Efecto barrera para la dispersién

Fauna icticola

Paisaje

Cambio en la estructura paisajistica

-19

-23

Efectos en la poblacién activa

Efectos sobre la salud

Cambio en las condiciones de circulacion

SUBSISTEMA
SOcCIO-
CULTURAL

Patrimonio cultural/histérico

Modificacién costumbres (uso recreativo)

Gestion de los municipios

Generacion de empleo

Actividades econémicas inducidas

Cambios de usos del suelo

Incremento del transporte

Accidentes

SUBSISTEMA SOCIO-
ECONOMICO

Generacion de residuos

-13

-13

Modificacién urbanistica

Tabla 48: Matriz de Impacto Ambiental con valores. Fuente: Elaboracién propia

9.12.6

Resultados y observaciones

Finalizado el analisis se observa que, si bien la realizacién del proyecto traeria
consigo una serie de impactos en el ambiente, ninguna de las acciones evaluadas
resulta critica para el mismo. Solo el movimiento de suelo acarrea consigo impactos

severos exclusivamente relacionados con la estabilidad de taludes. Dicho problema
es solucionado posteriormente en la etapa de construccion de estructura resistente
mediante la materializacion del muro de contencién.
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El resto de las acciones generadas durante la etapa de ejecucién y funcionamiento,
conllevan a un impacto irrelevante o moderado, los cuales son propios a la actividad
y no salen de las alteraciones normales.

En contra partida a lo expuesto, la concrecion del proyecto brindara una mejora a
la ciudad en el ambito socio-econémico mediante la generacion directa e indirecta de
empleo, asi como también produciria una mejora considerable en las condiciones de
circulacion

Es entonces que se deduce que los impactos negativos son de baja relevancia en
relacion a los efectos positivos que generaria la ejecucion del proyecto, sin alterar
considerablemente las caracteristicas del ambiente original.
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10 Conclusion

Resulta evidente que el Puerto de Concepcidén del Uruguay en el ultimo tiempo ha
manifestado un evidente crecimiento de su actividad. El puerto local, en conjunto con
el de Ibicuy se afirman como las puertas de salida al mundo para la produccién
entrerriana.

Sin embargo, es indudable que el Puerto de Concepcién del Uruguay manifiesta
desde hace tiempo, grandes problematicas que el auge de la actividad deja en
evidencia. Resulta indispensable para el crecimiento regional una reestructuracion y
remodelacion de las instalaciones a fin de consolidar a los puertos entrerrianos como
ejes del desarrollo provincial, para asi obtener un crecimiento sostenido de la
actividad.

Podemos afirmar satisfactoriamente que los objetivos planteados han sido
alcanzados mediante el proyecto, el cual busca fomentar el crecimiento de la actividad
portuaria, tanto en eficiencia como calidad, permitiendo ademas armonizar la relacion
entre el puerto y la ciudad.

La reestructuracion del Puerto de Concepcion del Uruguay permitira entonces
transformar la ciudad nuevamente en un punto estratégico para la importacion y
exportacion de mercaderias por via fluvial.

Personalmente, el proyecto integrador nos ha permitido abarcar todas las
disciplinas estudiadas a lo largo de nuestra etapa como estudiantes universitarios. Al
mismo tiempo la realizacion del trabajo nos permitié fortalecer las relaciones
interpersonales y ganar experiencia para la futura insercion laboral.
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m TABLERO
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@ MEDIDOR

< PUESTAATIERRA

—— SUSPENDIDO POR
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—=—= SUBTERRANEO

A medidor colocado sobre linea municipal mediante aprobacion especial
del EPRE, dicha peticion debe ser pedida por profesional matriculado.
Ingresa por acometida aérea, a caja de medicion de 70x75x37.5, por
tratarse de una acometida T3. Luego continua via subterranea hacia
tablero principal.
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colector solar
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colector solar
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colector solar
cape. 300 L

TR 123
Tanque de reserv capc. 1000 Its. clu
Entra ppr @ 25 mm llp. 25 mm
Colector @ 50 mm
vie @ 50 mm
1lp @ 50 mm
da 1@ 32 mm llp. 32 mm
da 2 @ 25 mm lip. 25 mm
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Bajada 4 @ 25 mm llp. 19 mm
Cvpvc @25 mm
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Nicho para medidor de gas natural de baja presion de 40 x 60 x 35,
colocado en L.M. dentro de pilar de hormigén. Contiene:

- Valvula de servicio: entrada PE @ 20 mm, salida JSC*}"

- Soporte para valvula de servicio

- Regulador de presién, P.ent.: 1 - 5 Bar, P.sal.:21 mbar; caudal

méximo: 6 m3/h

- Codoy conectorde$"

- Medidor G4, caudal maximo: 6 m3/h

- Llave de paso esférica3"

16.50 - Techo
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de datos de la obra

Fecha: 16/09/20

1.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: CIRSOC 201-2005

Aceros conformados: AlISI S100-2007 (LRFD)
Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

Categoria de uso: General

2.- ACCIONES CONSIDERADAS

2.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas permanentes
(kN/m?2) (kN/m?2)
Estructura sobre Azotea 0.0 0.0
Estr. sobre N3 - Nivel 4 - Azotea 3.0 1.1
Estr. sobre N2 - Nivel 3 3.0 1.5
Estr. sobre N1 - Nivel 2 3.0 1.5
Estr Sobre PB - Nivel 1 3.0 1.5
Estructura de Fundacion - PB 25 1.5
Fundacién 0.0 0.0
2.2.- Viento

Reglamento Argentino de Accion del Viento sobre las Construcciones

Categoria de uso: 1l

Velocidad bésica del viento: 48.0 m/s
Direccion X: Tipo de estructura C
Direccion Y: Tipo de estructura C
Categoria del terreno: Categoria C
Orografia del terreno: Llano

Anchos de banda

Plantas

Ancho de banda Y

Ancho de banda X

(m) (m)
En todas las plantas 21.20 33.40
Se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 2.00
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Estructura sobre Azotea 28.942 49.523
Estr. sobre N3 - Nivel 4 - Azotea 80.289 137.499
Estr. sobre N2 - Nivel 3 100.232 172.110
Estr. sobre N1 - Nivel 2 95.429 164.620
Estr Sobre PB - Nivel 1 81.636 141.792
Estructura de Fundacion - PB 0.000 0.000

Pagina 2



Listado de datos de la obra

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Fecha: 16/09/20

2.3.- Sismo

Sin accién de sismo

2.4.- Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

2.5.- Empujes en muros
Empuje de Suelo 1
Una situacion de relleno
Carga:Cargas permanentes
Con nivel freatico: Cota 1.50 m
Con relleno: Cota 1.50 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 19.00 kN/m=3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 33.00 Grados
Evacuacion por drenaje 20.00 %

Empuje de Suelo 2
Una situacién de relleno

Carga:Cargas permanentes

Con nivel freéatico: Cota 0.00 m

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 19.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 33.00 Grados
Evacuacion por drenaje 20.00 %

Empuje de Suelo 3
Una situacion de relleno

Carga:Cargas permanentes

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 19.00 kN/m=3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 33.00 Grados
Evacuacion por drenaje 20.00 %
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Listado de

datos de la obra

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Fecha: 16/09/20

3.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CIRSOC 201-2005
Configuracion de la cubierta: General

E.L.U. de rotura. Acero laminado

AISC 360-10 (LRFD)
ASCE 7

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

4.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo Planta | Nombre planta Altura | Cota
6 | Estructura sobre Azotea 6 | Estructura sobre Azotea 2.00/15.80
5| Estr. sobre N3 - Nivel 4 - Azotea 5| Estr. sobre N3 - Nivel 4 - Azotea| 3.60|13.80
4 | Estr. sobre N2 - Nivel 3 4 |Estr. sobre N2 - Nivel 3 3.60|10.20
3| Estr. sobre N1 - Nivel 2 3| Estr. sobre N1 - Nivel 2 3.60| 6.60
2 | Estr Sobre PB - Nivel 1 2 | Estr Sobre PB - Nivel 1 3.00| 3.00
1 | Estructura de Fundacién - PB 1 | Estructura de Fundacién - PB 2.00| 0.00
0| Fundacién -2.00
5.- LISTADO DE PANOS
Casetonados considerados
Nombre Descripcion
LOSA CASETONADA OFICINAS Casetdn perdido
N°© de piezas: 6
Peso propio: 3.875 kN/m=2
Altura: 35 cm
Capa de compresiéon: 5 cm
Intereje: 75 cm
Anchura del nervio: 15 cm
6.- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa
7.- MATERIALES UTILIZADOS
7.1.- Hormigones
Elemento Hormiaén fo Tamano maximo del arido E.
9 (MPa) G (mm) (MPa)
Todos H-35 35 1.00 15 27806

Pagina 4



Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de datos de la obra

Fecha: 16/09/20

7.2.- Aceros por elemento y posicion

7.2.1.- Aceros en barras

o

Elemento Acero (MPa) o}
Todos ADN 420 420 1.00
7.2.2.- Aceros en perfiles

Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad

P parap (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
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Cuantias de obra

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

* No se miden: Elementos de fundacién y Zapatas corridas.

* El computo de la armadura base de abacos es aproximado.

Fundacién - Superficie total: 86.66 m=2

Elemento Superficie (m?)
Vigas 86.66
Encofrado lateral 43.12
Total 129.78

indices (por m2) 1.498

Estructura de Fundacion - PB - Superficie total: 27.58 m2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (kg)

Vigas 22.78 6.87 274
Encofrado lateral 60.53

Muros 239.99 24.00 1095

Columnas (Sup. Encofrado) 90.92 8.65 1152

Total 414.22 39.52 2521

indices (por m2) 15.019 1.433 91.41

Estr Sobre PB - Nivel 1 - Superficie total: 389.66 m2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (kg)
Losas macizas 64.56 9.68 659
Casetonados 281.73 53.70 2816
*Arm. base abacos 291
Vigas 38.57 19.16 1173
Encofrado lateral 84.66
Muros 359.99 36.00 2030
Columnas (Sup. Encofrado) 132.50 12.32 1791
Escaleras 25.07 6.21 997
Total 987.08 137.07 9757
indices (por m2) 2.533 0.352 25.04

N° bloques de losa Casetonada = 2432 Uds.

Estr. sobre N1 - Nivel 2 - Superficie total: 389.65 m?2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (kg)

Losas macizas 56.95 8.54 555

Casetonados 289.05 54.50 3997

*Arm. base abacos 280

Vigas 39.15 24.44 1489
Encofrado lateral 106.35

Columnas (Sup. Encofrado) 155.78 14.24 2064

Escaleras 25.52 6.39 840

Total 672.80 108.11 9225

indices (por m2) 1.727 0.277 23.68

N° bloques de losa Casetonada = 2537 Uds.
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Cuantias de obra

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Estr. sobre N2 - Nivel 3 - Superficie total: 391.60 m2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (kg)

Losas macizas 58.91 8.78 578

Casetonados 289.23 55.08 3274

*Arm. base abacos 298

Vigas 39.39 24.46 1467
Encofrado lateral 106.78

Columnas (Sup. Encofrado) 149.90 12.98 1812

Total 644.21 101.30 7429

indices (por m2) 1.645 0.259 18.97

N° bloques de losa Casetonada = 2497 Uds.

Estr. sobre N3 - Nivel 4 - Azotea - Superficie total: 188.56 m=2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (kg) | Laminado (kg)
Losas macizas 74.66 11.20 944
Casetonados 60.80 12.72 578
*Arm. base abacos 101
Vigas 49.02 20.65 1081 3349
Encofrado lateral 158.46
Columnas (Sup. Encofrado) 149.83 12.95 1333
Total 492.77 57.52 4037 3349
Indices (por m2) 2.613 0.305 21.41 17.76
N° bloques de losa Casetonada = 481 Uds.
Estructura sobre Azotea - Superficie total: 12.59 m=2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (kg) | Laminado (kg)
Vigas 11.87 6.07 234 156
Encofrado lateral 55.54
Columnas (Sup. Encofrado) 17.40 1.08 189
Total 84.81 7.15 423 156
Indices (por m2) 6.736 0.568 33.60 12.39

Total obra - Superficie total: 1486.30 m=2

Elemento Superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (kg) | Laminado (kg)
Losas macizas 255.08 38.20 2736
Casetonados 920.81 176.00 10665
*Arm. base abacos 970

Vigas 287.44 101.65 5718 3505

Encofrado lateral 615.44

Muros 599.98 60.00 3125
Columnas (Sup. Encofrado) 696.33 62.22 8341
Escaleras 50.59 12.60 1837

Total 3425.67 450.67 33392 3505

Indices (por m2) 2.305 0.303 22.47 2.36

N° bloques de losa Casetonada = 7947 Uds.
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de fundacion

Fecha: 16/09/20

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE FUNDACION

1.1.- Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

Cc2

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 90.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 90.0 cm

Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Altura: 40.0 cm

X:11912c¢c/15
Y: 13912c/15

C3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 75.0 cm
Ancho inicial Y: 65.0 cm
Ancho final X: 75.0 cm

Ancho final Y: 65.0 cm

Ancho zapata X: 150.0 cm
Ancho zapata Y: 130.0 cm
Altura: 30.0 cm

X: 6@12c/20
Y: 7012c/20

C10

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm
Ancho inicial Y: 135.0 cm
Ancho final X: 135.0 cm
Ancho final Y: 135.0 cm
Ancho zapata X: 270.0 cm
Ancho zapata Y: 270.0 cm
Altura: 55.0 cm

X:13016c¢/20
Y: 13916¢/20

Cl1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm
Ancho inicial Y: 135.0 cm
Ancho final X: 135.0 cm
Ancho final Y: 135.0 cm
Ancho zapata X: 270.0 cm
Ancho zapata Y: 270.0 cm
Altura: 55.0 cm

X:13016c¢/20
Y: 13916¢/20

Ci12

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 132.5 cm
Ancho inicial Y: 132.5 cm
Ancho final X: 132.5 cm
Ancho final Y: 132.5 cm
Ancho zapata X: 265.0 cm
Ancho zapata Y: 265.0 cm
Altura: 55.0 cm

X:13016c¢/20
Y: 13916¢/20

(C5-C6)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 227.5 cm
Ancho inicial Y: 95.0 cm
Ancho final X: 227.5 cm
Ancho final Y: 95.0 cm

Ancho zapata X: 455.0 cm
Ancho zapata Y: 190.0 cm
Altura: 45.0 cm

Sup X: 15@12c/12
Sup Y: 37012c¢/12
Inf X: 15@12c/12
InfY: 37@312c/12
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Listado de fundacion

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Fecha: 16/09/20

Referencias

Geometria

Armado

(C8-C9-C7)

Altura: 50.0 cm

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 201.1 cm
Ancho inicial Y: 199.1 cm
Ancho final X: 283.9 cm
Ancho final Y: 200.9 cm
Ancho zapata X: 485.0 cm
Ancho zapata Y: 400.0 cm

Sup X: 32@12c/12
Sup Y: 39012c¢/12
Inf X: 32012c¢/12
InfY: 24016¢/20

(C15-C16-T1)

Altura: 50.0 cm

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 329.2 cm
Ancho inicial Y: 247.5 cm
Ancho final X: 165.8 cm
Ancho final Y: 247.5 cm
Ancho zapata X: 495.0 cm
Ancho zapata Y: 495.0 cm

Sup X: 40Q012c/12
Sup Y: 40012c¢/12
Inf X: 40Q012c/12
Inf Y: 40012c/12

2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS

2.1.- Descripcion

Referencias

GEOMETRIA

ARMADO

M2

Vuelo a la izquierda: 85.0 cm
Vuelo a la derecha: 85.0 cm

Ancho total: 190.0 cm

Altura de la zapata: 45.0 cm

Inferior Longitudinal: @16c/20
Inferior Transversal: @16c¢/20

M3

Vuelo a la izquierda: 85.1 cm
Vuelo a la derecha: 39.9 cm

Ancho total: 145.0 cm

Altura de la zapata: 45.0 cm

Inferior Longitudinal: @16c/20
Inferior Transversal: @16c/20

M4

Vuelo a la izquierda: 63.0 cm
Vuelo a la derecha: 32.0 cm

Ancho total: 115.0 cm

Altura de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/20
Inferior Transversal: @12c/20

MS

Vuelo a la izquierda: 56.9 cm
Vuelo a la derecha: 68.1 cm

Ancho total: 145.0 cm

Altura de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/20
Inferior Transversal: @12c¢/20
Superior Longitudinal: @12¢/20
Superior Transversal: @12¢/20
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Oficinas Puerto de Concepcién del Uruguay

Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

Fecha: 16/09/20

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Elemento Hormiaén fo Tamano maximo del arido E.
9 (MPa) G (mm) (MPa)
Todos H-35 35 1.00 15 27806

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras

Elemento Acero (MPa) a
Todos ADN 420 420 1.00
1.2.2.- Aceros en perfiles
. . Limite elastico | MAédulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero

(MPa) (GPa)

Acero laminado

Acero conformado

ASTM A 36 36 ksi
ASTM A 36 36 Ksi

250
250

203
200

2.- ARMADO DE COLUMNAS Y TABIQUES

2.1.- Columnas

Armado de pilares

Hormigén: H-35

Geometria Armaduras Esfuerzos pésimos
Barras Estribos Aprov.
Columna . Dimensiones | Tramo Py s — Naturateza | N Mxx | Myy | ox oy | “oey | Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y ‘2;’]')“3 Descripcion® E"(ac:‘f"’" (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
1 Estruct bre Azot 40x20 13.80/15.30 ~ ~ - - . > - — -
ructura sobre Az x . .
structura sobre Azotea 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r26 14 G.QV 163 | 6.1 3.9 1.6 | 33 | 18.7 | cumple
Estr. N3 - Nivel 4 -... 40x20 10.20/13.30 ~ ~ - - . > - — -
str. sobre N3 - Nive x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r26 14 G.QV 163 | 6.1 3.9 1.6 | 33 | 18.7 | cumple
Estr. N2 - Nivel 40x20 6.60/9.70 ~ ~ ~ . - ~ ~ ~ -
str. sobre vel 3 x 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r26 14 G.Q 1648 | 3.0 | 3.9 | 28 | -1.9 | 13.7 | cumple
Estr. N1 - Nivel 2 40x2 3.00/6.10 ~ ~ - . - - ~ ~ -
str. sobre Ve 0x20 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 227.6 2.0 -12.5 -5.6 -1.4 22.6 Cumple
E PB - Nivel 1 40x2 0.00/2.50 ~ ~ - . - - ~ ~ -
str Sobre ve 0x20 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 227.6 2.0 -12.5 -5.6 -1.4 22.6 Cumple
E Fi 6n - PB 40x20 -2.00/-0.50 ~ ~ - - - ~ - - -
structura de Fundacion x 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r26 14 G.QV 2031 | 15 | 08 | 12 | 36 | 15.3 | cumple
Fundacion - - 4012 2012 2012 1.13 - - G, Q,V 203.1 1.5 -0.8 -1.2 -3.6 15.2 Cumple
c2 - - - - - - - - -
E A 40x20 | 13.80/15.30
structura sobre Azotea 0x 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 18.8 3.4 20.7 20.3 -1.7 50.2 Cumple
Estr. N3 - Nivel 4 -... 40x2 10.20/13. — — — - — — - — —
str. sobre N3 Ve 0x20 0.20/13.30 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,V 83.8 -1.9 -22.3 14.2 -1.3 34.1 Cumple
Estr. N2 - Nivel 40x20 6.60/9.70 ~ ~ — — ~ = - - -
str. sobre vel 3 x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r26 14 G.Q 350.2 | 93 | 25 | 1.7 | 5.9 | 34.2 | Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 40x20 3.00/6.10 ~ ~ ~ - - - - ~ -
str. sobre Ve 0x 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G, Q 546.0 8.7 1.9 1.1 -5.5 52.6 Cumple
E PB - Nivel 1 40x2 .00/2.. — — — — - - — — —
str Sobre ve 0x20 0.00/2.50 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G, Q 731.2 4.0 -1.2 -1.3 -4.8 62.4 Cumple
E F 6n - PB 40x2 -2.00/-0.50 — — — — - - — — —
structura de Fundacion 0x20 00/-0 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G, Q 731.2 4.0 -1.2 -1.3 -4.8 62.4 Cumple
Fundacion - - 4012 2012 2012 1.13 - - G, Q 789.3 -1.5 -1.1 -1.7 2.7 60.8 Cumple
c3 - - - - - - - - -
E A 40x20 | 13.80/15.30
structura sobre Azotea x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r@6 14 G.QV 128 | 98 | 103 | 56 | -10.6 | 35.3 | cumple
Estr. N3 - Nivel 4 -... 40x20 10.20/13.30 ~ = ~ . ~ - — - -
str. sobre N3 - Nive x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r@6 14 G.QV 128 | 98 | 103 | 56 | -10.6 | 35.3 | cumple
Estr. N2 - Nivel 40x20 6.60/9.70 ~ ~ ~ - - . ~ - -
str. sobre vel 3 X 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 146.0 -4.5 -6.2 3.3 -2.9 15.1 Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 40x20 3.00/6.10 ~ ~ — . - . ~ - -
str. sobre Ve X 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G, Q 250.8 3.4 5.1 3.1 -2.1 21.5 Cumple
E PB - Nivel 1 40x20 0.00/2.50 ~ ~ - . - - ~ — -
str Sobre ve x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r26 14 G.Q 3365 | 2.0 5.7 3.7 | 23 | 27.2 | cumple
E Fi 6n - PB 40x20 -2.00/-0.50 ~ = - . - ~ . ~ -
structura de Fundacion x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r@6 14 G.Q 381.0 | 03 | -95 | 101 | 0.1 | 30.8 | Cumple
Fundacion - - 4012 2012 2012 1.13 - - G, Q 384.5 0.1 5.6 10.1 0.1 29.8 Cumple
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

Oficinas Puerto de Concepcién del Uruguay Fecha: 16/09/20

Armado de pilares

Hormigén: H-35

Geometria Armaduras Esfuerzos pésimos
Barras Estribos Aprov.
Columna Dimensiones Tramo N Mxx Myy Qx Qy o Estado
Planta i 6n | Naturaleza (%)
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y C‘zﬁ/';)"a Descripcion® Sep(i:f“i"’" (N) | (kN-m) | (kNem) | (KN) | (kN)
Cn
4 estruct bre Azot 20x20 13.80/15.30 > - ~ - - . ~ ~ -
z X . .
structura sopre Azotea 4012 - - 1.13 1e@6 14 G,Q,V 17.1 11.3 0.4 0.2 -10.7 72.6 Cumple
Estr. N3 - Nivel 4 -... 40x2 10.20/13.30 ~ ~ — - . ~ — ~ -
str. sobre N3 Ve 0x20 0-20 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 17.1 11.3 0.4 0.2 -10.7 40.7 Cumple
Estr. N2 - Nivel 40x20 6.60/9.70 > - ~ - - - - ~ -
str. sobre vel 3 x 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r26 14 G.Q 3505 | 52 | -44 | 32 | 3.3 | 32.0 | Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 40x2! 3.00/6.10 > - ~ . - - - ~ -
str. sobre ve 0x20 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r26 14 G.Q 5469 | 21 | 93 | 53 | -1.8 | 52.7 | cumple
E: PB - Nivel 1 40x20 0.00/2.50 > - ~ . - - - ~ -
str Sobre ve Ox 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G.Q 5469 | 21 | 93 | 53 | -1.8 | 52.7 | cumple
E: F 6n - PB 40x20 -2.00/-0.50 > - - - - - ~ - -
structura de Fundacion x 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G.QV 80.7 | -1.5 | 05 9.9 | 7.3 | 13.6 | Cumple
Fundacion - - 4012 2012 2012 1.13 - - G, Q 94.0 1.4 5.8 10.8 -4.8 9.0 Cumple
cs - - - - - - - - -
Estr. N3 - Nivel 4 -... 40x2( 10.20/13.30
str. sobre N3 Ve 0x20 0 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 145.0 -2.1 19.1 9.1 0.9 23.2 Cumple
Estr. N2 - Nivel 40x20 6.60/9.70 > - - - . - . - -
str. sobre vel 3 x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r26 14 G.Q 4288 | 04 | 88 57 | 05 | 39.2 | cumple
Estr. N1 - Nivel 2 40x20 3.00/6.10 > - - - - - - - -
str. sobre ve x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r26 14 G.Q 6652 | 0.4 | 6.9 45 | 01 | 69.4 | Cumple
E: PB - Nivel 1 40x2! 0.00/2.50 > - = . . - ~ - -
str Sobre ve 0x20 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G, Q 877.9 0.3 2.8 2.4 0.0 78.8 Cumple
E: F 6n - PB 40x2! -2.00/-0.50 > - = . . - ~ - -
structura de Fundacion 0x20 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G, Q 877.9 0.3 2.8 2.4 0.0 78.8 Cumple
Fundacion - - 4012 2012 2012 1.13 - - G, Q 952.4 1.5 1.1 2.1 -2.3 74.0 Cumple
C6 | Estr. sobre N3 - Nivel 4 40x20 10.20/13.30 ~ = ~ . — - ~ ~ -
St i i 4912 2012 | 2012 1.13 1e@6+Y1r@6 14 G, Q,V 164.2 8.8 -15.0 7.2 -4.4 30.0 | Cumple
Estr. N2 - Nivel 40x2! 6.60/9.70 > - > - S ~ - - -
str. sobre vel 3 0x20 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G, Q 444.3 10.0 -0.1 0.0 -6.1 41.8 Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 40x2! 3.00/6.10 > - ~ - - - ~ - -
str. sobre ve 0x20 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G.Q 7085 | 108 | 2.8 | -1.8 | 7.0 | 76.6 | cumple
E: PB - Nivel 1 40x20 0.00/2.50 > - ~ - - - - - -
str Sobre ve x 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r26 14 G.Q 9895 | 46 | 51 | 49 | 55 | 93.0 | Cumple
E: F 6n - PB 40x20 -2.00/-0.50 > - ~ - - - - - -
structura de Fundacion x 4012 | 2012 | 2012 | 1.13 1e@6+Y1r26 14 G.Q 9895 | 46 | 51 | 49 | 55 | 93.0 | Cumple
Fundacion - - 4012 2012 2012 1.13 - - G, Q 1032.7 -1.7 -2.4 -4.1 3.1 80.7 Cumple
c7 - - - - - - - - -
E Azot 20x20 | 13.80/15.30
structura sobre Azotea X 4012 - - 1.13 1e06 14 G, QV 319 | 156 1.9 0.9 | -15.7 | 96.9 | cumple
Estr. N3 - Nivel 4 -... 40x20 10.20/13.20 ~ ~ - - - . — - -
str. sobre N3 - Nive x 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G.QV 319 | 156 | 1.9 0.9 | -15.7 | 56.7 | Cumple
Estr. N2 - Nivel 40x2 .60/9.4¢ — — — — — — — — —
str. sobre vel 3 0x20 6.60/9.40 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 16.4 -6.0 24.4 17.4 3.5 41.4 Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 40x2! 3.00/5.80 > - - - - - - - -
str. sobre Ve 0x20 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 135.1 -10.0 15.7 10.4 6.4 31.7 Cumple
E: PB - Nivel 1 40x2! 0.00/2.20 ~ ~ - — - ~ . - -
str Sobre ve 0x20 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 135.1 -10.0 15.7 10.4 6.4 31.7 Cumple
E: F 6n - PB 40x20 -2.00/-0.50 > - ~ . ~ - . - -
structura de Fundacion 0x 4012 2012 2012 1.13 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 454.4 0.1 -1.5 -2.7 0.2 34.6 Cumple
Fundacion - - 4012 2012 2012 1.13 - - G, Q,V 454.4 0.1 -1.5 -2.7 0.2 34.5 Cumple
c8 - - - - - - - - -
Estr. N3 - Nivel 4 -... Dia tro 40 | 10.20/13.20
str. sobre N3 - Nive rametro 12012 1.08 1e@6 14 G.QV 2992 | 501 | 88 57 | -25.7 | 39.3 | cumple
Estr. N2 - Nivel Diametro 40 | 6.60/9.40 > - ~ - - - = - -
str. sobre vel 3 \ametro 12012 1.08 1e06 14 G, QV 436.0 | 615 | 8.9 | 6.0 | -43.2 | 50.2 | Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 Diametro 45 | 3.00/5.80 > - ~ - - - = - -
str. sobre Ve \ametro 16012 1.14 1e@6 14 G,Q,V 446.3 59.4 7.8 6.0 -43.2 46.0 Cumple
E PB - Nivel 1 Dia 4 .00/2.20 ~ ~ ~ - - ~ — - -
str Sobre ve iametro 45 0.0 16012 1.14 1e@6 14 G, Q 1207.1 -35.5 -27.6 19.4 -26.4 44.8 Cumple
E: F 6n - PB | Dia 45 | -2.00/-0. > - - ~ - - ~ - -
structura de Fundacion iametro 45 00/-0.50 16012 1.14 1e@6 14 G, Q 1217.4 22.5 15.1 19.4 -26.4 43.1 Cumple
Fundacion - - 16012 - - 1.14 - - G, Q 1203.2 3.1 -6.7 -11.5 -3.2 42.6 Cumple
co - - - - - - - - -
Estr. N3 - Nivel 4 -... | Didmetro 40 | 10.20/13.00
str. sobre N3 - Nive rametro 12012 1.08 1e@6 14 G.QV 82.6 | 527 | -9.7 | 7.7 | -18.0 | 55.9 | Cumple
Estr. N2 - Nivel Diametro 40 | 6.60/9.40 > - ~ ~ - - ~ ~ -
str. sobre vel 3 \ametro 16012 1.44 106 14 G, QV 3395 | -129.9| 9.6 | 6.4 | -90.3 | 97.1 | Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 Diametro 45 | 3.00/5.80 > - = ~ - - ~ - -
str. sobre ve rametro 16012 1.14 1e@6 14 G.QV 349.8 | 123.0 | 8.4 6.4 | -90.3 | 91.4 | cumple
E: PB - Nivel 1 Diametro 45 | 0.00/2.20 ~ ~ - - - ~ - ~ -
str Sobre ve \ametro 16012 1.14 1e@6 14 G, Q 821.9 145.9 26.0 19.3 -107.6 79.3 Cumple
E: F 6n - PB | Dia 45 | -2.00/-0.50 > - ~ - - - ~ - -
structura de Fundacion iametro 45 0 16012 1.14 1e@6 14 G, Q 1196.9 64.4 5.7 7.9 -84.7 49.6 Cumple
Fundacion - - 16012 - - 1.14 - - G, Q 1232.6 -23.2 -4.9 -8.4 42.9 43.6 Cumple
€10V egtr. sobre N3 - Nivel 4 Diametro 40 | 10.20/13.00 ~ ~ - - - - — - -
i i | 12012 1.08 1e@6 14 G, Q,V 85.7 60.2 1.1 -3.2 -19.4 | 64.2 | Cumple
Estr. N2 - Nivel Diametro 40 | 6.60/9.40 - - - - - - - - -
str. sobre vel 3 \ametro 20012 1.80 106 8 G, QV 421.8 | -147.0 | 29.9 | 19.8 | -99.8 | 95.0 | Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 Diametro 50 | 3.00/5.80 > - ~ ~ - - - - -
str. sobre ve rametro 20012 115 1e@6 14 G.QV 804.1 | 203.8 | 33.2 | 26.8 |-143.2| 99.9 | Cumple
E: PB - Nivel 1 Di& 50 | 0.00/2.20 > - ~ ~ - - - - -
str Sobre ve iametro 20012 1.15 1e@6 14 G,Q,V 804.1 203.8 33.2 26.8 -143.2 75.4 Cumple
E: F 6n - PB | Diametro 50 | -2.00/-0.50 > - - - - ~ > - -
structura de Fundacion \ametro 20012 1.15 1e@6 14 G, Q 1484.2 84.9 19.2 27.9 -112.8 49.3 Cumple
Fundacion - - 20012 - - 1.15 - - G, Q 1540.1 -28.0 -15.6 -27.6 53.7 44.0 Cumple
G Estr. sobre N3 - Nivel 4 Diametro 40 | 10.20/13.00 > - - - - - - ~ -
. - Nive iametr . X
Str. sobre © ametro 12912 1.08 1e@6 14 G,Q,V 84.5 66.7 1.1 -3.6 -21.2 72.7 Cumple
Estr. N2 - Nivel Diametro 40 | 6.60/9.40 - - - - - - - - -
str. sobre vel 3 \ametro 14916 2.24 1e@6 8 G,Q,V 421.6 -161.2 -31.1 20.5 -109.7 98.9 Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 Diametro 50 | 3.00/5.80 - - ~ - ~ - = ~ -
str. sobre Ve \ametro 14016 1.43 106 8 G, QV 809.4 | 225.4 | 32.3 | 25.8 | -157.0 | 92.9 | Cumple
E PB - Nivel 1 Dia .00/2.20 - ~ — - ~ - — — -
str Sobre ve iametro 50 0.0 14916 1.43 1e@6 19 G,Q,V 809.4 225.4 32.3 25.8 -157.0 77.9 Cumple
E: F 6n - PB | Dia -2.00/-0. - - - - - - ~ ~ -
structura de Fundacion iametro 50 00/-0.50 14916 1.43 1e@6 19 G, Q 1473.3 84.2 19.8 25.9 -113.2 47.3 Cumple
Fundacion - - 14016 - - 1.43 - - G, Q 1552.1 -29.2 -8.5 -15.2 56.4 43.0 Cumple
C12 Jegtr. sobre N3 - Nivel 4 Diametro 40 | 10.20/13.00 > - - - . - = - -
. - iametr . X
Str. sobre Ve ametro 12912 1.08 1e@6 14 G,Q,V 86.9 71.7 2.1 -3.2 -22.7 78.8 Cumple
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

Oficinas Puerto de Concepcién del Uruguay Fecha: 16/09/20

Armado de pilares

Hormigén: H-35

Geometria Armaduras Esfuerzos pésimos
Barras Estribos Aprov.
Columna Planta Dimensiones Tramo oTar 5 | Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy (%) Estado
(em) (m) Esquina | Cara X | Cara Y ‘22/':)'6 Descripcion® epé:f“;"’" (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Estr. sobre N2 - Nivel 3 Diametro 40 | 6.60/9.40 > — - — - - . - —
10220 2.50 1e@8 14 G, QV 4473 | -177.1 | -32.6 | 22.1 |-123.6 | 99.1 | Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 Diametro 45 | 3.00/5.80 - — - — - - . - —
10220 1.98 1e@8 15 G, QV 457.6 | 169.0 | 29.2 | 22.1 |-123.6 | 94.5 | Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 Diametro 45 | 0.00/2.20 > — - - - - - - —
10220 1.98 1e@8 24 G, QV 859.5 | 186.4 | 28.9 | 22.0 |-131.9] 86.8 | Cumple
Estructura de Fundacién - PB | Diametro 45 | -2.00/-0.50 . - - = - - - - =
10220 1.98 1e@8 24 G, Q 1526.5 | 58.3 | 223 | 25.9 | -78.8 | 52.6 | Cumple
Fundacion - - 10020 - - 1.98 - - G, Q 1578.6 | -22.6 | -0.9 | -1.9 [ 43.1 [ 51.0 | cumple
c13 - - - - - - - - -
Estr. sobre N3 - Nivel 4 -... 80x20 10.20/13.20
4916 | 4916 - 1.01 2e06 19 G, QV 448 | -61 | 90.2 | 270 | 2.3 | 453 | cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 80x20 6.60/9.60 - — - - - - . - —
4916 | 4916 - 1.01 2e06 19 G, QV 448 | -61 | 90.2 | 270 | 2.3 | 453 | cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 80x20 3.00/6.00 - — - — . - . - —
4916 | 4916 - 1.01 2e06 19 G,V 91.0 | -14.4 | -202.6 | -67.6 | 9.2 | 98.1 | Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 80x20 0.00/2.65 > — - - - - - - —
4916 | 4916 - 1.01 2e06 14 G,V 723 | 25 | -59.2 | 131.7 | -4.8 | 99.0 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 80x20 -2.00/-0.50 - — - — - - - - —
4916 | 4916 - 1.01 2e06 19 G, QV 5133 | 0.6 192 | 39.2 | 1.3 | 20.2 | Cumple
Fundacion - - 4016 | 4016 - 1.01 - - G,Q,V 5133 | 0.6 192 | 39.2 | 1.3 | 20.1 | cumple
c14 - - - - - - - - -
Estructura sobre Azotea 20x20 13.80/15.30
4912 - - 1.13 106 14 G,V 200 | -95 0.5 0.4 8.9 | 582 | cumple
Estr. sobre N3 - Nivel 4 -... 40x20 10.20/13.30 > — - — . . . - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 268 | -9.8 0.4 0.2 9.2 | 33.4 | cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 40x20 6.60/9.70 > — - - - - - - —
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 302.6 | -6.7 2.2 1.1 43 | 26.8 | cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 40x20 3.00/6.10 > — - — - - . - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 4354 | -31 | -20 | 0.8 | 2.6 | 39.9 | Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 40x20 0.00/2.65 > — - — - - . - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 4354 | -31 | -20 | 0.8 | 2.6 | 39.9 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 40x20 -2.00/-0.50 > — - - - - - - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 23.0 2.9 21 | -1.3 | -5.8 | 14.0 | Cumple
Fundacion - - 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 - - G,Q,V 43.6 2.4 2.7 46 | 7.9 | 6.4 |cumple
cis - - - - - - - - -
Estr. sobre N3 - Nivel 4 -... 40x20 10.20/13.45
4912 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 146.9 | 46 | 53 | -23 | 23 | 14.9 | Cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 40x20 6.60/9.85 > — - - - - . - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 26906 | 51 | 7.9 | 52 | 3.2 | 23.7 | Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 40x20 3.00/6.25 > — - — - - - - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 3762 | -46 | -54 | -3.9 | 29 | 342 |Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 40x20 0.00/2.65 > — - — - - . - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 4586 | -25 | -51 | -45 | 2.4 | 40.4 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 40x20 -2.00/-0.50 > — - ~ - - . - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 5865 | -01 | -28 | 5.0 | 0.4 | 45.1 | Cumple
Fundacion - - 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 - - G, Q 5865 | -0.1 | -28 | -5.0 | 0.4 | 44.9 | Cumple
ci6 - - - - - - - - -
Estructura sobre Azotea 40x20 13.80/15.30
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 13.2 | -22.9 | -104 | -40 | 18.9 | 80.3 | Cumple
Estr. sobre N3 - Nivel 4 -... 40x20 10.20/13.30 > — - — - - - - —
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 13.2 | -22.9 | -104 | -40 | 18.9 | 80.3 | Cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 40x20 6.60/9.70 > — . — - - - - —
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 265.4 | -19.0 | -37.8 | -23.2 | 12.1 | 71.5 | Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 40x20 3.00/6.10 > — - — - - - - —
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 534.2 | 19.6 | 42.0 | -26.1 | 12.4 | 92.9 | Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 40x20 0.00/2.50 > — > — - - - - —
4912 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 5415 | -18.9 | -38.9 | -26.1 | 12.4 | 88.8 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 40x20 -2.00/-0.50 > — - — - - . - —
4912 | 2@12 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 8354 | -81 | -22.2 | -23.2 | 9.5 | 79.1 | Cumple
Fundacion - - 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 - - G, Q 772.6 | 35 2.0 | 36 | -5.7 [ 59.5 | cumple
c17 - - - - - - - - -
Estructura sobre Azotea 40x20 13.80/15.30
4912 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 151 | 5.3 3.1 1.4 3.0 | 15.9 | cumple
Estr. sobre N3 - Nivel 4 -... 40x20 10.20/13.30 > — - - - - . - —
4912 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 151 | 5.3 3.1 1.4 3.0 | 15.9 | cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 40x20 6.60/9.70 > — - — - - . - —
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, Q 1221 | -11 | 0.7 | -0.3 | 05 | 10.1 | Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 40x20 3.00/6.10 > — - - - . . - —
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G 169.3 | 0.2 1.7 0.4 02 | 14.1 | cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 40x20 0.00/3.00 | 4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G 169.3 | 0.2 1.7 0.4 02 | 14.1 | cumple
Estructura de Fundacion - PB 40x20 -2.00/0.00 | 4@12 | 2@12 | 2912 | 1.13 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 559 | 1.1 08 | -11 | -29 | 20.3 | cumple
Fundacion - - 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 - - G,Q,V 559 | 1.1 08 | -11 | -2.9 | 20.2 | cumple
cis - - - - - - - - -
Estructura sobre Azotea 40x20 13.80/15.30
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G,V 17.6 | 106 | -55 | -3.6 | -10.1 | 34.4 | Cumple
Estr. sobre N3 - Nivel 4 -... 40x20 10.20/13.30 > — - — - - - - —
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G,V 17.6 | 106 | -55 | -3.6 | -10.1 | 34.4 | Cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 40x20 6.60/9.70 > — > — - - - - —
4912 | 2@12 | 2¢12 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 2407 | 21 | -101 | -6.1 | 1.5 | 22.2 | Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 40x20 3.00/6.10 > — > — - - - - —
4912 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 3460 | -35 | -49 | -44 | 17 | 30.6 | Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 40x20 0.00/2.50 > — - — - - - - —
4912 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G,V 41.9 6.0 -6.7 | -20.4 | -10.1 | 34.8 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 40x20 -2.00/-0.50 > — - — - - - - —
4912 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G,V 41.9 6.0 -6.7 | -20.4 | -10.1 | 16.8 | Cumple
Fundacion - - 4012 | 2012 | 2012 | 1.3 - - G 61.4 | 3.3 0.7 22 | 53 | 7.2 [cumple
c19 - - - - - - - - -
Estructura sobre Azotea 40x20 13.80/15.30
4912 | 2012 | 2012 | 1.3 1e@6+Y1r@6 14 G, QV 275 | 145 | 29 | 34 | 17.1 | 46.2 | Cumple
Estr. sobre N3 - Nivel 4 -... 40x30 10.20/13.00 - — . — - - - - —
4916 | 2016 - 1.01 1e@6+Y1r@6 19 G, QV 227.6 | -44.3 | -16.4 | -12.4 | 18.8 | 43.8 | Cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 50x30 6.60/9.40 - — - — - - - - —
4916 | 2016 | 20916 | 1.07 1e@6+Y1r@6 10 G, QV 603.5 | -121.9 | -28.8 | -18.9 | 87.7 | 97.0 | Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 50x30 3.00/5.80 - — - — - - - - —
4916 | 2016 | 20916 | 1.07 1e@6+Y1r@6 19 G, QV 603.5 | -121.9 | -28.8 | -18.9 | 87.7 | 97.0 | Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 50x51 0.00/2.20 - — - — - - - - —
4920 | 2020 | 4916 | 1.05 | 1e@8+X2r@8+Y1rgs 19 G, Q 1261.7 | -76.0 | -17.1 | -17.7 | 62.7 | 67.0 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 50x51 -2.00/0.00 | 4820 | 2020 | 4916 | 1.05 | 1e@8+X2r@8+Y1ra8 19 G,V 284.0 | 36 69 | 56.1 | -49.1 | 25.4 | Cumple
Fundacion - - 4020 | 2020 | 4216 | 1.05 - - G 3453 | 37.9 31 | 36.2 | -55.7 | 10.7 | Cumple
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

Oficinas Puerto de Concepcién del Uruguay Fecha: 16/09/20

Armado de pilares

Hormigén: H-35

Geometria Armaduras Esfuerzos pésimos
GV DI T Barras Estribos N Mxx Myy ox Qy Aprov. Estado
imensiones ramo
Planta i 6n | Naturaleza (%)
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y C‘zﬁ/';)"a Descripcion® Sep(i:f“i"’" (N) | (kN-m) | (kNem) | (KN) | (kN)
G
€20 I egtr. sobre N3 - Nivel 4 Diametro 40 | 10.20/13.00 ~ ~ ~ - - - - ~ -
i i | 12912 1.08 1ed6 14 G, Q V 89.0 -8.0 -57.4 | -17.4 4.5 60.7 | Cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 Diametro 40 | 6.60/9.40 ~ ~ - - - . - - -
Str. sobre ve \ametro 20012 1.80 1e@6 8 G,Q,V 430.9 7.5 151.3 | -102.7 5.2 95.9 Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 Diametro 50 | 3.00/5.80 - ~ — - - - . - -
Str. sobre Ve \ametro 20012 - - 1.15 106 12 G, QV 818.6 | 10.8 | 206.9 | -145.1| 9.0 | 96.6 | Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 50x50 0.00/2.20 . ~ - ~ ~ - ~ - -
strsobre e x 4920 | 2020 | 2020 | 1.01 | 1e@8+X1r@8+Y1r@8 24 G.Q 1406.9 | 0.5 | 156.8 [-129.8| -1.4 | 46.8 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 50x50 -2.00/0.00 4220 2020 2020 1.01 1e@8+X1r@8+Y1rd8 24 G 347.5 0.7 11.7 57.3 8.8 19.4 Cumple
Fundacion - - 420 | 2020 | 2620 | 1.01 - - G 3504 | 2.2 | 308 | 57.3 | 88 | 10.1 | Cumple
€21 Estr. sobre N3 - Nivel 4 40x20 10.20/13.20 ~ ~ - . — — - - -
r. sobre N3 - Nivel 4 -... x . .
Str. sobre © 4016 2016 - 1.51 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 31.0 2.5 -36.2 37.4 3.7 95.0 Cumple
Estr. N2 - Nivel 40x20 6.60/9.60 - ~ - ~ - — - - -
str. sobre vel 3 0x 4016 2012 2012 1.57 1e@8+Y1r@8 12 G,Q,V 243.3 23.3 75.7 -49.9 15.6 100.0 | Cumple
Estr. N1 - Nivel 2 50x20 3.00/6.00 ~ ~ — - - — - — -
str. sobre Ve X 4016 2012 2012 1.26 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 250.4 -23.5 -74.0 -49.9 15.6 97.3 Cumple
E PB - Nivel 1 2 0.00/2.65 ~ ~ - = - - ~ ~ -
str Sobre ve 50x20 4016 2012 2012 1.26 1e@6+Y1rd6 14 G,Q,V 477.0 -17.4 -108.5 -67.0 13.3 82.2 Cumple
Estructura de Fundacion - PB 50x20 -2.00/0.00 4016 2012 2012 1.26 1e@6+Y1rd6 14 G 85.0 19.3 2.3 14.5 -24.4 51.3 Cumple
Fundacion - - 4016 2012 2012 1.26 - - G 85.0 19.3 2.3 14.5 -24.4 35.1 Cumple
€22 Jegtr. sobre N3 - Nivel 4 Diametro 40 | 10.20/13.00 ~ = ~ - - — . — -
r. sobre N3 - Nivel 4 -... iametr . .
Str. sobre © ametro 12012 1.08 106 14 G, QV 837 | 43 | 633 | -19.0 | 2.3 | 685 | Cumple
Estr. N2 - Nivel 3 Diametro 40 | 6.60/9.40 ~ = - . ~ - . - -
str. sobre Ve \ametro 14916 2.24 1e@6 8 G,Q,V 421.2 3.5 164.6 | -111.9 2.3 94.9 Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 Diametro 50 | 3.00/5.80 - = — . - - - - -
Str. sobre Ve \ametro 14916 - - 1.43 1e@6 10 G,Q,V 809.3 2.8 222.7 | -158.7 4.2 95.9 Cumple
E PB - Nivel 1 50 0.00/2.20 . = ~ ~ = - - - -
str Sobre ve 50x 4220 2020 2020 1.01 1e@8+X1r@8+Y1rd8 24 G, Q 1402.2 -0.6 157.5 | -129.9 -0.1 46.8 Cumple
Estructura de Fundacion - PB 50x50 -2.00/0.00 | 4820 | 2020 | 2020 | 1.01 | 1e@8+X1r@8+Y1r@8 24 G 3343 | 03 11.4 | 56.8 | 6.0 | 19.2 | cumple
Fundacion - - 420 | 2020 | 220 | 1.01 - - G 3372 | -1.7 | 304 | 568 | 6.0 9.9 | cumple
€2 I Estr. sobre N3 - Nivel 4 Diametro 40 | 10.20/13.00 ~ ~ — - — — - - -
) ) ) 12012 1.08 1le@6 14 G, Q,V 88.6 -3.0 -69.0 | -20.7 1.9 75.1 | Cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 Diametro 40 | 6.60/9.40 - ~ - ~ - - - — -
Str. sobre ve \ametro 16016 2.56 1e@6+2r26 10 G,Q,V 455.4 -0.2 182.7 | -127.3 -0.2 97.5 Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 Diametro 45 | 3.00/5.80 - ~ — = - - > - -
Str. sobre ve \ametro 16016 - - 2.02 1e@6 15 G,Q,V 869.6 -1.2 189.7 | -133.1 1.0 95.4 Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 50x50 0.00/2.20 . ~ ~ . > - ~ - -
strsobre e x 4920 | 2020 | 2020 | 1.01 | 1e@8+X1r@8+Y1r@8 24 G.Q 1383.8 | 3.9 | 154.0 [-136.6| 13.6 | 44.8 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 50x50 -2.00/0.00 4220 2020 2020 1.01 1e@8+X1r@8+Y1rd8 24 G 329.7 0.7 11.3 56.1 7.4 19.1 Cumple
Fundacion - - 4020 2020 2020 1.01 - - G 332.5 -1.7 30.0 56.1 7.4 9.7 Cumple
€24 I Estr. sobre N3 - Nivel 4 80x20 10.20/13.20 - ~ - - — - - - -
r. sobre N3 - Nivel 4 -... x . .
Str. sobre © 4016 4916 - 1.01 2e06 19 G,Q,V 46.6 -11.1 -79.8 -24.5 5.4 36.3 Cumple
Estr. sobre N2 - Nivel 3 80x20 6.60/9.60 - ~ - - — - - - -
Str. sobre Ve X 4016 4916 - 1.01 2e06 19 G,Q,V 46.6 -11.1 -79.8 -24.5 5.4 36.3 Cumple
Estr. sobre N1 - Nivel 2 80x20 3.00/6.00 - ~ - - - ~ . - -
Str. sobre e * 4216 | 4916 - 1.01 2e@6 19 G,V 853 | 42 | 1896 | 59.7 | 3.8 | 96.2 | Cumple
Estr Sobre PB - Nivel 1 80x20 0.00/2.65 - ~ - - - ~ . - -
strsobre e * 4216 | 4916 - 1.01 2e@6 19 G,V 853 | 42 | 1896 | 59.7 | 3.8 | 96.2 | Cumple
Estructura de Fundacion - PB 80x20 -2.00/0.00 4016 4916 - 1.01 2e06 19 G,Q,V -131.9 1.2 -0.2 40.0 7.1 69.4 Cumple
Fundacion - - 4016 4016 - 1.01 - - G, V -136.1 -1.1 12.9 39.2 6.8 28.9 Cumple
€25 | estructura sobre Azotea 20x20 13.80/15.30 - = . ~ - - - - -
) ) 4016 - - 2.01 1e@6 19 G,Q,V 0.4 14.2 -0.4 -0.2 -13.3 61.6 Cumple
Estr. sobre N3 - Nivel 4 -... - - 4016 - - 2.01 - - G,Q,V 0.4 14.2 -0.4 -0.2 -13.3 59.2 Cumple
Notas:
“ e = estribo, r = rama

2.2.- Tabigques

Tabique T1: Longitud: 304 cm [Nudo inicial: 13.43;15.26 -> Nudo final: 16.47;15.26]
Eopeeon Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal FC.
Rl (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | SEP-Ver | Sep.hor (%) Escade
(cm) (cm)
Estr. sobre N3 - Nivel 4 - Azotea 20.0 ©12¢/20 cm| @12c/20 cm| @8c/25cm| @8c/25¢cm| --- - - - 100.0 -
Estr. sobre N2 - Nivel 3 20.0 ©10c/30 cm | @10c/30 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm -—- -—- -—- - 100.0 -
Estr. sobre N1 - Nivel 2 20.0 @16¢/25 cm| @12c/25 cm| @8c/25cm| @8c/25¢cm|  --- - - - 100.0
Estr Sobre PB - Nivel 1 20.0 @16¢/25 cm | @12¢/25 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm -—- -—- 100.0
Estructura de Fundacién - PB 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm| @8c/25cm| @8c/25¢cm| --- - - - 100.0
Tabique T1: Longitud: 304 cm [Nudo inicial: 13.43;13.19 -> Nudo final: 16.47;13.19]
Eopeeon Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal FC.
Rl (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | SEP-Ver | Sep.hor (%) Escade
(cm) (cm)
Estr. sobre N3 - Nivel 4 - Azotea 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm| @8c/25cm| @8c/25¢cm| --- - - - 100.0 -
Estr. sobre N2 - Nivel 3 20.0 ©10c/30 cm | @10c/30 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm -—- -—- -—- - 100.0 -
Estr. sobre N1 - Nivel 2 20.0 @12¢/20 cm| @12c/20 cm| @8c/25cm| @8c/25¢cm| --- - - - 100.0
Estr Sobre PB - Nivel 1 20.0 @12¢/25 cm| @16¢/25 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm -—- -—- -—- - 100.0
Estructura de Fundacién - PB 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm| @8c/25cm| @8c/25¢cm| --- - - - 100.0 -
Tabique T1: Longitud: 207 cm [Nudo inicial: 13.43;15.26 -> Nudo final: 13.43;13.19]
S Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal FC.
glants (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. | SSP-Ver Sgplizy (%) Esiadd
(cm) (cm)
Estr. sobre N3 - Nivel 4 - Azotea 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm @8c/25 cm @8c/25 cm === === === === 100.0 ===
Estr. sobre N2 - Nivel 3 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm @8c/25 cm @8c/25 cm === === === === 100.0 ===
Estr. sobre N1 - Nivel 2 20.0 ©16¢/30 cm| @16c/30 cm @8c/15 cm| @10c/15 cm 1 210 15 60 100.0 ===
Estr Sobre PB - Nivel 1 20.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15 cm 1 26 15 15 100.0 ===
Estructura de Fundacién - PB 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm @8c/25 cm @8c/25 cm === === === === 100.0 ===

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigoén
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son suficientes.

3.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO

Muro M2: Longitud: 930 cm [Nudo inicial: 45.15;5.75 -> Nudo final: 47.56;14.73]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Esnesey Sep.ver | Sep.hor RLC: Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. - - (%)
(cm) (cm)

Estr Sobre PB - Nivel 1 20.0 ©10¢/30 cm| P10c/15 cm| @8c/25 cm| @10¢/25 cm| --- - --- --- 98.2 ---
Estructura de Fundacién - PB 20.0 ©10c/30 cm| @10c/15 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm -— -— --- --- 97.1 -—-
Muro M3: Longitud: 1490 cm [Nudo inicial: 11.80;11.68 -> Nudo final: 11.80;26.58]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Eeppiesey Sep.ver | Sep.hor (S Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)

Estr Sobre PB - Nivel 1 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm - - == == 95.6 -
Estructura de Fundacién - PB 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm - - == == 94.7 -
Muro M4: Longitud: 990 cm [Nudo inicial: 12.00;11.68 -> Nudo final: 21.90;11.68]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (B Ieery Sep.ver | Sep.hor & Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. - . (%)
(cm) (cm)

Estr Sobre PB - Nivel 1 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm --- --- - - 95.3 ---
Estructura de Fundacién - PB 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm --- --- -— -— 96.1 ---
Muro M5: Longitud: 2406.73 cm [Nudo inicial: 21.90;11.94 -> Nudo final: 45.14;5.71]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Eeppiesey Sep.ver | Sep.hor (S Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p- p- (%)
(cm) (cm)
Estr Sobre PB - Nivel 1 20.0 ©10c/30 cm| @12c/30 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm - - == == 93.5 -
Estructura de Fundacién - PB 20.0 ©10c/30 cm| @10c/30 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm - - == == 90.8 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigoén
son suficientes.
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

1.- ESTRUCTURA DE FUNDACION - PB

1.1.- Pértico 1

((C14) (_c15 ( C16 )
208 L=464
(: V-102 )
(/W\} (: 20x50 :)
1610 L=150 —

2 (20x50 )

A 208 =492 S

J\

My = =
\%% N \ \
113 kN
BEEEIN
Vz
“T1751kN

Poértico 1 Tramo: V-101 Tramo: V-102
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -12.78 -- -5.23 -9.33 -- --
X [m] 0.00 - 3.12 0.00 - -
Momento max. |[kN-m] 2.72 6.75 5.62 -- -- 11.33
X [m] 0.93 1.87 2.18 - - 0.36
Cortante min. [kN] -- -1.64 -17.51 -- -- --
X [m] -- 1.87 3.12 - - -
Cortante max. |[kN] 22.16 6.29 -- 58.83 56.72 54.60
X [m] 0.00 1.25 - 0.00 0.18 0.36
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

Poértico 1 Tramo: V-101 Tramo: V-102
Seccioén 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [KN] - - - - - --
X [m] - - - - - -
p Real 1.79 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.97 0.00 0.39 0.71 0.53 0.53
p Real 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.40 0.51 0.51 0.64 0.64 0.86
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 0.00 1.76
F. Activa 0.07 mm, L/37545 (L: 2.65 m) |0.00 mm, <L/1000 (L: 0.36 m)

1.2.- Pértico 2

N\
(c7)

208 L=1021
(Vv-103 ) (v-104 ) (v-105 )
3 208 L=1050 53
1010 L=250
_fr3skNm_] ) AN
My \\\ - ;:/ ‘ o — ‘O é;l’:Nm :\ - )
725.85 kN
_7a8kN ]
Vz
" F13.40kN
ez . 1B 92 k]

Portico 2 Tramo: V-103 Tramo: V-104 Tramo: V-105
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -7.33 | -5.90 -- -6.80 |-12.18 -- -
X [m] -- -- 3.12 0.00 -- 2.02 0.00 -- -
Momento max. |[kN-m] 10.77|11.90| 8.01 - -- -- 9.36 |14.05| 13.42
X [m] 0.93 | 1.25 2.18 - -- -- 1.17 2.05 2.34
Cortante min. [KN] -- -6.32 | -22.19 - -4.83|-13.40 -- -3.99 | -18.92
X [m] -- 1.87 3.12 - 1.35 | 2.02 -- 2.34 3.52
Cortante max. |[kN] 17.48| 1.85 - 12.38| 4.49 -- 25.85 (10.93 -
X [m] 0.00 | 1.25 - 0.00 | 0.67 -- 0.00 1.17 -
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- - - -- -- -- -- -
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Fecha: 16/09/20

Portico 2 Tramo: V-103 Tramo: V-104 Tramo: V-105
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona /3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- - - -- -- -- -- -
p Real| 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.00 | 0.00 0.55 0.45 | 0.17 | 0.51 0.92 0.00 0.00
p Real| 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 1.79 | 1.79 | 1.79
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.90 | 0.90 0.79 0.00 | 0.00 | 0.00 0.91 1.07 1.07
p Real| 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 | 1.76 1.76 1.76 | 0.00 | 1.76 1.76 1.76 1.76
E Activa 0.23 mm, L/13712 | 0.00 mm, <L/1000 | 0.31 mm, L/11475
: (L: 3.12 m) (L: 2.02 m) (L: 3.52 m)
1.3.- Portico 3
@) @ @)
208 1=1021
1910  L=200 1010 | L=250 Quaor ) 1910  L=200
3 (0 2
3 208 1=1050 &
1410 L=300 1910 L=300
N b 7@!11
My J :/,// u - - L
- _14.58712};17-7;/7/ BT
K _[p8a0kN
Vz. \
[26.95kN | 27.26 kKN
Portico 3 Tramo: V-106 Tramo: V-107
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -17.66 - -15.10 -17.02 -- -14.42
X [m] 0.00 - 4.50 0.00 -- 4.55
Momento max. |[kN-m] 8.34 14.58 9.44 9.56 15.93 10.67
X [m] 1.29 2.25 3.21 1.30 2.28 3.25
Cortante min. [KN] - -7.29 -26.95 - -7.38 -27.26
X [m] - 2.89 4.50 - 2.93 4.55
Cortante max. |[kN] 28.09 8.43 -- 28.40 8.52 -
X [m] 0.00 1.61 -- 0.00 1.63 -
Torsor min. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - -- - -- -
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha:

16/09/20

Portico 3 Tramo: V-106 Tramo: V-107
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - - - - -
;. Real 1.79 1.01 1.79 1.79 1.01 1.79
Area Sup. [cm=2]

Nec. 1.34 0.00 1.15 1.29 0.00 1.10
;. Real 1.79 1.79 1.79 1.79 1.79 1.79
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.89 1.11 0.94 0.98 1.21 1.04
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.31 mm, L/14645 (L: 4.50 m) | 0.39 mm, L/11619 (L: 4.55 m)

1.4.- Portico 4

{ C15 J ‘\\C 5./'“
208 L=597
(" v-108 )
(" 20x50 )
Q 2012 L=640 N
1912 L=500
My —— .
T BoaikNm |
 B5.72kN
Vz
35.72)n
Poértico 4 Tramo: V-108
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -
X [m] -- - -
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 4 Tramo: V-108
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN-m] 44.54 50.11 44.54
X [m] 1.87 2.81 3.74
Cortante min. [KN] -- -11.91 -35.72
X [m] -- 3.74 5.61
Cortante max. |[kN] 35.72 11.91 -
X [m] 0.00 1.87 --
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] - - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] - - --
;. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm=2]

Nec. 3.30 3.30 3.30
p Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76
F. Activa 4.77 mm, L/1176 (L: 5.61 m)
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

1.5.- Pértico 5

@

@

(_C18 ) (_C16 )
2010 L=563
[ee] 00
— —
(v-109 ) (w110 ) (v )
(" 20x50 (" 20x50 [ 20x50 )
3 2010 L=195 22capa
3l 208 =556 Jis
|\/|y L J o ‘ I
1.99 kN41.63 kN-m
\\\\ //,/
82.56 kN
[11.46 kN | 9.06 kN
Vz — !
-5.91kN | -2.85 KN
-89.35 kN

Poértico 5 Tramo: V-109 Tramo: V-110 Tramo: V-111
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. | [kN-m] - -- -9.02 |-13.91|-8.08|-8.92|-9.34 | -5.41|-2.30
X [m] -- -- 1.41 0.00 0.56 1.67 | 0.00 | 0.48 | 0.96
Momento max. |[kN-m] 25.27 | 27.83 | 23.68 -- -- 199 | 1.63 | 1.59 --
X [m] 0.47 0.70 0.94 -- -- 1.67 | 0.24 | 0.48 --
Cortante min. [kN] - -32.04 |-89.35| -2.83 |-4.21|-5.91|-0.47|-1.66|-2.85
X [m] -- 0.94 1.41 0.56 1.11 1.67 | 0.48 | 0.96 1.43
Cortante max. |[kN] 82.56 | 25.26 -- 11.46 | 9.54 | 7.70 | 9.06 | 7.36 | 5.66
X [m] 0.00 0.47 -- 0.00 0.56 1.11 | 0.00 | 0.48 | 0.96
Torsor min. [KN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [KN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - -- -- -- -- -- -- -- --
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

Portico 5 Tramo: V-109 Tramo: V-110 Tramo: V-111
Seccioén 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/73L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
p Real| 1.57 | 1.57 1.57 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
Area Sup. [cm=2]

Nec.| 0.00 0.00 0.68 1.06 0.82 | 0.68 | 0.71 | 0.55 | 0.28
p Real| 2.58 | 2.58 2.58 1.01 |1.01 101|101 1.01|1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec.| 2.22 2.22 2.22 0.00 0.00 | 0.15 | 0.12 | 0.12 | 0.08
p Real| 2.83 | 2.83 2.83 2.83 | 2.83| 283|283 | 2.83| 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 | 1.76 | 1.76 | 1.76 | 1.76

. 0.12 mm, L/11840 (L:| 0.18 mm, L/18110 | 0.07 mm, L/40028

F. Activa

1.41 m) (L: 3.34 m) (L: 2.87 m)

1.6.- Portico 6

i/CS\jw @ i/C 3\1\
N N

1910 L=150
2010 L=150
208 =450
(v-112 ) o
(20050 ) (V13 )
N B ( 20x50 )
208 L=428 S
3 2010 L=200 1910 L=300

4.67 kN-m

27.28 kN
Vz
‘ ~18.95|kN
~39.49 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Pdrtico 6 Tramo: V-112 Tramo: V-113
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -3.64 -13.75 -16.45 -- -
X [m] -- 0.47 0.79 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 14.15 3.91 -- 8.92 14.67 14.17
X [m] 0.00 0.32 -- 1.26 2.21 2.52
Cortante min. [kN] -33.16 -36.08 -39.49 -- -3.54 -18.95
X [m] 0.20 0.47 0.79 -- 2.52 3.78
Cortante max. |[kN] -- - -- 27.28 11.87 -
X [m] -- -- -- 0.00 1.26 --
Torsor min. [KN] -- - -- -- -- -
X [m] -- - -- -- -- -
Torsor max. [KN] -- - -- -- -- -
X [m] -- - -- -- -- -
;. Real 1.57 1.63 2.55 2.20 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.39 1.05 1.05 1.26 0.00 0.00
;. Real 1.57 1.57 1.57 2.17 1.79 1.79
Area Inf. [cm=2]

Nec. 1.08 1.08 0.45 0.91 1.11 1.11
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.00 mm, <L/1000 (L: 0.79 m) | 0.34 mm, L/11253 (L: 3.78 m)

1.7.- Pértico 7

© ©) (o) e
| I
IR
S|

Portico 7 Tramo: V-114 Tramo: V-115 Tramo: V-116
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L| 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -1.53 -- -4.34 | -8.93 -- -9.83 |-23.90| -- -25.88
X [m] 0.00 -- 2.15 0.00 -- 5.58 0.00 -- 5.57
Momento max. |[kN-m] 3.61 | 4.66 | 2.46 458 | 6.70 | 4.32 | 16.19 | 22.48| 15.44
X [m] 0.54 | 1.07 1.61 1.74 | 2.79 3.84 1.74 2.78 3.83
Cortante min. [kN] - -4.78|-14.62 - -3.06 |-11.58 -- -8.87 | -34.40
X [m] -- 1.34 2.15 -- 3.49 5.58 -- 3.48 5.57
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 7 Tramo: V-114 Tramo: V-115 Tramo: V-116
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L |2/3L| 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Cortante max. |[kN] 11.63| 2.18 - 11.33| 2.74 -- 33.68 | 8.15 -
X [m] 0.00 | 0.81 -- 0.00 | 2.09 -- 0.00 2.09 --
Torsor min. [kN] - -- - - -- -- -- -- -
X [m] - -- - - -- -- -- -- -
Torsor max. [kN] - -- - - -- -- -- -- -
X [m] - -- - - -- -- -- -- -
p Real| 1.01 | 1.01 | 1.01 1.01 | 1.01 | 2.14 2.14 1.01 2.14
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.11 | 0.00 0.33 0.68 | 0.00 0.75 1.82 0.00 1.98
p Real| 1.01 | 1.01 | 1.01 1.01 | 1.01 | 1.01 1.79 1.79 1.79
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.34 | 0.35 0.30 0.44 | 0.51 0.42 1.50 1.71 1.47
p Real| 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 | 1.76 1.76 1.76 | 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
E Activa 0.04 mm, L/48724 | 0.10 mm, L/48971 | 0.72 mm, L/7745 (L:
(L: 2.15m) (L: 5.11 m) 5.57 m)
C11 ng C13
208 L=637 208 _1=640 i
1010  L=450 208 1=640 &
208 =637
_— T EERwl
-
F12.48kN
Pdrtico 7 Tramo: V-117 Tramo: V-118
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -26.79 -- -22.83 -8.45 -- -12.51
X [m] 0.00 - 5.57 0.00 - 5.70
Momento max. |[kN-m] 15.21 22.62 16.69 5.25 6.41 3.79
X [m] 1.74 2.78 3.83 1.90 2.53 3.80
Cortante min. [kN] -- -7.81 -33.35 - -4.67 -12.48
X [m] - 3.48 5.57 - 3.80 5.70
Cortante max. |[kN] 34.77 9.23 - 10.94 3.16 -
X [m] 0.00 2.09 - 0.00 1.90 -
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- --
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

Poértico 7 Tramo: V-117 Tramo: V-118
Seccioén 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [KN] - - -- -- - --
X [m] - - - - - -
- Real 2.14 1.01 1.79 1.79 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 2.05 0.00 1.74 0.64 0.00 0.95
p Real 1.79 1.79 1.79 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec. 1.46 1.72 1.53 0.46 0.48 0.38
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.73 mm, L/7639 (L: 5.57 m) | 0.03 mm, L/15548 (L: 0.47 m)

2.- ESTR SOBRE PB - NIVEL 1

2.1.- Portico 1

(c14 ) (LC15 ( c16 )
2810 | =200
00
=
208 L=478
<
—
Q2o ) (20x35 )
3 208 L=492 |
//// F\\
T8.02 kNm
¥5.02 kN ‘
_ [6.46 kN
Vz
-16.02 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 1 Tramo: V-201 Tramo: V-202
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -11.14 -19.62 -11.48 -5.72
X [m] -- -- 3.12 0.00 0.17 0.27
Momento max. |[kN-m] 6.80 8.02 5.26 -- - -
X [m] 0.96 1.33 2.08 -- -- --
Cortante min. [KN] - -8.85 -16.02 -- - -
X [m] -- 1.96 2.83 -- -- --
Cortante max. |[kN] 6.46 0.66 - 34.45 37.99 45.02
X [m] 0.00 1.08 -- 0.09 0.17 0.36
Torsor min. [KN] - -- - -5.69 -5.69 -
X [m] -- -- -- 0.00 0.17 --
Torsor max. [KN] - -- - -- - -
X [m] - -- - -- - -
p Real 1.01 1.01 2.58 2.58 2.58 2.58
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 1.25 2.21 2.21 2.21
;. Real 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.86 0.90 0.78 0.00 0.00 0.00
;. Real 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.26 mm, L/11867 (L: 3.12m) | 0.14 mm, L/5230 (L: 0.72 m)

2.2.- Portico 2

(ca)
(&%)

()

(<o)

(c7)

1912 =500
228 1=1021
V-203 V- N VR Y
( Vv-204 ) V-205
(2050 )
3 208  L=1050 M
2010 L=316 2010 L=356
~ [26.58 kN-m
;
/ \ / N\
e - N
My ——~— ~ ~= — > e
pd ~—_ _— ™
- .
) T EosskNm
777.01 kN 776.59 kN
v \
[62.20 kN 167.90 kN

£109.92 kN
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Oficinas

Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 2 Tramo: V-203 Tramo: V-204 Tramo: V-205
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[KN-m] -- - -26.58 |-22.29| -- -23.39(-26.36| -- -
X [m] -- -- 3.12 0.00 -- 2.02 | 0.00 -- --
Momento max. |[KN-m] 24.19| 30.77 | 25.76 | 10.00 | 12.47 | 7.39 | 27.89 |30.98| 21.87
X [m] 0.96 1.58 2.08 0.67 0.92 1.37 1.15 1.65 2.40
Cortante min. [kN] -- |-16.39/-109.92| -- -19.85|-62.20| -- -9.16|-67.90
X [m] -- 1.96 3.12 -- 1.32 2.02 -- 2.32 3.52
Cortante max. |[kN] 41.41| 13.67 -- 77.01| 13.00 - 76.59 |21.74, --
X [m] 0.00 1.08 -- 0.00 0.74 -- 0.00 1.20 --
Torsor min. [KN] -- - -- -3.27 | -3.07 | -5.66 | -3.11 |-2.67 | -2.27
X [m] -- -- -- 0.17 0.74 1.92 0.50 1.25 3.25
Torsor max. [KN] - -- - 8.13 4.41 | 4.23 4.73 | 2.72 | 4.42
X [m] -- -- -- 0.07 0.82 1.37 0.15 1.20 | 3.40
;. Real| 1.01 | 1.01 2.14 2.14 2.14 | 2.14 2.14 | 1.01 | 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.00 | 0.00 2.03 1.70 0.41 1.78 2.01 | 0.00 | 0.00
;. Real | 2.58 | 2.58 2.58 1.01 1.01 1.01 2.58 | 2.58 | 2.58
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 2.27 2.35 2.31 0.95 0.95 0.95 2.36 | 2.37 2.20
p Real | 2.83 | 2.83 3.77 283 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 1.76 3.06 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
E Activa 0.47 mm, L/6623 (L: | 0.04 mm, L/47781 0.56 mm, L/6227
: 3.12m) (L: 1.87 m) (L: 3.52 m)
2.3.- Portico 3
(1) @ (ca)
2010 |L=1021
(v )
2912 | L=300 \:ZOXSO
3 2910 |L=1057 <1
2@10 L=400 2010 L=400
// \\\
My* — = S |
- _36.2’95?!(1?{;/ - _39.67971&VH(,,,/
o0 kN
Vz
\ a0
[59.22kN_]
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 3 Tramo: V-206 Tramo: V-207
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - -45.19 -45.43 -- -
X [m] -- -- 4.50 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 32.88 36.29 22.65 23.55 39.69 37.44
X [m] 1.46 2.08 3.08 1.43 2.68 3.06
Cortante min. [KN] - -25.40 -59.22 - -6.21 -40.45
X [m] -- 2.96 4.50 -- 2.93 4.55
Cortante max. |[kN] 32.57 6.05 -- 60.09 26.24 -
X [m] 0.00 1.58 -- 0.00 1.56 --
Torsor min. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - -- - -- -
Torsor max. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - -- - -- -
;. Real 1.57 1.57 3.83 3.83 1.57 1.57
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 3.30 3.30 0.00 0.00
;. Real 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]

Nec. 2.76 2.78 2.34 2.47 3.05 3.05
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 1.17 mm, L/3841 (L: 4.50 m) | 1.32 mm, L/3450 (L: 4.55 m)
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

2.4.- Portico 4

(c15) \&)
208 L=597
(" v-208 )
(" 20x35 )
S 208 L=626 S,
1712 L=450
0.54 kN-m
My *ﬁ\\‘,fg———n,,,,,,; — 'T”Jﬂ\, 1 ]
T TisgskNm |
35.58 kN
Vz
-23.73|kN
Portico 4 Tramo: V-208
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -
X [m] - -- -
Momento max. |[kN-m] 16.30 18.46 13.78
X [m] 1.87 2.62 3.75
Cortante min. [KN] - -5.41 -23.73
X [m] -- 3.63 5.61
Cortante max. |[kN] 35.58 9.41 -
X [m] 0.00 1.88 --
Torsor min. [KN] - -- -
X [m] - -- -
Torsor max. [KN] 4.68 1.01 -
X [m] 0.12 1.88 --
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 4 Tramo: V-208
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
;. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
;. Real 2.14 2.14 2.14
Area Inf. [cm=2]
Nec. 1.98 2.08 1.74
o Real 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76
F. Activa 2.48 mm, L/2262 (L: 5.61 m)
2.5.- Pértico 5
2010 L=527
2010 L=200 22capa
(v-209 ) (v-210 ) (v211)
(" 20x50 ) (" 20x50 ) (" 20x50 )
ﬁ 2012 L=570 N
3299 kN'm |
-15.72kN-m | \\
S — -
My —— : S
° 3
126.60 kN
59.74 kN
8.89 kN
Vz
C -62.98]kN
539RN 69.57KkN_] 62.99
Portico 5 Tramo: V-209 Tramo: V-210 Tramo: V-211
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - -15.72|-15.67|-12.07|-32.99|-31.55| -1.59 --
X [m] -- -- 1.41 0.00 1.01 1.67 0.00 0.52 --
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 5 Tramo: V-209 Tramo: V-210 Tramo: V-211
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento max. | [kN-m] 17.01| 22.16 | 21.72 | 8.20 -- -- 12.11 | 13.76 | 11.66
X [m] 0.47 0.87 0.94 0.00 -- -- 0.47 0.64 0.97
Cortante min. |[kN] -0.33|-31.19|-83.93|-29.28|-33.17|-69.57 -- -16.78|-62.98
X [m] 0.47 0.87 1.41 0.51 1.01 1.67 -- 0.89 1.43
Cortante max. |[kN] 59.74| 19.43 -- 8.89 | 3.59 | 0.63 |126.60| 27.90 --
X [m] 0.00 0.49 -- 0.00 0.64 1.14 0.00 0.52 --
Torsor min. [kN] -- - -- -- -- -16.90 -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- 1.64 -- -- --
Torsor max. [kN] -- - -- 3.33 -- -- 25.08 -- --
X [m] -- -- -- 0.00 -- -- 0.00 -- --
;. Real | 1.57 | 1.57 1.57 1.57 2.68 3.14 3.14 2.69 1.57
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.00 0.61 1.20 1.19 1.67 2.63 2.51 1.52 0.09
;. Real | 2.26 | 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 1.69 1.69 1.69 0.62 0.25 0.00 1.05 1.05 1.05
o Real | 2.83 | 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 4.72 4.72 4.72
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 4.36 1.76 1.76
E Activa 0.08 mm, L/16987 | 0.39 mm, L/8602 (L:| 0.04 mm, L/36555
(L: 1.41 m) 3.34 m) (L: 1.43 m)
2.6.- Portico 6
2010 L=900 — 2010 L=700
2x(208) A. Piel __L=1009 2012 L=450 N
My R —— mwwm7
T
vz biew
Pdrtico 6 Tramo: V-212 Tramo: V-213 Tramo: V-214
Seccion 35x80 35x80 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -13.32 -- - -8.18 | -7.07 | -5.23 |-12.24| -- -
X [m] 0.43 -- -- 0.00 0.26 0.56 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 149.60/208.29| 178.00 | 12.87 | 6.33 -- 19.60 | 28.91| 26.40
X [m] 3.02 4.93 6.18 0.00 0.26 -- 1.18 | 2.06 | 2.56
Cortante min. [kN] -19.71/-31.55|-218.95/-17.84/-16.36/-11.28  -- -7.86|-21.66
X [m] 0.00 6.07 9.23 0.22 0.26 0.56 -- 2.43 | 3.31
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Pértico 6 Tramo: V-212 Tramo: V-213 Tramo: V-214
Seccion 35x80 35x80 20x50
Zona 1/3L | 2/73L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Cortante max. |[kN] 90.40 | 59.15 - 19.52|10.65|21.43 | 22.75|13.66| --
X [m] 1.93 3.11 - 0.00 | 0.43 | 0.79 | 0.56 | 1.31 -
Torsor min. [kN] -4.64 | -4.15 | -15.22 |-23.23| -6.70 -- -- -- -
X [m] 1.18 4.67 9.07 0.00 | 0.26 -- -- -- -
Torsor max. [kN] 2.65 -- 5.39 - -- -- -- -- -
X [m] 1.93 -- 8.68 - -- -- -- -- -
; Real | 1.57 1.57 1.57 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.62 0.00 0.00 0.38 | 0.38 | 0.38 | 0.93 | 0.00 | 0.00
p Real | 9.68 9.68 9.68 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26 | 2.26
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 8.81 9.43 9.43 0.60 | 0.60 | 0.45 1.96 | 2.22 | 2.20
; Real | 4.02 | 4.02 4.02 4.02 | 4.02 | 4.02 | 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.08 3.08 3.08 3.08 | 3.08 | 3.08 1.76 | 1.76 | 1.76
E Activa 3.48 mm, L/2652 (L: | 0.00 mm, <L/1000 | 0.75 mm, L/5029
: 9.23 m) (L: 0.79 m) (L: 3.78 m)
2.7.- Poértico 7
C19 @( All
2016 L=300
2@12 L=1050
2016 L=300 22capa
3016 L=300 29
4012 =300 2%capa L&\
2x(228) A. Piel  L=977
212 L=800 22capa 208
L=80 | &
N 4912 1=999
2016 L=750
. 7-206.66kN-m
|\/|yJ T~ — L
E— —_298.96 KN-m —
7279.61kN
Vz
[314.85KkN ]
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 7 Tramo: V-215 Tramo: V-216
Seccion 35x80 35x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -345.07 -- -206.66 -- - --
X [m] 0.00 -- 8.97 -- -- --
Momento max. |[kN-m] 230.53 298.96 264.26 -- - --
X [m] 2.98 4.86 5.98 -- -- --
Cortante min. [KN] - -48.70 -314.85 -- - --
X [m] -- 5.86 8.97 -- -- --
Cortante max. |[kN] 279.61 65.50 -- 2.78 2.78 2.17
X [m] 0.00 3.11 -- 0.00 0.00 0.10
Torsor min. [KN] -6.59 -- -11.49 -- - -
X [m] 1.11 -- 8.86 -- -- --
Torsor max. [KN] 2.78 -- -- - - -
X [m] 1.86 -- -- -- - --
;. Real 12.82 2.26 10.31 10.31 12.82 10.07
Area Sup. [cm=2]

Nec. 12.61 0.00 9.22 0.00 12.61 0.00
;. Real 10.81 10.81 10.81 1.01 10.81 1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec. 9.92 10.78 10.59 0.00 10.78 0.00
p Real 5.92 4.02 5.92 2.83 5.92 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 4.36 3.08 5.67 0.00 5.67 0.00
F. Activa 5.96 mm, L/1505 (L: 8.97 m) 0.00 mm, <er3000 (L:0.10
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

2.8.- Portico 8
(c20) (c10 Qa2

20916  L=300
2012 L=1014
N o
~N N
2016 L=300 22capa
2016  L=300 29
o
N
| 4012 L=300 2°capa v-218
S R
V-217
("35x80 )
X
2x(298) A. Piel =943
4016 L=750 22capa 208
=82 | [
8 4@12  L=965
- _[270.03kN'm
~_ e
My - = — L
I —_325 TTkNm |

BOLO7KN
2.60 kN
" | \

[3TAEEKN_]
Pdrtico 8 Tramo: V-217 Tramo: V-218
Seccion 35x80 35x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -291.03 -- -270.03 -- -- --
X [m] 0.00 - 8.53 - - -
Momento max. |[kN-m] 246.11 325.71 277.13 -- -- --
X [m] 2.80 4.42 5.80 -- -- --
Cortante min. [kN] -- -64.40 -374.85 -- -- --
X [m] - 5.67 8.53 - - -
Cortante max. |[kN] 301.97 80.14 -- 2.60 2.60 2.10
X [m] 0.00 2.92 - 0.00 0.00 0.07
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -
X [m] -- -- -- -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- 3.63 -- -- --
X [m] -- -- 8.42 -- -- --
;. Real 10.81 2.26 10.31 10.31 10.81 10.08
Area Sup. [cm2]

Nec. 10.62 0.00 9.82 0.00 10.62 0.00
;. Real 12.57 12.57 12.57 1.01 12.57 1.01
Area Inf. [cm2]
Nec. 11.10 12.04 11.70 0.00 12.04 0.00
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 8 Tramo: V-217 Tramo: V-218
Seccion 35x80 35x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
. Real 5.92 4.02 8.88 2.83 8.88 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 5.31 3.08 8.27 0.00 8.27 0.00
F. Activa 7.44 mm, L/1147 (L: 8.53 m) 0.00 mm, <er1§000 (L:0.07
2.9.- Portico 9
Qﬁ) &11 A13
2016 L=300 7gj
2012 L=1014
2016 =300 22capa
20016 L=300 29
) 3016 L=300 22capa w
%‘ 35x35
(" 35x80 )
2x(298) A. Piel  1.=943
4016 L=750 22capa 208
=82
& 4212 L=965
- _ferigikNm ]
My J 77.”::::::*—- - ,//» L
1304.98 kN
b
Vz \
[386.11KN |
Portico 9 Tramo: V-219 Tramo: V-220
Seccion 35x80 35x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -293.59 -- -271.81 -- - --
X [m] 0.00 -- 8.53 -- -- --
Momento max. |[kN-m] 248.27 327.79 278.32 -- - --
X [m] 2.80 4.42 5.80 -- -- --
Cortante min. [KN] - -65.26 -386.11 -- - --
X [m] -- 5.67 8.53 -- -- --
Cortante max. |[kN] 304.98 80.70 -- 2.76 2.76 2.25
X [m] 0.00 2.92 -- 0.00 0.00 0.07
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Fecha: 16/09/20

Pértico 9 Tramo: V-219 Tramo: V-220
Seccion 35x80 35x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
Torsor max. [KN] - -- 3.58 -- - --
X [m] -- -- 8.42 -- -- --
. Real 12.32 2.26 10.31 10.31 12.32 10.08
Area Sup. [cm=2]
Nec. 10.77 0.00 9.89 0.00 10.77 0.00
;. Real 12.57 12.57 12.57 1.01 12.57 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 11.19 12.12 11.77 0.00 12.12 0.00
; Real 5.92 4.02 8.88 2.83 8.88 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 5.44 3.08 8.74 0.00 8.74 0.00
F. Activa 7.49 mm, L/1139 (L: 8.53 m) 0.00 mm, <er1§000 (L:0.07
2.10.- Poértico 10
= (crzgme )
2016 L=300
J
212 L=1013
2016 L=300 22capa J
2016 =300 29
{ V222 |
2016 L=300 22capa
%[ :\/7221 35x35
(" 35x80 )
2x(228) A. Piel =941
& 4912 L=963
3016 L=750 208
=80 | &
N [207.35kN-m ]
My - ~
J— —_291.127&1}5 =
281.54 kN
v B04kN]
T
Vz
348.85 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Pdrtico 10 Tramo: V-221 Tramo: V-222
Seccion 35x80 35x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -267.89 -- -207.35 -- - --
X [m] 0.00 -- 8.55 -- -- --
Momento max. |[kN-m] 217.54 291.12 255.27 -- - --
X [m] 2.79 4.66 5.79 -- -- --
Cortante min. [KN] - -50.93 -348.85 -- - --
X [m] -- 5.66 8.55 -- -- --
Cortante max. |[kN] 281.54 72.66 -- 3.04 3.04 2.38
X [m] 0.00 2.91 -- 0.00 0.00 0.09
Torsor min. [KN] -3.00 -- -- -- - --
X [m] 0.00 -- -- -- -- --
Torsor max. [KN] - -- 5.12 -- - --
X [m] -- -- 8.41 -- -- --
;. Real 10.31 2.26 10.31 10.31 10.31 10.08
Area Sup. [cm=2]

Nec. 9.74 0.00 9.22 0.00 9.74 0.00
p Real 10.56 10.56 10.56 1.01 10.56 1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec. 9.49 10.37 10.17 0.00 10.37 0.00
p Real 5.92 4.02 8.88 2.83 8.88 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 4.46 3.08 7.05 0.00 7.05 0.00
F. Activa 5.43 mm, L/1575 (L: 8.55 m) 0.00 mm, <er1§000 (L:0.09

3.- ESTR. SOBRE N1 - NIVEL 2

3.1.- Portico 1

18

18

c17 (c) c19
208 L=1031
(V301 ) - (V302 )
3210 |L=300
("20x50 ) ("20x50 )
2010 L=450 23capa
2010  L=1067
\\
_ \\\
My ——— e —
. __13.57 KNm |

Vz

\

_B2.80kN

32.80 kN

i __38.41 Nm |

\

44.28 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 1 Tramo: V-301 Tramo: V-302
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -31.37 -46.19 - -
X [m] -- -- 3.88 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 13.57 13.57 7.19 28.79 38.41 33.15
X [m] 1.29 1.29 2.58 1.67 2.67 3.54
Cortante min. [KN] -0.14 -16.14 -32.80 - -22.73 -44.28
X [m] 1.29 2.58 3.88 -- 3.42 5.17
Cortante max. |[kN] 19.16 2.78 - 62.80 4.95 -
X [m] 0.00 1.29 -- 0.00 1.79 --
Torsor min. [KN] - -- - -4.21 - -
X [m] - -- - 0.00 - -
Torsor max. [KN] - -- - 2.23 - -
X [m] - -- - 0.00 - -
p Real 1.01 1.05 3.36 3.36 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.34 2.40 3.31 0.00 0.00
;. Real 1.57 1.57 1.57 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]

Nec. 1.03 1.03 0.80 2.74 3.07 2.95
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.26 mm, L/11121 (L: 2.91 m) | 1.55 mm, L/3329 (L: 5.17 m)
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

3.2.- Portico 2

(c14) (_c15 ( Cc16 )
210 | L=200
a
208 L=478
=
("v-304 )
(V03 ) ((20x35 )
(” 20x35 \)
s 208 L=492 I
198  L=200
O0TkNm |
_B9.5TKN |
Vz
Portico 2 Tramo: V-303 Tramo: V-304
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - -15.43 -24.15 -13.55 -6.76
X [m] -- -- 3.12 0.00 0.18 0.27
Momento max. |[kN-m] 9.14 10.01 5.20 - - --
X [m] 0.96 1.33 2.08 -- -- --
Cortante min. [KN] -0.14 -9.89 -17.58 - - --
X [m] 0.00 1.96 2.83 -- -- --
Cortante max. |[kN] 5.80 1.67 -- 48.10 51.68 59.57
X [m] 0.33 1.08 -- 0.09 0.18 0.36
Torsor min. [KN] - - -- -6.22 -6.22 --
X [m] -- -- -- 0.00 0.18 --
Torsor max. [KN] - - -- - - --
X [m] - - - - - -
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 2 Tramo: V-303 Tramo: V-304
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 1.01 1.01 2.58 2.58 2.58 2.58
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 1.74 2.25 2.25 2.25
;. Real 1.51 1.51 1.37 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 1.11 1.12 0.86 0.00 0.00 0.00
p Real 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.29 mm, L/10024 (L: 2.90 m) | 0.30 mm, L/2438 (L: 0.72 m)
3.3.- Portico 3
‘;{j&) @ @ ffa)
2@12 L=500
298 1=1021
(250
sl 208 L=1050 )
3010 L=334 2010 L=356
7@ 26.66 kKN-m
My / j\ /J -
,& _B278kN %
- T e
[12454kN_]
Pdrtico 3 Tramo: V-305 Tramo: V-306 Tramo: V-307
Seccidn 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - -34.75 |-32.10 - -26.66|-25.74 -- -
X [m] - - 3.12 0.00 - 2.02 | 0.00 - -
Momento max. |[kN-m] 34.07|38.88 | 29.89 9.99 | 12.56 | 8.20 | 27.22|29.05|17.43
X [m] 0.96 1.33 2.08 0.62 0.93 1.37 1.15 1.40 2.40
Cortante min. [kN] -- -23.45|-124.54 -- -22.23|-59.03 - -12.73/-15.89
X [m] -- 1.96 3.12 -- 1.32 2.02 - 2.33 3.52
Cortante max. |[kN] 83.20| 13.51 -- 82.78 12498 | 1.59 | 65.74|17.60 -
X [m] 0.00 | 1.08 - 0.00 | 0.68 1.37 | 0.00 1.20 -
Torsor min. [kN] -- - -- -3.82 | -3.50 | -6.38 | -3.24 | -2.86 | -2.97
X [m] - - - 0.18 | 0.68 1.93 | 0.51 1.26 | 3.26
Torsor max. [kN] -- - -- 825 | 454 | 3.94 | 441 | 2.59 1.85
X [m] -- -- -- 0.07 | 0.68 | 1.37 | 0.15 | 1.20 | 2.40
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 3 Tramo: V-305 Tramo: V-306 Tramo: V-307
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
. Real| 1.01 | 1.01 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.00 0.00 2.67 2.46 0.82 2.04 1.97 0.00 0.00
_ Real | 3.36 | 3.36 3.36 1.01 | 1.01 | 1.01 | 2.58 | 2.58 | 2.58
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 2.98 2.98 2.86 0.95 0.95 0.95 2.22 2.22 1.95
. Real | 2.83 | 2.83 4.72 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 1.76 3.93 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
E Activa 0.60 mm, L/5194 (L: | 0.04 mm, L/50291 0.55 mm, L/6420
: 3.12m) (L: 1.94 m) (L: 3.52m)
3.4.- Poértico 4
(@) @) ()
2010 |L=1021
2@12 | L=300 %20)(50 :
3 2010 |L=1057 1
2010 L=400 2010 L=400
_[srozknm ]
T __ 7 Mm ”
58.53 kN
Vz. \ \
Poértico 4 Tramo: V-308 Tramo: V-309
Seccién 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -51.92 -48.06 -- --
X [m] -- -- 4.50 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 37.69 40.17 26.50 27.10 40.19 37.79
X [m] 1.46 1.83 3.08 1.43 2.68 3.06
Cortante min. [kN] -- -27.08 -60.45 -- -7.89 -42.75
X [m] -- 2.96 4.50 -- 2.93 4.55
Cortante max. [kN] 42.70 8.05 - 58.53 25.83 --
X [m] 0.00 1.58 -- 0.00 1.56 --
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- --
Torsor max. [kN] - - -- - -- -
X [m] -- -- -- -- -- --
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 4 Tramo: V-308 Tramo: V-309
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 1.57 1.57 3.83 3.83 1.57 1.57
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 3.30 3.30 0.00 0.00
- Real 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]

Nec. 3.08 3.08 2.51 2.53 3.09 3.09
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76

F. Activa

1.33 mm, L/3391 (L: 4.50 m)

1.35 mm, L/3372 (L: 4.55 m)

3.5.- Portico 5

e o) ©) (&)
208 L=800 228 | L=800
E—
m 3210 |L=300 3210 |L=300
3 208 L=1200 208 L=400 &
—
1910 L=400 )
3010 L=450 1910 L=300

Vz

4278 kKN'-m
A9.54 kN

2210 KN-m

B4.88 KN

\ kN

Portico 5 Tramo: V-310 Tramo: V-311 Tramo: V-312
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - -42.78|-41.67 -42.10|-38.71| -- -
X [m] -- -- 4.91 | 0.00 5.61 | 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 22.61| 23.34 | 8.81 | 41.53 | 50.56 | 37.33 | 6.89 |22.20| 21.58
X [m] 1.53 1.84 3.38 1.87 2.74 3.74 1.18 2.31 2.56
Cortante min. |[kN] -- |-16.36|-40.81 -- -19.89|-45.59 -- -2.99|-19.38
X [m] -- 3.07 4.91 -- 3.62 5.12 -- 2.43 3.78
Cortante max. |[kN] 25.02| 0.85 -- 49.54 | 16.98 - 34.88 | 21.55 --
X [m] 0.00 1.84 -- 0.37 1.99 -- 0.06 1.31 --
Torsor min. [KN] -- - -- - - -- - --
X [m] - - - - - - - -
Torsor max. [KN] -- - -- - - -- - --
X [m] - - - - - - - -
p Real| 1.01 | 1.01 | 3.36 | 3.36 | 1.01 | 3.36 | 3.36 | 1.48 | 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec.| 0.00 0.00 3.29 3.20 0.00 3.23 2.97 0.16 0.00
;. Real| 1.79 | 1.79 1.79 3.36 3.36 3.36 1.79 | 1.79 | 1.79
Area Inf. [cm=2]

Nec.| 1.78 1.78 1.04 3.31 3.31 3.31 1.11 1.69 1.69
p Real| 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 5 Tramo: V-310 Tramo: V-311 Tramo: V-312
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
E Activa 0.75 mm, L/5766 2.25 mm, L/2497 (L: 0.36 mm, L/8822
: (L: 4.30 m) 5.61 m) (L: 3.21 m)
3.6.- Portico 6
(c15 ) (c5)
298 =597
(v-813 )
(" 20x35 )
3 208 =626 b
2010 L=450
0.72 kN-m
My —\— g '\077 .
| _—
 5.45kN
Vz
-25.56/kN
Pdrtico 6 Tramo: V-313
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 37/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- --
X [m] - - -
Momento max. |[kN-m] 18.85 21.12 15.50
X [m] 1.87 2.62 3.75
Cortante min. [kN] -- -7.39 -25.56
X [m] - 3.63 5.61
Cortante max. |[kN] 45.45 11.90 --
X [m] 0.00 1.88 --
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Pértico 6 Tramo: V-313
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [KN] - -- -
X [m] - -- -
Torsor max. [KN] 5.62 2.22 -
X [m] 0.12 1.88 --
;. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 2.58 2.58 2.58
Area Inf. [cm=2]
Nec. 2.25 2.25 1.97
p Real 3.54 3.54 3.54
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76
F. Activa 2.84 mm, L/1979 (L: 5.61 m)
3.7.- Pértico 7
(ci8 ) @ @ (Cl16 )
2010 L=527
3010 L=250 22capa
(v-314 ) (V315 ) (v-316 )
(" 20x50 ) (" 20x50 ) (" 20x50 )
3 2010 L=563 2
1910 L=161
20.01kN-m | /1 \
My — S
21 18 kN-m ‘ 7
15979 kN
Vz
31.61 kN
[58.71]kN
[82.12 kN ]
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 7 Tramo: V-314 Tramo: V-315 Tramo: V-316
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -5.26 | -9.48 |-20.01/-13.01|-13.28|-38.08|-44.68 | -7.32 --
X [m] 0.47 0.87 1.41 0.00 1.01 1.67 0.00 0.52 --
Momento max. | [kN-m] 6.39 | 12.25|21.18 | 15.89| 3.73 -- 13.90 | 15.25 | 12.50
X [m] 0.47 0.87 1.41 0.00 0.64 -- 0.47 0.64 0.97
Cortante min. [KN] -31.61|-24.17|-27.55|-38.07|-37.51|-82.12 - -16.22/-58.71
X [m] 0.00 0.87 1.41 0.00 1.01 1.67 -- 0.89 1.43
Cortante max. |[kN] 12.38 | 10.96 | 15.57 | 9.79 | 6.97 | 4.74 |151.30, 41.90| 8.59
X [m] 0.00 0.87 1.41 0.00 0.64 1.14 0.00 0.52 0.97
Torsor min. [KN] - - -1.92 -- - -23.86 -- - --
X [m] -- -- 1.24 -- -- 1.64 -- -- --
Torsor max. [KN] - - - 4.35 - -- 31.77 - --
X [m] -- -- -- 0.00 -- -- 0.00 -- --
; Real| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 2.17 | 3.93 | 3.93 | 3.93 | 3.93 | 1.91
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.72 1.38 1.52 1.04 1.85 3.06 3.16 2.40 0.44
;. Real | 2.36 2.36 2.36 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.93 1.50 1.61 1.21 0.70 0.15 1.16 1.16 1.16
o Real | 2.83 2.83 2.83 2.83 | 2.83 2.83 4.72 4.72 | 4.72
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 6.15 1.76 1.76
E Activa 0.00 mm, <L/1000 | 0.07 mm, L/23680 0.03 mm, L/45198
: (L: 1.41 m) (L: 1.67 m) (L: 1.43 m)
3.8.- Portico 8
C24 QZl r\c13 )
2012 | L=400
208  L¥1006
@ 2012 L=350 22capa @
("20x60 ) ("20x60 )

22

My

Vz

2012 L=1049

2010

K

22

L=800

_[l0247kN

105.43 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 8 Tramo: V-317 Tramo: V-318
Seccion 20x60 20x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -6.13 -9.66 -109.19 -110.85 -10.49 -5.43
X [m] 0.31 2.68 4.06 0.00 1.37 3.50
Momento max. |[kN-m] 37.09 43.51 56.34 56.78 41.00 31.03
X [m] 1.31 2.68 4.06 0.00 1.37 2.75
Cortante min. [KN] -49.60 -50.32 -105.43 -13.42 -25.41 -36.02
X [m] 0.00 2.68 4.06 1.25 2.62 3.94
Cortante max. |[kN] 110.89 24.34 15.13 102.47 50.62 17.32
X [m] 0.00 1.43 4.06 0.00 1.37 2.75
Torsor min. [KN] -- - - -3.78 -- --
X [m] -- -- -- 0.00 -- --
Torsor max. [KN] -- - 3.02 - -- --
X [m] -- -- 3.81 -- -- --
p Real 1.01 3.09 5.53 5.53 3.19 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.38 2.03 5.42 5.50 2.14 0.34
p Real 3.83 3.83 3.83 3.83 3.83 3.83
Area Inf. [cm=2]
Nec. 2.56 2.83 3.57 3.60 2.77 2.25
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.81 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.56 mm, L/7304 (L: 4.06 m) | 0.44 mm, L/8924 (L: 3.94 m)
3.9.- Poértico 9
OTING ®
2010 L=1200 2010 L=400
135x80
2x(228) A. Piel L=1009 2012 L=450 N
wH— - B i
e —_4 MkW/iiii’i/{J/’ -
e 1
vz
(_!x {369.43 kN
a0

Portico 9 Tramo: V-319 Tramo: V-320 Tramo: V-321
Seccion 35x80 35x80 20x50

Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |(2/3L| 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -7.87 | -61.35 |-49.44 -27.28|-32.28 -- --
X [m] -- -- 9.08 0.06 0.26 0.56 0.00 -- --
Momento max. | [kN-m] 225.07/244.14 186.49 | 56.58 | 28.54 | 10.69 |17.08 |24.47 23.21
X [m] 3.14 4.16 6.33 0.00 0.26 0.56 1.18 | 2.31 | 2.56
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 9 Tramo: V-319 Tramo: V-320 Tramo: V-321
Seccion 35x80 35x80 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |[2/3L | 3/3L
Cortante min. |[kN] - -44.54|-285.30-113.84/-65.70 -55.33| -- -7.50|/-18.88
X [m] -- 6.23 9.44 0.00 0.26 0.56 -- 2.43 | 3.31
Cortante max. |[kN] 97.27 | 34.85 - 72.02 |86.66(117.8430.80|18.00 --
X [m] 0.64 3.25 -- 0.06 0.43 0.79 0.00 | 1.31 --
Torsor min. [KN] -3.74 | -4.30 | -21.01 | -33.09 | -3.17 -- -1.73 - --
X [m] 1.57 6.23 9.33 0.00 0.26 -- 0.00 -- --
Torsor max. [KN] 15.58 -- 4.47 -- -- -- - - --
X [m] 1.39 -- 8.89 -- -- -- -- -- --
. Real | 1.57 1.57 3.14 3.14 3.14 | 3.14 | 3.14 | 2.31| 1.57
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.00 0.00 0.36 2.85 2.85 2.85 2.47 | 0.21 | 0.00
. Real| 9.68 | 9.68 9.68 3.39 3.39 | 3.39 | 2.26 | 2.26 | 2.26
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 9.31 9.31 9.31 2.63 2.63 2.63 1.66 | 1.87 | 1.87
. Real| 4.02 | 4.02 4.02 4.02 4.02 | 4.02 | 2.83 | 2.83| 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 1.76 | 1.76 | 1.76
E Activa 7.65 mm, L/1233 (L: 0.00 mm, <L/1000 0.53 mm, L/7106
: 9.44 m) (L: 0.79 m) (L: 3.78 m)
3.10.- Poértico 10
C19 @ A23 )
2016 L=300
2012 L=1028
- 3@12 L=300 22capa
2016 L=250
2 V-323
3912 L=250 2capa (V822 ) 388 )
8
2x(228) A. Piel =977
3@12 L=800 22capa 208
=80 | Y
& 4212 1=998
2916 L=850
_[?3466KN-m ]
e __321.17 WNm o] N
_p2202kN
Vz — \
[323.88 kN ]
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Pdrtico 10 Tramo: V-322 Tramo: V-323
Seccion 35x80 35x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -179.70 - -234.66 -1.34 -- -
X [m] 0.00 -- 9.10 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 284.94 321.17 251.57 4.07 1.52 1.06
X [m] 2.93 4.30 6.18 0.00 0.06 0.10
Cortante min. [KN] - -65.26 -323.88 -13.74 -5.98 -3.79
X [m] -- 6.05 9.10 0.00 0.06 0.10
Cortante max. |[kN] 222.02 46.33 - 15.77 8.70 6.47
X [m] 0.00 3.05 -- 0.00 0.06 0.10
Torsor min. [KN] -11.11 - -23.40 -3.30 -3.30 -
X [m] 1.30 -- 9.05 0.00 0.06 --
Torsor max. [KN] 17.24 - 11.29 6.43 6.43 -
X [m] 0.05 -- 9.05 0.00 0.06 --
p Real 9.68 2.26 9.68 8.60 8.36 7.84
Area Sup. [cm=2]

Nec. 8.62 0.00 9.25 0.16 0.12 0.12
;. Real 11.94 11.94 11.94 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.37 11.66 10.72 0.45 0.45 0.45
;. Real 4.02 4.02 8.88 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.08 3.08 6.11 3.08 3.08 3.08
F. Activa 8.86 mm, L/1027 (L: 9.10 m) 0.00 mm, <er1§000 (L:0.10
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

3.11.- Pértico 11

A22 Y C20 ) ((C10 () A24 )
3916 L=350 3916 L=350
0 oo}
N N
2912  L=1000
3012 L=300 22capa 3012 L=300 22capa |
o~ N
N N
("\v-324 V-326 )
“acear
(135x35 EED 35x35 |)
(" 35x80 )
. e
2x(228) A. Piel  L=940
Sl eos L8 2012 =550 22 capa 208
=82 | [&
3916  L=940
4@12  L=800
F305.58 kN-m
~_ 1
My B2 kNm | T
I __36 TNm ]

_p12.83kN

[1357kN ]
vz - %13.98 KN_]

x

| _zevR
a0k

[345.60kN_|

Pdrtico 11 Tramo: V-324 Tramo: V-325 Tramo: V-326
Seccidn 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -1.83 | -1.83 |-313.09 -- -305.58| -1.34 - --
X [m] - 0.13 0.13 0.00 - 8.56 0.00 - -
Momento max. |[kN-m] - 3.82 3.82 | 290.07 |336.47| 266.81 | 2.57 | 0.96 --
X [m] - 0.13 0.13 2.78 4.03 5.78 0.00 | 0.03 -
Cortante min. [kN] -4.65|-13.98|-13.98 -- -70.90|-345.60|-14.00| -6.04 | -3.63
X [m] 0.00 | 0.13 0.13 - 5.65 8.56 0.00 | 0.03 | 0.07
Cortante max. |[kN] 2.38|13.57 | 13.57|412.83 | 64.77 - 2.89 | 2.10 | 1.72
X [m] 0.00 | 0.13 0.13 0.00 2.90 - 0.00 | 0.03 | 0.07
Torsor min. [kN] - - - -17.23 -- -8.64 | -1.63 |-1.63| --
X [m] - - - 0.00 - 8.53 0.00 | 0.03 -
Torsor max. [kN] - 4.35 4.35 -- -- 12.99 2.12 | 2.12 --
X [m] - 0.10 0.10 - - 8.53 0.00 | 0.03 -
_ Real| 9.82 | 11.69| 10.72 | 11.69 2.26 11.69 |10.51|10.40| 9.86
Area Sup. [cm2]

Nec.| 0.16 | 11.36 | 0.21 11.36 0.00 11.08 0.16 | 0.12 | 0.12
_ Real| 1.01 | 12.82 | 1.01 12.82 | 12.82 | 12.82 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Inf. [cm2]

Nec.| 0.32 | 12.16 | 0.42 11.86 12.16 11.34 0.28 | 0.28 | 0.21
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20
Portico 11 Tramo: V-324 Tramo: V-325 Tramo: V-326
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L
. Real | 3.77|111.84 | 3.77 | 11.84 | 4.02 8.88 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 0.00 | 9.86 3.08 9.86 3.08 7.10 3.08 | 3.08 | 0.00
0.00 mm
. 0.00 mm, <L/1000 9.10 mm, L/940 (L: o
F. Activa (L: 0.13 m) 8.56 m) <L/100r?1)(L. 0.07
3.12.- Pértico 12
(A29 )(c22 ) ((C11 0 A25 )
3016 L=350 3016 L=350
€, o
212 L=1000
4912 L=300 22capa 412 L=300 22capa |
(3585 (v328) 35x38 )
2x(2@8) A. Piel  L=940
El 2@8 L=90 2@12 L=600 22capa 208
=82 | §
4016  L=940
2@12 L=800
_[BALT6KN-m ]
I —_35 GBRNm | -
B0219kN
116.93 ki :l 19.68 k
vz %j Zootin
xsnﬂ kN
Portico 12 Tramo: V-327 Tramo: V-328 Tramo: V-329
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L 2/3L 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -2.60 | -2.60 |-346.99 -- -341.76| -1.90 -- --
X [m] -- 0.15 0.15 0.00 -- 8.56 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] -- 4.15 | 4.15 | 286.39|335.65/269.41 | 4.18 | 1.66 | 1.13
X [m] -- 0.15 0.15 2.78 4.03 5.78 0.00 0.03 | 0.07
Cortante min. [kN] -5.45|-17.24/-17.24 - -71.66|-371.24/-22.21/-10.13|-6.47
X [m] 0.01 | 0.15 0.15 -- 5.65 8.56 0.00 0.03 | 0.07
Cortante max. |[kN] 3.15 1 16.93|16.93|402.19 | 70.36 - 19.68 | 10.73| 7.73
X [m] 0.01 | 0.15 0.15 0.00 2.90 -- 0.00 0.03 | 0.07
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 12 Tramo: V-327 Tramo: V-328 Tramo: V-329
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L 2/3L 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor min. [kN] -- - -- -10.74 -- -10.98 | -6.37 | -6.37 --
X [m] -- -- -- 0.00 -- 8.53 0.00 0.03 --
Torsor max. [kN] -- 3.42 | 3.42 3.84 -- 17.55 | 3.06 | 3.06 --
X [m] -- 0.12 0.12 0.00 -- 8.53 0.00 0.03 --
. Real |11.00/12.82|11.86| 12.82 | 2.26 | 12.82 |11.63|11.52|10.87
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.23 | 12.68 | 0.30 12.68 0.00 12.48 0.22 0.17 | 0.17
. Real| 1.01 |12.57| 1.01 | 12.57 | 12.57 | 12,57 | 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.35 | 12.19 | 0.46 11.84 | 12.19 | 11.45 0.46 0.46 | 0.46
. Real| 3.77 |11.84 | 3.77 | 11.84 | 4.02 8.88 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 0.00 | 9.37 3.08 9.37 3.08 8.10 3.08 3.08 | 3.08
E Activa 0.00 mm, <L/1000 8.87 mm, L/965 (L: 0.00 mm, <L/1000
: (L: 0.15 m) 8.56 m) (L: 0.07 m)
3.13.- Portico 13
A30 Q23 @12 A28
LZT 3216 L=350 3916 L=350
212  L=1000
4012 =300 22capa 4912 L=300 22capa
V-330 V-332
(355 (3539 )
2x(228) A. Piel =936
S 2o8 L=B9 3@12 L=550 2?capa 208
L=80 | [&
3016 L=936
4912 L=900
. _[33134KN-m ]
My -—gsrim B R
I __360.99 KNm | —
7430.95kN
Vz [15.8TKN |
Portico 13 Tramo: V-330 Tramo: V-331 Tramo: V-332
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/73L | 1/3L 2/3L 3/73L | 1/3L |[2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -4.75 | -4.75 |-338.06| -- -331.34| -3.90 |-1.32| --
X [m] -- 0.19 0.19 0.00 -- 8.60 0.00 | 0.04 --
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 13 Tramo: V-330 Tramo: V-331 Tramo: V-332
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/73L | 1/3L 2/3L 3/73L | 1/3L |[2/3L | 3/3L
Momento méax. |[kN-m] - 4.51 | 4.51 | 306.63|360.99 305.38| 5.14 | 2.11 | 1.42
X [m] -- 0.19 0.19 2.79 4.29 5.79 0.00 | 0.04 | 0.09
Cortante min. [kN] -10.97/-38.86|-38.86 - -68.13|-416.96|-18.16/-8.45|-5.38
X [m] 0.02 0.19 0.19 -- 5.67 8.60 0.00 | 0.04 | 0.09
Cortante max. |[kN] 3.10 | 15.81|15.81 | 430.98 | 68.62 - 37.01|19.45/13.53
X [m] 0.02 0.19 0.19 0.00 2.92 -- 0.00 | 0.04 | 0.09
Torsor min. [kN] - -2.65 | -2.65| -6.54 - -13.09 | -3.60 |-3.60| --
X [m] -- 0.13 0.13 0.00 -- 8.54 0.00 | 0.04 --
Torsor max. [kN] - -- - 7.05 - 14.34 | 5.11 | 5.11 --
X [m] -- -- -- 0.00 -- 8.54 0.00 | 0.04 --
- [cm2] Real| 11.14 | 12.82|11.96| 12.82 | 2.26 12.82 |11.72/11.53/10.87
P- Nec.| 0.42 | 12.34 | 0.56 12.34 0.00 12.09 0.46 | 0.46 | 0.34
T [cm2] Real| 1.01 [13.95| 1.01 | 13.95 | 13.95| 13.95 | 1.01 |1.01 | 1.01
’ Nec.| 0.38 | 13.13 | 0.50 12.63 | 13.13 | 12.60 0.57 | 0.57 | 0.57
T —— [cm2/m] Real| 3.77 [11.84| 3.77 | 11.84 | 4.02 11.84 | 3.77 | 3.77 | 3.77
’ Nec.| 0.00 | 10.52 | 3.08 10.52 3.08 9.93 3.08 | 3.08 | 3.08
0.00 mm
. 0.00 mm, <L/1000 10.33 mm, L/833 (L: o
F. Activa (L: 0.19 m) 8.60 m) <L/100r?1)(L. 0.09
4.- ESTR. SOBRE N2 - NIVEL 3
4.1.- Portico 1
( C17 ) &:@ C19 )
208 L=1031
V-401 _ V-402
@ 3910 |L=300 @
210 L=450 22capa
a 2010  L=1067 <]
My — — \J \\ - —
T __14.29 wm ]
T ﬁﬁﬂﬁnﬁi

Vz

=

_pA68KN

32.25 kN

\

139.82 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 1 Tramo: V-401 Tramo: V-402
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -28.27 -40.44 - -
X [m] -- -- 3.88 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 13.58 14.29 5.05 22.07 31.20 27.58
X [m] 1.13 1.42 2.83 1.66 2.79 3.54
Cortante min. [KN] - -14.57 -32.25 - -19.49 -39.82
X [m] -- 2.55 3.88 -- 3.41 5.17
Cortante max. |[kN] 19.57 1.80 - 54.68 4.84 -
X [m] 0.00 1.42 -- 0.00 1.79 --
Torsor min. [KN] - -- - -3.15 - -
X [m] - -- - 0.00 - -
Torsor max. [KN] - -- - 2.30 - -
X [m] - -- - 0.00 - -
;. Real 1.01 1.01 3.36 3.36 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.28 2.16 3.10 0.00 0.00
;. Real 1.57 1.57 1.57 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]

Nec. 1.09 1.09 0.66 2.15 2.48 2.41
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.28 mm, L/11386 (L: 3.21 m) | 1.23 mm, L/4223 (L: 5.17 m)
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Oficinas

Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

4.2.- Poértico 2

(c14) (c15 (c16 )
2010 | L=200
b
208 =478
&
((v-404 )
("v-403 ) (2035 )
(" 20x35 )
| 208 L=492 i
198 L=200
) /////// :\
My ——— — LJ N
T
_F353kN
Vz. :
Pdrtico 2 Tramo: V-403 Tramo: V-404
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -16.11 -22.75 -13.19 -6.58
X [m] -- -- 3.12 0.00 0.17 0.27
Momento max. |[kN-m] 8.65 9.38 4.73 -- -- --
X [m] 0.96 1.33 2.08 - - -
Cortante min. [kN] -1.72 -9.76 -17.47 -- -- --
X [m] 0.00 1.96 2.83 - - -
Cortante max. |[kN] 5.14 1.34 -- 52.13 55.95 63.53
X [m] 0.33 1.08 - 0.09 0.17 0.36
Torsor min. [kN] -- -- -- -5.36 -5.36 --
X [m] - - - 0.00 0.17 -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -

Pagina 41



Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 2 Tramo: V-403 Tramo: V-404
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 1.01 1.01 2.58 2.58 2.58 2.58
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 0.08 1.81 2.25 2.25 2.25
;. Real 1.51 1.51 1.37 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 1.04 1.05 0.78 0.00 0.00 0.00
p Real 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.24 mm, L/11262 (L: 2.67 m) | 0.29 mm, L/2465 (L: 0.72 m)
4.3.- Pértico 3
c4\ @ @ C7‘
2¢12 L=500
298 1=1021
3 2010 L=1057 b
3010 L=334 2010 L=356
/W\ _[27.38kN'm
My T —— ,7 R —
o BEEs kN ] /
,&
v =
\ \@
[121.34kN_]
Portico 3 Tramo: V-405 Tramo: V-406 Tramo: V-407
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -36.58 |-34.92| -- -27.38/-24.58| -- --
X [m] -- -- 3.12 0.00 -- 2.02 | 0.00 -- --
Momento max. | [kN-m] 34.08/38.83 | 29.81 |10.48 | 11.66 | 8.92 | 26.12|27.65| 16.98
X [m] 0.96 1.33 2.08 0.62 1.07 1.37 1.15 1.40 2.40
Cortante min. [KN] -- -23.30(-121.34| -0.73 |-23.14|-58.11 - -15.39/-22.42
X [m] -- 1.96 3.12 0.62 1.32 2.02 -- 2.33 3.52
Cortante max. |[kN] 81.55/13.38 -- 85.80|27.49 | 3.61 | 56.58|15.63 --
X [m] 0.00 | 1.08 -- 0.00 0.67 1.37 0.00 1.20 --
Torsor min. [KN] - -- - -3.46 | -3.18 | -5.17 | -2.76 | -2.40 | -3.31
X [m] -- -- -- 0.17 0.67 1.92 0.50 1.25 3.25
Torsor max. [KN] - -- - 8.00 | 447 | 3.86 | 4.09 | 2.68 | 2.21
X [m] -- -- -- 0.07 0.67 1.37 0.15 1.20 2.40
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 3 Tramo: V-405 Tramo: V-406 Tramo: V-407
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
. Real| 1.01 | 1.01 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec.| 0.00 0.00 2.81 2.68 0.94 2.09 1.88 0.00 0.00
; Real | 3.93 | 3.93 3.93 1.57 1.57 1.57 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]

Nec.| 2.98 2.98 2.85 0.89 0.89 0.89 2.11 2.11 1.87
. Real | 2.83 | 2.83 4.72 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 1.76 1.76 3.75 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76

0.60 mm, L/5196 (L:

0.04 mm, L/54616

0.55 mm, L/6394

F. Activa 3.12 m) (L: 1.95 m) (L: 3.52 m)
4.4.- Portico 4

(e1) @ (c3)

210 |L=1021
20x50 2012 |1=300 20x50
3 2910 |L=1057 1
2010 L=400 2012 =400
_[s6.40kN-m ]
- o __ vl
{42.49 kN

Portico 4 Tramo: V-408 Tramo: V-409
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - -56.40 -51.66 -- -
X [m] -- -- 4.50 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 38.08 40.64 29.35 30.28 41.01 38.40
X [m] 1.46 1.96 3.08 1.43 2.56 3.06
Cortante min. [KN] - -27.30 -61.06 - -9.01 -44.89
X [m] -- 2.96 4.50 -- 2.93 4.55
Cortante max. |[kN] 42.49 9.14 -- 58.51 25.80 -
X [m] 0.00 1.58 -- 0.00 1.56 --
Torsor min. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - - - - -
Torsor max. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - - - - -
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

Pértico 4 Tramo: V-408 Tramo: V-409
Seccioén 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 1.57 1.57 3.83 3.83 1.57 1.57
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 3.30 3.30 0.00 0.00
p Real 3.14 3.14 3.14 3.83 3.83 3.83
Area Inf. [cm=2]

Nec. 3.12 3.12 2.69 2.73 3.15 3.15
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 1.35 mm, L/3329 (L: 4.50 m) 1.38 mm, L/3289 (L: 4.55 m)

4.5 .- Poértico 5

c17

208 =800

(o)

18

1610 L=400

My =

vz

I __23 BERNm |

3010 |L=300

2010 L=1200

@ (et
\
208 | L=800
[
3310 |L=300
2610 L=400
[ —
3610 L=450 1610 L=300

22.04KN-m

7.49 kKN

18

— — ] i
40.64 kN _—45.89 kN

Pértico 5 Tramo: V-410 Tramo: V-411 Tramo: V-412
Seccidn 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -41.76|-42.08 - -42.04|-36.97 -- -
X [m] -- - 4.91 0.00 -- 5.61 0.00 - --
Momento max. |[kN-m] 22.87| 23.66 | 9.39 | 41.19 | 50.22 | 37.18 | 7.84 |22.77| 21.97
X [m] 1.53 1.84 3.38 1.87 2.74 3.74 1.18 2.31 2.56
Cortante min. [kN] - -16.15|-40.64 -- -19.82|-45.89 - -3.43 |-20.02
X [m] -- 3.07 4.91 -- 3.62 5.12 -- 2.43 3.78
Cortante max. |[kN] 25.19| 1.02 - 50.13 | 17.02 -- 37.49 [ 20.97| 2.34
X [m] 0.00 | 1.84 -- 0.37 1.99 0.00 | 1.31 | 3.78
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- - -- -- --
X [m] - - - - - - - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- - -- -- --
X [m] - - - - - - - -
_ Real| 1.01 | 1.01 3.36 3.36 1.01 3.36 3.36 | 1.48 | 1.01
Area Sup. [cm2]

Nec.| 0.00 | 0.00 3.21 3.23 0.00 3.23 2.83 | 0.10 | 0.00
_ Real| 2.36 | 2.36 2.36 3.93 3.93 3.93 2.36 | 2.36 | 2.36
Area Inf. [cm2]

Nec.| 1.81 1.81 1.08 3.30 3.30 3.30 1.19 1.74 1.74
_ Real| 2.83 | 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 5 Tramo: V-410 Tramo: V-411 Tramo: V-412
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
E Activa 0.76 mm, L/5635 2.22 mm, L/2525 (L: 0.39 mm, L/8557
: (L: 4.30 m) 5.61 m) (L: 3.31 m)
4.6.- Portico 6
(c15 ) C5
208 =597
(v-413 )
(20x35 )
3 208 L=626 s
2010 L=450
My
T _17.9’17(’[\1-’}%{/7
| [p5.98 kN
Vz
[21.84]kN
Portico 6 Tramo: V-413
Seccién 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[kN-m] 16.02 17.91 13.34
X [m] 1.87 2.62 3.74
Cortante min. [kN] -- -6.51 -21.84
X [m] -- 3.62 5.61
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 6 Tramo: V-413
Seccion 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante max. |[kN] 55.98 10.32 -
X [m] 0.00 1.99 --
Torsor min. [KN] - -- -
X [m] - -- -
Torsor max. [KN] - -- -
X [m] - -- -
;. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 2.58 2.58 2.58
Area Inf. [cm=2]
Nec. 1.93 2.02 1.69
p Real 3.54 3.54 3.54
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76
F. Activa 2.45 mm, L/2287 (L: 5.61 m)
4.7.- Pértico 7
(x C18 ,,) @ @ (x C16 ,,)
2012 =527
2012 L=300 22capa
(v-a14 ) (v-415 ) (v-416 )
(" 20x50 ) (" 20x50 ) (" 20x50 )
3 2010 L=563 =2
1210 L=161
-26.01kN-m | P )
17.99 KN-m
43.49 kN
17.42 kN 15.05 kKN
Vz
-15.25 kN
-49.51 kN -51.03 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 7 Tramo: V-414 Tramo: V-415 Tramo: V-416
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/73L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -5.63 |-10.44|-26.01/-19.60|-16.83|-39.99|-43.82|-27.56|-14.93
X [m] 0.47 0.85 1.41 0.00 1.00 1.67 0.00 0.50 0.97
Momento max. |[kN-m] 8.48 |14.10|17.99 |12.59| 2,57 | 2.13 | 8.74 | 2.49 -
X [m] 0.47 0.85 1.23 0.00 0.62 1.67 0.00 0.50 --
Cortante min. |[kN] -30.78|-27.19|-49.51|-39.67|-37.45|-51.03|-15.25|-10.53| -5.85
X [m] 0.00 0.85 1.41 0.00 1.00 1.67 0.00 0.50 0.97
Cortante max. |[kN] 17.42 1 11.15| 7.48 | 15.05|11.57|10.39 | 29.99 | 31.94 | 43.49
X [m] 0.00 0.48 0.94 0.00 0.62 1.37 0.47 0.88 1.43
Torsor min. [kN] - - - - - -8.38 - -- -
X [m] -- -- -- -- -- 1.62 -- -- --
Torsor max. [kN] - - - 4.11 - - 2.34 -- -
X [m] -- -- -- 0.00 -- -- 0.00 -- --
;. Real | 2.26 2.26 2.26 2.66 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.79 1.70 1.99 1.56 2.07 3.17 3.17 3.17 2.20
;. Real | 2.36 2.36 2.36 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 1.07 1.37 1.37 0.96 0.53 0.16 0.66 0.52 0.14
o Real | 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 4.72 4.72 4.72
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
E Activa 0.01 mMm, L/112618 |0.43 mm, L/7851 (L:|0.38 mm, L/7519 (L:
: (L: 1.41 m) 3.34 m) 2.87 m)
4.8.- Portico 8
Cc24 QZl r\c13 )
2012 | L=400
208 L¥1006
(v-a17 2012 L=350 22capa V-418 )
20x60 20x60
N 2012 1l=1049 N
210 |L=800
F109.29 kN-m ]

My

6.77 kN-m

Vz

&,

_[(29.46 kN

F134.32 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 8 Tramo: V-417 Tramo: V-418
Seccion 20x60 20x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -6.77 -3.69 -109.29 -108.09 -3.41 -7.53
X [m] 0.31 2.69 4.11 0.00 1.43 3.55
Momento max. |[kN-m] 34.37 40.50 52.91 56.19 37.92 32.31
X [m] 1.06 2.69 4.11 0.00 1.43 2.80
Cortante min. [KN] -50.68 -48.23 -134.32 -12.75 -24.31 -39.58
X [m] 0.00 2.69 4.11 1.30 2.55 3.99
Cortante max. |[kN] 105.90 22.67 9.42 129.46 47.25 18.20
X [m] 0.00 1.44 3.81 0.00 1.43 2.68
Torsor min. [KN] -1.75 - - -13.28 -- --
X [m] 0.06 -- -- 0.00 -- --
Torsor max. [KN] -- - 13.45 - -- --
X [m] -- -- 4.06 -- -- --
p Real 1.01 3.15 5.53 5.53 3.13 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.42 1.58 5.42 5.36 1.58 0.47
p Real 3.83 3.83 3.83 3.83 3.83 3.83
Area Inf. [cm=2]
Nec. 2.31 2.63 3.35 3.56 2.62 2.03
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 3.41 3.13 1.76 1.76
F. Activa 0.53 mm, L/7781 (L: 4.11 m) | 0.43 mm, L/9205 (L: 3.99 m)
4.9.- Pértico 9
®@E @
2010 121200 2010 1200
L e — : — - e
e
TR
Vz h—!’& V
|

Portico 9 Tramo: V-419 Tramo: V-420 Tramo: V-421
Seccion 35x80 35x80 20x50

Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |(2/3L| 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -5.06 | -49.23 |-40.71-25.73|-37.08 -- --
X [m] -- -- 9.08 0.07 0.28 0.57 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 202.95221.08 172.85| 59.45 |25.45| 9.59 |18.28|24.65 22.95
X [m] 3.13 4.16 6.31 0.00 0.28 0.57 1.18 | 2.06 | 2.56
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20
Portico 9 Tramo: V-419 Tramo: V-420 Tramo: V-421
Seccioén 35x80 35x80 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L (2/3L| 3/3L
Cortante min. |[kN] -- -39.13|-206.61-113.88 -68.71 -50.69| -- |-7.92/-19.59
X [m] - 6.24 9.46 0.00 0.28 | 0.57 - 2.43 | 3.31
Cortante max. |[kN] 90.43 | 30.44 -- 56.19 | 69.79|106.18 29.70|19.31 0.07
X [m] 0.63 3.26 - 0.07 0.44 | 0.81 | 0.00 | 1.31 | 2.56
Torsor min. [KN] -4.30 | -4.32 | -16.51 | -27.29 -- -- -2.13 - --
X [m] 1.58 6.24 9.34 0.00 - - 0.00 - -
Torsor max. [kN] 12.93 -- 5.49 -- 271 | 2.71 -- -- --
X [m] 1.38 - 9.13 - 0.32 | 0.57 - - -
p Real| 1.57 | 1.57 3.93 3.93 | 3.93 | 3.93 | 3.93 | 2.68| 1.57
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.00 0.00 0.23 2.28 2.28 | 2.28 | 2.84 | 0.39 | 0.00
p Real| 9.68 | 9.68 9.68 3.39 | 3.39 | 3.39 | 2.26 | 2.26 | 2.26
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 9.31 9.31 9.31 2.77 277 | 277 | 1.73 | 1.89 | 1.86
p Real| 4.02 | 4.02 4.02 4.02 | 4.02 | 4.02 | 2.83 | 2.83| 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 | 3.08 | 1.76 | 1.76 | 1.76
E Activa 5.87 mm, L/1610 (L: | 0.00 mm, <L/1000 | 0.51 mm, L/7329
: 9.46 m) (L: 0.81 m) (L: 3.75 m)
4.10.- Portico 10
(A0 )(_c23 @13‘/*79‘
LZT 3016 L=350 3016 L=350
2012 L=1000
112 L=300 22capa 112 L=300 22capa
(Va2 -a24)
(135x35 ) (] 35x35 |)
G0

2x(228) A. Piel L=931

4212 L=900 22capa

4016 L=931

Sl2@8 L=87 2058
= |
_[25460kN-m
My 93 KN-m - ~— — g
J —_324.21 W]
_B3BE3KN
4373 K
vz | 69Kl | 73k
6,65 kN 6.14 kN
1336.49 kKN
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

Portico 10 Tramo: V-422 Tramo: V-423 Tramo: V-424
Seccioén 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L |1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] - -5.75 | -5.75 |-257.84 - -254.60|-5.36 |-3.26 |-1.19
X [m] - 0.21 | 0.21 0.00 - 8.65 0.00 | 0.04 | 0.08
Momento max. | [kN-m] -- 2.93 | 2.93 | 279.88 (324.21|278.98 | 3.22 | 2.26 | 1.41
X [m] - 0.21 | 0.21 2.83 4.33 5.83 0.00 | 0.04 | 0.08
Cortante min. |[kN] -13.00|-46.65|-46.65 -- -59.50|-336.49|-6.14 |-4.37 | -2.60
X [m] 0.02 | 0.21 | 0.21 - 5.70 8.65 0.00 | 0.04 | 0.08
Cortante max. |[kN] 0.25 | 4.69 | 4.69 | 338.63 | 59.56 -- 43.73|33.14|22.55
X [m] 0.02 | 0.21 | 0.21 0.00 2.95 - 0.00 | 0.04 | 0.08
Torsor min. [kN] -- -2.52 | -2.52 | -6.45 -- -13.14 |-3.11|-3.11|-3.11
X [m] - 0.15 | 0.15 0.00 - 8.58 0.00 | 0.04 | 0.08
Torsor max. [KN] - - -- 4.56 - 16.47 | 4.29 | 4.29 | 4.29
X [m] - - - 0.00 - 8.58 0.00 | 0.04 | 0.08
p Real| 7.85 | 9.43 | 8.66 9.43 2.26 9.43 | 8.42 | 8.26 | 8.09
Area Sup. [cm=2]

Nec.| 0.49 | 9.36 | 0.66 9.36 0.00 9.36 0.61 | 0.61 | 0.61
p Real| 1.01 | 12.57| 1.01 | 12.57 | 12.57 | 12,57 |1.01 | 1.01 | 1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec.| 0.24 | 11.83 | 0.32 11.42 | 11.83 | 11.40 | 0.36 | 0.36 | 0.36
p Real| 3.77 | 8.88 | 3.77 8.88 4.02 8.88 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 0.00 6.92 | 3.08 6.92 3.08 6.83 3.08 | 3.08 | 3.08

0.00 mm,

F. Activa O.O()(C?rg.,sznlq:;_OOO 8.56 mgéé_/r:_)()lo (L: <L/100r?1)(L: 0.11
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20
4.11.- Pértico 11
(%) (22 (o))
L@i 3016 L=350 3016 L=350 W}
212 L=1000
1912 L=300 22capa 1912 L=300 22capa |
V-425 V-427
€ (vazs) 3538 )
(3560 )
2x(2@8) A. Piel =931
208 3@12 L=550 22capa 208
S L=85 =78
3016 L=931
412 L=900
- _f226.00kN-m ]
MY s T _—
e __37.20 Nm | —
7328.97kN
vz | TR
xsuﬂm
Pdrtico 11 Tramo: V-425 Tramo: V-426 Tramo: V-427
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L |1/3L|2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -1.00 | -3.80 |-226.02 -- -226.01,-3.82 | -2.27 --
X [m] - 0.13 | 0.19 0.00 - 8.65 0.00 | 0.04 -
Momento max. |[kN-m] -- 1.25 | 2.89 | 290.13 |337.20| 289.89| 3.01 | 2.18 | 1.34
X [m] - 0.13 | 0.19 2.83 4.33 5.83 0.00 | 0.04 | 0.08
Cortante min. [kN] -10.08|-18.87|-35.69 -- -57.12|-332.17|-5.86 |-4.09 | -2.32
X [m] 0.01 | 0.13 | 0.19 - 5.70 8.65 0.00 | 0.04 | 0.08
Cortante max. |[kN] 0.39 1.68 | 4.76 | 328.97 | 56.76 34.57/26.36/18.16
X [m] 0.01 | 0.13 | 0.19 0.00 2.95 0.00 | 0.04 | 0.08
Torsor min. [kN] -- -1.19 | -1.19 | -6.78 -- -13.46 |-3.79|-3.79|-3.79
X [m] - 0.13 | 0.16 0.00 - 8.58 0.00 | 0.04 | 0.08
Torsor max. [kN] -- 2.02 | 2.02 4.22 -- 16.08 | 3.14 | 3.14 | 3.14
X [m] - 0.13 | 0.16 0.00 - 8.58 0.00 | 0.04 | 0.08
;. Real| 7.85 | 8.37 | 8.65 9.43 2.26 9.43 8.43 | 8.26 | 8.09
Area Sup. [cm2]
Nec.| 0.32 | 0.43 | 0.43 9.36 0.00 9.36 0.44 | 0.44 | 0.33
;. Real | 1.01 1.01 1.01 13.95 [ 1395 | 13.95 | 1.01|1.01|1.01
Area Inf. [cm2]
Nec.| 0.24 | 0.32 | 0.32 11.80 | 12.23 | 11.79 | 0.33 | 0.33 | 0.33
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 11 Tramo: V-425 Tramo: V-426 Tramo: V-427
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L 2/3L 3/73L |1/3L | 2/3L | 3/3L
_ Real| 3.77 | 3.77 | 3.77 8.88 4.02 8.88 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 0.00 3.08 3.08 6.27 3.08 6.40 3.08 | 3.08 | 3.08
0.00 mm
. 0.00 mm, <L/1000 9.07 mm, L/953 (L: o
F. Activa (L: 0.19 m) 8.65 m) <L/100r?1)(L. 0.12
4.12.- Poértico 12
N\ 7N\
) (e (c10)%)
112 L=300 112 =300 |
LZT 3916 L=350 3016 L=350
2@12  L=1000
((]v-428 V-430 )
35x35 va29 ) 35x35
~
35x80
2x(298) A. Piel L=931
208 3712 L=550 22capa 208
S L=83 L=78 | [&
3016 L=931
4912  L=900
_f20171kN-m |
My B2 K- _—
. —_34041kNEifﬁ/i/ﬂr/ﬁ
7337A40kN
. PO6KN |
V2 %@
Portico 12 Tramo: V-428 Tramo: V-429 Tramo: V-430
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - -3.18 |-202.39 -- -201.71/-3.14|-1.82| --
X [m] -- -- 0.17 0.00 -- 8.65 0.00 | 0.04 --
Momento méax. |[kN-m] - 1.05 | 2.12 | 294.82 |340.41| 291.67 | 2.10 | 1.59 | 1.09
X [m] -- 0.11 0.17 2.83 4.33 5.83 0.00 | 0.04 | 0.08
Cortante min. [kN] -9.64|-18.02|-34.08 - -56.05|-336.77|-1.00|-0.45 -
X [m] 0.00 | 0.11 0.17 -- 5.71 8.65 0.00 | 0.04 --
Cortante max. |[kN] -- -- 0.06 | 337.40 | 54.53 - 30.95/23.65|16.36
X [m] -- -- 0.17 0.00 2.96 -- 0.00 | 0.04 | 0.08
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 12 Tramo: V-428 Tramo: V-429 Tramo: V-430
Seccion 35x35 35x80 35x35
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor min. [kN] -- - -- -10.01 -- -12.26 |-4.18|-4.18|-4.18
X [m] -- -- -- 0.00 -- 8.58 0.00 | 0.04 | 0.08
Torsor max. [kN] -- 3.24 | 3.24 -- -- 18.36 | 2.74 | 2.74 | 2.74
X [m] -- 0.11 0.14 -- -- 8.58 0.00 | 0.04 | 0.08
; Real | 7.84 | 8.37 | 8.64 9.43 2.26 9.43 8.44 | 8.26 | 8.09
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.27 | 0.27 0.36 9.43 0.00 9.43 0.35 | 0.35 | 0.26
;. Real | 1.01 | 1.01 1.01 13.95 | 13.95 | 13.95 | 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.18 | 0.23 0.23 11.95 12.35 11.88 0.23 | 0.23 | 0.23
;. Real | 3.77 | 3.77 3.77 8.88 4.02 8.88 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 0.00 | 3.08 3.08 6.57 3.08 6.55 3.08 | 3.08 | 3.08
0.00 mm
. 0.00 mm, <L/1000 9.27 mm, L/933 (L: o
F. Activa (L: 0.17 m) 8.65 m) <L/100r?1)(L. 0.12
4.13.- Portico 13
19) (o) (w)
2016 =300
_l
212 L=1028
b 3012 L=300 22capa
2016 L=250
2‘/ V-432
2012 L=250 27capa (v431 ) 359
|
2x(298) A. Piel  L=974

208

3012 L=850 22capa
L=78 |

14

& 4212 1=996
2016 L=800
17111 kN-m |
My — e
. —_292 TRNm ]

25.53 kN
14.40 kN

_ 256.28 kN

F279.59 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 13 Tramo: V-431 Tramo: V-432
Seccion 35x80 35x35
Zona 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -173.62 -- -171.11 -2.68 -1.55 --
X [m] -- 9.12 0.00 0.04 --
Momento max. |[kN-m] 250.83 292.71 248.53 2.09 1.48 --
X [m] 4.56 6.18 0.00 0.04 --
Cortante min. [KN] -48.83 -279.59 -4.40 -3.00 -1.60
X [m] 6.06 9.12 0.00 0.04 0.08
Cortante max. |[kN] 256.28 44.89 -- 25.53 19.58 13.63
X [m] 3.06 -- 0.00 0.04 0.08
Torsor min. [KN] -- -23.21 -3.47 -3.47 -3.47
X [m] -- 9.06 0.00 0.04 0.08
Torsor max. [kN] 48.80 -- 12.82 5.09 5.09 5.09
X [m] -- 9.06 0.00 0.04 0.08
p Real 2.26 9.68 8.70 8.52 8.34
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 8.20 0.31 0.31 0.24
;. Real 11.94 11.94 11.94 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 10.59 10.14 0.23 0.23 0.17
o Real 4.02 5.92 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.08 4.13 3.08 3.08 0.00
F. Activa 7.32 mm, L/1245 (L: 9.12 m) 0.00 mm, <er3000 (L:0.12
5.- ESTR. SOBRE N3 - NIVEL 4 - AZOTEA
5.1.- Pértico 1
C17 Q@ C19
208 1L=1021
(V-5001 TV-5002 )
\% 3010 |L=300 %
210 L=450 22capa
a 2010 L=1057 <]
My —— —— JERELTLN
I— __13.42 W
T __35 |

Vz

\

[33.82 kN

_F8I3KN

157.56 kN
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 1 Tramo: V-5001 Tramo: V-5002
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -2.58 -31.85 -43.41 - -
X [m] -- 2.58 3.88 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 13.05 13.42 3.37 23.34 35.88 34.74
X [m] 1.21 1.46 2.91 1.69 3.19 3.57
Cortante min. [KN] -0.58 -19.46 -33.82 - -18.16 -57.56
X [m] 1.21 2.58 3.88 -- 3.44 5.17
Cortante max. |[kN] 22.29 3.39 - 58.13 3.74 48.86
X [m] 0.00 1.33 -- 0.00 1.82 5.17
Torsor min. [KN] - -- - -9.49 - -
X [m] - -- - 0.00 - -
Torsor max. [KN] - -- - 7.46 - -
X [m] - -- - 0.00 - -
;. Real 1.01 1.04 3.36 3.36 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.58 2.44 3.31 0.00 0.00
;. Real 1.57 1.57 1.57 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]

Nec. 1.02 1.02 0.61 2.30 2.86 2.86
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.19 mm, L/13885 (L: 2.58 m) | 1.39 mm, L/3719 (L: 5.17 m)

Pagina 55



Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

5.2.- Portico 2

(€14 (€15 (€16 )
3210 | L=200
9
208 L=478
i
( v-5004 )
Cvso0s )
(" 20x35 )
S 208 =492 <
1910 L=250
/} [\
My . \
66.18 kN |
Vz |
5987KN_|

Portico 2 Tramo: V-5003 Tramo: V-5004
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -23.91 -31.70 -14.35 -5.52
X [m] -- -- 3.12 0.00 0.20 0.32
Momento max. |[kN-m] 11.38 12.40 8.17 -- - --
X [m] 0.96 1.33 2.08 -- -- --
Cortante min. [KN] - -10.28 -59.87 -- - --
X [m] -- 1.96 3.12 -- -- --
Cortante max. |[kN] 35.63 3.47 -- 54.80 53.99 66.18
X [m] 0.00 1.08 -- 0.00 0.20 0.36
Torsor min. [KN] - -- - -4.11 - -2.41
X [m] -- -- -- 0.07 -- 0.32
Torsor max. [KN] - -- - -- - --
X [m] - - - - - -
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Pértico 2 Tramo: V-5003 Tramo: V-5004
Seccion 20x35 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
_ Real 1.01 1.01 3.36 3.36 3.36 3.36
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 2.25 2.71 2.71 2.71
_ Real 1.79 1.79 1.79 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 1.37 1.39 1.19 0.00 0.00 0.00
_ Real 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.38 mm, L/7707 (L: 2.93 m) 0.54 mm, L/1326 (L: 0.72 m)
5.3.- Portico 3
© ©) (o) (o)
228 L=1200
208 L=250
_ 1@8 =200 198 |L=200
3 208 L=1200
|
MELEUNED _rswNm Jﬁ@m
w—— L — — 1
pm ] I — 7 R I —

_[EE

7K

\Lﬂ

EEECLI SEETT
Pdértico 3 Tramo: V-5005 Tramo: V-5006 Tramo: V-5007
Seccidn 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L |(2/3L| 3/3L | 1/3L |2/3L| 3/3L
Momento min. |[kN-m] -3.21|-10.23|-19.87 |-14.26 - -17.83|-15.71 -- -18.11
X [m] 0.55 | 1.37 2.19 0.00 - 5.65 0.00 - 5.65
Momento max. |[kN-m] 2.42 | 4.57 5.03 8.36 | 9.22 | 8.30 883 | 883 | 7.72
X [m] 0.55 1.37 1.92 1.88 2.82 3.76 1.88 1.88 3.77
Cortante min. [kN] -6.93|-10.14 | -13.35| -0.65 |-6.96|-14.30| -0.82 |-7.15|-14.50
X [m] 0.55 | 1.37 2.19 1.88 | 3.76 | 5.65 1.88 | 3.77 | 5.65
Cortante max. |[kN] 529 | 2.98 0.83 | 13.34 | 5.99 | 0.02 | 13.57 | 6.22 | 0.24
X [m] 0.00 | 0.82 1.64 0.00 | 1.88 | 3.76 0.00 | 1.88 | 3.77
Torsor min. [kN] -- -- -- -- - -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- - -- -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- - -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- - -- -- -- --
p Real| 1.01 | 2.01 2.01 201 |[1.01 | 1.51 1.51 |1.01 | 1.51
Area Sup. [cmZ2]

Nec.| 0.40 | 1.07 1.51 1.08 | 0.08 | 1.35 1.19 | 0.00 | 1.38
p Real| 1.01 | 1.01 1.01 1.01 |1.01 | 1.01 1.01 |1.01 | 1.01
Area Inf. [cmZ2]

Nec.| 0.25 | 0.37 0.38 0.66 | 0.70 | 0.65 0.67 | 0.67 | 0.60
p Real| 2.83 | 2.83 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 3 Tramo: V-5005 Tramo: V-5006 Tramo: V-5007
Seccioén 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L] 3/3L | 1/3L | 2/3L| 3/3L
E Activa 0.03 mm, L/78231 0.22 mm, L/25584 0.20 mm, L/28538
’ (L: 2.19 m) (L: 5.65 m) (L: 5.65 m)
Ci11 ng C13
208 L=1200 208 L=450 ﬁ
198 1L=200 198 |L=200
208 L=1200 208 L=450 LE]
| 198 L=400
BTN ] BN ]
~__ _— J - V_,VkNm
I =2 e e = S

_[14.15kN

F14.37 kN

kN

Portico 3 Tramo: V-5008 Tramo: V-5009
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -16.86 - -18.09 -14.07 - -10.05
X [m] 0.00 -- 5.64 0.00 -- 5.72
Momento max. |[kN-m] 8.33 8.94 8.75 10.77 13.03 11.36
X [m] 1.88 2.82 3.76 1.91 2.86 3.82
Cortante min. [KN] -0.88 -7.03 -14.37 - -5.46 -13.23
X [m] 1.88 3.76 5.64 -- 3.82 5.72
Cortante max. |[kN] 14.15 6.82 0.70 14.33 6.47 0.10
X [m] 0.00 1.88 3.76 0.00 1.91 3.82
Torsor min. [KN] - - - - - --
X [m] - - - - - --
Torsor max. [KN] - - - - - --
X [m] - - - - - --
;. Real 1.51 1.01 1.51 1.51 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 1.28 0.10 1.37 1.07 0.00 0.76
;. Real 1.01 1.01 1.01 1.51 1.51 1.51
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.63 0.68 0.66 0.89 0.99 0.94
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.21 mm, L/26939 (L: 5.64 m) | 0.52 mm, L/10956 (L: 5.72 m)
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

5.4 .- Portico 4

©) © ©, ©
208 L=500
208 L=1021
(w500 ) (V011 ) (vs012)
3 208 L=1050 1
3010 L=334 2010 L=356
_f2460kN:m_]
My —— - o ™ _,/// ‘—[\\ T
i __33 e . o
g  B9.69 kN _P5.19kN
Vz &
Pdrtico 4 Tramo: V-5010 Tramo: V-5011 Tramo: V-5012
Seccidn 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | /3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -24.60|-24.17| -- -15.61|-17.32| -- --
X [m] - - 3.12 0.00 - 2.02 0.00 - -
Momento max. |[kN-m] 29.08| 33.30 | 26.01 | 5.52 9.89 5.22 | 28.07 | 30.92 | 24.30
X [m] 0.96 1.33 2.08 0.58 1.08 1.45 1.15 1.65 2.40
Cortante min. [kN] -- -18.92|-90.93 - -16.94|-46.86 - -11.48|-87.53
X [m] -- 1.96 3.12 - 1.33 2.02 - 2.28 3.52
Cortante max. |[kN] 68.33| 11.70 - 59.69 | 14.79 - 65.19 | 12.40 -
X [m] 0.00 | 1.08 - 0.00 0.70 - 0.00 1.28 -
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [kN] -- - - 9.54 5.97 5.62 5.45 4.36 8.16
X [m] -- - - 0.07 0.82 1.57 0.15 1.40 3.40
_ Real| 1.01 | 1.01 2.01 2.01 2.01 2.01 2.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm2]
Nec.| 0.00 | 0.00 1.87 1.84 0.26 1.18 1.32 0.00 0.00
;. Real | 3.36 | 3.36 3.36 1.01 1.01 1.01 2.58 2.58 2.58
Area Inf. [cm2]
Nec.| 2.55 2.55 2.45 0.73 0.75 0.75 2.33 2.36 2.19
;. Real | 2.83 | 2.83 4.72 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 1.76 1.81 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
E. Activa 0.48 mm, L/6542 0.03 mm, L/64747 |0.57 mm, L/6150 (L:
(L: 3.12 m) (L: 1.86 m) 3.52m)

Pagina 59



Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha

: 16/09/20

5.5.- Portico 5
PN
.

18

My ——~

V-5013
20x50

210 L=400

Vz —

\

3556 kN-m

©

2010 |L=1021

2@12 | L=300

2010 |L=1057

_[42.95kN-m

V-5014

2@10 L=400

BABLKNM |

\

18

Portico 5 Tramo: V-5013 Tramo: V-5014
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - -44.95 -39.33 -- -
X [m] -- -- 4.50 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 33.53 35.56 23.64 25.12 34.51 32.45
X [m] 1.46 1.83 3.08 1.43 2.68 3.06
Cortante min. [KN] - -23.01 -49.26 - -7.97 -40.67
X [m] -- 2.96 4.50 -- 2.93 4.55
Cortante max. |[kN] 36.91 7.80 -- 45.39 20.86 -
X [m] 0.00 1.58 -- 0.00 1.56 --
Torsor min. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - -- - -- -
Torsor max. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - -- - -- -
;. Real 1.57 1.57 3.83 3.83 1.57 1.57
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.11 3.30 3.02 0.00 0.00
;. Real 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]

Nec. 2.73 2.73 2.17 2.24 2.64 2.64
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76

F. Activa

1.05 mm, L/74298 (L: 4.50 m)

1.05 mm, L/4325 (L: 4.55 m)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

5.6.- PoOrtico 6

(e (o) ©) ©)
208 L=800 - 208 | L=800
p 208 L=1200 208 L=400 i1
2010 L=400 65.2
I __70 ] — — I
40.69 kN [33.68 kN
Vz
— ] T
SR
Pdrtico 6 Tramo: V-5015 Tramo: V-5016 Tramo: V-5017
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -35.92|-37.14 -- -35.17|-31.86| -- --
X [m] -- - 4.91 0.00 -- 5.61 0.00 - --
Momento max. |[kN-m] 20.40| 20.61 | 8.11 | 33.42 | 42.62 | 29.77 | 8.12 |20.63| 19.88
X [m] 1.60 | 1.85 3.35 1.86 2.86 3.86 1.18 | 2.30 | 2.55
Cortante min. |[kN] -- [-16.59|-39.79 -- -18.56|-38.78 -- -3.99 |-18.62
X [m] -- 3.22 4.91 - 3.74 5.11 -- 2.43 | 3.78
Cortante max. |[kN] 25.53| 2.45 -- 40.69 | 15.71 -- 33.68 |18.25| 3.34
X [m] 0.00 | 1.72 -- 0.36 1.99 - 0.00 | 1.30 | 3.78
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- - -- - -- - -- - --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- - -- - -- - -- - --
; Real| 1.01 | 1.01 | 3.36 | 3.36 1.01 | 3.36 | 3.36 | 1.51 | 1.01
Area Sup. [cm2]
Nec.| 0.00 | 0.08 2.75 2.85 0.00 2.69 2.44 | 0.19 | 0.00
; Real| 2.58 | 2.58 | 2.58 | 3.36 | 3.36 | 3.36 1.79 | 1.79 | 1.79
Area Inf. [cm2]
Nec.| 1.57 | 1.57 1.02 3.02 3.27 2.84 1.09 | 1.57 | 1.57
; Real| 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 | 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 | 1.76 | 1.76
F Activa 0.57 mm, L/7170 | 1.52 mm, L/3686 (L: | 0.33 mm, L/10242
’ (L: 4.10 m) 5.61 m) (L: 3.35m)
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

5.7.- Portico 7

r/cs\\
(_C15 ) N
208 L=597
( v-5018 )
(20x35 )
3 208  L=626 ¥,
2010 L=450
~ [0.65 kN-m|
.02 kNm
T A728kNm
30.73 kN
Vz \//—\
-44.11/kN
Poértico 7 Tramo: V-5018
Seccioén 20x35
Zona 1/3L 2/3L 37/3L
Momento min. |[kN-m] -2.26 -- --
X [m] 0.11 -- -
Momento max. |[kN-m] 14.81 17.28 13.44
X [m] 1.86 2.69 3.76
Cortante min. [kN] -- -4.74 -44.11
X [m] - 3.69 5.61
Cortante max. |[kN] 30.73 11.34 --
X [m] 0.00 1.94 --
Torsor min. [kN] -1.63 -1.46 --
X [m] 1.26 2.01 -
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - -
;. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm2]
Nec. 0.25 0.00 0.00
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Poértico 7 Tramo: V-5018
Seccioén 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 2.58 2.58 2.58
Area Inf. [cm=2]
Nec. 1.81 1.95 1.69
- Real 3.54 3.54 3.54
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76
F. Activa 2.27 mm, L/2468 (L: 5.61 m)
5.8.- Portico 8
2010 L=527
2012 L=300 22capa
(" Vv-5019 ) (" Vv-5020 ) (" v-5021 )
(" 20x50 ) (" 20x50 ) (" 20x50 )
3 208 L=556 =
-29.96 KN-m | e L
My ——— — E— I
L 3.06 kN-
e o soskNm |
82.67 kN
63.50 KN
17.13 kN
Vz
-61.87 kN 166.59/kN
‘ -90.43 kN
Poértico 8 Tramo: V-5019 Tramo: V-5020 Tramo: V-5021
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -4.43 |-11.53|-29.96|-25.24/-13.10/-46.43|-52.53|-23.72/-10.74
X [m] 0.47 0.87 1.41 0.00 1.07 1.67 0.00 0.50 0.97
Momento max. |[kN-m] 3.09 7.37 |15.87|11.79| 4.05 1.67 3.06 2.43 --
X [m] 0.47 0.87 1.41 0.02 0.57 1.12 0.25 0.50 --
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

Portico 8 Tramo: V-5019 Tramo: V-5020 Tramo: V-5021
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Cortante min. |[kN] -56.45|-32.39|-61.87|-24.71|-39.18|-90.43| -5.66 [-11.19|-66.59
X [m] 0.00 0.87 1.41 0.52 1.07 1.67 0.47 0.95 1.43
Cortante méax. |[kN] 17.13| 8.99 | 11.57 | 82.67|16.31 | 5.92 | 63.50 | 35.33| 23.43
X [m] 0.00 0.87 1.37 0.00 0.57 1.12 0.00 0.50 0.97
Torsor min. [kN] - - -11.59| -2.91 | -3.69 | -7.67 | -4.51 | -3.42 | -2.97
X [m] - - 1.37 0.27 1.02 1.52 0.15 0.50 1.15
Torsor max. [kN] - - - 16.69 | 2.52 | 2.70 | 3.73 | 2.82 | 2.59
X [m] - - - 0.00 0.62 1.37 0.25 0.50 1.25
p Real| 1.57 | 1.57 | 1.57 | 2.05 | 3.83 | 3.83 | 3.83 | 3.83 | 3.83
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.88 1.74 2.29 2.02 2.73 3.15 3.19 3.15 1.71
p Real| 1.01 | 1.01 | 1.012 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.56 0.96 1.20 0.89 0.79 0.27 0.23 0.23 0.10
p Real| 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 4.72 | 4.72 | 4.72
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 2.08 1.76 1.76 1.76
E Activa 0.01 mm, L/94712 0.03 mm, L/55778 0.05 mm, L/27765
: (L: 1.41 m) (L: 1.65 m) (L: 1.43 m)
5.9.- Poértico 9
_AB9 ) (€20 (A2 ) (A8 ) ((A34) (A0 ) ((A26) ((A28) (A19) (AL5) (ALL) ‘\Ai ‘\A3/‘ (€10 )_A83_
28 L=1036
3 R
([ v-5022 ) V-5024 )
(o) (Vsp23) EED
A
20x80
2x(228) A. Piel =931
3{ 208 L=91 2@12 L=800 22capa 208
= |
N 1912 | L=975 N
2012 | L=931
My ,_ I
I —_137.91 kamfJ"JJJ”//J
5 —OBTRN | |
Vz) b.és KN ] | F
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

Portico 9 Tramo: V-5022 Tramo: V-5023 Tramo: V-5024
Seccion 20x35 20x80 20x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L 2/3L 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. | [kN-m] -- -1.46 | -3.06 -- - -- -2.04 | -0.99 -
X [m] -- 0.19 | 0.40 -- - -- 0.00 | 0.14 -
Momento max. |[kN-m] -- -- -- 121.33|137.91|121.46 - -- -
X [m] -- -- -- 2.82 4.32 5.82 - -- -
Cortante min. [kN] -6.86 | -7.23 | -7.93 -- -17.59 | -62.09 - -- -
X [m] 0.08 | 0.19 | 0.40 -- 5.64 8.65 - -- -
Cortante max. |[kN] -- -- -- 61.97 | 17.66 -- 7.62 | 7.15 | 6.71
X [m] -- -- -- 0.00 3.01 -- 0.00 | 0.14 | 0.26
Torsor min. [kN] -- -- -- -- - -- - -- -
X [m] -- -- -- -- - -- - -- -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- - -- - -- -
X [m] -- -- -- -- - -- - -- -
p Real| 0.79 | 1.01 | 1.01 | 1.01 1.01 1.01 | 1.01 | 1.01 | 0.50
Area Sup. [cm=2]

Nec.| 0.25 | 0.34 | 0.34 0.00 0.00 0.00 0.23 | 0.23 | 0.17
p Real| 0.85 | 1.01 | 1.01 | 5.66 5.66 5.66 | 1.01 | 1.01 | 0.58
Area Inf. [cm=2]

Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 5.30 5.30 5.30 0.00 | 0.00 | 0.00
p Real | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 2.83 2.83 2.83 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 0.00 | 1.76 | 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 | 1.76 | 0.00

0.00 mm,

F. Activa O.O:IiLn:ﬁrgélalriG)MSS 745 mgéé_ﬁ_)16o (L: <L/100r?1)(L: 0.26
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

5.10.- Portico 10

TN N
(A8) (A4)

Al112 ) &22 A43 ) ( A39 ( A35 ) A31 ( A27 ( A24 ) A20 ( Al6) Al2 ) N \__/ Q]ﬂ( A84
28 L=1036
3 >
( 20x80)
2x(228) A. Piel  L=931
S| 208 L=91 2012 L=800 2°capa 208
L=77 &
& 1912 | L=975 N
2¢12 | L=931
My ,_ I
[ — —_133.4:%77//77///”””””
T PITIKN | poorim
Vz. e | b o5 KN | F
TN
Portico 10 Tramo: V-5025 Tramo: V-5026 Tramo: V-5027
Seccion 20x35 20x80 20x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L 2/3L 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -1.42|-3.00 -- - -- -1.99| -0.96 -
X [m] -- 0.19 | 0.40 -- - -- 0.00 | 0.14 -
Momento max. |[kN-m] -- -- -- 117.34|133.44|117.25 - -- -
X [m] -- -- -- 2.82 4.32 5.82 - -- -
Cortante min. [kN] -6.68 | -7.09 | -7.79 -- -17.24 | -59.65 - -- -
X [m] 0.08 | 0.19 | 0.40 -- 5.64 8.65 - -- -
Cortante max. |[kN] -- -- -- 59.70 | 17.21 -- 7.44 | 6.97 | 6.53
X [m] -- -- -- 0.00 3.01 -- 0.00 | 0.14 | 0.26
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- - -- - -- -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- - -- - -- -
p Real| 0.80 | 1.01 | 1.01 | 1.01 1.01 1.01 | 1.01|1.01|0.50
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.25 | 0.33 | 0.33 0.00 0.00 0.00 0.22 | 0.22 | 0.17
p Real| 0.86 | 1.01 | 1.01 | 5.66 5.66 5.66 | 1.01 | 1.01 | 0.58
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 5.30 5.30 5.30 0.00 | 0.00 | 0.00
p Real | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 2.83 2.83 2.83 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 0.00 | 1.76 | 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 | 1.76 | 0.00
0.00 mm
. 0.01 mm, L/60246| 6.69 mm, L/1293 (L: o
F. Activa (L: 0.80 m) 8.65 m) <L/100r?1)(L. 0.26
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de esfuerzos y armado de vigas

Fecha: 16/09/20

5.11.- Portico 11

) W) () (W) (a8) () () (Aaz) A8 ) (A (A1) /A6 c13
2010 | L=400
28 L¥1007
(v5h28 ) (V5029 )
& 2012 U=1051 N
My —————— —— T
B __25.75 Nm o] T — —_26 20 kN’-r?f//””f///
R S T ]
Pdrtico 11 Tramo: V-5028 Tramo: V-5029
Seccion 20x60 20x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -2.51 -11.90 -33.00 -32.40 -11.75 -2.44
X [m] 1.31 2.62 4.11 0.00 1.49 2.80
Momento max. |[kN-m] 18.09 25.45 25.75 26.20 25.68 17.14
X [m] 1.31 2.62 2.81 1.11 1.49 2.80
Cortante min. [kN] -4.94 -11.09 -20.47 -3.75 -9.09 -17.82
X [m] 1.31 2.62 4.11 1.30 2.61 3.99
Cortante max. |[kN] 17.36 8.19 3.03 20.23 10.82 4.85
X [m] 0.00 1.50 2.81 0.00 1.49 2.80
Torsor min. [kN] -- -- -- -2.13 -- --
X [m] -- -- -- 0.00 -- --
Torsor max. [kN] -- -- 2.13 -- -- --
X [m] -- -- 3.56 -- -- --
;. Real 1.01 2.12 2.58 2.58 2.12 1.01
Area Sup. [cm2]
Nec. 0.36 1.13 2.07 2.04 1.11 0.35
;. Real 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26
Area Inf. [cm2]
Nec. 1.41 1.62 1.62 1.65 1.65 1.38
_ Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.20 mm, L/20062 (L: 4.11 m) | 0.20 mm, L/20364 (L: 3.99 m)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

5.12.- Portico 12

[ (2 ez )
208 1=1200 208 1=1200
b
= 168 150
b 208 1=1200 208 L=1200
=
|
T6.01KN
/ [ ezRym
- ]

My e ———— — —

i ‘
) \L— |
o -

Pdértico 12 Tramo: V-5030 Tramo: V-5031 Tramo: V-5032
Seccidn 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -18.01|-13.13 - -11.66| -9.78 -- -12.82
X [m] - - 5.74 0.00 -- 5.65 0.00 - 5.65
Momento max. |[kN-m] 12.70112.83| 6.30 575 | 7.86 | 5.93 7.41 | 8.98 | 6.27
X [m] 1.91 2.23 3.82 1.88 2.82 3.76 1.88 | 2.82 3.77
Cortante min. [kN] -- -8.03 |-17.24 -- -4.62|-13.39 - -5.23|-14.21
X [m] - 3.82 5.74 - 3.76 | 5.65 -- 3.77 | 5.65
Cortante max. |[kN] 10.38| 1.34 - 13.80 | 5.01 - 13.00| 4.23 --
X [m] 0.00 | 1.91 -- 0.00 | 1.88 -- 0.00 | 1.88 -
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - -- - -- -- -- - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - -- - -- -- -- - -
p Real| 1.01 | 1.01 1.51 1.51 |1.01 | 1.01 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Sup. [cmZ2]

Nec.| 0.00 | 0.00 1.37 1.00 | 0.00 | 0.88 0.74 | 0.00 | 0.97
p Real| 1.01 | 1.01 1.01 1.01 |1.01 | 1.01 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Inf. [cmZ2]

Nec.| 0.97 | 0.97 0.64 0.51 | 0.59 | 0.53 0.64 | 0.68 | 0.58
p Real| 2.83 | 2.83 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 | 1.76 1.76
E. Activa 0.42 mm, L/13538 0.12 mm, L/38092 0.21 mm, L/26794

’ (L: 5.74 m) (L: 4.61 m) (L: 5.65 m)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Fecha: 16/09/20

(c23 ( C24 )
208 L=200
X
S S
93.4
(V5033 )
(" 20x50 )
2@8 =150 i
T
-12.82kN-m |
J —_ 5,40 KN-m
 [14.88kN
-12.66 kN
Portico 12 Tramo: V-5033
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -11.12 - -5.40
X [m] 0.00 -- 5.72
Momento max. |[kN-m] 9.36 12.71 11.48
X [m] 1.91 3.18 3.81
Cortante min. [KN] -- -3.62 -12.66
X [m] -- 3.81 5.72
Cortante max. |[kN] 14.88 5.70 --
X [m] 0.00 1.91 --
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] - - -
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] - - -
;. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.84 0.00 0.41
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay
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Portico 12 Tramo: V-5033
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
_ Real 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.83 0.96 0.94
_ Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.49 mm, L/11670 (L: 5.72 m)
5.13.- Poértico 14
A1l ) (€23 (A4 ) (A0 ( A36 ) ((A32 ) (A28 ) ( A25) ( A21 ) ( AL7 ) (A3 ) ‘/Af’: ‘/Af’\‘ (_C12 )_Ass
208 L=1036
S i
(7v-5039 ) V-5041 )
(2035 ) (VB0 ) (2038 )
( 20x80 )
2x(208) A. Piel =931
S| 208 L=91 2012 L=800 22capa 208
L=
& 1912 | L=975 N
2012 | L=931
My 7
T —_143.07 kN-*mfJJJ/J/JJ//
. 2N | e
Vz — ] = f9.04 kN |
7k _ .
o2 é4.35 kN
Portico 14 Tramo: V-5039 Tramo: V-5040 Tramo: V-5041
Seccion 20x35 20x80 20x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L 2/3L 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -1.42|-2.99 -- -- -- -1.99| -- --
X [m] -- 0.19 | 0.40 -- -- -- 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] -- -- -- 126.47 | 143.07 | 126.47 | -- -- --
X [m] -- -- -- 2.82 4.32 5.82 -- -- --
Cortante min. [kN] -6.66 | -7.07 | -7.77 -- -17.87 | -64.85 -- -- --
X [m] 0.08 | 0.19 | 0.40 -- 5.64 8.65 -- -- --
Cortante max. |[kN] -- -- -- 64.87 | 17.86 -- 7.44 | 6.97 | 6.53
X [m] -- -- -- 0.00 3.01 -- 0.00 | 0.14 | 0.26
Torsor min. [KN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
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Portico 14 Tramo: V-5039 Tramo: V-5040 Tramo: V-5041
Seccion 20x35 20x80 20x35
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L 2/3L 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor max. [KN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
. Real| 0.80 | 1.01 | 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 | 1.01 | 0.50
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.25 0.33 0.33 0.00 0.00 0.00 0.22 | 0.17 | 0.17
. Real| 0.86 | 1.01 | 1.01 5.66 5.66 5.66 1.01 | 1.01 | 0.58
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.00 0.00 | 0.00 5.30 5.30 5.30 0.00 | 0.00 | 0.00
. Real | 3.77 | 3.77 | 3.77 2.83 2.83 2.83 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 0.00 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 | 0.00 | 0.00
0.00 mm
. 0.01 mm, L/60482 8.41 mm, L/1028 (L: L
F. Activa (L: 0.80 m) 8.65 m) <L/100r(')1)(L. 0.26
5.14.- Pértico 27
C19 A80 ) A110 ) A109 ) ( A105 ) ( A107 ) K A103 ) K A101 ) ( A97 A99 A95 A93 ( A9l ) co A82
208 L=1022
)
V-5101
( V-5100 ) @
( 20x80
2X(228) A. Piel | L=976
2012 L=900 22capa 208
=T
B 2012 L=1p19 N
N 2012 L=998
1 R
-
Vz
SN e
= W@l
Portico 27 Tramo: V-5100 Tramo: V-5101
Seccién 20x80 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -- -- -1.61 -- --
X [m] - -- -- 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 147.13 163.89 140.48 -- -- --
X [m] 2.92 4.23 6.11 - - -
Cortante min. [kN] -- -23.53 -65.27 -- -- --
X [m] -- 5.92 9.12 -- -- --
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Pdrtico 27 Tramo: V-5100 Tramo: V-5101
Seccion 20x80 20x35
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante max. |[kN] 75.36 22.81 -- 6.12 5.65 5.21
X [m] 0.00 3.11 -- 0.00 0.14 0.26
Torsor min. [KN] -- - -- - -- --
X [m] - - - - - -
Torsor max. [KN] -- - -- - -- --
X [m] - - - - - -
;. Real 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 0.50
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.00 0.18 0.13 0.13
p Real 6.79 6.79 6.79 1.01 1.01 0.58
Area Inf. [cm=2]
Nec. 5.77 5.91 5.62 0.00 0.00 0.00
o Real 2.83 2.83 2.83 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 0.00 0.00
F. Activa 13.44 mm, L/679 (L: 9.12 m) 0.00 mm, <er1§000 (L:0.26
5.15.- Pértico 28
c19 A108 A104 A106 A102 &) Lﬂ) w w w w @ &) @ ‘[E‘E:‘/‘

3912

2016 L=850

L1032

\'74

R

208 L=450

208 |L=132

40 KN
{14375 kN

1912 L=400

"\L
777774—_;UH<N m]

_[4474kN "] f35E1kN
6.07 kN

Pdrtico 28 Tramo: V-5102 Tramo: V-5103 Tramo: V-5104
Seccion 30x60 30x60 20x50

Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L |1/3L|2/3L| 3/3L
Momento min. |[kN-m] -2.68 - -129.76|-138.27/-97.35|-63.25|-2.17| -- -

X [m] 0.02 -- 9.46 0.00 0.30 0.58 | 0.30 -- --
Momento max. |[kN-m] 106.79 121.44 96.94 -- - - 15.94/24.07| 22.08
X [m] 3.15 4.99 6.40 -- -- -- 1.18 | 2.05 | 2.55
Cortante min. |[kN] -- -36.95|-143.75 -- - - -3.59|-7.24|-17.62
X [m] -- 6.27 9.46 -- -- -- 0.00 | 2.43 | 3.30
Cortante max. |[kN] 170.79 16.45 -- 144.74|1134.26 135.61 16.07/11.44 --

X [m] 0.00 3.42 -- 0.00 0.30 0.81 | 0.00 | 1.30 --
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Pdrtico 28 Tramo: V-5102 Tramo: V-5103 Tramo: V-5104
Seccion 30x60 30x60 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L |1/3L |2/3L| 3/3L
Torsor min. [KN] -- -3.02 | -2.90 -- - - - - -
X [m] -- 4.77 7.27 -- -- -- -- -- --
Torsor max. [KN] 5.55 1.65 5.46 2.84 5.94 | 16.55 - - -
X [m] 0.02 3.42 9.27 0.21 0.46 0.71 -- -- --
p Real| 3.39 | 3.39 9.90 8.70 7.66 | 8.64 | 6.52|1.01| 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.17 0.00 6.37 6.82 6.82 6.07 | 0.17 | 0.00 | 0.00
;. Real | 7.42 7.42 7.42 1.01 1.01 1.01 | 2.14 | 2.14 | 2.14
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 5.99 5.99 5.99 0.00 0.00 0.00 | 1.61|1.84 | 1.83
p Real| 2.83 | 2.83 2.83 2.83 2.83 | 2.83 |2.83|2.83| 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 2.64 2.64 2.64 2.64 2.64 264 | 1.76 | 1.76 | 1.76
E Activa 7.20 mm, L/1314 (L: | 0.37 mm, L/4344 (L: | 0.63 mm, L/5962
: 9.46 m) 1.62 m) (L: 3.78 m)
6.- ESTRUCTURA SOBRE AZOTEA
6.1.- Portico 1
©
28 1=1021
(20
s 208 |=1050 S
_[10.48KkNm ]
My ——— e i

_B2TkN

[B8kN

Vz \
Portico 1 Tramo: V-601 Tramo: V-602
Seccion 20x50 20x50

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -10.48 -9.03 -- --
X [m] -- -- 4.50 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 8.13 11.45 11.20 12.38 12.54 8.68
X [m] 1.29 2.89 3.21 1.30 1.63 3.25
Cortante min. [KN] -0.10 -4.22 -8.95 - -3.81 -8.59
X [m] 1.29 2.89 4.50 -- 2.93 4.55
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Poértico 1 Tramo: V-601 Tramo: V-602
Seccioén 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante max. |[kN] 8.21 3.48 -- 8.68 3.90 --
X [m] 0.00 1.61 - 0.00 1.63 -
Torsor min. [KN] -- -- -- - -- --
X [m] - - - - - -
Torsor max. [KN] -- -- -- - -- --
X [m] - - - - - -
p Real 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.15 0.79 0.68 0.09 0.00
p Real 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.71 0.87 0.87 0.95 0.95 0.76
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.23 mm, L/19898 (L: 4.50 m) | 0.30 mm, L/15423 (L: 4.55 m)

6.2.- Portico 2

2
=) (€EI3) ) &)
208 L=550
208 1=1050
208  L=1050 )3
S 208 L=541
R I 7 R I

Vz

_[[O18kN

\

N

934 kN

Portico 2 Tramo: V-603 Tramo: V-604 Tramo: V-605
Seccion 20x50 20x50 20x50

Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -9.51 | -11.12 -- -8.39 | -6.65 -- --
X [m] -- -- 491 | 0.00 -- 5.61 | 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 6.78 | 7.56 | 5.78 6.06 7.04 | 645 | 555 | 592 | 5.11
X [m] 1.53 2.15 3.38 1.87 2.81 3.74 1.26 1.89 2.52
Cortante min. [KN] -- -3.74 | -9.89 -- -3.84 | -9.34 -- -2.20 | -5.91
X [m] - 3.07 4.91 - 3.74 5.61 - 2.52 3.78
Cortante max. |[kN] 6.97 | 1.26 -- 10.18 | 4.68 -- 7.37 | 3.61 | 0.18
X [m] 0.00 | 1.84 -- 0.00 | 1.87 -- 0.00 | 1.26 | 2.52
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - - -
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Portico 2 Tramo: V-603 Tramo: V-604 Tramo: V-605
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/73L
p Real| 1.01 | 1.01 | 2.01 1.61 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.73 0.85 0.00 | 0.63 | 0.50 | 0.08 | 0.00
p Real| 1.01 | 1.01 | 1.61 1.01 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01 | 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.55 | 0.57 | 0.50 0.49 0.53 | 0.50 | 0.44 | 0.45 | 0.43
p Real| 2.83 | 2.83 | 2.83 2.83 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 | 1.76 | 1.76 1.76 1.76 | 1.76 | 1.76 | 1.76 | 1.76
E Activa 0.15 mm, L/32307 0.17 mm, L/32618 0.09 mm, L/43146
: (L: 4.91 m) (L: 5.61 m) (L: 3.78 m)
6.3.- Portico 3
C17 Al126 ) ( A122 Al125 ) le ( C19
208 L=1021
3 208 L=1050 A
_[13.05kNjm
[1069kN
B55kN \
B
Vz
FPoTkN— |
[9.04kN |
Pdrtico 3 Tramo: V-606 Tramo: V-607
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -10.48 -12.41 - -13.05
X [m] - - 3.88 0.00 - 5.17
Momento max. |[kN-m] 4.18 4.91 3.43 6.35 6.76 6.99
X [m] 1.07 1.91 2.71 1.62 3.23 3.56
Cortante min. [kN] -0.17 -4.33 -9.04 -0.83 -4.98 -10.69
X [m] 1.07 2.44 3.88 1.62 3.23 5.17
Cortante max. |[kN] 5.55 1.28 -- 10.69 4.98 0.91
X [m] 0.00 1.35 - 0.00 1.94 3.56
Torsor min. [kN] -- -- -- -- - --
X [m] - - - - - --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- - --
X [m] - - - - - --
p Real 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm2]
Nec. 0.00 0.13 0.79 0.94 0.00 0.99
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Portico 3 Tramo: V-606 Tramo: V-607
Seccion 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
;. Real 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.35 0.37 0.31 0.48 0.53 0.53
p Real 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.01 mm, L/69416 (L: 0.86 m) | 0.10 mm, L/50927 (L: 5.17 m)
6.4.- Pértico 4
c19 (c25 ) @ ‘(‘}‘
e 208 L=540 298 L=1010 .
1910 L=150
1916 L=y50 208 =428 s
| [[954kN
Vz
356 N
Portico 4 Tramo: V-608 Tramo: V-609 Tramo: V-610
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -18.90| -- - -- - -35.57/-38.30|-20.10|-11.19
X [m] 0.00 -- -- -- -- 5.62 0.00 1.26 3.78
Momento max. |[kN-m] 15.21 |32.90(44.74| 47.93 | 30.43 | 3.61 - -- 9.99
X [m] 1.40 3.15 | 4.90 0.00 1.87 3.75 -- -- 3.78
Cortante min. |[kN] - - -3.25|-12.10|-17.61|-23.13 - -0.78 | -3.56
X [m] -- -- 4.90 1.87 3.75 5.62 -- 2.52 3.78
Cortante max. |[kN] 19.54 | 14.39| 9.24 -- - -- 18.27 | 14.56 | 10.85
X [m] 0.00 1.75 | 3.50 -- -- -- 0.00 1.26 2.52
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - -- - -- - -- --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - -- - -- - -- --
;. Real| 1.79 | 1.01 | 1.01 | 1.01 1.14 3.02 3.02 3.02 2.04
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 1.44 0.00 | 0.00 0.00 0.17 2.74 2.95 1.82 0.85
o Real| 2.83 | 3.58 | 5.15 | 5.15 3.58 1.57 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 1.37 2.77 | 3.29 3.29 2.62 0.62 0.00 0.19 0.76
p Real| 2.83 | 2.83 | 283 | 283 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83 | 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.76 1.76 | 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76 1.76
E Activa 0.98 mm, L/4986 | 2.52 mm, L/4452 (L: | 0.44 mm, L/8569 (L:
: (L: 4.90 m) 11.24 m) 3.78 m)
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6.5.- Portico 5

(c14 ) ( AL24 ) ( AL121 ) ( A123 ) ( C16 )
208 =478
<«
i
(V611 )
(" 20x50 )
5 208  L=492 i
-7.09 kN-m
My —{ ~
T HoiskNm |
8.81 kN
_5.56 kN
_[L.97 kN
Vz —
-8.75 kN
Pdértico 5 Tramo: V-611
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -2.18 -- -7.09
X [m] 0.00 -- 4.08
Momento max. |[kN-m] 6.70 10.13 10.13
X [m] 1.27 2.64 2.91
Cortante min. [kN] -0.48 -4.24 -8.75
X [m] 1.27 2.64 4.08
Cortante max. |[kN] 8.81 3.92 0.14
X [m] 0.00 1.55 2.91
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] - - -
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - -
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Fecha: 16/09/20

Pértico 5 Tramo: V-611
Seccién 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.16 0.00 0.54
. Real 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.59 0.77 0.77
p Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.18 mm, L/22073 (L: 4.08 m)
6.6.- Portico 6
(c18) (C16 )
208 L=556
< <
— —
(v-612 )
(" 20x50 )
S 208 L=556 =
1910 L=300 s
£11.44]kN-m
My — .
e - . | |
15.22kN-m |
12.65 kN
Vz
-11.50|kN
Portico 6 Tramo: V-612
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -11.98 - -11.44
X [m] 0.00 -- 4.91
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Fecha: 16/09/20

Portico 6 Tramo: V-612
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN-m] 11.39 12.99 15.22
X [m] 0.92 3.07 4.30
Cortante min. [KN] -2.36 -6.08 -11.50
X [m] 1.53 3.07 4.91
Cortante max. |[kN] 12.65 7.23 3.09
X [m] 0.00 1.84 3.38
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] - - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] - - --
;. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.91 0.00 0.87
;. Real 1.01 1.79 1.79
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.86 1.06 1.16
p Real 2.83 2.83 2.83
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.76 1.76 1.76
F. Activa 0.37 mm, L/13248 (L: 4.91 m)
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Listado de escaleras

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay Fecha: 16/09/20

1.- DATOS GENERALES
* Hormigén: H-35
* Acero: ADN 420
* Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

Acciones

+ CIRSOC 201-2005
+ Configuracion de la cubierta: General

2.- NUCLEOS DE ESCALERA

2.1.- Escalera PB

2.1.1.- Geometria

*Ancho: 1.420 m

* Huella: 0.300 m

+ Contrahuella: 0.136 m

* Peldafneado: Realizado con ladrillo

2.1.2.- Cargas

- Peso propio: 9.32 kN/m=2

- Peldafieado: 0.97 KN/m2

- Barandillas: 3.00 kN/m

- Solado: 1.00 kN/m=2

- Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m=2

2.1.3.- Tramos
2.1.3.1.- Tramo 1

2.1.3.1.1.- Geometria

* Planta final: Estr Sobre PB - Nivel 1

* Planta inicial: Estructura de Fundacion - PB
* Espesor: 0.38 m

* Huella: 0.300 m

+ Contrahuella: 0.136 m

* N© de escalones: 22

* Desnivel que salva: 3.00 m
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Fecha: 16/09/20

N j w
S| Ac c /A
4 m
§ \/ E E N/
A a)
g \/ A AN/
>ﬁ 3 D
/\\/ /\L /\L
142 300
2.1.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccion Tipo Superior | Inferior
A-A | Longitudinal | @20c/20 | 820c/20
B-B |Longitudinal | @20c/20 | 320c/20
C-C |Longitudinal | @20c/20|@20c/20
D-D Transversal | @12c¢/15|@12c¢/15
E-E Transversal | @20c/20 | @20c¢c/20
F-F Transversal | @12c¢/15|@12c¢/15

Reacciones (kKN/m)

Posicion Peso propio | Cargas permanentes | Sobrecarga de uso
Arranque 54.5 21.8 16.6
Final del tramo 53.5 21.4 16.3
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Fecha: 16/09/20

2.1.3.1.3.- Computo

Cémputo
Seccién| Cara |Diametro|Namero LeIEe UeiE Peso (kg)
(m) (m)

A-A | Superior 220 8 5.63 45.04| 111.1
A-A Inferior 220 8 5.21 41.68| 102.8
A-A Inferior 220 8 2.33 18.64 46.0
B-B | Superior @20 8 5.35 42.80| 105.6
B-B Inferior 220 8 5.35 42.80| 105.6
C-C |Superior 220 8 2.71 21.68 53.5
C-C |Superior 220 8 5.03 40.24 99.3
c-C Inferior 220 8 6.39 51.12| 126.1
D-D |Superior 212 21 1.88 39.48 35.1
D-D Inferior 212 25 1.88 47.00 41.7
E-E Superior 220 10 1.94 19.40 47.8
E-E Inferior 220 10 1.94 19.40 47.8
F-F Superior 212 23 1.88 43.24 38.4
F-F Inferior 212 22 1.88 41.36 36.7

Total + 10 % | 1097.1

* Volumen de hormigén: 6.21 m=3

* Superficie: 16.3 m2

* Cuantia volumétrica: 176.8 kg/m=3
*+ Cuantia superficial: 67.2 kg/m?2

2.2.- Escalera Tipo

2.2.1.- Geometria

*Ancho: 1.400 m

* Huella: 0.300 m

- Contrahuella: 0.164 m

- Peldafieado: Realizado con ladrillo

2.2.2.- Cargas

+ Peso propio: 9.56 kN/m2

*+ Peldaneado: 1.13 kN/m=2

* Barandillas: 3.00 kN/m

+ Solado: 1.00 kN/m?2

+ Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m=2

2.2.3.- Tramos
2.2.3.1.-Tramo 1

2.2.3.1.1.- Geometria

* Planta final: Estr. sobre N1 - Nivel 2
* Planta inicial: Estr Sobre PB - Nivel 1

* Espesor: 0.39 m
* Huella: 0.300 m
* Contrahuella: 0.164 m
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Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Listado de escaleras

Fecha: 16/09/20

* N© de escalones: 22
+ Desnivel que salva: 3.60 m
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2.2.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccion Tipo Superior | Inferior
A-A | Longitudinal | @16¢/15 | @16¢/15
B-B |Longitudinal | @16c¢/15|@J16¢/15
C-C |Longitudinal | @16¢/15|@16c¢c/15
D-D Transversal | @12c¢/15|@12c¢/15
E-E Transversal | @16c¢/15 | @16¢/15
F-F Transversal | @12c¢/15|@12c¢/15

Reacciones (kKN/m)

Posicion Peso propio | Cargas permanentes | Sobrecarga de uso
Arranque 57.0 23.2 16.6
Final del tramo 56.0 22.8 16.3

Pagina 5



Listado de escaleras

Oficinas Puerto de Concepcion del Uruguay

Fecha: 16/09/20

2.2.3.1.3.- Computo

Cémputo
Seccién| Cara |Diametro|Namero LeIEe UeiE Peso (kg)
(m) (m)

A-A | Superior 716 10 5.75 57.50 90.8
A-A Inferior 716 10 5.29 52.90 83.5
A-A Inferior 716 10 2.23 22.30 35.2
B-B | Superior 716 10 5.36 53.60 84.6
B-B Inferior 716 10 5.36 53.60 84.6
C-C |Superior 216 10 2.63 26.30 41.5
C-C | Superior 716 10 5.01 50.10 79.1
Cc-C Inferior 716 10 6.46 64.60| 102.0
D-D | Superior 712 22 1.90 41.80 37.1
D-D Inferior 712 26 1.90 49.40 43.9
E-E |Superior 716 13 1.92 24.96 394
E-E Inferior 716 13 1.92 24.96 39.4
F-F | Superior 712 24 1.90 45.60 40.5
F-F Inferior g12 23 1.90 43.70 38.8

Total + 10 % | 924.4

- Volumen de hormigén: 6.39 m3

- Superficie: 16.4 m2

* Cuantia volumétrica: 144.7 kg/m3

* Cuantia superficial: 56.4 kg/m?2
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