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Introduccion:

La contaminacion del agua por metales pesados constituye una amenaza para los
ecosistemas. El incremento en los niveles de metales pesados, paralelo al crecimiento
industrial, ha incentivado la bisqueda de nuevas técnicas de remocién basadas en
dos factores: bajo costo y facil implementacion. En este sentido, el uso de
biomateriales constituye un método potencialmente alternativo a las técnicas
fisicoquimicas convencionales. El objetivo del presente estudio fue analizar los
factores cinéticos que afectan la adsorcion de cromo (VI) en solucién empleando como
bioadsorbente la cascara de arroz modificada quimicamente con acido fosférico.
Métodos:

La cascara de arroz fue tratada con una solucion 1M de &cido fosforico durante 24
horas. Posteriormente, fue lavada con agua destilada y secada en estufa a 70 °C. Se
realiz6 un andlisis cinético con el fin de determinar las condiciones Optimas del
proceso de adsorcién considerando diferentes parametros como pH, tiempo de
incubacién, concentracion de cromo en solucibn y masa de bioadsorbente. La
determinacion de cromo hexavalente se realiz6 empleando el método de la
difenilcarbazida a 540 nm mientras que la de cromo total se analiz6 por
espectrofotometria de absorcion atbmica a 357,9 nm.

Resultados:

La céscara de arroz, en un rango de masa comprendido entre 0.1 y 1 g, produjo una
adsorcion de cromo hexavalente ([Cr°*]= 10 ppm) méaxima de aproximadamente el
10%. EIl pretratamiento quimico de la ciscara de arroz con acido fosférico 1 M causo,
en el mismo rango de masa, un incremento significativo del porcentaje de adsorcién
del metal estudiado, alcanzandose un maximo del 85%.

Se estudié la influencia de la variacion del pH en la adsorcion de cromo (VI) por la
cascara de arroz tratada con &cido fosférico. Después del tratamiento quimico, la
mezcla del téxico con el bioadsorbente posee un pH acido (aproximadamente 3),
hecho que resulta favorable para la adsorcién de cromo hexavalente. La disminucion
del pH a un valor cercano a 1 no produjo un aumento estadisticamente significativo en
la adsorcion del metal.

Se analizé el porcentaje de adsorcion de cromo (VI: 10 a 100 ppm) en funcion de la
masa de bioadsorbente para un tiempo de incubacion de 60 minutos. Los porcentajes
maximos de adsorcion para 500 mg de bioadsorbente fueron de 79.57+6.56;
58.30+3.12; 60.10+2.01; 50.80+1.10 y 45.07+1.91 para 10, 25, 50, 75 y 100 ppm,
respectivamente (n=3). Por otro lado, a medida que aumenta la cantidad de cascara
de arroz, disminuye la concentracién de Cr®* y Cr total, mientras que la concentracion
de Cr**aumenta levemente.

El incremento en el tiempo de incubacion de la mezcla (bioadsorbente tratado
quimicamente — solucion de cromo (VI)) causa un aumento en el porcentaje de
adsorcion alcanzandose un valor maximo alrededor de los 480 min.



Conclusiones:

El tratamiento quimico con acido fosférico de la cascara de arroz produjo un aumento
en la adsorcion del toxico. El andlisis cinético de la adsorcién de cromo (VI) sugiere
gue el proceso es favorable cuando se trabaja a pH acido (inferior a 3), se incrementa
con la masa de bioadsorbente y con el tiempo de contacto.

La adsorcién de cromo (VI) por la cascara de arroz modificada con acido fosférico
podria estar asociada a una adsorcion del metal en su forma anidnica, o a una
reduccion directa y posterior complejacion del Cr (Ill) con grupos funcionales del
biomaterial.
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