UNIVERSIDAD TECNDOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCEPCIAN DEL URUGUAY

Proyecto Integrador de la Carrera de Ing. Civil
URBANIZACION DE LA w DEL A’

BROCHE LORENA
FERNANDEZ BLANCHET FACUNDO



UTN Urbanizacién de la Cuenca del A2 FAPU - ANO 2011
Facultad Regional Benetti - Broche - Ferndndez Blanchet

Concepcién del Uruguay

A MODO DE PROLOGO...

El Proyecto Final de la Carrera de Ingenieria Civil de la Facultad Regional
Concepcion del Uruguay de la UTN, es la oportunidad de relacionar y aplicar a
problemdticas reales los conocimientos adquiridos, demostrando y afianzando las
habilidades para desenvolvernos como futuros Ingenieros.

Punto culmine de nuestra carrera, representa el nacimiento a la vida
profesional con todo derecho, permitiéndonos descubrir en el ambiente académico
las adversidades y gratificaciones del desarrollo de esta profesion, generando una
marca indeleble en cada una de nuestras personas.

Sin mds predmbulos aprovechamos la ocasion para agradecer a todos los que
en este largo camino han contribuido en nuestra formacion, ya sea ddndonos su
apoyo o bien generando obstdculos que han servido de peldafios para nuestro
crecimiento personal.

A nuestras familias, pilares de la vida; a nuestros amigos, hermanos por
adopcidn; a nuestros educadores, tutores del crecimiento; a nuestros compaiieros,
caminantes como nosotros; y a todos aquellos que alguna vez nos preguntaron ;y,
cudnto te falta?; a todos ellos y a algunos mds jGRACIAS! y esperamos que disfruten
de nuestro trabajo.



Indices




INDICE GENERAL
Capitulo 1. INErOAUCCION..ccvrreerreesrreessseesesessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseses 1
1. INELOAUCCION cocvvrrreveseeersseseesssesessssesesssessesssssssssssesssssssesesssssessssssssssssass 3
Capitulo 2. Relevamiento GENETAl ... eeereessmeessmeesssessssssesssssesssssssssessssssssssesssssessssseses 5
2. Relevamiento GENeral..... v eeemsessmsssssmsssssssssenes 7
2.1. ENLIe RIOS..oiceeereerseecssssesessssesssssssssssssesessssesssssssssssssssessssssssases 7
2.1.1. Historia 7
2.1.2. Gobierno 9
2.1.2.1.  Poder EJECULIVO .eerererrssesesssessssssesessssssssssssseens 9
2.1.2.2.  Poder Legislativo ... 10
2.1.2.3. Poder Judicial ....ceneennenreenssnsesssesssssssessseenns 10
2.1.2.4.  Representantes en el Gobierno Nacional........eneens 10
2.1.3. DiviSiON POIEICA ...ccvueereereereessneeessessesseeessssesssssesssssssseees 11
2.1.4. (LT = i U - TP 11
2140, ClIMArcereeessseeeesssesessssesesssssssssssessssssesssssssesssssssessssasssessans 12
2.1.4.2. Recursos HIATiCOS .. eeeeeeeeesseessseesssssesssseesssssesanas 12
2.1.5. Flora y FauNa....oceeeressssecsssssessssessssseens 14
2.1.6. Vias de cCOMUNICACION oveveuveeereereerieeeesssesessssesessssesesssseseens 14
2.1.7. 216l0) 4 1) 101 - VOO 16
2.1.7.1. INAUSELIA corrreerereseeeseeeeseeesseessseesssesssssessssessssesssesssssessssssssssesesssenes 17
2.1.7.2. TUTISINO. wecvuieeeeeseesseerseessesssesss s ssess s ss s ssssssssesssees 19
2.1.7.3.  Economias Regionales ... 19
2.1.7.4.  HOTHCUIUTA.ccooieeeecerereerseseesssseessssssessssseessseseens 20
2.1.7.5. 1LY 004U - TP 20
2.1.7.6. Pesca COMETCIal ...eeeeeeeesneersseesssessssesssssessseseens 21
2.1.8. 1 200] o] Tot Ue) o F000 PSP 21
2.1.9. EQUCACION c.orevereereseeeneeeesssssessssesessssssesssssssssssssesssssssssessssessssssessess 22
2.1.10. CULEUTA eeereerereeesseeessseesssesssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssesesssesesas 22
2.1.11. Actividades Deportivas.....csssssssss: 23
2.1.12. Medios de COMUNICACION...cceerermressmsessessssssssssssssesssssssanas 24
2.2. Concepcion del UTUGUAY .....eeeeeeemeresssesesssmsesssssssessssssssass 24
2.2.1. 3 0] o) ¢ - L PP 24
2.2.2. (0701 0] (5 i 4 Lo SO 26
2.2.3. Uso y ocupacion del SUELO ...nerneerseessssssmsessssesssssssssesesns 26
2.2.4. (LT = i i - VOO 31
2.2.5. Vias de COMUNICACION. c.ouueeeueeeermreseermseeeesseseesssessessssssssass 31
2.25.1.  Terminal de OMNIDUS. ..oooeeeerssseeemssmsssesssssssesssssssesssssseens 31
2.2.5.2. Estacidn de Ferrocarriles. ......cmeennicensnneens 32
2.2.6. 2160} 4 T0) 01 - VOO 32

VII



2.2.6.1. INAUSEIIA courrivreeeeesseeessesssesssssesssssses s ssssssssssssssssssssssssssssssaseses
2.2.6.2. Puerto y Zona Franca......eesesess
2.2.7. PODIACION coooreeereereseeeeeeeessesessssesess e ssessssssessssessssssssessasessssasseess
2.2.8. Salud
2.2.9. Educacién
2.29.1.  Universidad de Concepcién del Uruguay (UCU)
2.29.2.  Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN) - F.R.C.U.
2.29.3.  Universidad Nacional de Entre Rios (UNER)
2.29.4.  Universidad Auténoma de Entre Rios (UADER)
2.2.9.5.  Otras Instituciones de Nivel SUPEriOr ....cnrerrreeernne
2.2.10. TIADAJO coeeereeeeerreereeerseees e ssssessssessssesssanes
2.2.11. CULLUTA eeereeererseeesseesssseesssessssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssasesas
2.2.11.1. IMUSEOS ccoureueerreseesssessessssssssessssssssesssssssse s s sssss s sssss s ssssssssesns
2.2.11.2. Mercado de Arte “3 de Febrero”. ...
2.211.3.  Artes ¥ ESPectaculos. . enreersmeeesnsessessssssesssssessaes
2.2.12. Actividades DepOortiVas ... eeesseessesessmsssssssessssesseees
2.2.12.1. FULDOLceeeeetereereeeessseessssseesssssssssssssssssesssssssssssssesssssssssssans
2.2.12.2. BasqUEtDOL.....ceerrerscree s
2.2.12.3. INAULICA erereersseressssreeesssesessssesesssssesesssssssesssssssesssesssssssesssssssesssssssens
2.2.12.4. TENIS oot sess s sesnes
2.2.12.5. AULOMOVIIISINO .eovreeereeeeeseeeseeereeessesssseerssessssesesanas
2.2.12.6. GOIf correeerrrecessssessssessesssssssssssssssssssss s ssssessssssssssssssssssssssenness
2.2.12.7. OtroS dePOTLES urerrreeeeereessssesssssssssssssssssssesssssesns
2.2.13. Medios de comunicacidn. ......
2.2.13.1. RAGI0. coveeurerenreesesessesesssssessessssssssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssass
2.2.13.2. PeriodiCos. . eneesseesssssssssssssssssssssssssanas
2.2.13.3. TeleVISION. ...reereereesererrseeseesseeeessseseesssesessseseens
2.2.14. B 00 053 00 Lo J PP
2.2.14.1. Complejos Termales. ....eeeermeesseesssessssessssesssesesns
2.2.14.2. Playas. cuouceeeresseesssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssass
2.2.14.3. (061 4 1212 TSP
2.2.14.4. MONUMENLOS..cccouerrerrerseressessseesssessssessesssssssesssssans
2.2.14.5. PaSEOS. oottt enns

Capitulo 3. Relevamiento Particular de la Cuenca A2 FAPU .....cermenrmeeenneees

3. Relevamiento Particular de la Cuenca A2 FAPU.......cccoenrneeerrnen

3.1. Relevamiento fisico de 1a CUENCA ...ceveeeeeereermeseessesesssssesesssssessssseseens
3.2 HIdrografia .o ceereeeeesseesissesessssssssssesesssssssssssssessssssesssssessssssseess

3.3. Uso y 0cupacion del SUELO .....oeeeeeemereesmeesssseseessseseessssesessans

3.4. INfTAESIIUCTUTA coovevveseeresereerseeesssseesssssesssssesssse s sessssssssssssssessans

VIII

32
32
33
35
35
36
36
36
36
36
37
38
38
38
39
39
39
39
39
40
40
40
40
40
40
40
41
41
41
41
42
42
44
45
47
47
55
55
56



3.4.1. {00 UoT= oz T RPN
3.4.2. AGUA oottt
3.4.3. Desagiies pluviales
3.4.4. Gas
3.4.5. Alumbrado PUDBLICO.....reriresssesssesesssesessssenns
3.4.6. Vialidad Urbana......essessesssss
3.4.7. Recoleccidn de ReSidUOS......erreernsesssesessssssessssesessans
3.4.8. Equipamiento urbano ...
3.4.9. ESPacios VErdes ......esssssssssssssssans

3.5. 206 10 or=Tos (o)  HON PP
3.5.1. Escuela N238 “Roque Saenz Pefia” (Escuela N225)
3.5.2. Escuela Privada N298 e Instituto D-105 “Santa Maria Goretti” ...............
3.5.3. Escuela N2109 y Escuela N216 “L.]. Millan” ........cccorecervnsnnen
3.5.4. Escuela N2117 “20 de JUNIO” ...oeeeneeenmesssmesssesssssssssesssssssssssesns
3.5.5. Facultad de Ciencias de la Salud - UNER.......cccocemmrrrrrrennn.
3.5.6. Proyectos a fUlUr0...resessssssssssssssssssssssss
3.5.7. Biblioteca comunitaria “Jests Sal” ......comersneernnn.

3.6. DEPOITES ot
3.6.1. Club Atlético Engranaje ...
3.6.2. Club Social y Deportivo Bajada Grande .......coeoensnees
3.6.3. Club de Suboficiales de Prefectura Stella Maris

3.7. SiStemMa de SAUA ...ocverrrerreesseesreessses s sssss s sssssssssssssanas
3.7.1. Hospital Justo José de Urquiza ........ccoeenmeerssneeennne
3.7.2. Centro de Atencidn Primaria de la Salud Villa Las Lomas Norte
3.7.3. Centro de Atencion Primaria de la Salud Bajada Grande
3.7.4. Centro de Atencién Primaria de la Salud Santa Rita

3.8. CUIEO eeeeerreeereesrsessss s sesssase

3.9. Situacion Socio-ECONOMICa. ... reermerreerrsreseeersesssessesssaseees

3.10. Equipamiento Comercial y de Servicios ...t
3.10.1. Relevamiento Facultad de Ciencias de la Salud
3.10.2. Relevamiento Hospital ].]. de Urquiza......coeemmreesereens

Capitulo 4. DIAGNOSLICO cooveeeuurreereseeessssessessssessessssesessssesesssssessssssssssssssessessssssssssssessess
4. DIAGNOSTICO veverrrrerrsseessseseessssesessssesesssssssssssssssssssesssssssesesssssesssssssessssass
Capitulo 5. ODJELIVOS couurerurersreeessmseessmsesssessssseesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesesas

5. ODJELIVOS ovvureeresrsrsssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssans

5.1. ODbjetivo GENETal ... sssssssssssssssssss

5.2. Objetivos ESPecifiCos ....ummmmessnssesssssesssssssssss

5.3. Propuestas BASICAS ...cuermreereessssssssssssssssssssssssseens
5.3.1. Complejo edilicio para alojamiento, comercios y servicios.

57
57
58
64
65
65
68
71
72
72
72
73
73
73
74
74
74
74
74
75
76
76
76
76
77
77
77
78
78
79
83
87
89
95
97
97
97
98
98

IX



5.3.2. Redisefio de la intersecciéon entre Bv. ].J. Bruno/ Bv. Sansoni y Av.
Lauria/ Av. Uncal y obras hidraulicas complementarias. 98
Capitulo 6. Anteproyecto de AIDEIZUE .......cocemreermeessmsmssesmssesessssessssseseens 99
6. Anteproyecto de Albergue “Complejo Edilicio - Departamentos y Apart-Hotel” ......... 101
6.1. Demanda de Alojamiento y Locales COMETCIAlES ......c.rermereermmeeessneseesssssessssessssssesessanns 101
6.1.1. Demanda Estudiantil. ......coeeeenmeeensesessneeesseeeseeeseens 101
6.1.2. Demanda de Usuarios del Hospital......ccomeermmrcerenenns 105
6.1.3. Demanda Comercial y de Servicios .....eeennn: 106
6.2. Programa de Necesidades.....eeemmeeesssmesesssesesssssseess 106
6.2.1. Departamentos - Alojamiento de Estudiantes 106
6.2.2. WV o T-) ot 5 (o) P 108
6.3. Eleccidn del Terreno....esnssssmssessssessssss 108
6.4. Memoria DeSCriptiva ...eeeeesesneesssesssessssesssesssessnns 110
6.5. MEMOTIA TECTICA covureeeerreersseseessseeessssessessssssssssssesesssssesssssssssssssssssssssssssssss 117
6.5.1. Elementos principales de la obra. .....ccoeeneernseeennne. 118
6.5.1.1. FUNAACIONES ....eereeeeeeeeeeeeeeees et eer e ssssssss s ssss s ss s es bbb a s 118
6.5.1.2.  ESEIUCIUTA covoeeeereeressessssesessssesessssesssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssens 118
6.5.1.3.  Cerramientos ....eesseessssesessssessssssssssssans 118
6.5.1.4. INSEAlACIONES ...eeureeeseeesseerseeesseessseesssees e ssssesss s ses s s s s es s es e ap s enaes 118
6.5.1.5.  Carpinterias. ..o 118
6.6. COMPULO MELTICO covuvreererreerseeerssesessssesessssssssssesssssssessssssssssssassssssssssssssses 118
6.7. PreSupUESTO ... sssssssssssssens 137
Capitulo 7. ANLEPIOYECEO VIAL ...oveeereeeereeseressseesseessseessseessssesssssesssssssssssssssssssssssssssssesssesesas 149

7. Anteproyecto Vial “Reformulacién de la Rotonda del Monumento al Gral. ].].

A€ UTQUIZA” eoeeeeeeeeerseeesseesssseessssssssssssssesssessssssssssessssssssssessssssssssssssanas 151
7.1. Lineamientos GEeNerales. ... 151
7.2. Volumen y Composicion del Transito........eeeeenn. 152
7.2.1. Censos volumétricos horarios direccionales de compoSiCiON. ....veeeeueeeersseseernnne 153
7.3. Capacidad de 1a Rotonda o Glorieta.......coumeeensreeeneees 156
7.3.1. Verificacion de la capacidad de la rotonda .......ceeneeerennen. 157
7.4. DiseNo GeOMALIICO ....mrsssssssssssssssssssssssssssssss 162
7.4.1. Entradas y Salidas ....ceeeeeseeesneeesmeessseesseeesss 162
7.4.2. Isletas deflectoras o Abocinamiento .......eeneees 162
7.4.3. (OF:11//22T6 E= AN 0101 = oo 162
7.4.4. JESY T 013 41 = DT PR RROON 163
7.4.5. Descripcion de los nudos de la rotonda actual 163
7.4.6. Nudo N21 - Entrada desde el Bvard ].J. Bruno. 163
7.4.7. Nudo N22 - Entrada desde el Bvard Laurfa......eeneens 164
7.4.8. Nudo N23 - Entrada desde el Bvard Sansoni. 164
7.4.9. Nudo N4 - Entrada desde el Bvard Uncal. ......coccormeeerreernieees 165




7.5. Reformulacién de la Rotonda del Monumento al Gral. J.]. de Urquiza .....cceceeneeesmeeenneens
7.5.1. Volumen de transito a futuro ...
7.5.2. 1D) K= o ToJF=0=T0) 1 4 1<3 0 (oo OO
7.5.3. (000 LT 10 i TN
7.6. Memoria deSCriPtiVa. . eeresneeessseeseeessseesssseesssssssanas
7.6.1. Terraplén con compactacion especial......eeneeerenns
7.6.2. Terraplén sin compactacion especial .....cooreenseeeesienns
7.6.3. Compactacion de subrasante........eens
7.6.4. Base y SUDDaSE CAlCATEAS. ....uwwuuureeemrreesseseessnseesssessessssesessases
7.6.5. Riego de imprimacion ....eermsssssssssssesessssssssssssseens
7.6.6. RIEZO € LI irerrisirsssissssssssssssss s s s
7.6.7. Bases y Carpetas de Concreto ASfaltico .......coeeessmeeeen.
7.6.8. Ensanches pavimentados .....eeeesseessssessssesssesesns
7.6.9. Demolicién de pavimento rigido y flexible.......esnecernnn.
7.6.10. Cordones de hormigon armado........coeeeeeeeenns
7.6.11. Cordones CUNELA......ccwwererrrmeeseesssseseseesssssssesesssssanns
7.6.12. Alcantarillas de cafios D=600mm........cccurerremmererernane
7.6.13. Separador NEW JEISEY .....eerresrmnsssssssssssssssssssssssssans
7.6.14. Seiializacion horizontal por pulverizacion de 1,5 mm de eSpesor ...
7.6.15. Sefializacion horizontal por eXtruSion MM ... eereerseeseeesssessesssssssssssesessanns
7.6.16. Bandas OPtiCO-SONOTAS ....coeeeeessmeeesesessessssssesssesssssssssseees
7.6.17. Sefializacion Vertical.....smssssssesse:
7.6.18. Retiro y recolocacion de sefales verticales......coeern.
7.6.19. Desplazamiento del Monumento .......oeeereens
7.6.20. Corrimiento de alumbrado publico
7.6.21. Perfilado de calles colectoras .........eeneens
7.6.22. Aporte de material calcareo en colectoras......eeeens
7.7. COMPULO ¥ PIrESUPUESLO covversreeesseressssesessssesessssesessssssssssssesessans
Capitulo 8. Anteproyecto HidrauliCo.....eereersmeeeessmeeesssessessssseesases
8. Anteproyecto Hidraulico “Resolucion de los Desagiies Pluviales en la Nueva
Rotonda del Monumento al Gral. ]J.]. de Urquiza” .....oeenmeeeesseeeens
8.1. Planificacién existente para los desagiies pluviales
8.2. SItUACION ACTUAL..ouerrcvrrrerresssirrsss s
8.3. Calculo de escUITiMIENTOS. ...curreermesreesmesreseessssssessesssassens
8.3.1. Subcuenca Bajada Grande.......eeermsessmsessssessssesssesesns
8.3.1.1.  Verificacion de la capacidad de las cAmaras existentes
8.3.1.2.  Subcuenca Villa [tapé.......orrersesrsessssesessans
8.3.1.3.  Verificacion de la capacidad de las caAmaras proyectadas .......oeeeens
8.3.2. Subcuenca Villa SOl
8.3.2.1.  Verificacion de la capacidad de las cAmaras proyectadas .......eeessneeenne

165
168
169
184
184
184
185
185
185
185
185
186
186
186
187
187
187
187
188
188
188
189
189
189
189
189
189
189

191
191
192
197
199
200
204
207
208



8.3.3. Subcuenca QUinta La Paz.....eeeeseessessssessesenns 211

8.3.3.1.  Verificacion de la capacidad de las camaras proyectadas ......oeeeenns 211

8.4. ALCANLATTIIAS oo rasseras 212

8.4.1. Disefio de Alcantarilla en Quinta La Paz.......enen. 215

8.4.1.1. Calculo de He considerando “control de entrada”. 216

8.4.1.2.  Calculo de He considerando “control de salida”. 217

8.5. Cémputo y Presupuesto 218
Capitulo 9. PrOYECtO EJECULIVO cceeuereereseeeessneeessssesessssesssssessessssesssssssesssssssssessssssssssssessess 221

0. Proyecto Ejecutivo “Estructura Edificio de Departamentos del Complejo Edilicio” ... 223

9.1. Cubierta inclinada Metalica.......cerersessessessssssssssessans 223
9.1.1. Estados de carga ... 223
9.1.1.1.  Accion del VIENTO ... reeerrererreessmssrseseesssssssessessssssseee 223
9.1.1.2.  SODIECAIZA ..cceueerrreermeeermeeessmsesssssesssssessssssssesssssenes 224
9.1.1.3. PeSO Propio...cssssssssssssssssssssssssinns 224
9.1.2. [000) g 7= 224
9.1.2.1.  FIEXION weerreererrereeerssseessessssssssessesssssssessesssssssssesssssssssessssssee 225
9.1.2.2.  Flecha MAXiMa .cceuuereeermseressssssessesssssssessessssssenes 226
9.1.3. L0810 i = 1o =1 OO 226
9.1.3.1.  Relaciones Geométricas y Esbelteces Admisibles 229
9.1.3.2.  FIEXION weorreerrresreermsssessessssssssssessmsssssssssssssssssssesssssssssesssssssese 230
9.1.3.3.  Estabilidad Lateral.......nn. 233
9.1.3.4.  Verificacion del COrdomn ... 233
9.1.3.5.  Verificacion de las diagonales ........ccccccouurrerrrunnn. 233
9.1.3.6.  Flecha MAXiMa ....ccreerrmsereesmmsssessssssessesssasssens 234

9.1.3.7.  Medios de unién 235
9.2. Estructura de Hormigén 236
9.2.1. Eleccién del Esquema Estructural.........eeenen. 236
9.2.2. Determinacion de los Estados de Carga ... 237
9.2.3. AnNAlisis de Cargas ....eeeesmmsesssmssesssssssssssssssssses 237
9.2.4. Calculo de SoliCItaCioNesS ....eerresrssssssssssssssssssssesns 239
9.2.5. Dimensionamiento de Secciones Resistentes. 245
9.2.6. Azotea - Viga Continua de 2 tramos. .......ceermeeeennns 246
9.2.6.1. Viga 1 - 1°Tramo ..cmeeseeesmeeseeesessssssssessssessessssssssessees 246
0.2.6.2.  APOYO C2rerreeeeerrssseeseesssssssessssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssessssssss 247
9.2.6.3. Corte APOYO C2..ireesrsssrssssssssssssssssssssssanes 247
9.2.7. 3°Piso - Viga continua de 4 tramos........eeeeeenns 248
9.2.7.1.  Viga V3- 1°Tramo ...cenmeeensssssssssesssssssesssesenns 248
9.2.7.2.  Viga V4- 2° Tramo ....cemeemeenmeessessessssssssesssssssesssseenns 249
0.2.7.3. APOYO C5rerreermsesrisssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssassssess 250

XII



9.3.

9.2.7.4.  APOYO COurrrrssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes
9.2.7.5. COrte APOYO CA..eerrrrerrrreerrsmsersmssssssssssssssssssssssssssssssns
9.2.7.6.  Corte Izquierdo Apoyo C5 ....comeermeeesreeesseees
9.2.7.7.  Corte Derecho APOYyo0 C5..eneereeeseesseeesseesssessssessanas
9.2.7.8. Corte APOYO CO..oerereeseerereseereessssessessseenne
9.2.7.9.  Cargas puntuales - Apeo de viga en V3 .....cermmeeerinnen
9.2.7.10. Cargas puntuales-Apeos de viga V4 .....ccoemeerreeennnee
9.2.8. 2°Piso - Viga continua de 4 tramos.......eeees
9.2.8.1.  Viga V7 - 1°Tramo ...
9.2.8.2.  Viga V8 - 2° Tramo .nssssssssssssssssssssssssssnns
9.2.8.3. APOYO CLOurrreeeersessssssessssessessssssseens
9.2.8.4. APOYO CLlT1.reersesssesssssssssessssesseens
0.2.8.5. COrte APOYO C7 ..veerrsrerrmerermsmesesssssssssssssessssssssssssssens
9.2.8.6. Corte Izquierdo Apoyo C10 .....errmeersneernnne
9.2.8.7.  Corte Apoy0 C10 derecha....eeesereersseessssssessssesesssssessssssesesssss
9.2.8.8. Corte APOYO CLL .eereseerseessesssssssessesssssssesses
9.2.8.9.  Cargas puntuales - Apeo de viga V7.....mmeernnnneens
9.2.8.10. Cargas puntuales - Apeo de viga V8......cmeeernrnneens
9.2.9. 1°Piso - Viga continua de 4 tramos........ceeereeernna:
9.2.10. Viga continua - Encadenado Planta Baja......ccouueemreeseeenn.
9.2.10.1. Viga 15 = 1°TTaMO0 ceeeeeeeeemeeeeseeessseesssesssssssssssessssesesanas
9.2.10.2. Viga 16 — 2°TTamo ...issssssssssssssssssssssssssans
9.2.10.3. APOYO C20cmieeeemreerreeesseesseesssessssessssssesssesenns
9.2.10.4. APOYO C21reerseseeeseesesssessessssessenns
9.2.10.5. Corte derecho Apoyo C20 .....creeerreernreeernnae
9.2.11. COIUMMNAS coorerererresseessssesssssssssss s sssssss s ssssss s sssssssssasssas
9.2.11.1. Calculo de la armadura de las columnas de borde
9.2.11.2. Calculo de la armadura de las columnas centrales
9.2.12. FUNAACIONES oot ssssssssssssssssssansses
9.2.12.1. B1 - Zapata Centrada .....eresseesssessssssssssssessssans
9.2.12.2. B2 - Zapata Centrada ......eeeersmeessmsssnssssssesssssessseseens

9.2.12.3. B3 - Zapata Centrada .....eeeeesmeesseessssssssssesssssesssesesns

9.2.13.

9.2.13.1. Separacion eNtre DAITAS. ... reresssesrsssssssesssssssssssssssssssssssssens

9.2.13.2. Longitud de anclaje ......eeeeeeessesesssesessseseess

9.2.14.

9.3.1.
9.3.1.1.

Andlisis de la Factibilidad Econdmica.......oninern.

251

251

253

253

254

255

255

256

256

257

258

258

259

260

.................... 261

262

262

262

263

263

263

263

264
264

265

268

268

278

.................... 284

286

288

292

Disposiciones de armado.....sesssmssss

295

295
295

Planillas Resumen de Armaduras......cereiens

296

296

Analisis COSto BeNefiCio .rerersiecssessesesessesssssssssssssens

296

297

FIUjo d€ Caja...orermmresmreesnsessessseessssssssssssssssesanns

XIII



9.3.2. Valor Actual Neto (VAN .ersesssssssssssssssssssssssseens 301

9.3.3. Tasa interna de retorno (TIR) ....coereernn. 302
9.4. Evaluacion de Impacto Ambiental .......c.occcenmmeceenrreneens 304
9.4.1. Clasificacion de 1a ACtiVIdad. ... eeeermeeesmseeseressesesssessssseessssesssesssssssssssssssesssssesssssssssaes 304

9.4.2. Diagnoéstico del Area de Influencia. .....oeeeeeesseeeees 306
9.4.3. Legislacion VIgente........eereeessnsessssssssssssesessans 307
9.4.3.1.  Marco Legal Nacional. .......emresnmeeessneeeseesseseseees 307
9.4.3.2.  Marco Legal Provincial. ...eeneeeeeseessseesseeess 308
9.4.3.3.  Marco Legal Municipal. ... 308
9.4.4. Alcances del Proyecto. .....eesesssssssssssssses 308
9.4.4.1. Preparacion y COnstrucCCion. .....eeeeeens 309
9.4.4.2. Operacion y Mantenimiento......eee. 309
9.4.5. Descripcion de los Posibles Residuos a Generar, Efluentes Vertidos y
EMISIONES .ot sssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 309
9.4.5.1.  Preparacion y ConstrucCion. ......eens 309
9.4.5.2. Operacion y Mantenimiento......eee. 310
9.4.6. Metodologia Aplicada. ......eeersreermsnseessssssssssssssesessans 310
9.4.6.1. Ponderacion de Atributos. .......eeernne 311
9.4.6.2. Importancia del Impacto 311
9.4.6.3.  Factores Ambientales a Considerar.........n 312
9.4.6.4.  Acciones a CoONSiderar. ... 313
9.4.6.5. Confeccion de 1a Matriz. ..eeenmeesnseessessnssessssssssssessenes 314
9.4.6.6. Identificacion de los Impactos sobre los Factores Ambientales.......c.cccuureenn. 314
9.4.6.7.  Andlisis de los resultados de la Evaluacidn de Impacto Ambiental. .............. 319
9.4.7. Plan de Medidas de Mitigacién de Impactos. 320
9.5. Pliego Unico de Bases y Condiciones de Contratacién y Ejecucién de
ODbra Privada ... 321
9.5.1. Art. 01 = OBJETO cooreerreerrsreesseerssssssessesssssssessessssssens 321
9.5.2. Art. 02 - CARACTERISTICAS DE LA OBRA.....cerreereisrsee 321
9.5.3. Art. 03 - FORMA DE CONTRATACION .....cocrmmnreerrnrnee 321
9.5.4. Art. 04 - DE LOS OFERENTES .....oeeenereeernennns 321
9.5.5. Art. 05 - CONSULTAS Y ACLARACIONES......vceereerrereeerrnnns 321
9.5.6. Art. 06 - DE LA PROPUESTAS .....ovveerrrereerrnnns 322
9.5.7. Art 07 - APERTURA DE LAS OFERTAS .....cconrreerrsrrnen 323
9.5.8. Art. 08 - ADJUDICACION DE LOS TRABAJOS 323
9.5.9. Art. 09 - FIRMA DEL CONTRATO ..ccorvueeeeerrmsreeseenens 323
9.5.10. Art. 10 - DOCUMENTOS DEL CONTRATO ..ooereeerevmsereeseennnns 323
9.5.11. Art. 12 = SEGUROS ...ceeeteeeeeesressesseessssssesseesssssssssseesess 324
9.5.12. Art. 13 - SUBCONTRATACION DE TRABAJOS 324
9.5.13. Art. 13 - INFRACCION A ORDENANZAS MUNCIPALES, POLICIALES, etc.......... 324

XIV



9.5.14. Art. 14 — SALARIOS.....eeirreeesessessesssssssesssssssssessssssssanns
9.5.15. Art. 15 - DIRECCION Y SUPERINTENDENCIA DE LOS TRABAJOS ...
9.5.16. Art. 16 - COMUNICACIONES CON EL CONTRATISTA
9.5.17. Art. 17 - INSTALACIONES PARA EL OBRADOR
9.5.18. Art. 18 - CARTEL DE OBRA ......reeerrsreessssssssesssssssessessssssens
9.5.19. Art. 19 - ENERGIA ELECTRICA Y AGUA DE CONSTRUCCION......ccorvmmnrreerreinsnens
9.5.20. Art. 20 - VIGILANCIAY ALUMBRADO DE LA OBRA
9.5.21. Art. 21 - LIMPIEZA DE OBRA .....ooerrereeernns
9.5.22. Art. 22 - PLAN DE TRABAJOS....oveeeeeerrreseeessenns
9.5.23. Art. 23 - MODIFICACIONES EN LOS TRABAJOS
9.5.24. Art. 24 - VALUACION DE LOS TRABAJOS MODIFICADOS
9.5.25. Art. 25 - FORMA DE PAGO ocovveereeermmsrsesenssmssssssesssmssssssesssssssenes
9.5.26. Art. 26 - FONDO DE REPAROS........coommreerrrrrren
9.5.27. Art. 27 - ANTICIPO FINANCIERO .....comrreerreressennns
9.5.28. Art. 28 - PAGO DE LOS CERTIFCADOS.......oreeerrmrrree
9.5.29. Art. 29 - RECONOCIMIENTO DE VARIACIONES DE COSTOS....ooeerrreeeerrmrreseens
9.5.30. Art. 30 - PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA
9.5.31. Art. 31 - RECEPCION PROVISORIA DE LA OBRA
9.5.32. Art. 32 - EFECTOS DE LA RECEPCION PROVISORIA DE LA OBRA.....nreeeens
9.5.33. Art. 33 - PLAZO DE GARANATIA .....orreerrrrrre
9.5.34. Art. 34 - RECEPCION DEFINITIVA DE LA OBRA
9.5.35. Art. 35 - PLANOS CONFORME A OBRA.......cccommeerrrrrnnn.
9.5.36. Art. 36 — PENALIDADES .....eeermmneseenssssssssessssessseenns
9.5.37. Art. 37 - RESCISION DEL CONTRATO
9.5.38. Art. 34 — JURISDICCION JUDICIAL ..coooocomrrrrsrrrrsrrens
Modelo de l1amado.......eereeernseesmssesssesssseseens
Modelo de PrOPUESLA ..cceereeeeerreeeseeesesesssesessseeesssseessssssaseees
ANEXO [t
ANEXO [l
9.6. Pliego de Especificaciones Técnicas.....eeeren
9.6.1. Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (PETG)
9.6.2. Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares (PETP)
9.6.2.1.  DescripCion de 1as Tar@as ....eresmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses
9.6.2.2.  MediciOn ¥ Pago .....cccceeermereersneeessssseessssssssssssesessans
9.6.2.3.  Normas para Materiales y Mano de ODra ......ceeeeemmesesssesesssseessssesseses
9.6.2.4. ftem 1 - Trabajos Preliminares ...
9.6.2.5. Item 2 - Movimiento de SUeloS......comrrrsvrrre
9.6.2.6. Item 3 - Estructura de Hormigén Armado
9.6.2.7.  Estructuras metaliCas ........eermmereesmmssesssssens

325
325
325
325
326
326
326
326
326
326
327
327
327
327
328
328
328
329
329
329
330
330
330
331
331
333
334
335
336
338
338
338
338
339
339
339
341
343
347

XV



9.6.2.8. MamPOSLEITaS..ccrmrremrmmssssssssesssssssessssssssssssssssans 347
9.6.2.9.  AISIaCIONES ..ooeveeeeeerrereeresessseseessssssessssssessass 348
9.6.2.10. (G101 0] 1<) = PPN 348
9.6.2.11. REVOQUES ..coureeeeemeeeeeesseeesseesssesessseesssssesssssenns 350
9.6.2.12. L0 T=] (o) @ i 1Yo TR 350
9.6.2.13. CONLTAPISOS corvvrrerrmrersmeessessssssssssssssssssssssssssssssssss 351
9.6.2.14. Pisos 351
9.6.2.15. Zobcalos 352
9.6.2.16. Carpinteria. e resrseesssessesesssssssss 352
9.6.2.17. ReVESLIMIENTOS . ...oureereeeereeeeesseeesessseeessesssesssssses 353
9.6.2.18. INStalacion elECtriCa ... eeremeressseseesmssesessssessssseseess 353
9.6.2.19. INStalacion INfOTMALICA ..eeureeeesreeessseeeesssesessssesessssssssssssesssssssessssssssssssssssssssasessssssseses 364
9.6.2.20. Instalacion SANItAria .....ceeeermeesseeesssessseeesssesssesesns 364
9.6.2.21. Instalacion servicio contra incendio ........eeesneeerenn: 368
9.6.2.22. Instalacion servicio gas natural........ene. 369
9.6.2.23. Pinturas 372
9.6.2.24. VATIOS coveeeerreeeseesesssesssssssessssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssees 373
Capitulo 10. CONCIUSIONES ..cuuevurerrreeseessmesessssssessssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssanas 371
10.  CONCIUSIONES coourreeerreersesesssseeesssesesssssesssssssssssssssssessssesssssssssessssessssaseseess 373

XVI




INDICE DE FIGURAS

Fig. N° 2.1 - INAIZENAS CRANAS ....evurerueeerseesscessesissesesssssssesesssssssssesssssessssssssssesssssessss st ssssss s sssssss s esssesessesssasanes 7
Fig. N° 1.2 - Gral. Francisco “Panch0” RAMITEZ .......ceeeneeessmeeseeessessssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssenes 8
Fig. N° 2.2- Gral. Justo José de Urquiza ......emsmssesssesssssssssssseens 8
Fig. N° 2.3- Division politica de Entre RIOS.....ccccuurneeeerinnnenns 12
Fig. N° 2.4- Carpincho o Capibara ... 14
Fig. N° 2.5- Parque Nacional El Palmar ... 14
Fig. N° 2.6- Complejo Ferroviario Zarate - Brazo Largo 15
Fig. N° 2.7 - Transporte fluvial en Entre R{0S ......cccoonmurerinreeernn. 15
Fig. N° 2.8- Industria Agropecuaria de Entre Rios ......ccuersreeernne 16
Fig. N° 2.9 - Parques y Areas Industriales ...t 18
Fig. N° 2.10- Carnavales en la ciudad de Concordia ........eeesnseens 19
Fig. N° 2.11- Termas de Chajari.....eereessssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessess 19
Fig. N° 2.12- Pesca de dorado en €l RI0 Parana ........ceresssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssess 21
Fig. N° 2.13- Palacio San José......smsssssssss 23
Fig. N° 2.14- Dpto. Uruguay .....ccrmsnmsssssssssssssssssssssssssnsens 24
Fig. N° 2.15- Colegio Nacional ].]. de Urquiza........couuureervssrnen. 25
Fig. N° 2.16- Principales rutas a la ciudad de Concepcion del Uruguay 31
Fig. N°2.17 - Estacion de ferrocarriles ... 32
Fig. N° 2.18- Ubicacién del Parque Industrial de la ciudad 33
Fig. N° 2.19- Plano: Densidad poblacional segtin radio y fraccion censal. 34
Fig. N°2.20- Cuadro: Condicién de actividad de la

poblacién de 14 afios y mas segun sexo. Afio 2001 .37
Fig. N°2.22- Tasas de Actividad, empleo y desempleo. Afios seleccionados 37
Fig. N°© 2.21 - Mercado de Arte "3 de Febrero......eee. 39
Fig. N° 2.24 - Vista del balneario” Banco Pelay” ........ueneeens .41
Fig. N® 2.22 - Vista aérea de Plaza Gral. Francisco Ramirez 42
Fig. N° 2.23- Fachada de la Basilica “Inmaculada CONCePCiON”.........ceeernmeeessmeesssmssessssesessssesessssessess 42
Fig. N° 2.27 - Facultad Regional C. del Uruguay de la U.T.N. 43
Fig. N°© 2.28 - Vista de 1a Defensa SUT .....eereernsessssmseesssssesssssssssses 44
Fig. N° 3.24- Instalaciones del FAPU.......neceneeneeeseesssseesseeess 47
Fig. N° 3.25- Cunetas calle 20 del 0eSte NOTTE ... rerreemreeereeseeessmeesssseessseesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssesesns 47
Fig. N° 3.26- Cauce Arroyo en terrenos del FAPU.......cccconmeerrreennnn. 48
Fig. N° 3.27- Alcantarilla bajo Acceso J.J.reemeeeenreeenns 48

XVII



Fig. N° 3. 28- Badén sobre Bv. Gonzalez aguas abajo de alcantarilla

Fig. N° 3.29- Residuos en el cauce del arroyo.........eeen.

48

55

..55

Fig. N° 3.30- Construccidn sobre el Arroyo Fapu......eesncernnn.

56

Fig. N° 3.31- Ancho de calle no definido y casas sobre LM

Fig. N° 3.32- Tanque en calles 26 del Oeste Sur y L. Lopez
Fig. N° 3.10- Alcantarilla FF.CC....oesesesesssssssssssseens

Fig. N° 3.11- Cuneta calle 20 del Oeste NOIte.....ourerrsreeereene

58
...... 63
63

Fig. N° 3.12- Cunetas en mal estado en Villa [tapé.........cmeeernn.

63

Fig. N° 3.13- Captaciones en Colectora Bv. Laurfa........enn.

64

Fig. N° 3.14- CaAmara de captacidn calle Ing. Henry y Bv. Lauria

.65

Fig. N° 3.15-Calle L. Lopez interrumpida por el cauce del Arroyo Fapu

Fig. N° 3.16- Interseccidn ].J. Bruno con 21 del O. SUr.....ccomeerrreeenneens
Fig. N° 3.17- Desagtie pluvial de Bv. Gonzalez..........cucnmeeernn.

65

66

66

Fig. N° 3.18- Escuela N238 "Roque Sdenz Pefa" .......cooeeerrmeeernnns

w72

73

Fig. N° 3.19- Escuela N2117 "20 de Junio" ......eenneens

75

Fig. N° 3. 20- Club Bajada Grande........sssss.

Fig. N° 3. 21- Centro de Salud Bajada Grande........ccccumuueeenns
Fig. N° 3.22- Iglesia Cristo de Los Olivos.....ceeurnneereenns

77
77

Fig. N° 3.23- Calle Posadas esquina con 21 del O.S. Barrio Villa Sol

78

Fig. N°6.1. - Terrenos Disponibles...... .

108

Fig. N° 7.33 - Puntos de conflicto en intersecciones y glorietas

151

Fig. N° 7.2 - Funcionamiento de una rotonda de 4 ramas

152

Fig. N°7.3 - Ficha para la medicion del transito..........coumeeeersreeeens

Fig. N°7.4. Resumen de Volumenes de transito ...

Fig. N°7.5 - Parametros geométricos de una rotonda.........eeee.

..155
..156
157

164

Fig. N°7.6 - Ingreso a la Rotonda desde Bvard. ].J. Bruno

Fig. N°7.7. Ingreso a la Rotonda desde Bvard. Sansoni........eens

Fig. N°7.8- Distribucion de las bandas 6pticos-sonoras

165
188

Fig. N°8.1 Camaras de captacion y badenes en Esquina Sarmiento y Bvard. Lauria

Fig. N°8.2 - Método HSIUNG — Li ccvceeureeeerreeeereeseesssesesssssesesssssssessaeseess

.......................... 197

.203

Fig. 9.34 Correa de CUbIerta ....oeeeermeeesmeesseeessseeessssessssesseees

224

XVIII



Fig. 9.35 Cargas en la correa de cubierta.......eneens 225

Fig. 9.3. Cargas en la Cabriada de cubierta........enn: 230
Fig. N°9.4. Estado de cargas N°1 - Cargas permanentes + Sobrecargas de USO0 ......oeeesmeeesseeees 238
Fig. N°9.5. Estado de cargas N°2 - Cargas permanentes 239
Fig. N°9.6. Diagramas envolventes de Momentos Flectores 240
Fig. 9.7. Cargas de compresion sobre columnas........eens 245
Fig. N°9.8. Momentos Flectores en columnas de borde........cccoueeennnneens 268
Fig. N°9.9. Nudo 1 - Momentos Flectores en C4 y Ce......cuerrmneeernnen 269
Fig. N°9.10. Nudo 2 - Momentos Flectores en C4 y CO....ccccurummeersnnnenns 271
Fig. N°9.11. Nudo 3 - Momentos Flectores en C9y C14 272
Fig. N°9.12. Nudo 4 - Momentos Flectores en C14 y C19 273
Fig. N°9.13. Capacidad de carga neta admisible para zapatas en arcillas 284
Fig. N99.14 - Flujo Neto Acumulado - Comparacién grafica de tres hipOtesis......seeersnenes 298
Fig. N99. 15- La TIR es la tasa de descuento cuyo VAN es cero ...300

XIX



INDICE DE TABLAS

Tabla N°2.1. Departamentos de la Provincia de Entre RIOS....sssssssssssssssens 5
Tabla N°3.1.Servicios e infraestructura por area segun €l C.0.U ......cceoerenneernnmeenneeesmeeemeessesesssss 56
Tabla N°3.2. Alumnos inscriptos por carreras de 1a FCS.... o eeesesessssessssessssesssesesnns 82
Tabla N°3.3. Pacientes dados de alta POT MES....criissssss s 85
Tabla N°3.4. Permanencia promedio en dias de 10S PaCieNtes.....ceereresmsssssssssesanns 86
Tabla N°6.1. Proyeccién del nimero de ingresantes para los afios impares.........eeeeesneees 102
Tabla N°6.2. Proyeccién del nimero de ingresantes para los afios Pares .......eeeeesneens 103
Tabla N°6.3. Proyeccién de la cantidad de alumnos en periodos de 10 afios .....ccceemeeeseeesseeens 105
Tabla N°6.4. Demanda de AIQUILET ... ereeerereeeeeeessnessssseeessssesssssssssssessssssesssssessssssssssssssssssessssssesssseees 105
Tabla N°6.5. Demanda estimada para los usuarios del Hospital

procedentes de otras 10Calidades ... ————— 106
Tabla N°6.6. Superficie minima para departamentos de 1 ambientes. ........cccoeeenneenseeesseeesseeens 107
Tabla N°6.7. Superficie minima para departamentos de 2 ambientes. ........ceemeenneesseeessseens 107
Tabla N°6.8. Superficie minima para circulacion Vertical ... 103
Tabla N°6.9. ESCAla A€ VAlOTES.....oeeereeeeeeseeseesssessssessseessessssssssssssssssssssssssessssessssessssesssssssssessssessssessssessssessas 109
Tabla N°6.10. SEleCCION Al TEITENO .ccuureurreureesreesreessseesseeesssessssessss s ssssssssessssessssssssssssssssssssssssessssassssassssassas 109
Tabla N°6.11. COMPULO A€ SUPEITICIES cuvuurrermrreereeereersseeessesesssesessssesssssesessseesssssssssssessssssssssssssssssessssssesssseees 118
Tabla N°6.12. Calculo del Coeficiente RESUMEN .......cieeereeeeeesneeessmesessseessssessssssssssssssssssssssssessssssssssseees 137
Tabla N°6.13. Presupuesto COmpPlejo EdIliCI0 ... eeereeeeeeeesseeessseesseeessesssessssessssssssssssssessssessssessssesens 137
Tabla N°7.1. Censo Volumeétrico en BV. ].] BIUNO ...cmiisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 153
Tabla N°7.2. Censo Volumétrico en BV. SANSONI ... eereeeeessneeesmesessssssssssssssssssssssessssssssssssesssssssssssenes 154

Tabla N°7.3. Resultados Censo Volumétrico en los ramales de la

rotonda del Monumento al Gral J.J. de UrquUiza.......cnenmeenmsenmsemmeesneesseessssesssessssssnns 155
Tabla N27.4. Datos geométricos de la rotonda del Monumento a J.]. de Urquiza.......ccoeeeesneees 156
Tabla N27.5. Coeficientes geométricos de cada entrada ......oeeneessmeeesmessssmeessnsesssessssssessseees 161
Tabla N27.6. Caudal de entrada Teérico y Real por nudo en Veh/h.... oo 161
Tabla N°7.7. Crecimiento de los Volimenes de Transito durante la vida Gtil .....cccocceneeersreeeesneees 166
Tabla N27.8. Datos geométricos de 1a NUEVA FOtONAa. ... eereeereeeemeressseeesssseesssesesssssesssssssssesssssssesssenes 169
Tabla N27.9. Calculo del Coeficiente RESUMEN. ... eeeeeuereseeissseesssessseesssessssesssses s sssessssessssessssessssasens 190
Tabla N27.10. Computo y presupuesto de 1a 0bra completa.....eeereeessssssssssseens 190
Tabla 8.1. Coeficiente de Escurrimiento para distintas SUPEIfiCies......erereeessseresssesesssneees 199



Tabla N28.2. Calculo del CoefiCciente RESUMIEN ... iiiercceresreessesessesssessssesssessssessessssssssesssesssesssssssesssees 218

Tabla N28.3. COMPULO Y PreSUPUESTO .ummurrsmrrsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssas 219
Tabla N° 9.1. Peso propio de losas por metro CUAAIrado ... eeeeerssmeeessmeessessssseessssssssesssssssessaneees 237
Tabla N°9.2. Peso propio de muros por metro CUAATAAO0 ... eeemeeermsmecesseesssssesssssssssssessssessssssessssenes 237
Tabla N°9.3. Sobrecargas en edificios de VIVIENAaS......cuweremeemmeesreeseeesesssessssesssssesssesssseesssessssessssesens 238
Tabla N°9.4. Mediciéon de la Cohesion en las distintas perforaciones realizadas.......cceneeenneeen. 283
Tabla N°9.5. Promedio de q, admisibles para distintas profundidades.........cmmmnnn 284
Tabla N° 9.6. Longitud basica de anclaje para distintos didMEetros .......ceeeersmeeesmseeeseeesssneees 293
Tabla N°9.7. Gastos de Mantenimiento del COMPIEJO ... 295
Tabla N°9.8. Gastos de Mantenimiento del COMPIE)O ... 296
Tabla N°9.9. Ingreso Mensual por alquiler de departamentos sin IVA ... ennecennecenseeens 296
Tabla N°9.10. Ingreso Mensual por alojamiento en el Apart.Hotel sin IVA ......ccneeenreecenneens 296
Tabla N°9.11. Ingreso Mensual por alquiler de locales comerciales sin IVA.......cccneenereennnens 297
Tabla N°9.12. Ingreso Anual del COMPIEJO ....vureeeerreeereeesseeeereseeissseesssessseesssessssesssses s sssessssessssessssessssasens 297
Tabla N°9.13. Flujo de Caja Periodo de 30 afiOS.....ceeeeemeesseesssessseeessesssessssessssssssssssssessssessssessssasens 298
Tabla N°9.14. Flujo de Caja Periodo de 10 afios de explotacion y posterior venta........cuees 298
Tabla N°9.15. Flujo de Caja Periodo de 10 afios de explotacion y posterior venta......: 298
Tabla N°9.16. Ponderacion de Factores para Categorizar la Actividad .......ccccoeenmeenneeeseceseeenseeens 302

Tabla N°9.17. Ponderacion de Pardmetros que inciden en la

localizacion del Complejo Habitacional......ssssssssssssssssssns 302
Tabla N°9.18. FOS y FOT dado por el COU ¥ de CAICULO......ceeermeeeemerermrmeeessreeessesesssssessssesssessssssessssenes 303
Tabla N°9.19. Ponderacion de AtrIDULOS ... eeeeneesseeesssesssssssessssessssssssssssssssssessssssssssssssessssassssessssasens 308
Tabla N°9.20. Importancia del IMPaCO. .. rerreeseeesreesssseeesssmesssssesessseessssessssssssssssssssssssssssessssssesssseees 309
Tabla N°9.21. Categorias de IMPACLOS ....ccwcreererereesssesssesesssesessssssssssesesssessssssssssssessssssssssssssssssesssssssssssenes 309
Tabla N°9.22. Factores Ambientales CONSIAEIad oS .....reeesmeesmessseeesesesesssessssssssssssssessssessssessssssens 310
Tabla N°9.23. Matriz de Impacto AMDIENTAL.......ccreereerererseeersseeesssesessessssssessssessssssessssssssessssssesssseees 313

XXII



INDICE DE GRAFICOS

Grafico N° 3.1- NUmero de INgresSantes POT AM10 .....ereeeseesssesssssessssssssssesssssssssssssssssesesssssessssssssssesess 80

Grafico N° 3.2- Porcentaje de Ingresantes NO Procedentes de

Concepcidn del Uruguay POT afl0.....ercereeeseeessmeesssmeesssssssssssesssssssssssessssssssssssssssesesans 81
Grafico N° 3.3- Distribucidn de la Procedencia de los Ingresantes 2010 .........ccorenrcesmreessmeeerseeees 81
Grafico N° 3.4- Servicios Necesarios SEZUN ENCUESTA......ccoueemeermeesssmssesesssssssssssesssesssssssesssssssssesees 83
Grafico N° 3.5- Pacientes atendidos en el Hospital ].]. de Urquiza Enero a Agosto de 2010....... 84
Grafico N° 3.6- Numero de Pacientes Totales registrados de Enero a Agosto de 2010 .............. 84
Gréafico N2 3.7- Total de Pacientes Registrados segin su Procedencia........rcneeesneeessneeens 85
Grafico N2 3.8- Servicios Necesarios SEZUN ENCUESLA .....oocueeeeenecenmeeemeeesseesssecssseesssesssessssssssessssesssseeens 86
Grafico N°6.1. Proyeccién del nimero de ingresantes para los afios impares .......eeeeee 103
Grafico N°6.2. Proyeccién del nimero de ingresantes para los afos pares.......eeeene 104
Grafico N°6.3. Proyeccion del nimero de ingresantes totales .......ceeesseessseesmesssesssseeesnees 104

XXIII



Capitulo 1:

Introduccion




UTN Urbanizacién de la Cuenca del A2 FAPU - ANO 2011
Facultad Regional Benetti - Broche - Ferndndez Blanchet

Concepcién del Uruguay

1. Introduccion

El Proyecto Final es un trabajo integrador que se lleva a cabo como ultima
tarea curricular dentro de la Carrera de Ingenieria Civil de la Facultad Regional
Concepcion del Uruguay de la Universidad Tecnoldgica Nacional. Consiste en
ahondar sobre necesidades reales de la sociedad susceptibles de ser resueltas a
través de un Proyecto o una Investigacion Aplicada dentro del campo de las
incumbencias profesionales.

La concrecion de este proyecto implico el estudio de las necesidades de la
region en la que vivimos, atendiendo aspectos culturales, politicos y econémicos
para brindar soluciones técnicas sustentables. Dicho estudio nos brindé la base
necesaria para poder realizar un diagndstico seguro de los problemas y avanzar en
su resolucion.

El trabajo se desarrolla en la cuenca del A2 Fapu, ubicada en la zona oeste de
la ciudad de Concepciéon del Uruguay, Provincia de Entre Rios, comenzando con un
estudio preliminar exhaustivo de la situacion fisica, econémica y social, enmarcada
en la realidad local y global.

De este estudio surge un universo de cuestiones a mejorar, corregir o crear
que brindan el material necesario para plasmar el impulso creativo de la
ingenieria.

De esta manera, este trabajo expone en su contenido y organizacion el
camino recorrido desde la percepcién de una problematica hasta la obtencién de
una solucién racional factible de ser llevada a cabo, pasando por la deteccion clara
del conflicto y las causas que lo promueven, poniendo en juego los saberes para el
desarrollo de anteproyectos que atiendan las areas de Ingenieria de Albergue,
Ingenieria Vial e Ingenieria Hidraulica y que sirvan de plataforma para la creaciéon
de un proyecto ejecutivo.

Asi, en el Capitulo 2 se expone un relevamiento general de la provincia y la
ciudad, describiendo aspectos relevantes propios del territorio y la organizacién
politica, econémica y social de la poblacién que lo habita.

Luego, en el Capitulo 3, se hace hincapié en las condiciones en que se
encuentra la zona de la cuenca del A2 Fapu en cuanto a caracteristicas fisicas y de
infraestructura y su situacion socio-econémica.

A través del diagndstico, en el Capitulo 4 se realiza un analisis detallado de
las situaciones observadas, aislando las problematicas que se han encontrado.

Por su parte, el Capitulo 5 versa sobre los Objetivos que se propusieron para
dar solucion a las situaciones de mayor interés para la Catedra junto con el planteo
de las propuestas basicas.

En el Capitulo 6 se expone el Anteproyecto de Albergue, incluyendo el estudio
de la poblacion afectada y la planificaciéon de un complejo de departamentos y
Apart-Hotel que satisfaga principalmente la demanda de habitacion de los usuarios
de la UNER y del Hospital ].]. de Urquiza.

El Capitulo 7 contiene el Anteproyecto Vial, planteando la reubicacién de la
rotonda de acceso a la ciudad en la interseccion de Bv. Sansoni-Bv. ].J. Bruno y Bv.
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Lauria-Bv. Uncal (Rotonda del Monumento al Gral ].]. de Urquiza) atendiendo a un
correcto disefio de acuerdo a los pardmetros que hacen funcional a este tipo de
estructuras viales.

En el Capitulo 8 se resuelven los desagiies pluviales de la zona aledafa a la
rotonda citada generando un anteproyecto de indole hidrica que contempla el
nuevo disefio propuesto.

Finalmente, el Capitulo 9 contiene el Proyecto Ejecutivo, compuesto por el
disefnio completo de una porcién de estructura de hormigén armado y la estructura
metalica de la cubierta de uno de los bloques del complejo habitacional, el analisis
de factibilidad econémica del mismo y el analisis del impacto ambiental generado
por su explotacidn.
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2. Relevamiento General

A continuacidén se expone un informe sobre la situacién actual de la Provincia
de Entre Rios, su historia y caracteristicas principales, tratando de abarcar todos
sus aspectos para profundizar luego en la realidad de la ciudad de Concepcidén del
Uruguay, en la cual se ha decidido realizar el presente trabajo.

Posteriormente se describen las particularidades del sector tomado para el
estudio, de donde surgiran las problematicas a resolver.

2.1. Entre Rios

Entre Rios es una de las veintitrés provincias que componen la Republica
Argentina. Se halla ubicada en la Mesopotamia argentina, formando parte de la
Region Centro. Limita al sur con la Provincia de Buenos Aires, al oeste con la
Provincia de Santa Fe, al norte con la Provincia de Corrientes y al este con la
Republica Oriental del Uruguay. La capital provincial es la ciudad de Parana.

Con wuna superficie de 78781 Kkilometros cuadrados (distribuidos
territorialmente en 66.976 km? de tierra firme y 11.805 km? de islas y tierras
anegadizas), ocupa el 2,83% de la superficie total del pais.

Segun estimaciones del INDEC, la poblacion al afio 2010 es de 1.282.014
habitantes, lo cual equivale al 3,16% del total nacional.

2.1.1. Historia?

Antes de la llegada de los primeros
exploradores espafoles, el territorio de la actual
Entre Rios estaba ocupado por diversas etnias, tales
como los chanas-timbtes (Fig. N° 2.1), los charraas
y los guaranies. Estos grupos eran principalmente
noémades.

Como parte del Imperio espafiol Entre Rios
fue integrante del Virreinato del Pert, dentro de la
jurisdiccion de las ciudades de Buenos Aires y Santa
Fe. Los primeros colonizadores se establecieron en
el actual Departamento La Paz, a orillas del rio

Parana. Fig. N° 2.1 - Indigenas Chanas

Los indigenas del territorio entrerriano fueron vencidos y reducidos por el
gobernador Hernandarias. En 1783, poco después de creado el Virreinato del Rio
de la Plata, el virrey Vértiz ordend a Tomas de Rocamora la organizacion del
territorio entrerriano, procediendo a fundar las villas de San Antonio de Gualeguay
Grande, Concepcion del Uruguay y San José de Gualeguaychu.

1 Para la redaccion de esta seccion se ha tomado como fuente la pagina web
http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Entre_Rios
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En 1810 las villas entrerrianas adhirieron de inmediato a la Revolucion de
Mayo, que dio inicio al proceso independentista. La relac1on con Buenos Aires se
deterior6 luego del armisticio firmado en 1811, B it
por el cual Buenos Aires acorddé la ocupacién
realista de las villas de Gualeguay, Gualeguaychu
y Concepcion del Uruguay y toda la Banda
Oriental, a cambio del levantamiento del bloqueo
a su puerto. Las villas entrerrianas comandadas
por caudillos locales como Francisco Ramirez
(Fig.N°2.2), Eusebio Herefid, y Gregorio
Samaniego, lograron derrotar a los realistas y a
partir de entonces Entre Rios asumié una

posicion fuertemente federal. Fig. N° 2.2 - Gral. Francisco “Pancho”
Ramirez

Ramirez cre6 en 1820 la Republica de Entre Rios, un estado federal
autonomo que incluia la actual Entre Rios, Corrientes y las antiguas misiones
jesuiticas del noreste de esa provincia. La Republica de Entre Rios se disolvié el
afio siguiente, luego del asesinato de Ramirez.

Entre Rios no acept6 la constitucion unitaria de 1826 impulsada por Buenos
Aires. En 1841, Justo José de Urquiza (Fig.N22.3) se hizo cargo entonces de la
gobernacion de la provincia. La primera colonia agricola de la provincia fue San
José, fundada en 1857 por Urquiza.

El bloqueo francés de 1838 a 1840 y el bloqueo anglo-francés de 1845 a 1850
permitieron a los buques mercantes navegar
libremente los rios Parana y Uruguay, lo cual
favoreci6 comercialmente a Entre Rios, ya que
antes el comercio era monopolizado por el Puerto
de Buenos Aires. Cuando los bloqueos fueron
levantados, el resentimiento provocado por este
hecho, junto con la tradicional insistencia de Entre
Rios en un federalismo verdadero, constituyeron
las razones de fondo que llevaron a Urquiza a
enfrentarse con Rosas con el fin de unir al pais
bajo una constituciéon federal que garantizara la
libre navegacidon de los rios. La Batalla de Caseros,
en 1852, marcé la victoria decisiva de Urquiza.

Separada Buenos Aires del resto de las
provincias, el Congreso Constituyente de 1853

, . . . Fig. N° 2.3- Gral. Justo José de
nombré a la ciudad de Parana como capital yquiza

provisional de la Confederacion Argentina y a
Urquiza como presidente.

En 1860, se dict6 la Constitucion de Entre Rios, eligiéndose a Urquiza como
gobernador. Urquiza volvié a la gobernacién en 1868 y fue asesinado en 1870
durante una revolucién dirigida por Ricardo Lépez Jordan. Este fue nombrado
gobernador por la Legislatura, pero el presidente Domingo Faustino Sarmiento no
reconocio su autoridad.
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Durante la gran ola de inmigracion europea de 1853-1930 Entre Rios fue una
de las provincias en donde mayor cantidad de inmigrantes se establecieron,
formandose gran cantidad de colonias agricolas.

Al entrar en vigencia en 1912 la Ley Saenz Pefia de voto secreto, se
presentaron a elecciones la Unidn Civica Radical, el Partido Conservador y el
Partido Socialista. En dicha elecciéon triunf6 el candidato radical, Miguel
Laurencena.

La crisis econémica mundial de 1929, conocida como la Gran Depresion,
perjudicé a las economias agroexportadoras, lo cual produjo un aumento en la
urbanizacién de la provincia. El proceso de industrializacién abierto en la década
del 30, motivé un éxodo provincial desde las zonas rurales a los centros urbanos.

Los golpes de estado se reiteraron entre 1930 y 1983. Entre los hechos mas
destacados de ese periodo se destaca la construccién del Tunel subfluvial que uni6
las ciudades de Parana y Santa Fe y termino con el aislamiento por via terrestre de
la Mesopotamia y que se complementd en 1975 con la inauguracién del Complejo
Ferrovial Zarate - Brazo Largo, que la une con la Provincia de Buenos Aires. En
1974 se inici6 la construcciéon de la Central Hidroeléctrica Binacional de Salto
Grande que comenzd a generar energia en 1979.

En 1983, se restablece la democracia, por lo cual se han sucedido los
gobiernos hasta el actual, de Sergio Urribarri (2007-2011)

La creacion del Mercosur en 1991 fue un hecho de gran importancia para
Entre Rios, debido a su ubicacidn estratégica como cruce de comunicaciones entre
los cuatro paises que integran el bloque y eje del corredor bioceanico. A partir de
2004 la construccion de una planta de celulosa en la orilla uruguaya del rio
Uruguay llevé a una movilizacion de la poblacion de las ciudades turisticas de
Gualeguaychu y Colén con el fin de oponerse a la misma que abrié un conflicto
diplomatico entre Argentina y Uruguay.

2.1.2. Gobierno?

La Provincia de Entre Rios es, al igual que las demas provincias argentinas,
auténoma respecto del gobierno nacional. Esto estd reconocido por el articulo 121
de la Constitucion de la Nacién Argentina.

La Constitucion provincial fue aprobada el 2 de abril de 1860, sufriendo
varias modificaciones a lo largo de la historia, la Ultima en 2008. La constitucién
vigente en la actualidad establece la existencia de tres poderes: ejecutivo,
legislativo y judicial.

2.1.2.1. Poder Ejecutivo

Es desempeiado por un gobernador, teniendo como suplente a un
vicegobernador, quienes permanecen en sus cargos durante cuatro afios. No se
permite la reeleccion sin un periodo intermedio. La Constitucion también establece
la existencia de, como maximo, tres ministerios. En 2006, ellos eran el Ministerio
de Gobierno, Justicia, Educacion, Obras y Servicios Publicos; el Ministerio de

2 Para la redaccion de esta seccion se ha tomado como fuente la pagina web
http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Entre_Rios
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Economia, Hacienda y Finanzas; y el Ministerio de Salud y Accién Social. Las
autoridades del poder ejecutivo electas para el periodo 2007-2011son el
Gobernador Sergio Urribarri y el Vicegobernador José Lauritto.

2.1.2.2. Poder Legislativo

El poder legislativo provincial tiene un sistema bicameraly es de su
competencia la legislacion sobre todos los asuntos no delegados expresamente por
la Constitucion Nacional al gobierno federal. Los codigos y legislaciones sobre
derechos (civiles, comerciales, penales, laborales, de seguridad social y de mineria)
estan reservadas al Congreso Nacional.

La Legislatura estd compuesta por dos cdmaras: La Camara de Diputados y la
Camara de Senadores. Los mandatos de los legisladores duran cuatro afios y las
camaras se renuevan completamente en cada eleccidn.

La Camara de Senadores de Entre Riosestd compuesta por diecisiete
representantes, uno por cada departamento en los que esta dividida la provincia.
Es presidida por el vicegobernador, el cual sélo tiene derecho a voto en caso de
empate. También tiene entre sus atribuciones el juzgar en juicio publico a los
acusados por la CAmara de Diputados, y prestar o negar acuerdo al Poder Ejecutivo
para el nombramiento de los miembros del Superior Tribunal de Justicia, fiscal y
defensor de menores del mismo, jueces de primera instancia, fiscal de Estado,
contador, tesorero, miembros del Tribunal de Cuentas, Director General de
Escuelas, vocales del Consejo General de Educacion y los demas funcionarios para
los cuales la ley establezca esta forma de nombramiento.

La Camara de Diputados de Entre Riosestd compuesta por veintiocho
representantes, elegidos por lista Unica cada cuatro afios con un sistema
de representacion proporcional a los votos obtenidos pero que asegure al partido
mayoritario la mayoria absoluta de la representacion y tomando como base a toda
la provincia como distrito Gnico.

2.1.2.3. Poder Judicial

El Poder Judicial es presidido por un Superior Tribunal de Justicia, el cual
estd conformado por nueve miembros, integran también el Poder Judicial las
camaras y tribunales inferiores. La provincia dispone también la creaciéon de
Juzgados de Paz para tratar causas de menor cuantia o vecinales. El Superior
Tribunal se divide en tres salas que se componen de tres miembros cada una: Sala
N2 1 en lo Penal, Sala N2 2 en lo Civil y Comercial y Sala N2 3 del Trabajo.

2.1.2.4. Representantes en el Gobierno Nacional

Como todas las provincias y la Ciudad de Buenos Aires, Entre Rios tiene tres
senadores representantes en el Senado de la Nacién Argentina del Congreso
Nacional, dos por la mayoria y uno por la primera minoria. Por el nimero de
habitantes, segun lo dispuesto en la Constitucién Nacional, le corresponden nueve
representantes en la Camara de Diputados.
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2.1.3. Division Politica

La provincia se encuentra dividida en diecisiete departamentos. En la Tabla
N22.1 podemos observar las respectivas superficies y la poblacién seguin
estimaciones del INDEC para el afio 2010.

Departamento Ciudad Cabecera Superficie | Poblacion
Colén Colén 2.893 km? 59 864
Concordia Concordia 3357 kn® 176,150
Dharnante Dharnante 2774 ke 47765
Federacidn Federacidn 3760 km? 68952
Federal Federal 5.060 km? 27,359
ualeguay Cualeguay F1TE kem? 25 066
aleguaychi aleguaychi FOBE kem® 111.815
Islas del Thicuy Willa Paranacito 4 500 km? 12206
LaPaz LaPaz 6.500 km? 70.073
Mogova Mogova 4 282 km® A0 466
Parana Parana 4,974 km? 360,511
San Jozé de Feliciane | San José de Felicano | 3143 lm® 16 262
man Salvador man Salvador 1.275 kn? 17.904
Tala Eosario del Tala 2.663 km? 27.5938
TTruguay Concepoidn del Truguay) 5855 km? 101.5975
Wictoria Wictoria 6 822 kmn? 37,205
WVillaguay WVillaguay 6,654 lom® 25076

Tabla N° 2.1- Departamentos de la Provincia de Entre Rios.

Los departamentos entrerrianos no son divisiones administrativas
organizadas ya que no tienen ninguin 6rgano de gobierno, su propdsito es servir a
la descentralizacién de la administracion provincial. Existen jefaturas
departamentales de la Policia de Entre Rios, direcciones departamentales de
escuelas y de otros drganos descentralizados. También sirven como distrito
electoral para el Senado provincial, eligiéndose un senador por cada
departamento. En la Fig. N22.4 se muestra el territorio entrerriano y su divisién
politica.

2.1.4. Geografia

Entre Rios tiene un relieve llano surcado por cientos de cursos de agua, con
suaves ondulaciones denominadas impropiamente cuchillas.

Las lomadas entrerrianas tienen su origen en la Provincia de Corrientes. En
Entre Rios, a unos 20 6 30 km del limite norte, se bifurcan en la Cuchilla Grande (al
este, extendida de norte a sur) y la Cuchilla de Montiel (al oeste, de noreste a
sureste). Por el valle central entre las dos cuchillas corre el rio Gualeguay que
divide en dos partes a la provincia. La Cuchilla Grande se bifurca en dos ramales
paralelos que originan el valle del rio Gualeguaychu.
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Entre Rios es la provincia cuya mayor elevacion es la mas baja de las 23
provincias. Dicha elevacion se encuentra en la Cuchilla de Montiel, cerca de la
localidad de Crespo a una altura de 127.5 msnm.

2.1.4.1. Clima

Los climas caracteristicos son el subtropical sin estacidon seca al norte y el
templado pampeano al sur. Es recorrida por vientos provenientes del océano
Atlantico, ademdas de vientos
locales como el Pampero, la
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Fig. N° 2.4- Division politica de Entre Rios

La cuenca del Parana se compone de dos subcuencas: las cuencas de los rios
Parani (1.414.132 km?) y Paraguay (1.168.540 km?). El rio Parana al llegar a la
provincia se encuentra en sus cursos medio e inferior, caracterizados por una
morfologia de rio de llanura, con gran cantidad de meandros, islas fluviales y
bancos de arena.

La unién de los rios Parana y Uruguay forman el estuario denominado Rio de
la Plata, donde el Parani desemboca en un delta en constante crecimiento,
producto de los sedimentos que aportan, principalmente, los rios Paraguay y
Bermejo.

El caudal medio en algunos puntos de interés es de 11.500 m>/s en Apipé,
15.240 m?3/s en Corrientes, 15.000 m3®/s en Rosario. Al desembocar en el Rio de la
Plata (considerando todos los brazos de su delta), su caudal da una media de
17.000 m3/s.

El rio Guayquiraré es un pequefio rio de la cuenca hidrografica del rio
Parana, que recorre unos 110 km, mayormente sirviendo de limite entre las
provincias de Entre Rios y Corrientes. Nace en esta ultima cercana a la frontera
entre ambas provincias y discurre en direcciébn noreste-sudoeste hasta
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desembocar en el riacho Espinillo, que es el brazo este del rio Parana que rodea a
la isla Curuzd Chali. Su cuenca ocupa unos 9.701 km? Desde la vertiente
correntina, recibe la afluencia del arroyo Sarandi y desde el sur de los arroyos De
las Mulas y Pajas Blancas y en el limite interprovincial el arroyo Basualdo. Su
caudal medio alcanza los 43 m?3/s. En parte de su curso y margenes (cubiertas por
selva de galeria) se ubica la reserva natural provincial homoénima.

El rio Mocoreta es un pequefio rio de la cuenca hidrografica del rio Uruguay,
que recorre unos 140 km en las provincias de Corrientes y Entre Rios.

Nace en las elevaciones de la meseta del Paiubre, al sudoeste de la localidad
correntina de Curuzu Cuatia; zigzaguea hacia el sur hasta alcanzar la boca del
arroyo Las Tunas, tras recibir el cual vira hacia el sudeste demarcando la frontera
meridional de Corrientes, hasta desembocar en el Uruguay en la secciéon sur del
embalse formado por la Represa de Salto Grande.

Por otro lado, al igual que el Parang, el rio Uruguay recorre la provincia en
sus tramos medio e inferior. Su seccibn media se encuentra entre la
desembocadura del Piratini y la localidad uruguaya de Salto. Con una extension de
606 km, el desnivel en este tramo es de 9 cm/km.

El tramo inferior es aquel abarcado entre Salto y Nueva Palmira, siendo el de
menor extension (con un total de 348 km) y también el de menor desnivel, con una
pendiente media de apenas 3 cm/km.

A partir de la confluencia del rio Cuareim (limite norte entre Uruguay y
Brasil) su cauce esta ocupado por numerosas islas y bajos fondos rocosos.
Importantes afloramientos de basalto determinan los saltos denominados Salto
Grandey Salto Chico.

El caudal promedio frente a las ciudades de Salto y Concordia es de 4.622
m?/s. El maximo registrado desde 1898 es de 37.714 m3/s (afio 1992). El minimo
registrado desde el mismo afio es de 109 m*/s y se produjo en el afio 1945.

Dentro de la provincia se encuentran también infinidades de cursos. El rio
Gualeguay es uno de los mayores rios mesopotamicos de Entre Rios. Nace en el
norte de la provincia, entre las ciudades de Federaciéon y San José de Feliciano, y
con direccién general sud-sudoeste recorre unos 350 a 375 km por el centro de la
provincia, recibiendo un gran nimero de arroyos tributarios. Pasa por las ciudades
de Villaguay, Rosario del Tala y Gualeguay, y desemboca en los brazos del Parana
Pavon / Parana Ibicuy en el Delta del rio Parana.

La cuenca del Gualeguay cubre 22.716 km? (cerca de un tercio del 4rea
provincial), a través de una regién deprimida entre los sistemas de Cuchilla de
Montiel y de la Cuchilla Grande. Mediciones en 1964-1968 dieron un caudal
promedio de 210 m3/s.

Este rio se caracteriza por las formaciones de extensos bancos de arenas
blancas y por sus numerosas especies vegetales y animales silvestres. Esto lo
constituye un destino comun entre los habitantes de la regién para la realizacion
de actividades deportivas como asi también de veraneo.
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2.1.5. Floray Fauna

La vegetaciéon de la provincia comprende Montes en la zona centro y
noroeste, formados entre otras especies por el fiandubay, el algarrobo, el espinillo,
el chafiar, el tala, el molle, el lapacho y el timb6. En el Delta del Parana se
encuentran los Montes Blancos, formados por otras especies arbdreas como el
sauce criollo, el colorado o de la costa; el alamo criollo, el Carolina y de Canad4, los
ceibos, curupies, canelones, laureles criollo, ingaes, palo amarillo y falsos alisos. En
Colon y Concordia crecen palmeras conocidas como yatay. Los rios y lagunas
disponen de flora acuatica como el irupé, el repollito '
de agua, camalotes y achiras. El sector forestal se
encuentra actualmente en crecimiento, si bien tiene
aian poco peso dentro del conjunto del pais. La
provincia destin6 91.000 hectareas, en su mayor
parte junto al rio Uruguay, y los principales arboles
utilizados son el eucaliptus, el pino y las salicaceas.
La industria estd acompafiada también por una
infraestructura de aserraderos y establecimientos Fig. N°2.5- Carpincho o Capibara
procesadores de maderas.

La fauna de Entre Rios se encuentra protegida naturalmente de la
depredacion por los rios que rodean a la provincia, asi como también por limites
establecidos a la caza y pesca de las especies.

Las aves se presentan principalmente en los lagos, rios y arroyos, entre ellas
hay zancudas, cigiiefas, el tutuyd coral, la garza
mora, las bandurrias, cuervillos y espatulas, asi
como también palmipedas, patos, biguaes y cisnes.
Entre los pajaros mas comunes se pueden
encontrar el pirincho, el wurutad, cardenales,
martin pescador y el carpintero. Hay reptiles como
yacarés, iguanas y lagartijas, y ofidios como
serpientes de coral, boas, cascabeles y yararas.

Entre los mamiferos hay carpinchos

g;gl'm ’:r 2:6- Parque Nacional El (Rjg N°2 5),  hurones, zorros del monte,

guazunchos, lauchas, mulitas, peludos vy

comadrejas; y entre las mas de 200 especies de peces se puede mencionar al
armado, surubi, pati, dorado, sardina, sabalo, boga, pact y dientudo.

Con el fin de proteger la riqueza de los ecosistemas autdctonos existen en la
provincia 31 areas protegidas, incluyendo dos parques nacionales, los cuales son:

-Parque Nacional El Palmar (Departamento Colén, 8.500 ha. creado en 1966 -
Fig. N92.6).

-Parque Nacional Predelta (Departamento Diamante, 2.458 ha. creado en
1992).

2.1.6. Vias de comunicacion

Entre Rios estd ubicada en un corredor estratégico del Mercosur y de la
conexién biocednica sudamericana. Dado que la provincia esta rodeada por rios en
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todos sus limites, los puentes revisten una gran importancia para la comunicacién
vial de la provincia con el
exterior. Tres puentes unen a
la provincia con la Republica
Oriental del Uruguay, por
sobre el rio Uruguay. Uno de
ellos es el paso internacional
"Gualeguaychu-Fray Bentos",
que mediante el Puente
Libertador = General  San
Martin une la ciudad de

Fig. N° 2.7- Complejo Ferroviario Zarate - Brazo Largo
Gualeguaychu con la ciudad uruguaya de Fray Bentos. El Puente General Artigas
une a la ciudad de Colén con la ciudad uruguaya de Paysandd. Ademas, la Represa
de Salto Grande une Concordia con Salto en Uruguay permitiendo la circulacion de
vehiculos automotores e incluyendo el trazado de una via férrea.

Entre los cruces del rio Parana se encuentra el Tunel subfluvial, con una
extension de 2.397 metros bajo el rio y el puente Rosario-Victoria.

El Complejo Ferrovial Zarate - Brazo Largo (Fig.N22.7), formado por dos
puentes sobre los rios Parana Guazu y Parana de las Palmas, es la principal unién
de Entre Rios con la Provincia de Buenos Aires.

En el limite con Ila
provincia de Corrientes, hay
tres puentes que cruzan el rio
Guayquirar6, y uno carretero
y otro ferroviario que cruzan
el rio Mocoreta.

El trazado de rutas es
muy importante para la i
actividad agropecuaria de la Fig. N° 2.8 - Transporte fluvial en Entre Rios
provincia, ya que es la
principal forma de traslado de la produccién. En total hay 2.491 km de rutas
pavimentadas, destacandose las rutas nacionales 12, 14 (ruta del Mercosur), 18 y
127 y las provinciales 6, 11 y 39.

En cambio, el ferrocarril disminuyd en importancia debido a las reiteradas
politicas de desinversién y en la actualidad se realiza principalmente servicios de
carga a través del ramal Posadas-Buenos Aires. Los servicios de traslados de
pasajeros han vuelto a implementarse incipientemente. Hay un total de 2.000 km
de vias de trocha media, correspondientes a FFCC Mesopotamico Gral. Urquiza S.A.

Dentro de la infraestructura de comunicacidn, la navegacion de los rios
actualmente no se encuentra aprovechada al maximo por diversos motivos,
desaprovechando un recurso tan importante dentro de la configuraciéon
geomorfologica de la provincia (Fig. N22.8).
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2.1.7. Economia3

La industria en Entre Rios nace por la necesidad de superar el aislamiento
cronico con el resto del pais y de la region, siguiendo el objetivo primordial de
proveer bienes de consumo y de produccion a las ciudades, pueblos y zonas rurales
del interior.

La provincia de Entre Rios muestra un perfil productivo marcadamente
agroindustrial: las actividades primarias agrarias participan con el 20.85% del PBI
provincial y el sector manufacturero, procesador de materias primas
agropecuarias, redne el 50% del total de establecimientos de la provincia y genera
aproximadamente el 10% del PBI provincial. En conjunto campo e industria
agrotransformadora explican la creacion del 30% del producto anual provincial. En
la Fig. N22.9 puede apreciarse un establecimiento dedicado al almacenamiento y
transformacion de granos.

Cabe destacar que el 98% de los productos primarios y el 78% de los
agroindustriales son de origen alimentario.

Los cultivos agricolas caracteristicos son el trigo, el maiz, el girasol, el sorgo,
el arroz y la soja, con un predominio notable de esta tltima.

En cuanto a su importancia econémica el sector agropecuario no constituye
un elemento dindmico respecto a la generacién de empleos. La disminucién de la
poblacién rural y de la proporciéon de la PEA (poblacién econémicamente activa)
del sector muestra que el medio rural no ha podido retener la mano de obra,
comportandose como expulsor de la fuerza de trabajo hacia los otros sectores de la
economia. En orden de importancia, por el nimero de puestos de trabajo
ocupados, las empresas productoras de alimentos y bebidas abarcan el 57.5% del
total del sector manufacturero.

La organizacion de
estas actividades esta
tendiendo hacia la
conformacion de cadenas
de valor agroalimentarias.

Si observamos la evolucién |11 AT | SRAN T 1 BN S M R
I AT VTN Sy N -
del valor agregado o g = U T S

(considerado a precios : p
constantes) de actividades Fig. N° 2.9- Industria Agropecuaria de Entre Rios

como la metalmecanica,

productos quimicos y metalicos, servicios al agro, alimento balanceado, se destaca
su importante crecimiento acompafiando al de la agroindustria. Sin embargo no se
ha logrado, todavia, una plena complementacion y articulaciéon entre sus actores
que los lleve a una dindmica de innovacion en productos y servicios, estrategias de
comercializacion y organizacién empresarial, fundamentalmente con la inclusién
de PyMEs locales.

3 Para la redaccién de esta seccion se han tomado como fuentes la pagina web
http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Entre_Rios y el Pre-Diagndstico Socio Urbano
Ambiental, Plan Estratégico de Concepcidn del Uruguay, Bases para su revision 2009.
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Por otra parte, generalmente los establecimientos industriales se radican, en
su mayoria espontaneamente, en los ejidos urbanos. Con el gran impulso de este
sector se acrecienta la posibilidad de generar conflictos ambientales y sociales.
Para lograr un desarrollo urbano mas equilibrado se promueve con diferentes
incentivos la creacion de parques industriales. En la actualidad existen 6 parques y
19 areas industriales que cuentan con leyes especificas de promociéon. Los
primeros se ubican en las localidades mas importantes de la provincia: Parang,
Gualeguaychu, Concepcion del Uruguay y Concordia, donde a su vez se concentra la
mayor diversificaciéon industrial y las plantas que generan la mayor cantidad de
empleo.

En las localidades intermedias se asientan fundamentalmente las industrias
ligadas a la cadena agropecuaria.

Por otro lado, el turismo ha tenido un sostenido crecimiento. Los rios que
abrazan la provincia, su abundante caudal y la belleza de sus paisajes costeros,
representan un patrimonio privilegiado y un recurso econémico de gran potencial.
Paralelamente, la gestion promovida desde los estamentos nacional y provincial ha
producido un gran avance en términos de inversién material y especializaciéon de
recursos humanos, ampliando la actividad a través de las “microregiones
turisticas” que se extienden hacia el interior de la provincia.

2.1.7.1. Industria*

Durante la década de 1990, tanto el sector productivo como el industrial se
habian visto afectados por el libre comercio y la convertibilidad, sumado a la
invasion de productos importados y la falta de precios competitivos habian llevado
a una de las peores crisis de las empresas de capitales nacionales. Muchas se
vendieron a las grandes multinacionales y las pocas que quedaron debieron luchar
por seguir existiendo. Entonces, todas las expectativas se centraron en un solo
reclamo: la devaluacion.

De alli en adelante, se han producido en el uUltimo periodo inversiones
importantes, sobre todo en empresas ligadas a la agroindustria, que tiene que ver
fundamentalmente con la ampliacién de los niveles de produccién. También han
avanzado otras industrias ligadas a los agro-alimentos, especificamente aquellas
que fabrican alimentos y suplementos para animales, como asimismo la citricola y,
dentro de ésta, la de produccién de jugos.

La produccién de aves evisceradas se desarrolla fundamentalmente en el
departamento Parana y la costa del rio Uruguay, y en menor grado en los
departamentos de Gualeguay y Gualeguaychu.

En los departamentos de Parang, Uruguay, Concordia, y Colén los avicultores
se dedican a la cria de animales para la obtencion de carnes y huevos. Esta
actividad también dio origen a la fabricacion de alimentos balanceados.

A su vez, Entre Rios cuenta con Parques y Areas Industriales que nuclean las
distintas actividades en un mismo predio. Las ventajas que brindan los Parques y
Areas Industriales incluyen el menor costo de los terrenos, de la infraestructura y

4 Fuentes: www.pymesriouruguay.com.ar y www.entreriostotal.com.ar
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de los servicios comunes centralizados, mayor seguridad en el abastecimiento de
energia eléctrica, gas y comunicaciones entre otros. Ademas, permiten un mejor
control del medio ambiente, a través de la ley 6260 que establece controles para
preservar el medio ambiente, en el mismo predio y en el ejido urbano, existiendo
beneficios promocionales en materia de impuestos y exenciones. La ubicacién de
los mismos se puede observar en la Fig. N22.10.

En cuanto a las caracteristicas y definiciones de los parques y areas
industriales podemos decir que parque industrial es aquella extension de terreno
destinada al asentamiento de industrias cuyo espacio fisico e infraestructura estan
definidos de antemano al igual que en las areas, pero que cuentan con servicios
comunes a todas las industrias radicadas, y reglamento interno, con un ente

Parques Industriales:

1-  Parque Industrial General
Belgrano de Parana.-

2- Parque Industrial Gualeguaychu.-
3- Parque Industrial Concordia.-

4- Parque Industrial Concepcién del
Uruguay.-

5- Parque Industrial de Villaguay.-
6- Parque Industrial de La Paz.-

Areas Industriales

7 - Area Ind. de Chajari

8 - Area Ind. Federacion

9 - Area Ind. Crespo

10 - Area Ind. Ramirez

11 - Area Ind. Gualeguay

12 - Area Ind. Colén

13 - Area Ind. Santa Elena
14 - Area Ind. Maria Grande
15 - Area Ind. Rosario del Tala
16 - Area Ind. Urdinarrain
17 - Area Ind. Macia

18 - Area Ind. Nogoy4

19 - Area Ind. Segui

20 - Area Ind. Villa Elisa

21 - Area Ind. Oro Verde

22 - Area Ind. Gdor. Mansilla
23 - Area Ind. Basavilbaso
24 - Area Ind. Larroque

25 - Area Ind. Viale

REFERENCIAS
B ParquEs INDUSTRIALES
] AREAS INDUSTRIALES

Fig. N° 2.10 - Parques y Areas Industriales

administrador organizador y con funciones de control. Este ente puede ser de
caracter gubernamental, municipal, mixto o privado. Los servicios son aquellos que
colaboran con el desarrollo de las actividades industriales como ser: tratamientos
de efluentes, captacién y distribuciéon de agua, sala de primeros auxilios, servicios
bancarios, correos, comunicaciones, etc. Por otra parte, se denomina area
industrial a aquella extension de terreno destinada al asentamiento industrial,
cuyo espacio fisico se organiza de antemano en funcién de los establecimientos a
radicarse, con servicios de infraestructuras bdsicos y comunicaciones que
garanticen el desarrollo de actividades industriales.
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Entre Rios cuenta con la Union Industrial, entidad abarcativa creada el 30 de
septiembre del afio 2003 que integra a todos los sectores industriales a través de la
incorporacién de manera directa o a través de una camara.

Respecto a las proyecciones del sector, buscan en un futuro préoximo que en
cada localidad exista un parque o planta industrial, para de esta manera lograr el
maximo aprovechamiento en cuanto a los servicios locales. Ya que esto también es
propicio para que, la gente desde su propio lugar de residencia y cada localidad
pueda sacar el valor agregado a cada producto.

2.1.7.2. Turismo.

Entre Rios también se dedica a la actividad turistica. Sus pr1nc1pales
atractivos turisticos son los complejos ‘
termales, el turismo rural, el turismo de
aventura y los carnavales. Los rios permiten la
presencia de balnearios y la practica de la
pesca. Asimismo, la provincia cuenta con
numerosos sitios de interés histérico.

En varias ciudades se celebra el carnaval
durante los meses de verano, en tradiciones
similares al Carnaval de Brasil, presentando
comparsas por la calle. Entre otras, el carnaval
se celebra en Gualeguaychu, Victoria, 8
Concepci()n del Uruguay} Santa E]ena} Fig.N°2.11- Carnavales. en la ciudad de
Gualeguay,  Concordia  (Fig.  N°2.11), Concordia
Hasenkamp y Chajari.

Los complejos termales se encuentran en su mayoria cerca del rio Uruguay.
Hay complejos termales en Concepcion del Uruguay, La Paz, Federacion, Villa Elisa,
Concordia, Chajari (Fig. N92.12) y Gualeguaychd, y se estan construyendo otros en
Diamante, Villaguay, Concepcion del Uruguay, Concordia y Parana.

Algunas ciudades con playas son Colén, Concepcion del Uruguay, Concordia,
Gualeguaychu y La Paz.

2.1.7.3. Economias Regionales

Dentro de la economia de la provincia se debe destacar la importancia de las
actividades regionales, en donde se aglutinan distintas ciudades e incluso
departamentos para satisfacer las necesidades de una cadena de produccién
determinada. Dentro de estas explotaciones regionales podemos encontrar la
avicultura, la forestaciéon y la fruti-horticultura,
entre otras.

Dentro de las economias regionales, la
produccion avicola de la provincia, es un
verdadero complejo agro-industrial y es uno de
los principales pilares de sustentacion de la
economia entrerriana.

La avicultura entrerriana, concentra el 50
por ciento de la produccién del pais y genera

Fig. N° 2.12- Termas de Chajari
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alrededor de 35 mil puestos de trabajo directos. Su potencial de crecimiento es
enorme por el incremento del consumo externo e interno.

Otra actividad importante dentro de la provincia es la citricultura, la cual ha
sido por décadas la principal actividad econdmica regional. El area citricola
entrerriana se ubica en el nordeste de la provincia, principalmente en los
departamentos Federacién y Concordia.

Segun la Direccion General de Produccion Vegetal de Entre Rios, actualmente
existen 41.977 hectareas ocupadas en un 96 por ciento con diferentes variedades
de naranjas y mandarinas.

La provincia de Entre Rios cuenta ademas con una superficie aproximada de
118.200 hectareas forestadas. En los ultimos afos, de las distintas especies
forestales, el eucalipto es la que mas ha crecido en superficie plantada. En segundo
lugar se ubican las salicaceas y por ultimo el pino.

Los cultivos frutales se concentran especialmente en los departamentos de
Federacion y Concordia, abarcando alrededor del 60% de la superficie y el 40% de
los productores. Otros departamentos importantes son Gualeguay, Colén y Parana.
Los frutos no citricos que predominan son el durazno, la nuez pecan, la vid, el
arandano y, en menor medida, higo, mamon, kiwi, banana y frambuesa.

2.1.7.4. Horticultura

El cultivo de hortalizas ha sido incluido dentro de las producciones
alternativas. Los antecedentes histdricos de esta actividad en la provincia de Entre
Rios indican que su desarrollo es incipiente. Si bien ha tenido un escaso desarrollo
en esta actividad de tipo intensiva, este rubro ha cobrado importancia con la
introduccién de cultivos protegidos bajo cubierta (invernaculos) a fines de la
década de 1980 y principios de 1990.

La mayor superficie se destina a los cultivos de campo (sandia, zapallo,
meldn, batata, repollo, remolacha, zanahoria, acelga y frutilla). La produccién de
sandia es de consideracion pues se cosechan anualmente alrededor de 500 has
Algunos productores poseen simultineamente de 1.000 a 3.000 m? de cultivos en
invernaderos. Las especies de mayor importancia cultivadas bajo cubierta son
tomate redondo, pimiento y lechuga crespa, ocupando el 90% de la superficie.
Entre los de menor importancia se pueden citar al apio, meldn, acelga, pepino,
espinaca, albahaca, frutilla, cebolla de verdeo, lechuga mantecosa y capuchina,
berenjena, tomate perita y apio. El resto corresponde al coliflor, brécoli, arveja,
remolacha y rabanito, entre otros.

2.1.7.5. Mineria

Entre Rios produce anualmente mas de 3.500.000 de m3 de distintas
sustancias minerales.

La actividad en la provincia es casi exclusivamente extractiva de minerales de
tercera categoria, es decir, no metaliferos (suelo calcareo, amianto, arcilla, azufre,
cuarzo y yeso) con escasa incorporaciéon de valor agregado y poca generacion de
industrias asociadas, siendo necesario revertir esta situacion mediante la
explotacion e industrializacidn de otras sustancias y un mejor aprovechamiento de
las actualmente explotadas.
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La explotacion de rocas de aplicacién como arena, granito, marmol, lajas, etc.,
de utilizacién en la construccién, representan el 8.0% de la produccién nacional
aproximadamente.

2.1.7.6. Pesca Comercial

En la provincia se realizan dos tipos de pesqueria, la Pesqueria artesanal (Fig.
N° 2.13) que se desarrolla en el rio Parana y el rio Uruguay, y la Pesqueria
industrial que opera solo en el rio Uruguay, dedicada a la produccion de harina y
aceite de pescado principalmente.

La pesqueria artesanal mas importante para la provincia es la que se realiza a
lo largo del valle aluvial. Esta region se caracteriza por la presencia de numerosas
lagunas permanentes resultantes de un modelado eoélico y fluvial, sobre la antigua
planicie de inundacién del Parana. Una caracteristica de esta regiéon es que en
aguas ordinarias, las lagunas presentan poca conexidn, mientras que en aguas altas
quedan totalmente unidas.

En la region del valle aluvial, la
pesqueria que predomina es la que opera
sobre las poblaciones del sabalo,
especialmente en el area del puerto de
Victoria. Esta pesqueria es del tipo
artesanal con pescadores que actian en
ella de manera ocasional o permanente. Las
facilidades para la conservacion y el
transporte de pescado estdn relacionadas
con las cercanias de los centros urbanos.
Los pescadores entregan su captura a Fig. N° 2.13- Pesca de dorado en el Rio Parana
acopiadores que recorren los sitios de pesca en embarcaciones provistas de hielo o
por tierra a vehiculos apropiados.

2.1.8. Poblacion?®

El censo del 2001 mostré una poblacidon urbana de 951.796 habitantes, y una
poblacién rural de 205.003. Dicha poblacién rural comprende un 17,72% de la
poblacién total, la cual registra una pendiente negativa a lo largo de los diversos
censos realizados.

Como se dijo mas arriba, las estimaciones del INDEC presentan una poblacién
al ano 2010 de 1.282.014 habitantes, equivalente al 3,16% del total nacional.

La cantidad de extranjeros residentes en la provincia es de aproximadamente
un 1 %, la mayor parte de ellos provenientes de Uruguay.

El emplazamiento de las actividades econémicas de la provincia y las nuevas
formas de organizacién de la produccion estan estrechamente asociadas a la
distribucién espacial y a los indicadores sociales de su poblacidn.

5 Fuentes: * INDEC, Estimaciones de poblacién total por departamento y afio calendario Periodo
2001-2010.

* Plan Estratégico Territorial, Avance 2008, del Ministerio de Planificaciéon Federal, Inversion
Publica y Servicios.

Pagina | 21



UTN Urbanizacién de la Cuenca del A2 FAPU - ANO 2011
Facultad Regional Benetti - Broche - Ferndndez Blanchet

Concepcién del Uruguay

Los departamentos que concentran mas poblacién son los de Parana,
Concordia, Gualeguaychu y Uruguay -en los que existe mayor grado de
diversificacion de la economia- y los de menor poblacién son Ibicuy y Feliciano, al
sur y norte respectivamente, de precarias condiciones productivas y economias de
subsistencia. Relacionar los datos de crecimiento, densidad poblacional y
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) por departamento, ilustra los
desequilibrios del territorio provincial: en el Centro Norte e islas se conjugan
zonas rurales despobladas o con poblacion dispersa y ciudades cabeceras que
concentran la mayor parte de la poblacion departamental, con una tasa de
crecimiento sostenido pero con altos indices de pobreza (por ejemplo: Feliciano
con 32,1% NBI; Ceibas con 51,2% NBI y Villa Paranacito con 42,7% NBI); en las
costas del Parana y Uruguay la poblacién se distribuye en pequefias localidades y
juntas de gobierno, con menores tasas promedio de NBI.

2.1.9. Educacion

Desde el punto de vista de los establecimientos educativos la provincia
contaba segin el INDEC en el afio 2007 con 1180 unidades educativas de nivel
inicial, 1313 de nivel EGB 1Y 2,534 de EGB 3, 179 de Polimodal, 8 donde coexisten
los niveles Medio y Polimodal, 209 de nivel Medio y 82 de nivel Superior no
universitario. De estos establecimientos el 84,1 % corresponden a la oferta publica
mientras que el 15,9 % restante pertenece al sector privado, presentando una
poblacion estudiantil de 347.806 alumnos de los cuales un 76% asiste a
establecimientos publicos y un 24% a establecimientos privados.

Asi mismo, la provincia ostenta seis universidades en su territorio: la
Universidad Nacional de Entre Rios (UNER), la Universidad Catélica Argentina
(UCA), la Universidad Adventista del Plata (UAP), la Universidad Tecnoldgica
Nacional (UTN), la Universidad de Concepcion del Uruguay (UCU) y la Universidad
Auténoma de Entre Rios (UADER).

Entre la poblacion mayor de 15 afios de la provincia, la mayoria posee
educacion primaria completa o bien educacidn secundaria incompleta; dicho grupo
comprende el 48,5 % de entrerrianos segun el dltimo censo realizado por el INDEC
en el afo 2001. El 21,2 % posee los estudios secundarios completos o los
universitarios incompletos, mientras que el 22,5% no recibié ningun tipo de
educacion formal o no terminaron los estudios primarios. Por ultimo, el 7,8 % ha
finalizado los estudios terciarios y/o universitarios.

2.1.10. Cultura

Diversas entidades y centros culturales emplazados en distintas ciudades de
la provincia propugnan y difunden el patrimonio cultural entrerriano, actual y
pasado.

Escuelas de musica, talleres de teatro, ballets, academias de danzas,
orquestas, coros y otras tantas instituciones dedicadas a la formacién de la cultura
presentan una surtida oferta a la hora de brindar una espacio de expresién
cultural, ya sea con actividades artisticas musicales, teatrales, audiovisuales, de
danza y de letras, entre otras, como también protegiendo y cultivando el acervo
cultural de la provincia.
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Entre Rios cuenta con varios museos
provinciales, dedicados a areas especificas. La
historia de la provincia se ve reflejada en el
Museo Historico Martiniano Leguizamon, creado
en 1923 en la ciudad de Parana. Cuenta con una
biblioteca de mas de 40.000 libros, y una gran
cantidad de piezas de gran valor historico,
testimonial, bibliografico y documental, tales
como objetos de plateria criolla, armas blancas y

de fuego y numismatica. El Palacio San José (Fig. Fig. N° 2.14- Palacio San José
N°2.14), que fuera residencia del Gral. ].J. de

Urquiza, ubicado a unos 30 km de la ciudad de Concepcién del Uruguay, declarado
Monumento Histérico Nacional, el Archivo General de la provincia de Entre Rios,
en donde se conservan los documentos administrativos e histéricos de la
Provincia, y que fue creado en un principio como Archivo General de la
Confederacién en 1856, cuando Entre Rios era la sede de gobierno de la
Confederacidon Argentina. Las artes plasticas son homenajeadas en el Museo de
Bellas Artes Dr. Pedro. E. Martinez, el cual cuenta con 1.400 obras y esta declarado
patrimonio de la ciudad de Parana. Las ciencias naturales son la tematica principal
del primer museo que se fundé en la provincia, que actualmente ostenta el nombre
de Museo de Ciencias Naturales y Antropolédgicas Prof. Antonio Serrano. Por su
parte, las artesanias provinciales tienen su lugar en el Museo y Mercado de
Artesanias, también situado en la ciudad de Parana y en la Feria Nacional de la
Artesania que cada afio se celebra en la ciudad de Colén y congrega a artesanos de
todo el pais y a un gran grupo de turistas.

2.1.11. Actividades Deportivas

En cuanto a actividades deportivas, dentro de la provincia como en el resto
del pais, uno de los deportes que atrae la principal atencion popular es el futbol. En
la actualidad no hay equipos de fatbol entrerrianos en la Primera Divisiéon de
Argentina, situacion que se dio con la participacién en los torneos nacionales del
Club Atlético Uruguay en 1984 y del Patronato en 1978. Sin embargo, hay varios
equipos participando en categorias inferiores. Gimnasia y Esgrima, de Concepcion
del Uruguay, y Patronato, de Parana, participan del Torneo Argentino A. Ambos
son considerados los equipos mas importantes de la provincia y se enfrentan en el
Clasico Entrerriano. En el basquet se destacan Centro Juventud Sionista de Paran,
que participa en la Liga Nacional de Basquet, Club Central Entrerriano
(Gualeguaychu) y Atlético Echagiie Club (Parana), que juegan en el Torneo
Nacional de Ascenso.

En el rugby, Estudiantes de Parana, Tilcara, Alamo y Capiba son algunos de
los clubes con los que cuenta la provincia.

Ademas de las disciplinas citadas existe un gran movimiento relacionado con
los deportes nauticos, desarrollandose en todas las ciudades ubicadas a la vera de
los rios un importante abanico de propuestas para llevar a cabo dichas actividades.
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2.1.12. Medios de comunicacion

Ademas de la presencia de los diarios de distribucién nacional, la Provincia
de Entre Rios cuenta con numerosos diarios provinciales en varias de sus ciudades.
En Concordia se distribuyen El Sol y El Heraldo, y en Parana se encuentran El
diario de Parana y Diario Uno. Gualeguay cuenta con El Debate Pregén y El Dia de
Gualeguay, en tanto que Gualeguaychu cuenta con El Argentino y El Dia de
Gualeguaychu, y Concepcion del Uruguay hace lo propio con La Prensa Federal y La
Calle. Por su parte, Villaguay publica El Pueblo y El Semanario de la Ciudad
mientras que Crespo publica Paralelo 32.

Respecto a la television, hay canales televisivos locales con programacion
propia y otros que retransmiten, en todo o en parte, los canales de Buenos Aires,
uno de los cuales es Canal 9 Litoral que retransmite parte de la programaciéon de
Canal Trece.

2.2. Concepcion del Uruguay®

Concepcién del Uruguay estad ubicada en el este de la Provincia de Entre Rios,
en el Departamento Uruguay (del cual es cabecera - Fig. N°2.15), sobre la vera
occidental del rio Uruguay. Concentra una parte
importante de la historia politica y cultural de la provincia,
asi como actividad educativa, turistica e industrial

La palabra Uruguay proviene del guarani, el vocablo
se traduce como rio de los pajaros. La otra parte del
nombre de la ciudad hace referencia al dogma catoélico de la
Inmaculada Concepcién de la Virgen Maria.

La ciudad es frecuentemente apodada como La
Historica, puesto que encierra en su pasado algunos de los
hechos mas significativos de la vida de la provincia. El

gentilicio para sus habitantes es uruguayenses. Fig. N° 2.15- Dpto.
Uruguay

2.2.1. Historia

Aproximadamente en el afio 1778 se asentd en la zona una poblacion
conocida con el nombre de Arroyo de la China (la cual carecia de fundaci6n),
emplazada al norte del arroyo homdnimo y ubicada en lo que actualmente son los
barrios Puerto Viejo y La Concepcidén en el extremo sur de la ciudad. El mismo afio
se erigié la primera capilla en un lugar que posteriormente seria utilizado como
cementerio.

El 25 de junio de 1783, por encargo del virrey del Rio de la Plata Juan José de
Vértiz y Salcedo, Tomas de Rocamora fundé la Villa de Nuestra Sefora de la
Inmaculada Concepcion del Uruguay, levantando el primer cabildo al norte de la
poblacidn existente, en lo que actualmente es el centro administrativo y comercial
de la ciudad.

6 Para la redaccion de esta seccion se usdé de base la siguiente pagina web:
www.es.wikipedia.org/wiki/Concepcién_del_Uruguay
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En 1814 el Director Supremo Gervasio Posadas, declar6 a Concepcién del
Uruguay capital de la Provincia de Entre Rios al momento de la creacién de ésta. El
29 de junio de 1815 el general José Artigas convocd el primer congreso
independentista, que fue celebrado en la ciudad con el nombre de Congreso de
Oriente. El mismo tuvo como proposito la declaracion de la independencia de las
provincias que constituian la Liga Federal y la adopcion de la bandera creada por
Belgrano con el anadido de la divisa punzé -franja diagonal de color rojo-
simbolizando el federalismo.

Posteriormente, el 29 de septiembre del mismo afio, Ramirez proclamé la
Republica de Entre Rios, la cual incluia ademdas a las actuales provincias de
Corrientes y Misiones (en parte), siendo la capital Concepcion del Uruguay. Sin
embargo la vida de dicha republica seria efimera, puesto que se disolveria poco
después de la muerte de Ramirez ocurrida el 10 de julio de 1821.

En 1826 el general Justo José de Urquiza, en su funcion de diputado,
promovié la ley que otorg6 a Concepcion del Uruguay el rango de ciudad.

En 1848 Urquiza, ya como gobernador de Entre Rios, creé en la ciudad el
Colegio del Uruguay, primero en el pais de caracter laico.

En la Fig. N22.16 puede observarse una foto del siglo XIX del Colegio del
Uruguay.

En 1851 se produjo, a los pies de la pirdmide central de la Plaza General
Francisco Ramirez, el Pronunciamiento de Urquiza contra Juan Manuel de Rosas,
acto que derivaria en la Batalla de Caseros, el 3 de febrero de 1852, en la que
Urquiza resulté vencedor y se abrié el camino para la sancién de la Constitucion
Nacional al siguiente afio.

La Convenciéon Provincial
reunida en la ciudad en 1860
para sancionar la Constitucién
Provincial la declararia
nuevamente capital provincial,
funcién que tendria hasta el afo
del centenario de su fundacion,
1883, cuando la capital fue
definitivamente trasladada a la
ciudad de Parana.

El 1 de enero de 1873 se Fig. N° 2.16- Colegio Nacional J.J. de Urquiza
cred formalmente el municipio.
También el mismo afio, durante el auge del Normalismo, Domingo Faustino
Sarmiento cred en la ciudad la segunda Escuela Normal del pais, luego de la de
Parana y primera de mujeres.

En 1887 se habilit6 la conexion ferroviaria a través de la linea que luego se
integraria en el Ferrocarril General Urquiza con las ciudades de Parana, Nogoya y
Rosario del Tala. También ese afio se reformo el puerto, que alcanzaria en 1910 su
mejor época a partir de ser su aduana una de las mas importantes del pafs.

En 1994 se celebro en el Palacio San José la jura de la Reforma Constitucional.
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A lo largo del siglo XX, la ciudad continu6 ostentando importancia a nivel
cultural y econémico, sumandose a los procesos de industrializaciéon que se
suceden en el pais y estableciéndose alli importantes industrias.

2.2.2. Gobierno?

El 6rgano de gobierno de la ciudad de Concepcién del Uruguay es la
Municipalidad, regida por un Departamento Ejecutivo Municipal, cuyo director es
el Presidente Municipal y un Concejo Deliberante.

Actualmente la funcién de Presidente Municipal la lleva a cabo el Sr. Marcelo
Fabian Bisogni.

Del Departamento Ejecutivo Municipal dependen en forma directa la
Direccion de Produccion, la Direccion de Turismo, el Supervisor General de Obras,
el Director de Participacion Ciudadana y la Unidad Ejecutora Municipal. También
forman parte del Departamento Ejecutivo la Secretaria de Gobierno, que tiene a
cargo la Direccion de Legislacion y Asuntos Juridicos, la Direccion de Prensa y
Ceremonial, la Direccién de Cultura y la Coordinadora de los Museos Municipales;
la Secretaria de Hacienda, de la cual forma parte la Direccion de Hacienda; la
Secretaria de Obras y Servicios Publicos, que tiene a su cargo la Direcciéon de Obras
Sanitarias y la Subsecretaria de Planeamiento Urbano; la Secretaria de Medio
Ambiente, que incluye la Direccién de Salud Publica, la Direccién de Discapacidad,
la Direccion de Adultos Mayores, la Direccion del Centro Integrador Comunitario y
la Direcciéon de Medio Ambiente; la Secretaria de Desarrollo Social, donde estan
incluidas la Direccién de la Nifiez, Minoridad y Familia, la Direccién de Promocién
a la Comunidad, la Direccién de Juventud, la Direccién de Deportes y el Area de la
Mujer; finalmente también forma parte del Departamento Ejecutivo Municipal la
Secretaria de Coordinacién General.

2.2.3. Uso y ocupacion del suelo?

La planta urbana estd delimitada por la Ordenanza N2 1842, disponiendo
como limites los siguientes: al norte, arroyo Curro; al sur, arroyo de la China; al
este, arroyo Molino y riacho Itapé; y al oeste, calle 35 del Oeste. Con el paso de los
afios la ciudad ha crecido, lo que ha ocasionado que se sobrepasen los limites ya
mencionados.

La ciudad se encuentra dividida en 52 barrios que pueden observarse en el
Plano N°2.1.

Por otra parte, el Codigo de Ordenamiento Urbano en vigencia establece la
division en areas del territorio municipal con el fin de promover una correcta
localizacion de las actividades. Es asi que se ha clasificado la zona en cuatro areas:

e Area Rural: Comprende aquellas areas destinadas al desarrollo de
actividades primarias, como las actividades extractivas, la produccién
icticola, agropecuaria extensiva o intensiva y la produccion forestal.

7 Fuente: www.cdeluruguay.gov.ar

8 Fuente: Codigo de Ordenamiento Urbano de Concepcién del Uruguay
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e Area Urbana: Es el area que constituye el nicleo poblacional de
mayor densidad, siendo su funciéon predominante la residencial, asi
como las actividades secundarias (industriales) y terciarias (comercio,
finanzas, administracién), los equipamientos y los servicios
comunitarios.

Dentro del Area Urbana seran diferenciadas dos subéareas:
- Subdrea Urbanizada
- Subdrea Suburbanizada

e Area Complementaria: Corresponde con los sectores adyacentes del
area urbana, que por sus caracteristicas, ubicacién o dimensiones,
adquieren relevancia en el mediano plazo, presentando condiciones
adecuadas para una posible ampliacién del perimetro urbano.

e Area de Reserva: son aquellas areas que por sus caracteristicas
adquieren un interés especial en el largo plazo, como reaseguro de la
sustentabilidad o del mantenimiento de las condiciones ambientales
del asentamiento.

Dentro del Area de Reserva seran diferenciadas dos subareas:
- Subarea de Reserva Natural (RN)
- Subdarea de Reserva Urbana (RU)

Asi mismo, con el fin de garantizar una correcta estructuracion del territorio,
permitiendo que el proceso de crecimiento poblacional y de concentracién urbana
dé lugar a una adecuada distribuciéon de los usos y densidades, se procedi6 a
definir dentro de cada area los siguientes Distritos:

e Distrito Central.

Es la zona destinada a concentrar la localizacion de equipamiento
institucional, comercial, y financiero, complementando la funcién residencial y las
actividades educativas, culturales y recreativas.

Una parte de este distrito coincide con el area del casco antiguo mas
consolidada, recortandose dentro de su territorio el distrito de proteccién
historica. Se diferenciaran por lo tanto dos sectores:

- C1.Distrito Central 1
- C2. Distrito Central 2
¢ Distritos Residenciales.

Son aquellos en los que se prioriza la localizacién de viviendas, con el fin de
garantizar y preservar las buenas condiciones de habitabilidad, admitiéndose
segun los caso la localizacion de otros usos compatibles con la residencia.

En funcién de las caracteristicas que presentan los distintos sectores, tanto
en lo referido al nivel de consolidacion de cada sector, a las diferentes
combinaciones de usos (mixtos), como a las caracteristicas geométricas y
morfolégicas del tejido urbano, se procedié6 a diferenciar 5 tipos de area
residencial.
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- R1. Residencial mixto de densidad media en area consolidada
- R2.Residencial mixto de densidad media en area urbana
- R3.Residencial mixto de densidad alta
- R4.Residencial exclusivo de baja densidad
- R5. El tejido Residencial suburbano
e Zona de Proteccion Historico - Patrimonial (DPH)

Con el proposito de resguardar las caracteristicas historico- patrimonial del
casco fundacional de la ciudad, se ha procedido a recortar una zona y dentro de ella
un distrito a los que se le asignan parametros especificos.

- ZPH. Zona de Proteccion Historica
- DPH. Distrito de Proteccién Historica- Patrimonial
e Distritos industriales.

Son zonas destinadas al agrupamiento de actividades manufactureras y de
servicios que por sus caracteristicas admiten ser localizadas en el ejido urbano;
segin las caracteristicas de estos agrupamientos pueden diferenciarse dos
situaciones:

- I1. Industrial mixto
- [2. Industrial exclusivo
e Alineamientos Comerciales

Son penetraciones comerciales en zonas donde predomina otro tipo de uso.
Quedan afectados a estos alineamientos los lotes con frente sobre los ejes que
constituyen la vialidad principal del municipio. La trama constituida por la
totalidad de estos alineamientos conforma el esqueleto de la estructura urbana de
la localidad.

En funcién de las tendencias actuales de localizacién se define una cierta
especializacién de los usos sobre cada uno de estos ejes o sobre algunos de sus
tramos. Esta constatacidn ha llevado a diferenciar tres tipos de alineamientos.

- AC1. Alineamiento comercial 1

- AC2. Alineamiento comercial 2

- AC3. Alineamiento comercial 3

- AC4. Alineamiento comercial 4
o Distritos Especiales.

Son distritos afectados con usos especificos, como la localizacién de
equipamientos de gran escala, actividades portuarias o espacios verdes de distinta
escala.

- E.Equipamiento
- P.Puerto
- V.Verde
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- UF: Urbanizacién futura

2.2.4. Geografia

La ciudad se encuentra en las coordenadas 32°29’04”S 58°14’13”0,
recostada sobre el arroyo Molino y el riacho Itapé, ambos afluentes del rio
Uruguay. El relieve de la ciudad es netamente llano con suaves ondulaciones,
surcado por bajos, cafiadas y arroyos.

Dentro de la hidrografia local los principales cauces que se pueden nombrar
son el Arroyo El Curro al norte de la ciudad, el cual corre en sentido oeste-este y
desemboca en el Arroyo Molino; el Arroyo de La China al sur, el cual corre en el
mismo sentido que el anterior, descargando sobre el Riacho Itapé; el Arroyo Las
Animas, que atraviesa de norte a sur la ciudad, y el Arroyo FAPU que corre en el
mismo sentido, ambos desaguan al Arroyo de La China.

2.2.5. Vias de comunicacion.

La ciudad de Concepcion del
Uruguay se encuentra a 268 Km de la
capital de la Provincia la ciudad de
Parana, a 300 Km de la ciudad Provincia de
Auténoma de Buenos Aires, a 260 Km SANTAEE
de la ciudad de Rosario y 295 Km de
Santa Fe

Santa Fe Paran: oo Salto

ORIENTAL
En la Fig. N22.17 se muestran

las principales rutas de acceso a la

ciudad de Concepcion del Uruguay. ' —4@) Sarsersion

La ciudad cuenta con transporte
publico de pasajeros de larga y corta

distancia. @~ Posee  ademas un

aerddromo ubicado al oeste del éjido s

urbano, una estacién de ferrocarril B}\’IEI{“E%S i
actualmente en desuso pero de

pronta recuperacion y la posibilidad Fig. N° 2.17- Principales rutas a la ciudad de

: C i6n del U
de transporte fluvial. oncepeon detruguay

2.2.5.1. Terminal de Omnibus.

La ciudad cuenta con una terminal de Omnibus que ocupa una manzana
entera entre las calles Galarza, Rocamora, Scelzi y Bv. Constituyentes.

Antiguamente junto con la terminal funcionaba el Hotel Francisco Ramirez
(actualmente abandonado). El edificio del hotel es una torre de 4 pisos que poseia
un comedor en la planta baja donde ahora funciona la Guardia Urbana, organismo
creado para brindar apoyo a las distintas autoridades encargadas de mantener el
orden en la ciudad.

Recientemente se ha presentado un proyecto de iniciativa privada,
propuesto por la UTE Entretenimiento de la Costa y relacionado con la

9 Fuentes: www.eldiadeuruguay.com.ar y www.lacalle-online.com.ar
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construccion de una nueva terminal de 6mnibus ubicada en las inmediaciones del
Hospital ].J. Urquiza, la reconstruccién del hotel de la terminal de 6mnibus actual, y
un proyecto de inversién y explotacion en el inmueble del ex Mercado Municipal 3
de Febrero. Dicho proyecto fue declarado de interés publico por la Municipalidad y
aun se encuentra en discusion.

2.2.5.2. Estacion de Ferrocarriles.

A partir de mayo de 2010, el tren volvio a
unir Concepcion del Uruguay y Parana pasando

por 24 localidades entrerrianas. El servicio = / :
contara con dos frecuencias semanales. / %\ '
El 19 de diciembre de 2009 se realiz6 un P

viaje de prueba en la Estacion del Ferrocarril de
la ciudad, con la presencia del Intendente de la
ciudad Marcelo Bisogni y el Gobernador de la
provincia Sergio Urribarri. Fue la primera vez en
2.18 afios que vuelve a pasar el tren en

Concepcion del Uruguay. En la Fig. N218 se observa la Estacién de trenes de la
ciudad luego de la ultima remodelacion.

2.2.6. Economial0

La economia de la ciudad se basa principalmente en actividades comerciales
e industriales derivadas de la industria frigorifica avicola y agroindustrial. Ademas
cuenta con un puerto que, de llevarse a cabo el dragado del rio Uruguay, podria
alcanzar la importancia que tuvo en otros tiempos, generando nuevas actividades a
su alrededor.

2.2.6.1. Industria

Se destaca como actividad industrial la frigorifica avicola, con tres plantas de
faena y procesamiento de aves que emplea a mas de 2500 personas, s6lo en las del
casco urbano. La mayor parte de la producciéon se destina a la exportacién. La
agroindustria es importante ya que cuenta con arroceras, molinos harineros,
plantas de elaboraciéon de aceites vegetales y otras. La industria maderera y la
metaltrgica son también destacables.

La ciudad cuenta con un parque industrial ubicado sobre la Ruta Nacional N°
14 a 300m del cruce con la Ruta Provincial N° 39 (Fig. N22.19), con instalaciones
aptas para la radicacidn de grandes fabricas.

Los terrenos del parque industrial totalizan 124Has, de las cuales u1 gran
porcentaje se encuentra sobre la Ruta Nacional N° 14.

2.2.6.2. Puertoy Zona Franca

El puerto de la ciudad es considerado como uno de los mas importantes del
pais. Permite la operacion tanto de barcos y buques fluviales como de ultramar,
algunos de gran tonelaje. Ha sido tradicionalmente un puerto de exportacién de

10 Fuente: Pre diagnéstico socio urbano ambiental. Plan Estratégico de Desarrollo de
Concepcién del Uruguay. Bases para su Revisién 2009
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cereales y oleaginosas como también de maderas. Dispone de un atracadero para
la descarga de combustibles.

Actualmente se encuentra en curso un proyecto de dragado del rio Uruguay,
lo que permitiria un incremento Rt Prov 138
en la circulacién de i
embarcaciones que hoy no
pueden arribar al puerto debido
al poco calado que se encuentra
en ciertos puntos de la via
navegable.

Dispone asimismo de una
zona franca anexa creada en el
afio 1910 mediante la Ley N°
8092 y reglamentada -ochenta y
dos afios después- por el Poder
Ejecutivo Nacional a través de los
Decretos N° 1935/92 y N°
2409/93. La de Entre Rios es una
Zona Franca Comercial, de
Servicios e Industrial para Ila
exportacion. El predio de la Zona
Franca tiene una extension de
111 hectareas que estan ubicadas
cercanas al cruce de las Rutas
Nacional N° 14 y Provincial N° 39,

lindante al Parque Industrial de
Concepci(’)n del Uruguay. Fig. N° 2.19- Ubicacién del Parque Industrial de la ciudad

2.2.7. Poblacion1!

La poblacion total de la ciudad en 2001 era de 66.900 habitantes (Censo
INDEC), de los cuales un 51,7% eran mujeres y un 48,3% varones. La poblacién a
2010 calculada mediante el método de Relacién-Tendencia se estima en los 73.205
habitantes. Todos los datos poblacionales indican una sociedad de transicion
demografica avanzada, es decir, con un crecimiento estable.

El origen étnico de su poblacién ha variado con el tiempo. De una mezcla
entre indigenas guaraniticos y espafioles en sus origenes hasta una mixtura de
inmigrantes mayormente europeos hoy en dia y que constituyen la mayoria. Los
inmigrantes han provenido de Espafia, Italia, Francia, Alemania, la ex Yugoslavia,
paises arabes y otras nacionalidades.

En cuanto a la distribucién de la poblacién por grupos de edad se observa
que la poblacién joven representa el 26, 46%, la de los adultos el 63, 01% y la de
los adultos mayores el 10,54%.

11 Fuente: Pre diagnéstico socio urbano ambiental. Plan Estratégico de Desarrollo de
Concepcién del Uruguay. Bases para su Revisién 2009
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En los dos primeros grupos mujeres y varones participan en partes iguales.
En el grupo de mayores a 65 afios, se observa un mayor peso de las mujeres: las
mujeres representan el 63,22% y los varones el 36,78%.

El Indice de Dependencia Demografica para Concepcién del Uruguay es de
58,71%. Es decir, por cada potencial activo hay cerca de 6 dependientes.

Finalmente, al considerar la distribucién segun residencia de la poblacion,
Concepcion del Uruguay presenta un 96% de poblacion con residencia urbana y un
49 con residencia rural.

Respecto a la densidad poblacional, podemos ver en la Fig. N°2.20 la
situacion de la ciudad.

Dadas las caracteristicas geograficas del radio urbano y sus correspondientes
limitaciones originadas en rios y arroyos, especialmente al este y sur de la ciudad,
la misma ha experimentado un crecimiento irregular.

|
{ .-."-—n——‘ll—u--u—.?~
]

Densidad poblacional por radio censal

Plan Estratégico Concepcién del Uruguay M

NUXIC DAD DY L @
CONCEFCION DEL URUGUAY A~ ame

Fig. N° 2.20- Plano: Densidad poblacional segiin radio y fraccién censal.

Revision 2009
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En este sentido se observa que el area suburbana oeste, posee la mayor
participacién en la superficie del municipio y presenta baja densidad. Por otro
lado, la zona NO de la Plaza Ramirez (plaza central) presenta también baja
densidad poblacional. Esta situacion esta motivada por ser la zona comercial de la
ciudad.

Podemos concluir en términos generales que la ciudad presenta una matriz
de baja densidad, con areas menores, a modo de enclaves, con media densidad en
la zona sur y noroeste de la ciudad fundamentalmente constituidas por conjuntos
de vivienda social.

Cabe sefialar que no se verifican sectores de alta densidad en el area central
de la ciudad, lo cual indicaria que no existe ain una presion inmobiliaria para la
densificacion en la misma.

2.2.8. Salud

La cobertura de salud, como indicador de acceso al derecho a la salud y al de
insercion en el mercado de trabajo formal, estd lejos de ser universal. En el afio
2001, el 60% de la poblacién de Concepciéon del Uruguay poseia cobertura de
salud. Sin embargo, este valor se reduce al 53% al considerar a la poblacién menor
de 15 afios. Es decir, de 17.852 nifios y jovenes, 8416 no tenian cobertura de salud
en el afio 2001. La poblacién mayor de 65 afios, con un 86%, es el grupo que poseia
mayor nivel de cobertura de salud. Esto ultimo puede explicarse claramente por la
incidencia de la cobertura obligatoria brindada a los jubilados a través de PAMI y
estaria reflejando la crisis del empleo asalariado formal.

Por el lado de la oferta de servicios de salud publica, la ciudad cuenta con un
Hospital publico de alta complejidad, tres clinicas privadas y 10 Centros de
Atencién Primaria de la Salud.

El Hospital Justo José de Urquiza es provincial, de Nivel VI y cabecera de la
Region Sanitaria IIl, su radio de influencia abarca unas 185.000 personas
aproximadamente. Cuenta con los servicios de Pediatria, Neonatologia, U.T.L,
Guardia Central, Bioquimica, Cirugia, Obstetricia, Ginecologia, Odontologia, Clinica,
Traumatologia, Salud Mental, Anestesiologia, Diagnésticos por Imagenes,
Kinesiologia, Anatomia, Patologia, Farmacia, Hemodialisis, Cardiovascular, Division
Alimentacidén y Dietologia y Servicio Administrativo Contable.

2.2.9. Educacion

El 98,3% de la poblacion mayor de 10 afios de Concepcion del Uruguay es
alfabeta (sabe leer y escribir). Mientras en la poblacién joven y adulta no se
observan diferencias por sexo, en la poblacion adulta mayor las mujeres
representan el 60, 6% de la poblacion alfabeta y los varones el 39,4% varones.

Entre la poblacion mayor de 15 afios de la ciudad, la mayoria posee
educacion primaria completa o bien educacién secundaria incompleta; dicho grupo
comprende el 49,43 % de los uruguayenses segun el ultimo censo realizado por el
INDEC en el afio 2001. El 25,29 % posee los estudios secundarios completos o los
universitarios incompletos, mientras que el 15,67% no recibié ningun tipo de
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educacion formal o no terminaron los estudios primarios. Por tltimo, el 9,61 % ha
finalizado los estudios terciarios y/o universitarios.

De larga trayectoria educativa, la ciudad posee varios centros de estudios de
reconocimiento nacional e internacional.

Entre los numerosos establecimientos de Nivel Medio que existen en la
ciudad se destacan el Colegio Superior del Uruguay Justo José de Urquiza, primero
en el pais de caracter laico, la Escuela Normal Superior en Lenguas Vivas Mariano
Moreno, segunda del pais, y las Escuelas de Ensefianza Técnica N2 1 y 2, Ana
Urquiza de Victorica y Francisco Ramirez respectivamente.

Cuenta con cuatro universidades, de las cuales tres son de gestion publica (dos
nacionales y una provincial) y una de gestion privada. Las mismas suman en total
diez facultades. A su vez, dos de las mencionadas instituciones tienen en la ciudad
la sede de su rectorado.

2.2.9.1. Universidad de Concepcion del Uruguay (UCU)

- Facultad de Ciencias Econ6micas

- Facultad de Arquitectura y Urbanismo

- Facultad de Ciencias Agrarias

- Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales

- Facultad de Ciencias de la Comunicacién y de la Educacién

2.2.9.2. Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN) - F.R.C.U.

En la Facultad Regional de Concepcion del Uruguay se dictan las siguientes
carreras de grado:

Ingenieria Civil

Ingenieria Electromecanica

Ingenieria en Sistemas de Informacion

Ingenieria Laboral

Licenciatura en Organizacién Industrial

Licenciatura en Tecnologia Educativa

Licenciatura en Ciencias Aplicadas

Licenciatura en Lengua Inglesa

2.2.9.3. Universidad Nacional de Entre Rios (UNER)

-  Rectorado
- Facultad de Ciencias de la Salud

2.2.9.4. Universidad Autéonoma de Entre Rios (UADER)

- Facultad de Humanidades, Artes y Ciencias Sociales
- Facultad de Ciencia y Tecnologia
- Facultad de Ciencias de la Gestion

2.2.9.5. Otras Instituciones de Nivel Superior

Ademas de la oferta de nivel universitario, Concepcion del Uruguay cuenta
con instituciones de nivel superior como el Instituto de Formacién Docente Dra.
Carolina Tobar Garcia.
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2.2.10. Trabajo12

Segun el Censo Nacional del afio 2001, la poblacién mayor de 14 afios sumaba
50.793 personas de las cuales se encontraban econémicamente activas un 54,3%
de ellas. En la Fig. N°2.21 se exponen mas datos.

Ocupados 20.741 13.061 7.680
Activos Desocupados 6.847 3.429 3.418
Subtotal 27588 16490 11098
Jubilados 7578 2.836 4.742
Inactivos Estudiantes 5.920 2.724 3196
Otra 9707 2.184 7.523
Subtotal 23205 7744 15461
Poblacién de 14 afios o mas 50.793 24.234 26.559

Fuente: Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas, INDEC, 2001

Fig. N°2.21- Cuadro: Condicion de actividad de la poblacién de 14 aiios y mas segiin sexo. Aiio 2001

Esto da cuenta de que para el mismo afio, la tasa de empleo fue del 30,7% y la
de desempleo fue del 24,8%. Es decir, cada 10 personas activas, 2,5 se encontraban
desocupadas.

En funcién del proceso de reactivaciéon econémica que se ha dado en el pais a
partir del 2003, es necesario contemplar indicadores mas actuales. Los indices de
nivel de actividad han evolucionado de manera similar en los distintos
aglomerados urbanos (sin considerar Capital Federal y Gran Buenos Aires), esta
caracteristica permite al no poseer datos locales una contextualizacién de la
evolucion de los niveles de actividad en la ciudad. En la Fig. N°2.22 pueden verse
las tasas de actividad, empleo y desempleo que registraba la ciudad en el afio 2001,
con las tasas que se registran a nivel nacional a partir de la Encuesta Permanente
de Hogares (EPH).

Cuadro. Tasas de Actividad, empleo y desempleo. Afos seleccionados.

Actividad 40,8 45,6 45,4 45,2 46,0 46,3 45,9 46,1
Empleo 30,7 36,3 38,9 39,4 40,7 41,7 42,2 42,3
Desocupacion 24,8 20,4 14,4 13,0 11,4 9,8 8,0 8,4

Fuente: Elaboracion propia en base a INDEC, CNPVH 2001, EPH 2007 y 2009.

Fig. N°2.22- Tasas de Actividad, empleo y desempleo. Afios seleccionados.

12 Fuente: Pre diagnéstico socio urbano ambiental. Plan Estratégico de Desarrollo de
Concepcion del Uruguay. Bases para su Revision 2009

Pagina | 37



UTN Urbanizacién de la Cuenca del A2 FAPU - ANO 2011
Facultad Regional Benetti - Broche - Ferndndez Blanchet

Concepcién del Uruguay

Al considerar la distribucién de la poblacidon ocupada se puede observar que
el 42% se ocupa como obrero o empleado del sector privado. En segundo y tercer
lugar se encuentra la ocupaciéon como obrero o empleado del sector publico (28%)
o0 por cuenta propia (20%) en el pasado afio.

2.2.11. Cultura

Dentro de la ciudad pueden encontrarse diversos establecimientos dedicados
a la propagacién y conservacion de la cultura. Asi mismo, cuenta con un nutrido
calendario de actividades culturales de todo tipo.

2.2.11.1. Museos

La ciudad posee un buen nimero de museos destinados a la conservacién y
exposicion de su patrimonio historico y cultural.

e Museo Casa de Delio Panizza: casa colonial que data del 1793, desde
nifno vivid alli Francisco "Pancho” Ramirez, el Gltimo habitante de la
misma fue el Dr. Delio Panizza, importante coleccionista. A su muerte
la casa pas6 a ser museo. Alberga en sus salas colecciones de muebles,
armas, cuadros, plateria y piezas importantes por su valor historico.
Hoy es Monumento Historico Nacional.

e Museo Andrés Garcia: originalmente fue llamado Museo Entrerriano,
obra del coleccionista Andrés Garcia, se exhiben en sus salas
colecciones de lozas, abanicos, arqueologias, imagenes religiosas,
plateria y piezas de interés por su valor histérico. Es Museo Municipal
y desde 2004 ocupa su nueva sede en "La Casa de Urquiza".

e Sala de la Rivera: fue inaugurado en el afio 2005 en el antiguo edificio
de la Aduana con el objetivo de preservar la rica historia del puerto.
Allf se pueden apreciar piezas y fotografias del antiguo Ministerio y la
Aduana en una sala de exposiciones.

e Sala Evocativa Malvinas - Daniel Francisco Sirtori: centro
exconscriptos combatientes de las islas Malvinas.

e Museo Provincial de Dibujo y Grabado “Artemio Alisio”
e Museo Arte Maya “Yax Kuauhtemallan”

e Museo Historico Evocativo del Colegio del Uruguay

e Galeria / atelier "La Folie"

e Galeria / atelier "Nuevo Sal6n de Arte "

2.2.11.2. Mercado de Arte “3 de Febrero”.

Espacio cultural inaugurado junto a la "Asociacién Protectores del Mercado",
integrada por artesanos y artistas de la ciudad. Como se aprecia en la Fig. N22.23,
en su salén se pueden encontrar desde artesanias de diversas técnicas hasta un
estudio de TV y de radio, un laboratorio de fotografia y una sala evocativa donde se
protegen los objetos del edificio original.
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Actualmente se encuentra inmerso en
la problematica planteada por sus actuales
ocupantes, artesanos y comerciantes que
serian afectados al llevarse a cabo un
proyecto de remodelacién que implicaria la
inclusion de nuevas actividades.

2.2.11.3. Artesy Espectaculos.

La ciudad de Concepcién del Uruguay, es una de las pocas ciudades que
cuentan con una orquesta municipal de tango (reconocida a nivel internacional). A
su vez, diversas bandas musicales se presentan continuamente en los distintos
escenarios de la ciudad.

Dentro de las muchas actividades artisticas que se desarrollan en esta ciudad
podemos encontrar exposiciones de artes plasticas, encuentros de poesia y de
debate, muestras de fotografia, obras, musicales y otros eventos llevados a cabo en
teatros, salones o al aire libre.

2.2.12. Actividades Deportivas

La ciudad posee una actuacidon deportiva significativa, tanto histdérica como
actual, con participantes en distintos dmbitos del deporte.

Ademas de las actividades llevadas a cabo en los clubes y otras entidades,
pueden encontrarse oportunidades y escenarios para llevar a cabo actividades
deportivas informales y recreativas.

2.2.12.1. Futbol
Los dos clubes de futbol de la ciudad con mas trayectoria son:

Gimnasia y Esgrima, que en 2010 disputa el Torneo Argentino A y que en
2002 disputé la Promocion para ascender a Primera con el club Atlético Unién de
Santa Fe.

Club Atlético Uruguay, que en 2010 disputa el Torneo del Interior y llegé a la
Primera Division en 1984, disputando el Torneo Nacional.

A nivel local, el Torneo Zonal Unico retine a los equipos de los distintos clubes
de la ciudad y la region.

2.2.12.2. Basquetbol

El club Tomas de Rocamora disputé en 2009 la Liga Nacional B, tercera
categoria del deporte a nivel nacional. Otros clubes son Regatas Uruguay, Parque
Sur y Zaninetti.

2.2.12.3. Nautica

Cuenta con uno de los mayores parques nauticos de la Argentina (el 32 en el
pais y 12 en cuanto a densidad de poblaciéon con mas de 3.000 embarcaciones). Se
destacan el piragiliismo, el canotaje, el deporte de vela y el remo, entre otros.
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2.2.12.4. Tenis

Los mayores centros deportivos de tenis son el club Gimnasia (ex Open Tenis
Club) que cuenta con 4 canchas de tierra batida, el club Tomas de Rocamora con 5
canchas de tierra batida, el club Costaneras T.C. con 3 canchas de tierra batida
entre los principales.

2.2.12.5. Automovilismo

En el autédromo local se disputan actualmente distintas competencias a nivel
regional y provincial. Ademas, una vez al afio se corre en la ciudad una de las
fechas del Campeonato Nacional de Rally, el cual en 2005 coincidié con el
Campeonato Sudamericano de la especialidad. A su vez, Concepcién del Uruguay
actua como fiscalizador en las competencias de rally en toda la provincia. El
uruguayense Préspero Bonelli, campeon de la categoria TC Pista en 2007, compite
actualmente en el Turismo Carretera.

2.2.12.6. Golf

En la ciudad se encuentran 2 canchas de golf de 9 hoyos, la principal es la del
club Universitario y la otra pertenece a Santa Candida.

2.2.12.7. Otros deportes
Otros deportes practicados, tanto a nivel social como en el ambito federativo, son el
rugby, la natacion, las bochas, la gimnasia artistica, el atletismo, el hockey, y el voleibol
entre otros.

2.2.13. Medios de comunicacion.

Dentro de los medios de comunicacion la ciudad cuenta con distintas radios y
periddicos, asi como también un canal de television local.

2.2.13.1. Radio.

La tnica emisora de Amplitud Modulada que hay en Concepcién del Uruguay
es LT11 Radio General Francisco Ramirez que irradia sus programas en la
frecuencia de 1560 KHz. Esta emisora pertenece al Estado Nacional.

Por otra parte, existen varias radios de frecuencia modulada en Concepcién
del Uruguay. Las mas destacadas son:

e FM Arenas (que pertenece a LT11)

e FM Sensaciones (cuenta con dos frecuencias: en una retransmite Radio
Mitre y en la otra La 100)

e Radio Franca

e Radio9

o Radio Total

2.2.13.2. Periodicos.
Entre los diarios de la Ciudad se destacan:
Diario La Prensa Federal.

Diario La Calle
Diario El Dia de Concepcidn del Uruguay.
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2.2.13.3. Television.

El Uinico medio de Televisién dedicado a las noticias locales es el "Canal 2 de
Cablevisién" cuya transmisioén no es continua en el dia.

2.2.14. Turismo.

Como todas las ciudades pertenecientes el corredor del rio Uruguay,
Concepcién del Uruguay presenta una industria prometedora relacionada al
turismo y sus actividades complementarias. La cuidad cuenta con varios atractivos
que agradan a grupos de todas las edades, como son las termas, las playas y los
carnavales, asi como también aspira a introducir el turismo cultural dada su
importante patrimonio historico.

2.2.14.1. Complejos Termales.

La ciudad cuenta con dos complejos termales, uno de ellos fue inaugurado en
septiembre de 2009 y el otro se halla en proceso de remodelacidn.

e Complejo Termal Aguas Claras, ubicado al noroeste de la ciudad, posee
piletas tematicas levemente salinas a una temperatura de 39 °C.

e Termas Concepcion, estd ubicada a un par de kilémetros de la ciudad
sobre la Ruta Nacional 14.

2.2.14.2. Playas.

Algunas de las playas mas importantes son:

o Balneario Camping Banco Pelay: posee la playa de rio mas larga de
Sudamérica, de 5 km de 3
longitud (Fig. N@92.24).
Esta localizado al noreste
de la ciudad y atrae por
temporada a decenas de
miles de personas. Alli se
realiza anualmente la

: SR B VDL Rs SR SN

Fiesta Nacional de Ila Fig. N° 2.24 - Vista del balneario” Banco Pelay”
Playa de Rio, la cual
incluye, entre otros, espectaculos musicales y eventos deportivos. Dentro de
éstos ultimos, y durante el desarrollo de la Fiesta Nacional de la Playa de
Rio, se lleva a cabo un seven de rugby.

o Balneario Municipal Itapé: esta situado al sur de la ciudad, en el barrio
Puerto Viejo y junto a la Defensa Costera Sur.

o Isla Natural Cambacua: esta ubicada en el rio Uruguay, cuenta en su
extremo norte con una extensa playa de arenas blancas, cuya combinacion
con la vegetacion autdctona atrae a muchos veraneantes, los cuales pueden
acceder a ella por via nautica, ya sea por medio de embarcaciones propias o
a través de un catamaran.
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o Balneario Paso Vera: situado junto a Banco Pelay, es conocido por sus
arenas blancas y la tranquilidad de sus playas.

o Balneario Camping La Toma: nombrado asi por estar localizado junto a la
Toma de Agua sobre el rio Uruguay.

o Balneario Camping Ruinas del Viejo Molino: se emplaza sobre la RN 14 a
aproximadamente 20 km de la ciudad. De aguas cristalinas que provienen
de vertientes naturales, cuenta ademas con un dique artificial.

2.

2.14.3. Carnaval

El mismo se realiz6 de forma anual sobre el perimetro de la Plaza Gral.
Francisco Ramirez hasta 2006. A partir de la edicién 2007 se celebra en un predio
multieventos que cumple la funcién de corsédromo. Es uno de los carnavales mas
antiguos de la provincia, inspirado en los tradicionales carnavales de Corrientes

2.
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2.14.4. Monumentos

Plaza Gral. Francisco Ramirez: Recuerda al caudillo creador de la
Republica de Entre i '
Rios (Fig. N22.25). A
fines del siglo XX
sufrio

remodelaciones con
motivo de su puesta

en valor. Fig. N° 2.25 - Vista aérea de Plaza Gral. Francisco Ramirez

Antiguo Palacio Municipal: edificio construido a partir de 1869 para
que funcionara en él una Escuela Normal de Preceptoras. Desde 2003
es sede del Museo Yuchdn de Culturas Aborigenes, ademdas de
funcionar alli distintas direcciones del Departamento Ejecutivo
Municipal.

Escuela Normal Mariano Moreno:
el edificio fue construido entre 1908 y
1914 para que funcione alli Ia
primera Escuela Normal de Mujeres,
creada por Sarmiento en 1873.

Basilica de la Inmaculada
Concepcion: Consagrada en 1859
durante el gobierno de Urquiza, esta
emplazada frente a la Plaza Ramirez.
Sirve de mausoleo, ya que alberga los
restos del Gral. Urquiza, y fue
declarada Monumento Historico
Nacional en 1942 (Fig. N22.26).

Colegio Superior del Uruguay: fue fundado en 1849 por el Gral
Urquiza. Cuenta con un museo histérico evocativo y desde 1942 es
Monumento Historico Nacional.

Fig. N° 2.26- Fachada de la Basilica
“Inmaculada Concepcién”
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Escuela de Ensefianza Técnica N2 1 Ana Urquiza de Victorica: lleva
el nombre de la hija del Gral. Urquiza y esposa del Gral. Benjamin
Victorica, de quien fuera residencia. Fue construida en 1850 y es
Monumento Histérico Nacional. En su interior fueron velados los
restos de Urquiza luego de su asesinato. Desde 1916 funciona como
escuela secundaria.

Antigua Aduana de la Confederacion: el edificio se comenzd a
construir en 1848 para funcionar como Capitania de Puerto.
Posteriormente, luego de la Batalla
de Caseros, se le agregd la funcion
de Aduana Nacional, hasta la
construccion del Puerto Nuevo en
el sector noreste de la ciudad, lo
que origind el traslado de las
oficinas a nuevos edificios
construidos a tal efecto. Desde
finales del siglo XIX sirvi6 de sede
a la oficina local del Ministerio de
Obras Publicas de la Nacion. Es  rig n°2.27 - Facultad Regional C. del
Monumento Histérico Nacional y Uruguay de la U.T.N.

desde 1970 sede de la Facultad Regional Concepcién del Uruguay de la
Universidad Tecnoldgica Nacional (Fig. N22.27).

Edificio del Correo: ubicado en Calle Galarza y 25 de Mayo. Fue
construido para ser la residencia urbana de Urquiza pero éste nunca
lleg6 a habitarla, ya que su construccion finaliz6 luego de su asesinato.
Es Monumento Histérico Nacional y actualmente funcionan en su
interior el Correo Argentino y el Museo Municipal Andrés Garcia.

Palacio Santa Candida: fue uno de los emprendimientos industriales
mas importantes de Urquiza, constituyendo el saladero mas grande
del pais a mediados del siglo XIX. Lleva ese nombre en honor a la
madre del précer, Candida Garcia. El edificio administrativo del
saladero, proyectado por el arquitecto italiano Pedro Fossati, fue
transformado lenta y progresivamente en una gran residencia
familiar, de corte palaciego. Actualmente es explotado como hosteria.
Fue declarado Monumento Histdrico Nacional.

Asociacion Educacionista La Fraternidad: fue fundada en 1877 para
funcionar como una sociedad de socorros para los alumnos del
Colegio del Uruguay privados de las becas por directivas del gobierno
nacional. Actualmente en su edificio funciona la Universidad de
Concepcidn del Uruguay.

Rectorado de la Universidad Nacional de Entre Rios: se ubica
frente a la Plaza Ramirez, donde fuera antiguamente la residencia de
los padres del caudillo de nombre homénimo. Alli se construyé en
1867 el Teatro 12 de Mayo. Tuvo diversos usos comerciales, hasta que
finalmente se reacondicionara para ser sede del Rectorado de la
Universidad Nacional de Entre Rios luego de la fundacién de ésta.
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Fuera de la ciudad, pero muy relacionado con ella, se encuentra el Palacio San
José, residencia de Urquiza, ya descripto anteriormente.

2.2.14.5. Paseos.

Dentro de los paseos urbanos con los que cuenta la ciudad podemos nombrar
la zona peatonal denominada “Luz y Color” donde se encuentra gran cantidad de
comercios y la Costanera Sur, entre otros.

e Peatonal “Luz y Color”: esta emplazada sobre calle Rocamora entre 14 de
Julio y Eva Perdn, ofrece un recorrido de 5 cuadras.

¢ Defensa Sur: es una obra construida con el fin de impedir las inundaciones
en la zona sureste de la ciudad. La Defensa Sur comenz6 a construirse a
fines del afio 2004 y demandé un afio de trabajo. La defensa cuenta con una
calle peatonal y una avenida que acompafia en el recorrido de toda la
estructura. También se encuentran estaciones de descanso, un mirador,
rotondas y arbolado, entre otros elementos (Fig. N22.28).

Fig. N° 2.28 - Vista de la Defensa Sur
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3. Relevamiento Particular de la Cuenca A2 FAPU

Se ha decidido abarcar para el estudio y relevamiento particular toda la
cuenca del Arroyo Fapu, zona comprendida por los terrenos que realizan aporte de
caudales al arroyo homoénimo. La delimitacidn de la misma surge del estudio de las
curvas de nivel del terreno como se muestra en los Plano N23.1 y 3.2.

Esta es una cuenca urbana [
aunque posee sectores todavia no
poblados. Tiene wuna superficie
aproximada de 300 hectareas y, como
se puede ver en el Plano N°3.3, abarca
completamente los barrios Villa Sol y
Villa Itapé y parte de los barrios Villa
Industrial, Villa las Lomas Norte, Villa
las Lomas Sur, Libertad, Internacional,
Quinta La Paz, Bajada Grande, 20 de
Junio, Mataderos y Cristo de Los Fig. N° 3.1- Instalaciones del FAPU
Olivos. La cuenca se halla dividida por el Bv. ]. J. Bruno (Ruta Provincial N°39,
principal acceso a la ciudad) en dos sectores, uno al norte de 128 ha y otro al sur,
de 172 ha.

El arroyo Fapu debe su nombre al ex frigorifico FAPU (Frigorifico Aviar
Productores Unidos), pues rodea e inunda su terreno. Actualmente las
instalaciones del frigorifico estan en ruinas (Fig. N23.1) y sus terrenos, que abarcan
una manzana, suelen llenarse de cafias y malezas debido a la constante humedad y
al abandono del mismo.

>

3.1. Relevamiento fisico de la Cuenca

La cuenca del arroyo Fapu se muestra croquizada en el Plano N5 sobre una
imagen satelital obtenida del Software Google Earth, donde se han agregado los
datos mas relevantes nombrados en la descripcion de la misma.

El cauce del Fapu, comienza como
cauce propiamente dicho en la interseccién
de las calles 21 del Oeste Norte y Posadas.
En este punto el aporte principal de caudal
proviene de lo que escurre por calle
Posadas. Aguas arriba de este punto de
descarga, el agua circula principalmente
por las cunetas de calle 20 del Oeste Norte
y luego calle Posadas, las cuales se han
convertido en canales rectangulares por la

erosion producida por los caudales Fig. N° 3.2- Cunetas calle 20 del Oeste Norte
extremos (Fig. N23.2).

Cuando se producen lluvias de gran intensidad, se generan graves dafios en
las propiedades ubicadas sobre estas calles pues el nivel de dichos terrenos no es
muy superior al de la calzada llegando en algunos casos a ser inferior. Para
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resolver esta situacion algunos vecinos han decidido rellenar sus terrenos,
complicando aiin mas la situacion de los que no lo realizan.

Una vez que el agua es descargada de

frigorifico (Fig.N23.3) hasta que metros antes
de llegar al Bv. ]. ]. Bruno se desvia
aproximadamente 60m en sentido oeste para
luego sortear mediante una alcantarilla este
acceso (Fig. N23.4). Dicha alcantarilla desagua
en un badén que atraviesa el Bv. Gonzdlez
. L1 stes. i (colectora del lado sur de Bv. ]. J. Bruno) para
Fig. N° 3.3- Cauce Arroyo en terrenos del ~ conducir los caudales nuevamente hacia el
FAPU cauce natural del arroyo (Fig. N23.5). La
descarga del badén se realiza entre calles 22 del Oeste Sur y 23 del Oeste Sur,
donde se ha generado un salto de
aproximadamente 1,50 m de altura.
Cuando se presentan los caudales
extremos, resulta casi imposible Ia
circulacion vehicular por el Bv. Gonzalez y
representa un  peligro para las
motocicletas y bicicletas, siendo en alguna
oportunidad causa de accidentes por el
arrastre de las mismas.

Conforme el cauce continuda,
atraviesa con direccion sureste hasta £ 108
intersectar la calle Sarmiento donde SRR ¢ :
prosigue hacia el sur. Fig.N° 3.4- Alcatltarilla bajo Acceso ].].

La traza de las calles 9 de Julio, San Martin, Alberdi, Erefio, Ing. Henry y Lucilo
Lopez se encuentran interrumpidas por el curso del cauce y sélo la calle Sarmiento
cuenta con una obra de arte para atravesarlo. Esta alcantarilla dispone de dos
vanos de seccion rectangular de hormigén armado, uno de los cuales se halla
I = obstruido por sedimentos y

- material que arrastra el flujo.
Ademais, sobre el nivel de la calle,
posee barandas de hormigén que
dejan un ancho de circulacién
menor al ancho establecido para
esta via (10m).

A lo largo de todo el cauce se
producen intervenciones humanas
de todo tipo, que van desde el
entorpecimiento del curso
mediante rellenos hasta la descarga
de residuos domésticos e

Fig. N° 3. 5- Badén sobre Bv. Gonzalez aguas abajo de
alcantarilla
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industriales, tanto sélidos como liquidos (Fig. N23.6). A esto se suma la falta de
saneamiento del cauce donde se encuentran especies vegetales como totoras y
cafias que retardan el escurrimiento.

3.2. Hidrografia

El arroyo FAPU, de cauce
intermitente y generado por el aporte de
aguas de lluvia, desemboca en el Arroyo de
La China y es afectado por los niveles de
crecida del Rio Uruguay. Es la descarga
natural de los escurrimientos generados en
su cuenca pero su caudal se ve afectado por
los efluentes liquidos de los lotes que lo
circundan.

La urbanizacion existente no respeta  Fig. N° 3.6- Residuos en el cauce del arroyo

el recorrido natural de las aguas y menos

aun el valle de inundacién propio del arroyo. Tal es asi que pueden observarse
edificaciones realizadas al filo del cauce (Fig. N23.7), terrenos rellenados que
modifican el escurrimiento de las aguas provenientes de precipitaciones haciendo
que éstas se canalicen enteramente por entre las calles, cunetas trazadas en
contrapendiente, cruces de alcantarillas en mal estado y loteos que llegan hasta el
borde del arroyo, todo esto junto con los inconvenientes de una urbanizacion
desordenada donde no siempre se acatan las normas de uso y ocupacién del suelo,
impermeabilizando los lotes por medio de superficies cubiertas que exceden las
previstas.

3.3. Uso y ocupacion del suelo

‘%\ﬂ R : : Segin el Coédigo de Ordenamiento
oe WEEN ¢ Urbano de la Cuidad de Concepciéon del
Uruguay los barrios de la cuenca
pertenecen al Subarea Suburbanizada
que son sectores de la trama actual que atn
no han logrado contar con los niveles de
infraestructura indispensable para su
clasificacion como Subarea Urbanizada. El
tejido suburbano propio de las areas de
expansion, se  localiza en  area
suburbanizada, carentes de agua y cloacas.
Fig.N° 3.7- Construccién sobre el Arroyo Fapu  En caso de completar la construccion de
infraestructura  puede alcanzar las

condiciones del R2.

Las normativas sobre uso del suelo, también regido por el Cddigo de
Ordenamiento Urbano, establece que el sector sea denominado como distrito R5
(residencial 5). Las caracteristicas basicas de este distrito segin el cédigo de
referencia son FOS (Factor de Ocupacién del Suelo) 0,60 y FOT (Factor de
Ocupacién Total) 0,75.
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El tipo de uso permitido es
el de residencia y como
complementario, comercios
basicos, servicios y pequefios
talleres. Estos ultimos se
agrupan sobre los alineamientos
comerciales, que son los
bulevares, a lo largo de los cuales
se concentran la mayor cantidad
de comercios.

En cuanto a las Fig. N° 3.8- Ancho de calle no definido y casas sobre LM
caracteristicas del parcelamiento

se puede decir que existen muchos lotes en los cuales el ancho minimo de 15
metros no se respeta, y aunque la superficie minima de 400 m2 se mantiene en la
mayoria de los lotes, existen muchos de menor tamafio. Esto se hace mas evidente
en los barrios pertenecientes a planes de vivienda. Asi mismo, las construcciones
no respetan los limites para la ocupacion del suelo.

Las normas de tejido exigen un retiro de frente de 3m, este item es el menos
respetado ya que un alto porcentaje de casas son construidas sobre la linea
municipal (LM) y ain sobrepasando ésta (Fig. N23.8).

En cuanto a los demas requerimientos no se observan incumplimientos.

El resto de la cuenca estd conformado por espacios no poblados que
corresponden a la clasificacién Area complementaria, o sea, sectores adyacentes
del area urbana que por sus caracteristicas, ubicaciéon o dimensiones, adquieren
relevancia en el mediano plazo, presentando condiciones adecuadas para una
posible ampliacién del perimetro urbano.

En la Tabla N2 3.1 se exponen los servicios e infraestructura por area segun el
Cou.

Servicio
. Desagiie Eléctrico Agua
Area Abovedado | Afirmado . Arbolado Domiciliario/ :
Pluvial Corriente
Alumbrado
Publico
Urbana — . . . . . .
Urbanizada
Urbana — . . . . . .
Suburbanizada
Complementaria o ° ° °
Reserva Rural (] ° °

Tabla N° 3.1-Servicios e infraestructura por area segun el C.0.U.

3.4. Infraestructura

Los barrios que comprende la cuenca tienen muchas deficiencias en
infraestructura, tal es asi que la necesidad de obras para los barrios se expresa
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constantemente en reclamos al municipio y quejas publicadas en los periodicos de
la cuidad. Existen ademas, obras llevadas a cabo por los vecinos de manera
irregular de las que el Municipio no dispone de informacion fidedigna, como es el
caso del agua y las cloacas. A continuacion se describen todos los servicios de los
cuales se tiene registro y sus problematicas.

3.4.1. Cloacas

La red de cloacas en los barrios de la cuenca esta en expansion, todo el barrio
Quinta La Paz, Bajada Grande, 20 de Junio y Villa Sol estan servidos, con obras muy
recientes en el caso de este ultimo. En marzo de este afio se realizé la puesta en
marcha de la planta de tratamiento de liquidos residuales domésticos FAPU, lo que
potencio la ampliacion de la red al sector oeste de la cuidad, la misma se ubica
sobre la calle L. Lopez a la altura de 21 del Oeste Sur. Su sistema de funcionamiento
responde a un esquema convencional. La conexién de los barrios servidos con la
planta se realizd mediante un sistema colector principal que se inicia en Villa Sol y
atraviesa el acceso siguiendo la traza de la calle 22 del Oeste Sur, para luego
desviarse por Sarmiento hasta 21 del Oeste Sur.

Dentro de las obras a realizar para la habilitacion de la planta de tratamiento,
se encuentra la desconexion y sellado de la estacion elevadora que bombeaba los
liquidos residuales de los barrios Bajada Grande, 20 de Junio y parte de Mataderos
hacia la red. Actualmente los liquidos desagotan por gravedad a la colectora de la
planta de tratamiento.

Los barrios Villa Industrial, Villa Las Lomas Norte y Cristo Los Olivos, no
poseen cloacas.

En el barrio Villa Itapé el tendido de cloacas beneficia a los vecinos sobre el
Bv. Gonzalez. Recientemente se ha conectado a la red cloacal el barrio IAPV 50
viviendas, el cual descargaba sus residuos cloacales a una planta depuradora
compacta instalada en calle Alberdi entre 23 y 24 del Oeste quedando ésta en
desuso.

Todo el recorrido desde esta planta hasta la de tratamiento se realiza
colectando a su paso los desagilies de los vecinos, que en su mayoria se conectan
ilegalmente y sin los recaudos propios del buen arte.

En el barrio Villa Itapé se encuentran en ejecucién obras de ampliacién de la
red con el tendido de nuevos tramos en calle 26 del Oeste Sur desde la intersecciéon
con calle L. Lépez hasta calle Sarmiento y sobre esta tltima hasta conectar con la
colectora.

En el Plano N23.4 se observa todo el tendido existente.

3.4.2. Agua

En cuanto a la provision de agua potable se puede destacar que es uno de los
servicios que mayores irregularidades presenta, principalmente en el Barrio Villa
Sol donde oficialmente no existen extensiones de la red pero parte de los vecinos
se hallan conectados de manera clandestina generando pérdidas y consumos no
previstos.
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Villa Sol, Villa Las Lomas Norte y Villa Las Lomas Sur se abastecen de agua de
perforaciones individuales realizadas por cada propietario, pero no es usada para
consumo debido a que la calidad de las aguas no es buena. En el barrio Villa Las
Lomas Norte se halla un tanque de reserva elevado instalado en el afio 2002 pero
que nunca ha sido utilizado.

de Junio, Mataderos, Bajada Grande, Quinta La Paz e
Internacional se hallan conectados a la red de agua
potable de la planta potabilizadora. En el barrio
Cristo de los Olivos se encuentra un tanque elevado
ubicado en la esquina de 26 del Oeste Sur y L. Lopez
(Fig. N2 3.9) que aporta caudal desde una perforaciéon
y trabaja solidariamente con la red de la planta para
fortalecer el suministro en las zonas alejadas. Aun asi,
el aumento de la poblaciéon en dichas zonas hace
necesario la ampliacién de la red. Esta situacién, se
visualiza claramente en el Plano N23.5.

Los barrios Cristo de los Olivos, Villa Itapé, 20 - z “pg.ptg
; A U

Fig. N° 3.9- Tanque en calles 26
del Oeste Sur y L. Lopez

Por su parte, Villa Industrial posee un tanque
elevado en la calle 22 del Oeste Norte con una capacidad de 20.000 Its que provee
agua potable a los vecinos desde una perforacion.

Por otro lado, al estar ubicado en una zona alta, el barrio Bajada Grande sufre
reiteradamente la falta de agua potable todos los veranos, por lo cual los vecinos
elevan sus quejas al municipio para que se presenten soluciones!2. Este verano,
debido a la grave crisis de abastecimiento, como medida paliativa, el municipio
recorria las calles del barrio repartiendo agua mineral y llenando los tanques de
reserva particulares. Luego de tal situacion, se ha prometido a los vecinos que
mediante la Licitacion del Plan Maestro de Agua, se construira un tanque elevado
que dara mas presion a la red y mejorara la provision. También se ha realizado una
perforacién semi-surgente e instalacion de una bomba en la zona de Maria
Auxiliadora (otro barrio castigado por la falta de agua) que refuerza el suministro
de agua en la zona.

Posteriormente, el 21 de julio de 2010 se realiz6 la apertura de la licitacion
de la Primera Etapa del Plan Maestro de Agua que comprendia s6lo la ampliacién
de la planta y una nueva captacién, dejando las obras de mejoras en la red para
otra etapa.

3.4.3. Desagiies pluviales

En casi toda la cuenca los desagiies pluviales son cunetas a ambos lados de la
calle sin previsiones ni tratamientos, muchas veces obstruidas y sin la profundidad
necesaria, que hace que en las esquinas se produzcan pantanos o arrastre de
material, dejando a las calles poco transitables luego de las lluvias.

12 Articulo publicado el Domingo 31 de Enero de 2010 en el Diario La Calle
http://www.lacalle-online.com/interior.php?ID=180047
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Gran parte del barrio Villa Industrial aporta
caudal al FAPU que, como puede verse en el Pl
N2 4, pertenece a la parte alta de la cuenca.
Todos estos escurrimientos desembocan en las
vias del ferrocarril. Actualmente al realizar los
trabajos de puesta en funcionamiento del FFCC
se ha abierto una cuneta rectangular que
colecta los escurrimientos y que los hace
confluir en una alcantarilla de cafios de
hormigén armado de 600mm de didmetro
ubicada en la interseccién de las vias con la
calle 21 del Oeste Norte (Fig. N23.10).
Fig. N° 3.10- Alcantarilla FF.CC. Recorriendo la calle Ituzaingd que acompaia a
las vias, del lado del barrio Villa Sol, se aprec1an
las depresiones detras de las canchas del
Club Engranaje, con pastizales propios de las
lagunas indicando en esta zZona,
relativamente baja, un reservorio de aguas
pluviales. Paralela a la calle Estrada existe
una canalizacion natural que vuelca sus
aguas en la alcantarilla de interseccién de
calles Estrada y 21 del Oeste Norte y se
encuentra con el caudal que baja por esta
ultima. En dicha interseccion pueden
observarse las socavaciones producidas por
la descarga. A partir de este punto empieza a
correr un pequefio curso por las cunetas de
dicha calle.

Fig. N° 3.11- Cuneta calle 20 del Oeste Norte

Segin lo muestran las lineas de escurrimiento, el barrio Villa sol no sélo
aporta a los puntos nombrados, sino que en la mitad de las manzanas 1555 y 1554
se producen otros reservorios, que afectan a los fondos de los terrenos de los

: = vecinos. En la calle 21 del Oeste Norte los
vecinos sortean las cunetas mediante
pasarelas o tubos de hormigén (Fig. N23.11)
pues siempre tienen agua y se han vuelto
profundas con el tiempo. Muchos de ellos
reportan inundarse en épocas de lluvias
fuertes. En la esquina con Posadas se
produce el encuentro del caudal proveniente
de las cunetas y el caudal que baja desde el
este por Posadas y se produce una gran
laguna que se canaliza por la misma hacia el
Fig.N° 3.12- Cunetas en’mal estado en Villa punto citado como comienzo del cauce del

tape FAPU.

Los desagiies pluviales para los barrios Villa Itapé, Los Olivos y Villa Las
Lomas Sur tienen las mismas caracteristicas ya mencionadas para los anteriores
(Fig. N23.12). Una vez encauzado el Arroyo, luego de la descarga del acceso ].J.
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Bruno, los desagiies pluviales en estos barrios no generan inundaciones, sino es el
aumento del caudal que desborda el arroyo que inunda a los vecinos. Estos
presentan solicitudes al municipio para reclamar obras que eviten las inudaciones,
y la contaminacion del mismo, ya que lo califican de peligroso para la salud. Esto
ocurre con el asentamiento Villa Mandarina (22 del Oeste Sur entre Sarmiento y
San Martin) el cual estd conformado por casillas de madera precarias, que sufren
muchos perjuicios durante lluvias copiosas!3.

Del lado Este del Bv. Lauria los
desaglies ya estdn constituidos por
cordones cuneta y cAmaras de captacidn. El
Barrio de Viviendas Vicoer se encuentra
totalmente incluido en la cuenca del Fapu
al cual conduce sus escurrimientos de
manera efectiva por medio de la nueva
obra realizada alli. Sobre el Bv. Lauria entre
las calles Sarmiento e Ing. Henry, se ha
realizado una reparaciéon y modificacion de

los desagiies pluviales (Fig. N23.13). Consiste  Fig. N° 3.13- Captaciones en Colectora Bv.
Lauria

en una serie de camaras de captaciéon en las esquinas y plazoletas del lado del
Barrio Vicoer, donde se canaliza el flujo mediante canos de H2A2 de 600mm de
didmetro hacia cAmaras de registro, entre camaras se colocaron cafios de 800mm,
y entre calles Erefio y Henry el didmetro aumenta a 1000mm. En la esquina de la
calle Henry existe una camara de captacion que descarga el liquido para atravesar
el boulevard y conectarse a dos cafierias de 1000mm
de diametro ubicadas en el barrio Villa Itapé las cuales
desembocan en el cauce del arroyo el Fapu. En la Fig.
N23.14 se aprecian los desagiies pluviales de la calle
Henry escurrir hacia la cAmara.

Esta obra significa una importante solucion para
el sector ya que se producian inundaciones que
entorpecian el transito, el cual es significativo por ser
la via de acceso a los frigorificos, ademas de
perjudicar directamente a los vecinos de ambos
laterales.

El barrio Bajada Grande también posee buenos
Fig. N° 3.14- CAmara de captacién cordones cuneta a excepcidn de algunas cuadras pero
calle Ing. Henry y Bv. Lauria en su gran mayoria cumplen con su funcionalidad.

3.4.4. Gas

En el sector oeste de la cuidad practicamente no existen actualmente redes
de gas natural salvo dos manzanas en el barrio Villa industrial sobre la Av. Balbin.
Los vecinos se abastecen mediante el uso de gas envasado, el cual es de mayor

BBArticulo publicado en el Diario La Calle el dia Jueves 11 de Febrero de 2010
http://www.lacalle-online.com/interior.php?ID=180771
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costo y de frecuente desabastecimiento. Las instalaciones de la red gas son
anheladas por los barrios del sector Oeste por el ahorro que significa dicho
servicio, pero por ahora solo existen proyectos a futuro, como el cruce del Bv.
Lauria a la altura de calle Ing. Henry y el cruce del Bv. Uncal a la altura de calle
Posadas con el fin de unir la zona oeste con la red existente.

3.4.5. Alumbrado Publico

El servicio de alumbrado publico tan importante como los anteriores es un
problema para la mayoria de los barrios de la cuenca, la carencia o la falta de
mantenimiento de columnas de alumbrado generan cuadras oscuras propensas a
la delincuencia y al retraso. Los pocos comercios de la zona se hallan obligados a
cerrar luego del atardecer, no ocurre lo mismo con los que se ubican sobre los
bulevares que estan bien iluminados.

En general la falta de mantenimiento de las columnas y de las luminarias es
uno de los servicios mas postergados en los barrios de las zonas periféricas, en
ocasiones los vecinos piden arreglos de las columnas que hacen masa, y cuando los
operadores intervienen no la reparan sino que so6lo le cortan la corriente para
evitar el peligro, dejando a la cuadra sin luz. En el barrio Cristo de Los Olivos los
vecinos denuncian la mala iluminaciéon y mantenimiento, ya que existen farolas
que permanecen encendidas las 24 horas del dia y otras rotas que ya dejaron de
funcionar hace tiempo.14

3.4.6. Vialidad Urbana

Segun la planta de Jerarquizacion
Vial del C.0.U. de la cuidad, las calles
secundarias de doble sentido de
circulacién son: Suipacha, Sarmiento, J.C.
Gonzalez, Posadas y Estrada en sentido
Este-Oste, y 22 del Oeste Norte y la calle
26 del Oeste Norte y Sur que corre en
sentido Norte-Sur. Todas estas de 10
metros de ancho y representadas en color

amarillo en la planta. Las demas calles son

] Fig. N° 3.15-Calle L. Lopez interrumpida por el
vecinales de 6,40 metros de ancho. cauce del Arroyo Fapu

Dentro del area de la cuenca se
encuentra el Bv. ].J. Bruno, via principal de ingreso a la ciudad que divide a las
calles del sector Oeste en norte y sur, y el acceso para el Transito Pesado formado
por Bv. Roberto Uncal hacia el norte del Monumento Urquiza y el Bv. Lauria hacia
el sur del mismo.

La mayoria de las calles en el sector Oeste son de firme natural y poseen una
capa de suelo calcareo, aunque en general éste se termina erosionando o
perdiendo por los escurrimientos antes descriptos. Los barrios Cristo de los Olivos,
Villa Itapé y Villa Sol tienen calles muy deterioradas, los vecinos presentan quejas

14 Articulo publicado el Viernes 23 de Abril en el Diario La Calle http://www.lacalle-
online.com/interior.php?ID=185518
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constantemente por el mal estado, como por ejemplo la esquina de 26 del Oeste y
Sarmiento por donde circulan los colectivos de la linea 4, se deteriora tanto que los
vehiculos pequefios de la gente de Cristo Los Olivos no pueden pasar. Los
bulevares estan pavimentados con carpetas asfalticas en buen estado. Tanto el Bv.
JJ, Bruno y el Bv. Uncal estdan contemplados en un proyecto de
reacondicionamiento que incluye sefializaciéon horizontal, calce de banquinas y
construccion de desagiies pluviales que ya se expuso anteriormente.

En toda la cuenca existen casos de calles sin abrir debido a la falta de obras
de arte para atravesar el cauce del arroyo Fapu o bien por estar proyectadas en su
valle de inundacién como ocurre con la calle 22 del Oeste Norte entre Posadas y J.J.
Bruno. Otras en direccién norte- sur son las calles 20 del Oeste Sur entre San
Martin y Sarmiento, 22 del Oeste Sur entre Sarmiento y Bv. Gonzalez. En direccion
este-oeste las calles sin abrir son Alberdi y San Martin entre 21 del Oeste Sur y 23
de Oeste Sur, Erefio Henry y L. Lopez entre 21 y 22 del Oeste Sur (Fig. N23.15).

Existen, desde el punto de vista del transito vehicular, varios puntos criticos
en donde la planificacién de las vias, o la falta de ella, no ha resultado generando
demoras, inconvenientes y accidentes en algunos casos. Tal es asi que se expone a
continuacion una lista de puntos conflictivos donde se destacan las problematicas
que se observan.

= Colectora Bv. Gonzalez -
Acceso a ENERSA

Ingresando a la ciudad, en
proximidades de la rotonda del
monumento a J.J. de Urquiza, el ingreso
desde la colectora Bv. ]J.C. Gonzalez al
flujo vehicular del Bv. ].J. Bruno con la
interseccion de calle 21 del Oeste Sur y la
via abierta para el acceso a ENERSA
generan un punto critico en cuanto a
transito se refiere (Fig. N° 3.16). La
afluencia de vehiculos desde ambas manos
del Bv. J.C. Gonzalez y Ila falta de
ordenamiento y definicion de la via de acceso a ENERSA provocan inconvenientes
e impiden el transito fluido. Se observa
ademas que las tres vias concurrentes
tienen doble sentido de circulacion y los
vehiculos que quieren acceder al
boulevard deben esperar en pendiente
sobre la bocacalle, obstruyendo el
transito desde ENERSA y desde 21 del
Oeste Sur. Por otra parte, no estan bien
demarcadas las cunetas ni el ancho de la
calle publica de acceso a ENERSA por lo
que los vehiculos llevan direcciones
erraticas, haciendo dificil prever el
movimiento para un conductor que viene

Fig. N° 3.16- Interseccidon J.J. Bruno con 21
del O. Sur

Fig. N° 3.17- Desagiie pluvial de Bv. Gonzalez
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en sentido contrario o dobla desde 21 del 0.S. Empeorando esta situacion, existen
en esta esquina varios comercios sobre el Bv. Gonzdlez donde los vehiculos
estacionados durante el horario comercial impiden la visién y dejan un ancho
insuficiente, entorpeciendo el transito de doble sentido. Por otro lado, el canal de
hormigo6n de desagtie pluvial paralelo y al pie del talud del Bv. ]J] Bruno no posee
elementos de proteccion, resultando peligroso sobre todo considerando la gran
profundidad que alcanza en la interseccion (Fig. N© 3.17).

* Rotonda del Monumento a }.J. de Urquiza.

Aqui se puede encontrar un desvio desde el Bv. ].J. Bruno a la Av. Lauria que
evita el ingreso a la rotonda y permite la circulacién hacia el sur. La problematica
radica en la posibilidad que tienen los vehiculos de retomar la rotonda al final del
desvio, generando un punto de conflicto con el transito que circula por ella. Junto
con esto, en el Plano N23.6 sobre la imagen satelital, se puede observar que el final
de dicho desvio es la via de entrada mas utilizada a las oficinas de ENERSA, ya que
los vehiculos que circulan desde la ciudad se apartan de la rotonda justo en este
punto. La falta de cordones cuneta que delimiten la via hace que el transito
ensanche la zona generando mas confusion sobre la verdadera traza del acceso. El
desvio al que se hace referencia esta asfaltado lo que hace suponer cierta
planificacién con el fin de que el transito pesado de gran porte que circula hacia los
frigorificos no se integre al flujo vehicular de la rotonda.

= Vinculacion norte- sur a través de Bv. ].J. Bruno

Los barrios ubicados al norte y al sur del Bv ].]. Bruno no tienen vinculaciones
eficientes, siendo las principales alternativas la circulacién por Bv. ].J. Bruno hasta
la rotonda del monumento a ].J. de Urquiza y la interseccion del boulevard con la
calle 26 del Oeste representando una problematica vial y de integracion entre
ambas zonas.

= Interseccion Bv. Balbin - Bv. Uncal

Las caracteristicas fisicas del cruce junto con la imprudencia de las personas
hacen que esta interseccion sea muy problematica ya que no cuenta con
semaforizacion y tiene transito en doble sentido desde las cuatro direcciones.
Ademas, posee una colectora sobre el lado oeste del Bv. Uncal, pavimentada y de
doble sentido, donde se pueden observar camiones y acoplados estacionados que
dificultan tanto la circulacién como la visibilidad. Agravando la situacién, existe en
la esquina una estacion de servicio de la cual los vehiculos salen en todas
direcciones y estacionan sobre la esquina, quitando visibilidad a ambos lados. El
Bv. Uncal en este punto tiene una carpeta de rodamiento en muy buenas
condiciones permitiendo a los conductores circular a alta velocidad lo que se
contrapone a la calzada del Bv. Balbin, la cual al oeste de la interseccion se halla
conformada por un camino enripiado en mal estado y al este una carpeta asfaltica a
una cota inferior por lo que esto también restringe la visibilidad de los conductores
para cruzar el transito pesado.

Con el asfaltado del Bv Balbin (el “Ex Camino Viejo a San Justo”) como parte
del proyecto de la Autovia de la Ruta Nacional N914, seguramente tomara
relevancia y se incrementard considerablemente el transito pesado por lo cual se
debera resolver este punto critico para evitar accidentes.
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» Interseccion ].J. Brunoy 26 del Oeste

La interseccion entre el Bv. ].J. Bruno, principal acceso a la ciudad, y la calle
26 del Oeste, una de las vinculaciones entre los barrios del oeste norte y sur por
donde circulan las lineas de transporte publico, los vecinos que acuden a los
comercios ubicados sobre Bv. Gonzalez o ingresan al Bv. ].J]. Bruno para el acceso a
la ciudad, es una esquina semaforizada muy transitada. El estado no adecuado de la
calle 26 del Oeste y la gran pendiente que posee hacia el norte junto con la
interseccion de la colectora norte de Bv. ].J. Bruno presentan un punto donde el
caos vehicular es moneda corriente. Sumado a esto, la profundidad que alcanzan
los desagilies pluviales a ambos lados del acceso y la falta de elementos de
seguridad del lado norte representan un peligro constante para los vehiculos que
transitan por calle 26 del Oeste Norte y giran para tomar el acceso, pues pueden
caerse en ellos.

* Interseccion].]. Bruno y 28 del Oeste

La interseccion entre el Bv. ].J. Bruno y la calle 28 del Oeste es otro punto de
vinculacién entre el sector norte y sur de la ciudad, presentando sus principales
problemas para los vehiculos que transitan por el boulevard y tienden a tomar la
colectora opuesta a la mano por la que circulan, debido a que no dispone de
semaforos que controle y ordene el transito. A su vez, la situacién se ve agravada
por los vehiculos que acuden a la Escuela Goretti, estacionando de manera
desordenada en la colectora norte y retomando al boulevard casi con en
simultaneidad.

» Colectoras ].]. Bruno y Tto. Pesado

En toda la longitud del Bv. ].J. Bruno tanto como en la de las avenidas Lauria
y Uncal (acceso del transito pesado) la existencia de colectoras es discontinua y, si
bien posibilita la circulacién en ciertos tramos, complica el flujo vehicular en los
puntos en que éstas tienen acceso a dichas vias principales. Por otra parte, el
estado de mantenimiento de estos carriles colectores es malo en su mayoria,
obstaculizando su acceso y el transito por ellos pues, al estar constituidos en
mayor parte de firme natural, son susceptibles de ser erosionados por las lluvias y
el transito que soportan, quedando casi inutilizables luego de ocurridas las
precipitaciones.

3.4.7. Recoleccion de Residuos

El servicio de recoleccion de residuos se realiza de forma corriente, no se
detectan mayores problemas salvo en los barrios en los que las calles no estan
bien definidas o estan en muy malas condiciones. Alli los vecinos acercan las bolsas
de basura al lugar donde pasa el camidn recolector pero muy a menudo los perros
las rompen o simplemente son arrojadas a lugares comunes como por ejemplo el
propio cauce del Fapu, esto dltimo también se debe la falta de informacién o
conciencia sanitaria.

En el caso de los vecinos del barrio Cristo de los Olivos, el ex basural sigue
causando mucha basura en sus alrededores por la gente que tira residuos o porque
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son llevados por el viento, ademas se suman las constantes humaredas
ocasionadas por la quema de residuos en el mismo, que afectan directamente al
barrio y zonas aledafias.

Recientemente se ha informado desde el municipio que se rellenara y se

limpiard su entorno en el marco del plan de tratamiento integral de residuos
sélidos urbanos.1>

3.4.8. Equipamiento urbano

La pobre urbanizacién de la cuenca se evidencia en la falta de equipamiento

urbano. Por lo que se verifica en el lugar la falta de:

Refugios para pasajeros del transporte publico: En la esquina de Sarmiento
y 26 del Oeste Sur en el barrio Villa Itapé mucha gente espera el colectivo de
la linea 4 a la intemperie, los dias de lluvia la calle se hace intransitable y no
hay veredas.

Bancos publicos: Ya que existen muy pocos espacios verdes equipados, es
légico pensar en la falta de este tipo de utilitarios. Sélo en el parquecito de
Sarmiento y 22 del Oeste Sur, se ubican uno o dos no muy bien mantenidos.

Cabinas telefénicas: Debido a la telefonia celular y al vandalismo, el servicio
de teléfonos publicos estd cayendo en desuso, no se instalan cabinas
telefénicas nuevas. En la via publica no hay cabinas de este tipo existiendo
en algunos comercios teléfonos semipublicos pero que también se estan
dejando de usar.

Veredas: Al igual que la falta de cordones cuneta y de calles estabilizadas,
las veredas como equipamiento urbano se hallan postergadas.

Semaforos: La Unica esquina semaforizada es la de Bv ].J Bruno y 26 del
Oeste.

Carteleria informativa: En unas pocas esquinas existen postes con carteles
indicando el nombre de las calles, concentrandose toda la sefializacion
sobre los bulevares y en inmediaciones de la rotonda del Monumento
Urquiza.

Sentido de circulaciéon en esquinas: Casi no existen sefializaciones en las
esquinas sobre el sentido de circulacidn, salvo en algunas de las esquinas
del barrio Bajada Grande y 20 de Junio por ser los barrios mejor
urbanizados de la cuenca del Fapu.

Contenedores de basura: no existen contenedores para los lugares donde el
recolector no llega, por lo que en las esquinas las bolsas se acumulan, las
rompen los perros y terminan esparcidas o en el curso del arroyo Fapu

Puente Peatonal: Sobre el Bv. ].J. Bruno frente a la escuela N298 Goretti, se
ha realizado este puente peatonal para el cruce del acceso como primera
medida para seguridad de alumnos y también de vecinos, ya que el

15 Articulo publicado el Martes 4 de Mayo de 2010 en el Diario La Calle http://www.lacalle-

online.com/interior.php?ID=186199
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separador New Jersey del acceso complica la circulacién peatonal si no es
por las esquinas que siempre tienen un transito vehicular denso.

3.4.9. Espacios Verdes

El sector no posee una gran reserva de espacios verdes siendo los de mayor
relevancia una reserva para espacio verde en Villa Industrial en la interseccion de
calles 22 del Oeste Norte y L. Sartorio de propiedad municipal pero actualmente
usurpado y los parques infantiles ubicados en Villa Itapé y en el Barrio 50
Viviendas dentro de éste. El parque infantil de Villa Itapé se ubica en calle
Sarmiento y 22 del Oeste, lindando con el Arroyo Fapu, es de pequefias
dimensiones, con poco equipamiento y con una parquizaciéon pobre, resultando
hasta peligroso para los nifios por la falta de mantenimiento. En el Barrio 50
viviendas hay un parque en la esquina de 24 del Oeste Sur Bis y San Martin,
construido como espacio verde del barrio al terminarse el complejo de viviendas y
que actualmente se encuentra muy descuidado.

3.5. Educacion

Dentro de los limites de la cuenca se encuentran ubicados cuatro
establecimientos educacionales que reciben gran cantidad de nifios y jovenes de
las areas adyacentes, parte de ellos de familias marginales y/o de escasos recursos.
La escuela no sélo cumple la funcién de educar sino que se vuelve pilar de la
comunidad al brindarle sus instalaciones para distintas actividades sociales y de
asistencia.

A continuaciéon se enumeran los establecimientos publicos y privados
detallando sus caracteristicas.

3.5.1. Escuela N238 “Roque Saenz Peiia” (Escuela N225)

Ubicada en 26 del Oeste y Dra. Ratto,
en el barrio Cristo de Los Olivos (Fig.
N93.18), posee Nivel Inicial, Primario y 19,
22 y 32 Ano Secundario (anteriormente 79,
82, y 92 de E.G.B. 3). La misma cuenta con
301 alumnos de N.I. y Primaria distribuidos
en dos turnos, uno a la mafana y otro a la
tarde, y 63 alumnos en secundaria que
concurren por la tarde. Actualmente el
edificio se encuentra en mal estado de

Fig. N° 3.18- Escuela N238 "Roque Saenz Peiia"

conservacion, con instalaciones eléctricas en no muy buenas condiciones, con
provision de agua desde una perforacion particular y sin servicio de cloaca pero se
estd llevando a cabo una obra de ampliaciéon y remodelacién que, ademas de
acondicionar la construccién existente, habilitaria una biblioteca, una sala de
maestros, un grupo de sanitarios, un laboratorio y aulas para el dictado de los
cursos faltantes de Nivel Secundario. Como actividades complementarias se llevan
a cabo un Taller de Tejido propiciado por un plan provincial de desarrollo y el
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comedor infantil que brinda alimentos al mediodia a todos los nifios que asisten a
la escuela.

Los alumnos proceden del barrio Cristo de los Olivos y su situacién
académica y de asistencia es buena, si bien el acceso a la escuela en dias de lluvias
se hace casi imposible por el estado de los caminos. Pertenecientes a familias
carenciadas, el sustento de sus familias proviene fundamentalmente de planes
sociales del gobierno.

3.5.2. Escuela Privada N298 e Instituto D-105 “Santa Maria
Goretti”

Ubicada en J.J.Bruno y 27 del Oeste, en el barrio Villa Las Lomas Norte, cobija
a 405 alumnos en Nivel Inicial y Primaria y 259 alumnos en Secundaria. Esta
institucion es publica de gestion privada y fue creada por los vecinos del barrio por
la necesidad de acortar distancias y poder tener su propia escuela. En la actualidad
recibe alumnos de toda la ciudad y goza de mucho prestigio, brindando becas a
nifios pertenecientes a familias de bajos ingresos o con padres desocupados.
Ediliciamente se encuentra en buen estado, con provisién de agua mediante una
perforacién propia y conectados recientemente a la red cloacal gracias al aporte de
los vecinos.

3.5.3. Escuela N2109 y Escuela N216 “].]J. Millan”

Ubicada en 9 de Julio 2112 en el barrio Bajada Grande, posee Nivel Inicial,
Primario y Secundario y se dictan clases para el Bachillerato de adultos,
encontrando como actividad complementaria un comedor que funciona en la
escuela para los alumnos de Primaria y Secundaria. El edificio es nuevo y se
encuentra en buen estado en general siendo necesario Unicamente arreglos y
mantenimientos minimos, hallandose conectado a las redes de agua y cloaca. La
matricula estd compuesta por 514 alumnos en N.I. y Primaria y 350 alumnos en
Secundaria, provenientes en su gran mayoria del barrio y de situacién socio-
econOmica variada aunque tendiente hacia familias de bajos recursos. La situacion
académica y de asistencia a clases es buena salvando ciertos casos particulares.

3.5.4. Escuela N2117 “20 de Junio”

Ubicada en calle Dr. Stillman 154 (Fig. N23.19), posee un edificio renovado y
ampliado, con conexiones a las
redes de agua potable, cloaca y gas
natural. Cuenta con 362 alumnos
distribuidos en 14 secciones entre
Nivel Inicial y Primaria, de los cuales
la mayoria proviene de los barrios
20 de Junio y 150 viviendas, con un
minimo  porcentaje de nifios
pertenecientes al radio de la Escuela
N238. Ademas del cursado de los
distintos niveles, se llevan a cabo
actividades culturales en el marco
del programa FOPIIE

Fig. N° 3.19- Escuela N2117 "20 de Junio”
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(Fortalecimiento Pedagogico de las Escuelas del Programa Integral para la
Igualdad Educativa) y, de manera asistencial, se brinda a los alumnos desayuno y
merienda. La situacién académica y de concurrencia al establecimiento es buena,
en general con chicos sin problemas de aprendizaje ni de conducta, con padres
activos en la vida escolar de sus hijos y pertenecientes en su mayoria a la planta de
empleados del frigorifico aviar “Granja Tres Arroyos S.A.”.

3.5.5. Facultad de Ciencias de la Salud - UNER

En la actualidad se encuentra finalizado el nuevo edificio de la Facultad de
Ciencias de la Salud, emplazado frente al Hospital ].J. de Urquiza. Alli se dispondra
de un médulo administrativo, laboratorios, aulas y la imprenta que actualmente se
encuentra en edificios separados.

La Facultad ofrece las carreras de Enfermeria, Obstetricia, Instrumentacién
Quirdrgica, Licenciatura en Salud Ambiental, Laboratorios Clinicos, Diagndstico
por Imagenes, Licenciatura en Enfermeria, Maestria en Salud Familiar,
Profesionalizacion de Auxiliares de Enfermeria y Licenciatura en Instrumentacion.

3.5.6. Proyectos a futuro

Existe actualmente un proyecto de construccion de una escuela de nivel
integral en Villa Las Lomas Sur, el cual ya fue aprobado por la municipalidad. La
Unidad Ejecutora Provincial elevara las certificaciones de los titulos de propiedad,
luego de los pasos seguidos para la escrituracion de los terrenos donados donde se
construira la escuela, restando la autorizaciéon de su construccion por parte del
estado. *

3.5.7. Biblioteca comunitaria “Jesus Sal”

En el barrio Bajada Grande, en San Martin y Stillman existe una biblioteca
comunitaria, que brinda apoyo escolar a chicos del barrio. Esta biblioteca es un
servicio de las Cooperativas “Sociales”. Posee un espacio con libros de lectura de
todas las ramas que fueron donados por vecinos y particulares, hay tres personas
que ayudan a los chicos con sus tareas y atienden en horarios de la mafana de 7:00
a11:00 y de tarde de 14:00 a 16:00 horas.

3.6. Deportes

En los barrios de la cuenca del Fapu existen tres instituciones dedicadas al
deporte en distintas disciplinas, el Club Atlético Engranaje, el Club Bajada
Grande y el Club Stella Maris.

3.6.1. Club Atlético Engranaje

El Club Atlético Engranaje se halla ubicado en el Barrio Villa Sol en
interseccion de calles Ituzaing6 y 21 del Oeste Norte, y su actividad principal es la
practica de futbol, tanto infantil como de mayores. Cuenta con 4 canchas de futbol
(una de ellas iluminada) y un salén techado donde se ubica un gimnasio y en el cual

16 Articulo publicado el Lunes 26 de Julio de 2010 en la pagina de la Municipalidad de
Concepcion del Uruguay http://www.cdeluruguay.gov.ar
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se ha demarcado un cancha de basquet de dimensiones menores a las
reglamentarias para practica y recreacion. Actualmente la Comision del club ha
conseguido un subsidio de la provincia para cerrar la cancha del lado oeste con un
muro olimpico y construir un grupo de sanitarios. El club posee unos 70 socios
constantes y su presidente es Sergio Vereda desde hace varios afios. Reldne en sus
10 categorias alrededor de 400 chicos, ademas de la practica de un equipo de
veteranos histdricos y uno de mujeres. Presta las instalaciones a las Escuelas
N2109 y Goretti para la educacién fisica de sus alumnos. Como servicios a la
sociedad se cuentan festivales del dia de la madre y de Rock local, ademas de
cumpleafios de 15 y fiestas en general en los cuales no se cobra alquiler de salén
solo la limpieza del mismo. Este club se ve afectado por el estancamiento de aguas
producido por las lluvias dado que la cancha auxiliar se encuentra en una zona de
drenaje insuficiente, pero este problema lo solucionan mediante la intervencion de
un vecino que en su terreno desvia el flujo para que no inunde las canchas, ademas
sufren los robos de las luminarias y la acumulacién de basura en el descampado de
enfrente y el mal estado de el camino de acceso, o sea por la calle Ituzaingé hasta
Bv. Uncal.

3.6.2. Club Social y Deportivo
Bajada Grande

El Club Social y Deportivo Bajada Grande
se ubica en la calle San Martin entre 18 y 19 del
Oeste Sur (Fig. N23.20), y cuenta con un galp6n
que alberga en la planta baja una cancha de
bochas con un estar-comedor, una cancha de
basquet, una cantina, un grupo sanitario y una
cocina con asador para el servicio en fiestas. En
la planta alta se estd terminando la
construccion de un salén pequefio con sus
respectivos bafos y un asador de gran
capacidad, ademas de las oficinas Fig. N° 3. 20- Club Bajada Grande
recientemente terminadas. Su actividad central
son los torneos de bochas que representan en gran parte el sustento del club, ya
que soOlo cuenta con aproximadamente 150 socios. Por otra parte, el club presta las
instalaciones a la escuela N2109 para sus clases de educacidn fisica, y para realizar
talleres de telar para gente mayor, ademas de ofrecer espacio a profesores que
quieran desarrollar distintos deportes infantiles como patin, gimnasia artistica y
basquet, para tratar de incluir como socios a los padres de los nifios.

El club se sustenta a si mismo con el aporte de los socios, los cuales pagan un
cuota de $10 mensuales, que, segin palabras de un colaborador, no es suficiente
para mantener ni fomentar las categorias de basquet, por lo que la cancha se halla
desaprovechada. En contrapartida, la cancha de bochas presenta gran actividad,
donde se organiza un torneo anual y un campeonato de trios de verano que cuenta
con mucha popularidad, eventos que han permitido el surgimiento de algunos de
los campeones a nivel local y provincial. Junto con esto, la cena de fin de afio y el
alquiler del salén para eventos, han permitido mediante las recaudaciones
refaccionar el edificio y mantenerlo en buenas condiciones.
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3.6.3. Club de Suboficiales de Prefectura Stella Maris

Bajo la tutela de la Prefectura Naval Argentina, el club cuenta con un salén, un
grupo de sanitarios, una cancha de fttbol y un espacio semicubierto con asador
donde se realizan actividades recreativas y eventos sociales. Se ubica en el barrio
Cristo de los Olivos y el ingreso se realiza por la esquina de interseccidn de calles
Sarmiento y 26 del Oeste Sur. Dentro de las actividades que alli se realizan se
pueden encontrar festivales de doma y folklore.

3.7. Sistema de salud

Dentro de la zona de la cuenca del Fapu, del 40 al 60 % de la poblacién no
posee cobertura de salud!’, hecho que, sumado a la distancia que existe hasta el
centro de la ciudad donde se ubican la mayoria de clinicas y consultorios privados,
provoca que la gente recurra al sistema de salud publica brindado por el hospital
de la ciudad Justo José de Urquiza que, luego de la inauguracién del nuevo edificio,
se ubica dentro de la cuenca y los centros de atencién primaria de la salud Villa Las
Lomas Norte, Bajada Grande y Santa Rita.

3.7.1. Hospital Justo José de Urquiza

El nuevo hospital ].J. Urquiza: hospital provincial de Nivel VI y cabecera de
la Region Sanitaria III. Se ubica en R.Uncal y P.Lorentz (Ver plano N23.6), su nuevo
director es el Dr. Hugo Cettour. Su radio de influencia abarca unas 185.000
personas aproximadamente. El mismo cuenta con los servicios de Pediatria,
Neonatologia, U.T.I., Guardia Central, Bioquimica, Cirugia, Obstetricia, Ginecologia,
Odontologia, Clinica, Traumatologia, Salud Mental, Anestesiologia, Diagnosticos
por Imagenes, Kinesiologia, Anatomia Patologia, Farmacia, Hemodialisis,
Cardiovascular, Division Alimentacion y Dietologia y Servicio Administrativo
Contable.18

3.7.2. Centro de Atencion Primaria de la Salud Villa Las
Lomas Norte

El Centro de Atencion Primaria de la Salud Villa Las Lomas Norte se
encuentra ubicado en calle Mitre entre 28 y 29 del Oeste y depende de la Provincia.
Atiende en horarios de la mafiana de 7:00 a 12:00 hs. Cuenta con tres enfermeros
como personal permanente ademas de servicio de obstetricia y ginecologia,
pediatria, clinica y enfermeria. Este lugar era muy frecuentado cuando adn el
Hospital no habia sido mudado, y era el principal sostén de la salud para el barrio.
Actualmente el centro esta por mudarse a otro edificio a unas pocas cuadras
mientras se realizan refacciones para solucionar la falta de agua y las malas
condiciones en que se encuentran las instalaciones.

17 Plan Estratégico de Desarrollo de Concepcién del Uruguay. Bases para su Revision 2009 - PRE
DIAGNOSTICO SOCIO URBANO AMBIENTAL

18 Plan Estratégico de Desarrollo de Concepcién del Uruguay. Bases para su Revision 2009 - PRE
DIAGNOSTICO SOCIO URBANO AMBIENTAL
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3.7.3. Centro de Atencién Primaria de la Salud Bajada
Grande

El Centro de Atencién Primaria de la
Salud Bajada Grande se encuentra ubicado en
Alberdi 2071 en el barrio Bajada Grande (Fig.
N23.21) y depende directamente del gobierno
provincial ocupando el cargo de director el
Lic. en Psicologia Rafael Chappuis. El centro
atiende de lunes a viernes desde la hora 6:00
hasta las 19:00 y cuenta con profesionales en
pediatria, nutricion, obstetricia, odontologia,
meédicos clinicos y generalistas y bioquimicos,
como asi también con tres enfermeras de Fig. N° 3. 21- Centro de Salud Bajada
tiempo completo que atienden a los pacientes Grande
que deben controlarse la presidn, hacerse curaciones o recibir vacunacion. El
centro brinda asistencia materno-infantil, asistencia en Salud Reproductiva y
forma parte de los planes de salud del gobierno Plan Nacer y Plan Remediar, con el
fin de suministrar cobertura de salud a embarazadas, puérperas y nifios menores
de 6 y proveer medicamentos a personas sin obra social. Segtin declaraciones de
las enfermeras, el centro es muy concurrido y se atiende a mucha gente de los
barrios aledafios ya que tienen amplios horarios de atencion y muchos
profesionales. Ademads, suelen recibir donaciones de ropa y calzados, que
distribuyen entre los mas necesitados de los concurrentes al centro.

3.7.4. Centro de Atencion Primaria de la Salud Santa Rita

El Centro de Atencién Primaria de la Salud Santa Rita funciona en un
espacio cedido por la iglesia del Barrio Cristo de Los Olivos. Es un centro municipal
donde se cuenta con la visita de profesionales en obstetricia y ginecologia,
pediatria, clinica y enfermeria. Atiende de lunes a viernes en horarios de la mafiana
de 7:00 hs a 12:00 hs.

3.8. Culto

La Unica iglesia catdlica que existe en los barrios de la cuenca del Fapu, es la
ubicada sobre calle 26 del Oeste Sur lindera a la Escuela N238 Saenz Pena (Fig.
N23.22), en el barrio Cristo de los Olivos. Ademas .
existen otras tres iglesias de otro credo, el Templo
Evangelista ubicado en Bv. Lauria entre Sarmiento
y Alberdi, en el barrio Villa Itapé, el Templo
Adventista que se ubica en calle Dr Stillman frente
a la Escuela N2109 y la Iglesia Cristiana Evangélica
Pentecostal ubicada en Av. Uncal 314. Todas estas
comunidades religiosas ademdas de brindar el
servicio religioso a sus fieles, llevan a cabo trabajos  rig. N° 3.22- Iglesia Cristo de
de asistencia y contencion social. Los Olivos
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3.9. Situacion Socio-Economica

La dificultad de hallar datos concretos sobre los indices de familia, situacién
laboral, salud, educacién y vivienda que pertenezcan a los barrios estudiados
provoca que se deba recurrir a estimaciones apoyadas por el relevamiento visual
que se puede realizar en los mismos a través del recorrido de la zona y la
descripcion de la tipologia de construccién de las viviendas, los elementos de
urbanizacion con los que cuenta y el comportamiento social de los habitantes.

Recorriendo la cuenca, se observa en general que la tipologia de construccién
disminuye en calidad a medida que se acerca al cauce del arroyo y de Norte a Sur.
En los barrios Villa Industrial, Villa Las Lomas Norte y en menor medida Villa Sol,
las viviendas muestran buenas practicas constructivas, la mayoria de edificacion
tradicional, y que ademads no sufren las inundaciones por ser las zonas mas altas de
la cuenca. La falta de servicios publicos como se ha hecho referencia
anteriormente, impide la densificacion de amplias zonas donde no existen
amanzanamiento ni loteos, como por ejemplo sobre las vias del ferrocarril (Plano
N23.6).

El barrio Villa Sol posee
manzanas bajas que son
alcanzadas por el valle de
inundaciéon del Fapu, por lo
que hay sectores marginados
en donde se evidencia un
menor poder adquisitivo
(Fig. N23.23). Existen
viviendas que se inundan,
terrenos bajos sin desagﬁes Y  Fig. N° 3.23- Calle Posadas esquina con 21 del 0.S. Barrio
terrenos baldios Villa Sol
recientemente ocupados.

En la parte sur de la cuenca se encuentran, mas especificamente a la vera del
cauce y de forma cada vez mas frecuente, construcciones de menor calidad
realizadas con cachetes de madera, chapas o distintos materiales reciclados, las
cuales evidencian una situacién socio-econémica desmejorada. Por otra parte,
sobre las principales vias de circulacion del barrio se encuentran edificaciones de
calidad estandar.

El bloque conformado por los barrios Bajada Grande y 20 de Junio denota
una mejor situacion no sélo econémica sino también cultural, ya que se observa un
mejor mantenimiento tanto de las viviendas como de los espacios publicos.

3.10. Equipamiento Comercial y de Servicios

La actividad comercial se halla claramente concentrada sobre ambas manos
de los bulevares ]. J. Bruno y Uncal, destacandose la existencia de talleres de
reparaciéon de vehiculos, pequenas industrias metalirgicas, lavaderos de autos y
camiones, agencias de venta de automoviles, venta de autopartes y otras
actividades, nucleando en los alrededores de la rotonda de interseccién entre
ambos bulevares varios comercios gastronémicos especializados en carnes asadas.
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En el interior de los barrios se pueden encontrar pequeiios kioscos y almacenes
dedicados al suministro de los habitantes de los alrededores

Las instituciones mas importantes emplazadas en la cuenca y que marcan el
potencial importantisimo de la zona en el aspecto comercial y econémico son el
Hospital ].J. de Urquiza y el edificio de préxima inauguracion perteneciente a la
Facultad de Ciencias de la Salud de la UNER.

3.10.1. Relevamiento Facultad de Ciencias de la Salud

El nuevo edificio de la Facultad de Ciencias de la Salud (FCS) se halla
emplazado, como ya se dijo, frente al Hospital ].]. de Urquiza. El mismo contara con
un pabellén administrativo de unos 1200 m? que incluye un hall, el espacio para las
oficinas de administracion, un local para alojar el centro de estudiantes, otro local
para el area de informatica y un bufet. Ademas, tendra un pabellén de laboratorios
de 800 m2, otro de 1200 m?2 para las aulas, y unos 600 m?2 repartidos entre
biblioteca, imprenta y salas de reuniones. Dentro del predio existen unos galpones
que se recuperaran para hacer alli un comedor estudiantil, pero esto es s6lo un
proyecto a futurol®. Asi mismo desde el afio 2008 existe otro proyecto a futuro de
caracteristicas muy importantes, que planea ampliar la oferta académica de la
facultad incluyendo la carrera de medicina, lo que significaria un importante
avance para la ciudad y para la zona en si, pero aun se encuentra en etapa de
discusion.

El edificio en cuestion, fue financiado por la Naciéon y segun el plan de
trabajos se inauguraria en octubre de 2010, pero la mudanza recién se produciria
en diciembre al finalizar los examenes finales.

Para abordar el estudio de la demanda existente en materia de servicios y
comercios generada por la Facultad se investigd sobre la misma, obteniendo datos
oficiales, como los entregados por el Departamento de Sistemas de la Facultad, e
informaciéon de relevancia sobre los servicios usados normalmente por los
alumnos mediante una encuesta realizada a éstos.

Segin el Departamento Personal de la FCS el nimero de trabajadores
administrativos que deberan mudarse a las nuevas instalaciones seran alrededor
de 40, mientras que los profesores suman aproximadamente 250.

De la informacion entregada por el Departamento de Sistemas de la FCS, se
elige la ultima década para analizar el nimero de ingresantes a la facultad y la
procedencia de los mismos. Se trata de establecer una demanda de alojamiento y
demas servicios, para luego poder dilucidar el potencial que esta zona posee.

El nimero de ingresantes a la FCS varia afio a afio, por lo que se conforma el
Grafico N23.1, en el que se ve claramente un aumento considerable en el afio 2005,
y a partir de ese afio un incremento sostenido con ciertos picos, pues existen dos
carreras (Diagnostico por Imagenes y Laboratorio de Analisis Clinicos) que abren
la inscripcién cada dos afios y que hacen que el nimero de ingresantes varie de esa
manera. En el afio 2010 el nimero de ingresantes a estas dos carreras asciende a
193, por lo que incide notoriamente en el total de alumnos ingresados.

19 Informacién entregada por el Director de Obra Arq. Barbara
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También se obtuvieron datos sobre la procedencia de los alumnos, los cuales
fueron procesados con el mismo periodo anterior, o sea desde el afilo 2000 en
adelante. Es interesante ver el gran porcentaje de alumnos que provienen de
distintos lugares de la provincia, y como varia este, lo cual se muestra en el Grafico
N23.2.

En el afio 2010 la ciudad de Concepcion del Uruguay y su departamento
aport6 mas de 60% de los ingresantes, mientras que el segundo departamento fue
Colon con casi un 10%, por lo que se puede decir que el resto de los alumnos
presentan una demanda obligatoria de alojamiento en la ciudad. A estos se suman
gran cantidad de jovenes que, aunque vivan relativamente cerca o dentro del
departamento, eligen instalarse en la ciudad por comodidad y para disponer de
mas tiempo de estudio o evitar viajar diariamente. A continuacién se expone el
Grafico N23.3 que muestra el porcentaje de ingresantes por departamento de la
provincia de Entre Rios.

El ndmero total de alumnos que se inscribieron en el presente afio para
cursar se transcriben por carrera en la Tabla N23.2.

Esto suma 1034 alumnos que cursan regularmente, y 88 que cursan una o
dos veces por semana, dato de relevancia que pone de manifiesto la importancia de
la Facultad en el medio educativo y ademas el potencial de desarrollo que presenta
el mudar la facultad a la cuenca del A2 Fapu.
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Grafico N° 3.1- Numero de Ingresantes por aiio
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Grafico N° 3.2- Porcentaje de Ingresantes NO Procedentes de Concepcion del Uruguay por afio

Procedenciade Ingresantes en 2010 por Departamento
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Grafico N° 3.3- Distribucion de la Procedencia de los Ingresantes 2010
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Cantidad de
Categoria alumnos
INGRESANTES
Enfermeria 139
Instrumentacién Quirdrgica 76
Salud Ambiental 25
Obstetricia 51
Laboratorio Analisis Clinicos 41
Diagnéstico por Imagenes 152
ALUMNOS DE 22 EN ADELANTE
Enfermeria 300
Instrumentacién Quirdrgica 130
Salud Ambiental 50
Obstetricia 70
ALUMNOS QUE CURSAN LOS FINES DE SEMANA
Maestria en Salud Familiar 38
Licenciatura en Instrumentaciéon 50

Tabla N° 3.2- Alumnos inscriptos por carreras de la FCS

En cuanto a las encuestas realizadas a 33 alumnos que concurren a este
establecimiento, se obtuvo que de los procedentes de Concepcion del Uruguay el
70% vive con sus padres y el 30% alquila. Por otra parte, de los alumnos
procedentes de otras ciudades, el 82,5% alquila un inmueble en la ciudad y el
17,5% viaja desde donde reside.

Dentro de los alumnos encuestados que alquilan inmuebles podemos
diferenciarlos segin los ambientes que éste posea, donde el 13,6% habita en
monoambientes sin compartir el alquiler con otro estudiante. EI 50% vive en
inmuebles de dos ambientes, donde el 27,25% alquila solo, el 45,50% comparte el
alquiler con un estudiante mas y el 27,25% comparte el alquiler con dos
estudiantes mas. Inmuebles de tres ambientes son alquilados por el 27,3% de los
alumnos, de los cuales el 16,67% comparte con dos compafieros y el 83,33% con
tres mas. Por ultimo, el 9,10% habita en pensiones.

Con estos datos obtenidos se procedié a estimar una demanda potencial de
alojamiento. De esta manera, considerando que el porcentaje de alumnos que
alquila hoy en dia es de un 55,6% y teniendo en cuenta el nimero de alumnos con
el que hoy cuenta la facultad se desprende a groso modo una demanda de 569
plazas.
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Por otra parte, en el Grafico N° 3.4 se exponen los servicios que a criterio de
los alumnos encuestados serian fundamentales en las inmediaciones del futuro
edificio de la Facultad:
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3,79%
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2 " 1,52%
Gimnasio \—
3,79% ‘ ) : Lavadero
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0,76%

Telecentro
6,06%

Libreria -
fotocopiadora
6,06%

Departamentos
22,73%
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15,15%
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15,15% Supermercado

18,94%
Grafico N° 3.4- Servicios Necesarios Segun Encuesta.

3.10.2. Relevamiento Hospital ].J. de Urquiza

De la misma manera que para la Facultad de Ciencias de la Salud, se realizé
un relevamiento de datos en el nosocomio local para establecer la potencial
demanda de servicios por parte de los usuarios y empleados del mismo.

De acuerdo a las cifras oficiales entregadas por el departamento Estadistica
del hospital se confeccioné el Grafico N2 3.5 donde se detalla el nimero de
pacientes atendidos por mes en lo que va del afio 2010, incluyendo los ingresados
por Guardia.

Como puede observarse el nimero de pacientes atendidos mensualmente es
muy importante, lo que, realizando un simple promedio, arroja un valor de
aproximadamente 400 personas por dia. Del total de personas atendidas por mes
se estima que alrededor de 6500 ingresan por Guardia. Con estos datos se ve la
importancia del hospital como establecimiento publico, donde la afluencia de
tantas personas genera un foco de movimiento para los comercios y servicios que
se quieran instalar en las inmediaciones del mismo.
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Grafico N° 3.5- Pacientes atendidos en el Hospital J.J. de Urquiza Enero a Agosto de 2010

Dentro de la informacién otorgada, también se encuentra discriminado el
numero de pacientes provenientes de otras localidades que se atienden en el
hospital por mes, lo cual se muestra en el Grafico N23.6 y sirve como indicador
para tratar de establecer la demanda potencial de alojamiento.
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Grafico N° 3.6- Numero de Pacientes Totales registrados de Enero a Agosto de 2010
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A su vez, el nimero de pacientes se puede dividir por el servicio en el cual
estuvieron internados, lo que se describe en la Tabla N°3.3, derivando de la misma
el Grafico N2 3.7 a manera ilustrativa, donde puede observarse claramente que el
mayor numero de pacientes no son de la ciudad de Concepcion del Uruguay.

Servicio Residentes en CdU|NO Residentes en CdU Total
Clinica Médica 576 740 1.318
Cirugia 261 337 598
Pediatria 443 6501 1.044
Ortopedia y Traumatologia 38 60 98
Maternidad 536 669 1.205
Terapia Intensiva 24 40 6
Ginecologia 254 317 571
Meonatologia 96 142 238
Hemodinamia 8 28 36
Totales 2.236 2.934 2.170

Tabla N° 3.3- Pacientes dados de alta por mes.

M Residentes en CdU

NO Residentes en CdU

Grafico N2 3.7- Total de Pacientes Registrados segin su Procedencia

Otro dato importante sobre los pacientes es la ciudad de procedencia, ya que
se observd personas de toda la regién, tanto de las ciudades aledafias como
también de localidades mas lejanas como por ejemplo Mercedes, Curuzi Cuatia
(Corrientes), Villaguay, Gualeguay, Villa Paranacito e Ibicuy. Esto se debe a que es
un Hospital de alta complejidad, por lo que reciben muchas derivaciones.

Para obtener la demanda potencial de alojamiento se calculé un promedio de
dias de internacion, dividiendo la cantidad de pacientes total por el nimero de
camas disponibles segin el servicio en el periodo analizado, considerando una
ocupacion del 100% de las instalaciones. No se considero en este calculo el servicio
de hemodinamia pues no tiene camas disponibles para internacion. Los datos asi
obtenidos se muestran en la Tabla N°3.4.
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Ademas de los datos oficiales, se

consiguieron datos de relevancia N o PE""E'"E'_'““’
mediante una encuesta realizada a Servicio Hospitalario P’“’['Ed'“
usuarios y empleados. La misma (dias)
consistia en preguntas sobre la |Clinica 3,65
procedencia, los alojamientos posibles, y  [Cirugia 9,23
los servicios en las inmediaciones del |Pediatria 5.52
hospital. Ortopedia y Traumatologia 9,80
e g Maternidad 3,59
Como dato  significativo  se - -
/o ° Terapia Intensiva 22,50
presentan en el Grafico N2 3.8 las - "
. Ginecologia 3,36
opiniones de los encuestados en cuanto a Neonatoloaia —
los servicios necesarios. g -

Tabla N°3.4- Permanencia promedio en dias

Como se aprecia en el grafico, los de los pacientes

servicios mas requeridos son el de
farmacia y el de alojamiento, conformado por hotel en primer lugar y
departamentos. También puede destacarse la necesidad de contar con los servicios
de transporte personal, telefonia y provisiones.
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Grafico N° 3.8- Servicios Necesarios Segiin Encuesta
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4. Diagnostico

Sobre la base de los capitulos “Relevamiento general” y “Relevamiento
particular de la cuenca A2 Fapu” desarrollados anteriormente, se infieren en el
presente capitulo los puntos criticos y comprometidos que se encontraron en
todos los aspectos mencionados.

La economia de la ciudad se basa principalmente en la actividad frigorifica
avicola, de la cual dependen mas de 2500 empleados directamente.
Ademas posee varias empresas localizadas en el parque industrial, que
aportan una cantidad importante de puestos de trabajo. Segun el pre-
diagnostico del PECU la desocupacion en la ciudad ha disminuido a un
8,4%. Sin embargo se pueden apreciar barrios muy pobres en las
periferias de la ciudad donde se instalaron asentamientos de manera
creciente en esta ultima década. Esta situacion se ve claramente reflejada
en el barrio Villa Itapé donde los terrenos inundables adyacentes al arroyo
estan siendo ocupados con precarias viviendas y conformando el conocido
asentamiento Villa Mandarina.

La salud publica en la ciudad se encuentra en una posicion relativamente
buena, ya que el Hospital posee infraestructura y equipamiento nuevo, se
atiende a paciente de distintas procedencias y ademas recibe practicantes
de muchas especialidades por ser un hospital escuela, que elevan la
calidad de la atencién a sus pacientes. A su vez se encuentra reforzada la
atencién mediante los Centros de Atencién Primaria de la Salud.

Segun el ultimo censo realizado, Concepcién del Uruguay presentaba un
15,67% de la poblaciéon que no habia terminado sus estudios primarios, y
un 1,73% de la poblaciéon era analfabeta. Ademas al considerar la
distribucion de la poblaciéon por maximo nivel de educacién alcanzado se
observa que el 65% no alcanza a completar el secundario. Este dato es
trascendental en términos de desarrollo, ya que representa una restriccion
al desarrollo local de la ciudad poniendo un limite a la competitividad
dinamica de la economia y dificultando el crecimiento con inclusién social.

Los clubes cumplen dentro de la ciudad un papel importante para el
desarrollo social de la poblacién, sobre todo porque atrae a niflos y
jovenes. La abundancia de clubes sin instalaciones adecuadas centra la
demanda en los de mayor cantidad de socios, que ofrecen mas beneficios,
provocando una escases de personas que se asocien a otros de menor
importancia pero ubicados en la zona cercanas a sus domicilios. Esto
genera una especie de circulo vicioso que les impide contar con un ingreso
constante que posibilite la adquisiciéon de elementos para complementar
las instalaciones. Esta realidad es tangible en los clubes que encontramos
en la zona de la cuenca, clubes barriales que centran sus actividades en
una o dos disciplinas y a los cuales se les hace muy dificil poder
mantenerse.
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e La ciudad tiene un importante desarrollo en cuanto a albergue estudiantil,
ya que la oferta académica de nivel terciario y universitario es muy amplia,
pero los departamentos (que son la principal forma de alojamiento
estudiantil) aportan significativamente al porcentaje de hogares con
hacinamiento, que en 2001 era de casi un 14%. Los estudiantes, para
poder costear sus estudios, comparten departamentos de una habitacion
con dos o tres personas, cuando se define hacinamiento a 3 o mas
personas por cuarto. El hecho antes nombrado de los asentamientos en
viviendas precarias terminan de redondear las cifras de hogares con
hacinamiento ya que frecuentemente son pequefias, de una sola habitacion
para toda la familia que en ella reside. La falta de infraestructura es muy
evidente, ya que la construccién de nuevos complejos habitacionales
parece no ponerse al dia con la demanda creciente.

e El principal acceso a la ciudad es por la Ruta Provincial N239, siendo el
Unico pavimentado y por esto el mas transitado por vehiculos livianos y
pesados. Actualmente con la puesta en marcha de la construccion de la
Autovia Ruta Nacional N214, se pavimentara también el acceso conocido
como “Camino Viejo a San Justo” o Bv. Ricardo Balbin, el cual encauzara
parte del transito brindando un mejor acceso al puerto de la ciudad, asi
como también agilizard consecuentemente la urbanizacién de la zona
adyacente al mismo.

e La cultura tiene varios aspectos no muy influyentes en la ciudadania, por
un lado los museos en la ciudad poseen un buen mantenimiento pero no
logran atraer a el grueso de la poblacion ni a los turistas. Por otro lado el
mercado de arte Municipal “3 de Febrero” desde las tultimas refacciones
ofrece una importante exposicion de artesanias, pero existen espacios
desaprovechados considerando que se situa el mismo en pleno centro y
sobre la peatonal, los espectaculos que eventualmente se dan en el lugar
son poco promocionados y de escaso publico. El teatro también es una de
las expresiones artisticas poco valoradas y sin mucha popularidad, si bien
existen muchos grupos de teatro, los teatros Texier y Rocamora han
cerrado a falta de afluencia de publico, sélo se mantiene en
funcionamiento el Teatro-Cine San Martin pero exhibe funciones
esporadicamente, ultimamente el auditorio del “Edificio de los
Bioquimicos” ofrece lugar a los grupos de teatro, con un relativo éxito
aunque sin regularidad. Como punto a favor se puede comentar que
existen muchos grupos de musica y coros que se presentan en distintos
pubs y eventos, los cuales tienen muchos seguidores mayoritariamente
entre los jovenes.

e La ciudad cuenta con muchos atractivos turisticos pero que no se hallan
explotados con la profundidad necesaria para considerar una industria
turistica establecida. Marchas y contramarchas en las decisiones politicas
provocan que las pocas iniciativas de relevancia se vean truncadas y
generen en el visitante una sensacion de abandono. Si bien se cuenta con
potenciales importantes, éstos no se ven desarrollados y coexisten con
situaciones que desvalorizan el patrimonio de la ciudad, como el
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desaprovechamiento por falta de impulso en el campo del turismo
histérico o la existencia de falencias en el desarrollo y organizaciéon de
ciertas zonas, instigados por la falta de conciencia del capital turistico que
esta ciudad posee.

La zona oeste poblada de la ciudad esta casi enteramente incluida dentro de
la cuenca del Arroyo Fapu, la cual fue motivo del relevamiento particular. Los
barrios de la misma presentan casi como una constante la falta de servicios basicos
y de un plan de mantenimiento continuo. Los vecinos no poseen una vialidad
transitable, alumbrado publico suficiente ni abastecimiento seguro y eficaz de agua
potable, servicios basicos que no podrian faltar. No se trata de un area menor ni de
pocas familias, por lo que no se entiende la falta de planeamiento, principalmente
considerando que esta es la zona a donde apunta el crecimiento de la cuidad.

e Debido a la falta de adecuados desagiies pluviales la zona oeste sufre

recurrentes inundaciones por al cauce del Arroyo Fapu, a esto se suma la
poca limpieza del cauce, que ademas de producir estancamientos en los
terrenos del ex FAPU, genera la acumulacién de basura que contamina el
cauce y hace proliferar enfermedades y otros peligros para los vecinos que
habitan aguas abajo. El crecimiento sin control a hecho que se rellenen
terrenos que antes eran parte del valle de inundacion del arroyo, por lo
que ahora debe encauzarse por las cunetas o por las mismas calles,
provocando otros dafios, como por ejemplo el arrastre del material no
consolidado.
Uno de los peligros mas expuestos, es la desembocadura de la alcantarilla
que atraviesa el acceso y desagua en la colectora Bv. Gonzalez, de la cual ya
se ha dicho que el gran volumen de agua durante lluvias copiosas generan
caudales que facilmente pueden arrastrar a peatones, bicicletas o incluso
motos que quisieran traspasarlo, ya que ni siquiera posee baranda del lado
de la caida.

e La ciudad se encuentra con un déficit de vivienda acompafiado del
fenbmeno internacional del alto precio de las propiedades inmobiliarias.
Esto provoca el surgimiento de asentamientos ilegales en todo terreno que
se halle desocupado, sin importar si el mismo es apto o no para edificar.
Tal es asi que la mayoria de las veces se construye en terrenos inundables
o sin la minima infraestructura indispensable. En la zona de analisis esto
se hace visible en las inmediaciones del cauce del A2 Fapu, donde se llega a
construir al filo del arroyo, sin respetar el valle de inundacién de éste y
quedando a merced de las crecidas provocadas por lluvias. Asi mismo, los
asentamientos se realizan de forma desorganizada, sin tener en cuenta
medidas minimas de higiene, habitando en viviendas sin sanitarios, sin
agua y sin la correcta evacuacion de los residuos, lo que trae aparejado la
proliferacion de enfermedades sobre todo de origen hidrico. Los
asentamientos de Villa Mandarina en el barrio Villa Itapé y la ocupacién de
terrenos propiedad del ferrocarril frente al hospital ].J. de Urquiza
presentan construcciones precarias y conflictos de dominio que, junto con
la pobre situacién socio - econdmica de los ocupantes, zanjan una brecha
que hace dificil su incorporacién al resto de la sociedad.
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e Si bien la ciudad posee una oferta hotelera considerable, no alcanza a

cubrir completamente la demanda, especialmente la que se produce en
temporada alta de turismo. La zona de analisis no escapa de esta norma,
siendo atin mas notorio el déficit de alojamiento al existir una demanda
por parte de la poblacién de otras ciudades que se acerca para atenderse
en el Hospital ].J. de Urquiza o a acompafiar a algin familiar. Asi mismo, la
pronta habilitacién del edificio de la Facultad de Ciencias de la Salud
dependiente de la U.N.E.R. frente al emplazamiento del hospital presenta
una oportunidad de desarrollo potencial de la zona en todo sentido.
La inexistencia de alojamientos, comedores y tiendas comerciales varias
en esta zona es una realidad evidente que responde a la idiosincrasia
centralizadora que posee la poblacién de la ciudad, generada por la falta
de un polo fuerte que arrastre la instalacién de nuevos comercios fuera del
foco central que representan la plaza Gral. Francisco Ramirez y sus
alrededores.

e Dentro de la traza de calles abarcadas por la cuenca Fapu, como se ha

dicho en el relevamiento, gran parte de las mismas estan realizadas de
firme natural, lo que pone de manifiesto que es un sector de la ciudad
postergado en materia de urbanizacién. El estado de las mismas es en
general malo debido a que los escurrimientos producen un gran deterioro,
existiendo casos en donde se vuelven intransitables. Tampoco tienen la
capacidad de evacuar efectivamente los caudales de las grandes
precipitaciones, ya que no disponen de pendientes adecuadas ni cunetas
suficientes, por lo que se presentan inundaciones en terrenos donde se
encuentran emplazadas numerosas viviendas.
En tanto los bulevares, presentan en varias de las intersecciones puntos
donde no existe un disefio vial que se ajuste a las caracteristicas del
transito, aumentado los riesgos de accidentes o simplemente no
brindando un servicio adecuado.

Uno de los puntos donde se producen problemas, es donde se interceptan
las calles 21 del Oeste Sur, el Bv. Gonzdlez y la calle de acceso a ENERSA,
donde a su vez existe la posibilidad de ingresar al Bv. ].J. Bruno. Como se
ha descripto en el relevamiento, las interferencias generadas en el trafico
cuando los vehiculos buscan acceder al Bv. ].J. Bruno debido al bajo radio
de curvatura, el reducido ancho de las calles considerando que disponen
de doble sentido de circulacion y la poca visibilidad con que disponen los
conductores, ponen en evidencia la falta de planificacion vial.

La rotonda en la que se encuentra emplazado el Monumento al Gral. ].J. de
Urquiza, presenta problemas para los conductores que ingresan o circulan
por la misma, ya que por causa de falta de elementos reductores de
velocidad o imprudencias de los usuarios, la circulacién se realiza a
velocidades tales que el riesgo de accidentes es elevado. A su vez, la
distribucién erratica de las calles colectoras a la misma, como es el caso
del acceso a ENERSA y del desvio del Bv. ].J. Bruno a la Av. Lauria, donde
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no existe un ensanchamiento de dicha avenida, es otro caso donde no fue
suficiente la etapa de planificacién previa a la ejecucién de la obra.

Por otra parte, la interseccion del Bv. Balbin y el Bv. Uncal en conjunto con
las colectoras y la estacion de servicio emplazada en la esquina Noreste de
la interseccién, presenta problemas similares a los casos citados, ya que
las grandes velocidades a las que se circula por el Bv. Balbin, la falta de
sefializacion, el reducido espacio para resolver correctamente Ia
interseccion, la existencia de profundos badenes, la diferencia de niveles
que existen entre el Bv. Balbin y el Bv. Uncal que perjudica notablemente
la visibilidad, como también la imprudencia de los conductores para
estacionarse, el reducido ancho de calzada y la carencia de elementos
reductores de velocidad, se combinan para generar un coctel explosivo.

El Bv.].J. Bruno al ser el principal acceso a la ciudad, genera una divisién al
Sur y al Norte de la misma, acentudndose ain mas esta situacién por la
mala resolucion de puntos de vinculacion entre ambos sectores. Una de
estos se ubica a la altura de calle 26 del Oeste, donde se presenta
problemas en el trafico a pesar de existir un semaforo que lo organice.
Como se ha dicho en el relevamiento, existe una diferencia importante de
nivel entre el acceso y la colectora norte, por lo que la pendiente de la calle
que vincula estos caminos es demasiado pronunciada. A su vez, la
discontinuidad del separador New Jersey destinadas a permitir el giro de
los vehiculos es demasiado reducida, generando un radio de curvatura que
dificulta realizar las maniobras de desvio con comodidad.

Otro de los puntos de vinculacién esta ubicado a la altura de la calle 28 del
oeste donde se emplaza el puente peatonal. Presenta los mismos
problemas que el punto de vinculaciéon de calle 26 del Oeste, con el
agravante que no dispone de semaforo para organizar el trafico.
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5. OBJETIVOS

En este capitulo se fijan los objetivos perseguidos con el presente trabajo,
comprendidos por dos partes bien definidas: en primera medida los objetivos
generales planteados para la Cuenca, y, en segundo lugar, los objetivos particulares
que daran forma a las propuestas de solucion.

5.1. Objetivo General

Integrar los sectores norte y sur de la cuenca Fapu entre si y la misma a la
ciudad, no sélo fisicamente sino brindando las condiciones propicias para el
desarrollo sustentable de la zona, convirtiéndola en un nuevo polo urbano
autosuficiente en servicios y equipamiento, fortaleciendo las instituciones
existentes mediante la complementacion de sus instalaciones basicas, atendiendo
las necesidades de infraestructura del area, dotdndola de condiciones apropiadas
de sanidad, revalorizando los espacios inundables y satisfaciendo la necesidad de
viviendas planificando el uso de las dreas complementarias de la cuenca.

5.2. Objetivos Especificos

A partir de la formulacion del objetivo general se desprenden los objetivos
especificos a realizar para su consecucion. Dentro de éstos podemos enumerar los
siguientes:

e Desarrollar una red de desagiies pluviales que funcione de manera
eficaz y sea compatible con el medio es, en conjunto con el
saneamiento de la cuenca, uno de los puntos importantes al momento
de analizar el trabajo sobre la zona.

e La instalacién de un centro académico de importancia como la

Facultad de Ciencias de la Salud junto a la existencia del Hospital ].].
de Urquiza propone un polo de atraccién necesario para generar un
nuevo foco de desarrollo urbano. La resolucién del area de
asentamiento conlleva la proyeccion de servicios basicos que puedan
satisfacer las distintas demandas del sector, tanto de infraestructura
como comercial y de servicios.
Es por esto que se propone satisfacer las demandas que genera el
Hospital y la UNER en cuanto a albergue, comercio y servicios
complementarios, minimizando los tiempos de desplazamiento,
concentrando la oferta y complementando la capacidad hotelera de la
ciudad.

¢ El mejoramiento de la red vial en toda la cuenca es un tema pendiente
y de vital importancia para la generacién de movimiento y dinamismo
en la zona. Sin su debida resolucién la zona queda segmentada y sin
una eficaz comunicacion.

Resolver los puntos de conflicto en la circulacién vial no sélo traeria
aparejado un incremento en la calidad de vida de los vecinos de la
zona sino también a toda la ciudad ya que alli se encuentran las vias
de acceso principales a la misma. La rotonda de acceso donde se
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encuentra el monumento a J.J. de Urquiza y la interseccién entre Av.
Uncal y Bv. Balbin son temas de gran relevancia a resolver.

e Reubicar los asentamientos ilegales de viviendas precarias es una de
las principales problematicas que se presentan y poder brindar una
soluciéon tanto de infraestructura como de dominio representa un
importante reto.

e Aprovechar los terrenos inundables y recuperarlos como zonas de
esparcimiento se halla estrechamente vinculado al punto anterior ya
que gran parte de los asentamientos ilegales se localiza al margen del
arroyo.

e Solucionar el disefio correcto y funcional de las instalaciones de los
clubes de la zona es un paso importante que propone el punto inicial
para un crecimiento sostenido y planificado de dichas instituciones,
atendiendo las necesidades actuales y sirviendo de guia para el
futuro.

5.3. Propuestas Basicas

Con la finalidad de resolver los objetivos propuestos y cumplir con los
requerimientos de la catedra se formulan dos propuestas basicas que atienden las
areas de albergue, vialidad e hidraulica. Dichas propuestas se detallan a
continuacion:

5.3.1. Complejo edilicio para alojamiento, comercios y servicios.

A partir del relevamiento realizado surge como una necesidad importante
brindar un espacio donde nuclear el equipamiento comercial y de servicios que
requiere la zona aledafia al hospital J.J. de Urquiza. Junto con esto se prevé la
posibilidad de unificar dicho espacio con un complejo que brinde alojamiento tanto
a los usuarios de esta institucion como a los estudiantes que en un futuro cercano
generaran una fuerte demanda en la zona.

5.3.2. Rediseiio de la interseccion entre Bv. ].J. Bruno/ Bv.
Sansoni y Av. Lauria/ Av. Uncal y obras hidraulicas
complementarias.

Debido a los citados problemas que hoy en dia presenta, urge la
relocalizacion de la circunvalacién para dotarla de colectoras y elementos
necesarios con el fin de aliviar el transito y conseguir una adecuada circulacion en
la misma.
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6. Anteproyecto de Albergue “Complejo Edilicio -
Departamentos y Apart-Hotel”

En el siguiente capitulo se desarrolld el anteproyecto de albergue con el fin
de satisfacer parte de la potencial demanda de alojamiento de estudiantes
generada por la instalacion de la Facultad de Ciencias de la Salud y a su vez parte
de la demanda generada por los usuarios del Hospital ].J. de Urquiza, ambos
adyacentes y proximos al predio en que se formulé el proyecto.

Se dispuso también de un centro comercial para instalar locales destinados a
atender las necesidades de la zona.

6.1. Demanda de Alojamiento y Locales Comerciales

En este punto se estim6 la demanda de alojamiento generada por la Facultad
de Ciencias de la Salud y el Hospital ].J. de Urquiza. También se realizé una
descripcion por orden de prioridad de los servicios a proyectar.

6.1.1. Demanda Estudiantil.

Para estimar la potencial demanda de plazas generada por los alumnos de la
Facultad de Ciencias de la Salud, en primer lugar se realiz6é una proyeccién de los
ingresantes por afio, teniendo en cuenta que las carreras de Diagnodstico por
Imagenes y Laboratorio de Andlisis Clinicos abren sus inscripciones cada dos afios.
Por esta razoén, para obtener una estimacién mas precisa, se estudié el nimero de
ingresantes en dos grupos separados.

El método de proyeccion utilizado, fue el de “Ajuste Logaritmico de la
Tendencia Histérica” debido a que es el que representa con mayor grado de
exactitud el crecimiento de la poblacién de alumnos de un establecimiento
educativo.

Hecha la introduccion, se presentan la Tabla N°6.1 y la Tabla N°6.2,
correspondientes a los afios impares y pares respectivamente, donde se expone el
numero de ingresantes en los ultimos 10 afios, junto con el nimero estimado de
alumnos ingresantes hasta el afio 2039 y 2040 para cada una respectivamente.
Ademds, como se aprecia en el Grafico N°6.1 y el Grafico N°6.2, estan
representados los valores arrojados por el “Ajuste Logaritmico de la Tendencia
Historica”.

Realizando una superposicién de estas dos estimaciones, se obtuvieron los
valores para confeccionar la curva representada en el Grafico N°6.3 donde se
observan claramente los picos que genera la apertura de las carreras antes
mencionadas.

Con estos graficos se concluye que el nimero de ingresantes a la FCS se
mantiene en aumento.

Posteriormente, para realizar una estimacién de la demanda, se debio
conocer el nimero de alumnos regulares de la FCS en periodos de diez afios, el cual
fue calculado considerando que se compone, teniendo en cuenta las estimaciones
de la facultad, por el 100% de los alumnos ingresantes de ese afio mas el 80% de
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los ingresantes del afio ultimo anterior mas el 70% del afio pentultimo anterior mas
el 50% del afio antepentltimo anterior.

De esta manera puede expresarse:
N, =100%Ni, +80%Ni,_, + 70%Ni, _, +50%Ni,_,

Donde:

Na: Numero de Alumnos Regulares en el Afio a.

Nia: Numero de Alumnos Ingresantes en el Afio a.
Nia.1: Nimero de Alumnos Ingresantes en el Afio (a-1).
Nia-2: Numero de Alumnos Ingresantes en el Afio (a-2).
Nia-3: Numero de Alumnos Ingresantes en el Afio (a-3).

. Cantidad
Ano Cantidad Estimada de
Ingresantes
Ingresantes

2001 35 -
2003 51 -
2005 49 -
2007 192 -
2009 240 -
2011 - 216
2013 - 235
2015 - 251
2017 - 266
2019 - 279
2021 - 291
2023 - 301
2025 - 311
2027 - 320
2029 - 329
2031 - 337
2033 - 344
2035 - 351
2037 - 358
2039 - 364

Tabla N°6.1. Proyeccion del nimero de ingresantes para los aiios impares.

A partir de la ecuacién presentada, se estimd en la Tabla N°6.3 el nimero de
alumnos regulares de la FCS para los afios 2020, 2030 y 2040.

Como se expuso en el relevamiento particular, de los alumnos que son de la
ciudad un 30% alquila, y de los alumnos que son de otras localidades alquila un
82,5%, asi se obtiene en la Tabla N°6.4 la demanda de alquiler. Para establecer la
division por porcentaje de los alumnos segtin su procedencia se us6 el promedio de
los datos expuestos en el relevamiento.

Para cubrir la totalidad de la demanda calculada habria que realizar un
proyecto que se escapa del alcance del presente trabajo, por lo que se adopt6 solo
un porcentaje a cubrir. Ya se ha demostrado que, segin las proyecciones la
demanda seguira aumentando con el correr del tiempo, pero asi mismo es dificil
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dar cumplimiento a un alto porcentaje de la demanda actual, por lo que se adopta
satisfacer entre el 10% y el 15% de la demanda actual o sea entre unas 80 y unas

90 plazas diarias.

. Cantidad
Aio lncgzi'l:etsl::ti S Estimada de
Ingresantes

2002 46 -
2004 53 -
2006 228 -
2008 348 -
2010 484 -
2012 - 458
2014 - 500
2016 - 537
2018 - 569
2020 - 597
2022 - 623
2024 - 647
2026 - 668
2028 - 689
2030 - 707
2032 - 725
2034 - 741
2036 - 757
2038 - 772
2040 - 786

Tabla N°6.2. Proyeccion del nimero de ingresantes para los afios pares.

Cantidad de Alumnos Ingresantes

(sin considerar las carreras dictadas cada dos afios)
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Grafico N°6.1. Proyeccion del nimero de ingresantes para los afios
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Cantidad de Alumnos Ingresantes
(considerando las carreras dictadas cada dos afios)
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Grafico N°6.2. Proyeccion del nimero de ingresantes para los afios pares.
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Grafico N°6.3. Proyeccion del nimero de ingresantes totales
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~ Cantidad Estimada Alumnos

Ano de Ingresantes Regulares

2017 266

2018 569

2019 279

2020 597 1351

2026 668

2027 320

2028 689

2029 329

2030 707 1613

2036 757

2037 358

2038 772

2039 364

2040 786 1796

Tabla N°6.3. Proyeccion de la cantidad de alumnos en periodos de 10 afios

Ne Procedencia Demanda de Alquiler
Aiio Alumnos Cdu NO cdu cdu NO CdU T
de la FCS L
41,16% 58,84% 30,00% 82,50%
2010 1034 426 608 128 502 630
2020 1351 556 795 167 656 823
2030 1613 664 949 199 783 982
2040 1796 739 1057 222 872 1094

Tabla N°6.4. Demanda de Alquiler

6.1.2. Demanda de Usuarios del Hospital.

Debido a que en el relevamiento de datos del Hospital no se hallaron datos
historicos no se pudieron realizar proyecciones, por lo que se analizé la salida de
pacientes de internacién de los distintos servicios en lo que va del afio 2010 y se
hizo un estimacion para obtener la demanda de alojamiento como ya se realizé en
el punto anterior para los alumnos de la FCS. Dado que tienen necesidades bien
diferenciadas, de los usuarios del hospital se infiri6 la demanda para un
alojamiento del tipo apart- hotel.

La permanencia en dias de las personas en internacion sirvié para poder
valorar la demanda potencial de alojamiento, ya que puede considerarse que cada
paciente no residente en la ciudad es acompafiado por al menos un familiar que
necesita alojarse por el periodo determinado. De esta manera, se procedié a
realizar la estimacidon del nimero de plazas alcanzando un valor de 71 camas
diarias, como puede observarse en la Tabla N°6.5.

Teniendo en cuenta el nivel econémico general de los usuarios del hospital,
se estim6 que solo el 67 % de la demanda total calculada puede ser considerada
como demanda potencial para el proyecto de albergue que se propone. Debido a
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esto e incluyendo una posible demanda por parte de los empleados de la
institucion se propone la proyeccion de 48 plazas diarias para la realizacion del
sector.

Permanencia Cantidad RIS
Cantidad . alojadas Plazas
ici i i Pacientes UEITELD FEOES mensualmente | Necesarias
Servicio Hospitalario (dias) Mensuales
por plaza
a b c=a/8 meses | d=30dias/b c/d
Clinica 740 3,65 93 8 11
Cirugia 337 9,23 42 3 13
Pediatria 601 5,52 75 5 14
Ortopedia y Traumatologia 60 9,80 8 3 2
Maternidad 669 3,59 84 8 10
Terapia Intensiva 40 22,50 5 1 4
Ginecologia 317 3,36 40 9 4
Neonatologia 142 20,17 18 1 12
Total Plazas 71

Tabla N°6.5. Demanda estimada para los usuarios del Hospital procedentes de otras localidades

6.1.3. Demanda Comercial y de servicios

En base a las encuestas realizadas a los alumnos de la FCS y a los usuarios del
Hospital, y como se muestra en los Graficos N°3.4. y N°3.8,, los servicios necesarios
son: supermercado, farmacia, locutorio, ciber-café, kiosco, libreria-fotocopiadora,
remiseria y bar-comedor, entre los mas importantes. Para ello se destinaran
locales en un centro comercial ubicado en el complejo.

6.2. Programa de Necesidades

A continuacion se establecieron las necesidades de espacio minimas para la
comodidad de los usuarios del complejo. Las dimensiones expresadas son
adoptadas del Cédigo de edificacion de la Ciudad de Concepcion del Uruguay,
actualizado al ano 2010.

Segun el uso del complejo se detallan a continuacion las areas necesarias.

6.2.1. Departamentos - Alojamiento de Estudiantes

Como se mostro en el relevamiento particular, el 50% de los alumnos
encuestados de la FCS alquila departamentos de dos ambientes y el 27,3% de 3
ambientes, por lo cual el alojamiento para estudiantes estara comprendido por
departamentos de 2 y 3 ambientes, considerando 1 y 2 dormitorios
respectivamente. Para este tipo de alojamiento la necesidad de cocheras o espacios
para estacionamiento es de 100% de los departamentos construidos.
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Teniendo en cuenta esto y la demanda estimada se consideraron 36 plazas
repartidas en unidades funcionales de 2 ambientes (43% de la demanda estimada)
y 48 plazas repartidas en unidades funcionales de 3 ambientes (57% de la
demanda estimada). De esta manera, se estim6 una ocupacion de 2 personas para
las unidades de 2 ambientes y 4 personas para los de 3 ambientes y se estableci6
areas minimas en la Tabla N°6.6 y N°6.7.

Departamento de 2 ambientes

Dormitorio 8,00 m2 Lado Minimo 2,5 m

Estar / Comedor 12,00 m2 Lado Minimo 3,0 m

Sanitario 1,80 m2 Lado Minimo 1,2 m

Espacios para cocinar 2,25 m2 Prof. Minima 0,6 m
Superficie Minima Total 24,05 m2

Tabla 6.6. Superficie minima para departamentos de 1 ambientes.

Departamento de 3 ambientes
Dormitorio 8,00 m2 Lado Minimo 2,5 m
Dormitorio 6,00 m2 Lado Minimo 2 m
Estar / Comedor 12,00 m2 Lado Minimo 3,0 m
Sanitario 1,80 m2 Lado Minimo 1,2 m
Espacios para cocinar 2,25 m2 Prof. Minima 0,6 m
Superficie Minima Total 30,05 m2

Tabla 6.7. Superficie minima para departamentos de 2 ambientes.

Ademas se tuvo en cuenta para la estimacién de la superficie necesaria la

circulacion interna y la circulacion vertical.

o Circulacién interna - pasillos 10%

o Circulacion vertical - Tabla N°6.8

Escaleras y Ascensores

Caja de Escaleras 0,25m2 | por persona
0,70 m2 | para 2 personas
Ascensores (cap. 4 pers ici
(cap. 4 pers) 0,40 m2 Se adicionan 0,29 m2 por
c/persona de mas

Tabla N°6.8. Superficie minima para circulacién vertical.

Cantidad de ascensores: 1 cada 20 unidades locativas.

Estacionamiento 100% del total de departamentos
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6.2.2. Apart-Hotel

Para este tipo de alojamiento se tienen en cuenta las areas minimas de

habitaciones.
Habitaciones Simples 9,00 m2
Habitaciones Dobles 10,50 m2
Habitaciones Triples 13,00 m2
Sanitario 1,80 m2 Lado Minimo 1,40 m
Recepcién 15,00 m2
Sala de Espera 9,00 m2
Estacionamiento Hasta 50 habitaciones 50%

e Centro Comercial

Local comercial 16,00 m2 Lado Minimo 3,0 m
Toilette 1,05 m2 Lado Minimo 0,90 m
Restaurante 3,00 m2 por persona

6.3. Eleccion del Terreno

La eleccion del terreno en el cual se
emplazard el complejo edilicio surge del
analisis pormenorizado que incluye los
terrenos indicados en la Fig. N°6.1.

e Terreno N91: Este terreno cuenta
con una superficie de 8.144,84 m2 y esta
delimitado por las calles Santa Teresita, Av.
Balbin, Baldoni y Ravenna.

e Terreno N92: La superficie del
mismo es 2.810,25 m2, estando ubicado
sobre calle Sartorio, y lindando con el
hospital ].J. de Urquiza.

e Terreno N@23: Cuenta con una
superficie de 7.762,12 m2 y esta
delimitado por la Av. Uncal, y calles
Estrada y 20 del Oeste Norte.

Fig. N°6.1. - Terrenos Disponibles
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Para realizar la eleccion del terreno, se fijaron criterios con el fin de
evaluarlos objetivamente y asi obtener la ubicacién mas favorable para el complejo
edilicio. Los criterios considerados fueron los siguientes:

Ubicacion respecto de la FCS y del Hospital: Para este criterio se evalud
principalmente la distancia de cada unos de los terrenos respecto a la FCS y al
Hospital. Asi mismo, se ha considerado la accesibilidad peatonal.

Superficie Disponible: En cuanto a la superficie disponible de cada terreno,
fueron considerados con mayor puntaje cuanto mayor sea la superficie del mismo.

Infraestructura: En lo que respecta a infraestructura, se ha calificado para la
evaluacion del terreno los servicios con que cuenta cada uno. Los servicios tenidos
en cuenta son: red de cloaca, red de agua potable, electricidad, gas natural y
pavimento.

Impacto Urbano: Como Impacto Urbano, se ha tenido en cuenta el potencial
efecto visual, econdmico y social generado por la construccién del complejo
edilicio en cada uno de los terrenos.

Accesibilidad: En materia de accesibilidad se ha evaluado la ubicacién de cada
terreno segin las vias de acceso que dispone, considerando si las mismas
responden al caracter de calle de mano unica, doble mano, boulevard o avenida.

A cada uno de los criterios expuestos anteriormente se los ha puntuado
segun la escala de valores que se presenta en la Tabla N°6.9.

Muy Bueno

Bueno

Regular
Malo

ol N |w

Tabla N°6.9. - Escala de Valores.

Por ultimo, en la Tabla N°6.10. se presenta la evaluaciéon de cada uno de los
terrenos, de la cual resulta como mas conveniente para el emplazamiento de
complejo edilicio el Terreno N° 3.

Criterios Terreno N°1 | Terreno N° 2 | Terreno N° 3
Ubicacion Respecto a la FCS y el Hospital. 1 3 2
Superficie Disponible 3 1 2
Infraestructura 2 1 2
Impacto Urbano 1 1 2
Accesibilidad 2 1 3
Total 9 7 11

Tabla N°6.10. - Seleccion del Terreno.
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6.4. Memoria Descriptiva

Teniendo en cuenta la morfologia del terreno y buscando integrar el proyecto
al entorno se plantean tres bloques edilicios con frente al Bvard. Uncal, dispuestos
de manera radial al centro de una plaza seca ubicada en la contrafachada del
complejo (Ver Plano N°6.1). Las circulaciones vehiculares se proponen de manera
perimetral, generando una zona de aparcamiento en forma de semicirculo en el
lado Noreste del terreno, vinculando internamente los distintos sectores del
complejo mediante sendas peatonales. En la planta baja de los edificios se prevé el
disefio de locales comerciales para captar la atencién de los peatones y crear de
alguna manera una zona de interés no sélo para los usuarios directos sino también
para el barrio y la ciudad.

Respetando las areas minimas expresadas en el plan de necesidades se
procedio al disefio de la planta tipo para ambos edificios, tanto para el Albergue
estudiantil como para el Apart-Hotel, los cuales fueron planteados siguiendo los
lineamientos expresados segun su funcionalidad. Debido a la alta demanda de
alquileres por parte de los estudiantes se programoé realizar dos edificios de
similares caracteristicas que, junto al edificio del Apart-hotel, forman un complejo
edilicio.

La planta tipo del edificio del Apart-Hotel (Ver Plano N°6.2) consta de ocho
departamentos monoambientes los cuales estan dispuestos alrededor de un
espacio central que corresponde en planta baja a un patio interior, en el cual se
prevé la parquizacion con especies de mediana altura, pues en la cubierta se
pondran elementos de cerramiento translucidos. Las unidades locativas constan de
una cocina tipo “kitchenette”, un bafio y un estar- dormitorio integrado, con
espacio suficiente para dos camas, es decir, dos plazas por departamento. Para
cubrir la demanda planteada se prevé hacer un edificio de tres pisos, por esto y
para cumplir con las exigencias del Cédigo de Edificacidn de la Ciudad, se plantea la
circulacion vertical a través de un ascensor y escaleras en torno el mismo. En
planta baja y alrededor del patio central, se ubican los locales comerciales, todos
ellos con sus vidrieras y accesos hacia el patio.

Los edificios de departamentos estaran a cada lado del Apart-Hotel y
constaran también de tres pisos, se integraran al entorno mediante circulaciones
peatonales, que provocaran los movimientos de un edificio a otro por los locales
comerciales de planta baja.

La planta tipo de los edificios de departamentos se constituye mediante dos
unidades locativas de dos dormitorios, y tres unidades locativas de un dormitorio
(Ver Plano N°6.3). Los dormitorios tienen dimensiones para albergar por lo menos
dos camas, por lo cual se establece que los departamentos de dos dormitorios
poseen cuatro plazas, y los de un dormitorio, dos plazas. La circulacion vertical se
localiza en el centro del edificio permitiendo una reduccién de los espacios
comunes, lo cual aumenta las superficies aprovechables en las viviendas. Todos los
departamentos cuentan con iluminacién y ventilacion natural, los bafios se
disponen sobre un mismo tabique sanitario en lo posible, y se dejaron plenos para
el tendido de cafierias. Los departamentos de las esquinas tienen balcones, a los
cuales se accede desde puerta-ventanas en los dormitorios.
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La disposicidon de los edificios se puede observar en el Plano N°6.1, basandose
principalmente en establecer un frente para el complejo hacia la principal via de
acceso y los edificios mas importantes de la zona, es decir, el Hospital y la UNER-
FCS. En la planta baja del edificio del extremo norte del complejo se ubican las
instalaciones para un supermercado, para lo cual se previé un estacionamiento
propio, y una entrada de descarga por sobre calle 21 del Oeste Norte, ademas de
toda la infraestructura necesaria para el mismo (Ver Plano N°6.2).

El Codigo de Edificacion de la Ciudad establece que para edificios de
departamentos se debe cumplir con un 100% de estacionamientos, y para
alojamientos con un 50%, por lo cual se plantea un acceso que rodea las fachadas
de los edificios y donde se demarcan los espacios necesarios para el
estacionamiento de los vehiculos.

6.5. Memoria Técnica

Acompanando a esta memoria técnica se pueden enumerar los siguientes
planos:

Plano N° 6.1 - Planta general: se observa su integracién con el entorno, la
orientacion de los edificios, las zonas parquizadas y los estacionamientos.

Plano N ¢ 6.2 - Planta Tipo Apart-Hotel: la planta se repite tres veces para
adquirir la misma altura que los demas edificios, sumando una capacidad de 48
plazas.

Plano N2 6.3 - Planta Tipo Edificios de Departamentos: la planta se repite tres
veces y son exactamente iguales para ambos edificios, con lo cual suman 84 plazas.

Plano N2 6.4 - Planta Baja Apart-Hotel: recepcién del Apart-Hotel y locales
comerciales.

Plano N2 6.5 - Planta de Techos y Azotea Apart-Hotel
Plano N2 6.6 - Corte A-A Apart-Hotel
Plano N2 6.7 — Corte B-B Apart-Hotel

Plano N¢ 6.8 - Planta Baja Torre I: en la planta baja del Edificio Norte se ubica
el supermercado y el acceso para los departamentos de esta torre.

Plano N2 6.9 - Planta Baja Torre II: en la planta baja del Edificio Sur se hallan
locales comerciales.

Plano N2 6.10 - Planta de Techos y Azotea Torre [ y Il
Plano N2 6.11 - Corte A-A Torre II

Plano N2 6.12 - Corte B-B Torre Il

Plano N°6.13 al N°6.17 - Vistas
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6.5.1. Elementos principales de la obra.

En los siguientes puntos se desarrolla una breve descripciéon de los trabajos a
realizar para materializar lo proyectado. Se sigue una secuencia ordenada segin
como se desarrollaria la obra.

6.5.1.1. Fundaciones

Las fundaciones se resuelven mediante zapatas aisladas de acuerdo a lo
dispuesto por el CIRSOC 201 en funcién de las cargas a transmitir al suelo.

6.5.1.2. Estructura

La estructura independiente del edificio sera de hormigén armado,
conformada por losas, vigas y columnas espaciadas y moduladas de acuerdo a lo
dispuestos en los planos correspondientes. Estos elementos estructurales estan
proyectados siguiendo los lineamientos descriptos en el reglamento CIRSOC 201.

6.5.1.3. Cerramientos

Los muros exteriores e interiores seran de mamposteria de ladrillos huecos
ya que cumpliran simplemente la funcién de cerramiento. Todos los paramentos
seran disefados aplicando las Normas IRAM 11601, 11603, 11605, 11625 y 4044
referentes a aislamiento térmico y acustico respectivamente.

6.5.1.4. Instalaciones

El complejo contard con instalaciones eléctricas, sanitarias, de gas y
desagiies pluviales. El abastecimiento de agua potable serd mediante tanques de
reserva elevados mixtos con bombeo conectados a la red. Los materiales utilizados
seran aquellos aprobados por las Normas IRAM correspondientes.

6.5.1.5. Carpinterias

Las carpinterias seran de aluminio para exteriores y combinadas en
interiores. Las dimensiones de las mismas se aprecian en los planos
correspondientes. Se dimensionaron de acuerdo a las superficies minimas
establecidas en el Cddigo de Edificacion en funcion de la categoria de los locales.

6.6. Computo Métrico

El computo métrico se realiz6 teniendo en cuenta las superficies cubiertas
totales de todos los edificios, las circulaciones interiores y el terreno. En la Tabla
N°6.11 se muestran las areas resultantes

Superficie m2
Terreno 7.377,00
Superficie cubierta 2.371,00
Veredas 1.000,00
Circulaciéon interna 2.100,00

Tabla N°6.11. - Computo de superficies.
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6.7. Presupuesto

Para realizar el presupuesto se tomé el informe mensual del Colegio de
Arquitectos de la Provincia de Entre Rios (CAPER), en el cual se establece el precio
unitario del metro cuadrado de 4 modelos tipoldgicos de construccién, que se
muestran en los Anexos. Para este caso se tomard el modelo tipolégico N°3
“Vivienda colectiva de 4 niveles con locales comerciales en planta baja” del Informe
a Febrero del 2011 cuyo precio asciende a $ 3.485,12 (Pesos Tres Mil
Cuatrocientos Ochenta y Cinco con Doce Centavos).

Para obtener el valor final de la obra, se opté por realizar un andlisis con los
porcentajes que se detallan en la Tabla N2 6.12. El coeficiente de resumen se
calcul6 en base al supuesto de que la obra seria ejecutada por una empresa
privada, es por esto que se le ha dado un porcentaje de beneficio.

COSTO NETO 1,000

GASTOS GENERALES 25,00 % 0,250
Suma 1,250

BENEFICIOS 10,00 % 0,125

Suma 1,375

GASTOS FINANCIEROS  1,50% 0,021
Suma 1,396

IVA 21,00% 0,293

TOTAL 1,689

Coeficiente Resumen (K) = 1,69

Tabla N°6.12 . Calculo del Coeficiente Resumen.

Para el precio unitario de las veredas se usan los items 11.08- “Losetas de
cemento armada tipo vereda” y 8.01- “H2 Cascotes e=8 cm”, y para la circulacién
interna y estacionamientos se toma el item 11.11 “Pavimento de hormig6én armado
terminacion fratasado”. A los valores obtenidos del Informe se le debe aplicar un
coeficiente resumen, dado que son costos netos, por lo cual se expone en la Tabla
N°6.11 el calculo del mismo. Ademas se estimé un monto fijo para realizar la
parquizacion y la compra del equipamiento urbanistico.

Finalmente, el Costo se obtiene mediante lo expresado en el siguiente cuadro
resumen (Tabla N2 6.13):

Superficie m2 | Precio Unitario Total
Terreno 7.377,00 $273,00 $2.013.921,00
Superficie cubierta 2.371,00 $3.485,12 $8.263.219,50
Veredas 1.000,00 $227,30 $227.300,00
Circulacién interna 2.100,00 $227,65 $478.065,00
Parquizacion - - $200.000,00
$11.182.505,52

Tabla N°6.13. - Presupuesto Complejo Edilicio.
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El valor del Délar estadounidense al momento de efectuar este presupuesto
es de $ 3,991 tipo comprador.

Por lo que se concluye este Anteproyecto, expresando que el monto para
realizar el Complejo Edilicio planteado en la zona del Hospital ].J. de Urquiza,
asciende a pesos argentinos Once Millones Ciento Ochenta y Dos Mil Quinientos
Cinco con Cincuenta y Dos Centavos ($ 11.182.505,52)
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7. Anteproyecto Vial “Reformulacion de la Rotonda del
Monumento al Gral. ].J. de Urquiza”

En el siguiente capitulo se desarrollara el anteproyecto vial que consiste en
dar solucién a la problematica de transito generada en la Rotonda del Monumento
al Gral ].J. de Urquiza.

Para comenzar con el anteproyecto se expondran en lineas generales los
aspectos tenidos en cuenta para realizar la reformulacion de la actual rotonda, que
nos permitira establecer los parametros de disefio y calculo segun la bibliografia
disponible y el asesoramiento de la catedra.

7.1. Lineamientos Generales.

Entendemos como rotonda o glorieta un tipo especial de nudo o interseccidn,
que se caracteriza por la manera en que se tratan los tramos que confluyen en él,
ya que se comunican a través de una calzada anular en la que se establece una
circulacion giratoria alrededor de una isleta central.

De esta manera las trayectorias de los vehiculos no se cruzan con trazadas
secantes, sino que convergen y divergen tangencialmente, aumentando la
seguridad al disminuir los puntos de conflicto, tal como se observa en la Fig N° 7.1.

& Divargancia E @ Divargancia 4
@ Convergencia & @ Convergencia 4
O Eruce L[] 0 Eruce &

Fig. N° 7.1 - Puntos de conflicto en intersecciones y glorietas

El modo de utilizacion de este tipo de interseccion estd intimamente ligado a
su geometria pero también a la especial regla que las rige y que da prioridad a los
vehiculos circulantes por la calzada anular respecto aquellos que entran en ella.

Su buen funcionamiento requiere que el flujo del anillo central circulatorio
tenga prioridad absoluta de circulacién; lo mismo para la maniobra de salida,
subordinando los ingresos. El efecto producido por esta condicion, ademas de un
control de las velocidades al ingreso, reduciéndolas, incrementa la velocidad de la
maniobra de rotacién y salida, homogeneizando las velocidades (Fig. N°7.2).
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Analégicamente simulan la operacién de las turbinas hidraulicas, en las
cuales se acelera el flujo interior, centrifugandolo, para expulsarlo (salida) a una
determinada velocidad y recién posibilitar el ingreso de un volumen equivalente.

Fig. N° 7.2 - Funcionamiento de una rotonda de 4 ramas.

Entonces, para resumir, las caracteristicas y funciones mas importantes de
las rotondas son:

-Actuar de elemento de transicion en donde hay convergencia con distintos
disefios o jerarquias funcionales.

-Posibilitar que el usuario perciba anticipadamente un cambio sustancial en
las condiciones de operacion.

-Las velocidades de cada rama pierden entidad propia, se homogeinizan y, a
la salida adquieren nuevos valores, ajustados a una nueva funcién, jerarquia o
tipologia.

Una de las razones que pueden limitar el funcionamiento de la rotonda esta
dado desde el punto de vista de la seguridad, por aquello de la prioridad de
movimientos de flujo rotatorio sobre los ingresantes, por lo que es conveniente por
parte de los usuarios adecuada educacion y el respeto por las normas y
dispositivos de regulacion que las reglamente.

7.2. Volumeny Composicion del Transito

La informacion de la demanda, referida a la composicion y volumen, resulta
esencial pues a través de ella se obtiene en una primera instancia el tipo de
vehiculo dominante que gobierna la geometria de las maniobras a realizar en la
interseccion, basado en los principios de seguridad y economia; en tanto la
cuantificacion proveera argumentos para el disefio de los componentes, en el
sentido transversal.

La busqueda y obtencién de los datos se realiza mediante “Censos
Volumétricos Horarios Direccionales de Composicion” realizados in situ, cuya
definicidn es suficiente para indicar qué se releva:

-Volumétricos: cantidad de vehiculos por unidad de tiempo.
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-Direccionales: segun las diferentes maniobras posibles en la interseccidn,
pasantes, giros a izquierda y a derecha, retorno.

-Composicion: desagregado segun tipo de vehiculo.

-Horario: con diferenciacion segun el tipo de estudio en hora, los 15 minutos
mas cargados de la hora de disefio, u otra magnitud temporal.

7.2.1. Censos volumétricos horarios direccionales de composicion.

En lineas generales, el registro de los datos se realizd a través de planillas
donde se recolect6 la informacion correspondiente a cada ramal de ingreso a la
rotonda, con la finalidad de actualizar los censos oportunamente realizados para el
proyecto final de la carrera Ingenieria Civil de la UTN - F.R.C.U. “Nueva Terminal
de Omnibus para la Ciudad de Concepcién del Uruguay” llevado a cabo por Bonus,
D’Andrea y Garcia en el afio 2005. De esta manera se decidi6 implementar la
actualizacion de los mismos mediante la medicién in situ del transito en las horas
pico para poder correlacionar los datos e inferir en las horas de menor intensidad
y realizar un seguimiento de los flujos direccionales que no habian sido incluidos
en el estudio citado.

Volumen y composicidn del transito Puesto N222 - 24 /04 -

UTILITARIOS | CAMIONES | OMNIBUS | MINIBUS | MOTOS % é

w ~

E A,
s |E|2 | g|E|g|E|e|E ¢|El¢|EEg
e |zlelslelslalslels|B8l~|R[BE
7-8 |125| 36 54 8 20 2 4 10 0 15| 12 | 186|215
8-9 |201| 48 72 15 | 38 2 4 | 2 4 19| 15 | 287|333
9-10 | 257 | 52 78 26 | 65 3 6 |0 0 30| 24 | 368|430
10-11 | 446| 78 117 | 19 | 48 4 8 |0 0 33| 26 | 580|645
11-12|524| 96 | 144 [ 29 | 73 | 8 |16 | 3 | 5 |[42]| 34 | 702|796
12-13|586| 134 | 201 | 27 | 68 | 5 |10 | 4 | 7 |53]| 42 | 809|914
13-14 |416| 108 | 162 | 16 | 40 | 5 |10 | 4 | 7 |21| 17 |570]652
14-15(275| 81 | 122 | 12 | 30 | 2 | 4 | 2| 4 |23| 18 [395]|453
15-16|242| 76 | 114 | 15 | 38 | 2 | 4 [ 5| 9 |18| 14 |358|421
16-17291| 73 | 110 | 22 | 55 | 4 | 8 | 4| 7 |45]| 36 |439|507
17-18|362| 92 138 | 20 | 50 3 6 | 6 11 | 62| 50 | 545|616
18-19|487| 125 | 188 | 17 | 43 7 | 14 | 8 14 | 78| 62 | 722|808
19-20(612| 148 | 222 | 24 | 60 | 6 |12 | 7 | 13 |76| 61 |873|979
20-21(592| 117 | 176 | 21 | 53 | 4 | 8 | 5| 9 |54| 43 |793|880

Tabla N°7.1 - Censo Volumétrico en Bv. ].] Bruno

En la Tabla N°7.1 y 7.2 se exponen los censos volumétricos realizados para el
estudio del transito del afio 2005, literalmente como se encuentra en dicho trabajo,
por lo cual el Puesto N222 seria la entrada a la rotonda por Bv. ].J. Bruno, o sea el
Nudo N@91. Se obtuvo para esta fecha un volumen maximo de 979 vehiculos,
alcanzado entre la hora 19 y 20 p.m. Para el Puesto N223, que seria la entrada a la
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rotonda por Bv. Sansoni, o sea el Nudo N23, en la misma hora se obtubo un
volumen menor, pero igualmente importante, de 584 vehiculos equivalentes.

Volumen y composicion del transito Puesto N223 - 24 /04

UTILITARIOS | CAMIONES | OMNIBUS | MINIBUS | MOTOS | Z |
BE A
o S = = = = = S 1aHs
e = T = B S e G R = e = = = e

e = | S| =g |=|2|=|e|=|5|5

E |
7-8 |144| 81 122 | 23 | 58 2 4 0 0 | 5] 4 |255|332
8-9 |179| 95 143 | 31 | 78 5 10 | 2 4 | 11| 9 | 323|423
9-10 |232| 113 170 36 90 9 18 1 2 |18 141|409 |526
10-11|162| 117 176 37 93 4 8 3 5 (19|15 342 | 459
11-12|206| 129 194 | 26 65 7 14 | 4 7 (3931|411 |517
12-13|334| 128 192 36 90 | 12 | 24 | 5 9 |64 (51|579|700
13-14|291| 98 147 29 73 7 14 | 2 4 | 5141478570
14-15|246| 87 131 25 63 5 10 | 4 7 |48 |38]|415 | 495
15-16 (235| 85 128 | 32 | 80 6 12 | 7 | 13 | 35|28 (400|496
16-17 |326| 153 | 230 | 38 | 95 6 12 | 8 | 14 | 28|22 (559|699
17-18 (317 | 142 | 213 | 38 | 95 | 10 | 20 | 6 | 11 |51 |41 |564 | 697
18-19 |352| 149 | 224 | 28 70 3 6 |12 | 22 |64 |51 |608|725
19-20|270| 122 | 183 | 24 | 60 7 14 | 8 | 14 |54 |43 485|584
20-21|253| 97 146 19 48 5 10 | 4 7 138|30|416 | 494

Tabla N°7.2 - Censo Volumétrico en Bv. Sansoni

Para agiornar estos valores se realizé una medicion del transito en las horas
de mayor intensidad, se tomé como modelo la ficha de registros propuesta en el
libro “Vialidad Urbana” de Alberto J. Uribarren que se muestra en la Fig. N27.3. Esta
permite registrar la cantidad de vehiculos que ingresan a la interseccion y ademas
indicar qué maniobras realizan. Por cuestiones de simplicidad se opt6, por generar
tres categorias de vehiculos solamente, contrariamente a lo realizado en el estudio
de base, para poder registrar también las maniobras, pues de esta manera hacer
mas instintiva y practica la anotacion, ya que se previo que el volumen a registrar
seria mayor.

Como se sabe el transito de la rotonda estd constituido mayormente por
vehiculos provenientes del Bvard. Bruno y Sansoni, pero también tienen el aporte
de los ramales de entrada del Bvard. Uncal y Lauria. Estos ultimos no habian sido
relevados por no ser de importancia para los objetivos buscados, pero desde luego
se incluyen en este trabajo, por lo que se cubren todos los accesos a la rotonda
para determinar el transito total en ésta.
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Hora de Inicio: Hora final:
lzquierda Recto Derecha Giro
AUTOS
MOTOS
VEHICULOS
PESADOS

Fig. N°7.3 - Ficha para la medicion del transito

Los nuevos volumenes de transito para la hora pico estan expuestos en la
Tabla N°7.3, luego de resumir las planillas del censo y calcular los totales se
procede a convertir los mismos en vehiculos equivalentes, o sea, el equivalente de
vehiculos livianos que se obtiene considerando el espacio promedio necesario para
cada tipo de vehiculo, segin sus dimensiones y requerimientos de maniobras
teniendo en cuenta los siguientes factores de conversion:

Automoviles y camionetas 1 vehiculo equivalente
Camiones y autobuses 2,8 vehiculos equivalentes
Motocicletas 0,8 vehiculo equivalente
Entrada Salida
Motos T. Pesadaos Total Motos T. Pesadaos Total
Autos Autos
Total | Equiv. | Total Equiv. Equiv. Total | Equiv. | Total Equiv. Equiv.
Nudo N&1 - Bvard. Bruno a00 148 118 a2 258 1276 478 177 141 59 165 785
Nudo Ne2 - Bvard. Lauria 124 84 67 12 34 225 439 94 75 27 74 589
Nudo N23 - Bvard. Sansoni 648 208 166 40 112 926 606 122 ag 38 106 809
Nudeo N24 - Bvard. Uncal 284 108 86 24 a7 4338 433 155 124 45 125 682
2865 2865

Tabla N°7.3. Resultados Censo Volumétrico en los ramales de la rotonda del
Monumento al Gral ].J. de Urquiza

Todos los valores se encuentran expresados en Veh/h.

En la Fig. N°7.4 se muestran los resultados del censo volumétrico con su
composicién direccional, lo cual es un dato importante a la hora de calcular la
capacidad de la rotonda, ya que éste era un dato no relevado anteriormente, se le
prestd especial atencion a fin de poder entender el comportamiento de los
usuarios respecto a las maniobras realizadas al entrar y abandonar la rotonda, de
lo cual se hablara mas adelante.
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Fig. N°7.4. Resumen de Volimenes de transito

Del relevamiento realizado se pueden destacar los siguientes resultados:

Los volimenes relevados en la entrada del Nudo N21 son alrededor de un
30% mayor a los del estudio tomado como base del afio 2005, mientras que los del
Nudo N23 son un 60% mayor, esto podria tener que ver con el aumento de
poblacién del sector oeste de la ciudad, el cual ha sido bastante significativo en
estos ultimos afios.

Los volimenes de entrada del Acceso Bvard ].J. Bruno y Bvard Sansoni son
mucho mayores que los de los ramales norte y sur, siendo el primero de mayor
magnitud debido a que es la principal via de ingreso y egreso de la ciudad. A esto
se suma una concentracion de vehiculos muy importante provocada por el
semaforo existente pocos metros atras haciendo que éstos lleguen en conjuntos a
la rotonda a muy alta velocidad, generando una pérdida de capacidad de la misma
por esos periodos de alta intensidad, al tener que ceder el paso los vehiculos que
transitan por la rotonda, lo cual es totalmente negativo para el funcionamiento de
una rotonda.

Los flujos direccionales predominantes son los rectos en todos los accesos a
la rotonda, aunque en la entrada de Bvard Sansoni este predominio es mayor en
relacion a los otros (63% de los vehiculos).

Se observa que el volumen de motocicletas es muy superior en comparacion
al afio 2005, para la entrada del Nudo N21 el volumen se duplica, y para el Nudo
N23 el volumen de motocicletas es 4 veces mayor.

7.3. Capacidad de la Rotonda o Glorieta

Cuando se desea implantar una glorieta de nueva construccién en una
interseccion o, como en este caso, modificar una existente y se conoce la
distribucién de las intensidades de transito de todas las vias que llegan a ella
incluyendo los movimientos de giro, se puede realizar el calculo de la capacidad.
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De este modo se puede comprobar de antemano si la glorieta tendra capacidad
suficiente para absorber las cargas de transito.

Para ello se debe determinar la capacidad teérica de cada entrada en funcién
de la intensidad de circulacién anular que la corta. Luego se debe calcular la
intensidad que aporta cada entrada que esta condicionada por el transito anular
que a su vez proviene de las entradas anteriores. Asi pues se trata de predecir el
equilibrio entre todas las intensidades de las entradas mediante un algoritmo que
siga un proceso iterativo.

7.3.1. Verificacion de la capacidad de la rotonda

Para verificar la capacidad de la rotonda actual, ademas de los volimenes de
transito, se tienen en cuenta los parametros geométricos de cada una de las
entradas. Las variables fisicas (Fig. N°7.5) del trazado que influyen en la capacidad
de entrada, en la intensidad rotatoria y en las salidas, son:

€[m]: ancho de la entrada, en cada caso

Vim]: sSemiancho de la calzada de acceso

ljm: longitud de abocinamiento de la entrada

Opg): angulo entre las trayectorias de flujo de entrada y rotatoria
I[m]: radio minimo de la trayectoria de entrada

Dym: didmetro de la isla central

Vim]: ancho de circulacion rotatoria

Wip: distancia entre isleta y circulo inscripto de la isla central

Fig. N°7.5 - Parametros geométricos de una rotonda

Debido a la falta de consistencia en los datos existentes se procede a verificar
mediante un relevamiento las variables mas sensibles conformadas por el ancho
de entrada para cada acceso (e), ancho de trocha del ramal de acceso (v) y la
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longitud de abocinamiento (I) (Tabla N27.4), ademdas se puede ver en el Plano
N27.1 todos los parametros expresados anteriormente.

Bvard. }.]. Bvard. Bvard. Bvard.
Bruno Lauria Sansoni Uncal
e(m) 7,60 6,10 8,80 5,70
v(m) 7,2 4,1 8,8 4,9
[(m) 37,50 124,40 24,00 129,50
a () 37,00 15,00 39,00 26,00
r(m) 68,50 52,50 62,00 56,50
D (m) 80,70 79,30 79,60 80,20
W (m) 9,17 7,71 12,53 12,26
U(m) 8,15 7,71 7,71 7,70

Tabla N27.4 . Datos geométricos de la rotonda del Monumento a J.J. de Urquiza

Cada uno de los raales de entrada a la rotonda tendra su capacidad para un
caudal tedrico que se obtendra mediante las variables fisicas y estara condicionado
por el caudal circulante por el anillo antes de esa entrada. Este caudal teérico se
compararda con el obtenido del relevamiento, para averiguar si esta sobrepasado o
no, mediante la reserva de capacidad expresada en porcentaje, si éste es cercano a
cero o negativo indica que dicho nudo deja de prestar un servicio 6ptimo
generando tiempos de espera y reduciendo la capacidad general de la rotonda.

La expresion matematica propuesta por F.C. Blackmore en el Report LR 356
de la Transportation Road Research Laboratory (Londres 1970), para hallar el
caudal tedrico de cualquier entrada es:

Q:; = K(F = f.Qciyi-1)
Donde:
Q¢; es el caudal tedrico de entrada de el nudo i en Veh/h
Qci/i—1 es el caudal circulante por la calzada anular entre el nudo iy el
anterior en Veh/h

K, Fy f son coeficientes calculados a partir de los pardmetros geométricos
expuestos en la Tabla N27.4.

Las expresiones matematicas de estos ultimos son complicadas, por lo que no
se exponen pero pueden verse en los anexos. Con los resultados de K, F y f se
realiza la Tabla N27.5 que contiene para cada nudo los valores que seran utilizados
luego para calcular los caudales de entrada teodricos.

Con los censos volumétricos se pudo llegar a identificar los volimenes
entrantes o caudales y cuantificar las maniobras que se llevan a cabo para lo cual
se muestra la Fig. N°7.4, este croquis servira para calcular los caudales circulantes
por la calzada anular (Qc) en cada nudo.
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Nudo N21 Nudo N22 Nudo N23 Nudo N24
K 0,79 1,55 0,72 1,17
F 2302,80 1818,65 2666,40 1722,40
f 0,63 0,57 0,69 0,55

Tabla N27.5 . Coeficientes geométricos de cada entrada

A continuaciéon se resolveran todos los nudos para hallar el caudal
circulante en la calzada anular antes de cada nudo, la maniobras esta indicada por
los subindices que sefialan el volumen de vehiculos que entra en un nudo y sale en
otro, asi que:

Qc1/4a = Qaesas + Qaesaz t Qaesaz + Caesas
Qcyjs = 129 + 185 + 96 + 9 = 419 Veh/h

Qcz/1 = Qae1a3 T Qae1as + Qie1a1+ Qacsasz + Qaesas
Qcyy1 = 619 +328 + 21 + 129 + 9 = 1106 Veh/h

Qc3/2 = Qaez2a4 T Qaez2a1+ Qae1as T Qac1a1
Qcyy1 = 117 + 55 + 328 + 21 = 521 Veh/h

Qcs/3 = Qaeza1 T Qaezaz t Qiezasz T Qaeza1 T Qae1at
Qcy/1 = 584 + 96 + 9 + 55 + 21 = 765 Veh/h

Con todos los valores obtenidos se puede resolver la formula de Blackmore,
con lo que se obtiene los caudales tedricos que soporta cada entrada y se expresan
en la Tabla N°7.6, donde se compara con los caudales de entrada reales obtenidos
de la Fig. N°7.4., o sea por un lado se tiene la oferta y por otro la demanda de la
interseccion y se puede calcular facilmente el remanente de capacidad en
porcentaje.

Q:, 1614 Q.1 1276
Q:, 1846 Qps 225
Q. 1664 Qus 926
Q:, | 1521 Qs 438

Tabla N27.6 . Caudal de entrada Teérico y Real por nudo en Veh/h

Rey = (Q3, = Qe1)/Qer = (1614 — 1276)/1276 = 26%
Rcy = (Q3, — Qez)/Qez = (1846 — 225) /225 = 720%
Res = (Q3, — Qe3)/Qes = (1664 — 926)/926 = 80%
Rcy = (Qi, — Qes)/Qes = (1521 — 438) /438 = 247%

Por ultimo, de los resultados obtenidos se observa claramente que el Nudo
N91, o sea el Bvard. ]J.J. Bruno, es el que presenta mayor conflicto pues su
remanente de capacidad es muy bajo, si tenemos en cuenta lo observado, con
respecto a la influencia del seméaforo en la intensidad del transito, se puede inferir
que por periodos la capacidad en este nudo se reduce fuertemente ya que si se
rehace el cdlculo para un caudal de entrada de 2000 veh/h (que surge de
considerar aproximadamente 17 vehiculos por periodo de 30 segundos) supera al
que puede soportar la entrada.

Por todo esto se concluye que la capacidad de la rotonda actual se encuentra
comprometida en el acceso por Bvard ].J. Bruno, pero que las demas ramas
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admiten aun el transito existente con un remanente de capacidad aceptable. Al
disefiar la rotonda nueva se debera tener en cuenta esta verificacion para atender
las nececidades futuras también.

7.4. Disefio geométrico

Para abordar el tema se intentara dar una introduccion al disefio geométrico,
describiendo la importancia del mismo y la funcionalidad de los componentes de la
rotonda cuando sus disefios son correctos.

7.4.1. Entradasy salidas

La geometria de la entrada es un concepto muy amplio que abarca multitud
de pardmetros que influyen directamente en la capacidad. En la bibliografia
consultada al respecto parece haber acuerdo sobre cudles son los mas
importantes:

e Numero de carriles de entrada.

e Ancho de los carriles en la entrada.

e Angulo de entrada (o angulo entre las trayectorias de entrada y
anular)

e Abocinamiento de la entrada (se pueden utilizar parametros
derivados como la longitud efectiva del abocinamiento o la agudeza
del mismo).

e Ancho de la via de acceso.

e Radio de la entrada.

7.4.2. Isletas deflectoras o Abocinamiento

Situadas en el punto de unién entre los brazos de la rotonda (o ramas o
ramales, que es el nombre que cominmente se da a las vias que confluyen en la
glorieta) acostumbran a tener forma triangular y separan los dos sentidos de
circulacion del ramal.

Las isletas deflectoras cumplen maultiples funciones: por un lado sefialan la
proximidad de la rotonda y generan una inflexién en las trayectorias de los
vehiculos entrantes (y salientes) induciendo a la reduccién de la velocidad a la vez
que éstos adoptan un angulo de entrada adecuado con respecto a las trayectorias
de circulacién de la calzada anular.

Parametros limites:

e Longitud de Abocinamiento 25m<1<100m
e Angulo de Entrada 20°< 6 <60°

e Radio de entrada 6m<r<100m
e Radio de salida 20m <r<40m

7.4.3. Calzada Anular

El anillo de circulacién o calzada anular es la zona, generalmente asfaltada,
comprendida entre el didmetro exterior de la rotonda y el islote central. En la
mayoria de casos adopta una forma de corona circular. Todos los estudios,
recomendaciones y normativas consultados coinciden en sefialar que el ancho de
este anillo debe ser constante.
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Légicamente la calzada anular debe tener el ancho suficiente para recibir el
volumen de transito de la entrada con mayor capacidad, por lo tanto debera tener
al menos igual nimero de carriles que los que llegan por la via mas ancha. También
debe ser suficientemente ancha para permitir el giro de los vehiculos pesados mas
largos que se prevea que van a circular por ella.

Parametros limites:

e Para didmetros exteriores (D+W) > 36m
e Ancho de circulacion rotatoria u l<u<1l2e y uz215m
¢ Ancho entre isla central y bordes externos W W zu

7.4.4. Isla Central

El islote central es ademas una herramienta mas para la percepcion de la
interseccion y su adecuacion al entorno. En determinadas circunstancias puede ser
recomendable la instalacidn de elementos escultdricos o la plantacion de arboles y
siempre se le puede dar un tratamiento paisajistico.

Parametros limites:

Diametro de la isla central (D) segun su ubicacion relativa, o entorno:

e Zonarural D=40m
e 7Zona suburbana 18m <D < 30m

7.4.5. Descripcion de los nudos de la rotonda actual

Habiendo expuesto en los puntos anteriores los pardmetros necesarios para
calificar el disefio actual de la rotonda, se trata de volcar en los siguientes puntos lo
observado en cuanto al funcionamiento y al tipo de maniobras que se repiten a
diario debido a ciertas deficiencias.

7.4.6. Nudo N21 - Entrada desde el Bvard }.]J. Bruno.

En esta entrada se tiene una longitud de abocinamiento (/) insuficiente para
el alto volumen de transito que llega pues se encuentra casi en el limite inferior y
genera que el conductor no tenga nocion de llegar a un punto donde las
condiciones del transito cambian. Por otra parte, el angulo de entrada es pequefio y
no hace cambiar la trayectoria de los vehiculos que vienen por el acceso a altas
velocidades. Esto permite que se aproximen por la trocha derecha y se abran paso
al conseguir acceder a la calzada anular en una trayectoria casi recta como se ve en
la Fig. N°7.6 en rojo. La trayectoria en azul es la ideal para un conductor que quiera
seguir recto, pues deberia ceder el paso e incorporarse luego al transito anular en
el carril exterior. Debido a que esto no sucede, los vehiculos que circulan por la
rama anular deben detenerse para evitar colisiones con el transito entrante que
viene a altas velocidades.

Con respecto a los radios de curvatura, se tienen dos recomendaciones
diferentes segliin sea para una rama de entrada o de salida. En este caso los ramales
adyacentes se encuentran unificados por una misma curva con un mismo radio
para el ramal de entrada y para el de salida consecutiva. Para los de entrada, éste y
todos los nudos, pero no asi con los limites de los radios de salida, (Tabla N27.4 y
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Ver Plano N27.1). Ademas la falta de la demarcacién de la linea de Ceda el Paso
motiva a los conductores a entrar a la calzada anular he intentar introducirse al
transito, lo cual resulta una amenaza para el mismo. Dicha linea no esta demarcada
en ningunas de las ramas de entrada, sin entrar en discusién sobre la educacion
vial, la falta de la linea presta a confusiones por parte del usuario, ya que no todos
los conductores saben que deben ceder el paso al transito anular.

Monumento al Gral J.J. de
Urquiza

Nudo N°2

Fig. N°7.6 - Ingreso a la Rotonda desde Bvard. ].J. Bruno.

7.4.7. Nudo N22 - Entrada desde el Bvard Lauria.

Se tiene en este caso una longitud de abocinamiento mayor a la
recomendada, lo cual es también perjudicial, pues los conductores advierten la
presencia de la rotonda con demasiada anticipacion, y al transitarla pierden la
cautela. Ademas, el angulo de entrada es pequefio, pero esta entrada no produce
esperas en la calzada anular porque el volumen desde el Bvard Lauria es el menor,
y el del acceso viene a velocidades mayores. En este punto se produce la
desaceleracion de la mayoria de los vehiculos entrantes desde el acceso pues la
impresion visual que da la cercania del edificio de la Comisaria Segunda a la
rotonda hace de reductor de velocidad, y ademas es donde se produce el cambio de
trayectoria mas evidente al encontrarse en el anillo.

7.4.8. Nudo N23 - Entrada desde el Bvard Sansoni.

La longitud de abocinamiento en este caso esta por debajo del limite inferior,
el Bvard Sansoni es el iinico boulevard que posee plazoleta divisoria y la curva que
desvia la trayectoria tiene poco desarrollo, entonces se dan iguales condiciones
que en el Nudo N°1 donde el conductor no disminuye la velocidad al acercarse a la
rotonda, pues no percibe el cambio de trayectoria, por lo que también se producen
esperas en la rotonda. Ademas se observo en el estudio de los flujos direccionales,
que de el volumen de entrada el 63% de los vehiculos sigue recto, por lo que
motiva también a no disminuir la velocidad y no respetar la prioridad del transito
anular. De manera que en el mismo caso que para el Nudo N21, la trayectoria de un
conductor que desea seguir recto esta demarcada por la linea azul de la Fig. N°7.7,
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mientras que lo observado in situ se traza mediante la trayectoria roja (Ver Plano
Ne2).

Bvard. Uncal
Nudo N°4

Monumento al Gral J.J. de
Urquiza

7N

Fig. N°7.7. Ingreso a la Rotonda desde Bvard. Sansoni.

Bvard. Sansoni
Nudo N°3

7.4.9. Nudo N24 - Entrada desde el Bvard Uncal.

Aqui se dan casi las mismas condiciones que para la entrada de Bvard Lauria
pues tiene una longitud de abocinamiento por encima del limite superior, pero en
éste si se tiene un transito considerable, dentro de éste un 42% sigue en linea recta
por lo que se tiende a no ceder el paso, pero no es tan notable como en el caso del
acceso y Bvard Sansoni.

7.5. Reformulacion de la Rotonda del Monumento al Gral. }.J. de
Urquiza

De acuerdo a los puntos desarrollados anteriormente y a la bibliografia
consultada se realizard una nueva traza de la rotonda, teniendo en cuenta los
radios sugeridos, la forma de los abocinamientos, el transito actual, y ademas las
salidas hacia las colectoras que sirven a los frentistas de los alrededores de la
misma.

7.5.1. Volumen de transito a futuro

Conociendo el transito actual en la rotonda y estimando un crecimiento
sostenido en el tiempo, como ya se ha corroborado comparando con censos
volumétricos del afio 2005, se obtiene la demanda que debera satisfacer la nueva
rotonda.

Se toma como periodo de vida util un tiempo de 25 afios, en el cual se fija una
taza de crecimiento de un 3% anual. Se destaca que para el final de la vida util se
duplicara el volumen actual, pero también es posible que la pavimentaciéon de un
nuevo acceso a la ciudad por el “camino viejo a San Justo” o Bvard. Balbin,
reorganice el transito en la rotonda del monumento quitando volumen a los
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boulevares Bruno y Sansoni e incrementando los mismos en Bvard. Uncal y Bvard.
Lauria.

Ao Taza Qel QeZ Qe3 Qe4
0 1276 225 926 438
1 3% 1314 232 954 451
2 3% 1354 239 982 465
3 3% 1394 246 1012 479
4 3% 1436 253 1042 493
5 3% 1479 261 1073 508
6 3% 1524 269 1106 523
7 3% 1569 277 1139 539
8 3% 1616 285 1173 555
9 3% 1665 294 1208 571
10 3% 1715 302 1244 589
11 3% 1766 311 1282 606
12 3% 1819 321 1320 624
13 3% 1874 330 1360 643
14 3% 1930 340 1401 663
15 3% 1988 351 1443 682
16 3% 2048 361 1486 703
17 3% 2109 372 1531 724
18 3% 2172 383 1576 746
19 3% 2237 395 1624 768
20 3% 2305 406 1672 791
21 3% 2374 419 1723 815

Ano Taza Qel QeZ Qe3 Qe4
22 3% 2445 431 1774 839
23 3% 2518 444 1828 864
24 3% 2594 457 1882 890

25 3% 2672 471 1939 917

Tabla N°7.7. Crecimiento de los Volimenes de Transito durante la vida util.

Estos resultados se utilizaran luego para verificar la capacidad de la rotonda
de la misma manera que en el punto 7.3.1.

Al terminar este periodo, una posible solucién que restaria volimen entrante
a la calzada anular y alargaria el periodo de vida util cinco afios mas, seria dotar de
ramales de derivacion anteriores a las entradas, dado que la nueva traza estd mas
centrada y existe espacio fisico para ello.
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7.5.2. Diseiio geométrico

En el espacio comprendido por las lineas municipales de las cuatro esquinas
de la actual rotonda, se ubica la nueva traza de la misma lo mas centrada posible,
buscando obtener espacios abiertos y despejados para una buena visibilidad y el
facil reconocimiento de la geometria de la rotonda. Como primer punto para lograr
esto, se considera retirar la calzada anular del edificio de la Comisaria Segunda
aprovechando el gran espacio disponible hacia el noroeste, esto modifica las
trayectorias de los boulevares, por lo que debe asegurarse curvas graduales y de
buen desarrollo para no recargar las maniobras.

Luego de ubicar el centro de la rotonda se comienza por darle dimensiones a
los parametros geométricos mas importantes para poder verificar la capacidad de
la rotonda para la vida util proyectada, tratando de uniformar los demas, como por
ejemplo los radios de entrada y salida y la longitud de abocinamiento, los que se
muestran en la Tabla N°7.8.

Para ello, se trata de cumplir con las recomendaciones expresadas en el
punto 7.4.2, eligiendo una longitud de abocinamiento (I) igual para cada ramal y
teniendo como extremo de isleta un ancho de 0,80m, a excepciéon del ramal del
Bvard. Sansoni donde se trata de encauzarlo hacia la rotonda de manera que se
disminuye el ancho total pero no el de las calzadas ya que deben ser de 8,40m cada
una segun Planta de Jerarquizacién Vial (2010), por lo que las plazoletas se
angostan progresivamente.

Se proponen radios de entrada menores a los de salida, buscando incitar a
realizar una maniobra de entrada a menor velocidad generada por el cambio de
trayectoria, de la misma manera los mayores radios de salida aseguran una
evacuaciéon rapida, éstos ultimos se exceden a los limites expuestos en el punto
7.4.1, pero se cree necesario a los fines funcionales. En el caso de la entrada del
Nudo N92 se propuso un radio menor debido a que no existe suficiente espacio y
ademas es la de menor transito.

El angulo de entrada (6) también es un parametro importante de las isletas
deflectoras o abocinamientos, pues son significativos en la maniobra a realizar por
el conductor, por esto se tom6 un angulo medio y, para la entrada desde Bvard.
Bruno, la de mayor volumen, un angulo menor aunque dentro de los limites
propuestos.

Como didmetro y ancho de la calzada anular se adoptaron medidas uniformes
en todos los nudos para realizar mas facil el replanteo y ejecucion del proyecto. La
calzada consta de dos carriles de 3,60m de ancho al igual que la actual.

Se propone realizar cordones, sefializacion horizontal y vertical en toda la
traza, ademas de la linea de Ceda el Paso y bandas 6ptico-sonoras (reductores de
velocidad) en las cuatro entradas.

Con las dimensiones tomadas para el nuevo disefio y los volimenes de
transito estimados para el fin de la vida util expresados en la Tabla 7.7, se vuelve a
aplicar la formula de Blackmore para verificar la capacidad de la rotonda. Como
resultado se llegd a que el remanente de capacidad de la rotonda calculado se
anularia ya que los volimenes de transito se duplicarian para ese afio, con lo cual
el disefio complace la demanda durante el periodo considerado.
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Bvard. | Bvard. Bvard. Bvard.
Calle ]J.J. Bruno | Lauria | Sansoni Uncal
e(m) 8,00 6,50 8,80 6,50
v(m) 7,2 4,5 8,4 49
I (m) 75,00 | 75,00 75,00 75,00
a(?) 20,00 | 30,00 30,00 30,00
r(m)entrada | 30,00 | 25,00 30,00 30,00
r (m)salida 50,00 | 50,00 50,00 50,00
D (m) 74,40 | 74,40 74,40 74,40
W (m) 7,20 7,20 7,20 7,20
U(m) 7,20 7,20 7,20 7,20

Tabla N27.8 . Datos geométricos de la nueva rotonda
A continaucion se expondran los siguientes planos:

-Plano N97.3: Nueva traza de la Rotonda y sus accesos, sobre una foto
satelital de la misma en la actualidad, para hacer visible el desplazamiento, ademas
de todos los parametros explicados en este punto

-Plano N97.4: Ramal de entrada por Bvard. ].J. Bruno con sus respectivas
isletas, colectoras y ensanches.

-Plano N97.5: Ramal de entrada por Bvard. Lauria con sus respectivas isletas,
colectoras y ensanches.

-Plano N97.6: Ramal de entrada por Bvard. Sansoni con sus respectivas
isletas, colectoras y ensanches.

-Plano N27.7: Ramal de entrada por Bvard. Uncal con sus respectivas isletas,
colectoras y ensanches.

-Plano N27.8 y 7.9: Altimetrias

7.5.3. Colectoras

Un problema a resolver es la circulacion en las inmediaciones de la rotonda,
ya que en la zona existen varios frentistas con comercios o instituciones, para los
cuales las vias de acceso estdn desorganizadas, generandose conflictos y caminos
no planificados en todas las direcciones.

Como ya fue descripto en el relevamiento, uno de los puntos mas
problematicos es el acceso a las oficinas de E.N.E.R.S.A., donde acuden muchos
usuarios diariamente y para el cual se resolvié anular los caminos y atajos
existentes hoy en dia, y dejar sdlo un acceso que corresponde a la esquina de calle
9 de Julio y Bvard. Lauria.
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De esta manera los conductores que deseen estacionar sus vehiculos en
dichas oficinas, deberan girar en la rotonda tomar el ramal de salida por el Bvard.
Lauria circular aproximadamente 70m hacerse a un lado de la calzada hacia el
ensanche a menor velocidad si se desea y girar a la derecha para tomar una calle
colectora vecinal de 6,90m de ancho y de sentido contrario para llegar hasta ese
lugar o seguir hacia el encuentro con el Bvard. Gonzalez e incorporarse al transito
del acceso Bvard. Bruno.

Todos los ensanches estan pensados para que el conductor que se quiera
apartar del flujo y girar hacia la derecha, pueda realizar la maniobra a menor
velocidad. Particularmente en la esquina de 21 del Oeste Sur y Bvard. Bruno se
disponen ensanches también para acceder a este dltimo debido al alto transito que
se maneja en ese punto, proponiéndose por ello, realizarlos de mayor longitud
previendo la espera de algin vehiculo pesado, como es corriente en esta esquina.
La maniobra de cruce en el Bvard. Bruno esta impedida por la continuacién del
separador new jersey hasta la isleta deflectora. No ocurre lo mismo en los demas
boulevares, en donde también se provee de bajadas a colectoras pero que a su vez
estad permitido el cruce a travez de éstos, ya que el transito y las velocidades que se
manejan si lo admiten.

7.6. Memoria descriptiva

En los siguientes puntos se desarrolla una breve descripciéon de los trabajos a
realizar para materializar lo proyectado, los cuales fueron computados y cotizados.
Se intentara seguir una secuencia ordenada segun se como desarrollan este tipo de
obras.

7.6.1. Terraplén con compactacion especial

Este trabajo consistird en la limpieza del terreno en las areas donde se
construiran los terraplenes para la nueva traza, en la formacion de los mismos con
materiales aptos provenientes de los diversos tipos de excavacion, y la
compactacion de los suelos hasta obtener el peso especifico aparente indicado por
los ensayos. El suelo empleado en la construccion de los terraplenes, no debera
contener ramas, troncos, matas de hierbas, raices u otros materiales organicos. El
terraplén sera construido en capas de 0,60 m de espesor maximo siendo lo mas
recomendable en este caso, capas de 0,20 a 0,30m de espesor. El nimero de
pasadas necesario para lograr la maxima densificacion, sera como minimo quince
por punto, superpuestas 0,20 m entre si y en todo el ancho a compactar, de un
equipo vibrante de una fuerza dindmica minima de 15 tn. De impacto por vibracion
y una frecuencia minima de 1.000 vibraciones por minutos. La provision, carga,
transporte, descarga y distribucion del suelo y del agua regada para la
compactacion también estan incluidos en el precio del item.

7.6.2. Terraplén sin compactacion especial

Este trabajo consistira en el relleno de las isletas y toda area que resulte
deprimida por la demolicién de la traza actual. En la formacién de los mismos se
utilizara materiales aptos provenientes de los diversos tipos de excavacién que no
deberan contener ramas, troncos, matas de hierbas, raices u otros materiales
organicos.
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7.6.3. Compactacion de subrasante

Este trabajo consistira en la compactacion y perfilado de la subrasante en los
0,3m superiores. Se considerara como subrasante aquella porcién de superficie
que servira de asiento o fundaciéon para la sub-base a construir. Puede resultar
necesario realizar la extraccion de material y proceder luego al escarificado y
recompactaciéon de la base de asiento resultante, previo a la recolocacién y
compactacion del material extraido. La subrasante sera conformada de acuerdo
con los perfiles de disefio. Por ultimo se haran las determinaciones necesarias para
verificar el grado de compactacidn.

7.6.4. Basey Subbase calcareas

Este trabajo consiste en la construccién de una base y de una sub-base de
0,20m cada una, constituidas por suelo calcareo. Este debera ser preparado en el
yacimiento, seleccionado y previamente se eliminardn las materias extrafias y
todos los trozos de piedra que retenga el tamiz de 1”. Se dispersara el mismo
uniformemente para luego ser compactado hasta obtener la densidad 6ptima
aplicando riegos de agua o escarificando, para corregir el contenido de humedad
del material aportado.

La base sera perfilada para dar la pendiente transversal indicada para la
nueva calzada, ademas de verificar las cotas del eje. Y la subbase serda 0,4m mas
ancha que la base para asegurar la correcta transmision de cargas en los bordes de
la calzada.

7.6.5. Riego de imprimacion

La imprimacién de la base consiste en la aplicacion de material bituminoso
sobre la superficie terminada, de tal modo que éste penetre en la misma. Se
utilizara asfalto diluido del tipo EM, a razén de 1,2 litros por metro cuadrado. Se
podran utilizar emulsiones de rotura media o lenta.

Se podra adecuar la cantidad a regar, basdndose fundamentalmente en la
penetracion minima del ligante desde la superficie, la que no debera ser inferior a
los 6 mm. La aplicaciéon del material se realiza mediante camiones regadores de
asfaltos a los cuales se les regulan las boquillas para obtener uniformidad en la
cantidad regada.

7.6.6. Riego de liga
Este riego se efectuard con emulsiones de rotura rapida a razén de 0,5 litros
por metro cuadrado, previo a la distribucion de la mezcla asfaltica.

7.6.7. Basesy Carpetas de Concreto Asfaltico

Se completara el paquete estructural mediante la construccién de una base
asfaltica de 0,07m de espesor y una carpeta de rodamiento de 0,05m de espesor. El
ancho de la base sera superior al de la carpeta en 0,3m, para asegurar la correcta
transmision de cargas.

Se procedera a distribuir la mezcla mediante terminadora asfaltica y
posteriormente se compactard seglin se disponga. La mezcla elaborada, debera
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cumplir con los ensayos de porcentaje de asfalto, granulometria, estabilidad y
fluencia Marshall, establecidos mediante el disefio de la misma.

La composicion de la mezcla de acuerdo al dosaje calculado debera cumplir
las exigencias que se detallan a continuaciéon segun se trate de base o carpeta
asfaltica:

a) Porcentaje de vacios:
Para base de concreto asfaltico: Entre 3%y 7 %
Para carpeta de concreto asfaltico: Entre 3 % y 5 %

Para esto, a la mezcla asfaltica para la carpeta, se le adiciona en la elaboracién
un porcentaje pequeio de filler calcareo (se considera la fracciéon de la mezcla de
aridos que pasa el tamiz IRAM N2 200) para lograr un menor porcentaje de vacios
o sea una graduacién granulometria mas cerrada.

b) Estabilidad:
Para base de concreto asfaltico, minimo: 600 Kg.

Para carpeta de concreto asfaltico, minimo: 800 Kg.

7.6.8. Ensanches pavimentados

Este trabajo consiste en ejecutar una carpeta de rodamiento similar a la
detallada anteriormente, pero sin base asfaltica, aplicada sobre la base calcarea
ensanchada. Por lo cual se conformara un desnivel entre la calzada principal y el
ensanche, favorable para la circulacién correcta por la calzada principal, dicho
desnivel debera biselarse para que no resulte agresivo para los vehiculos que
ingresen al ensanche.

7.6.9. Demolicion de pavimento rigido y flexible

Estos ftems contemplan la demolicién del pavimento rigido existente en el
Bvard. Sansoni, y el flexible sobre la actual rotonda, pues al desviar la traza nueva
éstos quedarian inutilizados, por lo cual deben demolerse y extraer el material,
para luego poder colocar el suelo de relleno y la posterior parquizaciéon de estas
areas o la construccion del nuevo paquete estructural en las areas de
superposicion.

El volumen de material extraido se depositara en los lugares indicados por la
autoridad correspondiente. La demolicién se llevara a cabo mediante métodos
mecanicos.

7.6.10. Cordones de hormigon armado

Todos los contornos de las isletas deflectoras y de la isla central se
construiran con cordones de hormigon armado. Se emplearan para la construccién
de los mismos hormigén comun y hormigén blanco. El hormigén se colocara en el
encofrado o moldes en capas de unos 10 cm. de espesor y apisonarad hasta que
exude. El suelo de la base de los cordones cumplira las exigencias establecidas para
el pavimento en cuanto se refiere a calidad del grado de compactacion.

Las partes vistas de los cordones deben alisarse por medio de fratachos o
trozos de madera humedecidos. Los encofrados de cordones deben retirarse antes
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que el hormigén haya fraguado y una vez que el cordon adquiera el grado de
dureza conveniente se procedera a efectuar su curado. Las juntas de dilatacién
seran de 1 cm. de espesor, y se rellenaran con material de relleno bituminoso.

Una vez que los cordones adquieran el grado de dureza suficiente se
procederd a rellenar con tierra elegida la parte posterior de los mismos, la tierra se
colocara por capas de 10 cm. de espesor suelto, bien apisonadas hasta obtener el
nivel proyectado.

7.6.11. Cordones Cuneta

En los contornos exteriores de la nueva traza se construirdn cordones cuneta
para canalizar las aguas de lluvias, ya que tanto en la calzada anular como en los
ramales la pendiente transversal no es abobedada sino hacia el exterior. Los
cordones cuneta seran de hormigén armado y de acuerdo a las especificaciones del
punto anterior. En tanto que las juntas de dilatacién se ejecutaran con pasadores
de acero. Se realizaran los desagiies de los mismos segun los resultados de la
resolucion del anteproyecto hidraulico.

7.6.12. Alcantarillas de caiios D=600mm

Para cumplimentar el correcto desagiie pluvial de la nueva localizacion de la
rotonda, se construiran alcantarillas de hormigén armado, mediante cafios
prefabricados. Los mismos responderan a la normativa actual referente a la
resistencia, armaduras y encastre; se acentaran en una capa de arena y luego seran
tapados con sucesivas capas de suelo compactado.

La ubicaciéon de las alcantarillas resultara de la resolucién de los desagiies
pluviales.

7.6.13. Separador New Jersey

En el Bvard. ].J. Bruno se dividen las calzadas mediante un separador del tipo
New Jersey, el mismo debera ser reconstruido en la nueva traza hasta empalmar
con la isleta deflectora de dicho ramal. Se dispondra de moldes metalicos para su
elaboracidn in situ que responde al disefio tipo aprovado por D.N.V.

7.6.14. Senalizacion horizontal por pulverizaciéon de 1,5 mm de espesor

Este trabajo consiste en la demarcacién de las lineas discontinuas divisorias
de carriles, las de borde de calzada y las lineas amarillas de prohibicién de
sobrepaso. En la zona urbana los trazos discontinuos deben ser de 3,00 m. de largo
y 0,10 m. de ancho, color blanco, alternando con 5,00 m. sin pintura (Relacion
0,375). Los bordes de calzada seran de 0,10 m. de ancho y de color blanco, y se
pintaran sélo cuando no existan cordones, a 0,10 m. del borde. Las lineas de
prohibicion de sobrepaso seran de 0,10 m. de ancho y de color amarillo cromo.

Para la sefializacion, la superficie debera ser limpiada a fondo hasta quedar
totalmente libre de sustancias extrafias y completamente seca. Como primer paso
se tiene el imprimado que consistirda en dar una aplicacion previa de un
imprimidor sobre el pavimento con un sobre ancho de 5 cm. superior al
establecido para la demarcacién, para asegurar la adherencia del material
termoplastico reflectante. Luego se aplicara el material termoplastico reflectante
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en caliente, a la temperaturas y presion indicada para lograr su pulverizacion (por
sistema neumatico) con el fin de obtener una buena uniformidad en la distribucion
y las dimensiones. Inmediatamente después se distribuirdn sobre el material
termoplastico, a los efectos de lograr su adherencia en aquel, esferas de vidrio
transparentes. La aplicacion de las esferas se hara a presion, proyectandolas
directamente sobre la franja pintada mediante un sistema que permita como
minimo retener el 90% de las esferas arrojadas.

7.6.15. Senalizacion horizontal por extrusion 3mm

En este item se contempla la demarcacion de las lineas de Ceda el Pso en las
entradas a la rotonda, se manera distontinua en trazos discontinuos de 1,00 m. de
largo y 0,40 m. de ancho, color blanco, alternados con 1,66 m. sin pintar.

El imprimado se realizara de la misma manera que para el item anterior. El
replanteo de la sefializacién horizontal se indicara con pintura al agua, desde el
principio hasta el fin de las obras a demarcar. El material termoplastico sera
calentado en la caldera, por via indirecta y agitado en forma mecanica a fin de
lograr su homogeneizacion y se calentara a la temperatura de aplicacién adecuada
de manera tal de obtener una capa uniforme, de un espesor minimo de 3 mm.

La descarga de aplicacion se efectuara por medio de una zapata y la
superficie a obtenerse debera ser de ancho uniforme, presentar sus bordes bien
definidos. Simultaneamente con la aplicacién del material termoplastico se
procedera al sembrado de esferas de vidrio a los efectos de obtener reflectancia
inmediatamente. Esta operacion debera de estar perfectamente sincronizada con
la temperatura del material termoplastico que se aplica, de modo tal que las
esferas no se sumerjan totalmente ni se distribuya tan superficialmente que haya
mala retencion.

7.6.16. Bandas Optico-sonoras

La ejecucion de las bandas acudstico-sonoras, como reguladoras de velocidad
en las entradas a la rotonda, se llevara a cabo mediante una estrucciéon de material
termoplastico, como la descripta en el item anterior, pero de 6 mm. de espesor,
para lograr el efecto sonoro. Las mismas seran de 0,4 m. de ancho y espaciadas
segun la Fig. N°7.8.

14 m—=~12 m—<10 m=g m~ 6 mk~

Fig. N°7.8- Distribucion de las bandas 6pticos-sonoras

7.6.17. Seitalizacion Vertical

Para la implantacién de las sefiales verticales se emplearan carteles de chapa
con postes de madera, de las medidas convencionales para cada tipo de seial,
segun lo dispone la D.N.V. La sefiales reglamentarias (o sea las que transmiten
ordenes especificas de cumplimiento obligatorio), a incorporar se detallan a
continuacion:

En colectoras sefial de Prohibicion - R.2 - Contramano
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En ramales de entrada sefal de Restriccion - R.15 - Velocidad Maxima, y sefial
de Prioridad - R.28 - Ceda el Paso.

7.6.18. Retiro y recolocacion de seiiales verticales

Este item consiste en la recolocaciéon de la carteleria existente en la actual
rotonda, la cual se debera adecuar si estuviera desmejorada.

7.6.19. Desplazamiento del Monumento

El desplazamiento del monumento se plantea como un item global, ya que se
deben atender las disposiciones del Municipio para dicho fin, por lo que esta sujeto
a modificaciones y una planificacién especial, que queda fuera del alcance de este
trabajo.

7.6.20. Corrimiento de alumbrado publico

Se prevé la recolocacién de las columnas de alumbrado de la actual rotonda,
con recuperacion de las mismas si estuvieran desmejoradas.

7.6.21. Perfilado de calles colectoras

En este item se incluye la demarcacidn correcta de las colectoras, el perfilado
de las mismas, la apertura de intersecciones con los radios de curvatura del disefio,
el escarificado si fuera necesario y la compactacion de las calles, a fin de eliminar
baches y materializar el disefio propuesto. Se tendra especial cuiadado con las
cunetas, para no ser cubiertas con monticulos de suelo excedente. En colectoras
existentes donde se tenga un recubrimiento de suelo calcareo o ripio, se los
trabajara adecuadamente para no disiparlos.

7.6.22. Aporte de material calcareo en colectoras

Se debera agregar material calcareo en todas las calles colectoras, a fin de
mejorar la transitabilidad en los dias de lluvia, crear una rasante mejorada con
mayor valor soporte, levantar las cotas de rasante y generar un perfil mas
adecuado a las necesidades.

7.7. Computo y presupuesto

A continuacion, en la Tabla N2 7.9. se expondran las cantidades computadas,
los costos unitarios por cada item, y los montos resultantes.

El coeficiente de resumen usado se calculé en base al supuesto de que la obra
seria ejecutada por una empresa privada, contratista del Estado, es por esto que se
le ha dado un porcentaje de beneficio, el detalle se observa en la Tabla N27.10.

Por lo que se concluye este Anteproyecto, expresando que el monto para
realizar la Nueva Rotonda del Monumento al Gral. ].J. de Urquiza, asciende a pesos
argentinos seis millones veinticuatro mil ochocientos cuarenta con cincuenta y
ocho centécimos ($6.024.840,58).

Valor actual del délar U$S3,991 tipo comprador.

Se adoptan los siguientes Porcentajes:
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COSTO NETO
GASTOS GENERALES

BENEFICIOS

GASTOS FINANCIEROS

IVA
TOTAL

1,00000

25,00% 0,25000
Suma 1,25000

10,00% 0,12500
Suma 1,37500

1,50% 0,02063

Suma 1,39563

21,00% 0,29308
1,68871

Coeficiente Resumen (K): 1,68871

Tabla N27.9 . Calculo del Coeficiente Resumen.

Computo y Presupuesto

ITEM Descripcion Unidad | Cantidad | Costo Unitario Total
1 | Terraplén con compactacién especial m3 12.736,50 34,16 435.078,84
2 | Terraplén sin compactacion especial m3 1.501,74 26,54 39.860,47
3 Compactacion de subrasante m3 1.698,20 14,72 24.997,50
4 | Subbase calcarea m3 1.698,20 46,38 78.768,18
5 Base calcarea 0.20m m3 1.698,20 51,16 86.879,91
6 Riego de imprimacién 1.2 lats/m2 m2 11.085,58 3,92 43.492,43
7 | Riego de liga 0.5 lats/m2 m?2 11.085,58 2,23 24.681,25
8 Base de CA de 0.07 tn 1.939,98 306,80 595.184,84
9 | Carpeta de concreto asfaltico de 0.05 cm tn 1.345,34 314,75 423.444,98
10 | Ensanches pavimentados tn 139,92 314,75 44.039,82
11 | Demolicién de pavimento de H® m2 2.210,00 30,73 67.920,67
12 | Demolicién de pavimento asfaltico m2 8.456,00 30,73 259.881,07
13 | Cordones de H2A® ml 1.194,10 84,90 101.379,09
14 | Cordones Cuneta ml 1.816,56 152,14 276.369,99
15 | Alcantarillas de cafios D=600mm ml 25,00 577,33 14.433,33
16 | Separador New Jersey ml 120,00 243,00 29.160,00
17 | Sefializacién horizontal por pulverizacién m2 50,76 40,00 2.030,40
18 | Sefializacién horizontal por extrusién 3mm m2 10,35 120,00 1.242,00
19 | Bandas 6ptico-sonoras m2 96,00 240,00 23.040,00
20 | Senalizacién Vertical m2 3,04 460,00 1.398,40
21 | Retiro y recolocacién de sefiales verticales m2 15,00 180,00 2.700,00
22 | Desplazamiento del Monumento gl 1,00 600.000,00 600.000,00
23 | Corrimiento de alumbrado publico gl 1,00 339.750,00 339.750,00
24 | Perfilado de calles colectoras m3 1.402,17 11,72 16.433,43
25 | Aporte de material calcareo en colectoras m3 934,78 38,04 35.559,03
3.567.725,63
K 1,68871
6.024.840,58

Tabla N27.10 . COmputo y presupuesto de la obra completa.
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8. Anteproyecto Hidraulico “Resolucion de los
Desagiies Pluviales en la Nueva Rotonda del
Monumento al Gral. ].J. de Urquiza”

En el siguiente capitulo se desarrollard el anteproyecto hidraulico que
consiste en dar solucién a los desagiies pluviales que se generaran a partir de la
reubicacion de la Rotonda, resuelta en el capitulo anterior.

Para ello, se parte de la premisa de que se llevara a cabo la resolucién de los
desagiies pluviales de la Cuenca del Arroyo Fapu, planteada por el Ing. Souchetti en
el Proyecto Integrador del afio 2003 “Saneamiento del Sector Oeste de la Ciudad de
Concepcién del Uruguay” 1. Se verificara en primera medida la influencia del
presente trabajo en la resolucién planteada por éste, y cémo afecta en los
escurrimientos superficiales, en la ubicaciéon de las cafierias y las cadmaras de
captacion de la zona, para luego verificar el disefio de los mismos o plantear si
resultara necesaria, una nueva resolucion.

Las subcuencas que afecta la nueva rotonda se veran modificadas en area y
condiciones de escurrimiento, produciran distintos derrames superficiales y por
ende se debera dar solucion a los mismos mediante las captaciones necesarias.

En la esquina de las calles Sarmiento y Bvard. Lauria se han ejecutado
recientemente obras de desagiies pluviales compuestos por tres camaras de
captacion (Fig. N°8.1), que evacuan los escurrimientos de todo el barrio Bajada
Grande. Las camaras desaguan en un conducto colector que luego sigue su
recorrido hasta una cdmara en esquina Henry y Lauria, ver el PlanoN©8.2. En este
caso en que ya se han realizado obras de desagilies, se verificaran para el nuevo
caudal que ha de darse en el lugar ya que el area de aporte a ese punto es mayor
por consecuencia del corrimiento de la rotonda. En este barrio se ha de verificar la
division de las subcuencas asi como también, los escurrimientos sobre badenes
nuevos y pendientes en calles. Todo esto debido a que en su momento esta
subcuenca no contaba con los desagiies pluviales de la actualidad.

En las demdas subcuencas afectadas de la rotonda, si se realizara la
verificacion de las captaciones y demas, ya que en estos lugares no se han dado
construcciones nuevas y todavia puede aplicarse el estudio realizado
anteriormente.

8.1. Planificacion existente para los desagiies pluviales

En este punto se expondra la resolucion del citado Proyecto Integrador para
las areas donde incide la reformulacién de la rotonda del Monumento.

En el Plano N28.1, se puede ver la resolucion general de los desagiies de toda
la cuenca, con sus captaciones, bocas de registro y alcantarillado, las areas
sombreadas corresponden a las subcuencas afectadas, que constituyen el area de
influencia del presente trabajo en el Proyecto Integrador del Ing. Souchetti.

1 Planos en soporte magnético otorgados por el Ing. Fernando Lescano, e impresos
disponibles para su consulta en la Biblioteca de la UTN-FRCU.
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Las camaras de captacion previstas son del tipo “boca de lobo”, que consisten
en una abertura a manera de ventana practicada en la cara vertical del corddn,
deprimida con respecto a la cuneta en 5 cm, con una altura de 0,15m y longitudes
variables, suficientes para lograr capacidad hidraulica de acuerdo a los volimenes
a captar. El sumidero se complementa con una camara de recoleccion y una tuberia
de conexién hacia el conducto principal, compuesta por cafios de hormigén
armado de 0,4 y 0,6 m de diametro.

Dentro de la zona de influencia, que se podria dividir en cuadrantes para
facilitar su reconocimiento, se tiene:

e En la subcuenca ubicada en el barrio Villa Sol, 1a cAmara de captaciéon
C27, ubicada en la esquina de las calles Posadas y 22 del Oeste Norte,
por sobre Posadas.

e En la subcuenca ubicada en el barrio Quinta La Paz, la camara de
captacion C42, ubicada en el valle de inundacion de la esquina de Bvard.
Bruno y 21 del Oeste Norte, pues como esta subcuenca evacua sus
caudales por una alcantarilla existente transversal al Bvard. Uncal, la
captacidn se ubicé del otro lado de éste.

e En las subcuencas ubicadas en el barrio Villa Itapé, la camara de
captacidn C45, ubicada en la esquina del Bvard. Gonzalez y 22 del Oeste
Sur, por sobre el boulevard. Y ademas se prevé otra captacion, la C62, en
la esquina de las calles Sarmiento y 22 del Oeste Sur, por sobre
Sarmiento.

e En la subcuenca ubicada en el barrio Bajada Grande, las camaras de
captacién C65 a la C74, ubicadas desde la esquina de Bvard. Lauria y
Sarmiento hasta 16 del Oeste Sur unidas por un conducto rectangular al
cual evactan.

8.2. Situacion actual

En la actualidad la situacién de la zona ha cambiado desde el momento en el
que se realiz6 la planificacion expuesta anteriormente, si bien las obras no se han
llevado a cabo, y la cuenca se esta poblando en la medida de lo previsto, existen
obras de desagiies realizadas en el barrio Bajada Grande y VICOER (20 de Junio),
realizadas a principios del afio 2010, en las cuales no se ha reflejado la solucion
general de la cuenca.

En el Plano N98.2 se muestran una serie de camaras de captacién y conductos
de cafios de hormigén sobre la colectora Este en el Bvard. Lauria, en el Barrio
Bajada Grande?.

Ademas se suma la construccion de cordones cuneta y el mejoramiento de
varias calles que aceleran los escurrimientos superficiales por el impermeabilizado
de la cuenca.

2 Plano conforme a obra - Cortesia del Ing. Luis Bordet
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Fig. N°8.1 Camaras de captacion y badenes en Esquina Sarmiento y Bvard. Lauria

Por ello es necesario recalcular el derrame superficial de este cuadrante para,
por un lado determinar si las obras de captacion actual satisfacen la demanda y si
poseen un remanente de volumen, debido a la posterior urbanizacién y el aumento
de superficie de aporte por el corrimiento de la rotonda; y por otro lado verificar
que la solucién de Souchetti abarque también los caudales resultantes.

De todas maneras se debera realizar una prevision teniendo en cuenta ambas
situaciones.

8.3. Calculo de escurrimientos

Para obtener los caudales de desagiie maximos de las subcuencas citadas se
empleara el Método Racional Generalizado, en un todo de acuerdo con los apuntes
de la Catedra de Hidrologia e Hidraulica.

El método racional relaciona una lluvia con el caudal maximo de la crecida
que produce. La principal hipétesis del método es asumir la uniformidad espacial y
temporal de la lluvia de disefo.

El caudal en m3/s, que escurre sobre una cuenca segun la férmula racional
sera:

Q =0,278CIA (1)
Siendo
C: coeficiente de pérdida o escorrentia
[: intensidad de la precipitacion en mm/h
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A: Superficie de la cuenca en Km?

Esta formula, en el calculo hidrolégico no se utiliza en cuencas rurales,
porque el C no es un coeficiente constante sino que varia segin el estado de
humedad del suelo, la intensidad de la precipitacion, etc. Sin embargo cuando hay
que proyectar desaglies urbanos, se aplica perfectamente porque se tienen las
calles pavimentadas y las pérdidas por escurrimiento pueden calcularse
perfectamente.

El tiempo de concentracién de una cuenca es aquel que debe transcurrir para
que toda el area tributaria esté aportando al punto de descarga.

Puede ser estimado mediante la Féormula de Kirpich:

0,01947L9%77
tC = 50,385 (2)

Siendo

L: longitud del cauce principal de la cuenca en m.
S= AH/L : pendiente promedio del cauce principal en m/m

AH : Diferencia entre las dos elevaciones extremas de la cuenca en m.

La pendiente de la cuenca, es un factor que influye en el tiempo de
concentracion, por lo tanto a mayor pendiente, menor sera el tiempo de
concentracion.

El valor de la intensidad (I) puede obtenerse de la curva Intensidad-
Duracién-Frecuencia (IDF) de la zona, para una lluvia de duracién igual al tiempo
de concentracién y para un tiempo de retorno dado. Esto surge de considerar que,
para una intensidad de lluvia dada, el Qmax a la salida de una cuenca se produce
cuando la duracién de la lluvia es igual al tiempo de concentracion.

La intensidad expresada en forma de ecuacion es:

a.Th

I = ol (3)
Siendo
T: tiempo de retorno en afios
a, b, cy d: coeficientes que dependen de la zona
t: duracion de la precipitaciéon en minutos

Se toma como tiempo de recurrencia o retorno 10 afios, que es el
generalmente usado para las obras de desagiies urbanos.

En cuanto al valor de C, su valor es estimado a partir de tablas y por lo tanto
tendra dicha eleccion una fuerte componente subjetiva. En la Tabla N98.1 se
expresan los valores extremos del coeficiente de escurrimiento para distintas
areas de una cuidad.

A continuaciéon se estudiara para cada subcuenca los escurrimientos
maximos y su infraestructura necesaria, teniendo en cuenta los lineamientos
expresados anteriormente.
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Zonas C
Edificaciéon muy densa:
] _ 0,70-0,95
Densamente construidas, con calles y veredas pavimentadas
Edificacion no muy densa:
Partes adyacentes al centro, con menos densidad de construccion, con 0,60-0,70
calles y veredas pavimentadas
Edificacion con pocas superficies libres:
_ ) ) _ 0,50-0,60
Zonas residenciales, con construcciones cerradas, calles pavimentadas.
Edificaciéon con muchas superficies libres:
. . _ _ 0,25-0,50
Zonas residenciales, con calles pavimentadas y no pavimentadas
Suburbios con alguna edificacion:
~ - sl =7 - 0’10-0,25
Zonas aledanas o suburbios con poca edificacion (zonas de quintas)
Matas, parques y campos deportivos. 0,05-0,20

Tabla 8.1. Coeficiente de Escurrimiento para distintas superficies.

En cada subcuenca se realizé un relevamiento in situ para determinar, las
lineas de escurrimiento y mediante el uso del Programa AUTOCAD y con la
superposicion de las curvas de nivel, los limites y el cauce principal, o sea el
camino recorrido por una gota que cae en el lugar mas alejado de la cuenca hasta el
punto de descarga.

Luego se evaluan los parametros L (longitud de cauce principal), S (pendiente
promedio) y A (superficie de la subcuenca) también con la ayuda del software.
8.3.1. Subcuenca Bajada Grande

Para esta subcuenca, se muestran los limites y lineas de escurrimientos en el
Plano N28.3. Donde se observa que el punto mas alto es la esquina Norte del
cementerio, y el mas bajo, o sea el punto de descarga, la esquina de Sarmiento y
Bvard. Lauria. Se observan también los badenes construidos que modifican los
escurrimientos en algunas esquinas, y las camaras de captacidon existentes en el
punto de descarga.

A continuacioén se aplican las expresiones del Método Racional para hallar el
Qmax.

Datos:

Area: 0,1998 km?

Longitud del cauce principal: 839,2 m
Maxima cota: 25 m

Minima cota: 14 m

Tiempo de retorno: 10 afos
B (25m — 14m)

= e 0
8392 m 0,0131 =1,31%
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Resolviendo la expresion (2) el tiempo de concentracion es:
. 0,01947 x (839,2m)%”7
¢ (0,0131)0:385
Por lo que la maxima intensidad? de lluvia para esa duracién segtin (3) es:
_1265,7 x (10 afios)*°%?
(18,43 min + 12)%77

= 18,43 min

=108 mm/h

Para obtener el caudal maximo, resta definir el coeficiente de escorrentia, el
cual puede representar las dos situaciones descriptas anteriormente, la actual o
sea una cuenca residencial con muchas superficies libres, con calles pavimentadas
y no pavimentadas; y la situacion futura donde se espera la total urbanizacién de la
cuenca con todas las calles pavimentadas y densamente poblada.

Segun la férmula racional (1) el derrame maximo superficial para el evento
considerado es:

mm
Qactuar = 0,278 X 0,35 X 108—~x 0,1998 km? = 2,1m3/s

mm
Qruturo = 0,278 X 0,9 X 108——x 0,198 km?* = 5,4m*/s

8.3.1.1. Verificacion de la capacidad de las camaras existentes

La capacidad de las cdmaras de captacién del tipo ventana se puede
determinar mediante el método Hsiung-Li compuesto por el grafico de doble
entrada presentado en la Fig. N°8.2. Para la verificacion, ingresamos al grafico por
abscisas calculando el factor compuesto por la energia de aproximacién del agua a
la cdmara de captacién mas la altura de carga del agua en la boca de la cdmara.
Cortamos la curva correspondiente a la altura de carga del agua en la boca de la
camara y obtenemos en ordenadas el caudal unitario capaz de captar la cAmara de
captacion.

Para el caso de la subcuenca Bajada Grande tenemos que:

Q*
2gA2 y

Donde

Qo = 21™M°/

_ 0,15m x 0,65m

> x 2 = 0,10m?

y = 15cm

3 La expresion de la intensidad corresponde a las curvas IDF de el Observatorio de Buenos
Aires (serie 1965-1988) otorgadas por la catedra de Hidrologia y Obras Hidraulicas.
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Este es el area correspondiente a 1 (una) cuneta de seccién triangular
multiplicado por 2 (dos) debido a que el caudal total Qo se aproxima a las camaras
de captacién mediante 2 (dos) cunetas diferentes.

Entonces:

amL)

29(010m2)2 4+ 15¢cm = 37,5

22 20
400 "
dq_,,e"“ . p// A
300 " *:’, > 5
n\/ /
// 1/¢‘B$/ 14
200 Wi paf L
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9///':’:‘ﬁ/ "
h
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Fig. N°8.2 - Método Hsiung - Li

Obteniendo de la Fig.8.2 un caudal unitario capaz de evacuar la cdAmara de
captacion estas condiciones:

Q =110 l/ s.ml
Ahora, como se observa en el Plano N98.2, las medidas de las camaras
existentes suman 15 metros lineales, por lo tanto:

Q = 0,11 m3/S

L X 15m=1,65m?/s <2,1m’/s

Siendo el derrame maximo actual de 2,1m3/s, se sobrepasaria las captaciones
realizadas en la zona, pero en la esquina se ha construido un badén transversal al
Bvard. Uncal que alivia el caudal que arriba por éste desde la rotonda, hacia Villa
Itapé por Sarmiento. Esto no es lo mas conveniente para esta calle ya que no tiene
cordones cuneta y se ve muy erosionada.
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8.3.1.2. Subcuenca Villa Itapé

En realidad en ese barrio existen dos subcuentas afectadas, ambas se
delimitan en el Plano N28.4. Una escurre hacia el Bvrad. Gonzdalez y la otra hacia la
calle Sarmiento. Se podrian denominar entonces, subcuenca Norte y subcuenca
Sur.

Datos subcuenca Norte:
Area: 0,0253 km?
Longitud del cauce principal: 268,9 m

Maxima cota: 18 m
Minima cota: 11 m

Tiempo de retorno: 10 afos

_U8m —11m) _ 026 = 2.6

T 2689m 0T 4bn

0,01947 x (268,9 m)%77 ,
t, = (0,026)03% = 5,9 min

_1265,7 x (10 afios) 052
(59 min + 12)077

= 155mm/h

mm
Qmax = 0,278 X 0,9 x 1SST X 0,0253 km? = 0,98m3/s

Datos subcuenca Sur:
Area: 0,0333 km?
Longitud del cauce principal: 485,6 m

Maxima cota: 18 m
Minima cota: 11 m

Tiempo de retorno: 10 afios

(18m — 11m)
= gtem -~ 00144
0,01947 x (485,6 m)%77 |
e =" (otaaoms = LL65min

_1265,7 x (10 afios)*°%?
(11,65 min + 12)077

= 125mm/h
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mm
Qmax = 0,278 X 0,9 x 1ZST X 0,0333 km? = 1,04m3/s

8.3.1.3. Verificacion de la capacidad de las camaras proyectadas

Para la subcuenca Norte la camara de captaciéon C45 propuesta, es de dos
tramos de 4 m cada uno, y la capacidad se calcula de la misma manera que el caso
anterior, donde:

0o = 0,98™°/

_ 0,15m x 0,65m

5 = 0,05m?

y = 15cm

Este es el area correspondiente a 1 (una) cuneta, ya que en este caso el caudal
Qo se aproxima por una Unica cuneta. Entonces:

(0.08™°/ 5)2

29(0.05m2)2 + 15¢m = 35

Para este caso, el caudal unitario capaz de evacuar la camara de captacion es
(Fig. N°8.2):
— l
Q =100/ s.ml

Entonces, el caudal capaz de evacuar el total de las cAmaras de captacidn es:

Q =010/ _ x8m=080m*/s <098m?/s

No verifica para el maximo caudal, lo cual es fidedigno ya que el area de
aporte aumenta por el corrimiento de la rotonda. Por lo que se propone aumentar
a 2,00m la longitud de captacion.

Para la subcuenca Sur la camara de captacion C62 propuesta, es de dos
tramos de 5 m cada uno, por lo que:

0 = 1,04™°/

_ 0,15m x 0,65m

= 0,05m?
5 m

y = 15cm
Del mismo modo, el caudal Qo se aproxima por una tnica cuneta.
Entonces:

(1,047’13/5)2

W-i— 15¢cm = 37

Para este caso, el caudal unitario capaz de evacuar la cdmara de captacion
segun la Fig. N°8.2:
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— l
Q =105/ s.ml
El caudal total capaz de evacuar resulta:

Q =0,105 ™’/ x10m =1,05m3/s > 1,04m3/s

Se verifica para el maximo caudal, lo cual es fehaciente ya que el area de
aporte no se modifica sustancialmente por el corrimiento.
8.3.2. Subcuenca Villa Sol

En el Plano N28.5 puede verse la subcuenca, la cual se ve reducida en area ya
que se ve invadida por el corrimiento de la rotonda.

Datos:

Area: 0,029 km?

Longitud del cauce principal: 462,3m
Maxima cota: 19 m

Minima cota: 12 m

Tiempo de retorno: 10 afos

(19m — 12m)
=1e23, - 00151
0,01947 x (462,3 m)%77 |
te == orsryosw = LL03min

_1265,7 x (10 afios) 052
(11,03 min + 12)°077

=127 mm/h

mm
Qruturo = 0,278 X 0,9 X 127 == x 0,029 km?* = 0,92m*/s

8.3.2.1. Verificacion de la capacidad de las camaras proyectadas

Para esta subcuenca la camara de captacién C27 propuesta, es de tres tramos
de 4 m cada uno, por lo que realizando el mismo procedimiento para el calculo de
la capacidad de captacién tenemos que:

Qo = 0,92™°/
0,15m x 0,65m
= = 0,05m?
2
y = 15cm
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En este caso el caudal Qo se aproxima por una Unica cuneta.
Entonces:

(0.92m%/ S)Z

W-i— 15cm = 32

Para este caso, el caudal unitario capaz de evacuar la cAmara de captacion es
(ver Fig. N°8.2):
— l
Q=1007/ 1y

Por lo tanto, el caudal total capaz de que evacliien las cAmaras de captaciéon
resulta:

Q =010 M’/

< m X 12m =1,20m?/s > 0,92m?/s

Verifica para el maximo caudal, lo cual es fehaciente ya que el area de aporte
se reduce por el corrimiento. Por lo que se podria acortar la longitud total de las
camaras de captacién en 3 metros para no sobredimensionar estructuras de

desagiie.
8.3.3. Subcuenca Quinta La Paz

En el Plano N98.6 se muestran los limites de esta subcuenca, la cual, de la
misma manera que la anterior, se ve reducida en area por el corrimiento de la
rotonda.

Datos:

Area: 0,0622 km?

Longitud del cauce principal: 458,8m
Maxima cota: 23 m

Minima cota: 15 m

Tiempo de retorno: 10 afios

(23m — 15m)
= asggm 00174
0,01947 x (458,8 m)%77 |
o (0,0174)038% = 10,38min

_1265,7 x (10 afios) 052
~ (10,38 min + 12)°77

=130 mm/h

mm
Qruturo = 0,278 X 0,9 X 130 ——x 0,0622 km? = 2,02m?/s

8.3.3.1. Verificacion de la capacidad de las camaras proyectadas

Para esta subcuenca la camara de captacion C42 propuesta, es de un tramo
de 8m, pero de 0,30m de altura.
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La capacidad de captaciéon por metro lineal de una cdmara de 0,30 m de
alturay con

Qo = 2,02/

A =0,20m x 0,50m = 0,1m?
y = 15cm

Para este caso, el caudal Qo se aproxima por un canal rectangular de base
igual a 0,50m y altura 0,25cm.

Entonces:

(2,02"13/5)2
29O + 30cm =51

«__n

Ingresando a la Fig. N°8.2 con este valor y con la altura de carga “y” igual a
0,20m (valor adoptado como maximo que puede alcanzar el agua en la boca de la
camara de captacion) se obtiene:

Q =270 l/s.ml

El caudal maximo que ésta camara puede evacuar es:

Q=0270 ™’/ x8m=216m%/s >2,02m/s

Por lo que se verifica la capacidad de captacién de la cdAmara.

8.4. Alcantarillas

En las subcuencas estudiadas existe una sola alcantarilla transversal, la cual
evacda los escurrimientos de Quinta La Paz hacia Villa Sol a través del Bvard.
Uncal. Es por esto que se debe abordar el tema, ya que debido a la nueva traza de la
rotonda debe ejecutarse una nueva, para esto se expondran los elementos tedricos
y practicos para realizar el disefio de la misma.

El disefio de alcantarillas para caminos, esta determinado por varios factores,
entre los que se incluyen los picos estimados de las crecientes, el comportamiento
hidraulico, la adecuada elecciéon estructural, y sobre todo, los costos de
construcciéon y mantenimiento.

Los ensayos de laboratorio y las observaciones en el terreno, han puesto de
manifiesto dos formas fundamentales tipicas de escurrimiento en alcantarillas:

e Escurrimiento con control a la entrada
e Escurrimiento con control a la salida

Entendiéndose como “control” aquella seccion donde existe una relacion
definida entre el caudal y la profundidad.

El tipo de control depende del tipo de escurrimiento con el que funciona la
alcantarilla, existiendo una relacion entre el caudal y la profundidad del agua a la
entrada.
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Control a la “entrada” significa que la capacidad de descarga de la
alcantarilla estd regulada por la geometria de la seccién (4drea, forma vy
embocadura) y por la altura de agua a la entrada del conducto He,
independientemente de que ésta esté descubierta o sumergida; no siendo afectada
por la longitud, rugosidad y condiciones de salida de la alcantarilla.

Una alcantarilla puede tener su control a la entrada cuando, trabajando con
ésta descubierta, la pendiente del conducto es supercritica. Caso mas comun es
cuando, estando la entrada sumergida, el conducto no fluye lleno.

Una alcantarilla que trabaja con control a la entrada recibe el nombre de
alcantarilla hidrdulicamente corta.

Si la altura de agua a la entrada es alta, la pendiente del conducto suave y la
longitud de la alcantarilla suficientemente larga; la seccién de control puede
cambiar de la entrada a la salida.

Al tenerse control a la salida, a los factores de regulacion de la capacidad de la
alcantarilla considerados anteriormente se afaden los siguientes: la longitud,
pendiente, rugosidad del conducto, las pérdidas de carga a la entrada y la altura de
agua a la salida.

El control a la salida se presenta en dos circunstancias: la menos frecuente es
cuando la altura de agua no sumerge la entrada y la pendiente del conducto es
subcritica; mas comun es el caso de una alcantarilla fluyendo a plena capacidad.

Una alcantarilla que trabaja con control a la salida recibe el nombre de
alcantarilla hidrdulicamente larga.

Es posible determinar, por medio de complicados cdlculos hidraulicos el tipo
probable de control de escurrimiento, bajo el cual funcionara una alcantarilla para
un conjunto de condiciones dadas. Puede evitarse efectuar estos calculos,
determinando la profundidad del agua en la embocadura, de acuerdo a los
“Graficos Hidraulicos para el Disefio de alcantarillas de la D.N.V.”4, para cada tipo
de control, a la entrada y a la salida, y luego adoptar el valor mas alto de dicha
profundidad, que indicara el tipo de control que la determina.

8.4.1. Diseifio de Alcantarilla en Quinta La Paz

El maximo caudal que debe evacuar esta alcantarilla, sera el calculado
teniendo en cuenta toda el area de aporte aguas arriba de la misma.

Datos:

Area: 0,0516 km?2

Longitud del cauce principal: 368,6m
Maxima cota: 23 m

Minima cota: 15 m

Tiempo de retorno: 10 afos

4 Circular de Ingenierfa Hidraulica N° 5. Abril de 1964 del Bureau of Public Roads traducido
al castellano por el Ing Federico Riiher - D.N.V.
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368,6m ’
0,01947 X (368,6 m)%77 .
t, = (0,0163)03% = 8,99min

_1265,7 x (10 afios)*°%?
" (8,99 min + 12)077

=137 mm/h

mm
Qmax = 0,278 X 0,9 X 137T X 0,0516 km? = 1,77m3/s

El proceso de calculo de las alcantarillas se inicia con un predimensionado
para luego proceder a su verificacion.

e (Caudal de diseiio
Quix = 1,77m3/s

e Pendiente del conducto: En general es conveniente construir las
estructuras con la misma pendiente del lecho del cauce, pues si es
menor reduce la velocidad del flujo y la sedimentacién puede
provocar embanques, a su vez si la pendiente es mayor se producen
velocidades erosivas, que desgastan las estructuras.

S=10,0163 =1,6%

e Longitud aproximada de la alcantarilla

L =25m

e Profundidad de remanso a la entrada del conducto, aceptable para las
condiciones del maximo escurrimiento previsto
Heggm = 0,8m
e Velocidad admisible, aquella velocidad que evite la erosién del terreno
ala salida

V = 0,75™/ Tipo de suelo: greda arenosa-no coloidal
V =30™/; Hormigén H-21
Se supone:
B=1,75m
D=1m
8.4.1.1. Calculo de He considerando “control de entrada”.

Para la resolucién se busca en los monogramas de D.N.V. el que corresponda
al formato de la alcantarilla, en este caso se adopta alcantarillas cajén. Y el tipo de
embocadura es con alas y dintel de aristas vivas.

Entrando en el Grafico N°1, con la altura de la alcantarilla y la relacion
Q/B = 1,47 Considerando el tipo de embocadura N° 2.
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He/J = 0,8 > He = 0,8m

8.4.1.2. Calculo de He considerando “control de salida”.

De la Tabla 1 del Apéndice B, segin las caracteristicas de embocadura se
obtiene el coeficiente de pérdida de carga a la entrada:

Alcantarillas de cajon, de hormigén armado, con muro de cabecera, y muros
de ala formando 4ngulos entre 30° y 75° con el eje del conducto, borde del dintel
con aristas vivas

Ke =0,4

Altura de carga para alcantarillas de cajon escurriendo llenas, el coeficiente
de Manning para hormigon es:

n=0,012

Entrando al Grafico N° 8, con la longitud de la alcantarilla, el Ke, el caudal y
las dimensiones, obtenemos la altura de carga:

H=10,15

Si el nivel de la corriente es menor a la salida que el del dintel de la
alcantarilla, encontrar He por medio de la expresion:

He=H+H, —1xS

Entrando en el Grafico N215 para hallar la profundidad critica hc:

hc = 0,46m
y reemplazando:
hc+ D 0,46m+ 1m
| = > H =—=0,73m
2 2
He=H+H; —1lxi=015m+ 0,73m — 25m x 0,0163 =
He =047m

Es mayor el He obtenido para el control de entrada, por lo tanto, la
alcantarilla se rige por “control de entrada”

Ademas se verifica que:
He < He gm

Por lo cual se concluye que las dimensiones enunciadas pueden evacuar el
caudal maximo sin sobrepasar la altura admisible de remanso a la entrada de la
alcantarilla.

Como es determinante el control de entrada, la velocidad de salida se puede
asimilar a la velocidad media en un canal de la forma del conducto, y calcularse con
la formula de Manning, para el caudal de disefio y el tamafio, forma y rugosidad de
la alcantarilla elegida. Las velocidades de salida obtenidas por este método, suelen
ser comunmente algo mayores que las reales, debido a que la profundidad normal,
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admitida al aplicar la formula de Manning, rara vez se alcanza, en la relativamente
corta longitud del promedio de las alcantarillas.

Verificacién de la velocidad:

R*/3x s'2

n
R = A _ 1,75m X 1m
~ Permojado (1mx 2+ 1,75m x 2)

=0,32m

 032%3%0,0163"/2
B 0,012
V=495M/¢ >V, 4, =30M/

= 4‘,95 m/s

8.5. Computo y Presupuesto

Los items que componen el computo de la Tabla N°8.3 de este anteproyecto
son, el movimiento de suelos para el emplazamiento de la alcantarilla transversal,
objeto del calculo del punto anterior, y los trabajos en hormigén para construirla,
dado que los cordones cuneta de toda la nueva traza ya fueron computados en el
Anteproyecto Vial, y las camaras de captaciéon y alcantarillado de la zona estan
contempladas en la planificacion existente para toda la cuenca.

El coeficiente de resumen usado se calculé en base al supuesto de que la obra
seria ejecutada por una empresa privada, contratista del Estado, es por esto que se
le ha dado un porcentaje de beneficio, el detalle se observa en la Tabla N28.2.

Se adoptan los siguientes Porcentajes:

COSTO NETO 1,00000
GASTOS GENERALES 25,00% 0,25000
Suma 1,25000
BENEFICIOS 10,00% 0,12500
Suma 1,37500
GASTOS FINANCIEROS 1,50%  0,02063
Suma 1,39563
IVA 21,00% 0,29308
TOTAL 1,68871

Coeficiente Resumen (K): 1,68871

Tabla N28.2 . Calculo del Coeficiente Resumen.

Por lo que se concluye este Anteproyecto, expresando que el monto para
completar los desaglies pluviales en la Nueva Rotonda del Monumento al Gral. ].J.
de Urquiza, asciende a pesos argentinos cuarenta mil setecientos cinco con
treinta y siete centavos ($40.705,37)
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Computo y Presupuesto
ITEM | Descripcién Unidad Cantidad Costo Unitario Total
1 Excavacién para OA m3 75,00 45,27 3.395,00
2 Hormigén H13 para OA m3 15,45 831,43 12.845,57
3 Hormigén H21 para OA m3 7,50 920,00 6.900,00
4 Acero especial en barras tn 1,15 840,00 963,90
24.104,47
K 1,6887

Tabla N28.3 . COmputo y presupuesto

40.705,37
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9. Proyecto Ejecutivo “Estructura Edificio de
Departamentos del Complejo Edilicio”

En el siguiente capitulo se desarrollé el proyecto de la Estructura de la
Cubierta Metdlica y la de Hormigén Armado del Edificio de departamentos del
Complejo Habitacional presentado en el Capitulo N°6 Anteproyecto de Albergue. Se
exponen también la resolucion de los encuentros y detalles constructivos.

Posteriormente se desarrollaron los andlisis de factibilidad econémica y de
impacto ambiental. Por ultimo, se exponen los pliegos de bases y condiciones y de
especificaciones técnicas que brindan un marco técnico- legal para la ejecucion del
proyecto.

9.1. Cubierta inclinada metalica

En los siguientes puntos se realizaron las verificaciones a nivel local y global
de correas y cabriadas. En ambos casos se analizaron las que por su posicién en la
planta de techos o sus condiciones de apoyo son las mas solicitadas de la
estructura.

9.1.1. Estados de carga

Para comenzar el andlisis de carga, se abordaran los distintos estados,
determinandose cual es el mas desfavorable para el calculo de la estructura de
sostén de la cubierta.

De acuerdo a lo dispuesto por CIRSOC 105, la verificacion de la estructura se
realiz6 para los siguientes estados de carga:

e Estado 1: Carga permanente + Sobrecarga
e Estado 2: Carga permanente + Carga de viento

9.1.1.1. Accion del viento

Para cuantificar la acciéon del viento sobre la cubierta se seguira el
procedimiento del Reglamento CIRSOC 102 - Accién del viento sobre las
construcciones.

Velocidad de referencia g = 27,5 m/seg Fig. N°4

Coeficiente de velocidad probable ¢, = 1,65 Tabla N°2 - Tipo edificio de
viviendas

Velocidad basica de disefio Vo = ¢, X § = 45,375™/geg

Presién dindmica bésica qo = 0,000613 x V§ = 1,262 KN/,
Coeficiente de Rugosidad ¢, = 0,532 Tabla N°4 - Tipo III
Altura de la cubierta z =13,5m

Presion dindmica de calculo q, = qy X cq = 0,671 KN/mz

Coeficiente de forma y, = 1 Fig. N°13
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Coeficiente de presion exterior c, = —0,35 Fig. N°17 para a =17°y
h
f <",
Accién unitaria a nivel z w, = cxq, = —0,235 KN/
Z Z ) mZ

Puede observarse que debido a las dimensiones del edificio, relativamente
bajas, y a una alta rugosidad de la zona la succién debida a la accion del viento no
es muy importante.

9.1.1.2. Sobrecarga

Segun CIRSOC 101 - Cargas y sobrecargas gravitatorias para el calculo de las
estructuras de edificios, en el punto 4.1.7.1.1 Sobrecargas para cubiertas
inaccesibles, salvo con fines de mantenimiento.

Para cubiertas livianas la sobrecarga a considerar en el calculo sera:
15°<a < 20° 0,15 kN/m?2

Y ademads, segun el punto 4.1.7.3 debera verificarse que cada elemento
estructural de la cubierta sea capaz de soportar una carga concentrada de 1 kN,
ubicada en la posicion mas desfavorable.

9.1.1.3. Peso propiol

Se propone una cubierta de chapa acanalada de perfil trapezoidal de acero
cincado, correas de perfiles C laminados en caliente y cabriadas armadas de
perfiles angulares, su disposicion en planta puede observarse en el Plano N°9.1.

e Chapaacanalada 0,05K N/ m2
e (Correas UPN 80x45x6 0,086 KN/m
e (Cabriada 0,079KN/ m

Las correas, se distribuyen sobre cabriadas a distancias moduladas, pero la
separacidn de sus apoyos es mayor en las que estan dispuestas en la parte baja de
la cubierta, por lo que las verificaciones fueron realizadas sobre la correa anterior
a la que sirve de remate del alero, ya que ésta tiene mayor luz pero la mitad de la
carga.

En cuanto a las cabriadas, debido a la T
distribucibn que presentan en planta, las < B
verificaciones fueron realizadas sobre las que tienen A
mayor longitud entre apoyos. ]

S
9.1.2. Correas <l « |n
Datos:
UPN 80x45x6mm o
\. (=}
- xg =1,45cm 2t

v
Fig. 9.1 Correa de cubierta

1 Todas las caracteristicas de los materiales pueden verificarse en el libro de Acindar-
Productos para Construccién Civil, en los Anexos
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- A=11,0cm?
- g=86Kg/m
- L, =106cm*
- W, = 26,5cm3
- i, =3,10cm

- Estado 1: Carga permanente + Sobrecarga
g, = 0,086 KN/m + (0,15 KN/m? + 0,05 KN/m?) X 1,075m = 0,301 KN/m
- Estado 2: Carga permanente + Carga de viento
q, = 0,086 KN/m + (0,05 KN/m? — 0,235 KN/m?) x 1,075m = —0,113 KN/m

El Estado 1 es el mas desfavorable, por lo que las verificaciones s6lo son
realizadas en éste. Debido al efecto inverso que realiza el viento frente a la accién
de la sobrecarga, no fue considerado el Estado de Cargas compuesto por: Carga
Permanente + Sobrecarga + Carga de Viento, por resultar un estado intermedio a
los analizados.

9.1.2.1. Flexion

Para verificar la seccion a flexion se consider6 la combinacién de la carga
permanente g con una carga puntual P, exigida por el reglamento en el centro de la
luz. Posteriormente, se realizé la verificacion a flexion en el Estado de Cargas 1.

- g=0139KN/m

. P=1KN RN

- L=445m
— (240 N/mmz)
© Oadm = 1,6 4,45111
Oaam = 150N/ . .
adm mm?2 Fig. 9.2 Cargas en la correa de cubierta
woPL, ql?
4 8
1KN x 445m 0,139 KN/ x (4,45m)?
= + =1,46KNm
4 8
1,66KNm
o= x 1000 = 54,96 N/mm?

"~ 26,5cm3

Se verifica que:

0 = 5496 N/mm? < 644;m = 150 N/mm?

Para el Estado de Cargas 1;

- g, =0301KN/m
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- L=445m
(2400/
= Oagdm = 1‘6mm ) =150 N/mmz
2 0301KN/  x (4,45m)2
8 8
0,745KNm 5
o= x 1000 = 28,11 N/mm

26,5cm3

Se verifica que:

o =28,11 N/mm? < 0,4 = 150 N/mm?

En este caso particular, el Estado de Cargas 1 genera tensiones inferiores al
estado de cargas analizado anteriormente, por lo que la flecha sélo sera verificada
para el caso mas desfavorable.

9.1.2.2. Flecha Maxima
- E = 210000 N/mm2
; — L — 4450mm — )
faam = “/300 /300 = 14.85mm CIRSOC 301-Tabla 8
Para la combinacién de Carga Permanente g mas la Carga Puntual P
PL3 5qL*
fmax = +
48E1, 384EI,
1000N X (4450mm)3
48 x 210000 N/mm2 x 106cm* x 10000

fmaxp = = 8,25mm

5% 0,139 N/pym X (4450mm)*
fmax, = N = 3,2mm
¢ 384x210000%/ , X 106cm* x 10000

Se verifica que:

fmax = 11,3mm + 4,8mm = 11,45mm < {4, = 14,85mm

9.1.3. Cabriadas

Se verifica la cabriada mas solicitada, cuya luz es de 7,5m. Se propone para la
misma una seccion de 0,15m x 0,25m, cuyos cordones y diagonales son perfiles
angulares de alas iguales (Ver Fig. 9.2). Las verificaciones incluyen aspectos
globales de la viga como elemento estructural sometido a flexién y simplemente
apoyado; como asi también fendmenos locales propios de las secciones armadas.
Los detalles de la cabriada pueden verse en el P1. N°9.2
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Datos:

Cordones de Perfiles Angulo de Alas iguales

17x1/8”
- Xg = 0,073cm
- A, =151cm?
- g.=119Kg/m 15cm
- I, =0,84cm* r 1
- I;; =0,34cm* —

- ilL = 0,4‘8cm
Diagonales de Angulos de Alas iguales 1/2"x1/8”
- Agz = 0,78cm?
- ga=055Kg/m
- i1q4 = 0,68cm
Cabriada o

- Ly =932,76cm*
- Wy = 74,62cm3

25¢cm

1
Fig. 9.2. Cabriada de Cubierta

Al realizar las verificaciones de la cabriada, al igual que para las correas, se
consider6 el Estado de Cargas 1 compuesto por las Cargas Permanentes (g) mas
sobrecargas (p) igual a 0,15KN/m?, y el Estado de Cargas compuesto por las Cargas
Permanentes (g) mas la carga Puntual (P) de 1KN exigida por reglamento.

- Estado 1: Carga permanente + Sobrecarga

(p + Ychapa t gCorrea) KN/mZ XA
d1 = Ycabriada I

(015 +0,05 + 086/, (o VKN/m? x 20™ /o

q1 = 0,079 KN /m + 7 5m = 0,83KN/m
- (Carga permanente + P
2 m?
(0,05 + 0,086) KN/m? x 20™"/ - .,
q = 0,079KN/m + =0,44KN/m

7,5m
P = 1KN
9.1.3.1. Relaciones Geométricas y Esbelteces Admisibles

En el Punto 6.4.3 - CIRSOC 303, se establecen las esbelteces maximas, alturas
y anchos minimos, y rigideces. Los valores maximos aceptados para las relaciones
geométricas de dimensiones y esbelteces de piezas comprimidas, son:

Elementos rectos flexados simplemente apoyados:
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l/h <35
7,5m/0,25m = 30 < 35
Ademas el ancho b se debe cumplir las siguientes condiciones:
b>h/2
0,15m > 0,25m/2 = 0,125m
b>1/75
0,15m = 7,5/75 = 0,1m

Como se ve, todas las exigencias se cumplen, aunque se sabe que las
cabriadas se encuentran arriostradas por las correas cada 1,075m. Por lo que esta
exenta de problemas de estabilidad lateral.

9.1.3.2. Flexion

Para el Estado de Cargas 1, es:

- g, =084KN/m

- L=75m
- y=16
240N/
-~ Ogdm = ( 1’6mm2)

Oagdm = 150 N/mm2

ql?  084KN/ % (7,5m)?
8 8

5,91KNm

"~ 74,62cm3

M = = 591KNm

o x 1000 = 79,31 N/mm?

Se verifica que:

0 =74,62N/mm? < 0,44, = 150 N/mm?

El Estado de Cargas Compuesto por Cargas Permanentes + Carga Puntual de
1KN, resulta:

iz

q P
- q1=044KN/m LD DT LD L]
- P=1KN p L
- L=75m TE
= y = 1,6 f 7’5m
(240 N/ 2) Fig. 9.3. Cargas en la Cabriada de cubierta
= Ogdm = 1—6771771 =
N
150N/
PL ql?
M=7+7%
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1KN x7,5m 0,44KN/ . x (7,5m)?
= +
4 8
_ 4,97KNm
 74,62cm3

=497KNm

o X 1000 = 64,60 N/mm?

Se verifica que:

o = 64,60 N/mm? < 0,4 = 150 N/mm?
9.1.3.3. Estabilidad Lateral

La estabilidad lateral se garantiza respetando las relaciones geométricas
verificadas en el Punto 9.1.3.1.

9.1.3.4. Verificacion del Cordon

Esta verificacidn se realizé segun lo establecido por el Articulo 6.5.2. de la
Recomendacién CIRSOC 303, con lo cual se evita el fendmeno de pandeo localizado.
En la primera parte se realiza esta verificacion para el Estado de Cargas 1, donde:

- M=591KNm
N = M 591KNm
€7 2xh 2x0,25m

1=

— 11,82KN
si _ 40om.
i1L 0,48cm
w, =183 De Tabla6 - CIRSOC 302
N, 11820N
0= WX = S X < 100

= 83 Ver Plano 9.2.

= 143,25 N/mm?

Se verifica que:
o = 143,25 N/mm? < 044,y = 150 N/mm?

Para el Estado de Cargas compuesto por Cargas Permanentes + Carga Puntual
de 1KN, resulta que:

- M =496KNm
Debido a que el momento resultante es menor que el generado por el

Estado de Cargas 1, no es necesario completar la verificacion del cord6n
comprimido ya resultara verificado.

9.1.3.5. Verificacion de las diagonales

Para la verificacion de las diagonales se llevaron los lineamientos del Articulo
6.5.3. de la Recomendacion CIRSOC 303. Primeramente se obtuvo el corte
producido por los estados de cargas dominantes en el problema y posteriormente
se realiza la verificacion.
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Estado de Carga 1:
_gxL 840N/ x75m

= 3150 N
2 2
N,; = Y = 3150 N = 2520N
47 2 x sena 2 % 20,00cm
30,33cm

Ly = J(S/z)z + h? = J(4Ocm/2)2 + 25cm? = 32cm

Benetti - Broche - Ferndndez Blanchet

En la practica L; resulta menor ya que se debe tener en cuenta el encuentro y
soldado de las diagonales al ala del corddén, aunque no es una diferencia

significativa (Ver Pl. N°9.2).
Sk =Fx%xLs;=0,75%30,33cm = 22,75cm
Sy 22,75cm
T4 068cm

wgq = 1,28 De Tabla 6 - CIRSOC 302

33,5

N, 2520N
oc=wg X—=1,28

x = 40,8 N/mm?
Ay 0,78cm? x 100 /mm

Se verifica que:

o =40,8N/mm? < 044 = 150 N/mm?

Estado de Carga: Cargas Permanentes + Carga Puntual 1KN

gxL _1000N 440 N/ x75m

= 2150 N

Q_z 2

2

Como el corte resultante para este estado es menor que el resultante para el
Estado de Cargas 1, al igual que para la verificaciéon del cordén, se prescinde de
realizar esta verificacion.

9.1.3.6.

Flecha Maxima

El calculo de la flecha maxima de la cabriada se llev6 a cabo segtin lo indicado
en el Articulo 6.5.8. de la Recomendacion del CIRSOC 303, analizando los estados
de cargas que se han considerado en los puntos anteriores.

Previamente en el Punto 9.1.3.1 se verifico la relaciéon entre la altura de la

viga y la luz establecida por el reglamento.
- = N
E =210000"/ ,

- fodm = L/300 - 7500mm/300 — 25mm

3 4

= P v 108 + 22k
fmix = 287 ( B+ 3agT

(1+9,6u)
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1_ (h\? Ag
Donde u = 2 X (7) X Agxsen?axcosa
_1 ( 250mm )2 151mm? — 0003
# =27 \7500mm I (ZO,OOCm)2 . 2500cm
mm= 2 \30,33cm/ *30,33cm
Para el Estado de Cargas 1, tenemos que:
5% 0,84 N/pm x (7500mm)*

fmixg = fimm % ( ) (1+9,6 x 0,003)

N 4
384 x 210000 /mm2 X 932,76cm* x 10000
fméxq = 18,2mm

Se verifica que:

fmax = 18,2mm < fy4m = 25mm

El Estado de Cargas Compuesto por Cargas Permanentes + Carga Puntual de
1KN, resulta:

1000N (7500mm)3

N (1+10,8x0,003)
48 x 210000 /mmz % 932,76cm* x 10000

fméxP =

fmaxp = 4,6mm

5x 0,44 N x (7500mm)*
= ~ /mn X ( ) (1+9,6 x 0,003)
384 x 210000/, X 932,76cm* x 10000

f méxq

fmax, = 9,5mm
Se verifica que:
fmax = 4,6mm +9,5mm = 14,1mm < f,4m = 25mm
9.1.3.7. Medios de union

Como medio de unién de diagonales (Perfiles L. 1”x1/8”) se prevé soldadura
de arco eléctrico.

Para el dimensionado se optd por utilizar el lado (d) minimo y obtener la
longitud necesaria a soldar.

_N, = 2520kN
-F,., = 480 N/mm?

Debe verificarse:
Ng

A < Tadm
soldadura
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Taam = 0,3F,xx = 0,3 X 480 N/mm? = 144 N/mm?
Asotdadura = €g X Lpec
Para t = 3,175mm el lado minimo del cordén de la soldadura d,,,;,, = 3mm
eg = 0,707 X dypin = 2,12mm
Para calcular la L, se igualan las tensiones y se despeja la incdgnita:
Ny
0,707 X dypn, X Lge - 04m

Ny B 2520N
0,707 X dypin X Tagm 0,707 X 3mm x 144 N/mm?

LTLEC -

= 8,3mm

Debe respetarse ademas la longitud efectiva minima L.y = 4 X d
Lep =4 %xXd=12mm
Por lo que se adopta como longitud de soldadura L, = 20mm

Por tanto la tension actuante resulta:

_ 2520N
- 2,12mmx20mm

=59,4N/mm? < T 4m=144 N/mm?

9.2. Estructura de Hormigon

La estructura de hormigon de los edificios esta conformada por losas, vigas y
columnas, tratandose de una estructura convencional estandar. De ésta se realiza
el estudio pormenorizado de un portico del edificio, aplicando todos los
procedimientos para su resolucion.

Para hacer un anadlisis ordenado de la estructura se consideré en una primera
instancia, la eleccidn del esquema estructural para luego determinar los estados de
carga, calcular las solicitaciones y finalmente, comprobar o dimensionar las
secciones.

9.2.1. Eleccion del Esquema Estructural

Se adoptdé como esquema estructural un sistema de vigas continuas
simplemente apoyadas, que en cada piso reciben las cargas de las losas, muros y
apeos de vigas, para transmitirlas a las columnas. Las columnas actiian como
apoyos para las vigas y por ende no toman momentos flectores, esto hace que la
estructura no se comporte como un portico.

Este sistema esta afectado s6lo por cargas verticales, ya que como se mostro
en puntos anteriores, el efecto del viento es muy reducido para el punto mas alto
de la cubierta, maxime para alturas inferiores, por lo que se consideran
despreciables las cargas horizontales.

Existen necesariamente, dos apeos de vigas en los tramos centrales, ya que
los muros de los bafios adyacentes al sistema de vigas elegido, generarian
columnas demasiado préximas, como se puede apreciar en el Pl. N°9.3. La misma
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situacion se repite en los tramos externos. Estos apeos son incluidos en el calculo
de las vigas como cargas puntuales.

Se plantea fundacién directa mediante bases cuadradas centradas, ya que el
estudio de suelo en el cual se basé el calculo de las mismas asi lo recomienda.

9.2.2. Determinacion de los Estados de Carga

El analisis de cargas comienza de manera ligera, ya que debe determinarse
qué sistema de vigas y columnas de la planta adoptar para desarrollar el calculo.
Por lo que se tuvieron en cuenta sobre la planta del edificio, las superficies que
descargan hacia una determinada linea de vigas y se eligio la que representaba el
sistema de vigas mas solicitado.

Posteriormente, para determinar las cargas actuantes en cada sistema, se ha
realizado un andlisis de carga minucioso, para calcular el peso propio y
sobrecargas de uso para la estructura.

9.2.3. Analisis de Cargas

A continuaciéon se analiza como estd conformado el peso propio y las
sobrecargas de uso del edificio.

Para determinar el peso propio de las losas y los muros se considera el
analisis de las Tablas N° 9.1 y 9.2 siguientes:

Peso especifico | Espesor | Peso Propio
Elemento Componente
Kg/m3 m Kg/m2
Cle!orrazo Mortero de cemento, 1900 0,01 19
aplicado cal y arena
Losa Hormigén armado 2400 0,10 240
Contrapiso | Hormigén pobre 1800 0,08 144
Carpeta Mortero de cemento y 2100 0,02 42
arena

Solado Baldosas Ceramicas 1000 0,01 10

Total 455

Tabla N° 9.1 - Peso propio de losas por metro cuadrado

Peso especifico | Espesor | Peso Propio
Elemento
kg/m3 m kg/m2
Mar}lppsterla de ladrillos o bloques 1600 0,2 320
ceramicos perforados % huecos menor a 25
Morteros de cemento Pértland, cal y arena 1900 0,04 76
Total 396

Tabla N°9.2 - Peso propio de muros por metro

Todos los valores de pesos especificos expuestos corresponden a la Tabla N°1
Del CIRSOC 101-Cargas y Sobrecargas Gravitatorias para el Calculo de las
Estructuras de Edificios.

Las sobrecargas minmas de uso segiin CIRSOC 101 para los distintos locales
del edificio se muestran en la Tabla N° 9.3.
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En el Plano N°9.3 se muestra una de las plantas del edificio con las
nomenclaturas usadas, para definir los distintos elementos estructurales. Por
simplicidad no se agregan las demas plantas ya que el esquema se repite.

Sobrecargas

minimas (p) (Kg/m2)
Bafios 200
Comedores 200
Dormitorios 200
Escaleras 300
Balcones 500
| 0

Tabla N°9.3 - Sobrecargas en edificios de viviendas

4,77tn 4,77tn
=0,52tn/m

V1 V2
C1 C2 C3
L 2,05m L 2,05m ‘
[ I 1
487 q=2,79tn/m ‘ 8,38tn 231 8,38tn ‘ g=2,79m/m 4 g7t
ATttt e AT
V3 V4 V5 Vo6
1,2m 1,4m 1,4m 1,2m
4,55m 3,45m L 3,45m 4,55m
I
C4 C5 Co6 C7 C8
487t q=2,79tn/m q=2,79tn/m 4,87
. | 321t g=2,31tn/m 321m ‘ o
TN g W00
\'% V8 V9 V10
Cc9 Cl10 Cl1 Cl12 Cl13
q=2,79tn/m q=2,79tn/m
4,87tn ‘ 321 q=231tn/m 321 ‘ 4,87tn
AT TR e AT Il
Vi1 Vi2 V13 V14
Cl4 Cl15 Clée C17 C18
1,52tn 1,52tn
=0,41tn/m q=0,41tn/m
T T A T O T A T T I T T T T T T T T T T T T T T T T A T T AT T T T T T T T T TITT T
V15 V16 V17 VI8
C19 C20 C21 C22 C23

Fig. N°9.4. Estado de cargas N°1 - Cargas permanentes + Sobrecargas de uso

Pagina | 238



Planta del 3°Piso

/

Reacciones sobre las vigas de borde:

-Esquina cuyos bordes concurrentes tienen igual tipo de apoyo: angulo divisorio 45°
-Esquina cuyos bordes concurrentes tienen distinto tipo de apoyo: angulo divisorio 60°

Urbanizacion de la Cuenca del A° FAPU

Estructura Planta 3° Piso

Edificio de

Departamentos

9.3

Alumnos: Benetti Leandro, Broche Lorena, Fernandez Blanchet Facundo.

Escala: 1:150




W
UTN Urbanizacién de la Cuenca del A2 FAPU - ANO 2011
Facultad Regional Benetti - Broche - Ferndndez Blanchet

Concepcién del Uruguay

Para calcular las cargas sobre las vigas se confeccionaron planillas de calculo
que simplificaron la tarea, que se muestran en los Anexos.

Los resultados del analisis de carga se presentan de dos maneras, por un lado
el que se denomina Estado de Carga N°1 conformado por cargas permanentes mas
sobrecargas mostrado en la Fig. N © 9.4, y en segundo lugar el denominado Estado
de Carga N°2 conformado sélo por cargas permanentes de la Fig. N° 9.5.

4,77tn 4,77tn
g=0,36tn/m

Vi V2
Cl C2 C3

L 2,05m L 2,05m ‘

3,54tn 2=2,32tn/m 7,79tn 7,79t ¢=2,32tn/m 3,54tn
| 2=1,99tn/m ‘
T mmummsemmmmmsmmnmmmnim 0T
V3 V4 Al V6
1,2m 1,4m 1,4m 1,2m
R 4,55m _ 3,45m kL 3,45m L 4,55m .=
I
C4 C5 Cc6 C7 C8
3,54tn 2=2,32tn/m 2=2,32tn/m 3,54tn
] ‘2,74tn 2=1,99tn/m 2,74tn ‘ ‘
T mmmmsmmimmmmnmmm 0T
V7 V8 V9 V10
c9 C10 Cl1 Cl12 Cl13
3,54tn 2=2,32tn/m 2=2,32tn/m 3 ,54tn
] ‘2,74tn 2=1,99tn/m 2,74tn ‘ ‘
T MmO mmmmsmnimsmmnmmm 0T
Vi1 V12 V13 V14
Cl4 C15 Cl6 C17 CI18
1,52tn 1,52tn
q=0,41tn/m q=0,41tn/m
T T T T T T T T O T T O T T T O T T T T T T T T T T T T T T T T O T T T T T T T T T AT T I
V15 V16 V17 V18
C19 C20 C21 C22 C23

Fig. N°9.5. Estado de cargas N°2 - Cargas permanentes

9.2.4. Calculo de solicitaciones

Se adopta el Método de Cross para la resolucion de los sistemas
hiperestaticos que presenta la estructura de hormigén armado del edificio.

Todas las vigas continuas a resolver son simétricas de forma y carga, por lo
que supone en este método una simplificacion muy importante.
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-0,273tn.m
V2

-8,67tn.m -8,67tn.m

' 4,63tm
” D[ - v

C4 Ccs 4tn.m C6 4tn.m Cc7
7,68tn.m 7,68tn.m

T ‘me‘ ‘
1,4tn.m 1,4tn.m
c9 Cl10 Cl1 C12
7,92tn.m 7,92tn.m

-7,74tn.m -7,74tn.m
- B aniinnse -
1,4tn.m 1,4tn.m
Cl4 Cl15 Cl16 C17
7,92tn.m 7,92tn.m

V15 -1,1tn.m Vié -0,95tn.m V17 -1,1tn.m V18

[T I
0,58tn.m ’ 0,58tn.m

Fig. N°9.6. Diagramas envolventes de Momentos Flectores

Teniendo calculados los estados de carga, se alterna las cargas permanentes
(g9) y las cargas de uso (q) en los distintos tramos para poder encontrar los
momentos maximos y minimos en las secciones de apoyos y centro de tramo, esto
se puede apreciar en los graficos de momentos del Plano N°9.4.

Obtenidos todos los resultados se realizé los diagramas envolventes de
momentos de la Fig. N°9.6.

Del andlisis de cargas y del calculo de las reacciones de las vigas, se completa
el calculo de las solicitaciones con las cargas sobre las columnas que se muestran
detalladas en la Fig. N°9.7.
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Vit
Cs

Total

Vit
Cs

Total

Vit
Cs

Total

Vit
Cs

Total

Vi V2
C1 C2 C3
R 0,42tn ﬁj}m 0,42tn
Vt 4,77tn Otn 4,77tn
Cs Otn Otn Otn
Total 5,19tn 1,33tn 5,19tn
V3 V4 V5 V6
C4 Cs C6 C7 Cc8
1;,08111 19,86tn 13,16tn 19,86tn 8,08tuT
3,04tn 6,89tn 6,32tn 6,89tn 3,04tn
Otn 0Otn 1,33tn Otn
11,12tn 26,75tn 20,81tn 26,75tn 11,12tn
\% N \E V10
c9 Cl10 Cl11 C12 C13
8,28tn 17,05tn 8,02tn 17,05tn 8,28tn
3,04tn 6,89tn 6,32tn 6,89tn 3,04tn
11,12tn 26,75tn 20,81tn 26,75tn 11,12tn
22,44tn 50,59tn 35,15tn 50,59tn 22,44tn
Vi1 VI2 VI3 Vi4
Cl4 Cl15 Cl6 C17 C18
8,28tn 17,05tn 8,02tn 17,05tn 8,28tn
3,04tn 6,89tn 6,32tn 6,89tn 3,04tn
22,44tn 50,59tn 35,15tn 50,59tn 22,44tn
33,76tn 74,53tn 49,49tn 74,53tn 33,76tn
VIs V16 V17 VI8
C19 C20 Cc21 C22 C23
0,69tn 2,83tn 2,56tn 2,83tn 0,69tn
0,76tn 0tn 0tn Otn 0,76tn
33,76tn 74,53tn '49,49tn 74,53tn 33,76tn
35,21tn 77,36tn 52,05tn 77,36tn 35,21tn

Fig. 9.7. Cargas de compresion sobre columnas
9.2.5. Dimensionamiento de Secciones Resistentes.

En lo que sigue se aplicaran los procedimientos del Reglamento CIRSOC 201
“Proyecto, Calculo y Ejecucion de Estructuras de Hormigén Armado y Pretensado”
vigente. Este establece el calculo de secciones en estados limites para flexion
simple, flexion compuesta y esfuerzo axil, teniendo en cuenta la relacién no lineal
entre tensiones y deformaciones en el hormigon.

Para el dimensionamiento se adopta un hormigén H-21 o sea de una

resistencia caracteristica By = 210 g/cmz y tensién de compresion de calculo

B, =175%9)

cm? Y un acero ADN-42 cuya tension de fluencia es S =

kg
4.200 /sz.
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Se adoptan 3cm de recubrimiento en vigas y columnas, y 5cm de recubrimiento en
bases.

Al calcular los momentos en un sistema de vigas continuas se supone que los
apoyos no restringen el giro, pero en la realidad todos los apoyos tienen un ancho ¢
que disminuye el valor del momento. Por lo que el momento de dimensionamiento
se ve reducido considerando la reaccion distribuida en el ancho c.

Ademads se tiene en cuenta la plastificacion del hormigén que genera una
reducciéon del momento negativo en el apoyo y un aumento del momento positivo
del tramo, o sea una redistribucion de los esfuerzos internos, que se adopté un
10%.

En el Plano N°9.5 se muestra el detalle de las armaduras en vigas
En el Plano N°9.6 se muestra el detalle de las columnas

En el Plano N°9.7 se muestra el detalle de las bases

9.2.6. Azotea - Viga Continua de 2 tramos.

Las vigas 1 y 2 reciben la carga de la losa de la azotea accesible, mientras que
las columnas 1 y 3 reciben desde las vigas transversales las cargas de la
mamposteria de carga y de la cubierta, como observa en el Plano N°9.3

9.2.6.1. Viga1l-1°Tramo

Vinculacién: Articulado-Empotrado

M =0,17tn.m
by, = 20cm

dy = 20cm
h=17cm

a) Momento de calculo:
M; =M x 1,10 =0,19tn.m
b) Determinacion de la armadura.

Se obtiene el Kh con la siguiente expresidn:

17cm

h
Kh = =
Mg 19tn.cm
\ Do \/ 20cm

Se ingresa en la Tabla N? 2 del manual Pozzi Azzaro y para un H-21 se
obtiene Ks = 0,43.

=174

Con el valor de Ks, M y h se determina la armadura necesaria
MS—043><19m'Cm—048 )
ho 17cm cm

Se adoptan 2 ®8mm que suman 1,01cm?

As = K

Esta es una armadura minima pues la viga tiene muy poca carga.
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9.2.6.2. Apoyo C2

M = -0,273tn.m
by = 20cm

dy = 20cm
h=17cm

a) Reduccion del Momento en el apoyo.
R Xc 1,33tn X 0,2m
Mp =M — . =0,273tn.m — 3 = —0,24tn.m

b) Momento de calculo:
Mg = Mp X 0,90 = —0,216tn.m
c) Determinacion de la armadura.

Se obtiene el Kh con la siguiente expresion:

h 17¢cm
K, = = = 16,4
/% ’22tn. cm
b 20cm
Ks =0,43.
Armadura necesaria:
A, =K s —043x22tn'cm— 0,56cm?
S 17em . 2P0m

Se adoptan 2 ®8mm que suman 1,01cm?
Se tiene en toda la longitud de la viga la misma armadura necesaria.
9.2.6.3. Corte Apoyo C2

Se calcula la armadura de corte para el maximo valor de corte y se extiende el

resultado a toda la viga ya que esta muy poco solicitada.
Qmax = 0,67tn

b, = 20cm

dy = 20cm

h=17cm

a) El maximo valor de 7, debe calcularse a una distancia r del apoyo
_h+c  22cm + 20cm

r= > = > =21lcm
, 0 670 kg kg
MaX Toa = 085 X hx by 0,85 x 17 x 20 _ > [em?

Caso I( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)

kg/

max tos < To1o = 7,5
0A 012 ) sz
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. k k
7. = 0,4 X max tg4 = 0,4 X 2,31 g/cmz =0,92 g/cmz

Para tomar esta tensiéon de corte se propone colocar estribos @6mm de dos ramas
cada 15 cm (Pozzi Tabla N°64), que toman la tensién 7,

k
5 =4,53"9/

No puede reducirse 7z ya que por una disposicién de armado, la separacién
maxima no debe superar 0,8d, en el caso .

9.2.7. 3°Piso - Viga continua de 4 tramos.

Esta viga tiene un apeo de viga transversal en V3 y en V6, como observa en el
Plano N°9.3. y un apeo de viga transversal y de encadenado vertical en V4 y en V5
ya que las C1 y C3 no contintian en los pisos inferiores debido a la poca distancia
que quedaria entre éstas y las columnas siguientes.

9.2.7.1. Viga V3- 1°Tramo

Vinculacién: Articulado-Empotrado

M = 7,68tn.m
b, = 20cm

d =10cm

dy = 40cm
h=37cm

lo=k x1=0,8x4,55=3,64m
Articulado-Empotrado — k=0,8 segun Fig. IV.9 Manual Pozzi Azzaro

a) Determinacion del Ancho Colaborante.

La seccion resistente de la viga es funcién de la colaboracién de la losa
como ala de compresidn, transformandose en una secciéon T.

Se determina el Ancho colaborante (bm) o efectivo de la losa, mediante la
aplicacién de la Tabla N°52 del Manual Pozzi Azzaro:

d/do - 10Cm/40cm =0,25 )

I, = 3,64m
0 bml/bl = 0,47 > by, = 0,92m

b 1,95
Yo =""""/3 64m = 0.53 (

0 Pm2/ = 0,52 by, = 0,89m

0

b 1,70
2h = """"3 gam = 047
Y,
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by = by + bz + by = 0,92 + 0,89 + 0,2 = 2,01m

b) Momento de calculo:
My, =M x 1,10 = 8,45tn.m
c) Determinacion de la armadura.

Se verifica si se trata de una seccién de nervio delgado:
b, 2,01m

b_o = m =10 >5 — Nervio delgado

En este caso se puede despreciar la colaboracién del hormigén del alma
en la absorcion de esfuerzos de compresion del hormigén y suponer que
la resultante de tensiones se ubica a una distancia d/2 del borde superior
de la seccion. Luego la expresion de calculo de la armadura es:

_ M 845tn.cm

PR RE (rrem - ) g

Se adoptan 2 ®20mm+2®16mm + 1 ®12mm que suman 11,43cm?

= 11cm?

d) Verificacion de la zona de compresiéon

Se verifica la tension de compresion en el ala si se satisface la siguiente
relacion:

M<&xb de(h—g>><a
S — ,y m 2
a = 1 Fig. IV.10 Manual Pozzi Azzaro

0,175 tn/cm?
s S5
1,75

10cm
) X1

X 201cm X 10cm X (37cm -

M < 6.432tn.cm
Se verifica ampliamente
9.2.7.2. Viga V4- 2° Tramo

Vinculacién: Empotrado -Empotrado

M = 4tn.m
by, = 20cm
d =10cm
dy = 40cm
h =37cm

lo=k x1=06x345=2,07m
Empotrada-Empotrada - k=0,6 segun Fig. IV.9 Manual Pozzi Azzaro
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a) Determinacion del Ancho Colaborante

Segun Tabla N°52 del Manual Pozzi Azzaro:

d;  _10 _
/do - Cm/40cm =025 )
l, = 2,07m
0 bml/lol — 0,44 > by, = 0,57m

b, 1,3m ’
= = 0,63
h, /2,07m me/b2 = 0,27 - by, = 0,63m

by, _ 230
hy=""""/2,07m = 110
J

by, = by + bz + by = 0,57 + 0,63 + 0,2 = 1,40m

b) Momento de calculo:

My, =M x 1,10 = 4,40tn.m

c) Determinacion de la armadura

bm _ 140m _ 7 >5 — Nervio delgado
by 0,2m
A = M _ 440tn.cm — & 79cm?
s (h _ %) y Bs (37cm _ 10cm) y 4,2 tn/cm? ’
14 2 1,75
Se adoptan 3 ®16mm que suman 6,03cm?
d) Verificacion de la zona de compresion
Mss%xbmxdx(h—§>><a
a = 1Fig. IV.10 Manual Pozzi Azzaro
M, < %:5/””2 x 140cm X 10cm X (37cm _ 1026m) X

M, < 4.480tn.cm
Se verifica ampliamente
9.2.7.3. Apoyo C5
M = —-8,67tn.m

b, = 20cm
dy = 40cm
h =37cm
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a) Reduccion del Momento en el apoyo.

R Xc 19,86tn x 0,2m
Mp =M — T =8,67tn.m — 3 = —-8,17tn.m

b) Momento de calculo:
Ms; = Mp X 0,90 = =7,35tn.m

c) Determinacion de la armadura.
Se obtiene el Kh con la siguiente expresion:

37cm

735tn.cm
\} \/ 20cm

Ks =0,50.
Armadura necesaria:
735tn.cm

Ag KM—050>< = 9,93cm?
B h ’ 37cm cm

Se adoptan 2 ®16mm+2®20mm que suman 10,03cm?
9.2.7 4. Apoyo C6
M = —4,63tn.m

b, = 20cm
dy = 40cm
h =37cm
a) Reduccion del Momento en el apoyo.
Mp, =M — % = 4,63tn.m — 13’16m8x 02m _ —4,30tn.m

b) Momento de calculo:
M; = Mp x 0,90 = —3,87tn.m
¢) Determinacién de la armadura.

De acuerdo al método aplicado por Pozzi Azzaro; obtenemos Kh; siendo

37cm

’ f387tn cm
20cm

=841

Ks =0,46.
Armadura necesaria:

M; 387tn.cm
Ay, = K,— = 0,46 X ————— = 4,81cm?
h 37cm

Se adoptan 2 ®16mm+1®10mm que suman 4,81cm?
9.2.7.5. Corte Apoyo C4
Qmax = 8,08tn
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b, = 20cm
dy = 40cm
h=37cm

a) El maximo valor de 7, debe calcularse a una distancia r del apoyo

h+c 37cm+ 20cm
r = = = 28,5cm
2 2
Q 7.114kg

0,85x hx by 0,85 x 37 x 20

MAaXTo, = =11,31 kg/

cm?
Caso II( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)

T012 = 7,5 kg/cmz < méx TOA < TOZ = 18kg/

2
kg
_ (maxtoa)? (11’31 /sz>

fo2 18 kg/ cm?

cm?

— 7,109/

c sz

Para tomar esta tension de corte se debe propone colocar estribos ®6mm de dos
ramas cada 15 cm (Pozzi Tabla N°64), que toman casi toda la tension 7,

k
Tg = 4', 53 g/cmz

Y la tension a tomar por barras dobladas 7 es:

k k k
To=1,—15 =710 g/cmz — 4,53 g/cmz =2,57 g/cmz

La fuerza que deben tomar las barras dobladas debe ser:
Ts — Tszboxm
27,

X, del grafico de tensiones de corte

2
(2,57 kg/cm2> X 20cm X 100cm
T, =

= 930kg

2% 7,10 kg/cmz

Se debe colocar 1 barra doblada ®8mm para absorber el corte.
9.2.7.6. Corte Izquierdo Apoyo C5

Qmax = 9,54tn

by, = 20cm

dy =40cm

h =37cm
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a) El maximo valor de 7,z debe calcularse a una distancia r del apoyo
_h+c  37cm+20cm

r= > = > = 28,5cm
Q _ 8743kg kg
mAX Tos = T5E S ik he =~ 085 x37 x 20 ~ 1390 Vem?

Caso II( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)

T012 = 7,5 kg/cmz < méx TOB < TOZ = 18kg/

cm?
2
kg
_ (max Top)® _ (13’90 /sz)

fo2 18 kg/ cm?

Tc

_ kg
=10,75"Y/_

Para tomar esta tensidn de corte se debe poner estribos ®8mm de dos ramas cada
15 cm (Pozzi Tabla N°64), con los que se puede tomar una tensiéon tg igual a:

k
75 = 8,05 g/cmz

Y la tension a tomar por barras dobladas 7 es:

~805%9/ ,=2,7%9)

T =T, —Tg = 10,75 kg/ sz

cm?
La fuerza que deben tomar las barras dobladas debe ser:

2
2,7 kg/cmz X 20cm X 110cm
_ Tszboxm

T = = 780kg
2Tc 2 % 10,75 kg/cmz

X, del grafico de tensiones de corte

Se debe colocar 1 barras doblada @®8mm para absorber el corte, pero
constructivamente se aprovecha una de las barras dobladas del corte derecho, o
sea ®10mm.

9.2.7.7. Corte Derecho Apoyo C5
Qmax = 10,32tn

b, = 20cm
dy = 40cm
h =37cm

a) El maximo valor de 7, debe calcularse a una distancia r del apoyo

h+c 37cm+ 20cm
r= > = > = 28,5cm
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Q 9900 kg kg
max = = = 15,74
104 =085 x hx by 0,85 x 37 x 20 /em?
Caso 11( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)
k , k
To12 = 7,5 g/cmz < max Toa < To2 = 18 g/sz
2
2 (15’74 kg/cm2>
max T
T, = ( 0a)” _ = 13,76 "g/cm2

foz 18 kg/ cm?

Para tomar esta tensidn de corte se debe poner estribos ®8mm de dos ramas cada
15 ecm (Pozzi Tabla N°65), con los que se puede tomar una tensién tg igual a:

k
5= 8,059/,

Y la tension a tomar por barras dobladas 7 es:

t =1, —15=137659/ 805 kg/cmz —5,71%9/

cm? cm?

La fuerza que deben tomar las barras dobladas debe ser:

2
<5,71 kg, 2) X 20cm X 125cm
cm

2 13,769/ .

2
_ Ts boxm

Ts

X, del grafico de tensiones de corte

Se debe colocar 2 barras dobladas @10mm para absorber el corte.
9.2.7.8. Corte Apoyo Cé6

Qmax = 6,53tn

b, = 20cm

dy = 40cm

h =37cm

a) El maximo valor de 7,4 debe calcularse a una distancia r del apoyo
_h+c  37cm+20cm

= = =2
r > > 8,5cm
. Q _ 5919kg kg
MaX Toa = 085 x hx by 0,85 x37 x20 _ 11 /em?
Caso I1( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)
k . k
T012 = 7,5 g/CmZ < max TOA < TOZ == 18 g/CmZ
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2
k
(9’41 Kl cm?
(méx Tg4) kg
T, = =4,92"9/
T kg cm
02 18 / 5
cm

Para tomar esta tensidn de corte se debe poner estribos ®6mm de dos ramas cada
15 cm (Pozzi Tabla N°64), con los que se puede tomar una tensiéon tg igual a:

k
Tg = 4', 53 g/CmZ

Se debe coloca 1 barra doblada ®8mm para absorber el corte y momento negativo
en el apoyo.
9.2.7.9. Cargas puntuales - Apeo de viga en V3

En las zonas de viga donde existen cargas puntuales es necesario reforzar la
armadura transversal, esta armadura adicional puede estar constituida por
estribos o barras dobladas.

P = 4,87tn = 4870kg

Si se plantea una barra ®12mm se toma una carga de

P, =c><\/§xasx%= 1 X V2 x 1,13cm? ><2400kg/cm2 = 3835kg

Puesto que no alcanza para cubrir la carga se calcula cuantos estribos hacen
falta en la zona del apeo, se proponen estribos de ®6mm como lo usados para
tomar esfuerzos de corte.

P (4870kg — 3835kg)

- k
2 X agp x% 2 x 0,28cm? x 2400%9/

c= = 0,75 estribos

En el ancho del apeo, o sea en 20cm se debe colocar un estribo ®6mm de dos
ramas adicional

9.2.7.10. Cargas puntuales-Apeos de viga V4

En las zonas de viga donde existen cargas puntuales es necesario reforzar la
armadura transversal; esta armadura adicional puede estar constituida por
estribos o barras dobladas.

P = 8,38tn = 8380kg
Si se plantea una barra ®16mm se toma una carga de:

P, =cxV2xa X % =1 %2 x 2,01cm? x 2400 kg/cm2 = 6822kg

Puesto que no alcanza para cubrir la carga se calcula cuantos estribos hacen
falta en la zona del apeo, se proponen estribos de ®6mm como lo usados para
tomar esfuerzos de corte.
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P (8380kg — 6822kg)
c= 3 = g k:g = 1,15estribos
s 2
2xasx" 2 % 0,28cm? x 2400"7/ ,

En el ancho del apeo, o sea en 20cm se debe colocar un estribo ®6mm de dos
ramas adicional.
9.2.8. 2°Piso - Viga continua de 4 tramos

Esta viga tiene un apeo de viga transversal en V7 y en V10, y un apeo de
columna en V8 y en VO.

9.2.8.1. Viga V7 - 1°Tramo

Vinculacién: Articulado-Empotrado

M =792tn.m
b, = 20cm

d = 10cm

dy =40cm
h=37cm

lo =k x1=0,8x4,55=3,64m
Articulada-Empotrada — k=0,8 seguin Fig. [V.9 Manual Pozzi Azzaro

a) Determinacion del Ancho Colaborante
b, =2,01m

b) Momento de calculo:
Mg =M x 1,10 = 8,71tn.m
c) Determinacion de la armadura

bm _201m _ 0 5 Nervio delgad
—_ ——= -
bO 0,21’1’1 = ervio ega (0]
4 = M _ 871tn.cm — 11.34cm?
s d\ _ B~ 10cm\ _ 42tn/cm?z > ™
(h - 7) X5 (37”” ) ) X=—175

Se adoptan 2 ®20mm+2®16mm + 1 ®12mm que suman 11,43cm?

d) Verificacion de la zona de compresion

B d
Mssfxbmxdx(h—ﬁxa

a = 1 Fig. IV.10 Manual Pozzi Azzaro

0,175 tn/cm?
S
1,75

10cm
) X1

X 201cm X 10cm X (37cm -

Mg < 6.432tn.cm

Se verifica ampliamente
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9.2.8.2. Viga V8 - 2° Tramo

Vinculacién: Empotrado -Empotrado

M=14tn.m
by, = 20cm

d =10cm

dy = 40cm

h =37cm

lo=k x1=06x345=2,07m
Empotrada-Empotrada - k=0,6 segun Fig. IV.9 Manual Pozzi Azzaro

a) Determinacion del Ancho colaborante

b, = 1,40m

b) Momento de calculo:

M; =M x 1,10 = 1,54tn.m

¢) Determinacién de la armadura

b—m = L40m =7 =5 — Nervio delgado
by 0,2m
4, = M _ 154tn.cm = 2em?
(n=9) x5 (37em —2) x B2z
Se adoptan 2 ®12mm que suman 2,26 cm?
d) Verificacion de la zona de compresion
Mss%xbmxdx(h—§>><a
a = 1Fig. IV.10 Manual Pozzi Azzaro
< M X 140cm X 10cm X (37cm - 10cm> x 1
s 1,75 2
M < 4.480tn.cm
Se verifica ampliamente
9.2.8.3. Apoyo C10
M= -7,74tn.m
b, = 20cm
dy = 40cm
h =37cm
a) Reduccion del Momento en el apoyo.
M, =M — al ; = 7,74tn.m — 17’05”;)( 02m _ —-7,31tn.m
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b) Momento de calculo:
Mg = Mp X 0,90 = —6,58tn.m

c) Determinacion de la armadura.
Se obtiene el Kh con la siguiente expresion:

37cm

f /658tn cm
20cm

= 6,45

Ks =0,49.
Armadura necesaria:
4 = K25 = 0,49 x BB _ g o e
h ’ 37cm ’
Se adoptan 2 ®16mm+2®20mm que suman 10,3cm?
9.2.8.4. Apoyo C11

M=-207tn.m

b, = 20cm
dy = 40cm
h =37cm
d) Reduccion del Momento en el apoyo.
Mp, =M — % =2,07tn.m — 8’02m8x 0.2m _ —1,87tn.m

a) Momento de calculo:
Ms; = Mp X 0,90 = —1,68tn.m

b) Determinacion de la armadura.
Se obtiene el Kh con la siguiente expresion:

37cm

=128
’ f168tn cm
20cm
Ks = 0,45.
Armadura necesaria:
A=K M _ 045><1681:n.cm_204 )
S 37em

Se adoptan 2 ®12mm que suman 2, 26¢cm?
9.2.8.5. Corte Apoyo C7
Qmax = 8,28tn
b, = 20cm
dy = 40cm
h =37cm
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b) El maximo valor de 7,4 debe calcularse a una distancia r del apoyo
_h+c  37cm+20cm

r > > = 28,5cm
Q _ m81kg kg
MAX Toa = 5% hxbe ~ 085 x 37 x 20 ~ 118/ em?

Caso II( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)

k . k
T012 = 7,5 g/CmZ < max TOA < TOZ = 18 g/sz
2
kg
, , (11,89 /Cm2>
_ (max to4) _ _ 785 kg/
T = Tos - 13 kg/ =7/, sz
cm?

Para tomar esta tension de corte se propone colocar estribos @6mm de dos ramas
cada 15 cm (Pozzi Tabla N°64)

k
75 = 4,53 g/cmz

Y la tension a tomar por barras dobladas 7 es:

k k k
To=T.—15=785"9/ 4539/ ;=332 g/cm2

La fuerza que deben tomar las barras dobladas debe ser:

2
kg
(3,32 /Cm2> x 20cm x 105¢cm

27 2% 7,85%9/

Tszboxm
T, =

cm?

X, del grafico de tensiones de corte.
Se debe colocar 1 barra doblada ®8mm para absorber el corte.

9.2.8.6. Corte Izquierdo Apoyo C10

Qmax = 9,33tn
by, = 20cm
dy = 40cm
h =37cm
a) El maximo valor de 7y debe calcularse a una distancia r del apoyo

h+c 37cm+ 20cm
r = > = 2 = 28,5cm
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) Q 8536 k k
max Tty = = g = 13,57 g/ 2
0,85xhxb, 0,85x37x20 cm

Caso 11( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)

T012 == 7,5 kg/cmz < méx TOB < TOZ - 18kg/

cm?
2
kg
) , (1357 /sz
_(max Top) _

foz 18 kg/ cm?

T, — 10,239/

cm?

Para tomar esta tensidn de corte se debe poner estribos ®8mm de dos ramas cada
15 cm (Pozzi Tabla N°64), con los que se puede tomar una tensién tg igual a:

k
5= 8,059/,

Y la tension a tomar por barras dobladas 7 es:

to=1,—15=1023K9/ _ _g05 kg/cmz - 2,189/

cm? cm?

La fuerza que deben tomar las barras dobladas debe ser:

2
(2,18"9/ 2) X 20cm X 85cm
cm

T2byx
T, = - 210 m = T = 395kg
c 2x10,23"9/
X, del grafico de tensiones de corte
Se debe colocar 1 barra doblada ®8mm.
9.2.8.7. Corte Apoyo C10 derecha
Qméx = 7,72tn
b, = 20cm
dy = 40cm
h=37cm
a) El maximo valor de 7,4 debe calcularse a una distancia r del apoyo
r = 28,5cm
) Q 7061 kg kg
MAX Toa = e % hxbe ~ 085 x 37 x 20 ~ 1122 em?
Caso 11( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)
k , k
T012 = 7,5 g/sz < max TOA < TOZ == 18 g/cmz
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2
2 (11'22 kg/cmz)
(méx Top) kg
T, = = - = 6,99 /cm2
Foz 189/,
cm

Para tomar esta tension de corte se debe propone colocar estribos ®6mm de dos
ramas cada 15 cm (Pozzi Tabla N°64), que toman casi toda la tension 7,

k
Tg = 4', 53 g/CmZ

Y la tension a tomar por barras dobladas 7 es:

Ts =T, — Tg = 6,99 kg/ — 4,53 kg/cmz = 2,46 kg/

cm? cm?

La fuerza que deben tomar las barras dobladas debe ser:

2
(2,46 kg, 2) X 20cm X 125¢m
cm

= = 1082kg

_ Tszboxm
27¢ 2 % 6,999/

Ts

cm?

X, del grafico de tensiones de corte.
Se debe colocar 1 barra doblada ®8mm.
9.2.8.8. Corte Apoyo C11

Qmax = 4,01tn
b, = 20cm
dy = 40cm
h =37cm
a) El maximo valor de 7y debe calcularse a una distancia r del apoyo
r = 28,5cm
Q 3347 kg

max Tty = = 5,32 kg/cmz

0,85x h x by _ 0,85 X 37 X 20

Caso I( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)

kg/

max tog < Tg1z = 7,5
0B 012 ) cm?2

, k k
7. = 0,4 X max Top = 0,4 % 532"9/ ;=212 9/Cm2

Para tomar esta tension de corte se debe propone colocar estribos ®6mm de dos
ramas cada 30 cm (Pozzi Tabla N°64), que toman la tension .

k
5 =2,26"9/
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No es necesario colocar barras dobladas
9.2.8.9. Cargas puntuales - Apeo de viga V7

La carga puntual que corresponde al apeo de una viga transversal en la viga 7
es igual a la carga de apeo en la viga 3, por lo que la armadura adicional es la
expresada en el punto 9.2.7.9.

9.2.8.10. Cargas puntuales - Apeo de viga V8

A diferencia de lo expresado en el punto anterior, la carga puntual que
corresponde al apeo de una viga transversal en la viga 8 es mucho menor a la
correspondiente en el 3°piso, ya que ésta también recibia la carga de una columna.

P = 3,21tn = 3210kg
Se plantea una barra ®12mm que toma toda la carga:

P, =cxV2xasx % =1 x+/2 x 1,13cm? x 2400 kg/cmz = 3835kg

9.2.9. 1°Piso - Viga continua de 4 tramos

Las cargas que afectan la viga continua del 1°piso son exactamente igual que
las analizadas para el 2°piso, por lo que el calculo de las secciones es el mismo que
el detallado en todo el punto 9.2.8.

9.2.10. Viga continua - Encadenado Planta Baja

Las cargas que afectan a esta viga son muy inferiores a las analizadas para
los pisos superiores, pero para completar el estudio de toda la estructura
propuesta y de mantener la tematica seguida hasta aqui, se cree necesario verificar
todas las secciones. Las cargas se componen basicamente de muros y peso propio
de las vigas de encadenado, ya que no hay losas que apoyen sobre éstas.

9.2.10.1. Viga15-1°Tramo

M = 0,58tn.m
b, = 20cm

dy = 25cm

h =22cm

a) Momento de calculo:
M, = Mp X 1,10 = 0,64tn.m
b) Determinacion de la armadura.

Se obtiene el Kh con la siguiente expresidn:

h 22cm
Kh = =
% 64tn.cm
b 20cm
Ks =0,45.

Armadura necesaria:

=123
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M; 64tn.cm

Broche - Ferndndez Blanchet

Ag = Ks— = 0,45 x ———— = 1,31cm?

h 22cm
Se adoptan 2 ®10mm que suman 1,58c¢m?

9.2.10.2. Viga16-2°Tramo

M =0,79tn.m
b, = 20cm

dy = 25cm

h =22cm

a) Momento de calculo:
M, =Mp x1,10 =0,87tn.m
b) Determinacion de la armadura.

Se obtiene el Kh con la siguiente expresion:

22cm
= 10,54
’ f87tn cm
20cm
Ks =0,45.
Armadura necesaria:
A; = K,— s 045><87tn'cm— 1,78cm?
h ’ 22em oM

Se adoptan 2 ®10mm + 1 ®8mm que suman 2,08cm?

9.2.10.3. Apoyo C20

M=-11tn.m
by, = 20cm

dy = 25cm
h=22cm

a) Reduccion del Momento en el apoyo.

R Xc 2,83tn X 0,2m
MD=M—T=1,1tn.m— 3

b) Momento de calculo:
Mg = Mp X 0,90 = —-0,93tn.m
c) Determinacion de la armadura.
Se obtiene el Kh con la siguiente expresion

22cm

/ ’93tn cm
20cm

=10,2

Ks = 0,45.

= —1,03tn.m
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Armadura necesaria:
A= kM5 045 x BT 90em?
sosp 2em oM

Se adoptan 2 ®10mm + 1 ®8mm que suman 2,08cm?
9.2.10.4. Apoyo C21
M = —0,95tn.m

by, = 20cm
dy = 25cm
h=22cm
a) Reduccion del Momento en el apoyo.
My =M -2 _ 095t m — 2'56m8x 02m _ 0.89tn. m

a) Momento de calculo:

M, = M, x 0,90 = —0,80tn.m

b) Determinacion de la armadura.

Se obtiene el Kh con la siguiente expresion

22cm

h
K, = = =11
% 80tn.cm
\] b \} 20cm

Ks =0,45.
Armadura necesaria:

A= kM5 045 x SO _ L aem?
s s p 22em oM

Se adoptan 2 ®10mm que suman 1,58cm?
9.2.10.5. Corte derecho Apoyo C20

Se calcula la armadura de corte para el maximo valor de corte y se extiende el
resultado a toda la viga ya que esta muy poco solicitada.

Qmax = 1,65tn
by, = 20cm

dy = 25cm
h=22cm

c) El maximo valor de 7, debe calcularse a una distancia r del apoyo

_h+c_22cm+30cm

= = =2
T > > 6cm
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) Q 1540 kg k
max Tgy, = = =411 g/ 2
0,85 xhxb, 0,85x22x20 cm

Caso I( Tabla N°57 Manual Pozzi Azzaro)

. k
max To4 < To1z = 7,5 g/cmz

7, = 0,4 X max 19, = 0,4 X 4,11 kg/cmz =1,64 k'g/cmz
Para tomar esta tensiéon de corte se propone colocar estribos ®6mm de dos ramas
cada 20 cm (Pozzi Tabla N°64), que toman la tension 7,
k
Tg = 3,40 g/CmZ

No puede reducirse 75 ya que por una disposiciéon de armado, la separacion
maxima no debe superar 0,8d,en el caso I.

9.2.11. Columnas

Existen dos grupos de columnas, que se diferencian en su comportamiento
estructural; por un lado se tiene a las columnas de borde, las cuales estan
sometidas a flexo-compresion pues las vigas producen un cierto giro en el nudo de
borde y transmiten a las columnas concurrentes a éste los momentos flectores. Por
otro lado se tienen las columnas centrales, las cuales son apoyos de las vigas y solo
actuan de esta manera trabajando a compresién solamente.

Se estudio entonces la rigidez de todos los nudos de borde para luego poder
hallar los momentos que afectan a las columnas de borde.

Las secciones calculadas en los siguientes puntos se muestran en el Plano
N°9.4
9.2.11.1. Calculo de la armadura de las columnas de borde
Las columnas exteriores o de borde deben verificarse flexion compuesta (ver

Fig. N°9.8), los momentos flectores a considerar en la columna y en la viga
adyacente son:
a) En el apoyo exterior de la viga:
Cs + C;
M3 = My ———
3TN+ G
b) Enla cabeza de la columna inferior:
Ci
Mg = M3 ——
ST G+
c) En el pie de la columna superior:
Cs

M; =-M
! 3C,+ ¢
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1 Jr ]
T 1T
3 ]s ‘ hs ‘ ‘ ‘
M, e W
% M, | I | ‘ |
Ii hi l N ‘
1 h? | ul
2 SRR 1]
My
Fig. N°9.8. Momentos Flectores en columnas de borde
Donde:
M, = momento en el extremo de la viga, supuesta perfectamente apoyada
LI
CS = h_s X 7
C' — L X ﬁ
R

I =momento de inercia de la viga

I; =momento de inercia de la columna inferior
I, =momento de inercia de la columna superior
h; =altura de la columna inferior

hg =altura de la columna superior

e Nudo1

Para calcular la armadura a flexién compuesta de la columna, se deben hallar
los momentos que afectan la cabeza y el pie de la misma, para luego dimensionar
con el mayor de ambos, y la carga de compresion ya calculada.

Para hallar el momento en la cabeza de la columna se analiza el nudo que se
muestra en la Fig. N°9.9.

Datos:

_02mx04m3; _ 2 4.
I = /12 =G Viga V3

[ = 4,55m Viga V3
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—L_m* Columna C4

_0,2m x 0,2m3 _
Ii = /12 = 7500

3
IS — O,Zm X Olzm /12 = ;mzl' Columna Ce

7500

h; = 2,8m Columna C4
hs = 2,8m Columna Ce

% Jr \ ‘ \

n

% Ce| N

Lm’% RPN y 3+i

N

¢4 4.55m—H|

% + [

2,28y |y, ]

>

Fig. N°9.9. Nudo 1 - Momentos Flectores en C4 y Ce

a) En el apoyo exterior de la viga:
Con este momento y la relaciéon de rigideces en el nudo se calculan los
momentos afectados a las columnas

M, = Momento en el extremo de la Viga V3, supuesta perfectamente
empotrada

M, = 7,88tm

1 4
_ 4,55m  7Feoo™

I I
Cs=—X—= X = 0,203
s hs 1 2,8m 2 m4
1875
Debido aque I; = I; y hg = h; se puede afirmar que:
Ci = CS

Reemplazando en la ecuacion de M;:
Cs + C;

My = My ——"—
3 214 C,+C

= 7,88tm x 0,288 = 2,28tm

b) Enla cabeza de la columna inferior:
Momento para calcular la columna C4

, 1
Mopw = My—t— = 228tm x - = 1,14t
see = M3 0 1 ¢ m=y m
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c) En el pie de la columna superior:
Esta columna superior no cumple funciéon estructural sino de
encadenado, por lo cual no se encuentra numerada

C 1
= —2,28tm x = = —1,14tm

Mice = =M, C. + C; 2

Con este momento hallado se verifica la armadura constructiva que llevara
esta columna de encadenado

e Nudo 2

Se sigue el mismo andlisis anterior para el nudo inferior que se muestra en la
Fig. N°9.10.

Datos:

_02mx04m3; _ 2 _ 4.
I = /12 =M Viga V4

[ = 4,55m Viga V4

3
j, = 02m x 0.2m /12 = ﬁm“ Columna C9

X 3 1
I, = 0,2m x 0,2m /12 = ﬁm‘* Columna C4

h; = 2,8m Columna C9
hg = 2,8m Columna C4

Como se observa las rigideces son las mismas que en el nudo anterior por lo
que Cs y C; son iguales.

M, = Momento en el extremo de la Viga V4, supuesta perfectamente
empotrada

M, = 8,41tm

Cs + C;

My =M, ———
3 214 C,+ ¢

= 8,41tm x 0,288 = 2,42tm

a) Enla cabeza de la columna inferior:
Momento para calcular la columna C9

- 1
L
= 2,42tm x = = 1,21t
C. + G mx3 m

b) En el pie de la columna superior:
Momento para calcular la columna C4

MS:M3
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M M;——— = —2,42t ! 1,21t
L= — = —2, mXxX—=-—1, m
’ 3¢+ C; 2

il

-1,21tn

o

c9

Jr \‘\

H

é c4
’2meE, . . - !

|

+

JF \

2,420my
>

Fig. N°9.10. Nudo 2 - Momentos Flectores en C4 y C9

e Nudo3

Se sigue el mismo andlisis anterior para el nudo inferior que se muestra en la
Fig. N°9.11 Datos:

_02mx04m, _ 2 4y
I= /1 = Tz m* Viga Vi1

[ =4,55mVigaV11

—_m* Columna C14

_0,2m x 0,2m3 _
Ii = /12 ~ 7500

3
I, = 02m x 0,2m /19 = ﬁm‘* Columna C9

h; = 3,65m Columna C14
hs = 2,8m Columna C9

d) En el apoyo exterior de la viga:
Con este momento y la relacion de rigideces en el nudo se calculan los
momentos afectados a las columnas

M, = Momento en el extremo de la viga V11, supuesta perfectamente
empotrada

Mz = 8,4‘1tm

1 4
I; 4,55m o 7500 ™
[ 28m 24
1875

l
Cs = X = 0,203
S
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1 4
Il I; 455m _75p5p™

C=—x-L= x = 0,156
' hi I 3,65m 2 m4
1875
M, = G+ G — 8,41tm X 0,264 = 2,22t
3= My g T o e nebr = catm

e) Enla cabeza de la columna inferior:
Momento para calcular la columna C14

M = M, = 2,22tm x 0,435 = 0,96tm

i
Cs+C;
f) Enel pie de la columna superior:

Momento para calcular la columna C9
Cs

M =—M = —222tm X 0,565 = —1, 26t
i 3¢, + G, m m

% \
|

0.96tn ‘
|

_ == =
% 1,26tn T |
Cl4 | |

2 22tm£ ||||||| I . il
B 11 g

Fig. N°9.11. Nudo 3 - Momentos Flectores en C9 y C14

e Nudo 4

Se sigue el mismo andlisis anterior para el nudo inferior que se muestra en la
Fig. N°9.12. Datos:

_0,2m % 0,25m3 1 4
I = /12 = Zaa0™ Viga V15

[ =4,55m Viga V15

3
j, = 0Z2m x0,2m /12 = ﬁm‘* Columna C19

—_m* Columna C4

_0,2m x 0,2m3 _
Is = /12 ~ 7500

h; = 1,4m Columna C19
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hs = 3,65m Columna C14

g) Enel apoyo exterior de la viga:
Con este momento y la relaciéon de rigideces en el nudo se calculan los
momentos afectados a las columnas

M, = Momento en el extremo de la viga, supuesta perfectamente empotrada

M2 = 0,61tm
I I. 455 e m?
,55m 7500
C.=—xX—= X = 0,638
* heT I 365m° _1 4
3840
I I, 455 e
; _455m 7500
Ci=—X—= X = 1,664
: hi 1 1,4-m 1 m4
3840
M= M, —5 T8 0 61tm x 0,697 = 0,425t
3=y v T o e ne = haastm

h) Enlacabeza de la columna inferior:
Momento para calcular la columna C19 que es un tronco columna

i

M.=M
s 3C,+C;

= 0,425tm x 0,723 = 0,307tm

i) En el pie de la columna superior:
Momento para calcular la columna C14

Cs
M. =—M — —0,425¢tm x 0277 = —0, 118t
i 30+ G m m

0,307t

\
|
|
\

C19

\
|
|
\
0118m T =
|
|
\

Fig. N°9.12. Nudo 4 - Momentos Flectores en C14y C19
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e Dimensionado a flexo-compresion C4
M, = 1,14tm Momento en la cabeza de la columna C4
M; = —1,21tm Momento en el pie de la columna C4

N = —11,12tn carga sobre la columna C4

Los momentos que afectan a la columna son de distinto signo, por lo que casi
se anulan.

a) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez A
La longitud de pandeo se calcula con la siguiente expresion:
Sk =B XS
S =Longitud real de la pieza
B =Coeficiente que depende de las condiciones de borde de la pieza

Para hallar S se determina k, y kg, siendo A y B los extremos de la columna,
para entrar con ellos en el monograma A20 del Manual Pozzi Azzaro.

Sistema indesplazable

I 0,2m x 0,2m?> /12)
Yy 2X ( 2,80m
5 Iy (O,Zm X 0,4m3 /12)

l 4,55m

kA;B = = 0,4

B = 0,67 Monograma A20
Sk =P %xS=067x28m=1876m

Luego se puede calcular la esbeltez mediante la siguiente expresion:

1= Sk _ Sk _ 1,876m _ 3
iml'n b/\/E O,Zm/\/_
12
Calculo de Aj;,
Ay = 45 — 25 x sct _ 4o o5y LA g
Micy —1,21tm

A < Aiim

b) Determinacion de la armadura
Debido a que se cumple con la esbeltez se dimensiona utilizando los
diagramas de interaccién con N y M. De los momentos hallados para la
columna se calcula con el mayor.

Diagrama A8 del Manual Pozzi Azzaro

N —11,12tn 0159 ]
n= = =0,
bxdXp.  20cm x20cm x 0,175/, &
Micy —121tncm 009 w1 = woy = 0,1
m = = =0,
bXxd?x B, 20cm x 20cm? x 0,175 tn/cmz )
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bxd 20cm X 20cm )
A =0,1 o4 = 1,66cm

s1 = Wo1
ﬁs/
Br

Se coloca de cada lado 2®@12mm, esta es una armadura minima ya que los
momentos son muy pequerios.

e Dimensionado a flexo-compresion C9
M = 1,21tm Momento en la cabeza de la columna C9
M; = —1,26tm Momento en el pie de la columna C9

N = —22,44tn carga sobre la columna C9

a) Determinacidén de la longitud de pandeo y célculo de la esbeltez 4
Debido a que se tiene las mismas dimensiones de columna e iguales
condiciones de borde, se tiene igual esbeltez que la columna superior C4

A=32
Mqco 1,21tm
Al{m=45—25><Mi69 =45—25Xm= 70
A < Aigm

b) Determinacion de la armadura

Diagrama A8 del Manual Pozzi Azzaro

N —22,44tn \
n= = ; =032 |
bxdXxp  20cmx 20cm x 0,175/,
Mics —126tncm 0,05 Wo1 = Woz = 0,1
m = = =0,
bxd* X B, 20cm x 20cm? x 0,175/, )
bxd 20cm X 20cm 5
A5 = wo1ﬁs_ =01 ) = 1,66cm

r

Se coloca de cada lado 2®12mm, esta es una armadura minima ya que los
momentos son muy pequefios.

e Dimensionado a flexo-compresion C14
M = 0,96tm Momento en la cabeza de la columna C14
M; = —0,118tm Momento en el pie de la columna C14
N = —33,76tn carga sobre la columna C14

a) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez A
La longitud de pandeo se calcula con la siguiente expresion:
Sk = ﬁ XS
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k4 y kg son distintos en este caso porque la cabeza de la columna C14 tiene
condiciones de borde distintas que las del pie

Sistema indesplazable

3 3
ZI—C (O,Zm x 0,2m /12) n (O,Zm X 0,2m /12)

s 3,66m 2,8m _
ka=—7,= 0,2m x 0,4m3 /12 =035
XT 455m

I, (O,Zm X 0,2m3/12> 4 (O,Zm X O,2m3/12>
e Xy 3,65m T4m
5 = =

sl (O,Zm X 0,2m3 /12) =45

l 4,55m
B = 0,67 Monograma A20 minimo

L _Se _ BXS _067 x365m _

i 7b 0,2m
min /\/ﬁ /\/ﬁ
A = 45 — 25 X Mscra _ 45 — 25 x 0.96tm _ 248
tim = Micia —0,118tm
A < m

Como los momentos flectores son casi nulos, la esbeltez limite se vuelve mas
permisiva.

b) Determinacion de la armadura

Diagrama A8 del Manual Pozzi Azzaro

Diagrama A8
N —33,76tn 0.48 \
n frd = = )
bxdxp, 20cmx20cm x 0,175 tn/cmz i
M, —96tncm =007l “or = 02 = 02
bxd?X . 20cm x20cm? x 0,175 tn/cmz )
bxd 20cm X 20cm 2
Ag; = wo; 5— = 0,20 = 3,33cm
Bs 24

r

Se coloca de cada lado 3®12mm

e Dimensionado a flexo-compresion C19

La columna C19 es un tronco columna, eso significa que tiene menor longitud
que las columnas superiores, por lo cual su esbeltez es muy reducida, ademas
como ya se calculo, el momento que la afecta es casi nulo, por lo que si se
dimensiona con esos valores resulta una armadura inferior a la de la columna
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superior C14, como esto es técnicamente imposible se adopta la misma armadura
que ésta.

9.2.11.2. Calculo de la armadura de las columnas centrales

e Dimensionado columna central C5
N = —26,75tn carga sobre la columna C5
Ap =20cm x 20cm

a) Determinacidén de la longitud de pandeo y célculo de la esbeltez 4

La longitud de pandeo se calcula con la siguiente expresion:
Sk = ﬁ X S

Para hallar £ se determina k4 y kg, siendo Ay B los extremos de la columna,
para entrar con ellos en el monograma A20 del Manual Pozzi Azzaro.

Sistema indesplazable

I (0,2m x 0,2m3 /12)
=< 2 X
R 2.80m o4
A;B ZI_V (O,Zm x 0,4m3 /12) N (0,2m x 0,4m3 /12) ’
l 4,55m 3,45m

B = 0,67 Monograma A20
Se _ BxS 067 x2,8m

= = =32
Lot b 0,2m
mmmn /,—12 /\/.ﬁ

A

b) Determinacion de la armadura

Dado que la esbeltez es muy reducida, y que las columnas centrales no tienen
momentos, se prescindié de los monogramas, y se calcula la armadura mediante la
siguiente expresion:

1
Ag = —;(VN + ApBr)
S
1
Ag = _W(Z,l X (—26,75tn) + 400cm? x 0,175 tn/cmz)
) cm?

Ag; = —3,29cm?

La seccion necesaria es negativa por lo cual se coloca la armadura minima
para columnas: 4®12mm y estribos 1®6mm c/15cm

e Dimensionado columna central C6
N = —20,81tn carga sobre la columna C6
Ap =20cm x 20cm
a) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez 4

Sistema indesplazable
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I oy (O,Zm X O,2m3/12)

b = 25 = 280m = 0,15
mB_Zﬁ_ZX(anxQMﬁ/H)_’
[ 3,45m

p = 0,67 Monograma A20 porque cae en una zona donde su uso no
recomendado, por seguridad se toma el minimo

Sk BXS 067 x2,8m

“im b 0,2m
m i

A 32

b) Determinacion de la armadura

Se calcula la armadura mediante la siguiente expresion:

1
Agg = —— (VN + Abﬁr)
Os

1
Asr = ‘W(Z,l X (~20,81tn) + 400cm? x 0,175 %/ _ )
) sz

Ay = —6,3cm?
La seccion necesaria es negativa por lo cual se coloca la armadura minima
para columnas: 4®12mm y estribos 1®6mm c/15cm
e Dimensionado columna central C10
N = —50,59tn carga sobre la columna C10
Ap =20cm x 20cm

a) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez A
Como ya se comprobd para las columnas calculadas anteriormente el
coeficiente S se mantiene constante, por lo que se tomara para el resto de
las columnas.

B =067
LSk _BXS _067 x28m _
- Lmin - b/ - 0,2m -
V12 Ny

b) Determinacion de la armadura

Se calcula la armadura mediante la siguiente expresion:

1
Ay = —— (YN + A4p5,)
Os

1
Agy = ‘W(m x (=50,59tn) + 400cm? x 0,175/ )
’ cm?

A, = 8,63cm?
Se adopta 8®12mm y estribos 1®6mm c/15cm
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e Dimensionado columna central C11
N = —35,15tn carga sobre la columna C11
Ap =20cm x 20cm

a) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez A
p = 0,67
A=232
b) Determinacion de la armadura
Se calcula la armadura mediante la siguiente expresion:

1
Asy = —— (YN + AppBy)
O

Ag1 = (2,1 X (—35,15tn) + 400cm? x 0,175 m/cmz)

B 4,2 tn/ cm?

Ag; = 0,91cm?

La seccidon necesaria es muy pequeia por lo cual se coloca la armadura
minima para columnas: 4®12mm y estribos 1®6mm c/15cm

e Dimensionado columna central C15
N = —74,53tn carga sobre la columna C15
Ap =20cm x 30cm

a) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez A

g = 0,67
1= Sk _ B XS _0,67 ><3,65m_
- imm_b/ ~0,2m -
V12 /\/12

b) Determinacion de la armadura
Se calcula la armadura mediante la siguiente expresion:

1
Asy = —— (YN + AppBy)
O

- - — 2 tn
A1 = = ey (2.1 x (~74,53tn) + 600cm? x 0,175 7/ ;)
! cm

Ay = 12,26cm?
Se adopta 4®16mm + 4P 12mm y estribos 1®6mm c/15cm

e Dimensionado columna central C16
N = —49,49tn carga sobre la columna C16
Ap =20cm x 20cm

a) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez A
B = 0,67
A=42
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b) Determinacion de la armadura
Se calcula la armadura mediante la siguiente expresion:

1
A = —— ()/N + Ab:b)r)
O

(2,1 X (—49,49tn) + 400cm? x 0,175 tn/cmz)

Ay =———1—
s 4,2 t"/cmz

Ag; = 8,08cm?
Se adopta 4®16mm y estribos 1®6mm c/15cm

e Dimensionado columna central C20
N = —77,36tn carga sobre la columna C20
Ap =20cm x 30cm

a) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez 1

B=1
Sk B xS 1 x1,4m
A= iml’n B b/ a O,2m =
V12 /\/12

b) Determinacion de la armadura
Se calcula la armadura mediante la siguiente expresion:

1
Ay = —— (YN + App;)
Os

1
As1 = ‘W(Z,l x (=77,36tn) + 600cm? x 0,175/ ;)
) sz

Ag; = 13,68cm?
Se adopta 4®16mm + 4P12mm + 2¢10mm y estribos 1®6mm c/15cm

e Dimensionado columna central C21
N = —52,05tn carga sobre la columna C21
Ap =20cm x 20cm

c) Determinacion de la longitud de pandeo y calculo de la esbeltez A
p=1
A=24
d) Determinacion de la armadura
Se calcula la armadura mediante la siguiente expresion:

1
Ag1 = __(VN + Abﬁr)
Os

1
B t
Ag = _W(ZJ X (~52,05¢n) +400cm? x 0,175 1/ )

Ag; = 9,36cm?
Se adopta 2@16mm + 2d10mm y estribos 1d6mm c¢/15cm
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9.2.12.

Fundaciones

Como se habia mencionado anteriormente el estudio de la fundacion realiz6

en base al estudio de suelo del lugar, ya que se dispone de los valores de la
cohesion medida a distintas profundidades en cada perforaciéon realizada en el
estudio de suelos del terreno de la actual Facultad de Ciencias de la Salud de la
U.N.ER, en el afio 2001 y que se adjunta en los Anexos. Con estas mediciones se
calculara la capacidad de carga neta admisible.

Se realiz6 un estudio de la misma para determinar su valor y usar criterios de
interpretacion propios ya que se dispone de todos los datos para hacerlo.

Los valores de la cohesidn ¢ se transcriben en la Tabla N°9.4.

P1 P2 P3

Df(m) | ¢ Df(m) | ¢ Df(m) | ¢
1,6 0,69 1,7 0,48 1,6 0,77
2,9 0,59 3,3 0,78 3 0,6
3,1 NF 4,8 0,51 4,8 0,87
3,8 0,43

Tabla. N°9.4. Medicion de la Cohesion en las distintas perforaciones realizadas

Los valores del coeficiente de friccion interna @ = 0 para todas las
perforaciones.

Segun la bibliografia consultada, para valores de % que no excedan de 2,5,

Shempton (1951) propuso la siguiente expresidon? para determinar la capacidad de
carga neta de una zapata rectangular de ancho B y longitud L:

=5 (1+02><Df>><<1+02><3)
Qd - c 4 B 4 L
Para aplicar esta formula se adopta una Dy = 2m, y zapatas cuadradas de 2m
de lado.

Como se puede observar los valores de ¢ varian con la profundidad y no
linealmente, por lo que se analizé varias veces la capacidad de carga en las
distintas perforaciones para sacar una conclusion. Se advirtio que la gqg4
recomendada por el estudio de suelos era un valor muy conservador pues es el
caso mas desfavorable de una perforacién pues todos los demas dan superiores.

El factor de seguridad contra falla por capacidad de carga debe ser del orden
de 3. O sea que la capacidad de carga admisible neta es qd/3 , con la que se
verificaran las bases. En la Tabla N°9.5 se muestran los resultados obtenidos.

Para verificar este resultado, se us6 los graficos para la determinacion de la
capacidad de carga de zapatas en arcillas3.

2 Mecanica de los Suelos en la Ingenieria Practica - Karl Terzaghi -Ralph Peck - Pag.220

3 Ingenieria de Cimentaciones - Peck - Hanson - Thornburn- Pag.312
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D
Al grafico de la Fig. N°9.9. se entra con q, y la relacién f/B, se obtiene el

valor de Capacidad de Carga Neta Admisible de g 4, en el eje de las ordenadas.

qu = 2¢
1 Medicion 2 Medicion 3 Medicion
Qadm Qadm Qadm
PIm) | kg/emz) | PT™ | cg/emz2) | PO | (kg/em2)
1,6 1,5 3,1 1,7 4,5 1,8

Tabla N°9.5. Promedio de q,; admisibles para distintas profundidades

Para zapatas rectangulares o cuadradas se corrige el valor obtenido del
grafico con la siguiente expresion:

B
Qadm X (1 + 0,2 X f)

1012.0- I ////
183 A
dgn i) B4V

Df / 8 =T2 —— / /

N

[4 €
612 -

3 AL
1.0 7. 3 / » [}f/B o
4|08 - /_f/c{ ‘
Y jasin
7

9a
\Q
\ -
Q@
I
G -
-

N

06

2104 /

02 , .
02 04 06 08 /0 12 /|4 |6 /8 20

0 2 4 6 8 /10

0

Fig. N°9.13. Capacidad de carga neta admisible para zapatas en arcillas

Si se toma un promedio de los valores de ¢ de la primera medicién y se
procede a aplicar el grafico de la Fig. N°9.13.

c=0,65
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D
¢ /B _2m /9. = 1 —para zapatas cuadradas B/ =1

Reemplazando todos los valores resulta que la capacidad de carga neta
admisible es:

k k
Gu=2X065=13> qoam =14 "I/ ,%x12=1,68 g/cmz

Este valor parece encajar con los ya obtenidos en la Tabla 9.5.

La capacidad de carga neta admisible hallada se ve reducida en presencia de
agua, y como se habia expuesto en la Tabla 9.4. en una de las perforaciones el nivel
freatico se halla aproximadamente 3,10 metros de la superficie, por lo que se
realiza la reducciéon mediante el siguiente factor:

=0540,5x ——
w = OO XE B
Reemplazando:
—05+0,5x—2™ 089
fw =1 T 2m4+2m

k k
Gaam = 1,68 "9/, 5% 0,89 =1,495 g/cm2

Por lo que se adopta una profundidad de fundacién Dy = 2m y una Capacidad

de Carga Neta Admisible de g4, = 1,50 kg/cmz.

9.2.12.1. B1 - Zapata Centrada

Datos:
Ogam = 1,5 kg/cmz
¢, = 20cm
c, = 20cm
N = 35,21tn
r =5cm

Predimensionado

A= N = 35']?10](9 = 23.473cm?
Oaam 1,59/ cm?

Para bases cuadradas:

a=b=+vVA=+23473cm? = 153cm
Se adopta 1,60 m de lado

Para una base suficientemente rigida se cumple que:
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a, —c¢; 160cm —20cm

2 = 2 = 35cm

Se adopta dy = 55cm
Se adoptad = 15cm
a) Verificacion de la tensién del terreno

En el proceso de calculo de las zapatas, generalmente se realiza la verificacion de la
tensidn en el terreno, debido a que la superficie de la base surge de considerar un
incremento de N por el peso del suelo encima de la fundacién y el peso de la
misma, pero de acuerdo a lo desarrollado anteriormente, la g,4,,que se ha usado
es capacidad de carga neta, por lo que esto no se tiene en cuenta y la verificaciéon
no tiene sentido ya que el drea de la zapata surge de la carga N y 1a ,4,-

b) Determinacion de los esfuerzos en la zapata. Dimensionamiento

N (a; - c)?  3521tn (1,6m — 0,20)*
a, 8 1,6m 8
M, = My = 5,39tm

hy =dy—1r =55cm — 5cm = 50cm

h, =h; —® =50cm —1,0cm = 49cm

= 5,39tm

M1:

50cm
= 10,8
’M1 /539tn cm
bz 25cm
49cm
= 10,6

Mz 539tn.cm
\/ b, N~ 25cm
Obtenido Kh se ingresa en la Tabla N2 2 del manual y para un H2: H-21 se

obtiene Ks; en este caso Ks = 0,45 y Ks = 0,45

Con el valor de Ks, M y h se determina la armadura necesaria

M, 539tn.cm )
Ay = Kslh— = 0,45 X W =49cm* - ®10c/20cm
1
M, 539tn.cm )
ASZ = KSZ n = 0,45 X W = 5,0cm” = d>10c/20cm
2

Cuando la seccidon necesaria de acero es muy reducida se debe colocar la
armadura minima.

c) Verificacion del Punzonado
c =113 x/c; X c; = 1,13 x V20cm X 20cm = 22,6cm
_hy+h; 50cm +49cm

me2 2

=49,5cm

d,=c+h, =22,6cm+49,5cm =72,1cm
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di = 130cm
u=mnd, =nX721cm = 227cm
h, = 36cm
_ N {(md*\ _ a5 o1y 3D2Ln (M130em?\ o
Or=N-—7{—3 ) =352 = ez ™ DG
16.950 k
TT‘ = Qr — = g = 2,08 kg/ 2
UXhy 227cm X 36cm cm
Y1 =13%13 Hr (%)
4 % 0,79cm?
Hr ) = 100 =0,122

X
72,1cm X 36cm

0,2
TT < )/1 X T011 X <— + 0,33)
do(m)

)

0,55

1, = 2,08 kg/cm2 < 0,59 x 5"9/sz X ( + 0,33> = 2,05%9/

cm?

No es necesario armadura de corte

9.2.12.2. B2 - Zapata Centrada

Datos:
k
Oadm = 1,5 g/cmz
¢, = 20cm
c, = 30cm
N = 77,36tn
r=5cm
Predimensionado
N 77.360kg )
A= . = kg = 51.573cm
d
adm 1’5 /sz

Para bases cuadradas:

a=b=+VA=+51.573cm? = 230cm

Para una base suficientemente rigida se cumple que:

a;—c¢; 230cm —20cm
dy = 2 = 2 =52,5cm

Se adopta dy = 95cm
Se adoptad = 15cm
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a) Determinacion de los esfuerzos en la zapata. Dimensionamiento

=N (a; —c;)? _ 77,36tn (2,30m — 0,20)?
17a, 8 ~ 2,30m 8
M2 = Ml = 18,54‘tm

= 18,54tm

hy =dy—1r =95cm — 5cm = 90cm

h, =h; —® =90cm — 1,0cm = 89cm

hy 90cm
Ky, = = =124
’% 1.854tn.cm
b, N~ 35cm

89cm

h,
’% /1.854tn. cm
b, 25cm

Obtenido Kh se ingresa en la Tabla N2 2 del manual y para un H2: H-21 se
obtiene Ks; en este caso Ks = 0,45. Ks = 0,45

=109

Con el valor de Ks, M y h se determina la armadura necesaria

M, 1.874tn.cm )
Ay = KSlh_ = 0,45 X W = 9,3cm* —» ®10c/20cm
1
M, 1.874tn.cm )
Agy = Kszh— = 0,45 X W = 8,5cm* —» CDJOC/ZOCTH
2

Cuando la seccidon necesaria de acero es muy reducida se debe colocar la
armadura minima.

b) Verificacion del Punzonado
c=113X,/ci Xcy; =113 X V20cm x 30cm = 27,68cm
_hi+h; 90cm+89cm

™2 2

= 89,5cm

d,=c+h, =27,68cm+ 89,5cm = 117,18cm
d, = 215cm
u=mnd, =mx117,18cm = 368cm

h,, = 55cm
_y N md?\ J7 a6 1130t (M215em?\
Or=N={ = )= 7730 — ez ™ 4 - amestn
24270 k
T, = Qr, — 9 =1,2kg/ 5
uXhy, 368cm X 55cm cm
Y1 = 1,3 X 1,3 uk(%)
6 X 0,79cm?
Hi(w) = 100 = 0,074

% 215¢cm X 55cm
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)

Tr <Y1 X To11 X < + 0,33>
do(m)

)

0,95

k k
,=12%9/ ,<046x5%9/ ., x ( -

+ 0,33) —1,24%9/

No es necesario armadura de corte

9.2.12.3. B3 - Zapata Centrada

Datos:
k
Oadm = 1,5 g/cmz
¢, = 20cm
c, = 20cm
N = 52,05tntn
r=5cm
Predimensionado
N 52.050kg )
A= . = kg = 34.700cm
d
adm 1’5 /sz

Para bases cuadradas:

a=>b=+A=+34700cm? = 190cm

Para una base suficientemente rigida se cumple que:
a;, —c; 190cm — 20cm

ds >
0= 4 4

= 43cm

Se adopta dy = 75cm
Se adoptad = 15cm

a) Determinacidon de los esfuerzos en la zapata. Dimensionamiento

_ N(a;—c)?* 52,05tn(1,9m - 0,20)?
o 8 ~ 19m 8
M2 = Ml = 9,9tm

My

=99tm

hy =dy—1r =75cm —5cm = 70cm
h,=h; —® =70cm —1,0cm = 69cm
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70cm
=111
M My 990tn.cm
b2 - 25cm
69cm

/Mz /990tn cm
by 25cm
Obtenido Kh se ingresa en la Tabla N2 2 del manual y para un H2: H-21 se

obtiene Ks; en este caso Ks = 0,45. Ks = 0,45

Con el valor de Ks, M y h se determina la armadura necesaria

_ My 990tn.cm )

Ay = K51h_1 = 0,45 X W = 6,4cm” — ®10c/20cm
M, 990tn.cm )

Ay = Kszh—z = 0,45 X “e9em = 6,5cm* —- ®10c/20cm

Cuando la seccién necesaria de acero es muy reducida se debe colocar la
armadura minima.

b) Verificaciéon del Punzonado
c=113X,/c; Xcy; =1,13 X V20cm x 20cm = 22,6cm
hy+h, 75cm+ 74cm

h,, = > = > = 74,5cm

d,=c+h,, =22,6cm+ 69,5cm =92,1cm
di, = 175cm
u=mnd, =mX92,1cm = 289cm

h,, = 46cm
N N (md,? 5205 52,05tn (m175cm? _ 1737
Or=N-=2"3 )= >205" = Hooem)z 4 = e
17.370 k
T, = Qr, — 9 =1’31kg/ 5
UXh, 289cm X 46cm cm
Y1 = 1,3 X 1,3,/,[1]((%)
_ 100 x DX079%mE 003
Hie) = 92,1cm x 46cm
Tr<)/1><’[011><< +033>
dom)

k k 0,2
TT = 1,31 g/cmz S 0,52 X 5 g/cmz X ( sz

_ kg
0,75 ) 15477/

No es necesario armadura de corte

9.2.13. Disposiciones de armado

A continuacion se presentan las directivas de armado dadas por el CIRSOC
201, a considerar para la correcta disposicidon de armaduras.
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9.2.13.1. Separacion entre barras

La separacion libre entre barras rectas, ain en zonas de empalme, deben ser

2cm como minimo y no inferior al didmetro de las barras.
9.2.13.2. Longitud de anclaje

Para el correcto funcionamiento de un elemento de hormigén armado, es
imprescindible asegurar el anclaje de las barras de acero dentro de la masa de
hormigén, por lo tanto las mismas deben prolongarse a partir de la secciéon en que
ya no son necesarias, en un valor denominado longitud de anclaje.

La longitud de anclaje depende del tipo de anclaje, ya sea recto, gancho o
gancho en angulo recto, la posicion de la barra, la tensiéon de adherencia entre el
hormig6n y el hacer, el tension de rotura del acero y el diametro de la barra.

La longitud basica de anclaje es:

Bs

=—Xd;
7 X T1gam

Lo

Siendo:
d,: Didametro de la barra
T1qam: Tension de adherencia hormigoén - acero

Para el hormigon H-21 y el acero A-III:

® Tiqam = 18 kg/cmzpara la posicion |
_aokg .
® Tiaam =9 /szpara la posicion 11

Se realiza la Tabla N°9.6. con el calculo de la longitud basica por cada
didmetro y segun su posicidn.

Bs= 4200 kg/cm2

Barra Posicién T1adm Io
mm kg/cm2 cm

I 18
10 33
II 9 67

I 18
12 40
I1 9 80

I 18
16 53
11 9 107

I 18
20 67
II 9 133

Tabla N° 9.6. Longitud basica de anclaje para distintos diAmetros
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9.2.14. Planillas Resumen de Armaduras

Con el fin de visualizar en forma sintética los resultados obtenidos se
exponen a continuacién planillas que contienen los datos individuales de cada
elemento que componen la estructura. Las mismas se exponen en los Anexos.

9.3. Analisis de la Factibilidad Economica

En el presente capitulo se establecen las bases para determinar si el
Anteproyecto de Albergue “Complejo edilicio- Edificio de Departamentos y Apart-
Hotel” es factible econémicamente, es decir, si los beneficios que generara
justifican la inversion a realizar, planteando un plan de negocios que permita a
posibles inversores dilucidar la conveniencia o no del desarrollo del proyecto a
través del conocimiento de algunos de los criterios de inversién mas comunes.

9.3.1. Analisis Costo Beneficio

Es el analisis que surge de la comparacién entre los costos y beneficios
econémicos del proyecto, ambos expresados en unidades monetarias. Resulta
aplicable en proyectos productivos pero en proyectos sociales es dificil la
cuantificacion en moneda de los beneficios y su aplicacion, por lo tanto, es
restringida.

Los indicadores que se hallaran seran el Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa
Interna de Retorno (TIR). Para poder determinarlos se debe realizar primero un
flujo de caja teniendo en cuenta la inversion inicial, los gastos de mantenimiento,
los gastos de explotacion y el recupero mediante los alquileres en el complejo.

Para esto se manejaron tres escenarios diferentes con el fin de visualizar
distintas opciones de negocio planteados en tres hipotesis. En la Hipotesis 1, se
considera la construccién inicial de todo el complejo y su posterior explotacion
durante 30 afios consecutivos, considerando un valor residual final resultante de la
depreciacion del inmueble para una vida util de 50 afios. En la Hipétesis 2, también
se considera la inversién total inicial pero con una explotaciéon durante 10 afios y
su posterior venta a un precio que representa el 110% del valor histérico de la
inversion. En la Hipotesis 3, se ha considerado inicialmente una ejecucion parcial
del complejo, llevando a cabo la construccién de sélo uno de sus dos bloques de
departamentos y el bloque que contiene el Apart-Hotel, para completar la
construccion del bloque restante en el séptimo afio, explotando el complejo hasta
el afio 10 y concretando su venta al mismo valor que en la Hipotesis 2.

De esta manera, se formularon los flujos de caja correspondientes a cada
hipétesis para poder determinar los indices que sefialaron a la Hipétesis 3 como la
mas favorable.

9.3.1.1. Flujo de Caja

El Flujo de Caja es la forma de presentaciéon de los Ingresos y Egresos de
dinero que generara el proyecto desde el comienzo y a lo largo de su vida util,
considerando el periodo en el que ocurriran.

Debido a la alta demanda en el sector de alojamiento y a la porcion
considerada satisfecha por este proyecto, se presume una ocupacion en el primer
afio de explotacion del 90% de las plazas disponibles en los departamentos y del
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80% tanto en el Apart-Hotel como en los locales comerciales. Una vez transcurrido
éste, se considera una ocupacion total de los departamentos y de los locales
comerciales, continuando con una ocupacién del 80% para el Apart-Hotel debido al
régimen de inestabilidad que sufre este tipo de locacién.

Teniendo en cuenta esto, el flujo de caja previsto para las tres hipdtesis
estara compuesto por un periodo inicial de pérdida correspondiente a la inversion
inicial y periodos consecutivos donde se expondran los ingresos debidos a la
explotacion del complejo y los egresos provocados por los gastos de
mantenimiento y explotacidn.

e Inversion Inicial y Gastos de Mantenimiento

Se consigna como afio 0 a aquel en el cual comienza a realizarse la
construccion del complejo. Considerando que todo el complejo fuera a construirse
simultdneamente y que el tiempo de construccién sea de 12 meses, se considera
una inversion inicial igual al costo de construccién a realizarse a lo largo del afo,
suponiéndola como una inversion realizada al final del periodo y que debe
actualizarse. En la tercera hipétesis, se considera la construccidn inicial de un 67%
del complejo con lo cual la inversidn inicial es menor, apareciendo en el afio 7 un
egreso extraordinario producto de la reinversion para la construccion del 33%
restante.

El precio que demanda la construccion total del complejo, mostrado en el
presupuesto realizado en el Capitulo N°6 en el punto 6.7, asciende, sin considerar
el LV.A, a pesos argentinos Nueve Millones Doscientos Cuarenta y Un Mil
Setecientos Cuarenta con diez centavos ($ 9.241.740,10).

Los gastos de Mantenimiento ordinarios del complejo incluyen la limpieza
general y pequeflas reparaciones. De esta manera se estima un costo de
mantenimiento de aproximadamente un 10% de la depreciacion anual
considerando una vida tutil del inmueble de 50 afios.

Por otra parte, se tuvo en cuenta un gasto de mantenimiento extraordinario
cada 5 anos, contemplando el repintado de fachadas o alguna reparacion de
importancia. Para esto se consideré una suma del 1% del valor de la inversion. El
calculo se muestra en la Tabla N°9.7

Mantenimiento
Inversién Inicial $9.241.740,10
Vida util 50 afios
Depreciacién anual $184.814,80
Gastos de mantenimiento ordinario $18.481,48
Gastos de mantenimiento extraordinario $92.417,40

Tabla 9.7. Gastos de Mantenimiento del complejo

e Gastos Operativos

Dentro de los gastos operativos se incluyen los gastos indirectos necesarios
para llevar a cabo la actividad y los gastos directos, intimamente ligados a la
cantidad de unidades ocupadas. Asi, se ha considerado el pago de los servicios del
Apart - Hotel (Electricidad, Gas, Teléfono, Internet, Television por cable y
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Lavanderia), el pago de Tasas e Impuestos y el pago de sueldos estimados de
personal propio o tercerizado para cubrir los puestos de administracién general
del complejo, recepcion y conserjeria, limpieza, mantenimiento en general y
seguridad. Todo esto se detalla en la Tabla N°9.8

1- Gastos indirectos anuales

Tasas e impuestos $ 500,00 | Mensual
Administr. Complejo - Conserjes/recepcionistas -
Personal mensualizado $19.000,00 | Personal Limpieza - Mantenimiento gral. (mensual)

$19.500,00 Mensual
$ 234.000,00 Anual

2- Gastos directos anuales

Electr. - Teléfono/Internet - Gas - Video cable -
Servicios Apart-Hotel $69.120,00 | Limpieza
Reparac. y mantenim.
Ordinarios $18.483,48 | Anual - 10% de la depreciacién anual
Reparac. y mantenim.
Extraordinarios $92.417,40 | Cada 5 afnos 1% del valor de la inversién

Tabla 9.8. Gastos de Mantenimiento del complejo

e Ingresos

Para obtener los ingresos que proporcionaria de manera estimativa el
complejo se tienen en cuenta los alquileres de los departamentos, de las unidades
del Apart-Hotel y de los locales comerciales ubicados en la planta baja de cada
edificio, considerando, como se dijo mas arriba, una variacién en la demanda inicial
suponiendo un periodo de indeterminacién por parte de los usuarios.

Para el caso de los departamentos, se considera diferenciado el alquiler de los
departamentos de uno y dos dormitorios, y el costo en base a un promedio general
para los mismos en la Ciudad al mes de Mayo 2011 sin incluir el IVA, plasmado en
la Tabla N°9.9.

Alquiler de

departamentos $/umes v $/mes
2 dormitorios 1.322,31 12 15.867,77
1 dormitorio 991,74 18 17.851,24

Total 27.866,95
Tabla 9.9. Ingreso Mensual por alquiler de departamentos sin IVA.

Para el caso del Apart-Hotel se considera un valor estandar correspondiente
a instalaciones similares existentes en Ciudad en el periodo referenciado arriba
con un promedio entre temporada baja y alta sin incluir el IVA. Esto se muestra en
la Tabla N°9.10.

Apart-Hotel $/u.dia u dia/mes $/mes
Unidades Locativas 132,23 24 30 95.206,61

Tabla 9.10. Ingreso Mensual por alojamiento en el Apart-Hotel sin IVA.
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Para el caso de los locales comerciales, se estipula un costo para cada uno
en base a la importancia de cada local, en instalaciones y superficie, lo cual se
muestra en la Tabla N°9.11.

Locales comerciales $/u.mes u $/mes
Supermercado 5.371,90 1 5.371,90
Locales comerciales 1.652,89 4 6.611,56
Bar-Comedor-Rotiseria 4.545,45 1 4.545,45
Ciber-Locutorio 2.479,34 1 2.479,34
15.709,31

Tabla 9.11. Ingreso Mensual por alquiler de locales comerciales sin IVA.

En la Tabla N°9.12 se muestra el resumen de los ingresos mensuales y el
total anual.

Afio 1 adelante
Alquiler de departamentos $25.080,25| $27.866,95
Locales comerciales $14.138,38| $15.709,31
Apart-Hotel $76.165,29 $76.165,29
Ingreso Mensual $115.383,92| $119.741,55
Ingreso Anual $1.384.607,04 | $1.436.898,60

Tabla 9.12. Ingreso Anual del complejo.

e Flujo de Caja Neto Proyectado

Como se expuso anteriormente se proponen tres planes de negocios
considerando en una la explotacion continua del complejo durante 30 afios, en otro
la otra la explotacién durante 10 afos y la posterior venta y en el dltimo la
construccion y explotacion de un 67% en una etapa y del 33% restante en una fase
futura. Como precio de venta a los 10 afios se estima un 110% del valor actual de
construccion, considerando la tendencia actual del mercado al alza en el precio de
las propiedades, la revalorizacién de la zona tanto por el proyecto mismo como por
externalidades como la construccién de un nuevo acceso a la ciudad y la
oportunidad para nuevos inversores de poder seguir explotando el complejo con
cierto posicionamiento en el mercado.

A continuacién se expone en las Tablas N°9.13, 9.14 y 9.15 el flujo de caja
neto proyectado para cada escenario.

Resulta de interés graficar los resultados del Flujo Neto Acumulado del Flujo
de Caja a los efectos de preparar los datos para obtener indicadores de evaluacion.
De esta manera, en la Fig. N°9.10 puede apreciarse y compararse el
comportamiento de los flujos de acuerdo al plan de negocios que se adopte. Por
otro lado se observa el periodo de recuperaciéon ubicado entre el octavo y noveno
afno en las dos primeras hipotesis y entre el noveno y el décimo afio en la Hipdtesis
3.
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HIPOTESIS 1: Explotacion durante 30 afios consecutivos

Periodo (Afios) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingresos ($) 1.384.607| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899
Egresos ($) 9.241.740 321.603 321.603 321.603 321.603 414.021 321.603 321.603 321.603 321.603 414.021
Flujo Neto (I-E) -9.241.740[ 1.063.004| 1.115.295| 1.115.295[ 1.115.295| 1.022.878| 1.115.295| 1.115.295| 1.115.295| 1.115.295| 1.022.878
Flujo Ni
Aujo .et? -9.241.740( -8.178.737| -7.063.441| -5.948.146| -4.832.851| -3.809.974| -2.694.678| -1.579.383 -464.088 651.207| 1.674.085
Periodo (Afios) 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Ingresos ($) 1.436.899 1.436.899] 1.436.899] 1.436.899] 1.436.899] 1.436.899] 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899
Egresos ($) 321.603 321.603 321.603 321.603 414.021 321.603 321.603] 321.603 321.603 414.021
Flujo Neto (I-E) 1.115.295 1.115.295 1.115.295 1.115.295 1.022.878 1.115.295 1.115.295 1.115.295 1.115.295 1.022.878]
Flujo Neto
Act:mulado 2.789.380| 3.904.675| 5.019.970| 6.135.265| 7.158.143 8.273.438| 9.388.733| 10.504.028| 11.619.323| 12.642.201
Periodo (Afios) 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Ingresos ($) 1.436.899( 1.436.899[ 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899| 1.436.899] 1.436.899] 1.436.899| 1.436.899| 5.133.595
Egresos ($) 321.603 321.603 321.603| 321.603 414.021 321.603 321.603 321.603 321.603 414.021
Flujo Neto (I-E) 1.115.295[ 1.115.295[ 1.115.295| 1.115.295| 1.022.878| 1.115.295| 1.115.295| 1.115.295| 1.115.295| 4.719.574
Flujo Net:
A:’:] I: :o 13.757.496| 14.872.791| 15.988.086| 17.103.381| 18.126.259| 19.241.554| 20.356.849| 21.472.144| 22.587.439| 27.307.013
umu
Tabla 9.13. Flujo de Caja Periodo de 30 aiios.
HIPOTESIS 2: Explotacién durante 10 afios consecutivos y venta
Periodo (Afios) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingresos ($) 1.384.607| 1.436.899 1.436.899 1.436.899 1.436.899 1.436.899 1.436.899 1.436.899 1.436.899| 11.602.813
Egresos ($) 9.241.740 321.603 321.603 321.603 321.603 414.021 321.603 321.603 321.603 321.603 414.021
Flujo Neto (I-E) -9.241.740[ 1.063.004| 1.115.295| 1.115.295( 1.115.295| 1.022.878| 1.115.295( 1.115.295| 1.115.295| 1.115.295 11.188.792
2:::13::0 -9.241.740| -8.178.737| -7.063.441| -5.948.146| -4.832.851| -3.809.974| -2.694.678| -1.579.383 -464.088 651.207| 11.839.999
Tabla 9.14. Flujo de Caja Periodo de 10 afios de explotacion y posterior venta.
HIPOTESIS 3: Construccion en 2 etapas con reinversion en el afio 7: Etapa 1= 67% - Etapa 2 = 33% . Explotacién durante 10 afios consecutivos y venta
Periodo (Afios) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ingresos ($) 1.211.738| 1.244.822 1.244.822| 1.244.822| 1.244.822 1.244.822| 1.244.822| 1.436.899| 1.436.899| 11.602.813
Egresos ($) 6.191.966 315.504 315.504 315.504 315.504 377.424 315.504| 3.371.378 321.603 321.603 414.021
Flujo Neto (I-E) -6.191.966 896.234 929.318 929.318 929.318 867.398 929.318| -2.126.556| 1.115.295| 1.115.295 11.188.792
:Iujo NIEtf -6.191.966| -5.295.732| -4.366.414| -3.437.097| -2.507.779| -1.640.381 -711.064| -2.837.620 -1.722.325 -607.030| 10.581.762
Tabla 9.15. Flujo de Caja Periodo de 10 afios de explotacion y posterior venta.
Flujos de Caja
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Fig. N29.14 - Flujo Neto Acumulado - Comparacion grafica de tres hip6tesis
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9.3.2. Valor Actual Neto (VAN)

El VAN es un criterio de inversion que representa la diferencia entre el valor
y el coste de un proyecto a través de la determinacién de la equivalencia al
momento actual o tiempo 0 de los flujos futuros de ingresos y egresos que se
tendran en el proyecto, para compararlos con la inversion inicial. Si el resultado de
dicho indicador es positivo, el proyecto es rentable.

La formula del VAN es:
VAN = BNA — |
n
VAN = —1I + Z i
B (1+ )"
n=1

Donde el beneficio neto actualizado (BNA) es el valor actual del flujo de caja o
beneficio neto proyectado, el cual ha sido actualizado a través de una tasa de
descuento.

La tasa de descuento (i) con la que se descuenta el flujo neto proyectado, es la
rentabilidad minima que se espera obtener; por lo tanto, cuando la inversion
resulta mayor que el BNA (VAN negativo o menor que 0) es porque no se ha
satisfecho dicha tasa. Cuando el BNA es igual a la inversion (VAN igual a 0) es
porque se ha cumplido con dicha tasa. Y cuando el BNA es mayor que la inversion
es porque se ha cumplido con dicha tasa y ademas, se ha generado una ganancia o
beneficio adicional.

e VAN > 0 => el proyecto es rentable.

e VAN = 0 = el proyecto es rentable también, porque ya esta
incorporado ganancia de la TD.

e VAN <0 =» el proyecto no es rentable.

Para el calculo del VAN para las distintas hipdtesis se tom6 una tasa del 10%
anual.

En la primera, considerando una explotacién de 30 afios luego de construido
el complejo, se obtiene un VAN mayor a cero, evidenciando una ganancia por
encima de la rentabilidad exigida.

Hipotesis I:
VAN=$1.176.057,96

Si bien es importante el valor obtenido, supone una dedicaciéon de 30 afios
para obtenerlo. Por esto se propone la segunda hipétesis donde, luego de percibir
los ingresos durante 10 afios, se concreta la venta del complejo.

De esta manera, el VAN para la segunda hipdtesis también es positivo y
mayor al de la Hipotesis L.

Hipotesis II:
VAN=$1.263.738,93

De donde puede observarse que es mas rentable la opcion de explotacion
hasta los 10 afios y la inmediata venta del complejo que su explotacion durante 30
afios. Aun asi, vista la gran inversion inicial necesaria en ambas hipdtesis se
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propone una tercera donde se busca disminuir ésta con el objetivo de minimizar su
impacto.
Hipatesis III:
VAN= $ 1.820.656,84

En conclusion, la tercera hipdtesis es la mas rentable de todas las planteadas,
permitiendo un alto recupero de la inversion

9.3.3. Tasa interna de retorno (TIR)

La TIR es la tasa de descuento (i) de un proyecto de inversiéon que permite
que el BNA sea igual a la inversion (VAN igual a 0). La TIR es la maxima i que puede
tener un proyecto para que sea rentable, pues una mayor tasa ocasionaria que el
BNA sea menor que la inversiéon (VAN menor que 0). Esto se debe a que la tasa de
descuento realizada representa la rentabilidad a la que se renuncia para invertir en
el proyecto, es decir que si en el mercado existiera una tasa mayor a la TIR del
proyecto, éste no seria viable.

Considerando sélo la tercera hipotesis, la tasa interna de retorno es igual a:
TIR=14,74%
Lo cual indica un proyecto altamente rentable.

Si se grafica el VAN para distintas tasas se obtiene el grafico de la Fig. N29.11
donde puede observarse la TIR para VAN = 0.

$12.000.000,00

$10.000.000,00 \
$8.000.000,00 \
$6.000.000,00 \
$4.000.000,00 \

$2.000.000,00 \ TIR=14,74%
50,00 — \/

Valor Actual Neto

Obe 4% 8% 12% 16%™~20% 24% 28% 32% 36% 40% 44% 48%

$-4.000.000,00

———

$-6.000.000,00
Tasa de descuento

Fig. N29. 15 - La TIR es la tasa de descuento cuyo VAN es cero
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9.4. Evaluacion de Impacto Ambiental

En este capitulo se analizaron los principales cambios o impactos que
tendran las obras necesarias para la construccién del Complejo Habitacional, y su
posterior operaciéon y mantenimiento.

Estos impactos, de diversas caracteristicas, magnitud y alcance, se cualifican
realizando una Evaluacion de impacto Ambiental (E.I.A.), donde “Se entiende por
Evaluacién de Impacto Ambiental el conjunto de estudios y sistemas técnicos que
permiten estimar los efectos que la ejecucién de un determinado proyecto, obra o
actividad causa sobre el medio ambiente”4.

Para este caso, el estudio se centro en identificar e interpretar asi como en
prevenir las consecuencias o los efectos que los Albergues, en su etapa de
construccion y operacion, pudiere causar tanto a la salud, al bienestar humano al
entorno.

Comprende ademads, la estimacién de la incidencia que el proyecto tiene
sobre los elementos que componen el patrimonio histérico, sobre las relaciones
sociales y las condiciones de sosiego publico, tales como ruidos, vibraciones, olores
y emisiones luminosas, y la de cualquier otra incidencia sobre lo ambiental
derivada de su ejecucion.

Este estudio persigue el objetivo de disponer de informacion real y objetiva
con el fin primordial de prevenir la incidencia desfavorable de las obras y acciones
de desarrollo sobre el medio.

9.4.1. Clasificacion de la Actividad.

A continuacion, se realiza la clasificacion o caracterizacién de la actividad
segun lo estipulado por la Ley N° 6260 de Industrias de la Provincia de Entre Rios,
la Ordenanza N° 6495 de Estudio y Evaluaciéon de Impacto Ambiental y por el
Codigo de Ordenamiento Urbano de la ciudad de Concepcion del Uruguay.

Segun el Articulo 6° de la Ley N° 6260 de Industrias, puede considerarse al
Complejo Habitacional como un establecimiento industrial de primera categoria,
ya que se determinan como Inocuas aquellas industrias que no alteren el medio
ambiente. En tanto el Articulo 12° que regula la radicacion de establecimientos
industriales, permite en las zonas residenciales la instalaciéon de establecimientos
con elaboracién a pequena escala de productos para la venta directa al publico y
que por lo tanto presenten un servicio directo y necesario a la comunidad
circunvecina, estando abarcado dentro de esta clasificaciéon el comedor instalado
en el Complejo Habitacional.

Por otra parte, la Ordenanza N° 6495 de Estudio y Evaluaciéon de Impacto
Ambiental establece en el Articulo 14° los datos minimos que deben contener una
propuesta de Evaluacién de Impacto Ambiental, los cuales seran comprendidos en
el siguiente informe.

De acuerdo al COU (Codigo de Ordenamiento Urbano) de la Ciudad de
Concepcién del Uruguay, el terreno esta situado en Area Urbana, Subarea

4 Articulo 5°, decreto nacional 1.131/1988, que aprueba el reglamento sobre la EIA.
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Suburbanizada, en el Distrito Residencial 5 denominada R5. Como se dispone de
los servicios de Cloaca y Agua alcanza de las condiciones del Distrito Residencial 2
(R2).

En lo que respecta a los Tipos de Usos, la actividad desarrollada por el
Complejo Habitacional se encuentra enmarcada del Uso Habitacional y Uso
Comercial para la etapa de Operaciéon y Mantenimiento. El uso habitacional esta
comprendido por la operaciéon de Departamentos y Apart Hotel destinados a cubrir
la demanda habitacional de la zona. En tanto que el uso de comercial esta
determinado por los locales destinados a la instalacion de comercios y la
generacion de espacios recreacionales.

Ademadas del Tipo de Uso, el COU clasifica a las actividades en cuatro
categorias de acuerdo al nivel de conflicto con el entorno inmediato. Las categorias
son; Inocuas, Parcialmente Inocuas, Incomodas y Conflictivas. Para determinar la
CA (Categoria de la Actividad) se dispone de la Tabla N°9.16 donde se ponderan los
factores mas importantes para el uso comercial en la etapa de operacion del
complejo habitacional:

Sl NO
a) produce ruidos SI
b) produce vibraciones NO
c) produce polvillo NO
d) produce gases, nieblas o vapores NO
e) genera carga y descarga diaria SI
f) genera afluencia masiva de vehiculos en forma permanente Sl
g) genera afluencia masiva de personas en forma permanente Sl
h) genera movimiento de vehiculos de gran porte NO
i) tiene depdsitos de inflamables, explosivos o sustancias peligrosas NO
j) tiene actividad en horario nocturno (22.00 hs. A 6.00 hs.) Sl

Tabla N°9.16. Ponderacion de Factores para Categorizar la Actividad.

Como puede observarse existen en total 5 (cinco) factores cuya respuestas es
“SI”, categorizando la actividad como incomoda.

Por otra parte, en el Punto 3.4.2 y 3.4.3 del COU se establecen valores
numéricos para los parametros de mayor importancia en la localizaciéon del
Complejo Habitacional, en los cuales se incluye la Categoria de la Actividad (CA), la
Produccion de Residuos y Efluentes (PRE), el Riesgo Potencial (RP), y la Superficie
Cubierta Ocupada (SCO). En la Tabla N°9.17 se presenta el valor numérico
asignado para cada parametro:

Factores Valor
Categoria de Actividad Incomoda 6
Produccion de Residuos y Eluentes Normales 1
Riesgos Potenciales Bajos 1
Superficie Cubierta Ocupada Hasta 900m?> 9
17

Tabla N°9.17. Ponderacion de Parametros que inciden en la localizacion del
Complejo Habitacional.
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El resultado obtenido para la suma de los parametros que inciden en la
localizacion del Complejo Habitacional result6 menor que el valor dado por el
Cuadro de Usos del COU para la zona R2 para uso comercial, donde se dispone de
un valor maximo de 30.

En el Capitulo 5 del COU, se establecen las normas de intensidad de uso,
donde los parametros principales para este caso son: el Factor de Ocupacion del
Suelo (FOS) y el Factor de Ocupaciéon Total (FOT). Del Cuadro N°3 del COU, se
extrajeron los valores presentados en la Tabla N° 9.18 para el FOS y FOT. También
se presentan los valores del FOS y FOT calculados para el Complejo Habitacional

cou Calculo
FOS 0,6 0,12
FOT 0,75 0,47

Tabla N°9.18. FOS y FOT dado por el COU y de Calculo.

9.4.2. Diagnéstico del Area de Influencia.

El 4rea de influencia es la parte del medio ambiente que interacciona con el
proyecto en términos de fuente de recursos y materias primas, y receptor de
efluentes a través de los vectores ambientales (aire, agua, suelo) asi como de otras
salidas (empleo, conflictividad social, etc.).

El d&mbito geografico del entorno corresponde al area de extension de las
interacciones que se analizaron. En este caso se tratara de una superficie mas o
menos amplia, continua y préxima al proyecto.

e Ubicacion: El terreno seleccionado para el Complejo Habitacional esta ubicado
al Oeste de la Ciudad de Concepcién del Uruguay y cuenta con una superficie
total de 7.762,12 m2, estando delimitado por la Av. Uncal, y calles Estrada y 20
del Oeste Norte.

e (lima y precipitaciones: La zona se encuentra dentro del clima templado
himedo. El régimen térmico es templado, con una media diaria anual de
17,62C, y una posee un promedio anual de lluvia de 1145mm.

e Frecuencia de heladas: 1a frecuencia con que se presentan heladas durante el
invierno estd comprendida entre cinco y diez dias por afio. Se extienden desde
el otofio hasta iniciada la primavera.

e Relieve: El relieve de la zona esta formado por llanura sin situaciones extremas.

e Faunay Flora: La fauna se compone de una gran variedad de aves, mientras que
la flora se encuentra formada por una cubierta vegetal de aproximadamente
0,30m.

e Perfil Geotécnico: De acuerdo al estudio de suelo, el perfil contiene desde el
nivel actual del terreno hasta una profundidad de 0,80m, un manto de suelo
muy plastico, de color negro con contenido organico. Luego de éste y hasta una
profundidad de 3,5 a 4m se puede encontrar un suelo del tipo arcilla inorganica
de alta plasticidad color marrén oscuro aclarando con la profundidad, con
presencia de material calcareo; estos suelos estan sujetos a cambios de
volumen extremadamente altos. A la profundidad de 4m y hasta los 5m se
detecta un suelo arcilla orgdnica de mediana plasticidad medianamente
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compacta con moteado calcareo. Se detect6 presencia de agua subterranea a los
3m.

e Laintervencién humana en esta zona es importante, debido al nuevo foco de
actividad generado por el Hospital Justo José de Urquiza, y la Facultad de
Ciencias de la Salud de la UNER.

9.4.3. Legislacion Vigente.

A continuacion se detallan algunas de las principales reglamentaciones
medioambientales que tienen alcance en el ambito nacional como provincial, y se
relacionan con el proyecto.

9.4.3.1. Marco Legal Nacional.

La Constitucion Nacional en su reforma del afio 1.994 en el Articulo 41.
Establece “el derecho de los habitantes a gozar de un ambiente sano, equilibrado,
apto para el desarrollo humano, y para que las actividades productivas satisfagan
las necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras, y
tienen el deber de preservarlo, el dafio ambiental generara prioritariamente la
obligacion de recomponer segtin lo establezca la ley”.

Ley N° 20.284/73: orientada a la preservacion y reduccion de la
contaminacion atmosférica, contiene anexo relativo a las normas de calidad del
aire.

Ley N° 24.051/91 y Decreto N° 831/93: reglamentan la manipulacion,
generacidn, tratamiento, transporte y disposicion final de residuos peligrosos
cuando se tratare de residuos generados o ubicados en lugares sometidos a
jurisdiccion nacional.

Ley N° 25.612/02: establece los presupuestos minimos de proteccién
ambiental sobre la gestion integral de residuos de origen industrial y de
actividades de servicio, que sean generados en todo el territorio nacional y
derivados de procesos industriales o de actividades de servicios. Niveles de riesgo.
Generadores. Tecnologias. Registros. Manifiesto. Transportistas. Plantas de
tratamiento y disposicion final. Responsabilidad civil. Responsabilidad
administrativa.  Jurisdiccién.  Autoridad de aplicacién.  Disposiciones
complementarias.

Ley N° 25.675/02: POLITICA AMBIENTAL NACIONAL. Presupuestos minimos
para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservaciéon
y proteccion de la diversidad biolégica y la implementacién del desarrollo
sustentable. Principios de la politica ambiental. Presupuesto minimo. Competencia
judicial. Instrumentos de politica y gestion. Ordenamiento ambiental. Evaluacion
de impacto ambiental. Educacién e informacién. Participaciéon ciudadana. Seguro
ambiental y fondo de restauracion. Sistema Federal Ambiental. Ratificacion de
acuerdos federales. Autogestion. Dafio ambiental. Fondo de Compensacion
Ambiental.

Decreto N° 674/89: regula acerca de la calidad de las aguas subterraneas y
superficiales de modo tal que se preserven sus procesos ecoldgicos esenciales.
Favorece el uso correcto y la adecuada explotaciéon de los recursos hidricos
superficiales y subterraneos.
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Decreto N° 776/92: asigna a la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
Humano (S.R.N.A.H.) el ejercicio del poder de policia en materia de control de la
contaminaciéon hidrica de la calidad de las aguas naturales, superficiales y
subterraneas y de los vertidos en su jurisdiccion.

Pacto Federal Ambiental del afio 1.993: orientado a promover politicas de
desarrollo ambientalmente adecuadas en todo el territorio nacional. Promover a
nivel provincial la unificacién y/o coordinaciéon de todos los organismos que se
relacionen con la temdtica ambiental, concentrando en el maximo nivel posible la
fijacion de las politicas de recursos naturales y medio ambiente.

9.4.3.2. Marco Legal Provincial.

Ley N° 6260: de prevencion y control de la contaminacién por parte de las
Industrias y decreto reglamentario N°5837 M.B.S.C. y E.

Ley N° 8.318/80: Ley de Conservacidn de Suelos.

Ley N° 8.880: Adhesién Provincial a la Ley Nacional N° 24.051 de Residuos
Peligrosos.

Ley N° 8.935: Adhesion de las Provincias al Concejo Federal de
Medioambiente (CO.FE.M.A.)

Ley N° 9.001: Apoyo a todos los proyectos de clasificaciéon de los deshechos
domiciliarios.

Ley N°9.032/96: Ley de Amparo Ambiental. Establece acciones de proteccion
y reparaciéon ante decisiones, actos administrativos, hechos, omisiones, con
relacién a la preservaciéon y proteccion del medio ambiente.

Ley N° 9.172: Regula el uso y aprovechamiento de las aguas. Aguas
subterraneas y superficiales, con fines econémicos y productivos en toda la
provincia.

9.4.3.3. Marco Legal Municipal.
Ordenanza N° 6495: Estudio y Evaluaciéon de Impacto Ambiental.
Codigo de Ordenamiento Urbano de la Ciudad de Concepcién del Uruguay.
Ordenanza N° 3109: Ruidos Molestos.

Ordenanza N° 3126: Preservacion, mantenimiento, Mejoramiento y
recuperacién de los recursos naturales y el ambiente humano.

Ordenanza N° 3169: Volcamiento de residuos soélidos.

Ordenanza N° 3222: Volcamiento de residuos sélidos.

9.4.4. Alcances del Proyecto.

El alcance que se plantea obtener en el desarrollo de las distintas tareas a
realizar para llevar a cabo el Complejo Habitacional, ha sido agrupado en dos
etapas; la primera es la Preparacion y Construccién, y la segunda etapa es la
Operacion y Mantenimiento.
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9.4.4.1. Preparaciony Construccion.

En lo que respecta a la preparacién, se consideraron las tareas de desmonte
de la capa vegetal del terreno con un espesor de 0,30m y limpieza del terreno, la
instalaciéon del obrador, sanitarios y cerco perimetral, la excavacién para la
realizacion de la fundacion y su posterior compactacion y nivelacidn, y el acopio de
los materiales de desmonte, excavacidn y agregados.

En cuanto a la construccion, se incluyeron los trabajos de fundacién y
estructura del edificio, montaje de estructura metdlica y cubierta, tareas de
albanileria, urbanizacién y parquizacién de espacios comunes, y pintado de
superficies.

9.4.4.2. Operacion y Mantenimiento.

La operaciéon Complejo Habitacional contempla el incremento de actividad
humana en la zona, que incluye el incremento del transito peatonal y el transito
vehicular, y la operacion del complejo en general. En lo que respecta
mantenimiento, se incluye el mantenimiento de los espacios comunes, el
mantenimiento general del albergue para lograr una excelente funcionalidad
durante la vida util, y la limpieza y remocidén de residuos.

9.4.5. Descripcion de los Posibles Residuos a Generar, Efluentes
Vertidos y Emisiones.

Durante la etapa de Preparacién y Construccién, y la etapa de Operacién y
Mantenimiento se pueden llegar a generarse distintos tipos de residuos que fueron
brevemente expresados.

9.4.5.1. Preparaciony Construccion.

Los residuos sélidos que pueden llegar a generarse durante la etapa de
preparacion del terreno y construccion propiamente dicha, son los provenientes
de la obra, tales como tierra, arena, canto rodado, escombros, maderas que seran
retirados por la empresa constructora que seran utilizados en otras obras o como
material de relleno de terrenos autorizados por el municipio. En cuanto a los
residuos liquidos, s6lo se generaran los derivados del lavado y limpieza de
maquinas y camiones. Se instalardn sanitarios portatiles para los obreros, y la
empresa prestadora del servicio se encargara del manejo, tratamiento y
disposicion de las aguas residuales generadas por los sanitarios.

En cuanto a las emisiones atmosféricas, durante esta etapa se producira
polvo y las emisiones de gases provenientes de las maquinarias y equipos
utilizados en las actividades constructivas.

También se generaran emisiones ruidosas, producto de la operacion de las
magquinarias y de algunas de las tareas realizadas por el personal.

El mantenimiento de maquinarias, requiere el cambio de aceite y provoca
vuelco de combustibles, por lo que sera realizado en talleres preparados para
recibir este tipo de residuos, sin provocar contaminacion de los suelos ni ser
volcados a la red de alcantarillado pluvial.
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9.4.5.2. Operacion y Mantenimiento.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se prevé la generacion de
residuos domiciliarios provenientes de las unidades locativas y los locales
comerciales, que seran recolectados por la empresa prestadora del servicio de
recoleccion de residuos domiciliarios. Se generara también residuos en las areas
comunes a causa de la actividad humana en la zona teniendo el mismo destino que
el de los residuos domiciliarios.

Los residuos provenientes de limpieza, mantenimiento y parquizado de los
espacios verdes comunes, son acumulados para que el servicio municipal los
recolecte.

Se prevé también el aumento del escurrimiento del agua pluvial a causa de la
impermeabilizacion del suelo en los sectores construidos y urbanizados, los cuales
seran escurridos por la red de alcantarillado pluvial.

Ademads, se generaran emisiones de los motores de combustiéon de los
vehiculos que circularan por la zona de estacionamiento.

Los ruidos que generara la concentracion de personas y el aumento del
transito vehicular, no causara problemas a los vecinos, debido a que las
construcciones mas préximas se encuentran a una distancia suficiente para que los
sonidos se disipen.

9.4.6. Metodologia Aplicada.

Se adopté la metodologia propuesta por el MSc. Norberto Jorge Bejerman,
mediante la cual resulta posible categorizar la importancia del impacto que se
genera como consecuencia de la ejecucion de las tareas que componen la obra.
Como resultado de ella se elabora una matriz de caracter cromatico, que permite
comunicar los resultados de la Evaluaciéon de Impacto Ambiental a usuarios no
técnicos y a usuarios técnicos, que desarrollan sus tareas en otros campos del
conocimiento, o de las disciplinas medioambientales. El analisis esta basado en una
expresion matematica, que toma en cuenta el algoritmo utilizado para definir la
interrelacién acciones / factores ambientales. Luego cada atributo es valorado
numéricamente y a continuacion, por medio de una expresiéon matematica, se
define la importancia del impacto.

Los atributos seleccionados con tal fin son los siguientes:

Naturaleza; hace referencia al caracter beneficioso o perjudicial de las
acciones. También se califica el caracter “Previsible pero dificil de calificar”, para el
caso de efectos cambiantes dificiles de predecir.

Intensidad (1); Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor. Se
la califica como baja, media o alta.

Extension (EX); Se refiere al area de influencia tedrica del impacto sobre el
entorno del proyecto (porcentaje de area, respecto al entorno, en que se manifiesta
el efecto). Se la califica como puntual, parcial y extensa (todo el ambito).

Momento en que se produce (MO); Alude al plazo de manifestacion del
impacto, es decir el tiempo que transcurre entre la apariciéon de la accion y el
comienzo del efecto. Puede ser inmediato, mediato o a largo plazo.
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Persistencia (PE); Se refiere al tiempo que presuntamente permaneceria el
efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor ambiental retornaria a las
condiciones previas a la accion, ya sea naturalmente o por la implementacion de
medidas correctoras.

Reversibilidad (RV); Se refiere a la posibilidad de reconstruccién de las
condiciones iniciales una vez producido el efecto. Es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones previas a la accion por medios naturales y una vez que
esta deja de actuar sobre el medio. Se la caracteriza como a corto plazo, a medio
plazo, a largo plazo e irreversible.

Recuperabilidad (RE); se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o
parcial, del factor afectado como consecuencia de la accién ejecutada. Es decir que
refleja la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién
por medio de la intervencién humana (introduccion de medidas correctoras).

9.4.6.1. Ponderacion de Atributos.

La ponderacién de cada atributo es efectuada de acuerdo al esquema
planteado en la Tabla N°9.19. Para dar un ejemplo, la expresion “-1bA3dD”
representara un impacto perjudicial de intensidad baja, de extensién parcial, que
se produce en forma inmediata, con persistencia permanente de los efectos,
irreversible e irrecuperable.

En el algoritmo la secuencia es: Naturaleza - Intensidad - Extensién -
Momento en que se produce - Persistencia - Reversibilidad del efecto -
Recuperabilidad. En el caso de impactos Beneficiosos no se valoran
Reversibilidad ni Recuperabilidad.

En Generacion de empleo solo se valora la Persistencia.

4. Momento en que

1. Naturaleza 2. Intensidad (I) |3. Extension (EX)
se Produce (MO)

+ |Beneficioso 1(Baja a [Puntual A |Inmediato
- |Perjudicial 2|Media b [Parcial B [Mediano
X |Previsible pero¢ 3|Alta c |Extenso (todo el|C |Largo Plazo
5. Persistencia 6. Reversibilidad -
7. Recuperabilidad (RE)
(PE) del Efecto (RV)
Mitigabl I I
Fugaz Corto Plazo itigab .e, tota. mente recuperable de
1 a manera inmediata.
. Mitigable, I I
Temporal Mediano Plazo |t|gab e, totalmente recuperable a
2 b mediano plazo.
3|Permanente Cc |lLargoPlazo C |Mitigable, parcialmente recuperable.
d [Irreversible D |lrrecuperable

Tabla N°9.19. Ponderacion de Atributos.

9.4.6.2. Importancia del Impacto.

La importancia del impacto se refiere al efecto de una accién sobre un factor
ambiental. Con el objeto de poder definir la importancia del impacto, a los diversos
atributos del algoritmo que resulta de establecer la interrelaciéon acciones /
factores ambientales le es asignado un valor numérico de acuerdo a la Tabla
N29.20 en funcion de la metodologia de Bejerman.
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. o 4. Momento en que
1. Naturaleza 2. Intensidad (1) 3. Extension (EX) q
se Produce (MO)
Categoria Valor |Categoria Valor |[Categoria |Valor [Categoria Valor
Beneficioso + Baja 1{Puntual 1|Inmediato 1
Perjudicial - Media 3|Parcial 3|Mediano 3
Previsible pero Alta Extenso Lareo Plazo
dificil de calificar|X 6|(todo el 6| '8 6
. . 6. Reversibilidad del -
5. Persistencia (PE) 7. Recuperabilidad (RE)
Efecto (RV)
Categoria Valor [Categoria Valor [Categoria | | Valor
Fugaz 1|Corto Plazo 1|Mitigable, totalmente recuperable |1
. Mitigable, totalmente recuperable
Temporal Mediano Plazo .
3 3|a mediano plazo.
Mitigable, parcialmente
Permanente Largo Plazo 6
6 6[recuperable.
Irreversible 10|Irrecuperable 10

Tabla N°9.20. Importancia del Impacto.

La expresion utilizada para definir la importancia del impacto es la siguiente:

[=3.1+2.EX+MO +PE+RV+RE

Para definirla se necesita que el algoritmo, inicialmente obtenido, incluya
todos los atributos.

Los valores obtenidos varian de 9 a 62. Considerando los diferentes valores
numéricos y sobre la base del analisis de varios estudios de impacto ambiental, se
definieron las cuatro categorias que se muestran en la Tabla N°9.21

Valor Categoria
<14 Irrelevante

15a27 [Moderado

28244 |Severo

Tabla N°9.21. Categorias de Impactos.

9.4.6.3. Factores Ambientales a Considerar.

Tanto en la etapa de Preparacion y Construccién como en la de Operacion y
Mantenimiento, las actividades realizadas generan modificaciones del entorno,
causando diferentes efectos sobre los Factores Ambientales analizados en la Matriz
de Impacto Ambiental. En la Tabla N°9.22 se presenta los Factores Ambientales
Considerados.
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Principales Factores Ambientales a Considerar
Agua

Aguas Superficiales

Aguas Subterrdneas

Aire
Calidad del Aire
Olores
Nivel Sonoro - Ruidos

Medio Fisico

Suelo
Caracteristicas Fisico - Quimicas
Erosién

Flora
Fauna
Efecto Barrera - Riesgo de Atropello

Medio
Bioldgico

Medio Intrusién Visual
Perceptivo Cambio en la Estructura Paisajistica

Transito y Medios de Trasporte
Turismo y Comercio

Economia Local

Generacién de Empleo

Valor Inmobiliario

Vivienda

Accidentes

Red Vial

Urbanizacion

Economiay
Poblacion

Infraestructura

Tabla N°9.22. Factores Ambientales Considerados.
9.4.6.4. Acciones a Considerar.

En esta etapa se enumeraron las acciones que pueden causar efectos sobres
algunos de los Factores Ambientales que se consideran en la matriz de impacto
ambiental. Los mismos se encuentran separados por etapa de obra, es decir, los
que corresponden a la etapa de Preparacion y Construccion, y los correspondientes
a la etapa de Operaciéon y Mantenimiento.

Durante la etapa de Preparacion y Construccién, se ha considerado la
instalacion del obrador, sanitarios y cerco perimetral, el desmonte y limpieza del
terreno, excavaciéon para fundaciones, compactaciéon y nivelacion, el acopio de
materiales, la fundacién y la estructura de hormigén armado, el montaje de la
estructura metalica y de la cubierta de techos, las tareas de albaiileria, la
urbanizacién y parquizacion de la zona, y el pintado de todas las superficies que
requieran este acabado. Es probable que en esta etapa se generen efectos
perjudiciales, aunque transitorios y puntuales, en el entorno de la obra.

Durante la etapa de Operacion y Mantenimiento, se han considerado acciones
tales como el incremento del transito peatona y vehicular, y la operacion del
complejo habitacional en general, considerando todas las actividades que pueden
desarrollarse en el mismo. Ademas, el mantenimiento general del Complejo
Habitacional, donde quedan incluidas las tareas necesarias para mantenerlo en
condiciones de funcionalidad, operatividad y estética, el mantenimiento de los
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espacios verdes comunes, y la limpieza y remocién de los residuos de tipo
domiciliarios, tanto los generados por el Complejo Habitacional, como los de las
personas atraidas por el polo comercial y recreacional.

9.4.6.5. Confeccion de la Matriz.

La matriz sintesis de impactos consiste en un cuadro de doble entrada, en las
ordenadas se encuentran los factores del medio que pueden ser afectados, y en las
abscisas las acciones con implicancia ambiental descriptas anteriormente.

Como se ha venido operando hasta el momento, las acciones a considerar se
encuentra dividida en dos sectores, el primero correspondiente a la etapa de
Preparacion y Construccion, y el segundo a la etapa de Operacién y Mantenimiento.

Conociendo entonces el impacto que generaran las acciones sobre los
factores ambientales, se confecciona la matriz de acuerdo al algoritmo expresado
anteriormente. Luego, a raiz de los resultados obtenidos se adoptaron medidas de
mitigaciéon para las acciones que resulten con impacto negativo. La matriz de
impacto ambiental se presenté en la Tabla N° 9.23.

9.4.6.6. Identificacion de los Impactos sobre los Factores
Ambientales.

A continuaciéon se presentan las consideraciones que se realizaron al
momento de confeccionar la matriz, respecto a las acciones que generan efectos en
los factores ambientales seguin la etapa que corresponda.

Durante la etapa de Preparacion y Construccion los trabajos tendran mayor
impacto, debido al mayor volumen laboral, incluyendo maquinarias, personal,
materiales, combustibles, etc.

o Medio Fisico - Agua Superficial: debido a los trabajos de desmonte y
limpieza del terreno se producen cambios en los escurrimientos del
terreno que no serdn de importancia y que seran revertidas con una
adecuada nivelacion. En cuanto a las aguas precipitadas, se puede llegar a
generar arrastre de los materiales acopiados en el lugar, como arena, canto
rodado, tierra, etc. Ademas, las tareas que produzcan impermeabilizacién
del terreno producira picos de escurrimientos de las aguas precipitadas,
que seran evacuadas por el sistema general de alcantarillado pluvial.

o Medio Fisico - Agua Subterranea: debido a la magnitud de la obra, las
aguas subterraneas no se veran perjudicadas.

o Medio Fisico - Aire - Calidad del Aire: se producira un aumento de los
niveles de particulas en suspensiéon debido al movimiento de suelos, la
descarga de materiales y el incremento de trafico de vehiculos. Asimismo
la generacion de gases de combustion de maquinaria y vehiculos
modificaran la calidad del aire. También las tareas de soldado emanaran
gases al aire, perjudiciales para los que se encuentren en las inmediaciones
del lugar. Debido a la distancias a las que se encuentran las construcciones
mas cercanas, estos factores se atenuan sin necesidad de realizar ningin
tipo de accion.

o Medio Fisico - Aire - Olor: se produciran olores a causa de la combustion de
motores de maquinas y vehiculos. EI obrador generara olores dependiendo de
las condiciones de higiene en que se mantengan y algunas tareas propias de la
construccion podran generar olores de poca duracion, como es el caso del
pintado de superficies. Al igual que el caso anterior, estos factores se atentan
sin necesidad de realizar ningun tipo de accion.
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Preparacion y Construccion Operacion y Mantenimiento
A . . Instalacién del Excavacion para Acopio de Montaje de
Matriz de Impacto Ambiental - Metodologia Desmonte y . Materiales (de ~, o, . X . ., Mantenimiento | Mantenimiento Limpiezay
e, e Ob.rad'or, T Fundaaor'\e‘zs, desmonte, Fundaciény Estrtfc'tura Tare~a.s d? Urbanl?acu.)ln y Plntade .de Transito Trarmto Operaaon.del - General de Remocidn de
Sanitarios y Compactaciony ., Estructura de H°® Metdlicay Albafiileria Parquizacién Superficies Peatonal Vehicular Complejo .
Cerco Perimetral Terreno Nivelacién excavaciony Cubierta Comunes Albergue Residuos
agregados)
Medio Fisico
P Aguas Superficiales - 1aA2aA - 2bA3dD - 1aA2aB - 1aAlaA - 1aAlaA - 1aA3dD - 1aAlaA
Aguas Subterrdneas - 1aAlaA - 1laAlaA
Calidad del Aire - 1aAlaA - 1aAlaA - 1aAlaA
Aire Olores - 1bA2aA - laAlaA
Nivel Sonoro - 1bA2aA - 1bA2aA - 1bAlaA - 1laBlaA - 1aA3cC - aA3cB - 1laA3aA
suelo Caracteristicas Fisico-Quimicas - 1aA3dD - laAlaA - 1aA2bB - 1aA2bB - 1aA2bB
Erosion - 1bA3bB - 1aA2bB +1aA2
Medio Biolégico
Flora Vegetacidn Existente - 1aA2aA - 2aA2bB - 1aA2aA - 1aA2bB - 1aA2aA
Fauna Fauna Existente - laAlaB - 1aA2bC - 1aA2bB - 1laA2aB
Habitat - laAlaB - 1aA2bB - 1aA2aA - 1aA2aA
Barrera Riesgo Atropello - 1aA2aA - 1aA3cC
Medio Perceptivo
Pl Intrusion Visual - 1laAlaA - laAlaA - 1aA3cC - 1aA3cC
Cambio en la Estructura Paisajistica - laAlaA - laAlaA - 1aA3cB - 1aA3cB +1aA3 +1aA3 +1aA3 +1aA3 +1aA3 +1aA3
Medio Econémico y Poblacional
Transito y Medios de Transporte - 1laAlaA +1aA3
Turismo y Comercios +1aA3
Economia Local +1bA1l +1aA3 +1aA3 +1aA3
Generacion de Empleos +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Valor Inmobiliario +2aB3 +2aB3 +2bB
Accidentes
Infraestructura
Red Vial +1aB3 +1aA3 +1aA3
Urbanizacién +1aB3 +1aA2
Preparacion y Construccion Operacién y Mantenimiento
., L, Acopio de i
. . . Instalacion del Excavacién para i Montaje de e e .
Matriz de Impacto Ambiental - Metodologia Desmonte y . Materiales (de L, N ) . . - Mantenimiento | Mantenimiento Limpiezay
) Obrador, . Fundaciones, Fundaciény Estructura Tareas de Urbanizaciony Pintado de Transito Transito Operacion del R L
Norberto J. Bejerman L Limpieza del ., desmonte, . L L L, . . ) de Espacios General de Remocion de
Sanitarios y Compactaciény L, Estructurade H Metalicay Albafiileria Parquizacion Superficies Peatonal Vehicular Complejo )
Cerco Perimetral Terreno Nivelacién excavaciony Cubierta Comunes Albergue Residuos
agregados)
Medio Fisico
AGE Aguas Superficiales -8 -33 -10 -6 -6 -29 -6
Aguas Subterraneas -6 -6
Calidad del Aire -6 -6 -6
Aire Olores -10 -6
Nivel Sonoro -10 -10 -8 -8 -21 -17 -11
suelo Caracteristicas Fisico-Quimicas -29 -6 -12 -12 -12
Erosién -17 -12 +6
Medio Bioldgico
Flora Vegetacion Existente -8 -14 -8 -12 -8
Fauna Faur.'na Existente -6 -15 -12 -10
Habitat -6 -12 -8 -8
Barrera Riesgo Atropello -8 -21
Medio Perceptivo
Paisaje Intrusion Visual -6 -6 -21 -21
Cambio en la Estructura Paisajistica -6 -6 -18 -18 +9 +9 +9 +9 +9 +9
Medio Econémico y Poblacional
Transito y Medios de Transporte -6 +9
Turismo y Comercios +9
Economia Local +6 +9 +9 +9
Generacion de Empleos +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3
Valor Inmobiliario +13 +13 +18
Accidentes
Infraestructura
Red Vial +11 +9 +9
Urbanizacion +11 +6

Tabla N°9.23 - Matriz de Impacto Ambiental
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Medio Fisico - Aire - Nivel Sonoro: durante la ejecucion de los trabajos se
produciran ruidos originados por maguinas, vehiculos y herramientas,
abarcando las &reas operativas y de influencia, cesando con el fin de la obra.

Medio Fisico — Suelo — Caracteristicas Fisico/Quimicas: El impacto generado
en el suelo desde el punto fisico-quimico viene dado por el desmonte y por la
excavacion para las fundaciones, modificando su estado natural. Se debe evitar
el volcado del lavado de hormigoneras, combustibles y aceites, pinturas,
estancamiento de aguas, etc.

Medio Fisico — Suelo — Erosion: a causa del desmonte del terreno, quedara el
suelo descubierto, por lo que se podra producir erosion en los sectores donde el
agua se evacue con mayor velocidad.

Medio Bioldgico — Flora: las acciones que tendran impacto sobre la flora son el
desmonte y las excavaciones para las fundaciones, pero el mismo no sera de
gran importancia debido a que la superficie no tiene gran desarrollo.

Medio Bioldgico — Fauna: al igual que para la flora, los trabajos de limpieza y
desmonte producirdn un impacto sobre la fauna, pero que no serd de gran
importancia debido a la reducida superficie del terreno.

Medio Perceptivo — Paisaje: el paisaje en la zona sera modificado debido a la
instalacion del obrador y el acopio de materiales. Conforme el avance de la
obra, el paisaje serd& modificado a causa de la construccion de Complejo
Habitacional y la urbanizacion del terreno.

Economia y Poblacion - Transito y Medios de Transporte: el impacto que se
generard en el zona del proyecto, estard dado por la entrada y salida de
vehiculos, debido a que por la extension del terreno no sera necesario la
interferencia del transito para realizar algunas de las tareas de la construccion.
Este impacto cesara con el fin de la obra.

Economia y Poblacion — Turismo y Comercio: en la etapa de construccion, el
impacto sobre el turismo y el comercio sera menor, debido a que no son
actividades con gran desarrollo en la zona.

Economia y Poblacion — Economia Local: los comercios de la zona percibiran
un impacto positivo debido a la demanda generada por el personal de la obra.

Economia y Poblacion - Generacion de Empleo: la ejecucion de las obras
producira en la zona un incremento en la generacion de empleo, por lo que sera
necesaria la incorporacion de mano de obra calificada.

Economia y Poblacién - Valor Inmobiliario: durante la construccion de las
obras no se producird en la zona una variacion del valor inmobiliario de las
propiedades.

Economia y Poblacion — Vivienda: durante la construccion de las obras este
factor no se vera afectado, por lo que su impacto se considera nulo.

Economia y Poblacion — Accidentes: las obras no seran causa del un aumento
en los accidentes debido a que los trabajos seran realizados dentro del terreno,
sin necesidad de interferir las vias de circulacion.

Infraestructura - Red Vial: el impacto que se producira durante la Etapa de
Construccion seré neutro.

En cuanto a la etapa de Operacion y Mantenimiento, el impacto de los trabajos
seran relativamente menores que en la etapa anterior, concentrandose
principalmente en las tareas de mantenimiento general de los bloques edilicios,
los espacios verdes y el sector urbanizado.
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3 ., Acopio de )
Matriz de Impacto Ambiental - Metodologia Instalacion del Desmonte y Excavau?n Sl MateriF;Ies (de L Montaje de L, ) )
. Obrador, . Fundaciones, Fundaciony Estructura Tareas de Urbanizaciony Pintado de Transif
Norberto J. Bejerman o Limpieza del ., desmonte, L e . .
Sanitarios y Compactaciony ., Estructura de H° Metalicay Albaiileria Parquizacion Superficies Peaton
Cerco Perimetral Terreno Nivelacidn SR Cubierta
agregados)
Medio Fisico
EE Aguas Superficiales - 1laA2aA - 2bA3dD - 1aA2aB - 1laAlaA - 1laAlaA - 1aA3dD - 1laAlaA
Aguas Subterraneas - 1laAlaA - 1laAlaA
Calidad del Aire - 1laAlaA - 1aAlaA - 1laAlaA
Aire Olores - 1bA2aA - 1aAlaA
Nivel Sonoro - 1bA2aA - 1bA2aA - 1bAlaA - 1aBlaA
suelo Caracteristicas Fisico-Quimicas - 1aA3dD - 1laAlaA - 1aA2bB - 1aA2bB - 1aA2bB
Erosidn - 1bA3bB - 1aA2bB +1aA2
Medio Biolégico
Flora Vegetacidon Existente - 1laA2aA - 2aA2bB - 1laA2aA - 1aA2bB - 1aA2aA
Fauna Fauna Existente - 1laAlaB - 1aA2bC - 1aA2bB - 1laA2aB
Habitat - laAlaB - 1aA2bB - 1aA2aA - 1aA2aA
Barrera Riesgo Atropello - 1aA2aA
Medio Perceptivo
Paisaje Intrusién Visual - 1laAlaA - 1laAlaA - 1aA3cC - 1aA3cC
Cambio en la Estructura Paisajistica - 1aAlaA - 1aAlaA - 1aA3cB - 1aA3cB +1aA3 +1aA3 +1aA
Medio Econémico y Poblacional
Transito y Medios de Transporte - 1laAlaA
Turismo y Comercios
Economia Local +1bA1l +1aA
Generacién de Empleos +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Valor Inmobiliario + 2aB:
Accidentes
Infraestructura
Red Vial +1aB3
Urbanizacion +1aB3
Preparacion y Construccion
Instalacion del Excavacion para Acopio de Montaje de
Matriz de Impacto Ambiental - Metodologia Desmonte y . Materiales (de . o . .
. Obrador, L Fundaciones, Fundaciény Estructura Tareas de Urbanizaciony Pintado de Transi
Norberto J. Bejerman - Limpieza del . desmonte, . 0 T o .
Sanitarios y Compactaciony ., Estructura de H Metalicay Albaiileria Parquizacidn Superficies Peator
Cerco Perimetral Terreno Nivelacién SR Cubierta
agregados)
Medio Fisico
PAE Aguas Superficiales -8 -33 -10 -6 -6 -29 -6
Aguas Subterraneas -6 -6
Calidad del Aire -6 -6 -6
Aire Olores -10 -6
Nivel Sonoro -10 -10 -8 -8
B Caracteristicas Fisico-Quimicas -29 -6 -12 -12 -12
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o Medio Fisico: Durante el funcionamiento propiamente dicho, no habra
afectacion significativa de la calidad del aire, a excepcion del nivel sonoro que
aumentara por la concentracion de personas y vehiculos. En general, no se
produciran impactos que produzcan fenomenos de erosion. Se califica a este
Impacto como nulo.

o Medio Bioldgico: de acuerdo a la reducida extension del terreno, los impactos
generados sobre la flora y la fauna son menores. A su vez, la parquizacion
proyectada para los espacios verdes mejorard las condiciones actuales del
terreno. El riesgo de atropello que podrian sufrir los animales de la zona también
es menor, debido que predominan principalmente aves y las velocidades
permitidas corresponden a normativas de zona urbana.

o Medio Perceptivo: en este punto se producird un significativo cambio en el
paisaje con la incorporacién del complejo edilicio y la urbanizacion de la zona,
considerando que es un terreno sin ningun tipo de mantenimiento, el impacto
producido sera positivo. A su vez, el terreno esta ubicado en una de las zonas
con un importante crecimiento urbano, dando también un cambio positivo del
medio perceptivo.

o Infraestructura: el impacto generado en infraestructura, tanto vial como urbana
sera positivo, ya que se brindara un espacio de paseo y recreacion para las
personas, y se realizara el saneamiento del terreno con circulacién vehicular
incluida, de modo que no se produciran interferencias en el transito.

o Economia y Poblacién: el proyecto producira un impacto positivo directo en el
comercio de la ciudad y principalmente en los alrededores, ya que se contempla
la instalacion de comercios y la cobertura de la demanda de albergue generada
por el Hospital y la FCS. La puesta en marcha del proyecto producira también
un incremento de los valores inmobiliarios de los terrenos.

9.4.6.7. Anadlisis de los resultados de la Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Los impactos causados durante le etapa de Preparacién y Construccion son en
su mayoria de naturaleza negativa, resultando gran parte de los mismos de
intensidad Irrelevante, y la menor parte de intensidad Moderada y Severa. En la
etapa de Operacién y Mantenimiento, los impactos generados son positivos, ya que
se relacionan directamente con la puesta en valor de la zona, la generacion de
empleos, cobertura de la demanda comercial y de albergue, y la generacion de
espacios verdes para la recreacion de las personas.

El impacto negativo generado en la primer etapa, esta ligado a la alteracion
directa del medio, como son las tareas de preparacion y excavacion, construccion
de obra civil y el movimiento de maquinarias y personal, lo que impactara
principalmente en el uso del suelo, el nivel de ruidos y cambios en el medio
paisajistico.

El impacto total del proyecto sobre el area de estudio, de acuerdo a la
metodologia aplicada, serd Irrelevante, de acuerdo a que los mayores impactos que
se produciran sobre el drea puntual de la construccién corresponden a esta
intensidad.

Por los resultados obtenidos, se puede afirmar que se justifica la realizacién
del complejo edilicio, y mas aun si los impactos negativos generados en la etapa de
preparaciéon y construccién son minimizados a través de un Plan de Medidas de
Mitigacion de Impactos.
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9.4.7. Plan de Medidas de Mitigacion de Impactos.

El principal objeto del mismo es introducir medidas protectoras, correctoras
o compensatorias para evitar, disminuir o compensar los efectos que produce la
obra sobre el medioambiente, y a su vez aprovechar las oportunidades brindadas
por el medioambiente para mejorar el éxito del proyecto, ajustando el mismo al
principio de integracién ambiental.

Las medidas se pueden dirigir tanto al agente causante del impacto, para
mejorar su comportamiento ambiental, como al medio receptor, para aumentar ya
sea su capacidad de reacciéon ante alteraciones externas o su capacidad para
resistir ante las alteraciones sin modificar sus caracteristicas o para paliar los
efectos una vez producidos.

A continuacién entonces, se describen las medidas que se deben ejecutar
para mitigar los impactos generados por el proyecto.

Como primera medida, la empresa constructora debera instalar el obrador
con las condiciones adecuadas de seguridad, comodidad e higiene, para no causar
la contaminacion de las aguas superficiales ni las subterraneas. Los desechos
sélidos no deberan ser arrojados al piso, para lo que se debera de disponer de
tachos para la recoleccion y clasificacion de los mismos, que luego serdn
recolectados por la empresa prestadora de tal servicio.

Se debera realizar la sefializacidon preventiva e informativa con el propésito
de brindar a la comunidad informacién permanente y clara acerca de los riesgos de
la construccion.

El personal utilizado en la obra, debera recibir la capacitaciéon necesaria para
concientizarlo sobre la necesidad de proteger el medioambiente.

Para disminuir el deterioro en la calidad del aire, es recomendable mantener
himedas las vias de acceso, el apagado de motores mientras los vehiculos y
maquinarias estén detenidos y sin operar, el control de las velocidades de
circulacion en el interior del predio y en los alrededores, y exigencias de
actividades periddicas de inspeccién y mantencion de los vehiculos y maquinarias.

Cuando se realicen las tareas de remocidn de la capa vegetal, se acopiara este
material para su posterior utilizaciéon en los espacios verdes proyectados. Para
esto, es importante no mezclar el suelo superficial con el suelo extraido de la
excavacion para fundacidn. Es importante también, que el acopio del material en la
zona de obra, no interrumpa los drenajes naturales.

Por ultimo, al ejecutar los trabajos de construcciéon, se tomaran las
precauciones necesarias para preservar o causar el menor dafio a las areas y/o
paisajes, para lo cual es indispensable disminuir las aguas de lavado, y deberan ser
recolectadas y tratadas antes de ser descargadas, principalmente cuando las
mismas contienen grasa o aceites. La empresa constructora debera considerar
todas las medidas necesarias para garantizar que los residuos de cemento, suelo,
hormigén y algiin otro material propio de la obra no tenga como receptor final el
alcantarillado para desagiies pluviales, ya que puede producir problemas en la
eficiente evacuacion de las aguas de lluvia y la contaminacion de las mismas.
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9.5. Pliego Unico de Bases y Condiciones de Contratacién
y Ejecucion de Obra Privada

9.5.1. Art. 01 - OBJETO

El objeto del presente Pliego es el de establecer las Bases y Condiciones para
la Contratacion y Ejecucion de las Obras de Construccion del Conjunto Habitacional
que realizara la Sociedad Promotora de Inversiones Inmobiliarias S.A., en adelante
la Promotora, en la Ciudad de Concepcién del Uruguay, provincia de Entre Rios y
cuyo emplazamiento se indica en el Plano N°6.1 de Conjunto (Ubicacion)

9.5.2. Art. 02 - CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El proyecto de la obra contempla la construcciéon de dos Edificios de tres
niveles para departamentos mas un edificio destinado a la instalacién de un Apart-
Hotel, ademas de obras de urbanizacion y parquizacién, que se ajustara a los
planos de proyecto, planillas y especificaciones técnicas confeccionados por los
profesionales intervinientes.

9.5.3. Art. 03 - FORMA DE CONTRATACION

La ejecucion de la obra se contratara por el sistema de Ajuste Alzado Relativo
con reconocimiento de variaciones de precios. La seleccidn de la Oferta se realizara
mediante Concurso Privado de Antecedentes y Precio, en el que podran participar,
ademas de las empresas invitadas por la Promotora, aquellas empresas
interesadas que cumplan con todos los requisitos establecidos en este Pliego y que
manifiesten su interés en la realizacion de la obra. A tal fin, con 20 dias de
anticipacion a la fecha establecida para la apertura de las ofertas y durante 5 dias,
sera publicado el llamado a Concurso en los principales medios de prensa escrita
de la provincia de Entre Rios y de la ciudad de Concepcién del Uruguay.

9.5.4. Art. 04 - DE LOS OFERENTES

Podran participar del Concurso las empresas constructoras con domicilio en
la provincia de Entre Rios que se encuentren habilitadas como empresas de
primera categoria para la realizacién de obras de Arquitectura y obras
complementarias de equipamiento e infraestructura urbana. A los fines del tramite
del Concurso y de la ejecucion de la obra, los oferentes deberan constituir a todos
los fines legales y administrativos, domicilio especial en la ciudad de Concepcion
del Uruguay. Deberan designar un profesional de primera categoria, Ing. en
Construcciones, Ing. Civil o Arquitecto para que se desempefie como Representante
Técnico de la empresa, el que debera estar inscripto en el Colegio Profesional
respectivo de la Provincia de Entre Rios y suscribir la documentacion del Concurso
junto con el Proponente.

9.5.5. Art. 05 - CONSULTAS Y ACLARACIONES

Hasta 96 horas antes de la fecha establecida para la apertura de las Ofertas,
los interesados podran realizar consultas y aclaraciones sobre la documentacion.
Las mismas deberan formularse por escrito y seran respondidas por el mismo
medio dentro de las 48 horas subsiguientes.
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9.5.6. Art. 06 - DE LA PROPUESTAS

Las propuestas deberan entregarse hasta la hora establecida para la apertura
y se presentaran bajo el sistema de doble sobre. El Sobre N° 1 se identificara con el
nombre de la obra y contendra:

la carta de invitacién cursada por la Promotora o la constancia de haber sido

aceptada por parte de la Promotora, la solicitud de participar en el Concurso

e las constancias de inscripcién y cumplimiento de las obligaciones fiscales
nacionales (AFIP: nimero de CUIT y caracter de inscripcién en el IVA),
provinciales (D.G.R. Entre Rios: Impuesto a los Ingresos Brutos) y municipales
(M.C.U.: Tasa de Higiene)

¢ las constancias de inscripcion y cumplimiento de las obligaciones laborales y
previsionales: R.N.I.C., Direcciéon Nacional de Recaudacion Previsional, etc.

e acreditacion de la capacidad técnica para realizar las obras, lo que debera
hacerse mediante los siguientes elementos:

a) ndmina de obras realizadas en los ultimos cinco afnos y en ejecucion,
con indicacion del caracter de la obra (publica, privada), caracteristicas
técnicas de la obra, monto contratado, plazo de ejecucion, estado de avance e
informe del Comitente o del responsable de la Direccién de la Obra sobre el
resultado y cumplimiento de las obligaciones contractuales

b) detalle de los cuadros de personal profesional, técnico y de conduccion,
permanente o eventualmente contratado para obras en particular

c) némina de equipo mecanico y sus principales caracteristicas

d) cualquier otro elemento que se considere pertinente a los fines de la
evaluacion de la capacidad técnica del proponente

e acreditacion de la capacidad juridica y financiera que debera hacerse por medio
de los siguientes elementos:

a) copia del Contrato Social

b) copia de los tres ultimos balances debidamente certificados por
Contador Publico Nacional

c) informes de las entidades bancarias y financieras con las que opera
habitualmente

d) informes comerciales de proveedores con los que opera habitualmente

e) declaracion relativa a la cifra global de negocios y particularmente de
las obras ejecutadas y servicios o trabajos realizados y/o en ejecucion en el
curso del altimo ejercicio

f) Cualquier otro elemento que se considere pertinente a los fines de la
evaluacién de la capacidad juridica y financiera del proponente

e sobre N° 2 que contendra la oferta propiamente dicha. El sobre se identificara
con la palabra PROPUESTA y contendra:

a) la propuesta confeccionada de acuerdo al modelo que se indica en el
Anexo |, por duplicado y firmada por el Proponente y el Representante Técnico
designado

b) el Presupuesto Analitico por item, con indicacién de la unidad técnica,
la cantidad de unidades, el precio unitario, el sub total de cada item y el total de
la oferta.

c) andlisis de precios unitarios por items, diferenciando el Costo Directo
con el detalle y los subtotales correspondientes a los tres insumos basicos:
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Mano de Obra, Materiales y Equipo, a lo que se sumara el factor de sobre costo
(factor K) que englobara los gastos generales, las cargas impositivas y el
beneficio (Anexo II)

d) plan de Avance de Obra (Diagrama de GANTT) y Curva de Inversiones
parciales y acumuladas

9.5.7. Art 07 - APERTURA DE LAS OFERTAS

En la fecha y hora establecidas en la invitacion se procedera a la apertura de
la ofertas. El acto sera privado, pudiendo concurrir los representantes de los
Proponentes que deseen hacerlo.

La falta de cualquiera de los elementos establecidos para el Sobre N° 1 sera
causa suficiente para la desestimacion de la Oferta, por lo que el sobre N° 2 sera
devuelto sin abrir al respectivo Proponente. Todo lo actuado se Asentara en un
Acta labrada por Escribano Publico.

9.5.8. Art. 08 - ADJUDICACION DE LOS TRABAJOS

La Promotora se abocara al estudio de las propuestas procediendo a calificar
los antecedentes y a realizar la evaluacién econémica de la oferta. Dentro de los 15
dias de la fecha de apertura, adjudicard los trabajos a aquel oferente cuya
propuesta considere mas conveniente a sus intereses, reservandose el derecho de
rechazar a todas y cada una de las propuestas, sin que esto otorgue derecho a
reclamacion a los oferentes quienes, por el solo hecho de presentarse al Concurso
aceptan este procedimiento y renuncian a toda accién reivindicatoria ni a percibir
retribucion alguna por los gastos en que hubiera incurrido para realizar su
presentacion. La decision de la Promotora sera comunicada a todos aquellos que
presentaron Oferta al Concurso.

9.5.9. Art. 09 - FIRMA DEL CONTRATO

Dentro de los 10 dias de adjudicados los trabajos, se procedera a la firma del
Contrato de Locacién de Obra entre la Promotora y el Adjudicatario, en adelante el
Contratista, el que sera habilitado mediante el sellado de Ley de acuerdo al Coédigo
Fiscal de la provincia de Entre Rios.

9.5.10. Art. 10 - DOCUMENTOS DEL CONTRATO

Seran documentos del Contrato y daran fe en caso de divergencias en el orden
indicado:

la Propuesta formulada por el Contratista

el Computo Métrico y el Presupuesto Analitico de la obra

el presente Pliego

las aclaraciones a consultas realizadas previas al cierre del Concurso

las Clausulas Particulares que complementen al Pliego de Condiciones

Generales

los Planos de Proyecto, Planillas y Especificaciones Técnicas

e las disposiciones del Codigo de Planeamiento Urbano y del Codigo de

Edificacion de la M.C.U.

Asi mismo se considerara documentacion accesoria del Contrato
e El Acta de Iniciacion de la obra.
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e ElPlan de Trabajos presentado por el Contratista.

e Las Ordenes de Servicio y las Notas de Empresa intercambiadas entre la
Direccion de Obra y el Contratista

e Los planos complementarios que la Direccién de Obra entregue al Contratista
durante la ejecucion de la obra, y los que el Contratista prepare y que fueren
aprobados por la Direccion de Obra.

Art. 11 - INICIACION DE LOS TRABAJOS

Dentro de los 10 dias de la firma del Contrato de Locacién de Obra, la
Promotora procedera a la entrega del terreno donde se realizaran los trabajos en
presencia de la Direcciéon de Obra y del Representante Técnico del Contratista y la
documentacion técnica de la obra, labrandose el Acta de Iniciacion de Obra,
contandose a partir de ese momento, los Plazos establecidos contractualmente.

9.5.11. Art. 12 - SEGUROS

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista debera contratar sendos seguros
contra Incendio y por Responsabilidad Civil por dafios a personas y bienes propios
y de terceros que puedan originarse como consecuencia de los trabajos.

Asi mismo debera justificar la cobertura del personal obrero mediante la
contratacion de una A.R.T. y el cumplimiento de las disposiciones de la Ley 24557
de Riesgos del Trabajo y del Decreto N° 911/96.

Esto incluye la presentacion del Legajo Técnico de Seguridad suscripto por el
profesional responsable del Servicio de Higiene y Seguridad de la obra y la
constancia de notificaciéon a la A.R.T. del inicio de los trabajos de acuerdo a lo
establecido en la Resolucién 231/96.

El incumplimiento de lo establecido en éste articulo sera considerado un
grave incumplimiento de las obligaciones contractuales y sera objeto de
penalizacion.

9.5.12. Art. 13 - SUBCONTRATACION DE TRABAJOS

El Contratista s6lo podra subcontratar con autorizacion expresa de la
Promotora y de la Direccion de Obra, aquellos trabajos que habitualmente sean
realizados por empresas especializadas como los de yeseria, instalaciones
sanitarias, de electricidad, gas, calefaccién o aire acondicionado, pintura y todo
otro trabajo que, figurando en el Contrato, corresponda a un gremio en particular.
La autorizaciéon dada por la Promotora y la Direccion de Obra no relevara al
Contratista de sus obligaciones con relacién a los trabajos subcontratados. Este
asumira todas las responsabilidades con arreglo a derecho y a cualquier
disposicion contractual que sobreviniera por la ejecucion de las obras
subcontratadas.

9.5.13. Art. 13 - INFRACCION A ORDENANZAS MUNCIPALES,
POLICIALES, etc.

El Contratista sera responsable de cualquier infraccién a ordenanzas y
disposiciones municipales, policiales o de todo otro tipo que fueran de aplicacion
como consecuencia de la obra o por el accionar del personal dependiente,
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debiendo responder por el pago de multas y/o el resarcimiento por los dafios y
perjuicios ocasionados.

9.5.14. Art. 14 - SALARIOS

El Contratista deberd abonar en tiempo y forma los salarios del personal
obrero, técnico y administrativo destacado en la Obra de acuerdo a los respectivos
Convenios Colectivos de Trabajo y a las Leyes y/o Decretos vigentes que regulan
las relaciones laborales. Asi mismo, dara cumplimiento en tiempo y forma al pago
de los aportes y contribuciones al Sistema de Seguridad Social, a las Obras Sociales
y Asociaciones Gremiales que por ley le correspondan. La Direccidon de Obra, no
autorizara el pago de los Certificados de Obra si el Contratista no justifica el
cumplimiento de estas obligaciones. Esta omisién serd considerada grave falta de
cumplimiento de las obligaciones contractuales y sera objeto de penalizacion.

9.5.15. Art. 15 - DIRECCION Y SUPERINTENDENCIA DE LOS
TRABAJOS

La Direccion de Obra serda ejercida por el profesional que designe la
Promotora quien tendra las atribuciones que las leyes y demas disposiciones
legales le confieren. En tal sentido podra dar instrucciones al Contratista para la
correcta interpretacién de los Planos y ejecucién de los trabajos, ordenara las
posibles modificaciones, trabajos adicionales o reducciones que hubiere, certificara
las liquidaciones de pago, podra ordenar la realizaciéon de ensayos y pruebas de
materiales y trabajos, aprobarlos o rechazar los mismos ordenando su demolicién
y/o retiro del obrador

9.5.16. Art. 16 - COMUNICACIONES CON EL CONTRATISTA

Las comunicaciones entre la Direcciéon de Obra y el Contratista se realizaran
por escrito a través de libros foliados por triplicado. La Direccién de Obra hara las
observaciones y cualquier otra comunicacién relacionada con su funcién mediante
el Libro de Ordenes de Servicio y el Contratista hara lo propio mediante el Libro de
Notas de la Empresa. El original quedara en el los libros que permaneceran en la
Obra, una copia serd entregada al Contratista y la otra a la Promotora para su
conocimiento.

En caso de que el Contratista considere que las comunicaciones de la
Direccion de Obra exceden los términos del contrato, dejara constancia de esto al
notificarse y dentro de los diez dias podra presentar una reclamacion fundando las
razones que le asisten para observar la orden recibida. Transcurrido ese plazo no
tendra derecho a reclamacién alguna y la orden se dara por aceptada. El
incumplimiento de una Orden de Servicio serda motivo de penalizacion.

9.5.17. Art. 17 - INSTALACIONES PARA EL OBRADOR

El Contratista construird a su cargo las instalaciones para el obrador. Antes
de iniciar los trabajos, someterd a la aprobaciéon de la Direccion de Obra el
proyecto del mismo. Debera ajustarse a las disposiciones del Reglamento de
Edificacion de la M.C.U. y del Decreto 911/96 en cuanto al cerco de obra, servicios
sanitarios para el personal, vestuarios y demas locales para comodidad del mismo
y todas las medidas de seguridad contempladas en el mencionado decreto.
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Ademas de las oficinas y otras construcciones provisorias para uso de la
empresa, se debera prever una oficina de las mismas caracteristicas para uso de la
Direccién de Obra. La misma tendra una superficie minima de 20 m? incluyendo un
toilete. Contara con un equipo climatizador de ambiente frio-calor adecuado a las
dimensiones del local y amoblamiento estandar: un escritorio, sillas, un armario y
un tablero de dibujo. Todas las instalaciones seran desarmadas al finalizar los
trabajos y todos los elementos quedaran en poder del Contratista.

9.5.18. Art. 18 - CARTEL DE OBRA

El Contratista debera instalar un cartel de obra de 4.00 m. de ancho por 2.50
m. de altura. La ubicacidon y el texto del mismo seran indicados oportunamente por
la Direccién de Obra.

9.5.19. Art. 19 - ENERGIA ELECTRICA Y AGUA DE CONSTRUCCION

Sera a cargo del Contratista el costo de la energia eléctrica para fuerza motriz
y agua de construccion. Esto incluye, ademas del pago de las facturas por el
consumo, las instalaciones para la conexion, distribucién y almacenamiento en el
ambito del Obrador.

9.5.20. Art. 20 - VIGILANCIA Y ALUMBRADO DE LA OBRA

El Contratista tendra a su cargo el cuidado de la obra y de todos los
elementos depositados en la misma. A tal efecto debera disponer personal de
vigilancia permanente, asi como alumbrado nocturno para su propia seguridad y
para evitar accidentes a los peatones que pudieran circular en las inmediaciones
de la obra.

9.5.21. Art. 21 - LIMPIEZA DE OBRA

La obra debera mantenerse limpia y ordenada en forma permanente,
evitando la acumulacién de tierra suelta, escombro y otros desperdicios dentro del
obrador. Terminados los trabajos y antes de la recepcion de los mismos, la obra
sera recorrida a fin de dejarla en perfectas condiciones de limpieza. El
incumplimiento de lo dispuesto en este articulo sera motivo de penalizacidn.

9.5.22. Art. 22 - PLAN DE TRABAJOS

El Contratista debera ajustar el ritmo de obra al Plan de Trabajos presentado
oportunamente. El retraso en el cumplimiento del plan de avance sera considerado
como un incumplimiento a las obligaciones contractuales y tendra directa
consecuencia en el resultado de la liquidacién de las Variaciones de Costos, las que
se practicaran teniendo en cuenta, no la real fecha de ejecucion de los trabajos sino
aquella en que se previé su ejecucion.

9.5.23. Art. 23 - MODIFICACIONES EN LOS TRABAJOS

El Contratista debera realizar aquellas modificaciones en los trabajos que le
fueran encomendadas por la Promotora y la Direccién de Obra, siempre que las
6rdenes sean dadas por escrito y no alteren las bases del contrato. Las
modificaciones seran obligatorias cuando produzcan aumentos o reducciones que,
en su conjunto, no superen el 20% del monto contractual.
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En el primer caso se abonara el importe del aumento y sin que, en el segundo,
el Contratista tenga derecho a reclamar compensacion alguna por los gastos
generales y beneficios que hubiera dejado de percibir por la parte suprimida o
reducida.

9.5.24. Art. 24 - VALUACION DE LOS TRABAJOS MODIFICADOS

Cuando las modificaciones representen un aumento o disminucién de hasta
el 20% de cualquier item, para su evaluacion se aplicardn los precios unitarios
establecidos contractualmente. Si las modificaciones superaran ese porcentaje, La
Promotora y el Contratista tendran derecho a solicitar que se establezcan nuevos
precios. En caso de aumento, los nuevos precios se aplicaran sobre los trabajos que
excedan las cantidades establecidas en el Presupuesto Analitico original, y en caso
de disminucién el nuevo precio se aplicara sobre la cantidad remanente de los
trabajos a realizar. En caso de no haber acuerdo sobre los nuevos precios, los
trabajos seran realizados al costo, considerando el valor de los insumos real y
justificadamente utilizados en la Obra, mas un 15% en concepto de Gastos
Generales y un 10% sobre el costo total en concepto de Beneficio. El mismo criterio
se seguird en el caso de que los trabajos nuevos ordenados no correspondan a
ninguno de los items comprendidos en el Presupuesto original.

9.5.25. Art. 25 - FORMA DE PAGO

El pago de los trabajos ejecutados se realizara en forma mensual con caracter
de anticipo a cuenta del precio total convenido, de acuerdo al avance de los
trabajos. Mensualmente la Direccién de Obra en conjunto con el Representante
Técnico del Contratista, procedera a la medicion de los trabajos y a practicar la
liquidacion de los trabajos realizados. Esta liquidacion sera suscripta por el
Contratista, su Representante Técnico y la Promotora. La Direccion de Obra
certificara  la pertinencia de la liquidacién conforme a las disposiciones
contractuales autorizando el pago de las sumas resultantes.

9.5.26. Art. 26 - FONDO DE REPAROS

Del importe de los Certificados de Obra, Trabajos Adicionales y Reajuste de
Precios, la Promotora retendra una suma equivalente al 5% de los mismos en
concepto de fondo de Garantia de Reparos. Este fondo podra ser sustituido por una
Garantia emitida por una entidad bancaria o una Péliza de Caucién emitida por una
Compania de Seguros habilitada. Este fondo sélo se podra utilizar para atender las
reparaciones que por desperfectos y/o vicios de construccién que se manifiesten
durante el periodo de Garantia que media entre la Recepciéon Provisional y la
Recepcion Definitiva de la obra, siempre que habiendo sido notificado el
Contratista de los vicios o desperfectos, éste no hubiera concurrido a su solucion.
Una vez producida la Recepcidon Definitiva, se procedera a la devolucién y/o
liberacién de los documentos que hubieran reemplazado los fondos retenidos o
bien, el saldo remanente de los mismos si éstos hubieran sido utilizados
parcialmente.

9.5.27. Art. 27 - ANTICIPO FINANCIERO

La Promotora adelantara hasta un 25% del monto del Contrato. En resguardo
del anticipo, el Contratista debera ofrecer una Garantia a satisfaccion de la
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Promotora, la que podra hacerse mediante Garantia Bancaria o Péliza de Caucion.
También podra optar por garantizar el anticipo mediante al acopio de materiales.
El acopio debera ser realizado en el Obrador, debiendo justificar su compra
mediante el comprobante de pago correspondiente. El Contratista sera
responsable de la conservaciéon y cuidado de los materiales acopiados asumiendo
el caracter de depositario de los mismos.

Se labrard un Acta de Acopio que serd suscripta por el Contratista, su
Representante Técnico y la Direcciéon de Obra. En todos los casos, el anticipo
financiero se calculara como un porcentaje del monto total de contrato, y el mismo
sera descontado en la misma proporcion de todos los Certificados emitidos hasta el
Certificado Final de la obra.

9.5.28. Art. 28 - PAGO DE LOS CERTIFCADOS

La Promotora abonara los Certificados dentro de los 10 dias de presentados
para su cobro. En caso de que la Promotora se atrasare en el pago de los
Certificados, el Contratista tendra derecho a reclamar intereses compensatorios,
de acuerdo a la tasa activa del Banco de la Nacion Argentina para descuento de
documentos comerciales. Si el atraso superara los 30 dias, el Contratista podra
demandar la rescisién del contrato por culpa del Comitente de la obra.

9.5.29. Art. 29 - RECONOCIMIENTO DE VARIACIONES DE COSTOS

Seran reconocidas las variaciones de precios que se produzcan como
consecuencia de la variaciéon del costo de los trabajos. El cdlculo se realizara
mensualmente mediante el Método Francés, con férmulas polinémicas
confeccionadas en base a los Analisis de Precios del Contratista, de acuerdo a la
mecanica establecida en el Anexo III. El anticipo financiero congelara los precios
contractuales de cada Certificado de Obra en la misma proporcion del anticipo. El
calculo de las variaciones se realizara teniendo en cuenta el Plan de Avance de los
trabajos presentado por el Contratista, tomando como fecha actual la del mes de
ejecucién, con respecto a la fecha de la confecciéon del Presupuesto Analitico. En
caso de atrasos en la ejecucion de la obra que alteren en mas del 10% el Plan de
Trabajos, el reajuste se realizara tomando el mes en que, de acuerdo al Plan de
Avance, debieron realizarse los trabajos.

9.5.30.Art. 30 - PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

La obra debera ser ejecutada en el plazo establecido contractualmente.
Vencido el mismo, el Contratista quedara constituido en mora automatica por el
solo vencimiento del plazo y obligado al pago de la multa que se determina en este
Pliego. El Contratista podra solicitar a la Direccion de Obra la justificacion de los
atrasos en que hubiere incurrido por causas ajenas al mismo. Debera hacerlo por
escrito dentro de los cinco dias de producido el hecho que originara el atraso. Las
causas invocadas podran ser paros, huelgas y otras medidas de caracter general
ajenas a la obra, escasez de insumos o incumplimiento por parte de los
proveedores siempre que el Contratista hubiere tomado los recaudos para su
provisién, razones climaticas excepcionales para la estacion que afecten el
desarrollo de los trabajos, modificaciones de los trabajos que signifiquen un mayor
volumen de obra, falta de indefinicion por parte de la Direccion de Obra con
respecto a consultas y/o detalles relacionados con los trabajos, razones de fuerza
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mayor u otras causas que a su criterio ameriten la justificacion de la demora. La
Direccion de Obra considerara la solicitud del Contratista y se expedira dentro de
los 3 dias de recibida la misma.

9.5.31. Art. 31 - RECEPCION PROVISORIA DE LA OBRA

Finalizados los trabajos de acuerdo a los términos del contrato, el Contratista
solicitara la Recepcion Provisoria de la obra. La Direccion de Obra procedera, junto
con el Representante Técnico de la empresa, a realizar la inspeccién de los
trabajos. Si la obra no estuviera realizada de acuerdo a los Planos, a las
Especificaciones Técnicas y/o a los demas documentos del contrato, la Direccién
de Obra podra suspender el acto hasta tanto se subsanen los inconvenientes,
errores o defectos detectados. No obstante, si éstos son de menor magnitud y no
representan inconvenientes mayores a la Promotora, se podra recibir la obra en las
condiciones que se encuentra, debiendo el Contratista realizar las reparaciones
necesarias en un plazo que se fijara y que no podra exceder el periodo de Garantia.

En todos los casos, se realizara un Acta de Recepcién Provisoria de la Obra
donde constaran las observaciones con relacion a los defectos y vicios aparentes y
lo acordado sobre los mismos, la existencia de trabajos y materiales de mayor
valor que los especificados sin que mediara orden escrita de la Direccién de Obra, y
consideraciones sobre el acto de entrega de la obra con relacién al cumplimiento
de los plazos contractuales teniendo en cuenta las ampliaciones que hubieran sido
concedidas por la Direccién de Obra.

9.5.32. Art. 32 - EFECTOS DE LA RECEPCION PROVISORIA DE LA
OBRA

La Recepcion Provisoria tendra los siguientes efectos:

e laPromotora tomara posesion de la Obra

e en caso de no haberse mencionado en el Acta de Recepcion consideraciones
sobre el plazo de entrega de la obra, se considerara que el mismo es aceptado
por la Promotora sin consecuencias para el Contratista

e en caso de no haberse consignado en el Acta de Recepcion observaciones sobre
defectos, faltantes o vicios aparentes, se considerara que no existian tales vicios
al momento de la recepcion provisoria

e en caso de no haberse consignado en el Acta de Recepcion observaciones sobre
trabajos realizados con materiales de mayor valor que el establecido en las
Especificaciones Técnicas, se considerara que el reemplazo ha sido consentido
por la Direccion de Obra y por lo tanto el Contratista tendra derecho a solicitar
el pago de la diferencia resultante

e se computard a partir de la fecha el periodo de Garantia

9.5.33. Art. 33 - PLAZO DE GARANATIA

A partir de la fecha de Recepcion Provisoria comenzara a computarse el Plazo
de Garantia, que ha sido establecido en 180 dias corridos. Durante dicho periodo,
la Promotora hara uso de la obra para los fines que fuera proyectada, debiendo
denunciar ante el Contratista cualquier defecto, vicio de construccién y deficiencias
en el funcionamiento de las instalaciones que se manifiesten. El Contratista esta
obligado a concurrir a solucionar los inconvenientes, errores o defectos detectados
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dentro de los 10 dias de haber sido notificado. En caso de no hacerlo, la Promotora
podra hacerlo por cuenta y a cargo de aquél, utilizando a tal fin el monto retenido
en concepto de Fondo de Reparos, sin perjuicio de la responsabilidad que le cabe
por los vicios ocultos (art. 1647 y 1657 bis del Cédigo Civil)

9.5.34. Art. 34 - RECEPCION DEFINITIVA DE LA OBRA

Transcurrido el plazo de Garantia sin que se hubieran manifestado defectos,
vicios de construccién o inconvenientes en el funcionamiento de las instalaciones,
o bien, habiéndose producido éstos hubieren sido solucionados por el Contratista a
satisfaccion de la Direccion de Obra, se procedera a la Recepcién Definitiva de la
obra. Sera reintegrado al Contratista el Fondo de Reparos retenido o su saldo en
caso de haberse recurrido al mismo y cesaran las obligaciones contractuales.

9.5.35. Art. 35 - PLANOS CONFORME A OBRA

En caso de haberse realizado modificaciones en el Proyecto de la Obra,
estructuras e instalaciones complementarias, el Contratista debera ejecutar los
Planos Conforme a Obra de los trabajos y gestionar su aprobacién ante las Oficinas
Técnicas Municipales de Obras Privadas y de Obras Sanitarias, de la distribuidora
Gas Nea y de la empresa distribuidora de electricidad Enersa. La Promotora no
procederd a la Recepcion Definitiva de la Obra hasta que el Contratista haga
entrega de los Planos mencionados debidamente aprobados.

9.5.36. Art. 36 - PENALIDADES

Penalidades por el incumplimiento o infraccion a las disposiciones

establecidas en este Pliego:

e por cada dia de atraso en la iniciacién de los trabajos (art. 11) se aplicara una
multa equivalente al 0.5% del monto del contrato

e por cada dia de atraso en la presentacién de las constancias de contrataciéon de
seguros y de la AR.T. (art. 12) se aplicard una multa equivalente al 0,5% del
monto del contrato, sin perjuicio de suspender la iniciacion de los trabajos
hasta su cumplimiento

e por cada dia de atraso en el cumplimiento de pago al personal en tiempo y
forma y los respectivos aportes (art. 14) se aplicara una multa equivalente al
0.5% del monto del contrato

e por incumplimiento de una Orden de Servicio (art. 16) se aplicard una multa
cuyo monto se graduara en funcién de la gravedad de sus consecuencias del
incumplimiento, a criterio exclusivo de la Direccidn de Obra, y equivaldra a un
porcentaje comprendido entre el 0,25% y el 2% del monto del contrato

e por cada infraccién a lo dispuesto en el art 21 con relacién a limpieza de la obra
se aplicara una multa equivalente al 0.25% del monto del contrato

e por cada semana o fraccion de atraso en el plazo de ejecuciéon de la obra, no
justificado por la Direccién de Obra (art. 30), se aplicard una multa equivalente
al 0.5% del monto del contrato

El monto de las multas de las que se haga pasible el Contratista sera
automaticamente descontado de los Certificados de Obra y/o Adicionales o
Reajuste de Precios que deba percibir el mismo.
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9.5.37. Art. 37 - RESCISION DEL CONTRATO

Rescision por causas imputables al Contratista. EI Comitente tendra derecho
arescindir el contrato:

e por muerte, quiebra o concurso civil, excepto que, en caso de muerte, los
herederos ofrezcan continuar con la obra en las condiciones establecidas en el
contrato, pudiendo la Promotora aceptar o rechazar el ofrecimiento

e cuando se acredite por parte del Contratista fraude, negligencia o el mismo
cometa grave incumplimiento de las disposiciones contractuales

e cuando el Contratista exceda en mas de 10 dias el plazo establecido para la
iniciaciéon de los trabajos (art. 11)

¢ cuando el Contratista haga abandono de la obra por un plazo mayor a siete dias
en tres ocasiones o la interrupcién sea de 20 dias corridos continuados

Rescision por causas imputables al Comitente. El Contratista tendra derecho

arescindir el contrato:

¢ cuando las modificaciones en los trabajos a las que se refiere el art. 23 superen
el 20% del monto contractual

e cuando habiéndose excedido en mas de 10 dias el plazo establecido en el art.11,
la Promotora no efectivice la entrega del terreno

¢ cuando la Promotora no entregara la documentacién técnica necesaria para
realizar los trabajos y se excediera en mas de 10 dias la fecha establecida en el
art. 11 para ello

e cuando se acredite por parte del Comitente fraude, negligencia o el mismo
cometa grave incumplimiento de las disposiciones contractuales

Las consecuencias de la rescision del contrato por alguna de las partes sera la
que determinen los estrados judiciales en la acciéon por dafios y perjuicios por
incumplimiento de Contrato que debera entablar la parte damnificada, siempre y
cuando se hayan agotado todas las instancias de negociacién para un acuerdo
entre ambas partes.

9.5.38. Art. 34 - JURISDICCION JUDICIAL

Toda cuestién que se suscite sobre la interpretacidn y/o divergencias sobre
este contrato, se debatiran en Jurisdiccion Ordinaria de la provincia de Entre Rios,
con exclusion de todo otro fuero o jurisdiccion.
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CONCURSO PRIVADO DE ANTECEDENTES Y PRECIO
MODELO CARTA INVITACION

Concepcién del Uruguay, ...de ................. de 2011

Sefiores

Empresa Constructora

Localidad

De mi consideracion:

Me dirijo a Uds. En mi caracter de Gerente de la
Sociedad Promotora de Inversiones Inmobiliarias S.A. sociedad que se halla
abocada a la concrecion de un proyecto de inversidon inmobiliaria a realizarse en la
Ciudad de Concepcién del Uruguay, consistente en la construccion de dos Edificios
de tres niveles para departamentos mas un edificio destinado a la instalaciéon de un
Apart-Hotel, ademads de obras de urbanizacién y parquizacion.

La seleccion de la Oferta se realizarda mediante
Concurso Privado de Antecedentes y Precio. En atencidn a la reconocida actuacion
de esa Empresa en el ambito de la Provincia de Entre Rios, se ha considerado que
la misma estaria en condiciones de presentarse al Concurso, por lo que ha sido
seleccionada como empresa invitada para hacerlo.

A tal efecto acompafio a la presente el Pliego Unico de
Bases y Condiciones de Contratacién y Ejecucién de la Obra, Planos y demas
documentacion del Proyecto.

Por cualquier consulta referida a la presente invitacidn,
pueden comunicarse al teléfono 03442-450678 o personalmente en nuestro
domicilio de la calle Juan Perén N°220 de esta Ciudad.

Les saludo muy atte.

HUGO DIAZ
Por Sociedad Promotora
de Inversiones Inmobiliarias S.A.
GERENTE
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CONCURSO PRIVADO DE ANTECEDENTES Y PRECIO
MODELO PUBLICACION LLAMADO

CONCURSO PRIVADO DE ANTECEDENTES Y PRECIO
OBRA: Construccién de Conjunto Habitacional
UBICACION: Ciudad de Concepcién del Uruguay, Provincia de Entre Rios

SISTEMA DE CONTRATACION: Ajuste Alzado Relativo con Reconocimiento
de Variaciones de Precio

MONTO ESTIMADO DE LA OBRA: $ 11.182.505,52
PLAZO DE EJECUCION: 360 dias

FECHA, HORA Y LUGAR DE PRESENTACION DE LAS OFERTAS: Las Ofertas
deberan presentarse en el domicilio de la Promotora calle Juan Perén N°220 ,
Concepcién del Uruguay antes de la fecha y hora establecidas para la apertura de
las propuestas, dia... de............. de 2011 alas 10 horas

PARTICIPACION: El Concurso Privado se realiza por invitacion, pudiendo
participar, ademas de las empresas invitadas por la Promotora, aquellas empresas
interesadas que cumplan con todos los requisitos establecidos en el Pliego Unico
de Bases y Condiciones y que manifiesten su interés en la realizacion de la obra. A
tal fin, con 20 dias de anticipacion a la fecha establecida para la apertura de las
ofertas, los interesados podran consultar los Pliegos en el domicilio de la
Promotora y solicitar se los considere como proponentes.

SOCIEDAD PROMOTORA DE INVERSIONES INMOBILIARIAS S.A.
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ANEXO I
MODELO DE PROPUESTA

El que suscribe (Nombre y apellido o Razén Social del Proponente),
con domicilio legal en la calle .....ccccoviniiiniinnnnen. Ne......... de la ciudad de
..................... , Provincia de Entre Rios, expresa que tiene pleno conocimiento del
Pliego Unico de Bases y Condiciones, Planos y demas documentos del Proyecto
correspondientes a la obra Construccion de Conjunto Habitacional
proporcionados por Sociedad Promotora de Inversiones Inmobiliarias S.A. a los
efectos del Concurso Privado de Antecedentes y Precio respectivo, ofrece ejecutar
los mismos en la suma tnica y total de pesos .......c.ccceeerreeren s (€ T )

Concepcion del Uruguay, ....de ....de 2011

Representante Técnico Proponente
Mat. N°
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ANEXO II
MODELO ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO U.T. m? 20/08/2011
INSUMO unidad | cant./U.T. |costo/unit | costo/U.T. | TOTALES
Mano de Obra Oficial hora 18,00 32,25 580,50
Mano de Obra Ayudante |hora 16,00 27,65 442,40
Sub Total Mano de Obra 1022,90
Cemento kg 320,00 0,60 192,00
Arena m3 0,68 105,00 71,40
Grava m?3 0,68 145,00 98,60
Acero kg 110,00 5,40 594,00
Alambre recocido kg 1,65 5,60 9,24
Madera para encofrado | pie 48,00 3,11 149,28
Clavos kg 3,25 6,00 19,50
Sub Total Materiales 1134,02
Hormigonera hora 0,50 12,00 6,00
Sub total equipo 6,00
COSTO DIRECTO DEL ITEM 2162,92
FACTOR "K" DE SOBRECOSTO 1,42 908,43
PRECIO UNITARIO DEL ITEM 3071,35
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ANEXO III
VARIACIONES DE COSTOS

Art. 01 - APLICACION Y METODOLOGIA

Seran reconocidas las variaciones de precios que se produzcan como
consecuencia de los aumentos o disminuciones que sufran los precios de los
insumos basicos que conforman el Costo Directo de la Obra. Los mismos seran
calculados en base a Férmulas Polinémicas (Método Francés) deducidas de los
Analisis de Precios presentados por el Contratista con su oferta, por rubros y/o
grupos de ftems que empleen insumos de similares caracteristicas. Las variaciones
resultantes se aplicaran sobre los montos correspondientes a las sumas realizadas
durante cada periodo mensual, de acuerdo a los Certificados de Obra y al Plan de
Trabajos presentado por el Contratista.

Art. 02 - PROCEDIMIENTO

La férmula a aplicar para determinar las variaciones de los precios en cada
periodo mensual con relacion a los precios establecidos contractualmente es la
siguiente:

Pi=Po(a.Ji/Jo+b.Mil/Mol+c.Mi2/Mo?+d.Mi3/Mo3 + ..+ n. Min / Mon)

En la que cada elemento significa:

P; monto actualizado del item
Po monto del item a valores contractuales
a coeficiente de incidencia de la Mano de Obra en el costo

total del item

b, c...n coeficientes de incidencia de los Materiales y el Equipo en
el costo total del item

Ji costo actualizado de la Mano de Obra

Jo costo de la Mano de Obra a la fecha de Contrato
Mil, Mi2...Mi" costo actualizado de los Materiales y Equipo

Mol, Mo? ...Mo" costo de los Materiales y Equipo a la fecha de Contrato

La variacién a Liquidar al Contratista serd igual a:

V=Pi.Po
Art. 03 - CASO DE ANTICIPO FINANCIERO
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En caso de haberse efectivizado anticipo financiero al comienzo de la Obra,
éste congelara los precios contractuales de cada Certificado de Obra en la misma
proporcidn del anticipo.

Art. 04 - FONDO DE REPAROS

El fondo de reparos, al que hace referencia el art. N° 26 del Pliego, se aplicara
a las Liquidaciones de Variaciones de Precio en las mismas condiciones
establecidas para los Certificados de Obra.
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9.6. Pliego de Especificaciones Técnicas

El Pliego de Especificaciones Técnicas (PET) tiene como finalidad dar el
lineamiento de las especificaciones de aplicaciéon para la construcciéon y/o la
ejecucion de las tareas que integran las obras a realizarse motivo de la presente
licitacion y las instrucciones, supervision y/o aprobacién que deba requerir de LA
INSPECCION de Obra para su correcta ejecucion .Estas especificaciones, los planos
y detalles que se adjuntan son complementarios entre si y lo especificado en uno
cualquiera de ellos debe considerarse como exigido en la totalidad de la
documentaciéon. Queda por lo tanto totalmente aclarado que el detalle aqui
suministrado tiene por objeto facilitar la lectura e interpretacién del mismo, a los
efectos de presentacién de la oferta y la posterior ejecucion de la obra, y no dara
lugar a reclamo de ningun tipo en concepto de adicionales por omision y/o
divergencia de interpretacidon. Las contradicciones que puedan observarse en la
documentacién entre los planos de arquitectura y el resto de los planos de
estructura e instalaciones, se resolveran priorizando la arquitectura existente hoy
en el lugar. Los planos son modelos en escala de una forma de representacion del
objeto definitivo. El concepto es que lo que se expresa en los planos de
arquitectura es lo que se desea lograr en el edificio terminado.

9.6.1. Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (PETG)

Rige lo previsto en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
Comision Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande (CAFESG)
presentado como Anexo.

9.6.2. Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares (PETP)

El presente llamado a licitacidn tiene por objeto contratar la construccién del
COMPLEJO HABITACIONAL EN CONCEPCION DEL URUGUAY. Los planos de
proyecto ejecutivo, estructuras, instalaciones, planillas de especificaciones
técnicas, computo métrico y presupuesto oficial que acompafian el presente legajo
licitatorio, no son s6lo indicativos y al sélo efecto de evaluar las ofertas sobre un
pie de igualdad sino que representan el resultado final deseado.

Esta obra se ajustard en un todo de acuerdo a las Clausulas Técnicas
Generales, que estara a disposicion de LA CONTRATISTA en las oficinas de ésta
Empresa.

El contenido de estas Clausulas Técnicas Particulares completa y delimita las
generales, caracterizando sistema o forma de realizacién de la obra en aquellas en
que las descripciones sean variables.

9.6.2.1. Descripcion de las Tareas

Las tareas se realizaran de acuerdo a la documentacion técnica elaborada y a
los pliegos correspondientes para la construccion de las obras correspondientes al
COMPLE]JO HABITACIONAL; del tipo, cantidad y caracteristicas detalladas en todo
el legajo para la obra. La finalidad de la misma es el completamiento de las obras
necesarias para la finalizaciéon del proyecto. Para ello se realizaran trabajos DE
ACUERDO A LO DESCRIPTO EN LOS PLANOS DE OBRA Y EL PRESENTE PLIEGO.

Pagina | 334



W
UTN Urbanizacién de la Cuenca del A2 FAPU - ANO 2011
Facultad Regional Benetti - Broche - Ferndndez Blanchet

Concepcién del Uruguay

9.6.2.2. Medicion y Pago

El monto global contratado sera por UNIDAD DE MEDIDA pagado de acuerdo
a certificaciones mensuales, conforme el avance de la obra previo descuento de la
correspondiente garantia de ejecucion.

9.6.2.3. Normas para Materiales y Mano de Obra

Todos los trabajos seran ejecutados de acuerdo a las reglas del buen arte y
presentaran una vez terminados un aspecto prolijo siendo mecanicamente
resistentes, utilizando en todos los casos materiales de primera calidad. En los
casos en que en este Pliego o en los planos se citen modelos o0 marcas comerciales,
es al so6lo efecto de fijar normas de construccion tipo, calidad o caracteristicas
requeridas. LA CONTRATISTA indicara las marcas de la totalidad de los materiales
que propone instalar, y la aceptacion de la propuesta sin observaciones no exime a
LA CONTRATISTA de su responsabilidad por la calidad y caracteristicas técnicas
establecidas y/o implicitas en el pliego y planos. En cuanto al personal de LA
CONTRATISTA, LA INSPECCION de Obra podra solicitar el cambio o remocién del
personal que no considere idoneo para la realizacién de las tareas encomendadas.
LA INSPECCION de Obra podra solicitar que se incremente el personal en obra si
los plazos asi lo demandaran o que se extienda el horario de trabajo. LA
INSPECCION de Obra hace reserva de su derecho a efectuar toda inspecciéon en
taller, depdsitos y oficinas de LA CONTRATISTA que se estime oportuno a efectos
de tomar conocimiento de los trabajos realizados directamente o de los que fueran
subcontratados para ella. LA CONTRATISTA debera comunicar a esos efectos la
direccion de los citados lugares, indicando los trabajos que se realizan en ellos.

9.6.2.4. Item 1 - Trabajos Preliminares

En la presente Secciéon se establecen especificaciones relativas a los trabajos
preliminares a la obra, quedando a cargo y costeo de LA CONTRATISTA.

e Preparacion del Obrador

Se consideran incluidos en la cotizacion de obra, los gastos que demande a LA
CONTRATISTA la ejecucion de obras para este item. LA CONTRATISTA tendra a su
cargo el mantenimiento e higiene de todas las instalaciones y construcciones
pertinentes al uso de LA INSPECCION de Obra. Todos los elementos y equipos
deberan ser nuevos y en perfecto estado de uso. En caso de descompostura o fuera
de servicio de algunos de estos, deberan ser reemplazados inmediatamente por
otros, hasta su nueva puesta en servicio. LA CONTRATISTA acondicionara en obra
un sector como obrador de acuerdo a las necesidades que se requieran para la
realizacion de los trabajos. Se dispondra de manera que no moleste la marcha de la
obra y sera conservado en perfectas condiciones de higiene por LA CONTRATISTA,
estando a su cargo también el alumbrado, provisidon y distribucion del agua al
mismo. Ninguna de estas provisiones podra significar inserto ni dafio alguno a la
construccion existente ni canaleteado o instalaciéon que no pueda ser removida sin
dejar marcas ni vestigios. Se deberan proveer los siguientes elementos: una mesa,
cuatro sillas, un armario, una calculadora, los mismo se debera considerar dentro
de los Gastos Generales.
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e Replanteo

Este rubro incluye los trabajos relativos al replanteo segiin se describe a
continuaciéon y comprende la mano de obra, materiales y todo otro concepto no
expresamente mencionado pero necesario para completar los trabajos.

e Puntos Fijos de Referencia

Los puntos fijos de referencia planialtimétrica serdan fijados por LA
INSPECCION de Obra, siendo obligacién de LA CONTRATISTA mantenerlos durante
todo el tiempo de duracién de la obra. En base a estos puntos LA CONTRATISTA
completara el replanteo del proyecto.

e C(ota de Referencia

Una vez adjudicada la Obra, LA CONTRATISTA tendra un plazo maximo de
cinco dias para realizar el replanteo en el terreno, teniendo en cuenta que el nivel +
0.00 m. corresponde al nivel de rasante de la capa de rodamiento del Bvard.
Roberto Uncal. Dicho replanteo debera ser aprobado por LA INSPECCION de Obra.

e Ejes de Referencia

LA INSPECCION indicara a LA CONTRATISTA el origen general de
coordenadas x - y - z, como punto de referencia y nivelacidn para todas las obras.
Se deberan materializar puntos para la determinacién de los ejes secundarios, los
cuales deberan protegerse y conservarse hasta que se ejecuten las estructuras que
reemplacen a dichos ejes.

e Verificaciones

Los niveles indicados en los planos de planta del COMPLE]JO HABITACIONAL,
deberan ser verificados por LA CONTRATISTA previo a la iniciacién de las obras.
Estos niveles estardn sujetos a las modificaciones que fuere necesario efectuar,
fijando LA INSPECCION de Obra los niveles definitivos, ello no dara lugar a reclamo
ni adicional alguno para LA CONTRATISTA. De existir modificaciones LA
CONTRATISTA debera presentar un plano planialtimétrico general corregido para
la aprobacién de LA INSPECCION de Obra.

Antes de realizar el replanteo, LA CONTRATISTA debera verificar las cotas y
medidas progresivas del proyecto y comunicard a LA INSPECCION de Obra las
diferencias que hubiere. La demora en la ejecucion del replanteo debido a la causa
que fuera no dara derecho a LA CONTRATISTA a prorrogar el plazo de obra.

e Areas para Acopio de Materiales

Para acopio de materiales se destinaran los espacios libres con ingreso por
calle 20 del Oeste Norte y por el Bvard. Dr. Roberto Uncal, exclusivamente para
materiales que deban estar protegidos de la intemperie, herramientas, maquinas,
equipos, elementos de uso en obra, etc. Para La asignacion de estos espacios se
debera consultar a LA INSPECCION de Obra.

e Vallado de Obra y Cartel de Obra

LA CONTRATISTA tendra obligacion de cercar la Obra para separar la
actividad de construccion con los sectores donde no se realizan tareas. Para esto se
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utilizara un vallado que cumpla con las reglamentaciones municipales vigentes y
conserve la seguridad respecto a personas y elementos de la Obra.

Como condiciones minimas se establece que el mismo sea opaco y no
contenga ningun tipo de publicidad.

El cerco se colocara dentro de los 20 dias contados a partir de la firma del
contrato.

LA CONTRATISTA colocara y conservara durante la obra, en lugar visible y
bien iluminado artificialmente un cartel de obra de dimensiones minimas de 3 x 2
m. en el cual quedara indicado lo descripto en el Pliego de Condiciones. LA
CONTRATISTA debera presentar para su aprobacién un plano del cartel a colocar
antes de iniciar su confeccién. Queda terminantemente prohibida la colocacién de
carteles de propaganda de ningun tipo.

El cartel se colocara previo comienzo de obra y se mantendra como maximo
60 dias después de terminados los trabajos.

Se certificaran como ftem Global en el ITEM N2 1, “Trabajos Preliminares”
sub item 1.1/1.2/1.3/1.4” PREPARACION DEL OBRADOR, REPLANTEO, VALLADO
Y CARTEL DE OBRA.” y serd compensacion total por todos los trabajos que
demande esta tarea, incluyendo limpieza del terreno, materiales, mano de obra,
alquileres, etc.

9.6.2.5. item 2 - Movimiento de Suelos

LA CONTRATISTA efectuara los desmontes o terraplenamientos necesarios
para llevar el terreno a las cotas de proyecto. La excavacién, removido, transporte,
desparramo y apisonado de tierra se efectuara siempre en el concepto de que el
precio que se estipule al respecto comprendera todas las operaciones
mencionadas, no teniendo LA CONTRATISTA derecho a pago adicional alguno, por
lo que todo volumen de terraplenamiento realizado con suelo proveniente del
desmonte de la obra, se considerara incluido dentro del pago del desmonte.
Comprendera ademas los gastos de personal, tutiles, herramientas, medios de
transportes, agua necesaria para el terraplenamiento, apuntalamiento y
precauciones a tomar para no perjudicar la estabilidad o el libre uso de
construcciones vecinas, trabajos de desagote requeridos por filtraciones en el
subsuelo, tablestacas y obras de defensa y contencién necesarias para la mayor
estabilidad de las excavaciones, e indemnizaciones a terceros, por cualquier
concepto y toda otra obra o gastos accesorios que resulte necesario para realizar el
movimiento de tierra proyectado. La falta de indicaciones al respecto, en las
especificaciones de cada obra, no justificara reclamo alguno por parte de LA
CONTRATISTA, que debera recabar de LA INSPECCION de Obra las informaciones
del caso de acuerdo a lo consignado en el Pliego General de Condiciones, antes de
formular sus precios y suscribir el contrato de las obras.

e Rellenoy Compactacion

Toda excavacién resultante de la remocion de arboles o arbustos y demas
vegetacion, sera rellenada con tierra apta y debera apisonarse hasta obtener un
grado de compactacion no menor que la del terreno adyacente. Este trabajo no
sera necesario en las superficies que deban ser excavadas con posterioridad para
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la ejecucion de desmontes, zanjas, pozos, etc. La extirpacion de hormigueros y
cuevas de roedores, previa destruccion de larvas y fumigacion, inundacién y
relleno de las cavidades respectivas; se ejecutara siempre con precauciéon para no
dafiar la cimentacion de construcciones vecinas. Sera obligacion de LA
CONTRATISTA buscar y denunciar los pozos absorbentes existentes dentro del
perimetro de las obras, y cegar por completo, previo desagote y desinfecciéon con
cal viva. El relleno de los pozos se hara con tierra debidamente apisonada y
humedecida, en capas sucesivas de 30 cm. Aquellos que puedan interferir en las
fundaciones se rellenaran con hormigoén del tipo H4 hasta el nivel que para cada
caso fije LA INSPECCION de la obra. En caso de encontrarse zanjas o excavaciones,
se procedera como se indica para pozos. Los costos de todos los trabajos indicados
en este articulo, estan incluidos en el precio de la obra y asi debera preverlo LA
CONTRATISTA en su oferta.

e [Excavaciones para Estructuras

Comprende la cava, carga y transporte de la tierra, proveniente de las
excavaciones necesarias para las fundaciones, la que, tratandose de excedentes no
aprovechables, debera ser retirada segtn indicaciones de LA INSPECCION. El fondo
de las excavaciones se nivelara y compactara correctamente y los paramentos
seran verticales o con talud de acuerdo a las caracteristicas del terreno. En el
precio de excavacién, ademdas de todos los trabajos enunciados, se incluyen los
apuntalamientos del terreno, de las construcciones vecinas, los achiques que se
deban realizar y el retiro de suelos sobrantes.

Para la compactacion final en general, LA CONTRATISTA debe determinar la
humedad 6ptima del suelo para lograr la compactacién requerida debiendo prever
riegos de agua, de resultar necesario. Si terminada la compactacidn, se advirtiera la
presencia de zonas elasticas o compresibles en exceso al paso de cargas o los
ensayos ejecutados no resultaran satisfactorios, LA INSPECCION podra ordenar el
reemplazo de esos suelos y su recompactacion.

Se pagara por m3 en el ITEM N2 2, “Movimiento de Tierra” sub item 2.1/2.2
“Excavacion para Bases y excav. Para cimientos” El precio serd compensaciéon por
todo trabajo de excavacion no pagado en otro item del contrato; por la carga y
descarga del producto de la excavacién que deba transportarse; por el transporte
de materiales removidos dentro de la distancia de 5.000 metros. Dicho precio no
dependerda del material que compone la excavacién, ni de su profundidad. El
destino de lo producido por la excavacion sera responsabilidad de LA
CONTRATISTA, debiendo ser la disposicidén final fuera del area de la obra y en un
todo de acuerdo con las normas vigentes. En caso de filtraciones de agua, se debera
mantener el 'achique” necesario, instalando bombas de suficiente rendimiento
cémo para mantener en seco la excavacion hasta tanto se haya ejecutado la obra de
cimentacion.

e Relleno para Nivelacion

En los sectores pertenecientes a la obra y de acuerdo a planos de obra se
realizaran los rellenos con aporte de tierra apta y debera apisonarse hasta obtener
un grado de compactacidn suficiente para obtener una tensién admisible de suelo
capaz de soportar las obras que se ejecutaran en el sector mencionado. LA
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CONTRATISTA sera la Unica responsable de todas las tareas que deban realizar en
este item.

Se pagara por m3 en el ITEM N2 2 “Movimiento de Terra” sub item 2.3.
“RELLENO PARA NIVELACION. El precio sera compensacién por todo trabajo de
aporte de tierra apta; por la carga, descarga del producto y toda tarea que no sea
mencionada y sea necesaria realizar.

9.6.2.6. Item 3 - Estructura de Hormigén Armado

En la presente Seccion se establecen especificaciones relativas a las
estructuras realizadas en hormigén armado, las que quedan a cargo y costeo de LA
CONTRATISTA salvo expresa indicacién en contrario. Las unidades especificas que
se contemplan son: tabiques de H2A%, vigas de fundacién, columnas, vigas
superiores, encadenados superiores y losas macizas.

e Responsabilidad de LA CONTRATISTA en la Ejecucion de
Obra

Las obras de Hormigoén deberan ser ejecutadas en base al proyecto
presentado, estudiado en todos sus detalles por un INGENIERO CIVIL o en
CONSTRUCCIONES, en representacion de LA CONTRATISTA, quien debera firmar
toda la documentacion técnica respectiva, asumiendo la entera responsabilidad de
los calculos y dimensiones indicadas en las diferentes estructuras proyectadas.
Dicha verificacion debera tomar como base la disposicién que figura en los planos
de tal manera de no modificar el proyecto arquitectdnico. Se advierte
especialmente que la responsabilidad material civil o criminal de las Empresas
Constructoras en sus obras de H2A2, por accidente, imperfeccién, inspeccion,
contralor, calculos o ejecuciéon no cesa con la Recepcion Definitiva de las obras
ejecutadas y con la devolucion de los depdsitos de garantia, efectuados en la forma
y época estipulada. Toda objecién o diferencia de criterio debera comunicarse al
comitente con la debida antelacidn, como fija el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales.

e Reglamentacion vigente

Se debera cumplir en un todo con las especificaciones del Reglamento
C.LRS.0.C. 201 y anexos, el que en adelante sera citado a referencia como “el
Reglamento”. En correspondencia, en la obra se respetara fielmente el mencionado
Reglamento en lo que refiere a tecnologia de los materiales, encofrados, reglas del
armado, desde la fabricacion hasta el curado del hormigén, asi como a las
condiciones de aceptacion de los trabajos por parte de la Inspeccién de Obra.

Del Hormigoén

LA CONTRATISTA tendra la responsabilidad total de proveer el hormigén y
las armaduras con las caracteristicas y propiedades especificadas. Las operaciones
de produccién, transporte, colocacién, compactacion, tratamiento de las
superficies, proteccion y curado del hormigon se realizara en un todo de acuerdo al
Capitulo 7 del Reglamento y de forma tal que una vez retirados los encofrados, se
obtengan estructuras compactas, de aspecto y textura uniformes, impermeables,
seguras y durables de acuerdo con las necesidades del tipo de estructura y
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teniendo en cuenta que en los paramentos de hormigén visto la terminacién
superficial sera del tipo T3, segun lo especificado en el Reglamento.

El hormigén a utilizar en cada elemento estructural debera tener la
resistencia caracteristica de rotura a compresiéon correspondiente a la clase de
hormigon especificada en planillas de calculo (H-21) y el cual debera ser elaborado
en planta y posteriormente trasladado a obra,siendo la Inspeccion la responsable y
la Unica autorizada a permitir la elaboracién in-situ, debiendo en todos los casos
cumplimentar con los valores de resistencia solicitados, adecuado a los
procedimientos establecidos en el Reglamento. Los materiales utilizados en la
produccién de la mezcla (cemento, agregados finos y agregados grueso, agua y
aditivos), asi como su dosificacién y consistencia deberan cumplir con los
requisitos establecidos en el Cap. 4 y Cap. 5 del Reglamento.

Para el control y recepcion del hormigén LA CONTRATISTA debera disponer
todos los elementos necesarios para la ejecucién del plan de muestreo exigido por
la Direccién de Obra. El moldeo se efectuara a pié de obra y seran a cargo de LA
CONTRATISTA el suministro de materiales para realizar los ensayos, la ejecucion
de los mismos y el costo de transporte de las muestras desde el comienzo de las
obras hasta la recepcién definitiva. El resultado de los ensayos debera ser
entregado por escrito avalado por el responsable del laboratorio a cargo del
ensayo. Se considerara que el hormigoén recibido y correspondiente a un muestreo
determinado y clasificado, posee la resistencia caracteristica especificada si se
cumplen las condiciones indicadas en los apartados a) y b) del articulo 6.2.5.2 del
Reglamento.

La consistencia del hormigén fresco se determinard con los ensayos de
asentamiento del cono de Abrams (IRAM 1690). Durante las operaciones de
hormigonado la Direccién de Obra requerira a su criterio las pruebas que estime
necesarias a efectos del control de consistencia. Las mezclas de consistencia fluida
deberan tener un asentamiento no mayor de 15cm incluida la tolerancia de +-3cm.
En el caso del uso de fluidificantes no se aceptardn asentamientos mayores de
18cm incluida la tolerancia. No se admitira el uso de ningun tipo de aditivos,
acelerantes de fragiies, ni otros a menos que esté indicado en pliego o la Inspeccién
lo requiera y autorice especialmente. En tal caso se determinaran las proporciones
a usarse en las mezclas y se requerira un control especial de la dosificacidn.

De las armaduras

Para las armaduras principales se emplearan barras de acero conformadas de
dureza natural ADN 420 (IRAM - IAS U 500 - 528) y mallas de acero soldadas AM
500p o AM 500N de dureza mecanica (IRAM -IAS U 500-06). Todos los aceros
deberan tener calidad certificada. En el acopio y manipuleo se respetaran las
condiciones establecidas en el Art 4.8.3 del Reglamento.

Durante el armado, colocacion, recubrimientos y tolerancias de las
armaduras LA CONTRATISTA debera respetar las planillas de doblado de hierros,
detalles constructivos y otras disposiciones del dimensionamiento y calculo de las
estructuras, asi como lo estipulado en el Reglamento en los Cap. 12 y 13.3 y Reglas
para el Armado del Cap. 18 y las indicaciones de la Direcciéon de Obra. No se
admitiran empalmes por soldadura en armaduras nuevas, salvo indicacién en
contrario de la Direccién de Obra.
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De los encofrados

En la ejecucion de encofrados, elementos de sostén, apuntalamientos y plazos
de remocién de encofrados, LA CONTRATISTA debera respetar las condiciones y
recesitos establecidos en el Cap. 11 del Reglamento.

e Fundaciones

En el presente pliego se adjuntan los informes Geotécnicos que forman parte
de la documentaciéon. Aun asi, LA CONTRATISTA debera realizar los estudios
correspondientes en los sectores a intervenir en esta etapa, ya que los que se
adjuntan corresponden a estudios de suelo realizados con anterioridad para otra
obra diferente a la obra en cuestidn.

Bases

Se ejecutaran en todos los lugares donde se especifique en los planos y
planillas de calculo correspondientes. Las armaduras se deberan garantizar que
queden perfectamente protegidas del suelo, con un recubrimiento minimo de 5cm.
Previo al volcado del hormigon, se debera verificar que no existan en la base de
apoyo de las mismas restos de escombros o bien suelo que pueda haberse
desmoronado o bien que ensucie la zona de volcado. El hormigén debera cumplir
las caracteristicas de resistencia de acuerdo a lo solicitado en los planos y las
planillas de calculo correspondiente (H-21). Se debera tener en cuenta de
humedecer previamente el suelo antes de realizar el llenado de las mismas.

Los niveles de fundaciéon deberan corresponder en toda medida con lo
consignado en las planillas y detalles correspondientes que para todos los casos no
debera ser menor de 2.00 m medidos del terreno natural existente al comienzo de
la excavacion y las dimensiones deberan ser ajustadas en cada caso particular

Troncos de columna

Los troncos de columna o fustes se realizaran en concordancia con la
ubicacion de las columnas de hormigén armado y, junto con éstas, quedan
determinados sus posiciones segun el plano de estructuras.

Se debera cuidar nuevamente el espesor de recubrimientos y el contacto con
suelo, como asi también el espacio necesario para las diferentes partes del
encofrado. Tanto el hormigén como las armaduras a colocar deberdn cumplir con
las caracteristicas de resistencia, cantidad, posicion, doblado, de acuerdo a lo
solicitado en los planos y las planillas de calculo correspondiente (H-21).

Durante el llenado de los fustes se debera garantizar en toda la zona de
contacto con el terreno natural, el completo llenado de las partes interiores de las
columnas y el correcto recubrimiento con el terreno natural circundante.

Vigas de encadenado inferior

Las vigas de encadenado inferior se realizaran en concordancia con la
ubicacién de muros de espesor 20cm y 30cm y en los sectores donde se deba
realizar arriostramientos de bases y columnas. Quedan determinadas sus
posiciones segun el plano de fundacion. Se debera cuidar nuevamente el espesor
de recubrimientos y el contacto con el suelo. Tanto el hormigén como las
armaduras a colocar deberan cumplir con las caracteristicas de resistencia,
cantidad, posicién, doblado, de acuerdo a lo solicitado en los planos y las planillas
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de calculo correspondiente (H-21). Se debera realizar el encofrado de las mismas,
teniendo en cuenta de evitar el contacto directo del hormigén con el suelo del
fondo de zanja al momento del hormigonado.

Se evitard el picado de estructuras para descubrir armaduras y realizar
empalmes de las diferentes piezas, principalmente en la zona de contacto con el
suelo natural, para ello debera preverse armadura de anclaje y refuerzos
necesarios para tal fin.

e (Columnas

Las columnas se realizaran en concordancia con los determinados en sus
posiciones segtn el plano de estructuras. Se debera cuidar nuevamente el espesor
de recubrimientos y el contacto con las demas estructuras. Tanto el hormigén
como las armaduras a colocar deberan cumplir con las caracteristicas de
resistencia, cantidad, posicién, doblado, de acuerdo a lo solicitado en los planos y
las planillas de calculo correspondiente (H-21).

En columnas en correspondencia con muros, se debera dejar previsto previo
al hormigonado de la misma, 2 (dos) “pelos” de anclaje @ 6mm para la
mamposteria cada 1.00m de altura, para el posterior armado entre hiladas, de
modo de garantizar la rigidez de la misma.

Se debera prolongar las columnas por encima del nivel de vigas principales y
de encadenados superiores de modo de llegar a nivel de coronamiento para lograr
rigidez de las mamposterias de timpanos.

e Vigas de hormigon armado y coronamiento

Seran de hormigén armado con la calidad que se especifique en las planillas,
clase H-21, como asi también, las armaduras, nidmero, posicién y empalmes que
estén especificados.

Las mismas se ejecutaran en todo de acuerdo a lo especificado en el
Reglamento vigente, respetando los recubrimientos estipulados, encofrado y
apuntalamiento de las mismas, condiciones de curado, compactacion, etc.

Se tratara en lo posible, que en el proceso de obra, se pueda lograr realizar el
hormigonado de las mismas en conjunto con losas, por cada nivel, a fin de otorgar
mayor homogeneidad a las estructuras.

Se deberd prestar consideraciéon a las vigas que se proyectan en forma
invertida, garantizando el recubrimiento de las armaduras inferiores.

Por otra parte se debera prestar especial a los refuerzos previstos en los
apoyos en la parte superior, tanto en didmetros como asi también en la longitud
prevista y los cuales se estipulan en las planillas de estructuras.

Para los encadenados de coronamiento se prevé la realizacion utilizando
como fondo de encofrado el perfil de mamposteria y éstos se prevén Unicamente a
los efectos de cierre de las estructuras a nivel de techos y en sectores donde no se
prevé la colocacién de vigas principales.
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e Losa de hormigén armado

Las losas llenas de hormigén armado se ejecutaran con clase de hormigén H-
21. Llevaran armadura segun se especifique en las planillas correspondientes y se
debera poner cuidado en la posicién de éstas, que se respeten los recubrimientos
minimos de la misma como asi también, las ataduras y uniones con otras piezas
constructivas.

Regiran para el caso las consideraciones realizadas en los puntos
correspondientes a estructuras de hormigén armado del presente Reglamento.

Se deberd garantizar en todo momento el correcto apuntalamiento y
encofrado de la misma, respetando los tiempos de curado del hormigén.

9.6.2.7. Estructuras metalicas

Se debera cumplir en un todo con las especificaciones del Reglamento
CIRSOC 302 y 303 y Comentarios.

En correspondencia, en la obra se respetara fielmente el mencionado
Reglamento en lo que refiere a tecnologia de los materiales, ejecucion de las
estructuras, asi como a las condiciones de aceptacién de los trabajos por parte de
la Inspeccion de Obra.

e Vigas metdlicas

Las vigas de este tipo corresponden en su totalidad a estructuras de filigrana
materializadas con hierros angulo tanto como armadura longitudinal como para
las diagonales superiores, inferiores y laterales.

Para el caso de las vigas del tipo cabriada se consideran como vigas de
principales o de sostén, las cuales deben segun el caso, corroborarse el largo
correspondiente a cada designacién las cuales se estipulan en el plano de
estructura. Las mismas forman parte de la estructura de sostén de clavadores para
la cubierta liviana. En todos los casos, los hierros deberan estar perfectamente
alineados, sin quiebres ni dobladuras, respetando angulos entre diagonales y
longitudes de cordones de soldadura. Los posteriores puntos de soldadura y/o
uniones con demas estructuras metalicas se deberan pintar con 2 (dos) manos de
pintura antiéxido al cromato de cinc a modo de proteccién.

El apoyo de las vigas clavadores se realizaran a tope, segin plano de detalle,
abulonando una planchuela en dngulo hacia cada lado en coincidencia con el sector
de empalme.

e (Clavadores para cubierta

Para la cubierta se utilizan como clavadores perfiles normales tipo “C”
laminados N2 80, segin se expone en los planos de estructura correspondiente. Los
mismos se apoyan en las vigas metalicas en su parte superior, abulonandose en
todo el desarrollo del ala inferior de los mismos con la zona de contacto con la
armadura longitudinal de las cerchas.

9.6.2.8. Mamposterias

Toda la mamposteria exterior de elevacién sera de muros de 0,20 m de
espesor realizada con ladrillos huecos de primera calidad de 18x18x33 cm de
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nueve huecos. Esta mamposteria llevara por cada metro de altura un hierro de g
8mm entre hilada que se vinculara a la mamposteria ubicada en forma
perpendicular o a la estructura de hormigén segin corresponda.

Los muros divisorios internos y todos aquellos que se indiquen en plano, se
ejecutaran con mamposteria de 0,15 m de espesor con ladrillos huecos de primera
calidad de 12x18x33 cm. Esta mamposteria llevara por cada metro de altura un
hierro de ¢ 8mm entre hilada que se vinculara a la mamposteria ubicada en forma
perpendicular o a la estructura de hormigén segin corresponda.

Los muros de 0.10 m de espesor se ejecutaran con ladrillos huecos de
primera calidad de 8x18x33 cm. Los tabiques llevaran por cada metro de altura un
hierro de ¢ 8mm que debera vincularse con las mamposterias de 0,15 m
perpendicular al mismo e ird asentado con mortero de cemento (1:3).

Se ejecutara en un todo de acuerdo a planos, PETG y respetando las
terminaciones que se indican en planos de detalles y generales.

Salvo especificaciones contrarias la mezcla a utilizar sera de 1:5 (cemento
p/albaiiileria - arena).

En todos los sectores de hormigén, donde vaya adosada mamposteria, (vigas,
columnas, pantallas, etc.), se le dard previamente un salpicado de cemento puro,
cuidando de dejar perfectamente limpias las partes de H2 que quedan a la vista.

9.6.2.9. Aislaciones

Las capas aisladoras se ejecutaran en un todo de acuerdo a las PETG. La
mezcla a utilizar sera: 1:3 (cemento- arena fina) e hidr6fugo tipo SIKA o similar en
las proporciones que indica el fabricante.

Todos los muros llevaran doble capa aisladora horizontal. La primera se
ejecutara sobre el encadenado inferior, y la segunda a 5 cm sobre el nivel de piso
terminado.

Llevaran ademas doble capa aisladora vertical, uniendo las dos horizontales.
Una vez ejecutada la capa aisladora horizontal, no se continuara la mamposteria
hasta transcurridas por lo menos 24 horas.

Todos los muros exteriores llevaran revoque impermeable en ambas caras de
acuerdo a detalles y PETG.

Los muros que estdn en contacto con el terreno llevardn revoque
impermeable, que se extendera hasta sobresalir del terreno.
9.6.2.10. Cubiertas

Cuando asi corresponda las cubiertas se realizaran de chapa sinusoidal
galvanizada N2 25 apoyada sobre perfileria metalica e incluyendo aislamiento.

Se deberan cumplir con las exigencias que para dicho material se especifica
por el fabricante y en el Capitulo de materiales, de la PETG, debiéndose tener en
cuenta durante su ejecucion y reparacion lo consignado en los planos.

Todas las ondas estaran en perfecta correspondencia y la terminacion de las
chapas sobre lineas rigurosamente rectas.
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Todo corte de chapa que fuera necesario efectuar sera limpio, prolijo y sin
rebabas.

Previo a la colocacién de las chapas se colocara una membrana de doble
accion como aislacién termo-acustica e impermeabilizante, espesor 5mm.,
revestido en una de sus caras con papel kraft.

Las chapas se fijaran a la estructura con tornillos de fijacion de hierro
galvanizado tipo autoperforante cabeza hexagonal 3/8”, del Tipo 2, %4” x 2 %.” (6,3
x 63mm) y se asegurard la estanqueidad con arandelas de hierro galvanizado y
PVC, no se aceptaran arandelas de neopreno.

La chapa en los extremos llevara un sellador de poliuretano saturado con
brea marca Compriband o similar.

La zingueria de la cenefa y la canaleta, seran color y material igual a la
cubierta. Para la confeccién de cenefas y canaletas, la secciéon de la chapa de zinc
debera ser la misma en ambos casos, con el objeto de que todo el perimetro de la
cubierta de chapa se reconozca de la misma manera en todo su perimetro.

Las canaletas y cenefas se ejecutaran con chapa galvanizada N2 22, se
cementaran y sellaran con sellador de 19 calidad tipo Sikaflex o equivalente y se
fijaran segun detalles.

El perfil de las canaletas y cenefas debera ser el mismo (en forma y
dimensiones), de manera tal de que ambas garanticen la misma vista exterior a lo
largo de todo el perimetro de la cubierta de chapa de zinc.

Para las cubiertas planas accesibles, sobre la losa perfectamente limpia y
regada, se ejecutara con mezcla 1:3 una lechada de cemento. A continuacion se
ejecutara un contrapiso de cascotes s/planilla de mezclas, de 5cm de espesor
minimo en desaglie y con una pendiente del 2% hacia ellos. Sobre el contrapiso se
ejecutara un alisado de cemento de 2cm de espesor con mezcla 1:3 (cemento -
arena fina), mas hidréfugo tipo Sika o similar calidad conformando una superficie
completamente uniforme para el asiento de la membrana aislante. Se trabajaran
las uniones con vigas, de modo de darle un perfil redondeado para facilitar el
asiento de la membrana.

Se colocard una membrana de doble accién como aislaciéon termo-acustica e
impermeabilizante, espesor 5mm., revestido en una de sus caras con papel Kraft.

Se colocarA en un todo de acuerdo al Art. 1392 del PETG, a las
especificaciones del fabricante y a los planos de detalle.

Sobre la membrana se ejecutara una carpeta de cemento de 2 cm de espesor
con mezcla 1:4. Por ultimo se le dara como terminacidon revestimiento acrilico
elastico para techos tipo Inertol Acryl de Sika blanco o calidad equivalente, de
acuerdo a recomendaciones del fabricante.

Para la ejecucion de las carpetas se tendra en cuenta las juntas de dilataciéon
no superando ningun pafio los 12 m2, utilizando para el relleno de la misma
masilla especial segiin catalogo, tipo Sika o similar calidad.
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9.6.2.11. Revoques

Una vez ejecutados los trabajos preliminares (ver Art. 8292 PETG), se
procedera a ejecutar los revoques correspondientes.

En los muros exteriores de 0,20 m de espesor- sobre la mamposteria exterior
de ladrillo hueco y en todo otro lugar que figure en planos se ejecutaran, sin
excepcion, revoque impermeable, grueso y revestimiento cementicio.

Los muros recibiran un azotado de concreto impermeable, dosificado 1:3
(cemento - arena) mas cantidad de hidréfugo ya especificado en {tem
mamposteria, de 5mm. de espesor. Previamente se deberan mojar las superficies
abundantemente.

Sobre dicho azotado, antes de su fragiie, se aplicara el revoque grueso o
jaharro cuyo mortero sera: %:1:3 (cemento - cal en pasta - arena).

A fin de conseguir superficies uniformes y a plomo, se procedera a ejecutar el
revoque grueso por fajas a no mas de 1,20 m de distancia entre si, entre la que se
extenderd el mortero. El jaharro se terminara con peine grueso y rallado.

Posteriormente se aplicara un revestimiento cementicio tipo “Super Iggam
P2200” color “Roma 0304” con terminaciéon “rulato”. La superficie debera estar
firme, limpia, seca, y sin polvo ni grasa.

En donde se indique en los planos se ejecutaran revoques rueso y fino a la cal
terminado al fieltro. Previa preparacion del paramento a revocar, se procedera a
ejecutar un jaharro interior 1/4:1:3 (cemento- cal- arena) y un enlucido a la cal
fratasado al fieltro 1:2 (cal- arena fina).

Deberan estar perfectamente a plomo y en un todo de acuerdo a las PETG.

En la unién con cerdmicos se ejecutara, una bufia de 1 x 1 cm., al igual que en
el encuentro con vigas o columnas de hormigoén.

En todos los locales donde se especifica revestimiento ceramico, se ejecutara
jaharro impermeable, en un todo de acuerdo a las PETG.

9.6.2.12. Cielorrasos

Todos los cielorrasos bajo losas de hormigén segin se indica en los planos,
seran aplicados a la cal, terminado al fieltro de acuerdo a las especificaciones del
PETG Los cielorrasos aplicados sobre las losas de los ingresos, llevaran en todo su
contorno una bufia de 10 x 10 mm. La arena a emplear serd fina y perfectamente
tamizada.

En todos los locales del 32 Piso que se indican en planos se ejecutara
cielorraso de placas de roca de yeso suspendido. Las placas seran tipo Durlock o
similar calidad, de espesor 9,5 mm y de 1.20 x 2.40 m. (terminacion lisa). Donde se
coloque llevara como aislacion térmica lana de vidrio de espesor e=50mm.

En los balcones del 32 piso se colocardn placas cementicias Tipo
“Superboard” como se indica en planos. Las placas serdn de 1,20 x 2,40m de 6mm.
Llevara junta invisible ejecutada con cinta tramada y masilla acrilica de acuerdo a
indicacion del fabricante.
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9.6.2.13. Contrapisos

Los contrapisos se ejecutaran en un todo de acuerdo al PETG. Sobre terreno
natural seran de 12 cm de espesor.

9.6.2.14. Pisos

En locales segun planos donde se indique, se colocaran baldosas ceramicas
esmaltadas de primera calidad respetando el color y dibujo especificado segun
detalle. LA CONTRATISTA debera presentar muestras para su aprobacion.

Se asentaran con mezcla adhesiva.

Se respetaran las especificaciones de los Art. 96 y 105 del PETG, Se tomaran
las juntas con pastina cementicia al tono.

La colocaciéon debera ser esmerada y la inspeccién serd exigente en la
aprobacion de su colocacidon. No se admitiran arreglos de ningun tipo, placas
agrietadas o marcas o resaltos de ningun tipo.

Una vez terminados los trabajos se les aplicardn dos manos de cera virgen y
posterior lustrado.

En las veredas perimetrales y en todos los lugares que figuren en los planos
se colocaran losetas de cemento de 60 x 40 cm asentadas con mezcla 1:1/4:4 (cal
hidratada, cemento, arena) o mezcla 1:4 (cemento- para albaiileria - arena). La
loseta se colocara sobre contrapiso comun, se debe pintar la cara de atras (dejando
la zona central sin pintar) con una lechada preparada con dos (2) partes de
cemento de albaiileria y una (1) parte de agua, teniendo la precaucién de no
manchar la cara vista de la loseta.

Se distribuira la mezcla sobre la superficie y corte perimetralmente con la
cuchara para evitar que ascienda en las juntas.

Para realizar el tomado de juntas se debera esperar por lo menos 24 hs desde
colocado el piso. La junta a llenar debe estar perfectamente limpia.

Las piezas se colocaran segun el disefio indicado en los planos, respetando el
criterio adoptado (cantidades de losetas especificadas).

Segun disefio que figura en los planos, se ejecutara borde de cemento alisado.
La carpeta de mortero de cemento tendra como dosaje 1:3 (cemento, arena) y sera
de 2 cm. de espesor.

En los sectores exteriores segin se indica en planos se ejecutara piso de
bloques pre-moldeados articulados. Se colocaran sobre un piso compactado (de
tierra y escombro) y nivelado. Sobre el mismo llevara una capa de arena de 4 cm
de espesor y sobre esta se colocaran los bloques dandoles una nivelacion final. Una
vez colocado el piso, se llenaran con arena los espacios que puedan quedar libres
para evitar cualquier movimiento. Los contornos que no queden afirmados contra
una pared, vereda u otro piso, se los debe rodear con un marco de cemento. Se
utilizara el bloque y tipo de traba que se indica en los planos.

En todos los pisos exteriores (incluso veredas) se ejecutaran juntas de
dilatacién, las que interesaran también al contrapiso. Estas juntas seran rellenadas
con sellador plastoelastico a base de bitumen- caucho tipo Gas Mastic de Sika o
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equivalente en calidad y tipo. Los pafios no excederdn los 10 m2. La ubicacion de
las mismas sera definida en obra entre LA INSPECCION Y LA CONTRATISTA. Las
juntas interesaran también los cordones.

9.6.2.15. Zocalos
Regira todo lo establecido en las C.T.G.

En todos los locales segtin planos se colocaran zo6calos ceramicos de 8 cm de
altura cuyo color y tipo sera igual al piso.

Se asentaran con mezcla 1:4 (cemento para albaifiileria - arena mediana). Se
tomaran las juntas con pastina cementicia al tono.

La colocacion debera ser esmerada y la inspeccion serda exigente en la
aprobacién de su colocaciéon. No se admitirdn arreglos de ningun tipo, placas
agrietadas o marcas o resaltos de ningun tipo.

En todo el perimetro exterior del edificio se ejecutara un zdécalo de cemento
coincidiendo su altura con la capa aisladora horizontal superior, siendo de
aproximadamente 15 cm.

Cuando haya diferencias de altura o desniveles se colocaran umbrales del
mismo material que el piso de nivel mas elevado, se los terminara con una levisima
pendiente hacia afuera.

9.6.2.16. Carpinteria

La carpinteria de aluminio comprende la ejecucion de puertas, ventanas y sus
respectivos marcos segun planilla de aberturas.

Las aberturas se ejecutaran con perfiles extraidos en aleacién de aluminio
6063, temple T6. Deberan contar con un certificado de calidad de sus procesos
segin norma ISO 9001. Se utilizaran perfiles linea Herrero pesada de Aluar o
similar, con todos los accesorios (rodamientos, felpas, burletes, etc.) que provea el
fabricante a los efectos del perfecto funcionamiento y hermeticidad de la abertura.
El color sera el especificado en la planilla de abertura correspondiente

Se tendra en cuenta todo lo especificado en el art. 1612 del PETG.

Todos los vidrios a colocar serdn laminados de seguridad transparentes de 6
mm de espesor y se asentaran con el sistema de fijacién correspondiente.

Llevaran contra vidrios de aluminio color.

La ejecucién de marcos de puertas de madera interiores sera de chapa d.d,
BWG.16, ancho idem espesor de muro.

Se tendra en cuenta lo especificado en planos y PETG y se terminaran con
antiéxido al cromato de cinc y esmalte sintético color idem a aberturas de
aluminio.

Las puertas interiores seran segun se especifica en planillas de aberturas.

LOS DIFERENTES TIPOS DE CARPINTERIAS SE COTIZARAN CON SUS
RESPECTIVOS VIDRIOS.
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9.6.2.17. Revestimientos

Los revestimientos a colocar en grupos sanitarios, cocinas, kitchenettes y
Office, seran ceramicos 30 x 30 cm, tipo linea semimate de San Lorenzo color segin
detalle de 1ra. Calidad. Las alturas seran las que se indican en los planos. Llevaran
una bufia de 10 x 10 mm en unién con revoques.

Se colocaran con junta recta a tope y se aplicaran con pegamento sobre
jaharro reforzado. La colocacién debera ser esmerada y la inspeccidn sera exigente
en la aprobacién de su colocacion.

El contratista presentara muestras de las piezas a colocar, que en general
respetaran las recomendaciones del PETG, una vez aprobada la muestra la
Inspeccién podra hacer retirar las piezas aun colocadas si no respondieran con las
aprobadas.

Los revestimientos con placas cementicias se realizardn con placas Tipo
“Superboard” como se indica en planos.
9.6.2.18. Instalacion eléctrica

Los trabajos a efectuar bajo estas especificaciones, incluyen la provision de la
mano de obra, materiales, equipos y servicio técnico necesario para construir,
instalar y poner en servicio en una forma segura y eficiente y de acuerdo con las
reglamentaciones vigentes exigidas en el pliego, el sistema eléctrico completo para
la obra de referencia, ubicada en la Ciudad de VILLAGUAY, Departamento
VILLAGUAY, tal como se muestra en los planos, memorias y especificaciones que
componen la documentacion adjunta.

Se considerara requisito indispensable para poder cotizar, el realizar una
visita al lugar de la obra, la que debera ser coordinada con la Direccién de Obra.

Las instalaciones y los materiales deberan cumplir con las normas
especificadas en el pliego y las reglamentaciones fijadas por las siguientes
Empresas y Organismos segun corresponda:

- Empresa prestataria del servicio telefénico

- Empresa distribuidora de energia eléctrica local

- EPRE (Ente Provincial Regulador de la Energia)

- Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (IRAM)
- Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA)

- Municipalidad de la Ciudad de Villaguay

-Clausulas Generales de Electricidad de la Subsecretaria de Arquitectura y
Construcciones de la Provincia de Entre Rios

- Leyes Nacionales y Provinciales que pudieran corresponder su aplicacidon

Las obras proyectadas deberan ser entregadas en funcionamiento y estaran
sujetas a las recepciones provisoria y final que se establecen para el resto de las
instalaciones.

Ademas deberan estar garantizadas por un afio contra defectos de materiales
y equipos que fallen por causas ajenas al personal de operacién y mantenimiento y
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por el término que expresa el Cddigo Civil de la Reptiblica Argentina en el caso de
vicios ocultos

e Capacitacion del Personal de Mantenimiento

El Oferente debera tener en cuenta que tendra que capacitar al personal que
designe la Direccion de Obra en conjunto con Autoridades de la Empresa, y que
posteriormente se hara cargo de la operacién de los equipos y de las instalaciones.

e Manuales sobre caracteristicas técnicas. Operacion y
Mantenimiento

El Contratista entregara esquemas, planos y caracteristicas de los elementos,
dispositivos, aparatos y equipos, secuencias de operacién recomendadas,
recomendaciones sobre mantenimiento preventivo y repuestos necesarios

e Planos ejecutivos y conforme a obra

El contratista debera entregar indefectiblemente los planos y esquemas de
los equipos e instalaciones definitivos conforme a obra a satisfaccion de la
Direccion de Obra, de la siguiente forma:

LA CONTRATISTA, previo al comienzo de la obra, deberd presentar a la
Direccion de Obra, planos ejecutivos Escala 1:50 o 1:100 si estos resultaren muy
grandes donde figuren las cafierias y conductores a utilizar.

Estos planos deberan reflejar con la mayor aproximacidn, los recorridos de la
cafleria de acuerdo a cémo se planteara la obra. No podran repetirse de ninguna
manera como planos ejecutivos, la copia de los planos de proyecto, ya que ellos
marcan de una manera simple y sencilla, las relaciones entre cajas no quedando
definido de ninguna manera que ello deba respetarse al ejecutar la obra

Los planos generales conforme a obra de cada planta o sector involucrado,
deberan presentarse en Escala 1:100 y en Escala 1:200 la planta general

Ademdas debera presentar esquema unifilar de cada Tablero Seccional y
Planos detallados con circuitos de comando de todo tablero que los tenga.

e Obras completas

Si bien en la cotizacién se indicara la unidad de medida y precios unitarios de
cada item, o en su defecto sea por ajuste alzado, ello no permitira a LA
CONTRATISTA alegar falta de algiin material o equipo no indicado en el pliego.

La obra debera ser entregada completa con elementos de probada calidad y
funcionando de acuerdo a los requerimientos y a las mejores reglas del arte.

En los casos en que en algun local no se hayan realizado los planos de
instalacién eléctrica de iluminaciéon y tomas, etc, LA CONTRATISTA debera
proyectarles y construirlas en concordancia con todo lo establecido para el resto
de la obra en estas Especificaciones Técnicas y los Reglamentos vigentes.

e Sistema de distribucion

La distribucién eléctrica al COMPLE]JO a construir se realizard mediante el
tendido de conductores subterraneo 4x10 envainados en PVC de didmetro 63mm
desarrollados en el contrapiso, que tomarad energia trifasica desde el tablero
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seccional ubicado en el pilar sobre la linea municipal a pie de este se ubicara una
camara de inspeccién de 40x40.

Las alimentaciones subterraneas a las farolas se ejecutaran con PVC @40 y
conductor de 2x2,5, encendiéndose todas a la vez y mediante el uso de una célula
fotoeléctrica ubicada en la parte superior y exterior de la construccidn,
definiéndose su ubicacién definitiva junto a LA INSPECCION. Las cadmaras de
inspeccidn llevaran tapa con el correspondiente marco y tornillo de bronce para su
remocion, seran a nivel de terreno natural.

e Equilibrio de fases

LA CONTRATISTA pondra especial cuidado en distribuir los consumos
monofasicos en las tres fases de modo que quede un sistema equilibrado, lo que
sera verificado en las pruebas parciales y/o de recepciones provisorias
parciales/totales o final.

LA CONTRATISTA previo al inicio de la obra debera entregar calculo de
electrificacion del sector, calculo de las secciones a utilizar mediante el método de
caida de tensién y corriente admisible. Dichos calculos definiran la seccion
definitiva de conductores a utilizar, no teniendo derecho a reclamo alguno de pago
adicional si en este calculo se determina que la seccion de los alimentadores
subterraneos resultare superior a lo plasmado en el presente pliego.

e (anosy accesorios

Sélo se aprobara el uso de cafios de acero semipesado de espesor minimo 1,2
mm nominados por IRAM como RS, no aceptidndose el tipo liviano para ninguna
instalacién, aun siendo para instalaciones débiles.

El menor didmetro a utilizar es el de denominacién comercial 3/4 y por IRAM
RS 15,4. Las caferias de acero tendran sus extremos roscados, siendo la unién
entre cafios mediante cupla roscada a tope, no permitiéndose el uso de cuplas a
presion o enchufe.

Las uniones de cafios en cajas seran realizadas mediante conectores zincados
reglamentarios con sello de calidad IRAM.

Donde soélo se instalen cafierias vacias, sin conductores, debera dejarse una
sonda de alambre galvanizado de 1mm de diametro, en todo su recorrido. En las
cajas se ataran dichos alambres de forma tal que sea imposible el retiro de la sonda
en forma accidental. Dichas cajas deberan tener su correspondiente tapa, ya sea
plastica o de chapa.

La longitud maxima de la cafieria sin caja de paso sera de 12 m en tramos
horizontales y de 15 m en tramos verticales, no pudiendo tener mas de 2 curvas
entre cajas.

El didmetro minimo interior de las cafierias sera de 15,4 mm y con respecto a
la cantidad de conductores por cada seccién de cailo, el didmetro de este ultimo se
ajustara a la reglamentacion vigente (maxima area total ocupada por conductores
incluido el de proteccién = 35% de la seccidn interior del cafio).

Las canalizaciones de iluminacion y ventilacién, de tomacorrientes, de fuerza
motriz, baja tensién se ejecutaran siempre en cafierias independientes unas de
otras, constituyendo instalaciones totalmente separadas, o respetando que siendo
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de distintos circuitos no superen en su conjunto la cantidad de 15 bocas y
pertenezcan a la misma fase.

Cuando las cafierias deban cruzar juntas de dilatacion, en el punto de cruce
deberan estar provistas de enchufes especiales que permitan el movimiento de las
caflerias, pero asegurando la perfecta continuidad metalica del conjunto.

Para el uso de curvas de obra, con autorizacion, se debera emplear la misma
calidad especificada para los cafios. Todas las cafierias se curvardn con maquina
dobladora en frio siendo los radios de curvatura como minimo de 10 veces el
diametro del cafio, sin embargo cuando corran varias cafierias paralelas, todas las
curvas se realizaran utilizando el radio de curvatura correspondiente al cafio de
mayor didmetro. Se rechazara toda cafieria que presente pliegues en sus curvas,
ocasionadas por mala ejecucién de las mismas.

Los cafios que deban colocarse embutidos en los pisos y en contacto con la
"tierra", o en los casos imprescindibles que la cafieria forme el clasico "siféon", las
caflerias serdn del tipo hierro galvanizado o de material plastico PVC tipo rigido,
espesor minimo 2,2 mm, con cajas en sus extremos y el conductor sera del tipo
doble vaina, subterraneo o del tipo bajo plomo.

Estos casos deberan ser autorizados por LA INSPECCION. La instalacién se
efectuara, salvo indicacion en contrario, totalmente embutida en mamposteria,
losa o sobre cielorraso y si se desarrollara exteriormente se utilizara el sistema de
soporte tipo Olmar o superior calidad o bandejas portacables.

Las canerias que deban ser embutidas en el hormigén, ya sea por el techo o
por el piso, se colocaran en el encofrado antes del llenado y perfectamente sujetas
a los hierros del mismo. Se exigira especialmente la hermeticidad de la cafieria con
el objeto de evitar filtraciones del cemento. Las caflerias a embutirse en la
mamposteria, seran alojadas en canaletas abiertas con herramientas y personal
habil, a fin de evitar roturas innecesarias. La colocacion sera antes del enlucido de
las paredes y luego del revoque grueso. Cuando las caferias se desarrollen sobre
cielorraso no podran apoyarse sobre la estructura del mismo, debiéndose prever
en tal caso, las grapas y fijaciones necesarias para que el conjunto sea s6lidamente
resistente e independiente del cielorraso, para ello debera preverse un sistema de
sujecion tomado firmemente de la estructura metdlica del techo.

No se admitiran agujeros ni disparos en las estructuras metalicas, salvo en
aquellos casos debidamente autorizados. Se aceptaran las soldaduras. No se
permitird fijar cafierias de instalaciones eléctricas a canalizaciones de otros
gremios.

Se cuidard muy especialmente la prolijidad en la ejecucién de los tirones
rectos, curvas y derivaciones, en forma de presentar una vez terminadas, un
aspecto de simetria.

La caneria se desarrollard ejecutando tramos horizontales y verticales,
formando cuadraturas, inclusive los desarrollos de los subterraneos.
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e Cajas de pase y derivacion

Las cajas se fijaran en forma independiente de las cafierias. Seran de medidas
apropiadas a los canos que lleguen a ellas, siempre y cuando las medidas no estén
indicadas en los planos.

Las dimensiones seran fijadas en forma tal que los conductores en su interior
tengan un radio de curvatura no menor que el fijado por normas para el cafio que
deba alojarlos.

Las distancias entre cajas de pase, inspeccion o salida no seran mayores a
12m en linea recta, no admitiéndose mas de 2 curvas entre cajas. Los angulos de
dichas curvas deberan ser amplios, nunca menores de 90 grados. Todas las cajas
de hasta 20cm. deberan ser de 1,5mm de espesor, de dimensidén mayor hasta 40cm
seran de 2mm y para medidas mayores deberan ser reforzadas.

A los efectos de no perturbar el estilo arquitecténico, la ubicacién de dichas
cajas debera ser previamente aprobada por LA INSPECCION.

Las tapas de las cajas cerraran perfectamente a filo de pared terminada,
llevando tornillos en nimero y distribucién para lograr un correcto cierre.

Las cajas de pase o derivacion que se instalen a la intemperie seran a prueba
de agua y polvo con tratamiento especial para intemperie en las pinturas y cierres
con juntas de neopreno.

e Cajas de salida

Las cajas destinadas a centros, tomacorrientes, brazos, llaves de efectos,
derivaciones, paso o inspecciones, seran de acero estampado de una sola pieza
esmaltada interior y exteriormente.

Las cajas para brazos y centros octogonales chicas (70x70), llevaran hasta
dos cafios y/o 4 conductores que entren a las mismas; para 5 cafios y/o 10
conductores como maximo, las cajas deben ser octogonales grande (90x90), y
seran cuadradas (10 x 10) para mayores cantidades de cafios y conductores.

Las cajas para llaves y tomacorrientes, seran rectangulares (60x110mm, con
cuadrante al fondo) para hasta 2 cafios y/o 4 conductores que lleguen a ellas. En
todos los lugares donde la instalacion se realice en forma exterior y/o a la
intemperie las cajas para llaves y tomacorrientes seran aptas para este tipo de
colocacién, construidas en aluminio fundido o plastico resistente con accesos
roscados y provistas con las tapas para accesorios correspondientes al tipo de la
caja. Las roscas seran tipo eléctrica (NF).

Todas las cajas de pase, derivacion y/o salida que se coloquen en paredes
terminadas con yeso tendran tratamiento especial antioxidante.

La altura de las cajas para llaves y tomacorrientes, asi como su exacto
replanteo en paredes, sera indicado oportunamente en el lugar por LA
INSPECCION.

e (Conductores

Los conductores seran antillama deslizante UN 2211 NM247/3 o de superior
calidad.
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La seccion minima a utilizar sera de 2,5 mm2 para los circuitos de
iluminacion asi como para los circuitos de tomacorrientes. Todas las salidas de los
Tableros Seccionales seran de 2,5 mm2. En los casos de circuitos que s6lo sean de
iluminacién, sin tomacorrientes, el conductor de salida de tablero hasta la primera
boca sera obligatoriamente de 2,5 mm2, pudiendo luego disminuir a 1,5 mm2 si las
condiciones de carga y caida de tension lo permitieran como es el caso de
alimentacién a interruptores de efecto, de ventiladores de techo y sus respectivos
retornos. En los ramales alimentadores principalmente, se prevera un posible
incremento del total de la carga de un 50% en mas, mientras que los seccionales se
estimara un incremento del 30%. En general deberan ser aislados en PVC, salvo
expresa indicacién en contrario. Los extremos de los conductores para su conexion
a las barras colectoras, interruptores, interceptores, etc. de los tableros
seccionales, iran dotados de terminales de cobre del tipo a compresion, del tipo
mas adecuado para cada caso (preaislados, abiertos, cerrados, pins, etc.).

Todas las canalizaciones estardn acompafiadas por un conductor de
proteccion de cobre electrolitico aislado de color verde-amarillo NM 247/3 cuya
seccion minima sera de 2,5 mm?2.

Las uniones o empalmes de las lineas nunca deben quedar dentro de las
cafierias, sino que deberan ser practicadas en las cajas de salida, inspeccion y
derivacion. Las uniones se ejecutaran por entrelazamiento reforzado y llevaran
una capa de cinta aisladora tipo plastica, que restituya el nivel de aislacién original
del conductor, hasta una secciéon de 4mmz2 y luego cinta de tela. Para secciones
mayores es obligatorio el uso de borneras o empalmes a compresion.

En todas las bocas sobre cielorraso (centros) o mamposteria (apliques)
dispuestas para alimentar artefactos, se dejara un chicote de conexién terminado
en una ficha hembra de tres patas coplanares (la central sera la del conductor de
proteccion). Si en algun caso la boca alimentara a dos o mas artefactos, en ese caso
deberan dejarse dos o mas chicotes de conexidn por boca; siendo estos chicotes de
conductor doble vaina. Los artefactos de iluminacién a su vez se cablearan
terminando en un chicote con ficha macho de tres patas coplanares (la central se
conectara a la carcaza).

En todos los casos, los conductores de la norma NM 247/3 y barras
conductoras se colocaran identificados segun los siguientes colores:

Neutro = celeste o gris

onductor de proteccién: bicolor verde-amarillo
Conductor d t bicol d 11
Fase “R” = color castano
Fase “S” = color negro
Fase “T”= color rojo

Para los conductores de fase se admitiran otros colores, excepto el verde,
amarillo o celeste.

Para los conductores de fase de las instalaciones monofasicas se podra
utilizar indistintamente cualquiera de los colores indicados para las fases pero se
preferira el castafio.
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e Canalizaciones subterrdneas

Cuando los cables deban colocarse en forma subterranea ya sea directamente
enterrados o en cafierias, se utilizaran conductores aislados con PVC, aptos para
colocacion subterranea del tipo Sintenax o equivalente, segin norma IRAM 2261
categoria II. En los cruces de playas, caminos, senderos, pavimentos, asi como en la
entrada de edificios, los conductores seran alojados en cafios-camisa de PVC
reforzado 2,2 mm de espesor o de hierro galvanizado de acuerdo a lo indicado en
los reglamentos, a fin de permitir su remocion sin roturas de las construcciones. En
los extremos de estos cafios-camisas deberan preverse camaras de inspeccién a
terreno natural, a fin de permitir dejar un "rulo” o "revancha" de cable para
efectuar los pases y/o empalmes cdmodamente. Esta "revancha” o "rulo" de cable,
cumplira funciones de reserva y se debera prever en cada acometida a medidores,
tableros, alimentadores a grandes consumos, etc., y respondera a los radios de
curvatura minimos, debiendo ser 1 m la minima medida.

No se permitiran empalmes de los conductores subterraneos debiéndose
utilizar de un solo tramo.

Cuando el cable subterraneo deba ir directamente enterrado, el mismo se
alojara en una zanja de por lo menos 0,70m de profundidad. Los cables deben
quedar protegidos de cualquier accién mecanica, proteccién que también servira
de aviso sobre la existencia de un cable. Esta proteccién deberad ser realizada
colocando una hilera de ladrillos transversales o cuartas cafias de hormigén sobre
el trazado del cable y a unos 0,10m sobre éste. Los mismos seran pintados a la cal
con inmersion. El cable, debe quedar en contacto directo, con una capa de arena o
tierra "zarandeada" de por lo menos 0,10m debajo de él, para evitar que las
piedras y otros materiales de aristas vivas puedan dafiar el recubrimiento exterior.
Cuando se instalen varios cables en una misma zanja, deberan presentarse las
distancias minimas entre ellos segtin indican las normas y la proteccién superior
cubrird el total del area ocupada. Finalmente, la zanja se recubrird de tierra,
compactandola convenientemente a los efectos de restituir lo mejor posible la
superficie del terreno. En los tendidos subterraneos en espacios abiertos sera
necesario tender por sobre la capa de ladrillos y a 0,30 m de ésta un polietileno de
color rojo con una inscripcién "Peligro cable con tensién" de tipo continuo, y
0,20cm de anchura con la finalidad de indicar a maquinistas y personal de
excavaciones esa existencia.

e Interruptores

En el Tablero Seccional, se colocaran a la entrada llaves termomagnéticas
precediendo a los interruptores diferenciales de alta sensibilidad, salvo que LA
CONTRATISTA opte (previa aprobacién de LA INSPECCION) por el uso de
interruptores diferenciales con aptitud al seccionamiento, si que por ello tenga
derecho a exigir pago diferencial y/o adicional alguno.

Los interruptores unipolares de encendido de luces se colocaran sobre la fase
o conductor activo. Se exigira el uso de llaves interruptores termomagnéticas
bipolares para la proteccién del circuito y una llave de accionamiento manual,
bipolar, para el encendido de los circuitos de iluminaciéon cuando esto se haga
desde un tablero de encendido de luces manual.
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Esta ultima llave debera ser de construccién robusta y de por lo menos un
50% de sobre dimensionamiento respecto a la maxima carga del circuito.

Todos los interruptores automaticos termomagnéticos que comanden
circuitos trifasicos, deberan contar con proteccion ante falta de fase (cualquiera de
ellas).

e Accesorios

Las llaves de luz seran de tipo estandar de embutir, con accionamiento a tecla
y de una capacidad minima de 10 A por efecto. Las llaves, ya sean de un efecto o de
varios (hasta 3) y/o los tomas estaran alojadas en el mismo bastidor soporte
plastico reforzado, mediante clips de presion. Dicho bastidor se sujetara a las cajas
mediante tornillos metalicos tratados contra el 6xido.

Las llaves de efecto no tendran indicador luminoso de encendido. Seran del
tipo JELUZ VERONA o superior calidad y llevaran sello IRAM. La linea y el color
quedaran sujetas a lo dispuesto por LA INSPECCION.

Los tomacorrientes seran de embutir, con una capacidad minima de 10A, del
tipo JELUZ VERONA o superior calidad de tres espigas normalizado con el borne
reglamentario de toma de tierra, llevaran el sello IRAM. La linea y el color
quedaran sujetas a lo dispuesto por LA INSPECCION.

Los mddulos de los tomacorrientes de tensién estabilizada seran de color
rojo, indicando que son de uso exclusivo para el circuito de computacion.

Las tapas seran de material plastico color a eleccidn de la Direccion de Obra,
sujetadas con tornillos cromados con cabeza tipo “gota de cebo” o clips a presion.

e Tablero seccional

El Tablero Seccional se ubicara en el lugar que se marca en planos, debiendo
coordinarse su ubicacion exacta con LA INSPECCION.

Poseera una contratapa calada que oculte los cables de conexiones y toda
parte bajo tension, y deje visible solamente las palancas de accionamiento de los
interruptores. Esta tapa sera facilmente removible para el mantenimiento de los
elementos instalados en el interior.

No podran utilizarse las llaves termomagneticas como llaves de comando de
efectos, debiendo ser independientes unas de otras. Junto a cada interruptor se
colocara un cartel indicador de acrilico blanco con letras negras con el nimero del
circuito que acciona y el jugar de destino. Sobre el interior de la puerta, en un
soporte metalico de dimensiones adecuadas, se colocara un plano de electricidad
del sector servido por el Tablero Seccional. El tablero llevara una barra de tierra
aislada donde se conectara el cable "verde-amarillo" de llegada de tierra y todas las
salidas de tierra "verde-amarillas" que acompafian a cada uno de los circuitos. La
seccion de cobre de la barra sera igual o mayor a la del cable de llegada.

El tablero tendrd un tratamiento de desengrasado y fosfatizado en caliente
por inmersion y pintado con esmalte horneable de aplicacion electrostatica color
anaranjado en su interior y color a eleccion de LA INSPECCION en su exterior.

LA CONTRATISTA presentara juntamente con los planos de detalles
constructivos del tablero, planillas de circuitos con todos los datos de
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interruptores, ramales, secciones y cargas completas para la correspondiente
aprobacién por LA INSPECCION previo a su construccion, asi como si previera y se
autorizaran variantes en los elementos a utilizar, debiendo prever ademas una
reserva del 20% del espacio en el plano de montaje de los elementos.

e Artefactos de iluminacion

LA CONTRATISTA debera proveer y colocar todos los artefactos indicados
que seran entregados instalados y funcionando a satisfaccion de LA INSPECCION.

En todos los planos figura al lado de cada boca una letra segin un codigo
particular (EL, Eem, VT, etc.). Este cédigo figura en el computo métrico de
artefactos que integra este pliego junto con el modelo de los mismos.

La posicion de bocas y llaves en los planos de electricidad no indican
replanteo exacto sino aproximado. El replanteo exacto de las bocas en techos o
cielorraso sera dada en obra, lo mismo que la lista, c6digo y modelo definitivo de
los artefactos a colocar.

Los tubos fluorescentes y lamparas tipo Dulux serdn de ultima generacion
como los del tipo TLD de Philips, Lumilux de Osram o similar, con un flujo luminoso
minimo de 300 Lm, color blanco y una temperatura de color de 4000 2K, que son
los de mejor rendimiento luminoso y calidad de color. Los balastos y arrancadores
seran convencionales con sello de calidad IRAM, y tendran indefectiblemente un
capacitor individual que garantice un factor de potencia mayor de 0,85, también
con sello de calidad IRAM.

e (Condiciones ambientales

Todos los equipos, dispositivos y elementos eléctricos a instalar seran aptos
para las condiciones ambientales de la Provincia de Entre Rios, tales como
temperaturas maximas y minimas, vientos maximos para las estructuras
exteriores, resistividad eléctrica de los suelos, posible agresividad de los mismos y
de las aguas a los elementos a enterrar, altura sobre el nivel del mar, presion
atmosférica, grado de humedad, etc.

o Tablero Generaly Provisorio de Obra

Sera de tipo standard, en chapa de acero de 2mm. De espesor minimo,
hermético, a prueba de polvo y salpicaduras, del tipo apto para su uso de
intemperie. Debe ser autoportante, y en caso de estar montado sobre una
estructura movil debera constar con un sistema de anclaje y fijacién removible
Unicamente con herramientas especiales y/o candado de seguridad, a fin de evitar
un desplazamiento accidental del mismo.

La parte superior del tablero no podra perforarse en ningtin caso. Las partes
laterales, trasera e inferior solo contaran con los huecos necesarios para el pase de
cables, que se realizara a través de prensacables con aro de neopreno o goma.

Las puertas y aberturas estaran provistas de juntas de neopreno. Las puertas
contaran con cerraduras que aseguren cierres y aperturas seguras, sin necesidad
de herramientas especiales.

Todos los elementos que compongan el tablero deben ser accesibles para su
mantenimiento y control, debiendo contar con cableado y conexiones frontales,
salvo en el caso de contrafrentes rebatibles o fondos de facil apertura.
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La ubicacion de estos tableros provisorios dentro de las dreas de trabajo debe
ser tal que el acceso al mismo no sea interferido por la presencia de ningun
elemento en un radio de 2m hacia el frente y 0,50m en los laterales. No podra
apoyarse ningin elemento ajeno a la instalacién eléctrica en la estructura de
sostén o en el mismo- tablero.

LA CONTRATISTA DEBERA INSTALAR EL PROVISORIO DE OBRA YA QUE
TENDRA A SU CARGO TODO EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA QUE LE
DEMANDE CONSTRUIR LA OBRA.

No darle cumplimiento a lo anteriormente expuesto desde el inicio de la obra,
llevara a que LA INSPECCION tenga la autoridad para aplicar multas.

e Equipo componente del Tablero General de Obra (TGO)

El Tablero General de Obra debe contar con un interruptor tetrapolar
termomagnético general, con poder de desconexién que sea como minimo de 6
veces su intensidad para un Cos fi = 0,5. De un Interruptor Diferencial de 30 mA de
sensibilidad, tetrapolar y de corriente nominal de acuerdo a las maquinarias a
utilizar en obra.

Las distribuciones trifasicas deberan llevar un interruptor termomagnético
tetrapolar (que actie simultaneamente sobre el seccionamiento de las tres fases y
el neutro).

El neutro también serd seccionable en circuitos de iluminacién y tomas
monofasicas que deberan llevar un interruptor termomagnético bipolar que actte
sobre el seccionamiento simultaneo de fase y neutro.

Las distintas maquinas podran conectarse a estos tableros por salida directa
desde el interruptor o a través de las tomas y fichas de capacidad adecuada.

e Cables en Obra

Los cables de las instalaciones provisorias de obra deberan ser de aislacién
de PVC del tipo Sintenax o superior calidad, aptos para tensiones de servicio de
1000V, resistentes a la humedad y a los agentes mecanicos y quimicos. En el caso
de los cables para alimentar maquinas trifasicas, serd de 4 conductores
utilizandose 3 conductores para suministro de energia y el cuarto para la conexion
de masa (proteccion por neutralizacién de fase).

En el caso de alimentacion de maquinas monofasicas podran utilizarse
ademas del tipo Sintenax los del tipo doble vaina bajo goma, siendo los tres
conductores, dos para energia y el tercero para conexiéon a masa (protecciéon por
neutralizacion de fase).

e Secciones de cables en Obra

La seccién minima de los cables de prolongaciones y/o de alimentacién a
consumos fijos no podra ser nunca menor a los 2,5 mm?2. ni de longitud mayor a los
20m. En todos los casos se calcularan las secciones de conductor a razén de 5A por
mm2 salvo en maquinas de soldar donde sera de 3A por mm?2.

e Puesta a tierra de Obra

Debera ser realizada en forma tal que permita una resistencia a tierra no
mayor de 10 ohm, preferentemente inferior a 5 ohm.
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Dicha resistencia no deberd incrementarse con las variables climaticas.
e (Conexiones a maquinasy/o de Obra

Todas las maquinas deben tener un interruptor manual o automatico al
alcance del operador y de acuerdo a la potencia de la maquina.

El suministro de energia se hard por cables de caracteristicas como las
anteriormente detalladas y su seccion calculada de acuerdo a la carga nominal de
la maquina y al régimen de trabajo de la misma.

La conexion de las maquinas fijas podra hacerse a través de fichas macho-
hembras del tipo capsulado y con perno de conexidn a tierra de linea en todos los
casos. La calidad debe ser Siemens, Payra o superior calidad. La conexién de cable a
tierra en la maquina a proteger debera ser realizada a un bulén soldado a la
misma, mediante cable de c6mo minimo una seccién similar a la de alimentacién
de fase.

Las maquinas portatiles también deberan cumplir con los requisitos de la
calidad de fichas y tomas, cables y secciones de los mismos, y de la puesta a tierra
del cable correspondiente.

e Iluminacioén provisoria de Obra

Las lamparas portdtiles seran alimentadas a través de un transformador, con
tensién final no mayor de 32V o con tensién 220V pero a través de un disyuntor
diferencial adecuado.

La iluminacion fija provisoria debera contar con un conductor adicional para
puesta a tierra de todas las partes metdlicas (columnas, artefactos, rejas de
proteccion, etc).

e Leyes laborales de seguridad

En todos los casos los casos sin excepciéon deberdn respetarse las
reglamentaciones y leyes nacionales vigentes, aunque no se haga expresa alusion a
las mismas.

Se recomienda el uso de disyuntores diferenciales de alta o muy alta
sensibilidad segun corresponda.

e SE PROHIBE EXPRESAMENTE:

El uso de tableros construidos en madera, empalmes provisorios entre cables
mediante cinta aisladora de tela o PVC, puesta a tierra a cafierias de agua o gas, etc.

e Limpieza de Obra y otros aspectos

Todos los trabajos deberan ejecutarse con la mayor prolijidad, limpieza y
orden, considerandose las obras como de primera calidad. El personal estara
capacitado para las tareas a realizar, pudiendo LA INSPECCION realizar las pruebas
de capacidad que considere adecuadas, debiendo LA CONTRATISTA proceder al
cambio de personal que no supere estas pruebas.
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9.6.2.19. Instalacion informatica

El presente PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS tiene como finalidad prever
las canalizaciones para la posible instalacion del servicio de Internet dentro EL
COMPLE]JO, de acuerdo a las necesidades del mismo.

Las canalizaciones para el transporte de los cables que conformen el
cableado horizontal seran, a criterio del oferente, las que mejor se adapten a las
caracteristicas del COMPLE]O, considerando su doble funcién de conjunto de
departamentos y Apart-Hotel, respetando la estética del lugar en general, y
cumpliendo con las normas correspondientes, tanto en lo referente a distancias,
materiales, medidas de seguridad posibles, etc.

Se debera adoptar el mismo criterio de canalizacién a realizarse para la
instalacién eléctrica de iluminacién y tomacorrientes de la Obra.

9.6.2.20. Instalacion sanitaria

La presente obra se ejecutara en un todo de acuerdo a las especificaciones
del PETG.

Se prevé la instalacion de un sistema de desaglies cloacales con descarga al
régimen estatico existente, sistema de distribucion de agua fria a proveer de
tanque de reserva, distribucién de agua caliente de termotanque de colgar nuevo y
sistema de desagiies pluviales y conductales orientados por gravedad hacia los
perimetros del edificio.

Comprendera todos los trabajos y materiales que sean necesarios para
realizar las instalaciones segln las reglas del buen arte incluyendo la provision de
cualquier trabajo que sea requerido para el funcionamiento de la instalacion
conforme a su fin y que no esté especificado en las clausulas generales, planos,
planillas o estas especificaciones lo que no dara derecho a LA CONTRATISTA de
adicionales de ninguna especie.

Los [tems contemplan los precios de las cafierfas y accesorios, ademas, el
acarreo de todos los materiales, la mano de obra, su reparacién, cambio de cafios
rotos y/o deteriorados, costa de prueba, de los artefactos y maquinarias que sean
necesarias para efectuarlas y el personal que para el mismo fin se utilice y todas las
eventualidades que por tal motivo aparezcan.

Los planos indican de manera general la ubicacién de cada uno de los
elementos principales de la instalacion los cuales podran instalarse en dicha
posicion o trasladarse buscando una mejor distribucién de recorrido o una mayor
eficiencia siempre y cuando se cuente con el expreso consentimiento de LA
INSPECCION, si ésta lo considere necesario modificar los recorridos o las
posiciones y dicha modificacidon no dara derecho a adicional de ninguna especie.

e Planosy Documentacion

En base a los planos de licitacion recibidos, la Contratista debera
confeccionar la siguiente documentacion y en escala 1:100 las plantas, 1:50 y 1:20
los detalles:

- Planos de obra: generales, replanteo, croquis planos de detalles, de
colectores, gabinetes, tanques, equipamientos, etc, mas lo que la
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Inspeccién requiera antes y durante la ejecucién de los trabajos en las
escalas mas apropiadas. Previo a la construccion de cada parte de la obra
los planos habran sido aprobados, se solicitara la inspeccién de cada parte

ejecutada, y del mismo modo, la verificacion de las pruebas especificas, antes
de proceder a tapar lo ejecutado.

- Planos conforme a obra: de las instalaciones ejecutadas con sus
correspondientes aprobaciones oficiales. La confecciéon de los planos
legales y planos de obra son tarea de inicio inmediato y requisito para que
se apruebe el primer certificado de obra para lo cual es imprescindible
ademas, acreditar fehacientemente el inicio de las tramitaciones. Asi
mismo los planos conforme a obra son un elemento indispensable para la
aprobacidn del ultimo certificado de avance de obra.

La Contratista tendra a su cargo la actualizaciéon de la documentacién por
ajuste del proyecto, toda documentacién entregada a la Inspeccién, se hara en tela
por duplicado, tres (3) copias en papel opaco y un soporte magnético (CD).

Junto a los planos se presentaran las memorias de calculo que para cada caso
corresponda y que justificaran el dimensionamiento adoptado.

e Pruebas

Ademads de las pruebas e inspecciones reglamentarias, LA CONTRATISTA
debera practicar en cualquier momento pruebas que en su momento indique LA
INSPECCION. Estas pruebas no lo eximen del buen funcionamiento posterior de la
instalacion.

Las cafierias de cloaca y pluviales seran sometidas a la prueba de tap6n con
una prueba hidraulica, las cafierias de distribuciéon de agua fria y caliente a una
prueba de presion de trabajo segun especificaciones del fabricante.

Los trabajos seran inspeccionados parcial y progresivamente por el personal
técnico especializado, debiendo LA CONTRATISTA pedir las inspecciones con 72
horas de anticipacion como minimo por libro de Nota de Pedido.

e Muestras

Los materiales, aparatos, artefactos y accesorios, bombas, etc., a emplear en
la obra seran de primera marca, como se especifica en cada ftem, de optima calidad
y cumplirdn con los requisitos se estas especificaciones y de los planos
correspondientes. Seran de marca aprobada por 0.S.N. y por Normas .R.A.M.

LA CONTRATISTA debera presentar las muestras, por el libro de Nota de
Pedido, respectivas previo a la compra de todos los materiales.

No se permitird cambio de ningin material especificado que no sea de mejor
calidad y previamente autorizado por escrito.

e Carierias desagiies cloacales Primarios, Secundarios,
Ventilacion, Descarga Ventilacion.

Se ejecutaran de PVC espesor 3.2mm, Linea “NIVEL 1", “TIGRE-RAMAT" o
superior calidad. Las uniones de los cafios entre si y de estos con otra piezas
especiales se efectuaran por el sistema de espiga y enchufe con junta pegada, se
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utilizard como elemento para las acometidas, empalmes, etc. curvas a 452 y 902
cortas y/o largas, ramal a 459, codo c/base, etc., segun el artefacto a colocar.

Toda cafieria cloacal tendra una pendiente minima de 1:60 y una tapada
minima de 0.40m del nivel de piso terminado, ird apoyada sobre una cama de
arena de 0.10m y cubierto con un manto superior de arena, del mismo espesor, el
calce y el relleno de las excavaciones de ejecutaran segun Pliego.

La cafieria de ventilacion debera tener en su arranque un codo con base y
terminara a los 4 vientos con sombrerete en el mismo material, se protegera la
cafieria con chapa BWG idem cubierta.

Las Piletas de Patio Abierta y/o Cerradas (P.P.A., P.P.T.), seran 0,15mx0,15m,
dispondran de marco y reja metdlica, la misma sera fijada al marco con cuatro
tornillos de bronce tipo cabeza escondida.

Toda vez que la cafieria vertical u horizontal presente desvios, se intercalaran
cafios con Tapa de Inspeccion, estas tapas deberan ser absolutamente herméticas.

Para unir piezas de distintos materiales y/o distintos sistemas de unién, se
interpondran piezas especiales de “transicion” o “adaptadores”.

Todos los artefactos sin excepcién, seran conectadas a sus respetivas
cafierias de agua y desagiie mediante conexiones cromadas rigidas acordes,
cuando queden a la vista en recintos, con un minimo de accesorios y dentro del
buen arte (respetando los ejes de cada artefacto, sujecion, etc.)

e Camaras de inspeccion

Se construiran de 0.60x0.60m de luz libre. Tendran un salto de 0.05m entre la
entrada y la salida. La base serd de 0.15m de espesor de hormigén armado, las
paredes laterales se construirdn con mamposteria de 0.30m de espesor y una
terminacion interior con revoque impermeable

Se realizara una canaleta media cafia, en cemento alisado, de igual diametro y
con pendiente hacia la salida. Los cojinetes deberan tener fuerte declive hacia
dicha canaleta. Las tapas superiores contaran con un contramarco en perfil angulo
L 44.5x44.5x3.2mm, marco en perfil angulo L 38.1x38.1x3.2mm, en ambos casos
irdn protegidas con 2 (dos) manos de pintura antiéxido y de pintura Epoxi, donde
se le soldara al marco un Fe ¢ 6 ¢/10 en ambos sentidos.

Tendra una terminacién en hormigén cuando sean al aire libre y dispondran
de bulones de bronce de 12mm de diametro con cabeza cénica.

e Rejas de Aireacion:

Se colocaran siguiendo la Reglamentacion Vigente de 0.S.N., siendo en chapa
BWG color blanco de 150x150mm, fijadas segln criterio de LA INSPECCION.

e C(arieria desagiie pluvial

La instalacién proyectada comprende la ejecucion de desagiie de techos, por
medio de canaletas y embudos de chapa BWG n? 22 s/detalle, embudos de F2F2 y
caflos de lluvia de acuerdo a planos.
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Los embudos contaran a nivel superior con una rejilla tipo canasto invertido
en hierro, a criterio y aprobacion de LA INSPECCION, con 2 (dos) manos de pintura
antioxido color negro.

Los embudos y caflerias desagiies verticales a la vista, serdn en F°F° (linea
pesado) Linea “LA BASKONIA”, “ANAVI” o superior calidad, aprobado tipo a espiga
enchufe. La union de cafios en F2F? entre si, o con piezas (ramales, curvas, etc.), se
haran con aro de goma para este caso y segun especificaciones del fabricante.

Las cafierias verticales se les deben dejar 5cm de luz con respecto a los muros
respectivos, deberan tener grapas especiales en planchuela de 32x6mm protegida
con 2 (dos) manos de pintura antiéxido color negro y bulones de seccién 10mm,
dispuesta una en cada derivacién y en los tramos la distancia maxima entre grapa
sera de 2,50m.

Los conductuales seran de PVC, espesor 3.2mm, en un todo de acuerdo al
punto 16.2, con una pendiente minima de 1:100. El escurrimiento sera con un
angulo minimo de 252 siguiendo la pendiente del terreno.

Se construiran bocas de desagiies abiertas y/o tapadas (B.D.A. y B.D.T.) en
mamposteria de ladrillo de 0.15m de espesor, base de hormigén pobre de 0.10m
de espesor y revoque sanitario impermeable, de acuerdo a dimensiones
especificadas en plano.

Los contramarcos de las bocas seran de en perfil angulo L 44.5x44.5x3.2mm,
marco en perfil dangulo L 38.1x38.1x3.2mm, las reja de las B.D.A y rejas, llevaran
planchuelas 38.1x3.2mm cada 10mm de separacién entra planchuelas, bisagras
reforzadas, protegida con 2 (dos) manos de pintura antiéxido de pintura Epoxi. Los
marcos de las tapas B.D.T. de H? se le soldara un Fe ¢ 6 ¢/10mm en ambos
sentidos. Tendra una terminacién segun el o los casos idem al piso, en caso de ser
interiores, y en hormigén cuando sean al aire libre. En todos los casos dispondran
de bulones de bronce de 12mm de diametro con cabeza cénica.

e Caneria distribucion de agua fria y caliente

Se ejecutaran en cafieria de Polipropileno Tricapa o PN20 (Ppno) con uniones
por termofusién, con accesorios del mismo tipo, calidad, Linea “SALADILLO
Hidro3”, “TIGRE” o superior calidad, con piezas especiales de interconexién con
elementos roscados donde corresponda, de acuerdo a esquema propuesto en
plano. Todo circuito de distribucién horizontal derivada desde el T.R. contara con
su respectiva LL.P. Esferica, Linea “FV” o superior calidad, para cada unidad
locativa, sera esférica de acero inoxidable, con vastago extendido, para empotrar,
con campana y manija de bronce cromado, alojada en nicho impermeabilizado, con
una tapa de Acero Inoxidable 0.20x0.20m con llave a filo de revestimiento.

Para la distribucion de agua fria ira a 0.40m del nivel de piso y a 0.10m por
debajo la cafieria de distribucidn de agua caliente.

Toda cafieria ejecutada en Polipropileno se protegera de la siguiente manera:

- Alaintemperie: coverthor blanco y cinta autoadhesiva termoaislante para
intemperie.
- Alavistay embutida en mamposteria: coverthor blanco.
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- Por terreno natural y contrapiso: coverthor blanco, tapada con arena y
ladrillo de plano.

Cuando la caferia corra bajo losa, ducto, etc., quedaran suspendidas con
soportes metalicos sujetos a la misma mediante brocas. Las que se desplacen
adosadas a la pared, suspendidas, etc., se soportardn con grapas tipo ménsulas en
planchuela de 32x2.5mm, protegidas con 2 (dos) manos de pintura antiéxido color
negro, fijadas con tornillos y tarugos de diametro 10mm y bulones con arandela de
presion y tuerca de seccion 6mm; en ambos casos con cabeza hexagonal. Los
soportes permitiran el libre movimiento, se colocaran en cantidad suficiente para
evitar el arqueo, pandeo, vibracion, etc. y llevara interpuesta entre cafio y grapa,
una banda de neopreno del ancho de la grapa y de 3mm de espesor.

Las cafierias verticales se les deben dejar 5cm de luz con respecto a los muros
respectivos, deberan, tanto los tramos verticales como los horizontales, llevar una
grapa en cada derivacién y en los tramos la distancia maxima entre grapa sera de
2,50m.

e Provisiony colocacion de Artefactos, Accesorios y Griferia

Los artefactos, accesorios y griferias responderan a las marcas y modelos que
se detallan en planilla descriptiva, para cada caso, incluyendo todos los accesorios
necesarios para la correcta terminacién, siendo las conexiones de agua en flexibles
metalico con campana, Linea “FV” o superior calidad, las descargas a la vista rigidas
de cobre roseta de acero inoxidable AISI 430 terminacién cromada, Linea “FV” o
superior calidad.

Se fijaran los artefactos de loza con tarugos de 8mm, tipo “FISCHER” ” o
superior calidad, tornillos en bronce de didmetro 8mm, no permitiéndose los de
hierro galvanizados.

Todos los artefactos que a juicio de LA INSPECCION no hayan sido
perfectamente instalado, seran removidos y vueltos a colocar.

LA CONTRATISTA proveera los accesorios de embutir en porcelana sanitaria
para locales sanitarios, seran blancos Linea “FERRUM” o superior calidad.

9.6.2.21. Instalacion servicio contra incendio

Comprende la ejecucién de los trabajos, provision de materiales, artefacto y
mano de obra especializada para la instalacién del servicio contra incendio, en un
todo de acuerdo al presente pliego, planos, esquemas marcados, especificaciones
particulares, reglamentacién municipal vigente y la Ley de Seguridad Nacional N®
19.587 y sus decretos reglamentarios y de trabajos que sin estar especificamente
detallados sean necesarios para la terminacion de la obra de acuerdo a su fin y en
forma tal que permitan librarlas al servicio integramente y de inmediato a su
recepcion provisoria.

Estas especificaciones particulares y los planos que acompafian, son
complementarios, y lo establecido en uno de ellos debe considerarse como exigido
en todos. En el caso de duda o contradiccion, regira el orden de primacia del
contrato establecido en el Pliego de Base de Condiciones Generales.
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Las instalaciones deberan cumplir, en cuanto a ejecucién, materiales y
equipos, lo establecido en las Normas y Reglamentaciones fijadas por los
siguientes Organismos:

-Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales IRAM.-
-Cédigo de Edificacidn de la Municipalidad correspondiente.-

Si las exigencias de las Normas y Reglamentaciones citadas obligan a realizar
trabajos no previstos en la documentacion licitada, LA CONTRATISTA debera
comunicarlos a LA INSPECCION a efectos de salvar las dificultades que se
presenten, ya que posteriormente no se aceptardn excusas por omisiones o
ignorancia de reglamentaciones vigentes que pudieran incidir sobre la habilitacién
de las instalaciones.

e Planos

Los planos que se entregan indican en forma esquematica la ubicacién de los
distintos elementos que componen el sistema.

Si por cualquier circunstancia hubiese que modificar lo sefialado en planos, el

contratista estara obligado a solicitar, a LA INSPECCION autorizacion
correspondiente, debiendo en todos los casos entregar planos en escala de acuerdo
a Normas Reglamentarias y a las modificaciones introducidas, indicindose en los
mismos la totalidad de los distintos elementos de la instalacién.

El recibo, la revisién y la aprobacién de los planos por LA INSPECCION, no
exime a LA CONTRATISTA de la obligacion de evitar cualquier error u omisién al
ejecutar el trabajo y que dicha ejecucién se haga de acuerdo a la reglamentacién
vigente. Durante el transcurso de la obra se mantendran al dia los planos de
acuerdo a las modificaciones aprobadas.

e Inspeccionesy Pruebas
Se haran las que exijan los Organismos citados.
e Materiales

Se colocaran extintores portatiles en base a polvos quimicos secos TRICLASE
con valvula a palanca de autocontrol manual, manémetro de control visual de
carga, manguera y boquilla de descargas suspendidos en gabinetes de chapa N216,
marco de frente y contramarco y dimensiones segliin corresponda con frente de
vidrio simple entero, cerradura tipo “MANCHON” accionado con llave de
emergencia e iran pintados reglamentariamente. En su interior se alojaran con
perchas de acero inoxidable, a una altura y capacidad indicados, sefializacion
normalizada de extintores segun IRAM 10.005.

Sobre el vértice superior derecho y con letras negras sobre fondo blanco se
indicara el fuego para el cual es apto.

9.6.2.22. Instalacion servicio gas natural

Se prevé prolongacion de la instalaciéon para gas natural existente. Esta
instalacion se ajustara estrictamente a las reglamentaciones que dispone Gas Nea y
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contara con la responsabilidad de un instalador matriculado habilitado para
ejecutar los trabajos de tendido de cafieria como la colocacion de artefactos.

Comprendera todos los trabajos y materiales que sean necesarios para
realizar las instalaciones segun las reglas del buen arte incluyendo la provisién de
cualquier trabajo que sea requerido para el funcionamiento de la instalacién
conforme a su fin y que no este especificado en clausulas generales, planos,
planillas o esta especificaciones lo que no dard derecho a LA CONTRATISTA de
adicionales de ninguna especie.

Los ftem contemplan los precios de las cafierias y accesorios, ademas, el
acarreo de todos los materiales, la mano de obra, su reparacién, cambio de cafios
rotos y/o deteriorados, costa de prueba, de los artefactos y maquinarias que sean
necesarias para efectuarlas y el personal que para el mismo fin se utilice y todas las
eventualidades que por tal motivo aparezcan.

Los planos indican de manera general la ubicacién de cada uno de los
elementos principales de la instalacién los cuales podran instalarse en dicha
posicion o trasladarse buscando una mejor distribucion de recorrido o una mayor
eficiencia siempre y cuando se cuente con el expreso consentimiento de LA
INSPECCION, si esta lo considere necesario modificar los recorridos o las
posiciones y dicha modificacion no dara derecho a adicional de ninguna especie.

e Planosy Documentacion

En base a los planos de licitacion recibidos, LA CONTRATISTA debera
confeccionar la siguiente documentacién y en escala 1:100 las plantas:

- Planos reglamentarios: para las gestiones de aprobacion, ante la oficina
y/o Ente correspondiente, bajo la responsabilidad de su firma, o la de su
representante técnico habilitado, mas los planos o croquis de detalle y
modificacién que fueran necesarios y/o exigidos por las autoridades. Sera
de su exclusiva cuenta y sin derecho a reclamo alguno, la introduccién de
las modificaciones al proyecto y/o a la obra, exigidas por parte de las
autoridades oficiales intervinientes en la aprobacidon de la obra.-

- Planos de obra: generales, replanteo, croquis planos de detalles, de
colectores, gabinetes, tanques, equipamientos, etc, mas lo que LA
INSPECCION requiera antes y durante la ejecucién de los trabajos en las
escalas mas apropiadas. Previo a la construccién de cada parte de la obra
los planos habran sido aprobados, se solicitara la inspeccién de cada parte
ejecutada, y del mismo modo, la verificacion de las pruebas especificas,
antes de proceder a tapar lo ejecutado.

- Planos conforme a obra: de las instalaciones ejecutadas con sus
correspondientes aprobaciones oficiales. La confeccion de los planos
legales y planos de obra son tarea de inicio inmediato y requisito para que
se apruebe el primer certificado de obra para lo cual es imprescindible
ademas, acreditar fehacientemente el inicio de las tramitaciones. Asi
mismo los planos conforme a obra son un elemento indispensable para la
aprobacidn del ultimo certificado de avance de obra.

La Contratista tendra a su cargo la actualizaciéon de la documentaciéon por
ajuste del proyecto, toda documentacion entregada a LA INSPECCION, se hara en
papel vegetal por duplicado, tres (3) copias en papel opaco y un soporte magnético
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(CD) para ser presentado a la oficina de Obras Sanitarias, los cuales seran
previamente visadas por la Oficina Técnica.

Junto a los planos se presentaran las memorias de calculo que para cada caso
corresponda y que justificaran el dimensionamiento adoptado.

Todos los sellados (nacionales, provinciales y/o municipales), que estos
trabajos originen seran por cuenta de LA CONTRATISTA, inclusive provision de
servicio, remocion de pavimento, etc.

e Pruebas

Ademas de las pruebas e inspecciones reglamentarias, LA CONTRATISTA
debera practicar en cualquier momento pruebas que en su momento indique la
inspeccion como lo especifica el PETG. Estas pruebas no lo eximen del buen
funcionamiento posterior de la instalacién.

Los trabajos seran inspeccionados parcial y progresivamente por el personal
técnico especializado, debiendo LA CONTRATISTA pedir las inspecciones con 72
horas de anticipacién como minimo por libro de Nota de Pedido.

e Muestras

Los materiales, aparatos, artefactos y accesorios, bombas, etc., a emplear en
la obra seran de primera marca, como se especifica en cada {tem, de 6ptima calidad
y cumplirdn con los requisitos de estas especificaciones y de los planos
correspondientes. Seran de marca aprobada por ENERGAS.

LA CONTRATISTA debera presentar las muestras, por el libro de Nota de
Pedido, respectivas previo a la compra de todos los materiales.

No se permitira cambio de ningiin material especificado que no sea de mejor
calidad y previamente autorizado por escrito.

e C(arfieria para gas

Se ejecutarad en acero revestido con resina epoxi, Linea “DEMA”, “TUPY” o
superior calidad, con unién roscada, con accesorios del mismo tipo, calidad y
marca y piezas especiales de interconexion con elementos roscados donde
corresponda, de acuerdo a esquema propuesta en plano.

Toda cafieria enterrada, se verificara junto a LA INSPECCION, la inexistencia
de elementos que obstruyan o impidan el buen asentamiento y existencia de agua;
se asegurara no deteriorar la proteccidn anticorrosiva de las mismas.

La cafieria a la vista, suspendida, etc. correra por tramos rectos, salvando las
infructuosidades de muros mediante soportes metalicos en planchuela de hierro
32X2.5mm protegido con 2 (dos) manos de pintura antiéxido color negro,
colocandose un cafio camisa en PV(C, (permitiendo mantener su uniformidad en
tramos rectos, verticales u horizontales, en forma armodnica con la estética del
edificio.

Cuando la cafieria haya sido mordida y/o dafiada por herramientas, sera
pintada nuevamente la zona afectada, idem a la dafiada, y protegida con cinta tipo
“Polyguard”.
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e Llave de paso

Deberan ser de optima calidad, Linea “FV” o superior, aprobadas por
ENERGAS, serdn roscadas con cuerpo de bronce y rosetas cromadas de
terminacion a filo de revestimiento.

e Artefactos

Los Termotanques seran Linea “ORBIS” cap. 50 Its de colgar para gas natural,
entrada de gas de didmetro 19mm, salida de gases ¢ 3”,tanque de doble enlozado
integral, llama por dentro del tanque, encendido frontal con termostato ,
aislamiento térmica, anodo de magnesio, valvula de seguridad, valvula de alivio,
valvula de enjuague y tapon de limpieza.

Los Calefactores T.B. seran Linea “ORBIS” o superior calidad para gas natural,
con sello de aprobacion de ENERGAS, entrada de, regulador de temperatura,
camara de combustion estanca totalmente enlozada.

Las cocinas seran Linea “ORBIS” o superior calidad para gas natural con sello
de aprobacion de ENERGAS, entrada gas de didmetro 13mm, encendido eléctrico,
valvula de seguridad a termocupla y valvula de mondxido, de 4 hornalla y horno.

e Ventilaciones:

La ventilacion del local, artefactos, etc, debera ser tal que asegure la provision
del aire requerido por las Normas Vigentes y del equipamiento a instalar en cada
local.

9.6.2.23. Pinturas

Regira lo establecido en las C.T.G. tanto en los trabajos preparatorios como de
ejecucion de las pinturas.

e Esmalte sintético en carpinteria de chapa doblada, herreria
y estructura metdlica

Una vez efectuado los trabajos preparatorios se le dard una mano de
antidxido al cromato de cinc y al menos dos manos de esmalte sintético brillante de
primera calidad y aprobado por Normas IRAM. Debera garantizar una pelicula
dura y brillante de terminacion indicado para exterior, resistente al lavado y a los
agentes atmosféricos.

e Barniz sintético en carpinteria

Una vez efectuados los trabajos preparatorios, se le darda una mano de
barniceta y al menos 2 (dos) manos de barniz marino de primera calidad y marca
reconocida.

e Latex interiory exterior

Todos los revoques interiores y exteriores se terminaran con pintura al latex
para interiores o exteriores segun corresponda de color segin se indica en planos.
Sera de primera calidad, marca reconocida y aprobadas por Normas IRAM. Se le
daran las manos necesarias para obtener una buena terminacidn.
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e Ldtex en cielorrasos

Todos lo cielorrasos se terminaran con pintura al latex para cielorrasos color
blanco.Sera de primera calidad, marca reconocida y aprobadas por Normas IRAM.
Se le daran las manos necesarias para obtener una buena terminacion.

e Ldtex para exteriores en zocalos exteriores de cemento

Todos los zdcalos exteriores de cemento que se indiquen en los planos, se
terminaran con pintura latex acrilico color Gris cemento (Tipo Duralba 802, segin
catalogo de Alba).

e Herreria
Comprende la ejecucidn de rejas segiin planos de aberturas.
Se tendra en cuenta lo especificado en planos y PETG se terminaran con
antioxido al cromato de cincy esmalte sintético color segun plano.
9.6.2.24. Varios

Aqui se agrupan cuestiones varias que no quedan incluidas en los apartados
anteriores.

e Mesadas de granito natural y zécalos:
Responderan estrictamente a las especificaciones de los planos y el PETG.

El granito a utilizar en mesadas y z6calos donde se indica este material, sera
“Gris Mara” del espesor que se indica en planos, de primera calidad, sin manchas ni
defectos de ningtn tipo, respondiendo en un todo a las especificaciones del PETG
Se colocaran perfectamente niveladas de acuerdo a detalles.

Los orificios para piletas serdn ajustados a medida y con sus &angulos
redondeados. Las aristas exteriores de las mesadas seran redondeadas. La
terminacion sera pulido a la piedra fina y lustrado a plomo.

Los zdcalos superiores, posteriores y laterales, seran del mismo material y
espesor que la mesada y de las dimensiones que se especifican en planos generales
y de detalle.

e Muebles bajo mesadas:

Se colocaran muebles bajo mesadas de acuerdo a lo especificado en plano de
detalles.

o Alacenas
Se colocaran alacenas de acuerdo a lo especificado en plano de detalles.
e Frentes de placard

Se colocaran los frentes de placard de acuerdo a lo especificado en plano de
detalles.

e Pérgolas y mobiliario de exteriores
Se colocaran de acuerdo a lo especificado en plano de detalles.

NOTA: Todas las medidas especificadas en planos son orientativas y deberan
verificarse en obra.
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10. Conclusiones

De todo lo expuesto y a la luz de la situacion actual podemos concluir en la
real necesidad de atender las demandas planteadas en el presente trabajo.

A través del estudio exhaustivo de las situaciones observadas durante el
relevamiento de la zona, se han llegado a plantear lineamientos suficientes para
resolver algunas de las principales problematicas halladas.

La necesidad de albergue en toda la ciudad y en la zona estudiada en
particular se vuelve patente dia a dia. El funcionamiento de las nuevas
instalaciones de la UNER ha generado la confluencia de cientos de estudiantes
hacia la zona, colapsando los servicios publicos de transporte y revelando un area
con servicios comerciales deficitarios. La escasez de vivienda en la zona y la
distancia hacia el area comercial de la ciudad hace que el alumnado se instale en
zonas céntricas y viaje diariamente.

La construccién de un complejo habitacional como el previsto por el proyecto
no solo aportaria una oferta para satisfacer esta demanda sino que también
contribuiria a la urbanizacion de la zona, generando un area de atraccién y
esparcimiento.

De la misma manera, la reformulacion de la rotonda de acceso a la ciudad es
una necesidad tangible para todo aquél que diariamente la transita. La falta de un
correcto disefio y la imprudencia de los conductores hacen que la escasez de
accidentes de importancia sea sélo una casualidad.

Es de importancia destacar que el cenimiento del estudio a situaciones lo mas
reales posibles genera no s6lo un mero trabajo académico sino también una
herramienta que brinda un estudio serio y suficiente para el desarrollo de futuras
obras, promoviendo la participaciéon de los alumnos en las problematicas sociales
de la comunidad no como simples espectadores sino como agentes de cambio.

Involucrar a la Facultad en el desarrollo de la vocacién de servicio a través de
la participacién en el ambiente social genera una presencia dentro de la sociedad
que permite la retroalimentacion de la institucion que la lleva a cabo, recibiendo
un capital humano que luego egresara formado con las capacidades necesarias
para poder seguir construyendo una sociedad mas justa, sabia y libre.

Particularmente, la realizacién de este trabajo ha significado la superacién de
muchas dificultades personales, y verlo plasmado en el papel nos llena de gozo y
orgullo por haber alcanzado tan importante logro.

A modo de cierre quisiéramos terminar este trabajo de la misma manera
como lo comenzamos, con un agradecimiento a usted, paciente lector, y a todo el
ambiente universitario que nos cobijé durante todo estos afios y han contribuido a
nuestra formacion. Esto no es un adioés sino sé6lo un hasta luego.
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Ordenanza N° 3109: Ruidos Molestos.

Ordenanza N° 3126: Preservacién, mantenimiento, Mejoramiento y recuperacién de los
recursos naturales y el ambiente humano.

Ordenanza N° 3169: Volcamiento de residuos sélidos.

Ordenanza N° 3222:

Paginas de Internet:

www.cdeluruguay.gov.ar
www.lacalle-online.com.ar
www.eldiadeuruguay.com.ar
www.entrerfos.gov.ar
www.vialidad.gov.ar
www.revistavivienda.com.ar
www.wikipedia.com.ar

www.entreriostotal.com.ar
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ANEXO I

Modelo de Encuestas



UTN

Relevamiento de Infraestructura

Facultad Regional

Concepcioén del Uruguay

Alumnos
Benetti Leandro
Broche Lorena

Empleados del Hospital J.J. Urquiza

1. Tipo de Empleo

Enfermeria|:|

Medicina|:| Ordenanza|:|

2. Jornada laboral habitual
Jornada completa
Guardias
Permanencia en hs

(Conteste de forma general)
Horarios corridos

Cantidad de horas

Mafana

Descanso de mediodia|:|

Tarde|:|

Usuarios del Hospital J.J. Urquiza

1. Tipo de Usuario

Paciente|:|

2. Con que frecuencia viene al hospital?
Unica vez
Periddicamente
Permanentemente

Acompa ﬁante|:| Visita I:l

(En caso de acompariantes) Cuantos d|'as?|:|

3. Ciudad de Procedencia

4. Alojamiento
Casa
Departamento
Hotel

Cabaiia

Casa de familiares
Hospital

(En caso de no residir en la ciudad)

Comparte el anuiIer?|:|

Entre cuantas personas?|:|

5. Tiempo por el cual alquila
Todo el afio Meses|:|
6. Cantidad de cuadras desde su alojamiento hasta el hospital
De 0-5 De 5-10

Semanas|:|
De10-15[ ]

En Km|:|(en caso de viajar todos los dias)

7. Dificultad para conseguir alojamiento
Alta

saia[ ]
9. Que servicios le interesaria tener en las inmediaciones del hospital?

En primer lugar En segundo lugar

Telecentro Telecentro
Ciber