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Cap A) Memoria Descriptiva

1- Objetivo

El presente proyecto tiene como objetivo el disefio y calculo estructural de la terminal de
6mnibus de media y larga distancia de la ciudad de Berisso.

La construccion de la Terminal de Omnibus implica un significativo mejoramiento en la
operacion de los servicios de transporte de pasajeros de media y larga distancia, beneficiando en
primera instancia a los habitantes de la Ciudad y, consecuentemente, contribuira a la
descongestion de la estacion terminal de la ciudad de La Plata, siendo esta la terminal mas
cercana. Debido a esto actualmente, los habitantes de Berisso deben desplazarse 15 km desde el
centro de la ciudad para llegar a la misma, provocando un costo de tiempo y asi también mayor
congestién en las vias que comunican las dos ciudades.

Cabe destacar que la ciudad vecina de Ensenada tampoco cuenta con una terminal propia por
lo tanto parte de los usuarios que provengan de esa ciudad migrarian hacia la terminal de Berisso
teniendo en cuenta la cercania.

Otro factor importante surge de la necesidad de contar con un taller para los vehiculos de
transporte de pasajeros, debido a que la estacion terminal de La Plata no cuenta con espacio fisico
para desarrollar su propio taller.

2- Alcance

El alcance del proyecto incluye el disefio de la estacion terminal, teniendo en cuenta aspectos
como accesibilidad, eficiencia de desplazamientos tanto vehiculares como peatonales, confort,
seguridad y estética del edificio.

A su vez, se contempla el disefio del taller para el mantenimiento, la reparacién y el control de
los autobuses. ElI mismo contara con un sector de limpieza y desinfeccion, el taller propiamente
dicho y un sector de oficinas administrativas.

3- Antecedentes
3.1- Descripcion del partido de Berisso.

La ciudad de Berisso esta localizada al NE de la provincia de Buenos Aires, a unos 7 Km
de la ciudad de La Plata y a 65 Km de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Forma parte de la
denominada Region Capital, la cual incluye los partidos de La Plata, Berisso y Ensenada.

Se encuentra comprendida entre los limites politico-administrativos con los partidos de
Ensenada hacia el NO, y de Magdalena hacia el SE, las costas del Rio de la Plata al N y al S-SE
la avenida 122 que actiua como limite jurisdiccional entre el partido de Berisso y el partido de La
Plata.

Pertenece a la region costera del margen sur del Rio de la Plata; y esta incluida en la
denominada Terraza Baja del estuario rioplatense intermedio, el cual se extiende en una franja
costera de casi 180 km de largo desde Rio Santiago hasta Punta Piedras, con un ancho variable
entre 300 m a 9 km.

3.2- Medio Ambiente Socio-Econdmico

3.2.1- Aspectos Urbanos

El area geografica que abarca al partido de Berisso, formaba parte del “Pago de la
Magdalena" a mediados del siglo XIX. El mismo se extendia desde el Riachuelo (al norte) hasta el
rio Salado (en direcciones oeste y sur).

De esta region se originaron los diversos partidos a partir de sucesivas subdivisiones.
Berisso forma parte junto a Ensenada del partido de La Plata, hasta que el decreto-ley del 3 de
abril de 1957 subdivide a éste en tres municipios: La Plata, Ensenada y Berisso.

La ciudad de Berisso no tiene un acto fundacional especifico, pero se asume como fecha
de creacion (2001), el 24 de junio de 1871, dia en el que comenzé la actividad del saladero San
Juan perteneciente a Juan Berisso.

Sin un esquema urbanistico predeterminado, el crecimiento de la zona estuvo condicionado
a la instalacion del puerto y sus construcciones de infraestructura. El primer loteo correspondio a
Villa Portefa, un sector paralelo a la actual calle Génova.

El puerto fue un verdadero foco impulsor de desarrollo, utilizado por embarcaciones de
ultramar y cabotaje, al igual que las canteras de carbonato de calcio -hoy casi agotadas- y los
frigorificos.
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Se caracteriza por poseer una conformacion productiva terciario-industrial, en concordancia
con sus similares del Area Metropolitana, si bien en sus origenes era de corte agropecuario, el
posterior proceso de industrializacion fue el factor determinante en la urbanizacién de su territorio.

Berisso, cabecera del partido se encuentra a 65 km de la Capital Federal y a 7 km de la
Capital Provincial. Conjuntamente con esta ultima y Ensenada conforman un triangulo urbanistico,
industrial y comercial de gran envergadura que le confiere categoria de centro nacional.

El nucleo urbano conserva aun rasgos tipicos de su fundacién, con edificios bajos y
antiguos, especialmente en las cercanias del puerto, aunque, paulatinamente, las nuevas
construcciones van modificando su fisonomia, otorgandole visos de modernizacion.

El partido cuenta con lugares ideales para la practica del miniturismo veraniego como las
playas de la isla Paulino, los balnearios Palo Blanco, Bagliardi, Municipal, La Balandra y el delta
del rio Santiago. Caracteriza en especial a este delta la existencia en una de sus islas de |la Base,
Escuela, Liceo y Arsenal Naval Militar de Rio Santiago.

3.2.2- Demografia

En sus principios como parte del partido de Magdalena y luego del de Ensenada, la zona
de banados y llanura estaba practicamente despoblada. Algunos datos permiten apuntar que en
1871 la poblacion aproximada en toda la zona era de 1000 personas.

En 1882 con los comienzos de los trabajos para la realizacion del Puerto La Plata, los
habitantes rondaban entre 1800 y 1900.

En un principio, la mayoria de los trabajadores provenian del lado ensenadense, hasta que
la excavacion para la apertura del puerto se transformé en un obstaculo para el paso.

Al mismo tiempo, comenzé a producirse la llegada de personas extranjeras especialmente
de Europa, quienes se sumaron a las tareas portuarias y a ocupar las primeras tierras.

A fines del siglo pasado y a principios del actual, Berisso recibié gran cantidad de
inmigrantes, atraidos por las posibilidades laborales que ofrecia el lugar. Estos provenian en su
mayoria de ltalia, sudeste europeo y de Medio Oriente. Eran rusos, albaneses, griegos,
checoslovacos, yugoslavos, polacos, sirios, arabes, bulgaros, armenios, espafnoles, ucranianos,
lituanos que dejaron sus paises de origen por diferentes causas: problemas politicos,
socioecondmicos e incluso religiosos, ademas de las guerras mundiales.

Estos inmigrantes, que constituyeron y constituyen la base poblacional de Berisso, si bien
se adaptaron y asimilaron rapidamente al nuevo medio en el que les toco vivir, se fueron agrupando
en colectividades que les permitieron mantener vivas sus costumbres, tradiciones y religion.

El censo de 1909 demostré claramente la atraccion que la zona producia para los
extranjeros que arribaban al pais, ya que en el area de Berisso la poblacion aproximada era de
4.746, de los cuales mas de 2.400 eran extranjeros, entre los que se destacaban italianos,
espanoles, y en menor medida franceses, ingleses, uruguayos, brasilefios y otras nacionalidades.
En 1914, la poblacién alcanzaba a 8.847 personas de las cuales el 30 por ciento era de otras
nacionalidades; en 1947 la poblacion era de 33.970 habitantes, de los cuales 9.853 eran
extranjeros.

El nUmero de personas de otros paises fue disminuyendo durante los siguientes afios, como
se demuestra en 1960 (tres afios después de la autonomia), con 40.983 personas de las cuales
7.500 eran extranjeras.

Segun el ultimo Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (INDEC 2010), el partido de
Berisso posee una poblacién de 83.598 habitantes, distribuidos en una superficie de 135 Km2, con
una densidad de 655,3 hab/Km?2.

3.2.3- Medios de transporte

El primer medio de transporte no tirado a sangre que se instala es el ferrocarril, el que hacia
el recorrido desde la localidad de Haedo hasta las canteras de conchillas cercanas al canal Mena.
La conchilla que se extraia en esos momentos era utilizada como balasto para el tendido de vias
férreas. El tren circulé entre 1895 y 1905 y al levantarse las vias su trazado se transformoé en la
actual calle Montevideo.

En 1913 llego el tranvia desde La Plata. Su recorrido finalizaba en Montevideo y Rio de
Janeiro, para poco tiempo después llegar hasta el Armour y posteriormente con ramales locales la
linea 24 a Palo Blanco, la 23 a Los Talas y la 21 a Villa Zula.

El primer colectivo aparecié en 1915 a través de una iniciativa particular del Sr. Faroppa,
en 1922 surgen otros que trabajan individualmente y que sus duefios le colocaban nombres como
“La Esperanza”, “El Triunfo” y “El Rapido”. Fueron los primeros en recorrer la calle Montevideo y
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se formo luego una empresa denominada “La Berissense”, que no duré mucho y que llegaron a
integrar 40 unidades.

En 1932 funcioné otra linea denominada "La Argentina", que tenia su terminal en
Montevideo N° 755. En 1934 se crea la linea Guarani, la muy recordada N° 9 como se la denomind
después, la que fue puesta en marcha por inmigrantes ucranianos en su mayoria, por eso los
coches lucian los colores amarillo y azul de su bandera.

En 1934 fue creada la linea 2, que mas adelante comenzo6 a llevar la designacion de 202.
En sus comienzos recorria Berisso - Punta Lara y la terminal estaba en Montevideo y Progreso, en
"la punta del empedrado”. En la década del 40 se crea la linea N° 5 que hacia el recorrido Berisso
- La Plata.

Otro elemento fundamental para la actividad personal y productiva parta la zona fueron las
lanchas que unian con la Isla Paulino, ya que desde su muelle original en calle Alsina, llegé a
contar con un servicio de 27 lanchas.

3.2.4- Accesos a la ciudad

Las comunicaciones se producen fundamentalmente a través de la RP N° 11 que actua
como limite entre los partidos de La Plata y Berisso. La misma esta conectada a tres de los cuatro
accesos al centro de la ciudad.

La ciudad esta dividida en tres sectores: centro, zona | y zona Il.

La zona centro estda comprendida entre calle 1 a calle 30 y calle 135 a calle 175. La
componen los barrios Villa Nueva, Villa Paula, Villa Portefia, Santa Cruz, Berisso Centro, Villa
Espana, Villa San Carlos, Villa Roca y Villa Dolores.

Los accesos a esta zona desde La Plata se efectian por Av. Del petréleo (Av. 60) o por Av.
Rio de la plata (Av. 66), desde Ensenada por la calle Baradero y desde Magdalena por la RP N°
15.

La zona | corresponde a lo que conocemos como “la franja” que estda compuesta por los
barrios Universitario, Villa Arguello, Villa Progreso y Villa el Carmen. Esta comprendida entre calle
1 acalle 45y RP N° 11 (calle 122) a calle 135.

La zona Il esta compuesta por los barrios Obrero, Juan B. Justo, Banco Provincia,
Trabajadores de la Carne, Villa Zula, Santa Teresita y Altos los Talas, delimitada por la calle 30 y
el tramo final de la RP N° 15 al limite del partido de Magdalena.

3.3- Medio Fisico
3.3.1-Clima

El clima general de la zona, segun la clasificacion de Thornthwaite, es subhumedo humedo,
con pequefa deficiencia de agua, y una concentracion térmica baja.

Las lluvias se manifiestan practicamente durante todo el afio si bien registran un maximo
en los meses de verano, aunque variable a través de los afios, y un minimo en los meses de
invierno. La precipitacién media anual es de unos 985 mm, siendo marzo el mes mas lluvioso, y
junio el mas seco. Los excesos hidricos se presentan en el periodo junio-octubre. No existe un
periodo netamente seco, aunque si de mayor sequedad, correspondiente a los meses de enero y
febrero. Los excesos son rapidamente absorbidos por el suelo produciéndose la recarga de
acuiferos hasta el mes de abril, aproximadamente, y el resto se pierde por evapotranspiracion, la
cual supera al volumen de agua precipitado entre noviembre y enero produciendo, en ocasiones,
déficit hidrico en verano.

La temperatura media anual es de 16°C, siendo el mes mas calido enero, ya que registra
el mayor valor de temperatura maxima media mensual (28,7°C). Julio es el mes mas frio,
registrandose un valor minimo medio mensual de 6,2°C.

El periodo libre de heladas es de 280 dias, aproximadamente. Los meses con mayor riesgo
de heladas son junio, julio y agosto. Aunque el periodo es prolongado, la accion moderadora del
rio disminuye su frecuencia.

La recurrencia irregular de periodos secos y humedos, sumado al ciclo de mareas del rio
de la Plata, gobiernan el funcionamiento del ecosistema regional. Durante los ciclos humedos (con
mas de 1000 mm de precipitacién) se satura rapidamente la capacidad de almacenaje del suelo
(de por si muy baja) desarrollandose una vegetacion acuatica que disminuye aun mas el
escurrimiento superficial, se eleva el nivel del acuifero freatico y se producen anegamientos e
inundaciones. En periodos secos la reducida capacidad de almacenaje del suelo produce sequia
edafica.
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Los vientos dominantes son los correspondientes al cuadrante Este, siendo octubre el mes
mas ventoso. Los vientos rigen el clima de la regién. En su condicion de planicie abierta, la zona
esta sujeta a los vientos humedos del Anticiclon del Atlantico Sur y a los vientos secos y
refrigerantes del sudoeste, causante de cambios bruscos en el estado del tiempo. En ocasiones,
el Pampero provoca lluvias y descensos de la temperatura en su frente de avance, principalmente
después de un periodo prolongado de vientos calidos predominantes del norte. Por el contrario, la
Sudestada, viento frio saturado de humedad, da lugar a periodos prolongados de cielo cubierto,
lluvias y temperaturas estables.

3.3.2- Geologia - Geomorfologia

La zona presenta un escaso relieve, interrumpido por valles erosivos o acumulaciones
litorales.

El partido de Berisso se desarrolla por completo en la denominada Terraza Baja o Planicie
Costera, llanura amplia y baja labrada a lo largo de la costa rioplatense, que se extiende entre los
0y los 5 msnm, presentando un ancho variable entre 5 y 9 Km.

La topografia en general es plano-céncava y se caracteriza por poseer un disefio
desordenado de drenaje semiconcentrado y con alta densidad, en el que se distribuyen
irregularmente hoyas o charcas y antiguos canales de marea de escaso desnivel.

3.3.3- Suelos

El Partido de Berisso presenta tres tipos principales de suelos, en funcién de su localizacién
y de los materiales geoldgicos superficiales, a saber:

a) Zona desarrollada entre las curvas de nivel de 5 m (inmediaciones con el partido de
La Plata) y la de 2,5 m (coincidiendo parcialmente con la traza de la ruta provincial N° 11): Se trata
de una zona llana con problemas de drenaje hidrico superficial, debido a la presencia de un
albardon costero que impide la circulacion del agua. Los suelos se encuentran sometidos a
inundaciones por exceso de precipitaciones, o0 menos frecuentemente por ascenso del nivel del rio
de la Plata durante las sudestadas. Corresponde a la geoforma llanura de fango interior.

Son los suelos de mayor distribucion, ya que ocupan aproximadamente las 2/3 partes de la
superficie del partido de Berisso. Un sector corresponde al Bafnado de Maldonado. Gran parte del
casco urbano de Berisso se asienta sobre estos suelos.

Estos suelos presentan rasgos hidromorficos en el perfil; predominan los procesos de
reduccion quimica por ausencia de oxigeno debido a saturacion de agua durante procesos
prolongados. El horizonte superficial es de escaso desarrollo, presentando restos vegetales
negros, manchas ocraceas y textura arcillosa. En profundidad se presentan moteados azules,
ocres y negros, por la presencia de hierro, manganeso y materia organica. La textura es
marcadamente arcillosa. Entre los 0,5 y 1 m de profundidad, con la misma textura arcillosa, se
presenta un horizonte gris con concentraciones de hierro de color amarillento, y con la mayor
concentracién de sales solubles. El horizonte infrayacente presenta arenas sueltas y conchillas.
No son suelos aptos para los cultivos. Su principal limitante es el drenaje deficiente.

b) Zona del Albardén costero: Se desarrollan sobre el albardon y
se corresponden a la cota de 2 m. Son suelos con menor contenido de sales que los anteriores,
con escaso desarrollo pedogenético. Presentan indicios de lavado de sales debido a las
fluctuaciones del nivel del acuifero freatico. Si bien presentan mejor aptitud agricola que los
anteriores, siendo siguen malos para este uso.

En lineas generales, los primeros 0,10 m presentan restos vegetales y escaso material
arcilloso; en profundidad unos 0,20 m presentan textura franco arenosa con manchas amarillentas
y escaso contenido de materia organica; pasando a luego a una zona con arcillas y materia
organica. Entre los 0,45 y 0,60 m el material es arenoso, friable, castafno grisaceo, con escasa
materia organica y que se torna mas arcilloso en profundidad.

Entre los 0,80 y 1 m el material es franco limoso, con tintes verdosos y negruzcos. Luego
se presenta un horizonte arcilloso, plastico y rico en materia organica.

c) Zona entre la cota 2 m y la ribera del rio de la Plata: suelos
aluviales

Estos suelos aluviales se desarrollan sobre materiales aluviones del rio. Corresponde a la
geoforma llanura aluvional. Los suelos son variados. En general son porosos, sueltos y lavados
por las fluctuaciones del nivel freatico, en general muy cercano a la superficie. En muchos casos
los suelos estan sumergidos. Presentan menos sales que los tipos anteriores. Los suelos con
mejores aptitudes agricolas, correspondientes al area horticola y forestal del partido, pertenecen a
esta zona. Otros suelos presentan fuertes limitantes: drenaje deficiente y alcalinidad sédica a mas
de 50 cm.
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El analisis de la informacion antecedente recopilada sobre los suelos de la zona de estudio
(Camiliéon, M.C. et al.,, 2001), permite establecer que los mismos presentan evidencias de
contaminacion producto del deterioro de la calidad del agua superficial, fundamentalmente el sector
costero del Rio de la Plata y arroyos de vertiente a dicho estuario, debido a las descargas
procedentes de la actividad industrial y urbana de la region. Los suelos mas degradados son los
que se encuentran mas expuestos a las crecidas y sudestadas del Rio de la Plata,
correspondientes a zonas deprimidas con cotas inferiores a 1,5 msnm.

3.3.4- Hidrografia

El area ocupada por el partido de Berisso comprende una zona de banados y arroyos
perteneciente a la terraza baja. En cuanto a la importancia de los arroyos existente, el unico que
se destaca es el arroyo El Pescado, que desde la zona de la alta terraza desemboca en el Rio de
La Plata a través del Arroyo La Maza.

La mayor parte del territorio se encuentra ocupada por el bafiado Maldonado, el cual se
encuentra aislado de la costa, por el albardén sobre el que se asienta Berisso. Se comunica con el
Rio de La Plata a través de la cafada La Bellaca, saliendo las aguas del banado en épocas de
crecidas de su caudal, e inversamente posibilita la entrada de agua del Rio de La Plata cuando
crece.

Rio Santiago es un pequefio brazo del Rio de La Plata, que separa a la Isla Santiago, la
cual tiene 12km de largo y 200 mts de ancho maximo.

Los arroyos principales son: de NE a NO, La Balandra, El Pescado, La Bellaca y Saladero.

Los canales secundarios son: Antonini, Este, Bagliardi, paralelo a la Av. Rio de La Plata, y
paralelo a la Av. Génova.

Las aguas subterraneas estan presentes a través de la napa costera salada a 30 mts debajo
de la superficie y por aguas mas superficiales cuya profundidad oscila entre 1 y 3 mts. debido a las
precipitaciones y el nivel del Rio de La Plata.

3.3.4.1- Recursos Hidricos Subterraneos

El partido de Berisso presenta tres secciones acuiferas principales, indicadas de la mas
profunda a la mas superficial: Hipopuelche, Puelche y Epipuelche.

La seccion Hipopuelche, de gran espesor (aproximadamente 420 m), constituida por un
paquete sedimentario de arcillas y areniscas rojizas en su base y de arcillas verdosas y gris
azuladas con intercalaciones arenosas en la parte superior, presenta agua con elevado contenido
salino. Esto determina que no sea apta para el consumo humano ni para la mayor parte de las
actividades humanas.

Continua en su parte superior de esta seccion, un paquete de arcillas compactas que limitan
la infiltracion de compuestos hacia el Hipopuelche.

La siguiente seccion suprayacente corresponde al acuifero Puelche, con un espesor
promedio entre 15 a 20 m, constituido por arenas muy porosas. En Berisso este acuifero también
presenta elevada salinidad, razdn por la cual no es apta para el consumo humano. Este hecho se
debe a la depositacion sobre el mismo de sedimentos limosos de la Fm Pampiano, y la invasion
posterior de aguas salobres correspondientes al ascenso del nivel del mar, lo cual derivd en la
infiltracion de sales hacia este acuifero Puelches.

La seccion mas moderna, alojada en sedimentos cuaternarios, es el Epipuelche, el cual
presenta un espesor no mayor de 25 m. Su origen es diverso: edlico, fluvial y marino. En esta
seccion se encuentra el acuifero Freatico, vulnerable a las actividades que se desarrollan en
superficie. Segun su origen, varia la concentracion de sales. Origen aluvial, menor contenido
salino; origen marino: mayor contenido de sales.

El acuifero freatico se encuentra a escasa profundidad lo que significa en general una seria
limitacion del suelo dada la prolongada saturacién con agua. En la terraza baja, en el ambito del
partido de Berisso, dicho nivel aparece a profundidades comprendidas entre 0 y 5 m con respecto
a la superficie del terreno natural. Ademas, sufre oscilaciones frecuentes debido a las
precipitaciones y a las variaciones del nivel del Rio de la Plata, con el cual tiene una vinculacion
directa.

3.3.4.2- Recursos Hidricos Superficiales

El partido de Berisso comprende un sistema de drenaje superficial con vertiente hacia el
Rio de la Plata. El sector NO del partido comprende una red hidrografica constituida por cursos de
recorrido corto y disefio principalmente dendritico; en algunos casos presentan tendencia
rectangular y textura mediana. Un ejemplo lo constituyen el Rio Santiago y sus afluentes.
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En ocasiones, en proximidad con la costa rioplatense, aparecen cursos de agua cortos que
pueden ser invadidos por el Rio de la Plata durante las crecientes o sudestadas, pobremente
definidos, de caracter transitorio y que adquieren funcionalidad en épocas lluviosas.

Es de destacar que tanto el Rio de La Plata como los arroyos y rios que cruzan la llanura
hasta desembocar en sus aguas, poseen una dinamica recurrente de crecidas temporales que
desbordan sus cauces normales inundando los terrenos de sus margenes.

Es importante mencionar el retardo en la circulacién del agua superficial por la presencia
de los albardones costeros, que ofician como barrera al normal escurrimiento del agua. Esto genera
anegamientos prolongados en la planicie interior, luego de intensas precipitaciones y/o crecidas
del Rio de la Plata por sudestadas.

Los principales cuerpos de agua superficial que se presentan en el partido de Berisso, son:

- Rio Santiago: nace en el Partido de Berisso y se comunica con el Rio de la Plata a
través del Canal de Entrada del Puerto La Plata, y por medio de varios arroyos pequefos que
atraviesan la Isla Santiago (del Chileno, Largo, La Canaleta). Las diversas transformaciones que
sufrio la zona producto de la actividad fabril y portuaria, fundamentalmente, cambiaron
notablemente la comunicacion natural entre Rio Santiago y el Rio de la Plata. Es el curso de agua
de la zona mas contaminado, sin presencia de vida acuatica, salvo algunos microorganismos que
se adaptan a dichas condiciones. La calidad de las aguas de los arroyos de la cuenca Rio Santiago,
esta determinada por las descargas procedentes de las industrias radicadas en los partidos de La
Plata, Berisso y Ensenada y en particular por el polo Petroquimico. ElI complejo del Rio Santiago
contiene una serie de situaciones de maxima contaminacién en distintos cursos de agua de la
cuenca.

- Bafado de Maldonado: zona comprendida entre las cotas de 2 y 5 msnm, delante
del albarddn costero. Se trata de una extensa zona con relieve plano céncavo, levemente
deprimida, presentando dificultades para el escurrimiento del agua superficial hacia el Rio de la
Plata. Este hecho se acentua por la naturaleza de los suelos muy arcillosos y el albardon actua
como barrera que obstaculiza y retarda la libre circulacion del agua. Durante los eventos de
precitaciones intensas y/o sudestadas, el area queda anegada durante un periodo de tiempo
prolongado. En esta zona se encuentra asentada gran parte del casco urbano de Berisso.

- Arroyo La Maza: nace en el partido de Berisso en la zona delimitada entre la cota
de 2 my laribera del Rio de la Plata, sobre terrenos aluviales. Presenta comportamiento efluente,
siendo alimentado por el agua subterranea; razén por la cual mantiene su caudal aun durante
épocas de estiaje. Desemboca en el Rio de la Plata a la altura del Balneario Bagliardi. Recibe
aportes de canales artificiales que drenan terrenos de la zona.

- Arroyo El Pescado: arroyo permanente cuyas nacientes se presentan en el partido
de La Plata entre las calles 612 y la Ruta Provincial 36, desembocando en el Rio de La Plata, entre
el Balneario Bagliardi y el Balneario Municipal de La Balandra en el partido de Berisso. La cuenca
del Pescado posee un area de 80 Km2 y una longitud de 36 Km. Es la cuenca menos degradada
de laregion, ya que en las areas aledanas solo se desarrolla actividad agricola o ganadera y existe
una muy baja densidad poblacional.

- Arroyo La Balandra: arroyo permanente que, al igual que el arroyo La Maza, nace
en el partido de Berisso en la zona delimitada entre la cota de 2 m y la ribera del Rio de la Plata,
sobre terrenos aluviales. Presenta comportamiento efluente, siendo alimentado por el agua
subterranea; razon por la cual mantiene su caudal aun durante épocas de estiaje. Desemboca en
el Rio de la Plata a la altura del Balneario Municipal de La Balandra.

- Canal Este: este Canal se presenta en el partido de Berisso, desembocando en el
Rio de la Plata después de 10 Km de recorrido; en dicho canal se vuelcan efluentes procedentes
fundamentalmente de Destileria La Plata de YPF. Tanto el agua como los sedimentos se
encuentran contaminados con diversos compuestos de hidrocarburos, derivados y metales
pesados, fundamentalmente.

Ademas, la zona presenta una serie de canales artificiales y zanjas con vertiente hacia el
Rio de la Plata, ejecutados tanto por la provincia como por propietarios privados, cuya funcién es
drenar los terrenos deprimidos luego de eventos de anegamientos e inundaciones; también estos
canales permiten evacuar las aguas de los cursos superficiales procedentes de la Terraza Alta que
se dispersan en la Terraza Baja o Planicie Costera, sin llegar directamente al Rio de la Plata.
Muchos de estos canales presentan escaso mantenimiento. Debe resaltarse que, durante las
crecidas del Rio de La Plata, tanto los canales como los arroyos permiten el reflujo del agua del
estuario hacia el interior del partido.

Se identifican en el partido lagunas artificiales en los espacios pertenecientes a las canteras
abandonadas.
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3.4- Medio Ambiente Biolégico
3.4.1-Floray Fauna

El partido cuenta con una gran riqueza de ambientes naturales que lo hace un lugar especial
dentro de la geografia provincial, si bien los mismos han sufrido y sufren la presion de uso de las
actividades antropicas.

Los ecosistemas y comunidades vegetales mas representativos se han dispuesto sobre un
eje hipotético que va desde el limite SO de Berisso (calle 122, divisoria con La Plata) hasta el limite
NE del mismo (franja de costa riberefa), cortando asi transversalmente todo el Partido.

La accion antropica ha producido la incorporacion de especies exéticas, que se han
asilvestrado como: lirio amarillo, cardo, ligustro, ligustrina, madreselva, zarzamora, etc. producto
de no tener depredadores que la consuman ni enfermedades que las ataquen, desplazando asi a
la flora autéctona.

3.4.2- Areas Protegidas

El partido de Berisso comparte con el partido de Ensenada un Area Protegida en la zona
denominada “Monte Riberefio Isla Paulino — Isla Santiago”, declarada por la ley provincial 12.756
del afo 2001 como “Paisaje Protegido de Interés Provincial” para el desarrollo ecoturistico. A
continuacion, se transcriben los articulos que se refieren a su localizacion y objetivos de su
creacion:

“Articulo 1°: Declarese “Paisaje Protegido de Interés Provincial” para el desarrollo
ecoturistico a la zona que se denominara “Monte Riberefio Isla Paulino — Isla Santiago”,
comprendiendo:

a) En el partido de Ensenada, a la zona formada por una franja que incluye la Isla
Santiago delimitada al sur por el Rio Santiago hasta el Canal de Acceso al Puerto La Plata, el
arroyo El Zanjon, el area del Fuerte Barragan y el limite del area urbanizada de Villa Ruben Sito
hasta la calle 100; al oeste la prolongacién de la calle 100 de Villa Rubén Sito hasta el Rio de La
Plata; al norte por el Rio de la Plata hasta el Canal de Acceso al Puerto La Plata incluyendo el
predio del Liceo y Escuela Naval Rio Santiago hasta el Rio Santiago.

b) En el partido de Berisso, a la zona formada por una franja que incluye a la Isla Paulino,
delimitando al norte — noroeste por el Rio de la Plata; al oeste el Canal de Acceso al Puerto La
Plata hasta el Rio Santiago, por éste al Canal del Saladero y por éste hasta el ejido urbano de
Berisso entre el Canal del Saladero y el camino de acceso al Balneario Bagliardi; al este por el
camino de acceso al Balneario Bagliardi entre la avenida Montevideo y el Rio de la Plata.

Articulo 2°: La declaracion del articulo anterior tiene por objeto conservar y presevar la
integridad del paisaje natural, geomorfoldgico, histérico y urbanistico de dicha zona.

Articulo 3°: Por desarrollo ecoturistico se entiende al desarrollo turismo asociado a la
preservacion integral de las condiciones naturales del lugar”.

Ademas, se transcriben los articulos que tienen relacion con la gestion para el manejo de
la zona y el requerimiento de Evaluaciones de Impacto Ambiental en relacion con obras publicas o
privadas.

“Articulo 4°: Las autoridades municipales de los partidos de Berisso y Ensenada arbitraran
los medios a su disposicion para procurar la preservacion de las condiciones expuestas en los
articulos 2° y 3° de la presente Ley coordinando su accionar con las autoridades Provinciales
cuando la cuestion entre en el ambito de competencia de éstas.

Las autoridades Provinciales brindaran a los partidos de Berisso y Ensenada la
colaboracién adecuada para la obtencion de los fines previstos en esta Ley.

Articulo 5°: Los municipios de Berisso y Ensenada quienes comparten jurisdiccionalmente
el ambiente, celebran acuerdos para establecer formas coordinadas de gestion para el manejo
conservacionista de dicha area protegida.

Articulo 6°: Cuando la realizacién de una obra publica o privada pudiera comprometer o
alterar las condiciones expuestas en los articulos 2° y 3°, la autorizacion definitiva para su
realizacién otorgada por las autoridades municipales debera contar con una previa evaluacion de
impacto ambiental”.

Fuera del partido de Berisso, en las inmediaciones se destacan dos areas protegidas: hacia
el NO, en el partido de Ensenada se encuentra la “Reserva Natural Selva Marginal de Punta Lara”;
y hacia el SE, al sur del partido de Magdalena se halla el “Parque Costero del Sur”, Area Protegida
creada en el ano 1984 y declarada Reserva de la Biosfera del Programa MAB de la UNESCO. La
misma se localiza inmediatamente después del Regimiento 8 de Tanques de Magdalena, y dista
unos 60 Km de la ciudad de La Plata y 110 Km de Buenos Aires. Abarca una franja de 5 Km de
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ancho promedio desde la linea de costa hacia el interior del continente y una longitud de 180 Km,
quedando incluida en partidos aledarnos. Posee una superficie aproximada de 23.500 has.

La importancia de esta Area Protegida, radica fundamentalmente en las caracteristicas
transicionales o de ecotono que posee entre dos grandes sistemas: el rio y la pampa. Presenta un
variado mosaico de comunidades naturales que responden a variaciones geoldgicas y
edafolégicas, albergando una elevada diversidad biolégica.

La calidad paisajistica esta determinada por tres paisajes principales: el paisaje costero, el
paisaje de albardon de conchillas y el paisaje de los altos y bajos occidentales.

Ademas, esta Reserva de la Biosfera cuenta con un valioso patrimonio histérico — cultural,
representado por cascos de antiguas estancias dedicadas a la actividad rural fundamentalmente.
Todas estas caracteristicas, brindan un marco propicio para el turismo, la investigacion cientifica y
la educacion.

El Parque Costero del Sur posee una Categoria de Manejo VI, pero actualmente presenta
un Grado de Control nulo, por carecer de infraestructura, personal y presupuesto necesarios para
las tareas basicas de manejo de un Area Protegida. En la actualidad se desarrollan actividades
cientificas, educativas y turisticas de baja escala.

4- Obra Proyectada
4.1- Descripcion de la Terminal de démnibus

Para conocer el objeto de estudio, es necesario partir con la definicién de una terminal de
omnibus.

La misma se define como la infraestructura complementaria del servicio de transporte
terrestre que cuenta con instalaciones y equipamiento para el embarque y desembarque de
personas y/o mercancias.

La terminal de dmnibus es considerada como un espacio arquitectonico muy importante
para el desarrollo urbano de cualquier ciudad tanto a nivel nacional como local, debido al servicio
que brinda el transporte, el cual es transportar pasajeros en el tiempo requerido.

Las terminales se dimensionan para atender la demanda en niveles de servicio adecuados
considerando los siguientes elementos:

- Capacidad de émnibus.

- Tiempo de parqueo de las unidades.

- Tiempo promedio de embarque de los pasajeros.

- Capacidad de la parada para las unidades.

Con respecto a esto, el proyecto contara con:

- Doce (12) darsenas con pasarela para el ascenso y descenso seguro de pasajeros
- Acceso de émnibus y zona de control.

- Un taller de mecanica ligera.

- Area para limpieza y desinfeccion de las unidades.

- Estacionamiento para vehiculos particulares con espacio delimitado para catorce
(14) vehiculos, de los cuales dos (2) de ellos seran exclusivos para personas con capacidad
reducida.

- Acceso peatonal independiente.

- Darsena y parada de taxis.

- Darsena y parada de dmnibus.

- Zona de servicios que incluye local gastrondmico con patio de comidas.
- Bafios publicos.

- Banos para personal.

- Sala de control.

- Deposito.
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4.2- Sobre el emplazamiento

El predio destinado para el proyecto esta ubicado en la denominada zona centro de la
ciudad, en calle 143 e/ 5y 6, a escasos metros de uno de los principales accesos a la ciudad (Av.
Del Petroleo Argentino).

De ahi parten las cualidades en materia de accesibilidad que presenta dicha implantacién,
comunicacion franca con el centro de la ciudad sin adentrarse en el tejido evitando las
complicaciones que acarrea el trafico de vehiculos de gran porte por las calles urbanas,
comunicacién directa con el partido de la plata, el partido de ensenada, el puerto la plata, la ruta
provincial 11 y la actual bajada de la autopista La Plata — Buenos Aires. Respecto a la relacion con
la autopista esta ubicacién se ve aun mas favorecida por la futura traza de la misma que se prevé
pase a pocos metros de la futura terminal.

Si bien es una zona urbana, no presenta alta densidad de poblacién en las inmediaciones
y proximas al acceso por la arteria principal, por lo que el transito de los vehiculos de gran porte
no representaria una interferencia para los vecinos.
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4.3- Sobre el diseno

Lo principal que se tuvo en cuenta a la hora del diagramado general del proyecto fue la forma
y ubicacién del terreno destinado a la terminal, ya que el mismo nos define en gran parte la
disposicion y la circulacion, al estar ubicado en la mitad de la cuadra y solo tener salida al frente.
Por lo tanto, se opto por una disposicion en forma de U con circulacién por el radio exterior de la
terminal en un unico sentido de circulacion quedando dispuestas claramente una entrada y una
salida.

Otro aspecto fundamental del disefo fue la de agregar un taller mecanico ya que la terminal
mas cercana en la region (Terminal de La Plata) no cuenta con espacio para realizar reparaciones
y este es un pedido que han realizado las lineas a los municipios que propongan nuevas terminales
en la regién. Debido a la incorporaciéon del taller mecanico se dividié la terminal en zonas
principales: Edificio Central, Circulacion, Darsenas y Taller.
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7] Acceso Principal

Il sala de control/ Deposito de encomiendas
Bl Sectorde espera

- Sector servicios

- patio de comidas cerrado

D Patio de comidas semicerrado
Bl Circulacién vehicular privada
[:] Circulacién vehicular publica

[:] Circulacion peatonal interna

[] Circulacién peatonal externa

- Sector darsenas

Il sectortaller

[ ] Estacionamiento taller

- Parada Colectivos corta distancia

Parada Taxis
[7] Parada Autos Particulares

4.3.1- Edificio Central

Se disefio con grandes circulaciones y vistas amplias a las darsenas aprovechando la gran
cantidad de metros cuadrados que se disponen. Esta compuesto por tres nucleos; sala de control
y depdsito, zona de servicios, y circulacién y espera.

La sala de control y depdsito se encuentra conformada por un sector de operaciones y control
con vista al principal acceso de dmnibus, siendo esta oficina donde se operara el sistema de
gestion de darsenas permitiendo el manejo integral del trafico de las unidades dentro de la terminal
de dmnibus. En planta baja se encuentra un deposito y oficina de despacho de encomiendas.

La zona de servicios esta constituida por un primer bloque con acceso restringido, donde se
encuentran seis boleterias, bafios y una sala de usos multiples para el personal. El segundo bloque
de acceso publico cuenta con un local gastronémico y banos para los usuarios. Cabe destacar que
la divisiéon de estos bloques se da a partir del acceso secundario desde el estacionamiento.

Por ultimo la zona de circulacion y espera se da a lo largo de todo el edificio central con amplias
vistas y accesos a las darsenas, siendo este el bloque de mayor volumen dentro del edificio.
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7] Acceso Principal I patio de comidas cerrado
- Rampa de acceso |:| Patio de comidas semicemrado
I:] Escalera - Estacionamiento publico

B Deposito de encomiendas I Circulacion vehicular privada
[_| Despacho de encomiendas [ ] Circulacién vehicular piblica
- Hfdmes [:| Circulacion peatonal interna

Bl Sectorde espera

[ ] Circulacién peatonal extema
- Bafios publicos

) I Sectordarsenas
B Cocina [ Parada Colectivos corta distancia

B Boleterias [] Parada Taxis
|:| Sala de descanso para el personal E:] Parada Autos Pariculares

&= imi _

Cuarto de mantenimiento B Esoiciosyardas
[ Bafio privado

Il sala de guardado para el personal

4.3.1- Taller y Area de desinfeccion

Como se dijo anteriormente es fundamental para potenciar su importancia a nivel regional
contar con un taller y un area de desinfeccion, en ese sentido se optd por una estructura metalica
de 20 por 50 metros y una amplia zona de maniobras que cuenta también con un area para
desinfeccion y limpieza de las unidades.

La estructura se compondra de una serie de pérticos en perfiles UPN en cajon soldados
separados entre si una distancia 10 m teniendo en total 5 pérticos y se encuentran empotrados en
las bases, unidos mediante vigas en perfiles UPN en cajon soldado. Las correas seran en perfiles
“c” de acero conformado y la cubierta de techo es de chapa de acero zincado calibre 25. La
aislacién térmica sera de lana de vidrio ISOVER.

4.4- Sobre el pavimento

En toda la zona de circulacion se optd por un pavimento de hormigdn en masa con
pasadores el cual tiene las siguientes ventajas:

Ventajas medioambientales

- Reducen el efecto invernadero y contribuyen al enfriamiento global, al disminuir
la cantidad de radiacion solar absorbida por la superficie de la tierra.

- Permite el empleo de aridos reciclados, procedentes de pavimentos existentes o
incluso de hormigones procedentes de residuos de construccion y demolicidn.

- Son reciclables en su totalidad al final de su vida util, posibilitando el ahorro de
aridos naturales.

- Son muy duradero, por lo que se evita el consumo de nuevos recursos y se
reducen las emisiones de COz debidas a las operaciones de mantenimiento o
refuerzo.

Ventajas técnicas

- Los pavimentos de hormigon tienen una excelente capacidad estructural.

- La durabilidad es mas elevada que la del resto de soluciones sin apenas
mantenimiento.

- Poseen una alta resistencia a los ataques de carburantes y agentes quimicos
vertidos por los propios émnibus.

- Soportan perfectamente los esfuerzos transversales procedentes del frenado y
aceleracion de los vehiculos y evitan el deterioro firme en estos casos.

- Pueden darselas facilmente una gran variedad de texturas.

- Reducen la distancia de frenado, lo que se traduce en mayor seguridad para el
usuario sobre todo en condiciones meteoroldgicas adversas.

- Son incombustibles y resistentes al fuego por lo que no emiten gases toxicos.

- Es posible combinar colores y texturas mediante el empleo de pigmentos y el
tratamiento de la superficie del hormigén para conseguir una gran variedad de
acabados estéticos.
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- Ensu puesta en obra se evita la exposicion de los operarios a altas temperaturas,
gases nocivos y particulas en suspension.

Ventajas econdmicas

- Con un costo de construccion similar al de otras soluciones, la vida util es mayor,
y menores las necesidades de mantenimiento. Por ello, los costos totales
(inversion inicial + conservacion) son inferiores a los de otra solucion.

- Debido a que las operaciones de mantenimiento son escasas, la afeccion que
produce sobre los usuarios es minima.
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Cap. B) Memoria de Calculo

B-1 Del Pavimento

B-1.1) Modelo Estructural adoptado

Se opto por un pavimento de hormigén en masa con pasadores debido a
que tiene una excelente capacidad estructural, mayor durabilidad, mejor
resistencia a los ataques de carburantes y agentes quimicos vertidos por los
propios dmnibus, y soporta muy bien los esfuerzos transversales procedentes
del frenado y aceleracion de los vehiculos evitando el deterioro en esos casos.

Capa Espesor

18 cm

Capa de suelo cemento 15cm

Suelo seleccionado 20 cm

B-1.2) Métodos de disefio aplicados

Se calculo a partir de una adaptacion del método de calculo de
pavimentos ante cargas puntuales estaticas y lineamientos del CEMEX.

Se verifico utilizando el método AASHTO, originalmente conocido como
AASHO, fue desarrollado en los Estados Unidos en la década de los 60,
basandose en un ensayo a escala real realizado durante 2 afios en el estado de
lllinois, con el fin de desarrollar tablas, graficos y formulas que representen las
relaciones deterioro-solicitacion de las distintas secciones ensayadas. A partir de
la version del afno 1986, y su correspondiente versidon mejorada de 1993, el
método AASHTO comenzé a introducir conceptos mecanicistas para adecuar
algunos parametros a condiciones diferentes a las que imperaron en el lugar del
ensayo original. Se ha elegido el método AASHTO, porque a diferencia de otros
meétodos, este método introduce el concepto de serviciabilidad en el disefio de
pavimentos como una medida de su capacidad para brindar una superficie lisa y
suave al usuario.
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B-1.3) Calculo

Calculo de pavimentos de hormigon sequn metodologia de calculo de
pavimentos ante cargas puntuales estaticas

Resolucion

Segun lineamientos del CEMEX y una adaptacién del método de calculo
de pavimentos ante cargas puntuales estaticas.

Factor de sequridad (FS)

Es el cociente entre el valor calculado de la capacidad maxima de un
sistema y el valor del requerimiento esperado real a que se vera sometido. Por
este motivo es un numero mayor que uno, que indica la capacidad en exceso
que tiene el sistema por sobre sus requerimientos.

Se fija segun el tipo de carga (para este caso por ser carga de vehiculo
FS=2)

Espaciamiento

Se calcula el espaciamiento medio entre cargas (para este caso, de
acuerdo al analisis de cargas efectuado, el vehiculo de disefio B2).

Configu- Descripcion grificade los vehiculos Long. Peso maxima {t ) Peso
racion M. Eje Conjuntode ejes bruto
vehicular {mj} Delant posteriores T
12 24 > e (t)

TIIITITIIIT]

I 1
===

L@?\[ ]@5\_:

2.30 8.25 2.65
13.20

2.60

Para ubicar el analisis del lado de la seguridad se considera a cada par
de neumaticos del semieje dual como un punto de aplicacion separados entre si
una distancia de 2 metros (78.7 pulgadas).
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Area de contacto

La impronta del neumatico posee radio 105 mm, entonces por cada
neumatico el area es 346 cm? y por cada punto con dos neumaticos el area de
contacto es de 692 cm?=107 pulgadas?.

Carga por poste

La carga por poste es de 4,5 tn = 9,9 Kip.

Resistencia a flexion del Hormigén

El hormigon es un H-32, es decir 4.640 psi, por lo tanto, su resistencia a
flexion (MR) asciende aproximadamente a 670 psi.

Factor de junta

Se selecciona un factor de junta (FJ) de 1,6 porque la separacién entre
juntas es proporcionalmente considerable.

Esfuerzo de trabajo en el hormigon

El esfuerzo de trabajo en el hormigdn (WS) resulta:

MR 670

WS = =
FS*F] 2x%1,6

= 209 psi

Esfuerzo en la losa cada 1000lb

El esfuerzo en la losa por 1000 Ib de postes cargados (WS/carga por
poste) es % =21,1.

Mddulo de reaccién de la subrasante

« Como dato de entrada del estudio de suelos para fundaciones se toma el
modulo de reaccion de la subrasante k (por ej. De 3,5 Ckrfg)

+ Esto equivale a 131,2 pci, se ingresa a las tablas correspondientes.

_ IGID SUBGRADE ANALYSIS

Material Type Resilient Modulus (psi) Loss of Support
Cement Treated Granular Base 1,000,000 - 2,000,000 0-1
Cement Aggregate Mixture 500,000 - 1,000,000 5=
fAisphalt Treated Base 350,000 - 1,000,000 D
Bituminous Stabilized Mixture 40, 000 - 300, 60 Q=
Lime 3tabilized Base 20,000 - 70,000 1=
Unbounded Granular Materials 15,000 - 45, 006 1-3
Fine Graded or Matural Subgrade 3,000 - 40, 0O Zieg
1) Resilient Modulus of the Subgrade 5,000
Z) Re=zilient Modulus of the Base 500,000 (Hit Enter for MNone)
3) Base Thickness (4 to 12 inches) 5.90

@ (Hit Enter if > 10°)
1
131  psi~in

4) Depth to Rigid Foundationm
93) Loss of Support (0, 1, 2, or 3)(=)
>> MODULUS OF SUBGRADE REACTION, k

F9:SolveFor to Calculate k value p=i

Comprobaciéon del modulo de reaccién con programa Pasb
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Obtencion del espesor

Utilizando los graficos de disefio para ejes sencillos. Tomamos una
distancia de separacion entre neumaticos de 2 metros (78.7 pulgadas). Para
obtener el espesor de la losa entramos al grafico desde el eje del lado izquierdo
con los valores de esfuerzo por cada 1000lb, nos desplazamos horizontalmente
hasta encontrar el valor de espaciamiento entre llantas 78.8, luego verticalmente
hasta el valor de area de contacto de 100 y a partir de ese punto trazamos una
linea horizontal y vemos en que valor de espesor corta al eje del lado derecho
aproximando a un médulo de reaccion k de 131.

14
~ 40 \ // //
& \ T A, 13
o g ‘ P /
o \ \;‘m y 25 & T B d 12
© \ \ dt"\ - 1( 50
s "6\ )P L1 »
g 2 RN 777 A" s
3 st rt_’ W\ A 1/ /1/ F 10 o
- uan:rmg:fg v 1 A\ Y X X Liren de comachs T 4 g
; L i ogaog | K |/ (pula ) A 8
A NS NPE /j , 9 8
L XK A8
'é g A A1 / 88
- zf/ /;/ NWEEEEEEE g
5 o A4 T NN 71l 7
s L SN
N 5 AN 6
1> N ’
& A NNAY 5
7 NN ™
3 NN
50 100 200

k subrasante, pci

Da como resultado 7,1 pulgadas de espesor, equivale aproximadamente
a 18 centimetros.

Revision por capacidad de carga

Capacidad de carga permisible (4,2) = 4,2 MR = 2814 psi

Capacidad de carga permisible (2,1) = 2,1 MR = 1407 psi
carga por poste 9900 lbs

Esfuerzo de carga actuante = = 99,0 psi < 1407psi < 2814psi

area de contacto 100 pulg?

(ElI' esfuerzo actuante es considerablemente menor que el esfuerzo
permisible)

Revision de esfuerzos cortantes

Esfuerzo de corte admisible = 0,27 MR = 180 psi

Perimetro = 4 x area de contacto efectival/z = 40 pulg
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Para cargas interiores

carga por poste _ 9900 lbs — 204 psi
espesor de losa + 4 * espesor de losa  7,1p (40p +4+7,1p) pst
Para cargas de borde
t 9900 Ib
carga por poste s — 31.5psi

esp de losa * (0,75 * perimetro + 2 * esp de losa) - 7,1p % (0,75 «40p + 2 x 7,1p)

Para cargas de esquina

carga por poste 9900 lbs

= = 51,4 psi
esp de losa * (0,5 * perimetro + esp de losa) 7,1p * (0,5 * 40p + 7,1p) pst

Los esfuerzos de corte calculados en las esquinas, bordes e interiores son
significativamente mas bajos que el esfuerzo admisible de corte del hormigén, lo
cual verifica el espesor adoptado.

Verificacién por metodologia AASHTO 1993

Resolucién

Se tom6 como método de disefio el de AASHTO 1993 con los siguientes
parametros estimados:

Confiabilidad (R%): 80%

Dispersion general (So): tomada segun el tipo de pavimento rigido y
considerando las posibles variaciones en las hipdtesis y predicciones efectuadas
(comportamiento del pavimento, suelos y transito) So=0,39.

Transito (W1s): Se hicieron visitas a la terminal de La Plata, que se tomé como
modelo para estimar el transito en funcion de la cantidad de darsenas. En estas visitas
pudo tener un acceso informal a las planillas de control de darsenas, obteniendo el
transito real y a partir de este estimar el proyectado en nuestra terminal en funcion de
la cantidad de darsenas. Dando como resultado un transito de 1554 vehiculos por dia.
De acuerdo con los datos de transito se efectuaron las determinaciones del numero de
ejes equivalentes de 18.000 Ibs (W1s).

_ 158 CONVERSION FROM UVEHICLE DAThA

Estimated: Rigid Depth: B8.66 SH: 0.00 Growth: 0.0 Pt: 2.50
UEHICLE AXLE LOAD T HUMBER/(D,M,¥) UEHICLE AXLE LOAD T HUMBER/(D,M,Y)
= == = ==

F-EEE : F- 12.00

A M [El M-

b=ad B 2.00 D B- 34.00 D

F- 7.00 1 - F- 12.00

IfLT M- LE' M- 16.00
4 R- 11.00 2 1,555 D H10-00¢ R- 34.00 D

: F- 10.00 : F- 12.00

[Em M- IE' M- 34.00
o B 24.00 D op-00d B 34.00 D

UNITS Rigid E 18’s Flexible E18's
|| kips (1 kip = 1,000 1bs) ||

Z 422,815 2]
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Coeficiente de drenaje (Cd): Segun estimaciones el porcentaje de tiempo en que
el pavimento esta expuesto a niveles de humedad préximos a la saturacion y la calidad
de drenaje entre regular y buena, se adoptd un coeficiente de drenaje Cd=1,00.

Modulo de reaccion de la subrasante (k): k=131 psi

Coeficiente de transferencia de carga (Jd): se adoptd un coeficiente de
transferencias de carga Jd=2,5.

Pérdida del Indice de Serviciabilidad Presente: la serviciabilidad inicial para
pavimentos rigidos se considerdo de 4,5, mientras que la serviciabilidad final se
considero6 de 2,5. Como consecuencia, se establecioé una pérdida de serviciabilidad de
2.

Con los valores adoptados y mediante el disefio con AL A.S.H.T.O. 1993 se
determiné:

':_ id Pavement fAnalysis
FPavement Thickness
Design E 18's 3,848,260
Reliability - B0.600
Overall Deviation 0.39
Modulus of Rupture 670 '
Modulus of Elasticity 4,522,500 Inches
Load Transfer, J : 2.50
Mod. Subgrade Reaction, k 131
Drainage Coefficient 1.00
Initial Serviceability 4.50
Terminal Serviceability 2.50
=—solwe For
Future E 18’s 3,848,200
- _______________________________________________]|

Como puede observarse segun esta metodologia para una losa de 18
centimetros el valor de la solicitacion admisible supera por mucho a la requerida
logrando asi una vida en servicio del pavimento rigido mayor a 20 afios.

B-1.4) Conclusiones

Como era de esperarse mediante un método dinamico como AASHTO verifica
sobradamente el espesor adoptado incluso este podria disminuirse de manera notable,
se opta por mantener el espesor obtenido mediante un calculo estatico ya que es
representativo del tipo de carga al que va a estar sometido el pavimento en su vida en
servicio.

I e UTN - FRLP - Ingenieria Civil ® Autores: CRISTALDO, Rodrigo J. - MARTINELLI GOMEZ, Nadia S. - SAINO, Lucas E. |




, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

o . . 7de37
Expo N"OX/IX Cap B) Memoria de Cdlculo

B.2) Memoria de Calculo- Taller de mecanica ligera

B-2.1) Objetivo

El objetivo de la presente memoria de calculo es el dimensionado de la estructura metalica
destinada para el funcionamiento del taller de mecanica ligera de la estacion terminal.

B-2.2) Caracteristicas generales
B-2.2.1) Estructura

La estructura se compondra de una serie de pérticos en perfiles UPN en cajon soldados
separados entre si una distancia 10 m teniendo en total 5 pérticos y se encuentran empotrados
en las bases, unidos mediante vigas en perfiles UPN en cajon soldado. Las correas seran en
perfiles “c” de acero conformado y la cubierta de techo es de chapa de acero zincado calibre
25. La aislacion térmica sera de lana de vidrio ISOVER.

B-2.2.2) Fundacién

Para la cimentacion de cada portico se realizaran zapata rectangulares excéntricas piramidales
doblemente armadas unidas por vigas de atado.

B-2.2.3) Superficie de rodamiento
El pavimento sera el mismo utilizado para toda la terminal.
B-2.3) Normas consideradas

- Acciones sobre la estructura: CIRSOC 101-2005 de Cargas permanentes y Sobrecargas /
CIRSOC 102-2005 de Accion del Viento.

- Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD).
- Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

- Fundacién: CIRSOC 201-2005.
B-2.4) Estados limites

- E.L.U. de rotura- Hormigén en cimentaciones: CIRSOC 201-2005.
- E.L.U. de rotura- Acero laminado AISC 360-10 (LRFD)-ASCE 7.
- Tensiones sobre el terreno-Desplazamientos: Acciones caracteristicas.
B-2.5) Cargas
Las cargas usadas estan con concordancia con la Norma ASCE/SEI 7 para LRFD.
B-2.5.1) Cargas Permanentes (D)

Se utilizaran como cargas permanentes los pesos reales de los materiales y elementos
constructivos para el disefio de la estructura.

B-2.5.2) Sobrecarga (L)

Siguiendo los lineamientos del reglamento CIRSOC 101-2005 de Cargas permanentes y
Sobrecargas, la sobrecarga minima para cubierta inaccesible dada por la Tabla 4.1 nos lleva al
articulo 4.9.

Para cubiertas planas con pendiente el articulo 4.9.1. nos brinda una ecuacioén:
L =096 XR; XR, siendo 058 <L <0.96

Donde L es la sobrecarga de cubierta por m? de proyeccion horizontal en KN/mz.

Para dreas >56m? - R; =0,6

F = 0.12 X pendiente del techo = 0,12 x 10 = 1.2
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ParaF =12 - R, =1

L=096x06x1=0.576 <0.58

K
Se adopta L = 0,60 KN/mz =60 g/mz

B-2.5.3) Viento (W)

Se calculara la carga del viento por el método analitico descripto en el capitulo 5 del CIRSOC
102-2005 de Accion del Viento, obteniendo asi el esfuerzo que ejerce el viento en la direccién
longitudinal y en la direccion transversal.

B-2.5.3.1) Determinacion de velocidad basica del viento (V) y factor de direccionalidad
(Kq)

Del mapa de la figura 1.A- Velocidades basicas del viento:
V=460 M/seq
De la tabla 6- Factor de direccionalidad el viento:
K; = 0.85

B-2.5.3.2) Determinacion del factor de importancia (I)
Se obtiene de la Tabla 1 en base a las categorias de la Tabla A-1 del Apéndice A:

Categoriall - =1
B-2.5.3.3) Determinacion de la categoria de exposicién

De acuerdo al articulo 5.6 corresponde una Categoria de Exposicion C. De la tabla 5 se
obtienen los coeficientes de exposicion para presion dindmica (K,).

B-2.5.3.4) Determinacion del efecto de rafaga
Se considera a la estructura rigida por lo que se debe adoptar:
G =0.85

B-2.5.3.5) Calculo de las presiones dinamicas

q, = 0613 XK, X K; xV?x1

q, = 0.613 X K, X 0.85 X (46™/5eq)" x 1= 110254 X K,

Presiones Dinamicas
Altura (m) K, a, (N/m?)

5 0,87 959
6 0,90 992

7,5 0,94 1036
10 1,00 1103

10,5 1,01 1114 =qh
11 1,02 1125

B-2.5.3.6) Determinacion de coeficientes de presion

Los coeficientes de presion interna se determinan de la Tabla 7 en base a la clasificacion de
cerramientos, en este caso al tratarse de una estructura parcialmente cerrada:

GCp; = +0,55
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Coeficiente de Cp para paredes

Superficie Direccién del Viento L/B Cp Usar con
Barlovento Todas Todas 0,8 qz

Normal ala cumbrera (VT) 0,33 -0,5 gh
Sotavento

Paralelo ala cumbrera (VL) 3,00 -0,2 gh
Laterales Todas Todas -0,7 gh

- Viento transversal (W,)

Presiones Normal a la cumbrera

i 2 i 2)| Presion Neta (Tn/m
superficie 2(m) |av/m3| cp PreS|on.Neta (N/rr-1 )PreS|on.Neta (Tn/rT1 ) . ( /. )
+(Gepi) | .-(Gepi) | .+(Gepi) | .-(Gepi) | .+(Gepi) | .-(Gepi)
5 959 0,8 33,74 1270,79 0,00 0,13 0,03 1,27
6 992 0,8 56,23 1293,28 0,01 0,13 0,06 1,29
7,5 1036 0,8 86,22 1323,27 0,01 0,13 0,09 1,32
pared a barlovento
10 1103 0,8 | 131,20 | 1368,25 0,01 0,14 0,13 1,37
10,5 1114 0,8 138,70 | 1375,75 0,01 0,14 0,14 1,38
11 1125 0,8 | 146,20 | 1383,25 0,01 0,14 0,15 1,38
Pared a sotavento | todas | 1114 -0,5 | -1091,79 | 145,26 -0,11 0,01 -1,09 0,15
Paredes laterales | todas | 1114 -0,7 | -1281,10 | -44,05 -0,13 0,00 -1,28 -0,04
Presiones Normal a la cumbrera
. Distancia del 5 Presion Neta (N/m’) |Presion Neta (Tn/m?)|Presion Neta (Tn/m)
Superficie | h/L bordea |q(N/m%)| Cp
barlovento +(Gepi) | .-(Gepi) | +(Gepi) | .-(Gepi) | .+(Gepi) | .-(Gepi)
0ah/2 1114 | -0,9 | -1052,32 | -651,44 | -0,11 -0,07 -1,05 -0,65
. h/2ah 1114 -0,9 | -1052,32 | -651,44 -0,11 -0,07 -1,05 -0,65
Cubierta <0,5
ha2h 1114 | -05 | -673,71 | -272,82 | -0,07 -0,03 -0,67 -0,27
>2h 1114 -0,3 | -484,40 -83,52 -0,05 -0,01 -0,48 -0,08

- Viento longitudinal (W;)

Presiones paralela ala cumbrera

. 2 . 2 :
P Neta (T
superficie Z(m) |q (n/m))| o Presion Neta (N/m°)|Presion Neta (Tn/m?)| Presion Neta (Tn/m)
+(Gepi) | .-(Gepi) | .+(Gepi) | .-(Gepi) | .+(Gepi) | .-(Gepi)
5 959 0,8 | 449,84 854,69 0,04 0,09 0,45 0,85
6 992 0,8 | 472,33 877,18 0,05 0,09 0,47 0,88
7,5 1036 0,8 | 502,32 907,17 0,05 0,09 0,50 0,91
Pared a barlovento
10 1103 0,8 | 547,30 952,16 0,05 0,10 0,55 0,95
11 1114 0,8 | 554,80 959,65 0,06 0,10 0,55 0,96
12 1125 0,8 | 562,30 967,15 0,06 0,10 0,56 0,97
Pared a sotavento | todas | 1114 -0,5 | -675,69 | -270,84 -0,07 -0,03 -0,68 -0,27
Paredes laterales | todas 1114 -0,7 | -865,00 | -460,15 -0,09 -0,05 -0,86 -0,46
Presiones paralelo ala cumbrera
Distancia del , Presion Neta (N/m’) [Presion Neta (Tn/m?)|Presion Neta (Tn/m)
Superficie h/L borde a q(N/m?%)| Cp
barlovento +(Gepi) | .-(Gepi) | .+(Gepi) | .-(Gepi) | .+(Gepi) | .-(Gepi)
Oah/2 1114 | -0,9 | -1052,32 | -651,44 | -0,11 -0,07 -1,05 -0,65
. h/2ah 1114 | -0,9 | -1052,32 | -651,44 | -0,11 -0,07 -1,05 -0,65
Cubierta <0,5
ha2h 1114 | -0,5 | -673,71 | -272,82 | -0,07 -0,03 -0,67 -0,27
>2h 1114 | -0,3 | -484,40 | -83,52 -0,05 -0,01 -0,48 -0,08

B-2.6) Combinaciones

B-2.6.1) E.L.U de rotura- Hormigén en cimentaciones.

- 1,4PP+14SC
- 1,2PP+12SC
- 1,2PP+12SC+16V1;
- 1,2PP+12SC+ 16V,
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Ciitedra P Final OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la ]
atedra Troyecto rina Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . , 10de 37
xpo N* 0X. Cap B) Memoria de Cdlculo

- 1,2PP+12SC+1,6V;
- 1,2PP+12SC+ 16V,
- 09PP+09SC

- 09PP+09SC+16V1;
- 09PP+09SC+16V,
- 09PP+09SC+16V;
- 09PP+09SC+16V,

B-2.6.2) E.U.L. de rotura- Acero laminado.

- 14PP+14SC
- 12PP+1,6SC

- 12PP+12SC+V,
- 12PP+12SC+V,
- 12PP+1,2SC+V;
- 12PP+12SC+V,
- 09PP+09SC

- 09PP+09SC+V,
- 0,9PP+0,9SC+V,
- 0,9PP+0,9SC+ Vs
- 0,9PP+09SC+V,

B-2.7) Resultados
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso Pig
0 : 11de 37
Expo N"OX/IX Cap B) Memoria de Cdlculo ¢
B-2.7.1) Columnas
Perfil: UPN 280, Doble en cajon soldado (Cordén continuo)
Material: Acero (A36)
Nudos , Caracteristicas mecanicas
Longitud — N T 2
Inicial Final| (m) | Area |k b .
(cm?) | (ecm*) | (cm?®) | (cm*)
N117|N118/ 10.000 106.60(12560.005976.72|11863.31
: Notas:
i ™ Inercia respecto al eje indicado
; @ Momento de inercia a torsién uniforme
! Pandeo Pandeo lateral
"""""" A Plano ZX Plano ZY Ala sup. Alainf.
: b 1.00 1.00 0.00 0.00
—— Lk 10.000 10.000 0.000 0.000
: Co - 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C»: Factor de modificacién para el momento critico
Barra COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)) Estado
Pt Ic Pc Mx My Vx Vy PMxMnyVyT
£2000 | xO0m | xxOm [x:0m|__ x:0m x:0m CUMPLE
NT17N118 NPO o mple | h=80 h=620h=53""%2h=52| h=631 | h=631
Notacién:

P:: Resistencia a traccion

I.: Limitacion de esbeltez para compresion
P.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje X

My: Resistencia a flexion eje Y

V: Resistencia a corte X

V,: Resistencia a corte Y

x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

PMM,V,V,T: Esfuerzos combinados y torsién

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

™ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

B-2.7.1.1) Resistencia a traccion

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

B-2.7.1.2) Limitacion de esbeltez para compresion

La esbeltez maxima admisible en una barra sometida a compresion es:

A <200

Donde:
I: Coeficiente de esbeltez
KL
A=—
T
Donde:
L: Longitud de la barra
K: Factor de longitud efectiva.
ry: Radio de giro respecto al eje Y

I: 136
I: 136
L: 10000
K: 1.00
ry: 7.34

v

mm

cm
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OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la

Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso Pig
0 : 12de 37
Expo N*OX/IX Cap B) Memoria de Cdlculo ¢
Donde:
Ly . 7.34
n= | ry: : cm
Donde:
ly: Momento de inercia respecto al eje Y ly: 5768.92 cm*
A: Area total de la seccién transversal de
la barra. A: 107.00 cm?

B-2.7.1.3) Resistencia a compresion

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

<1

oo

e = he: 0080 +

El axil de compresion solicitante de calculo pésimo P, se produce en el nudo N117, para
la combinacion de hipétesis 1.2-PP+1.2-SC+V4.

Donde:
P:: Resistencia a compresion requerida para las
combinaciones de carga LRFD P:: 7.332 tn
P.: Resistencia de disefio a compresion P.: 91.621 tn

P = goan
La resistencia de disefio a compresién en secciones

comprimidas es el menor valor de los obtenidos segun
los estados limite descritos en el Capitulo E.

Donde:
jo: Factor de resistencia a compresion, tomado
como: jp: 0.90
Pn: Resistencia nominal a compresion, calculada
segun el Articulo E3-B: Pn: 101.802 tn

P, =F,A

para el pandeo por flexion de secciones con elementos compactos
y no compactos (ANSI/AISC 360-10 (LRFD), Capitulo E - E3-B).

Donde:
A: Area bruta de la seccion de la barra. A: 107.00 cm?
Fcr: Tension de pandeo por flexion, tomada como: Fer: 95142  kp/cm?

. Fy
i) Cuando: 7 > 2.25

e

F.. = 0.877F,
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado del
acero de las barras Fy: 254842 kp/lcm?
Fe: Tension critica elastica de pandeo, tomada
como la menor de: Fo: 1084.85 kp/cm?
%FE Fex: 237357 kp/lcm?
Fe = 2
KL
(T) Fey: 1084.85 kp/cm?
Donde:
E: Mdédulo de elasticidad del acero E: 203873598 kp/cm?
K: Factor de longitud efectiva. Kx: 1.00
K, : 1.00
L: Longitud de la barra L: 10000 mm
r: Radio de giro dominante Ix: 10.86 cm

ry: 7.34 cm

I e UTN - FRLP - Ingenieria Civil ® Autores: CRISTALDO, Rodrigo J. - MARTINELLI GOMEZ, Nadia S. - SAINO, Lucas E. |




, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . , 13 de 37
xpo N*0X/ Cap B) Memoria de Cdlculo

_ 1
"= |a
Donde:

I: Momento de inercia

x. 12621.92 cm*
y. 5768.92 cm*

A: Area total de la seccion
transversal de la barra. A: 107.00 cm?

B-2.7.1.4) Resistencia a flexién eje X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:
m=—=<1 hu: 0.620

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en el
nudo N117, para la combinacién de acciones 1.2-PP+1.2-SC+V1.

Donde:
M;: Resistencia a flexién requerida para las combinaciones de
carga LRFD M,: 15.176 th-m
M.: Resistencia de disefo a flexion M:: 24.490 tn'-m
M. = opM,

La resistencia de disefio a flexién para secciones sometidas a
momento flector es el menor valor de los obtenidos segun los
estados limite descritos en el Capitulo F:

Donde:
jb: Factor de resistencia a flexion jb: 0.90
M.: La resistencia nominal a flexién calculada segun
Articulo 7, Seccion 1 M,: 27.211 tn'm
1. Fluencia
M, =M, = E,Z, M.: 27.211 tn'm
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?
Z.: Médulo resistente plastico respecto al eje X Z: 1067.75 cm?

2. Pandeo local del ala

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del
ala no se aplica

3. Pandeo local del alma

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del
alma no es de aplicacion

B-2.7.1.5) Resistencia a flexiéon eje Y

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

M
nM=VTs1 hy: 0.053
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig
Expo N° 0X/1X . , 14 de 37
Cap B) Memoria de Cdlculo
El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en el
nudo N117, para la combinacién de acciones 1.2-PP+1.2-SC+V4.
Donde:
M;: Resistencia a flexién requerida para las combinaciones de
carga LRFD M.: 0877 tn'm
M.: Resistencia de disefo a flexion M:: 16.537 tn'm
M. = ppM,
La resistencia de disefio a flexién para secciones sometidas a
momento flector es el menor valor de los obtenidos segun los
estados limite descritos en el Capitulo F:
Donde:
jb: Factor de resistencia a flexion jb: 0.90
M.: La resistencia nominal a flexién calculada segun
Articulo 7, Seccion 1 M,: 718.368 tn'm
Donde:
M:: Resistencia a flexién requerida M : 0.877 tn'm
M:: 0.022 tn'm
1. Fluencia
M, =M, = E,Z, M,: 718.368 tn'm
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?

Z,: Modulo resistente plastico respecto al eje Y

2. Pandeo local del ala

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del
ala no se aplica

3. Pandeo local del alma

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del
alma no es de aplicacion

B-2.7.1.6) Resistencia a corte X

. 720.75 cm?

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo

G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).
Se debe satisfacer el siguiente criterio:

A

77V=76

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V; se produce
para la combinacion de hipotesis 1.2-PP+1.2:SC+V4.

Donde:
V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de

<1 hv:

carga LRFD V::

V.: Resistencia de disefio a cortante

‘/C = (prTL Vc

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:
Donde:

jv: Factor de resistencia a cortante jv:

Vn: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la
siguiente forma:

0.002

0.161

70.183

0.90

tn

tn
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final . . Pig
Exoo N* OX/1X Ciudad de Berisso. 15 des
po Cap B) Memoria de Cdlculo
En tubos rectangulares y secciones en cajon, la resistencia nominal
a cortante se calcula de la siguiente forma (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G-5).
Vy = 0.6F,A,C, Vn: 77982 t
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 254842 kp/cm?
A, = 2bt, A : 51.00 cm?
Donde:
b: Distancia libre entre almas menos el radio de
acuerdo a cada lado b: 170.00 mm
ti: Espesor del ala t: 15.00 mm
b) para todas las demas secciones con simetria doble o
simple y secciones en U, excepto tubos redondos, el
coeficiente de cortante del alma, C,, se calcula de la
siguiente forma:
i) b <1.10 [k E
t, ~ "F,
Cc, =10 C.: 1.00
Donde:
b: Distancia libre entre almas menos el radio
de acuerdo a cada lado b: 170.00 mm
ti: Espesor del ala t:: 15.00 mm
E: Mdédulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?
Kv: Coeficiente de abolladura del alma Ky : 5.00

B-2.7.1.7) Resistencia a corte Y

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo

G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).
Se debe satisfacer el siguiente criterio:

v

Ny = <1 hy :

A

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V; se produce en
el nudo N117, para la combinacion de hipétesis 1.2-PP+1.2-:SC+V1.

Donde:
V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de

carga LRFD V::

V.: Resistencia de disefio a cortante

‘/C =(prTl Vc:

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:

Donde:

jv: Factor de resistencia a cortante jv:

0.052

3.552 tn
68.807 tn
0.90
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . , 16 de 37
xpo N*0X/ Cap B) Memoria de Cdlculo

V,: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la
siguiente forma:

en tubos rectangulares y secciones en cajén, la resistencia nominal
a cortante se calcula de la siguiente forma (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G-5).

Vo = 0.6F,4,Cy V,: 76453 tn

Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?
A,, = 2bt, Av: 50.00 cm?
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de
acuerdo h: 250.00 mm
tw: Espesor del alma tw: 70.00 mm

b) para almas de todas las demas secciones con simetria
doble o simple y secciones en U, excepto tubos redondos,
el coeficiente de cortante del alma, C,, se calcula de la
siguiente forma:

i)h<110 k £
tw "F,

¢y =10 C.: 1.00

Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio
de acuerdo h: 250.00 mm
tw: Espesor del alma tw: 10.00 mm
E: Mdodulo de elasticidad del acero E: 2038735.98 kp/cm?
K.: Coeficiente de abolladura del alma K. : 5.00

B-2.7.1.8) Esfuerzos combinados y torsion
Se debe cumplir el siguiente criterio:
n<1 h: 0.631

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N117, para la combinacién de acciones 1.2-PP+1.2-SC+V1.

Donde:
h: calculado segun Articulo 1, Seccién 1

1. Secciones con simetria doble y simple sometidas a flexiéon y

compresién
P
b) Para— < 0.2
Fe
Pr er Mry
=—+— H1—-1b . 0.
U] 2Pc+<Mcx+Mcy ( ) hi: 0.63
Donde:
P:: Resistencia a compresion requerida P.: 2.033 tn
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final : - Pig
Evoo N OX/1X Ciudad de Berisso. 17de 37
PO Cap B) Memoria de Calculo

P.: Resistencia de disefio a compresion, calculado segun el

Capitulo E P.: 91.621 tn
M.: Resistencia a flexion requerida en el eje fuerte M : 15.176 th-m
M.x: Resistencia de disefo a flexion en el eje fuerte,

calculado segun el Capitulo F M : 24.490 tn'm
M.,: Resistencia a flexion requerida en el eje débil My : 0.007 th'm
M.y: Resistencia de disefio a flexion en el eje débil, calculado

segun el Capitulo F M., : 716.537 th'm

h2: calculado segun Articulo 1, Seccién 3

3. Secciones doblemente simétricas sometidas a flexocompresion
simple
b) Para el estado limite de pandeo fuera del plano de flexion

P My 2
_ Iy ( ) (H1—2) .
n B, \M,, hz: 0.41
Donde:
P:: Resistencia a compresion requerida P.: 2.033 tn
P..: Resistencia de disefio a compresién para pandeo fuera
del plano de flexion calculado segun el Capitulo E Peo: 971.6217 tn
M.x: Resistencia a flexién requerida en el eje fuerte M : 15.176 th'm
M.x: Resistencia de disefo a flexion en el eje fuerte,
calculado segun el Capitulo F M : 24.490 tn'm
B-2.7.2) Vigas

Perfil: UPN 260, Doble en cajon soldado (Cordén continuo)
Material: Acero (A36)

Nudos i Caracteristicas mecanicas
Longitud — ] ] >
Area| IV [, (2

Inicial|Final| (M) e R v
N22 |N40 | 10.000 [96.60(9640.00/4893.069555.36
Notas:

™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
""""""""""""" X Plano ZX Plano ZY Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 10.000 10.000 0.000 0.000
Co - 1.000

Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C»: Factor de modificacién para el momento critico

Sorra COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD)) et
Pt IC PC MX My VX Vy PMxMnyVyT

_ | £200.0, _ X10m | x:10m|x:0m|x:10m| x:10m |CUMPLE

N22IN40 h =14/ ole =17 1=230h=313h=14 h=43 h=488 |h=488
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . , 18 de 37
xpo N*0X/ Cap B) Memoria de Cdlculo

COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))

Py le P My M, Ve vy PMM, VT
Notacion:

P:: Resistencia a traccion

l.: Limitacién de esbeltez para compresion

P.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje X

M,: Resistencia a flexion eje Y

Vi: Resistencia a corte X

V,: Resistencia a corte Y

PMM,V,V,T: Esfuerzos combinados y torsion

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Barra Estado

B-2.7.2.1) Resistencia a traccion

Se debe satisfacer:

Py

ne=5 <1 hr: 0014

El axil de traccién solicitante de calculo pésimo P: se produce para la
combinacion de hipétesis 0.9-PP+0.9-SC+V1.

Donde:

P:: Resistencia a traccién requerida para las combinaciones de
carga LRFD P.: 3133 tn

P.: Resistencia de disefio a traccion P.: 222.018 tn
P = (Pan

La resistencia de disefio a traccion es el menor valor de
los obtenidos segun el estado limite de fluencia a traccion
de la seccion bruta y el de rotura a traccion de la seccion
neta

Donde:
jt. Factor de resistencia a traccion, tomado como: jt: 0.90
a) Para fluencia bajo traccion en la seccion bruta:

P, = EAD2—-1) P.: 246.687 tn

Donde:
A: Area bruta de la seccién de la barra. A: 9680 cm?
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 254842 kp/cm?

B-2.7.2.2) Limitacion de esbeltez para compresion

La esbeltez maxima admisible en una barra sometida a compresion es:

1< 200 I: 143
Donde:
I: Coeficiente de esbeltez

KL
_T

A 1: 143
Donde:
L: Longitud de la barra L: 710000 mm
K: Factor de longitud efectiva. K: 1.00
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ry: Radio de giro respecto al eje Y ry: 6.98 cm
Donde:
_ | rh: 6.98 cm
= Z y- .
Donde:
ly: Momento de inercia respecto al eje Y ly: 4717.07 cm*
A: Area total de la seccion transversal de la barra. A: 9680 cm?
B-2.7.2.3) Resistencia a compresion
Se debe satisfacer el siguiente criterio:
P,
=5 <1 hr: 0017
P. _ s
El axil de compresion solicitante de calculo pésimo P, se produce
para la combinacion de hipétesis 1.2-PP+1.2-:SC+V4.
Donde:
P:: Resistencia a compresion requerida para las combinaciones
de carga LRFD P.: 1.3017 tn
P.: Resistencia de disefio a compresion P.: 74.916 tn
P =@ph
La resistencia de disefio a compresién en secciones
comprimidas es el menor valor de los obtenidos segun los
estados limite descritos en el Capitulo E.
Donde:
jo: Factor de resistencia a compresion, tomado como: jp: 0.90
Pn: Resistencia nominal a compresion, calculada
segun el Articulo E3-B: P.: 83240 tn
P, =F,A
para el pandeo por flexion de secciones con elementos compactos
y no compactos (ANSI/AISC 360-10 (LRFD), Capitulo E - E3-B).
Donde:
A: Area bruta de la seccién de la barra. A: 9680 cm?
Fcr: Tension de pandeo por flexion, tomada como: Fer: 859.92 kp/cm?
, E
i) Cuando: — > 2.25
Fe
E., = 0.877F,
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado del acero
de las barras Fy: 254842 Kkp/cm?
Fe: Tension critica elastica de pandeo, tomada
como la menor de: F.: 980.52 Kkp/cm?
m’E Fex: 20719.31 Kkp/cm?
T KL\?
(T) Fey: 980.52 kp/cm?
Donde:
E: Mddulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?
K: Factor de longitud efectiva. Kx: 1.00
Ky : 1.00
L: Longitud de la barra L: 10000 mm
r: Radio de giro dominante r: 10.02 cm
ry: 6.98 cm
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o
"= |a

Donde:
I: Momento de inercia

x. 9714.44 cm*
y. 4717.07 cm*

A: Area total de la seccion
transversal de la barra. A 96.80 cm?

B-2.7.1.4) Resistencia a flexion eje X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:
m=—=<1 hw: 0.230

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en el
nudo N40, para la combinacién de acciones 1.4-PP+1.4-SC.

Donde:
M;: Resistencia a flexién requerida para las combinaciones de
carga LRFD M.: 4.699 tn'm
M.: Resistencia de disefo a flexion M:: 20.397 tn'm
M. = ppM,
La resistencia de disefio a flexién para secciones sometidas a
momento flector es el menor valor de los obtenidos segun los
estados limite descritos en el Capitulo F:
Donde:
jo: Factor de resistencia a flexién jp: 0.90
M.: La resistencia nominal a flexién calculada segun
Articulo 7, Seccién 1 M,: 22.656 tn'm
1. Fluencia
M, =M, =FE,Z, M.: 22.656 tn'm
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?
Zx: Modulo resistente plastico respecto al eje X Zx: 889.04 cm?

2. Pandeo local del ala

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del
ala no se aplica

3. Pandeo local del alma
a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del

alma no es de aplicacion
B-2.7.2.5) Resistencia a flexién eje Y

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

M =3 S1 hu: 0.313

c
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El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en el
nudo N40, para la combinacién de acciones 0.9-PP+0.9-SC+V2.

Donde:
M;: Resistencia a flexién requerida para las combinaciones de
carga LRFD M.: 4.467 tn'm
M.: Resistencia de disefo a flexion M:: 14.248 tn'm
M. = ppM,
La resistencia de disefio a flexién para secciones sometidas a
momento flector es el menor valor de los obtenidos segun los
estados limite descritos en el Capitulo F:
Donde:
jb: Factor de resistencia a flexion jb: 0.90
M.: La resistencia nominal a flexién calculada segun
Articulo 7, Seccion 1 M,: 715.837 tn'm
Donde:
M:: Resistencia a flexién requerida MS: 0.929 tn'm
M:: 44617 tn'm
1. Fluencia
M, =M, = E,Z, M,: 715.837 tn'm
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?
Z,: Modulo resistente plastico respecto al eje Y Z,: 621.20 cm?

2. Pandeo local del ala

a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del
ala no se aplica

3. Pandeo local del alma
a) para secciones compactas, el estado limite de pandeo local del

alma no es de aplicacion
B-2.7.2.6) Resistencia a corte X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

ny=—<1 hv: 0014

SIE

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V; se produce en
el nudo N22, para la combinacion de hipétesis 0.9-PP+0.9-SC+V1.

Donde:

V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de
carga LRFD V:: 0.882 tn

V.: Resistencia de disefio a cortante

Ve = opWn Ve.: 61.651 tn

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:
Donde:
jv: Factor de resistencia a cortante jv: 0.90

V,: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la
siguiente forma:

I e UTN - FRLP - Ingenieria Civil ® Autores: CRISTALDO, Rodrigo J. - MARTINELLI GOMEZ, Nadia S. - SAINO, Lucas E. |




Catedra Proyecto Final

Ciudad de Berisso.
Expo N° 0X/1X

Cap B) Memoria de Cdlculo

OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la

Pag
22de 37

En tubos rectangulares y secciones en cajon, la resistencia nominal
a cortante se calcula de la siguiente forma (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G-5).

Vy = 0.6F,A,C, Vi
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy:
AW = thr Aw
Donde:
b: Distancia libre entre almas menos el radio de
acuerdo a cada lado b:
ti: Espesor del ala t;

b) para todas las demas secciones con simetria doble o
simple y secciones en U, excepto tubos redondos, el
coeficiente de cortante del alma, C,, se calcula de la
siguiente forma:

')b<11o k=
|tr_. vE,

Cc,=1.0 Cv:
Donde:
b: Distancia libre entre almas menos el radio
de acuerdo a cada lado b
ti: Espesor del ala t:
E: Mddulo de elasticidad del acero E
K.: Coeficiente de abolladura del alma K, :

B-2.7.2.7) Resistencia a corte Y

: 68.502

2548.42

© 44.80

160.00

: 14.00

1.00

: 160.00

14.00

5.00

tn

kp/cm?

mm
mm

mm
mm

. 2038735.98 kp/cm?

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo

G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

W
TIV—VC

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V; se produce en
el nudo N40, para la combinacion de hipétesis 1.4-PP+1.4-SC.

Donde:

V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de
carga LRFD Vi

V.: Resistencia de disefio a cortante

‘/C = (prTL Vc

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:
Donde:

jv: Factor de resistencia a cortante jv:

Vn: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la
siguiente forma:

<1 hv:

0.043

: 2.770

63.853

0.90

tn

tn
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En tubos rectangulares y secciones en cajon, la resistencia nominal
a cortante se calcula de la siguiente forma (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G-5).

V, = 0.6F,4,,C, Vo: 70.948 tn
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 Kkp/cm?
A,, = 2bt, Av: 4640 cm?
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio de
acuerdo h: 23200 mm
tw: Espesor del alma tw : 10.00 mm

b) para almas de todas las demas secciones con simetria
doble o simple y secciones en U, excepto tubos redondos,
el coeficiente de cortante del alma, C,, se calcula de la
siguiente forma:

i) h<110 k £
tw YF,

¢y =10 C.: 1.00
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio
de acuerdo h: 23200 mm
tw: Espesor del alma tw : 10.00 mm
E: Mdédulo de elasticidad del acero E: 2038735.98 kp/cm?
K.: Coeficiente de abolladura del alma K., : 5.00

B-2.7.2.8) Esfuerzos combinados y torsion

Se debe cumplir el siguiente criterio:

=

n<1 . 0.488

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N40, para la combinacion de acciones 1.2:-PP+1.2-SC+V2.

Donde:
h: calculado segun Articulo 1, Seccién 2

2. Secciones con simetria doble y simple sometidas a flexién y
traccion

P
b) Para P <0.2

c

B. (M, Mry>
S (ot Y (H1 — 1b) h: 049
T=3%p <Mcx M,

Donde:
P:: Resistencia requerida a traccion P.: 3077 tn
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P.: Resistencia de disefio a traccion, calculado segun el
Capitulo D, Secciéon D2 P.: 222.018 tn
M.: Resistencia a flexion requerida en el eje fuerte M : 3.465 tn'm
M.x: Resistencia de disefo a flexion en el eje fuerte,
calculado segun el Capitulo F Mcx: 20.397 th'm
M.,: Resistencia a flexion requerida en el eje débil My : 4.435 tn'm
M.,: Resistencia de disefio a flexion en el eje débil,
calculado segun el Capitulo F Mey: 74.248 th'm
B-2.7.3) Diagonales
Perfil: IPE 240
Material: Acero (A36)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud — " o 2
Inicial |Final| (m) | Areal k o |
(cm?)| (cm4) | (cm4) (cm4)
| N12 | N5 | 1.000 |39.10|3892.00 |284.00 | 12.90
| Notas:
e ) Inercia respecto al eje indicado
| @ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
"""""" oo X Plano ZX PlanoZY | Alasup. | Alainf.
b 1.00 1.00 1.00 1.00
E Lk 1.000 1.000 1.000 1.000
i Co - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C»: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))
Barra Estado
Pt IC PC I\/IX My VX Vy PMxMnyVyT
[£2000(x:0m|{x:1Tm| xx1m x:1m CUMPLE
(1) = =
NT2INSIN-P- e imple [h=2.4 h=19 h=954 N=93N=13" 963 | h=063
Notacién:
P:: Resistencia a traccion
I.: Limitacion de esbeltez para compresion
P.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje X
M,: Resistencia a flexion eje Y
Vi: Resistencia a corte X
V,: Resistencia a corte Y
PMM,V,V,T: Esfuerzos combinados y torsion
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ L a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

B-2.7.3.1) Resistencia a traccién
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
B-2.7.3.2) Limitacion de esbeltez para compresion

La esbeltez maxima admisible en una barra sometida a compresion es:

A <200 l:

37

v
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Donde:
I: Coeficiente de esbeltez

_ KL

A= | 37
T
Donde:
L: Longitud de la barra L: 7000 mm
K: Factor de longitud efectiva. K: 1.00
ry: Radio de giro respecto al eje Y ry: 270 cm
Donde:
Ly . 2,70
n= |7 ry: ) cm
Donde:
ly: Momento de inercia respecto al eje Y ly: 284.00 cm*
A: Area total de la seccién transversal de
la barra. A: 39.10 cm?
B-2.7.3.3) Resistencia a compresion
Se debe satisfacer el siguiente criterio:
— B <1
=5 = hr: 0024

El axil de compresion solicitante de calculo pésimo P:se produce en el nudo N12, para
la combinacion de hipétesis 1.4-PP+1.4-SC.

Donde:
P:: Resistencia a compresion requerida para las
combinaciones de carga LRFD P:: 1.9765 tn
P.: Resistencia de disefio a compresion P.: 83367 tn
P = §0an

La resistencia de disefio a compresion en secciones
comprimidas es el menor valor de los obtenidos segun
los estados limite descritos en el Capitulo E.

Donde:
jo: Factor de resistencia a compresion, tomado
como: jp: 0.90
Pn: Resistencia nominal a compresion, calculada
segun el Articulo E3-A: Pn: 92630 tn

P, =FA

para el pandeo por flexion de secciones con elementos compactos
y no compactos (ANSI/AISC 360-10 (LRFD), Capitulo E - E3-A).

Donde:
A: Area bruta de la seccion de la barra. A: 39.10 cm?
Fcr: Tension de pandeo por flexion, tomada como: Fer: 2369.06 kp/cm?

: E,
i) Cuando: 7 > 2.25

e

Fy
F, = 0.658Fe] E,

Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado del
acero de las barras Fy: 254842 kp/cm?

Fe: Tension critica elastica de pandeo, tomada
como la menor de: Fo: 14615.12 kp/cm?
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T2F Fex: 200288.87 kp/cm?
E, = >
KL
(T) Fey: 14615.12 kp/cm?
Donde:
E: Mdédulo de elasticidad del acero E: 203873598 kp/cm?
K: Factor de longitud efectiva. Kx: 1.00
K, : 1.00
L: Longitud de la barra L: 10000 mm
r: Radio de giro dominante Ix: 9.98 cm

ry: 2.70 cm

T=Z

Donde:
I: Momento de inercia

x. 3892.00 cm*
y. 284.00 cm*

A: Area total de la seccion
transversal de la barra. A: 39.10 cm?

B-2.7.3.4) Resistencia a flexién eje X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:
m=—=<1 hw: 0.019

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M;, se produce en
el nudo N5, para la combinacion de acciones 0.9-PP+0.9-SC+V1.

Donde:
M;: Resistencia a flexién requerida para las combinaciones de
carga LRFD M.: 0.1763 tn'm
M.: Resistencia de disefio a flexion M:: 8417 tn'm
M. = opM,
La resistencia de disefio a flexién para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de los
obtenidos segun los estados limite descritos en el Capitulo
F:
Donde:
jo: Factor de resistencia a flexién jb: 0.90
M.: La resistencia nominal a flexién calculada segun
Articulo 2, Seccién 1 Mn: 9.353 tn'm
Donde:
M:: Resistencia a flexién requerida M*: 0.001 tm
M:-: 0.163 tm
1. Fluencia
M, =M, =E,Z, M,: 9353 tn'm
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?
Z,: Modulo resistente plastico respecto al eje X Z,: 367.00 cm?

2. Pandeo lateral

a) Si Lb < Lp el estado limite de pandeo lateral no es de
aplicacion

I e UTN - FRLP - Ingenieria Civil ® Autores: CRISTALDO, Rodrigo J. - MARTINELLI GOMEZ, Nadia S. - SAINO, Lucas E. |




, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . , 27de 37
xpo N*0X/ Cap B) Memoria de Cdlculo

Donde:

Ly: Distancia entre puntos de arriostramiento al
desplazamiento lateral del ala comprimida o de la torsién de

la seccion transversal Ly : 1000 mm
E
Lp = 1.76ry\/: Lp: 1341.62 mm
Ey
Donde:
E: Médulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 254842 kp/cm?
Ly 2.70
T, = - ry . cm
Donde:
ly: Momento de inercia respecto al eje Y ly: 284.00 cm4
A: Area total de la seccion transversal de la barra. A: 391710 cm?

B-2.7.3.5) Resistencia a flexién eje Y

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
F de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

M
M=, <1 hw: 0.954 +

El momento flector solicitante de calculo pésimo, M, se produce en
el nudo N5, para la combinacion de acciones 1.2-PP+1.2-SC+V4.

Donde:
M;: Resistencia a flexion requerida para las combinaciones de
carga LRFD M : 1.616 tn'm
M.: Resistencia de disefio a flexién M. : 1.695 tn'm
M. = ppM,

La resistencia de disefio a flexién para secciones
sometidas a momento flector es el menor valor de los
obtenidos segun los estados limite descritos en el Capitulo

F:
Donde:
jo: Factor de resistencia a flexion jb: 0.90
M.: La resistencia nominal a flexién calculada segun
Articulo 7, Seccién 1 M, : 1.883 tn'm
1. Fluencia
M, =M, = E,Z, < 1.6E,S,, M.: 1.883 tn'm
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?
Z,: Modulo resistente plastico respecto al eje Y Zy,: 73.90 cm?

S,: Mddulo resistente elastico respecto al eje Y

Sy =Y Sy: 47.33 cm?®
Donde:
ly: Momento de inercia respecto al eje Y ly: 284.00 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion desde el
baricentro X: 60.00 mm
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2. Pandeo local del ala

a) Para secciones con alas compactas el estado limite de
fluencia es de aplicacion

B-2.7.3.6) Resistencia a corte X

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo

G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).
Se debe satisfacer el siguiente criterio:

|

T]V=—TS1 hy:

Ve

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V; se produce
para la combinacion de hipotesis 1.2-PP+1.2:SC+V4.

Donde:
V:: Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de

carga LRFD V::

V.: Resistencia de disefio a cortante

Ve = oWy Ve:

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:
Donde:

jv: Factor de resistencia a cortante jv:

Vn: se define segun lo detallado en el Capitulo G, de la
siguiente forma:

En tubos rectangulares y secciones en cajon, la resistencia nominal
a cortante se calcula de la siguiente forma (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G-5).

V, = 0.6F,A,C, V,:
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy:
A, = 2bt, Ay
Donde:
b: Distancia libre entre almas menos el radio de
acuerdo a cada lado b
ti: Espesor del ala t:

b) para todas las demas secciones con simetria doble o
simple y secciones en U, excepto tubos redondos, el
coeficiente de cortante del alma, C,, se calcula de la
siguiente forma:

i)b<110k £
t, ~ "F,

C, = 1.0 Cv:

Donde:
b: Distancia libre entre almas menos el radio

de acuerdo a cada lado b:

0.055

1.779

32.367

0.90

35.963

2548.42

23.52

:120.00

9.80

1.00

60.00

tn

tn

tn

kp/cm?

cm?

mm
mm

mm
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t:: Espesor del ala t: 9.80 mm
E: Mdodulo de elasticidad del acero E : 2038735.98 kp/cm?
K.: Coeficiente de abolladura del alma Ky : 1.20

B-2.7.3.7) Resistencia a corte Y

Todas las secciones deben cumplir con las especificaciones LRFD desarrolladas en Capitulo
G de ANSI/AISC 360-10 (LRFD).

Se debe satisfacer el siguiente criterio:

V
nv=7TSl hy : 0.013

El esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo V; se
produce en el nudo N117, para la combinacion de hipotesis
0.9-PP+0.9-SC+V1.

Donde:

V:: Resistencia a cortante requerida para las
combinaciones de carga LRFD V:: 0.293 tn

V.: Resistencia de disefio a cortante

V. = o,V V.: 22.752  tn

La resistencia de disefio a cortante viene dada por:

Donde:
jv: Factor de resistencia a cortante jv: 1.00

Vn: se define segun lo detallado en el Capitulo
G, de la siguiente forma:

para almas de secciones con simetria simple o doble y en U
sometidas a cortante en el plano del alma (ANSI/AISC 360-10
(LRFD), Capitulo G - G2).

V, = 0.6F,4,,C,

Vn: 22.752 tn
Donde:
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42  kp/lcm?
A, =dt, Av: 14.88 cm?
Donde:
d: Cantp total h: 240.00 mm
tw: Espesor del alma tw : 6.20 mm
1. Resistencia nominal a cortante
a) para almas de perfiles laminados de seccién en
doble T cuando se cumple:
h <224 E
tw~  |B
C.: Coeficiente de cortante del alma Cv: 1.00
Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el
radio de acuerdo h: 220.40 mm
E: Modulo de elasticidad del acero E: 2038735.98 kp/cm?
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . i 30de 37
xpo N*0X/ Cap B) Memoria de Cdlculo

2. Comprobacion de rigidizadores transversales

h E
(@) si— < 2.46 |—
tw F,

No son necesarios rigidizadores transversales.

Donde:
h: Distancia libre entre alas, menos el radio
de acuerdo h: 220.40 mm
tw: Espesor del alma tw : 6.20 mm
E: Mdédulo de elasticidad del acero E: 2038735.98 kp/cm?
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kplcm?
B-2.7.3.8) Esfuerzos combinados y torsion
Se debe cumplir el siguiente criterio:
n<1 h: 0.963

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5,
para la combinacion de acciones 1.2-PP+1.2:SC+V4.

Donde:
h: calculado segun Articulo 1, Seccién 1

1. Secciones con simetria doble y simple sometidas a flexion y
compresion

P,
b) Para P <0.2

[

Pr er Mry i
n=2—PC+<Mcx+MCy>(H1—1b) hi: 0.96
Donde:

P:: Resistencia a compresion requerida Pr: 1.594 tn

P.: Resistencia de disefio a compresion, calculado segun el

Capitulo E P.: 83.367 tn

M.x: Resistencia a flexién requerida en el gje fuerte M : 0.000 tn'm

M.x: Resistencia de disefo a flexion en el eje fuerte,

calculado segun el Capitulo F Mcx: 8417 tn'm

M.,: Resistencia a flexion requerida en el eje débil My : 1.676 th'm

M.,: Resistencia de disefio a flexion en el eje débil, calculado

segun el Capitulo F My, : 71.695 th'm

B-2.7.4) Tensores
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso Pig
0 ; 31de37
Expo N"OX/IX Cap B) Memoria de Cdlculo ¢
Perfil: R 27
Material: Acero (A36)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud — @ 0 @
Inicial | Final| (m) | Area K b .
(cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
@ N113 | N2 | 11.180 | 573 | 2.61 | 261 | 522
1 Notas:
™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
o Plano ZX Plano ZY Ala sup. Ala inf.
b 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Co - 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cy: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (ANSI/AISC 360-10 (LRFD))
Barra Estado
Pt lc Pc My My Vi Vy PMM,VV, T
N113/N2 ' h=1.2 | N.P.D N.P.V|NP.@ N.P.? | NP.®|N.P.® N.P.® C:!":IEE
Notacion:
P:: Resistencia a traccion
l.: Limitacién de esbeltez para compresion
P.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje X
M,: Resistencia a flexion eje Y
V. Resistencia a corte X
V,: Resistencia a corte Y
PMM,V,V, T: Esfuerzos combinados y torsion
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ [ a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacioén no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“® No hay torsién u otros esfuerzos combinados, por lo que la comprobacién no procede.

B-2.7.4.1) Resistencia a traccion

Se debe satisfacer:

_ Pr <1 h:
N = P = T
El axil de traccion solicitante de calculo pésimo P; se produce para la
combinacion de hipétesis 1.2-PP+1.2-SC+V4.
Donde:
P:: Resistencia a traccién requerida para las combinaciones de
carga LRFD P::
P.: Resistencia de disefio a traccion P.

P = (Pan

0.012

0.1567 tn

: 13.132 tn
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . , 32de37
xpo N*0X/ Cap B) Memoria de Cdlculo

La resistencia de disefio a traccion es el menor valor de
los obtenidos segun el estado limite de fluencia a traccion
de la seccién bruta y el de rotura a traccion de la seccion
neta

Donde:
j&: Factor de resistencia a traccién, tomado como: jt: 0.90
a) Para fluencia bajo traccion en la seccion bruta:

P, =FEA(D2-1) P.: 14.591 tn
Donde:
A: Area bruta de la seccion de la barra. A: 573 cm?
Fy: Limite elastico minimo especificado Fy: 2548.42 kp/cm?

B-2.7.5) Fundaciones
B-2.7.5.1) Bases

Referencia: N3

Dimensiones: 380 x 380 x 95/ 25

Armados: Xi:d20c/23 Yi:020c¢/23 Xs:320c/23 Ys:320c/23

Comprobacion Valores Estado

Angulo maximo talud: Maximo: 30 grados

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 22.2621 grados  |Cumple

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.183 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.14 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.187 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de sequridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 202.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 4563.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: -5.64 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.26 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 3.39 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.01 t Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 917 .43 t/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.97 t/m? Cumple

Altura minima: Minimo: 21 cm

Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
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OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la

Cdted;;a Pro:)yecto Final Ciudad de Berisso. Pdg
xpo N OX/IX Cap B) Memoria de Calculo e

Referencia: N3
Dimensiones: 380 x 380 x 95/ 25
Armados: Xi:@220c/23 Yi:d20c/23 Xs:20¢/23 Ys:320¢/23
Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 0 cm

- N3: Calculado: 86 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.

"Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Rubro 3.16 | Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de

cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 114 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 114 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 114 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 114 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . i 34de37
xpo N*0X/ Cap B) Memoria de Cdlculo

Referencia: N21

Dimensiones: 190 x 190 x 45/ 25

Armados: Xi:d12¢/16 Yi:312c/16 Xs:312c/16 Ys:312c/16

Comprobacion Valores Estado

Angulo maximo talud: Maximo: 30 grados

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.7436 grados ~ |Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.336 kp/cm? Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.349 kp/cm? Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.75 kp/cm?
viento: Calculado: 0.431 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 12955.1 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 98.8 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 2.44 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.54 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 3.12 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.35 t Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 917 43 t/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 34.61 t/m? Cumple

Altura minima: Minimo: 21 cm

Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 0 cm

- N21: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm
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Expo N° 0X/1X

Ciitedra Proyecto Final OBRA: Estacion Tt erm?nal de Mediq v Larga Distancia de la
Ciudad de Berisso.

Cap B) Memoria de Cdlculo

Pag
35de 37

Referencia: N21
Dimensiones: 190 x 190 x 45/ 25

Armados: Xi:12¢/16 Yi:d12c/16 Xs:312¢/16 Ys:B12¢/16

Comprobacién

Valores

Estado

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccion X:

- Armado superior direccion Y:

Calculado: 16 cm
Calculado: 16 cm
Calculado: 16 cm

Calculado: 16 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J.
Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”.
Rubro 3.16

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccion X:

- Armado superior direccion Y:

Minimo: 10 cm

Calculado: 16 cm
Calculado: 16 cm
Calculado: 16 cm

Calculado: 16 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion” J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccion X hacia der:

- Armado inf. direccion X hacia izq:

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:
- Armado inf. direccion Y hacia abajo:
- Armado sup. direccion X hacia der:

- Armado sup. direccion X hacia izq:

- Armado sup. direccion Y hacia arriba:

- Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 30 cm

Calculado: 48 cm
Calculado: 48 cm
Calculado: 44 cm
Calculado: 44 cm
Calculado: 48 cm
Calculado: 48 cm
Calculado: 44 cm

Calculado: 44 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N39
Dimensiones: 250 x 250 x 60 / 25

Armados: Xi:d12¢/12.5 Yi:312¢/12.5 Xs:312¢/12.5 Ys:012¢/12.5

Comprobacién

Valores

Estado

Angulo méaximo talud:
Criterio de CYPE Ingenieros

Maximo: 30 grados
Calculado: 18.2726 grados

Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

- Tension maxima en situaciones persistentes sin
viento:

- Tension maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 3 kp/cm?
Calculado: 0.267 kp/cm?

Maximo: 3.75 kp/cm?
Calculado: 0.265 kp/cm?

Maximo: 3.75 kp/cm?
Calculado: 0.358 kp/cm?

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de sequridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 21886.1 %

Cumple
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Citedra Proyecto Final OBRA: Estacion Tt erncaf'nal de Mediq v Larga Distancia de la Pig
Expo N* 0X/IX iudad de 'Berzsso; 36de 37
Cap B) Memoria de Cdlculo
Referencia: N39
Dimensiones: 250 x 250 x 60 / 25
Armados: Xi:d12¢/12.5 Yi:d12¢/12.5 Xs:312¢/12.5 Ys:312¢/12.5
Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Reserva seguridad: 123.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.65 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 4.67 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.38 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.48 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 917 43 t/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 25.62 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Articulo 15.7 de la norma CIRSOC 201-2005 Calculado: 25 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 0 cm
- N39: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 7.12.2.1 de la norma CIRSOC 201-2005 Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 10.5.4 de la norma CIRSOC 201-2005 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J.
Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”.
Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 12.5 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 12.5 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 69 cm Cumple
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final : - Pig
Exoo N* OX/1X Ciudad de Berisso. 37de 37
PO Cap B) Memoria de Cdlculo
Referencia: N39
Dimensiones: 250 x 250 x 60 / 25
Armados: Xi:d12¢/12.5 Yi:d12¢/12.5 Xs:312¢/12.5 Ys:312¢/12.5
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
B-2.7-5.2) Viga de atado
Referencia: C.3 [N109-N75] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armado superior: 220
-Armado inferior: 2020
-Estribos: 1x@8c/20
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga de atado: Minimo: 10.7 cm
Norma ACI 318M-08. Articulo 21.12.3.2 Calculado: 40 cm  |Cumple
Canto minimo de la viga de atado: Minimo: 10.7 cm
Norma ACI 318M-08. Articulo 21.12.3.2 Calculado: 40 cm  |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 4 cm
Norma CIRSOC 201-2005. Articulo 7.6.1 Calculado: 19.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma CIRSOC 201-2005. Articulo 7.6.1 Minimo: 4 cm
- Armado superior: Calculado: 24.4 cm|Cumple
- Armado inferior: Calculado: 24.4 cm|Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 24 cm
Norma CIRSOC 201-2005. Articulo 7.10.5.2 Calculado: 20 cm  Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 24.4 cm|Cumple
- Armado inferior: Calculado: 24.4 cm|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 20.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la fundacion.
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, ) OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la
Catedra Proyecto Final Ciudad de Berisso. Pig

Expo N° 0X/1X . . ;. 1de4
xpo N*0X/ Cap C) Especificaciones Técnicas

Cap. C) Especificaciones Técnicas

1- Base de suelo-cemento
C-1.1) Descripcion

Este trabajo consiste en la construccion de una base o sub-base formadas
por la mezcla de suelos finos o agregados pétreos o ambos, estabilizada con
cemento Pdértland. Para su ejecucion rige lo establecido en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de Vialidad Nacional en la Seccion C.I.
“Disposiciones Generales para la Ejecucion y Reparacion de bases y sub-bases no
bituminosas”.

Suelos: El suelo a usar en las bases y sub-bases sera seleccionado,
homogéneo y debera cumplir con las especificaciones; no debera contener raices,
matas de pasto ni otras materias extrafias putrescibles.

Los suelos finos, los calcareos y las toscas blandas que se utilicen para sustituir
materiales defectuosos de los baches de la calzada y para la construccion de bases
y sub-bases, deberan ser preparadas en el yacimiento seleccionado segun el
‘“MEGA”. Previamente se eliminaran las materias extrafias y todos los trozos de
piedra que retenga el tamiz de 17, luego se pulverizara el suelo hasta que cumpla
las siguientes condiciones de granulometria:

PASA TAMIZ %
1" (25 4 mm) 100
N? 4 no menos de 60

Cemento Portland: Sera Cemento Portland normal (Norma IRAM 1503)

Aqua para el suelo cemento: El agua destinada a la preparacion de suelo-
cemento respondera a las siguientes caracteristicas:

Su pH, determinado como se indica en la Norma de Ensayo VN-E-35-89
“‘Residuo solido y pH del agua para hormigones y suelo-cemento”, debera estar
comprendido entre 5,5 y 8; el residuo, sdlido a 100-110°C, determinado como se
indica en la misma Norma, no sera mayor de 5g por litro; no contendra materias
nocivas, como ser: azucares, sustancias humicas y cualquier otra reconocida como
tal; el contenido de sulfatos expresados como anhidrido sulfurico, serd como
maximo, de 1g por litro.

C-1.2) Composicion de la mezcla

El contenido de cemento sera tal que la pérdida de peso del suelo cemento,
sometido a los ensayos especificados, no debe ser superior a los siguientes limites,
de acuerdo con el tipo de suelo, clasificado como se indica mas arriba.

Suelos A1, A2-4, A2-5y AS.....oooviiiiiiiiiiie, 14%
Suelos A2-6, A2-7, Ady A5......ooovvveeeiiiiieeeee, 10%
SUEIOS AB Y AT .. 7%

El Contratista podra adoptar como punto de partida para determinar el dosaje
lo establecido en la Norma VN-E-66 “Determinacion del dosaje de suelo cemento”
en todos los casos presentara a la Supervision los antecedentes que sirvieron para
su determinacion. Cuando cambien las caracteristicas del suelo se debera presentar
un nuevo dosaje.
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OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la

Cap C) Especificaciones Técnicas

La mezcla deberd cumplir ademas las exigencias establecidas en la
especificacion particular.

Con la debida anticipacion y cada vez que la Supervision lo disponga, se
tomaran muestras de los materiales a utilizar, en cantidad suficiente para verificar si
cumple las exigencias establecidas. En esta especificacion se entiende por suelo
no solamente al suelo natural, sino la mezcla de suelos entre si o de suelos y
agregados pétreos, que se proponga estabilizar con la adicion de cemento Pértland.

Con las muestras se efectuaran los siguientes ensayos:
Clasificacion del suelo segun lo establecido en la Norma VN-E-IV-84.

Durabilidad en el ensayo de humedecimiento y secado segun lo establecido
en la Norma VN-E-21-66.

Durabilidad en el ensayo de congelamiento y deshielo segun lo establecido
en la Norma VN-E-22-66.

Ensayo de compresion para probetas compactadas de suelo cal y suelo
cemento segun Norma VN-33-67.

C-1.3) Construccion

Mezcla de los materiales: Esta operacion solo podra efectuarse mediante el
empleo de mezcladora fija. Después de realizar el mezclado, el Contratista
determinara la homogeneidad de la mezcla, tomando muestras cada 200 m3
determinaciones que se efectuaran como se indica en la Norma de ensayo VN-E-
34-65 “Ensayo de homogeneidad para mezcla de los tipos Suelo Cal y Suelo
Cemento”. Los resultados estaran a disposiciéon de la Supervision, la que podra
verificarlos cuando lo considere conveniente.

Distribucién, compactacion y perfilado: Los trabajos de compactaciéon
deberan estar terminados en el plazo de 3 hora a contar desde el momento en que
se inicia el mezclado. Si en ese plazo no se han obtenido las condiciones de
compactacion que se especifican en C.l. 1.7.1, el tramo sera observado y
considerado separadamente a los fines de los controles posteriores.

El proceso de compactacién debera ser tal que evite la formacién de un
estrato superior débilmente adherido el resto de la capa. En caso de producirse esto,
la misma se debera eliminar hasta obtener una superficie uniforme y compacta.

Inmediatamente después se efectuara el riego de curado con material
bituminoso, el que no debera ser inferior a 0.3 I/m2 de residuo asfaltico.

Entre la finalizacion de la compactacion y el curado la superficie se debera
mantener humeda.

No se permitira el transito sobre la capa terminada hasta después de
transcurrido un periodo de 7 dias.

C-1.4) Medicion y forma de pago:

El presente item se medira y pagara por metros cuadrados de base de suelo
cemento construida, estando incluido en su precio la provision de cemento, su
carga, descarga y transporte a obra; la provision e incorporacién de CUV de ser
necesaria, incorporaciéon del Cemento Portland, mezclado, transporte interno;
distribucion, provision, transporte y aplicacién de agua, compactacion, perfilado,
curado con emulsién bituminosa (incluida la provision de los materiales
correspondientes), mano de obra necesaria para completar los trabajos,
conservacion y adicionales por compactacion en las proximidades de las obras de
arte.
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xpo N*0X/ Cap C) Especificaciones Técnicas

2- Construccion de losas de hormigén
C-2.1) Descripcién

Las losas de hormigodn se construiran de acuerdo a los expresado en el Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Pavimentos de Hormigdn de Vialidad
Nacional — Edicion 2017.

C-2.2) Superficie de apoyo de la losa

Antes de dar comienzo a la construccion de la calzada de hormigén la
Supervision debera aprobar por escrito la superficie de apoyo. La Supervisién podra
exigir al Contratista la presentacion de una planilla donde se informe las densidades
de los 30 cm superiores y el control planialtimétrico de la superficie de apoyo y
moldes si se utilizaran.

C-2.3) Materiales

B-2.3.1) Hormigén de cemento Portland: a) El hormigdn de cemento Pértland,
en adelante hormigdn, estara constituido por una mezcla homogénea de los
siguientes materiales componentes: agua, cemento Podrtland normal, aditivos
agregados finos y agregados gruesos de densidades normales. El cemento cumplira
con la Norma IRAM 1503, salvo indicacién en contrato, en la Especificacion
Particular. b) El hormigdn tendra caracteristicas uniformes y su elaboracion,
transporte, colocacion y curado se realizaran en forma tal que la calzada terminada
reuna las condiciones de resistencia, impermeabilidad, integridad, textura y
regularidad superficial requeridas por estas especificaciones técnicas.

C-2.4) Materiales para juntas

El contratista propondra los materiales a utilizar, salvo que los mismos
gueden establecidos en la Especificacion Particular. El contratista sera responsable
de ejecutar los correspondientes ensayos que avalen la calidad de los mismos.

C-2.5) Construccion

En caso de ser necesario, previo a la reconstruccion del pavimento se debera
limpiar y reconstruir la superficie de apoyo de las losas.

C-2.6) Medicion y forma de pago

La construccidon y colocaciéon del presente item de acuerdo a la
especificacion, sera medida en metros cuadrados de pavimento terminado. Dichas
superficies, se calcularan de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos
y/o indicadas por la supervision.

La forma de pago correspondera a un precio de compensacion total por la
provision, carga, transporte y descarga de todos los materiales necesarios para la
elaboracion del hormigon (cemento Portland, agregados pétreos, aditivos, agua),
compuestos de curado, por todo el equipo, herramientas, moldes y fijaciones,
encofrados, puentes de servicio, elaboracion, colocacion y curado del hormigon,
reparacion y terminacidon de superficies, mano de obra y toda tarea y provision de
materiales necesarios para completar la ejecucién e los trabajos tal lo especificado,
lo indicado en los planos y demas documentos del proyecto que no reciban pago
por otro item.

Este precio unitario también incluye la ejecucidon de las juntas, drenajes,
ensayos Yy conservacion de la base construida, hasta el momento de ser colocada
la capa prevista por encima de ella.
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3- Movimiento de suelo
C-3.1) Terraplén

Este item se construira de acuerdo a lo establecido en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de Vialidad Nacional en el CAPITULO B:
MOVIMIENTO DE SUELOS y a lo que amplien completen y/o modifiquen de aquel
las presentes especificaciones. Se ejecutara el terraplenado para el relleno del suelo
del suelo existente hasta el nivel correspondiente al proyecto.

C-3.2) Materiales

El suelo a utilizar sera el provisto por el Contratista y colocado en los lugares
indicados en la documentacion y debera cumplir con las siguientes caracteristicas
minimas:

indice de Plasticidad (IP) menor o igual a 20
Hinchamiento menor o igual a 2%
C-3.3) Nivelacion y levantamiento de perfiles

La nivelacion del terreno previo al trabajo de movimiento de suelos, debera
realizarse antes de su limpieza, levantando perfiles transversales cada 100 metros,
aumentandose el numero de perfiles en zonas onduladas, quiebres y/o donde la
topografia asi lo requiera, a criterio de la inspeccion.

Los perfiles transversales levantados segun el criterio antes mencionado,
deberan ser aprobados por escrito por la inspeccion y conformados por la Empresa
Contratista con anterioridad al inicio de ejecucion de los terraplenes.

C-3.4) Limpieza del terreno

Se debera realizar la limpieza del predio completo y el material resultante de
esa limpieza se depositara en los lugares indicados en el momento por la
inspeccion.

C-3.5) Construccion

Se construira de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de Vialidad Nacional en el CAPITULO B: MOVIMIENTO DE
SUELOS.

C-3.6) Compactacion

Consiste en los trabajos necesarios para obtener la densificacion de los
suelos utilizados en la ejecucion de las obras, de acuerdo a su ubicacion en el perfil
transversal en la misma, incluyendo todas las operaciones de manipuleo y regado
de los suelos necesarios para conseguir tal fin, en un todo de acuerdo al Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de Vialidad Nacional en el CAPITULO B:
MOVIMIENTO DE SUELOS.

C-3.7) Medicion y forma de pago

La unidad de medida del item es el metro cubico y se considera con suelo
compactado, y colocado en el predio, estando incluido en su precio: la provision de
suelo (incluido el transporte externo e interno hasta los lugares de colocacion), con
las caracteristicas exigidas, carga y descarga del suelo, distribucién seleccion,
mezclado, riego (incluido provisién de agua), compactaciéon de suelo, perfilado en
cada una de las capas y conservacion y toda otra tarea conducente a la realizacion
del item.
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Predio total 33902,28 m?

Predio Terminal 9587,52 m?
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Relevamiento Planialtimétrico

PARTIDO DE BERISSO

U.T.N. - FACULTAD REGIONAL LA PLATA

Obra: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la Ciudad de Berisso.
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Proyecto Final
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Ing. Leonardo P. Venier

Jefe de Grupo:
Ing. Eduardo Quartara
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Playon y darsenas larga distancia
‘ Ingreso Omnibus

Salida Omnibus

Parada Colectivos corta distancia
Parada Taxis

Parada Autos Particulares
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Relevamiento orignal Relativo a la calle 143 Calculo del volumen necesario para llegar a |a cota de la Areas transversales
calle 143
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ANEXO 2: ESTUDIO DE SUELOS

1. Objetivo

El terreno donde se emplazara la estacion terminal se desarrolla a lo largo de 200 my 60 m de
ancho, aproximadamente. Se ha realizado el muestreo de Suelos con el objeto de cuantificar y
calificar la calidad de los mismos para su eventual uso.

2. Tareas de campo

Se ejecutaron (10) sondeos con barreno manual de un metro y veinte (1,20 m) de profundidad
cada uno distribuidos en el terreno y a una distancia promedio de 1.20 m del borde de zanja
delimitando los mantos existentes.

Se realizé también una (1) calicata a cielo abierto hasta una profundidad de 0,90 m, coincidente
con el sondeo S7. previo retiro de la primera capa de suelo natural de espesor aproximado 30
cm.

Se recuperaron muestras representativas de suelo, alteradas e inalteradas. identificandolas y
empaguetandolas de manera hermética, para conservar inalterables sus condiciones naturales
de humedad (ASTM-D-1587).

Se delimito la secuencia y espesor de los diferentes estratos por reconocimiento tacto visual de
los suelos extraidos.

Se realizaron ensayos DCP, penetracion dinAmica de cono, en todos los puntos. (ASTM D
6951).

En la calicata se efectué determinacién de densidad in situ para suelos finos, método del
volumendémetro de membrana (ASTM D 2167 - IRAM 10526).

Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones geogréaficas (WGS
84) de las bocas de perforacion.

3. Tareas de laboratorio

Sobre la totalidad de las muestras obtenidas se han realizado los siguientes ensayos para
identificar el material.

- Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a 110°C. (ASTM D
2216).

- Observacion macroscoépica de las muestras: color, textura, concreciones calcareas, materia
organica, oxidos, etc.

- Limites de Atterberg: liquido y plastico, por diferencia: indice de plasticidad. (ASTM D 4318).

- Determinacion de la fraccion menor de 74 u (limo + arcilla) por lavado sobre el tamiz standard
N°200. (ASTM D 1140).

- Andlisis granulométrico por tamizado sobre la serie estandar de tamices. (ASTM D 422).

- Clasificacion de los suelos, por textura y plasticidad, conforme al Sistema de la Highway
Research Board (ASTM D 3282).

Sobre la muestra obtenida de la calicata:

- Correccioén con distintos tenores de cal de muestras de suelo, mediante la determinaciéon de
la reaccion del aditivo frente a los Limites de Atterberg (ASTM D 4318).

- Ensayo de Compactacion Proctor Standard y/o Modificado para la determinacién de humedad
Optima y densidad seca maxima. (AASHO T 99 - AASHO T 180 - VN E5).

- Ensayo de Valor Soporte California, método dinamico N°1 "Simplificado”, y/o método “a
densidad y Humedad Prefijada" (VN E6).
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4. Descripcién del subsuelo

4.1. Ubicacién de los Cateos

Sobre el terreno se ubicaron los sondeos y calicata segun las coordenadas (WGS84) que le
corresponden a cada pozo:

- Bl S34 54 28.8 W57 55 05.7
- B2 S34 54 22.8 W57 55 00.8
- B3 S34 54 13.9 W57 54 53.5
- B4 S34 54 08.8 W57 54 49.5
- B5 S34 54 02.7 W57 54 44.5
- B6 S34 53 58.1W575440.7

- B7 S34 53 50.5 W57 54 34.2
- B8 S34 53 42.7 W57 54 28.1
- B9 S34 53 35.8 W57 54 22.0
- B10 S34 53 28.9W575416.4
- Calicata S34 53 50.5 W57 54 34.2

En la figura siguiente se muestran, con el auxilio del programa Google Earth, las ubicaciones
de las perforaciones.
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5. Agualibre

En todos los casos se detect6 la presencia de agua de napa a una profundidad promedio de
0,40 m medida desde el terreno natural con excepcion de los sondeos B1 y B2 donde la misma
se encontrd profundidad promedio de 0,50 m en zona coincidente con suelo de relleno. La zona
mas baja fue ubicada entre los sondeos B6 y B7, en la que se la detecta a 0,25 m.

6. Ensayos
6.1 Identificacion de materiales
La pila estratigrafica esta formada, en general por los siguientes mantos:

- Un primer manto de 0,30 m de espesor de material de relleno (cascote partido, escombros,
suelos de aporte).

- Contindan, hasta la profundidad investigada (1,20m) suelos arcillosos, clasificados
predominantemente como A7-5y A7-6 en la técnica vial. En un sélo caso se obtuvo un suelo

« UTN - FRLP - Ingenieria Civil » Autores: CRISTALDO, Rodrigo J. - MARTINELLI GOMEZ, Nadia S. -
SAINO, Lucas E.




Catedra P to Final OBRA: Estacion Terminal de Media y Larga Distancia de la ]
A Ciudad de Berisso. Pag

o : 3de 15
Expo N° OX/1X Anexo 2) Estudio de suelos

tipo A6 y en menor medida, suelos tipo A4. Su coloracién va de pardo oscura, virando a castafio
oscura o gris oscuro hacia abajo.

En la gréafica siguiente se resume, estadisticamente la calidad de los sedimentos detectados
(en funcién de los espesores en los que se encontraban):
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6.2 Ensayos dindmicos de cono (DCP)

En todos los sondeos se efectuaron determinaciones de parametros In Situ por medio del
ensayo dinamico de cono (DCP). La evaluacion de los estratos se hace mediante las
correlaciones dadas por diferentes autores (Van Vuren, Klein, Livneh e Ishai, Webster y
Siekmeier, entre otros) del nimero DN vs CBR, obteniéndose asi un valor soporte in situ para
cada capa.

Los resultados arrojaron los siguientes datos caracteristicos:

- El valor soporte deducido promedio. CBRp;amedio = 3,0%
- El percentil 85 del valor soporte deducido CBRgs5y, = 1.3%
Se adjuntan planillas con la totalidad de los resultados obtenidos.
6.3 Planillas Resumen de Identificacién de Materiales

En la hoja siguiente se resumen la totalidad de las identificaciones de las muestras recuperadas
y se agregan los resultados de los CBR retrocalculados a partir del ensayo DCP.
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Barreno Profundidad Granulometria Clasif. ASTMD CRB in Si.tu (deducido
(B) |Coordenadas Descripcion LL| LP | IP 3282 a partir de DCP)
Calicata| (WGS84) de [hasta 4 | 10| 40 | 200 HRB.| Ke CRB Hum.
(9] [m] | [m] (91 [%]1 | [%] | [%] | [%] | [%] | (%] [%] [%]
Castafio/Relleno/Restos de
19(15( 4 (92|80 (58| 28 11
$345428.8 0,00 | 0,30 escombros
B1 W57 55 05.7 0,30 | 0,90 Pardo/Arcilloso 30124 6 [98(|9%|75]|61| A4 2 7 19
0,90 1,20 Gris oscuro/Arcilloso 59 (36| 23(100] 99| 98|98 A7-5 29 4 39
1,20 | 1,50 Gris versoso/Arcilloso 42 [ 26 | 16 | 100|100 99| 98 | A7-6 18 4 36
Castafio/Relleno/Restos de
82 $345422.8 | 0,00 | 0,00 escombros 31| 2| 9|9 88884 23
W575500.8 | 0,30 | 0,60 Gris oscuro/Arcilloso 33(24| 9 (100|198 (98| 97| A4 9 3 26
0,60 | 1,20 Gris/Arcilloso 67 | 43| 24 |100|100|100| 99 | A7-5| 33 3 52
Castafio/Relleno/Restos de
B3 S$345413.9 | 0,00 | 0,00 escombros 3622|9988 8684 32
W575453.5 | 0,30 | 0,90 Gris oscuro/Arcilloso 47130| 171100| 99| 96| 88| A7-5| 18 3 37
0,90 1,20 Gris/Arcilloso 60| 35| 25|100| 99| 98| 97| A7-5| 31 2 52
$345408.8 0,00 | 0,30 Castafio/Relleno 32(22]10]100| 9% | 89| 71 22
B4 W57 5449.5 0,30 | 0,60 Castafio/Arcilloso 3 (25]112(100|199 (95| 81| A4 10 4 25
0,60 | 1,20 Gris oscuro/Arcilloso 53|37|16|9|95|92|87|A7-5| 18 3 35
Castafio pardo/Relleno/Restos de a1l 27|12l 96| 92| 90| 80 3
BS $345402.7 | 0,00 | 0,30 escombros
W575444.5 | 0,30 | 0,60 Pardo/Arcilloso arenoso 24 (17| 8 199|968 | 73| A4 4 3 32
0,60 | 1,20 Gris oscuro/Arcilloso 47133]|14]100|1 99| 95| 92| A7-5| 17 3 51
$345358.1 0,00 | 0,30 Castafio oscuro/Arcilloso 57| 36]21(100( 99| 95| 90| A7-5 24 42
B6 W575440.7 0,30 | 0,60 Gris oscuro/Arcilloso 65| 42| 23 (100|100(100| 98 | A7-5 31 2 49
0,60 | 1,20 Gris/Arcilloso 74146 28|99]|99|98|97|A7-5| 37 2 54
$345350.5 0,00 0,30 Castafio/Arcilloso 43130]13]199|98|95|90|A7-5| 14 35
B7 W575434.2 0,30 | 0,60 Gris oscuro/Arcilloso 65 (41| 24]100|100| 99| 98 [ A7-5| 32 1 47
0,60 1,20 Gris/Arcilloso 73| 47| 26 (100|100 99| 97 | A7-5 36 1 56
sy | 5353927 | Pardo/ Arc'!:’;&:ﬁgss°/ Restos | 71 20| 7 | 99| 97| 85| 53 27
W575428.1 — -
0,60 1,20 Gris oscuro/Arcilloso 59 (42|17 (100|100 99| 96 | A7-5 24 3 53
$345335.8 0,00 | 0,30 Castafio oscuro/Arcilloso 241171 7 |8 (82|67 39 17
B9 W57 54 22.0 0,30 | 0,60 Gris oscuro/Arcilloso 381281 10(99(9 93|84 | A4 9 11 40
0,60 | 1,20 Gris/Arcilloso 441 31]13]100| 99|97 |8 | A7-5| 13 3 48
0,00 | 0,30 Relleno 3223 9 (95|91 84| 69 27
B10 $345328.9 | 0,30 0,60 Castafio/Arcilloso 43127]|16]|100| 98| 96| 94| A7-6 | 17 5 30
W575416.4 | 0,60 | 0,90 Castafio/Arcilloso 46129171 99|97|95| 90| A7-6| 18 3 32
0,90| 1,20 Gris oscuro/Arcilloso 61(38]23]199|97|95|98|A7-6 6 3 44
Calicata $345350.5 | 0,00 | 0,30 Castafio/Arcilloso 43130 13]199(98]95|90| A7-5 14 1 35
W575434.2 [ 0,30 | 0,60 Gris oscuro/Arcilloso 69| 41| 28 |100|100| 98 | 96 | A7-5[ 35 1 49

6.4 Correccion de plasticidad de suelos

Mediante la adicion de dos tenores de cal a la muestra tipo de la calicata (C1), se evalud la
correccion de plasticidad del suelo existente en el lugar. Las mezclas evaluadas fueron las
siguientes:

Mezcla de muestras LL LP IP
C1+ 0% cal comercial 69 41 28
C1+ 3% cal comercial 65 46 19
C1+ 7% cal comercial 64 49 15

Se ilustra, mediante un grafico, el proceso de mejoramiento del suelo a mayor contenido de cal.
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6.5

Moldeo de Valor Soporte - Mejoramiento de la Subrasante con Cal

Para el moldeo del Valor Soporte, de la muestra suelo subrasante denominada Calicata C1, se
siguieron las condiciones establecidas a tal fin por el PUETG 2014 (Pliego Unico de
Especificaciones Técnicas Generales de laD.V.B.A.), en el Capitulo 11 (Movimiento de Suelos),
Seccion 7: Mejoramiento de la Subrasante con Cal. Los materiales utilizados, cumplen en todo

con las disposiciones del Art. 2 (Materiales) de dicho pliego.

La probeta confeccionada con muestra de Calicata (C1) + 3% de cal comercial, fue moldeada
con el 98% del P.U.V.S. méx., obtenido del Ensayo Proctor Standard (T99) y el 100 % de la
Humedad Optima del mismo, moldeo en forma estatica segtn lo establecido en el Art. 4.3:
Ensayo de Valor Soporte para mejoramiento de Subrasantes.

Condiciones de moldeo y resultado obtenido:

- P.U.V.S. més: 1.400 Kg/cm3 - Hum. Opt.: 38.2 %

- P.U.V.S. moldeo: 1.394 Kg/cm3_ Hum. de moldeo: 38.3 %

- CBR: 3 % (SIN EMBEBER - 5ta penetracion)

7. Ensayos de Compactaciony Valor Soporte

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR

Ensayo de Compactacién:

| 793 STANDARD (chico)

[ [Moice e:

1 Capas: 3 Pison (kg): 25
@ moide (cm): 10,16 Golpes: 25 All. de caida (cm): 30,5
MATERIAL: C1 + 3 % Cal Prof. desde (m): 0,30 m
___________________________ Prof. hasta (m): _9,__6_@_!\'1“_"_ il O oy
Constantes Fisicas Granulometria (% pasa)
LL LP P 3 2% 12 374" 3/8" #4 #10 #40 #200 Clasific. AASHTO
63 41 28 100 100 100 100 100 100 100, 38 96 A 7-5(35)
e Tenor de
Tara del Pesocel | Vomencei | Densidad mas Swb | mas Swelo Humedad | Densidad
Ciindro  {Suslo Humedo|  Ciindro Himeda Himedo Seco Targ, Agua Suelo Seco | Humedad medio Seca
(g0 i (cm) (guema) | Pesatitia N (o () o (o tor) 1%} 1) (grems)
3.315 1.503 940 1,598 1105 84,54 68.74 21,41 15,80 | 47,33 33.4 334 1,199
3.315 | 1.605 940 1,707 1108 105,24 83,41 2150 | 21,83 | 61,91 353 35,3 1.262
3.315 | 1.745 940 1.856 1107 12547 | 9724 | 21,04 | 28.23 | 76,20 37.0 370 | 1355
3.315 | 1.805 940 1.920 1109 142,57 | 10886 | 22,15 | 33.71 | 86,71 38.9 389 | 1383
3315 | 1735 940 1,846 1110 15540 | 11643 | 21,56 | 38.97 | 94,87 41,1 41.1 1,308
Densidad Seca Maxima (PUVS): 1,400 kg/cm3
Humedad Optima: 38,2 %
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8. Ensayos DCP

En las hojas siguientes se adjuntan los resultados obtenidos del procesamiento de los ensayos
de penetraciéon dinamica de cono (DCP) y el CBR obtenido de las correlaciones mencionadas.
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Pavimentacion

B2 - Calle 8 entre calles 127 y 128, Berisso
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