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UTN REGIONAL CONCORDIA
RESUMEN

Ampliacién Centro Comunitario San Andrés

por

Bruno Gaztambide

Proyecto de Ampliaciéon del Centro Comunitario San Andrés, también
llamado Capilla San Andrés. Este edificio fue concebido en un principio para
ser un templo de la fe cristiana, pero por las constantes necesidades que en la
zona fueron haciéndose mas visibles, transformé sus instalaciones para suplir
algunas de estas demandas. Para entender la importancia que hoy tiene la capilla
en el barrio se enumeran las tareas que se desarrollan en el centro y cuales son
las que se pretenden fomentar con la ampliacién en un futuro inmediato y a

largo plazo.

El centro comunitario consta con, consultorio médico y odontolégico, aulas
para seguimiento y apoyo estudiantil, jardin de infantes, sirviendo también de
merendero permitiendo el acceso a un refrigerio por la mafiana y tarde a unos
200 chicos de entre 4 a 16 afios por dia. Debido a que en un principio no se
disefi6 el edificio para tales finalidades, las instalaciones mas afectadas son las
sanitarias y de cocina. Las intenciones de este trabajo son atacar dichas
deficiencias, creando un plan estratégico para que con una reparacioén de la
infraestructura hoy existente y una ampliaciéon en zonas neuralgicas de la capilla
se genere un cambio positivo tanto para el personal como para los usuarios de

la misma. -
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1. FUNDAMENTOS

1.1. DESCRIPCION

La capilla “San Andrés” se encuentra en el barrio ex aeroclub, de la localidad de Concordia, provincia
de Entre Rios. se localiza entre las calles Pert y Castelli, ubicandose a una distancia de aprox. 2.1km del
centro de la ciudad, siendo el tnico lugar asistencial del batrio.

Este establecimiento depende de la iglesia gruta de Lourdes, a cargo del padre Daniel Petilin.

SI bien en sus comienzos fue concebida como una Capilla, hoy en dfa muté para servir a las nuevas
necesidades de los vecinos convirtiéndose en un centro asistencial, dando asi solucién a algunos de los tantos
menesteres basicos presentes en el barrio, como lo son, la atencién primaria a la salud, clases de apoyo
estudiantil, clases de nutricién, comedor comunitatio, jardin de infantes, sede de caritas/manos abiertas,
entre otras ONG.

La educacién y la buen nutricion de los nifios que dia a dia visitan el centro son algunos de los factores
mas influyentes en el progreso y avance tanto de las personas como de las sociedades, por lo que la
alimentacion sin lugar a dudas es una necesidad primaria y por esto se atiende de manera inmediata en el
proyecto, buscando atenuar las graves situaciones sociales que allf se presentan, mejorando de esta manera
los niveles basicos de bienestar.

Sin embargo, para lograr los objetivos mencionados anteriormente se necesita invertir tanto en la
infraestructura como en el personal. En el presente proyecto se estudia, el “Déficit de la infraestructura
edilicia de la capilla buscando resolver las necesidades hoy presentes y a futuro”, se confecciona el proyecto
en dos etapas; una inmediata, en la que se busca mejorar la infraestructura del nucleo sanitario y de cocina
de la existente capilla y una segunda en la que se estudian mas aspectos edilicios con la finalidad de redistribuir
de mejor manera los espacios, ampliando el primer piso del centro, segregando y ampliando los ambientes
para que de esta manera los diferentes espacios puedan prestar servicio sin molestarse unos con otros. Se
incorpora, ademas, un galpén que servira de panaderia en el sector hoy utilizado como patio, para que se
ensefie este oficio y posteriormente se consolide una cooperativa panadera de trabajo, con la que se puedan
autoabastecer las necesidades del centro, generando de esta manera cambios positivos en el barrio. Estas son
algunas de las ventajas que busca atraer el proyecto:

e TFuente de Trabajo
e Centro de capacitacion y oficios
e TFuente de alimentos para el merendero
e Fuente de ingresos para autofinanciar y de esta manera independizar el centro de otros organismos.
Por dltimo, se agrega en el terreno contiguo (hoy en dfa una casa abandonada en peligro de derrumbe),
una cancha de basquet adaptada a las medidas del terreno existente y un SUM con un complejo de bafios y
duchas que permite el desarrollo de actividades deportivas y de esparcimiento.

I ——
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2. Memoria Descriptiva

2.1. GENERALIDADES

2.1.1. Nombre del proyecto
Ampliacién Capilla San Andrés-

- ler etapa ampliacién de nucleo sanitario y de cocina.

- 2da etapa ampliacion y redistribucion de locales de primer piso, taller, sum, vestuarios y cancha
multideportiva.

2.1.2. Descripcion

En el presente proyecto se busca mejorar la calidad y distribucion de las areas de servicio del centro,
ampliando y reubicando las hoy muy precarias instalaciones existentes, se llama a esta intervencion “Etapa
1.

As{ también y a modo de anteproyecto se presenta una propuesta llamada “Etapa 2, donde se amplia el
primer piso de la capilla, reubicando y ampliando los locales hoy existentes en esta planta. Ademas, se suma
al norte del predio un galpén dedicado a ser taller de panaderia. Por ultimo, se proyecta un SUM que contara
con un nuevo complejo de duchas y bafios que serviran para el aseo de los usuarios del centro que practiquen
algtin deporte en la cancha de usos multiples proyectada para esta etapa.

Ubicacion

El proyecto se ubica en la Ciudad de Concordia, Departamento Concordia, Provincia de Entre Rios, donde
hoy en dia se sitia la Capilla San Andrés. A continuacion, se muestra una imagen de Google Maps. con las
delimitaciones catastrales hoy existentes.

El bartio ex aeroclub esta ubicado al sur oeste de la ciudad de Concordia, ubicandose la capilla San
Andrés a aproximadamente a unas 8 cuadras de plaza Espafia.

7666 Z:-':Jﬁ? 2668 ~2663 2%

o L2 e BRI S
145 2146 2747 T8 148
8E 9783 2784 785 =)

P33

784~ N
28505)8
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Terreno
perteneciente  a  la

Terreno a solicitar por parte o
Institucion

de los encargados de la capillaa la
municipalidad de Concordia, hoy
abandonado y con problemas
edilicios.

Tlustracion
1- Imagen aérea

T.6I1285300F

Tlustracién 2- Croquis suministrado por
EDOS
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Por dltimo, se presenta un croquis la distribucién de todas las parcelas que conforman dicha manzana
2853. Suministrado por Catastro de la ciudad de Concordia.

Tlustracién 3- Croquis suministrado por Catastro Municipalidad de Concordia

I ——
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3. Antecedentes y Diagnostico
3.1. MARCO REFERENCIAL

El proyecto se enfoca, como se detallé en el capitulo anterior, en la ampliaciéon de las instalaciones
destinadas a cubrir necesidades de la institucion, consta de una primer etapa en la que se interviene la base
de la piramide del Esquema 1 y una segunda que permitira trabajar a la instituciéon de forma independiente
de otros organismos.

Autonomia

Necesidades secundarias
>

Etapa 2

A. Planta alta + Taller + Sum
+ Parquizacion

Necesidades basicas
>

Etapa 1
Nucleo sanitatio y
de cocina

Esquema 1- Triangulo de necesidades

El esquema anterior, inspirado en la piramide de necesidades mejor conocida como piramide de Maslow,
nos permite muy rapidamente comprender cuales son las necesidades basicas para el funcionamiento del
centro. Esta etapa si bien soluciona el problema inicial, se considera parcial, derivando de aqui la idea de
plantear la etapa 2 de ampliacion.

I ——
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3.2. PROBLEMA SOCIAL BASICO

La educacion, salud y buen nutricién en nifios son factores primordiales para que un pais se desarrolle,
por esta razon se considera esencial para el desarrollo y crecimiento del barrio, que se generen las mejoras
planteadas, ejecutando las obras propuestas para ampliar el nicleo sanitario y de cocina de la institucion.

Teniendo en cuenta la cantidad de usuarios del centro y de que no existe otra instituciéon de similares
caracteristicas en la zona, se proponen algunas soluciones que a futuro que permitirfan desarrollar tareas hoy
practicadas, pero de una manera mas ordenada, teniendo espacios bien definidos para cada actividad.

3.3. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Como ya se mencioné anteriormente el problema que se aborda en este proyecto, es la falta de
infraestructura edilicia. Este problema conlleva una disminucién en la capacidad operativa de la institucion.
A continuacion, se analiza detalladamente cuales son las causas y los efectos que genera esta situacion.

3.3.1. Generalidades
3.3.1.1. Aspectos Politicos

La institucién hoy esta regida por la Iglesia Catdlica, la parroquia encargada es la Gruta de Lourdes de la
ciudad de Concordia, teniendo como apoderado al padre Daniel Petilin. Ademas, el centro comunitario

cuenta con una comision administradora.

Por otra parte, el personal que realiza las actividades diarias del centro se reparte entre, grupos misioneros,
organizaciones no gubernamentales como lo son Caritas y Manos Abiertas, entre otras. Siendo estos
organismos en conjunto con personas que trabajan ad honorem, los que permiten el funcionamiento de la

institucion.
Algunas de las leyes que acompafian el funcionamiento del centro:
e Resolucién 209 / 2018 - MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL
e DERECHOS DEL NINO - Ley 26.233 Centros de Desarrollo Infantil. Promocién y regulacion.
e LEY 26934 - Plan Integral para el abordaje de los Consumos Problematicos. Creacion.

e LEntre otras

I ——
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3.3.1.2. Aspectos Socioecondmicos

Lamentablemente por la situacion actual este tipo de instituciones se vuelven indispensables para el barrio.
Por los efectos de la pandemia actual la organizacién Caritas emergencias hoy en dia estin usando las
instalaciones de la capilla como comedor para que mas de 200 personas de la zona puedan recibir asistencia
alimentaria.

Uno de los puntos primordiales a estudiar una vez realizadas las obras, es que estas se mantengan en
condiciones y operando a lo largo de los afios. Para volver esto realidad, se debe asegurar un flujo de dinero
que permita a los administradores solventar gastos, tanto de uso como de mantenimiento. Para esta finalidad
es que se proyecta en la segunda etapa de la ampliacion la construccion de un taller de panaderfa con tres
objetivos claros:

1. Capacitar, ofreciendo cursos y clases. Permitiendo a los asistentes aprender un oficio.

2. Generar nuevos puestos de trabajo.

3. Permitir la independencia financiera de la capilla, mediante la obtencién de beneficios por medio de
la venta de la produccion.

3.3.1.3. Aspectos Culturales

Se puede decir que tanto la educacion como la salud cumplen un rol de vital importancia en el bienestar
de una sociedad y por esta razén es que consideramos que este proyecto es mucho mas que una simple
inversion econdmica. Los beneficios que trae esta ampliacion no solo afectan a los nifios, permitiéndoles
comer o tomar una merienda, sino también al personal y a todo el barrio.

3.3.1.4. Aspectos 1 egales

Legalmente se vislumbran distintos aspectos, desde las reglamentaciones propias de los centros
comunitarios y de atencion a menores, hasta las normas impuestas por el municipio. En cuanto a
prohibiciones y restricciones, no hay leyes que impidan llevar a cabo dicha obra.

Se presenta en la segunda etapa un proyecto que utiliza el terreno ubicado al oeste, hoy ajeno a la capilla.
Se recomienda para poder llevar adelante la obra proyectada que los encargados de la institucion soliciten el
dominio de este terreno.

Ademas, para el disefio se tuvo en cuenta todo lo respectivo al coédigo de Edificacion Municipal de la
Ciudad de Concordia-ER.

El nuevo cédigo de ordenamiento urbano de Concordia cataloga como zona de restricciones parciales, al
terreno donde se emplaza nuestra obra. ZRP

I ——
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ZONA
ZRP

LA =
7 & >z =/ \V

&
E Z2B > <
Tlustracién 4- Zonificacion segin Cédigo de Ordenamiento Urbano Concordia

6.1.1.13.4. ZONA DE RESTRICCIOMES PARCIALES

CARACTER: Esta zona abarca un amplio sector en el que se ejecutaron, paralelamente a |la obra de
la Defensa Sur (I° Etapa) importantes obras complementarias con el objetivo de mejorar el
saneamiento ambiental del area (infraestructura de servicios: red cloacal secundaria y conexiones
domiciarias para todos los inmuebles regularizados, construccion de nicleos sanitarios en las

I ——
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viviendas que carecian de los mismos, extension de la red de agua potable, alumbrado publico y
enripiado de calles y avenidas, y cbras de ordenamiento de los desagles pluviales, como sen
alcantarillas, corddn cuneta, badenes, etc.).

En esta zona los usos permitidos responden a la situacion de loteo, ocupacion y actividades que
actualmente existen, compatibilizando el relevamiento dominial de las tierras y el riesgo potencial por
las cotas gue ocupa, por lo que la intervencién en el sector estara condicionada por las siguientes
pautas:

A.- Terrenos publicos: se destinaran espacios verdes de recreacion y esparcimiento.
Asimismo dentro de esta Zona de Resiricciones Parciales (ZRP) se permitira la localizacion de
equipamientos sociales, que en cada caso en particular la Autoridad Técnica de Aplicacion estime
conveniente en respuesta a una racional necesidad publica.

B.- Terrenos privados: el desarrollo urbano en estos sectores estara condicionado a la realizacion de

remodelaciones, ampliacicnes, refacciones, y construcciones de viviendas unifamiliares de baja
densidad, con un FOS diferenciado segun el tamafio de los lotes:

B.1.- Lotes existentes: se incluye en esta categoria a:

I) Aguellos lotes y parcelas cuyos dominios estan inscriptos en los organismos oficiales
pertinentes (Registro Publico de la Propiedad y las Direcciones de Catastro Provincial y
Municipal), y que no fueron afectados por el alcance de la Ley N° 9184.

Il) Todas las parcelas y lotes resultantes del trabajo realizado por los organismos oficiales, en los
ordenes provincial y municipal, en pos de dar cumplimiento a la Ley N® 9184/98 de
Regularizacion Dominial de Inmuebles, y los inmuebles de propiedad privada ubicados en el
Area Protegida por la obra “Defensa Sur contra Inundaciones — Etapas | y II".

C.- Nuevos fraccionamientos = Lo constituyen todas aquellas subdivisiones futuras de parcelas que
no hubieren sido alcanzadas por la Regularizacion Dominial de Inmuebles — Ley N® 9184, Los
mismos deberan cumplir con las condiciones de la Ordenanza N° 32.253.

DELIMITACION: La que establece el Plano Il b “Distrito PDS — Zonificacion”.

SUBDIVISION DEL SUELO: Se observaran las siguientes dimensiones minimas:

A.- TERRENOS PUBLICOS:
Frente = 15 m.
Superficie = 3.200 m*
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B.- TERRENOS PRIVADOS:
Frente= 15m.

Superficie = 400 m*

Las parcelas deberan conformarse de manera tal que permita, en el futuro, la continuidad de la red
vial principal, debiendo por lo tanto demarcar en los planos las areas comrespondientes a este
fin, y acompafiar un Acta de Cesion de las mismas.

TEJIDO URBANDO GENERAL:

A.- TERRENOS PUBLICOS:

FOSmax.=0.4
FOT max. =0,6

Para superficies de parcelas mayores de 6.000 m*

FOS max. = 0,25

RETIROS DE FRENTE, LATERALES Y DE FONDO:

Medidas de frente Retiro de frente Laterales

(de cada lateral)
Mayor a 40 m. 10,00 m. 10,00 m.
Mayores de 20 m. y menores de 40 m. 5,00 m. 5,00 m.
Mayores de 15 m. y menores de 20 m. 4,00 m. 3,00 m.
Menores de 15 m. 3.00 m. 25 % del ancho del terreno

y no menor de 1,50 m.
RETIRC DE FONDO:

Se aplicara la formula= L-20 L = profundidad del lote
2

B.- TERRENOS PRIVADOS:

FOS max.
FOT max.

0.4
0,4 y una (1) sola vivienda por predio o por cada 400 m® de superficie.

Retiro de linea de edificacién (Frente) = minimo 4,00 m. el que debera permanecer libre
de todo uso que no sea camino de acceso y espacio verde jardinizado.

Retiro lateral = minimo 4,00 m. considerado como sumatoria de ambos o valor de un
solo retiro. En el caso de parcelas aprobadas con anterioridad a estas normas, que
tengan anchos inferiores a 15,00 m. no se exigira el retiro lateral. En ningln caso se
admitiran retiros inferiores a 1,50 m. Los espacios resultantes de dichos retiros,

deberan ser jardinizados.
Cota de umbral = Ne debera respetar un Mivel de Umbral de + 0,30 m. por encima de la

Cota del Corddn cuneta, o en caso de no estar materializado, sobre la cota que fije la
Autoridad Técnica de Aplicacion.

Altura maxima de edificacion = No podra excederse de un plano limite de 8,00 m. de
altura, propiciando la construccion palafitica (sobre pilotes) de Planta Baja y Alta,
ubicando en la Planta Baja los locales de Servicio no habitables.

Muevas construcciones = Se prohibe la construccion de conjuntos de viviendas por
planes con financiamiento oficial o por iniciativa privada. Solo se admitiran aguellos que
se encuentren con proyecto, fraccionamiento e infraestructura existente con aprobacion
anterior ala sancion de la Ordenanza N° 32 .253.
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Muevas construcciones = Se prohibe la construccion de conjuntos de viviendas por

planes con financiamiento oficial o por iniciativa privada. Solo se admitiran aguellos que

se encuentren con proyecto, fraccionamiento e infraestructura existente con aprobacion
anterior a la sancion de la Crdenanza N* 32.253.

Las construcciones previstas en el patron B.1.1l) deberan cumplir con las siguientes

condiciones:

Superficie de parcela FOS FOT
Menor o igual a 300 m? 0.4 0.4
Mayores a 300 m’ y menores o iguales a 400 m” 0.3 0.4
Mayores a 400 m® y menores o iguales a 800 m* 0,2 0.3
Entre 800 m* y 3600 m? 0,2 0.2

ACTIVIDADES: Compatibles con las definidas en “Caracter” de la presente Seccion,

OBSERVACIONES: Zona creada por Ordenanza N® 32.253 “Modificacion Cddigo de Ordenamiento
Urbano — Area Protegida Defensa Sur’, que entre su articulado establece que:

“Articulo 1°.- Exceptuase al Area Protegida por la Defensa Sur contra Inundaciones — Etapas | y Il, del
alcance de la Ordenanza N® 24.447."

“Articulo 15°.- Adviértase a los ciudadanos que habiten dentro del Area Protegida por la Defensa Sur,
... y en caso de riesgo de inundacion de fa misma por causas excepcionales, deberan respefar las
indicaciones u ordenes gue imparta la Autoridad designada, responsable de velar por fa seguridad de
las vidas y bienes de dicha area.

De no respetar lo indicado, serd causal de sancidn, llegando inclusive a la obligacion de erradicacion
definitiva del area.”.

Por el articulo anterior, extraido del plan de ordenamiento urbano de la ciudad, se pueden conocer
algunos de los criterios principales a tener en cuenta para el disefio tanto del proyecto como del entorno del
mismo.

Como primer concepto relacionado al entorno del centro se puede tener en cuenta que aquellos terrenos
publicos que se encuentren en la zona de restricciones parciales cuentan con beneficios cuando se trata de
su uso para fines sociales, por lo que en el proyecto se incluyen zonas de esparcimiento en los terrenos
ubicados cruzando las calles Pert y Castelli hoy descampados para que en ellos se puedan generar dos plazas
una con juegos infantiles y otra con una cancha de deportes que permitira no solo el esparcimiento de chicos
y adultos sino que también ayuda a que la capilla tenga una mejor iluminacion tanto de dfa como de noche.

Ademas, se puede resaltar como aspectos reglamentarios a tener en cuenta que el retiro de frente para
la obra de la ampliacién del nicleo sanitario debe estar retirada del frente de calle Perd en 4 metros y asi
también lo debera estar toda la ampliacién propuesta en la segunda etapa.

Por ultimo, se estudian los porcentajes maximos de ocupacion en planta baja y de superficie edificable
que tiene el terreno en la ler etapa y en la 2da etapa.

ETAPA 1:
Superficie parcela = 685 m2
Superficie ocupada por la construcciéon actual = 149m?2
Superficie ocupada por la construccién una vez realizadas las ampliaciones pertinentes = 181 m2
I ——
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Superficie ocupada en el primer piso de la edificacién = 131 m2

Teniendo en cuenta que el FOS = 0.4 y el FOT = 0.6 se tiene que

FOS = 274m2 => Ocupados 181 m2 - O}«

FOT=411m2 => Ocupados 311 m2 - O > No pudiéndose superar la altura de 8 metros.

Teniendo estos datos podemos entender que no se superan los porcentajes maximos de ocupacion, por
lo que la ampliacion es factible.

ETAPA 2:

Considerando terreno contiguo

Superficie parcela =1102 m2

Superficie ocupada por la construccion actual = 181m2

Superficie ocupada por la construccién una vez realizadas las ampliaciones pertinentes = 440 m2
Superficie ocupada en el primer piso de la edificacion = 181 m2

Teniendo en cuenta que el FOS = 0.4 y el FOT = 0.6 se tiene que

FOS = 441m2 => Ocupados 440 m2 - OI<
FOT= 661m2 =>  Ocupados 621 m2 - Ol > No pudiéndose superar la altura de 8
metros.

Teniendo estos datos podemos entender que no se superan los porcentajes maximos de ocupacion, por
lo que la ampliacion es factible.

3.3.2. Registro fotografico

Fotos del edificio a intervenir

A

Tlustracién 5- Fachada desde calle Perd

I ——
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Tlustracién 6- Vista desde interseccion de calles Pert y Castelli

Ilustracién 8 - Ingreso puerta y recepcion
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Tlustracién 10 - Salén Principal- Comedor Tlustracién 9- Patio siendo usado como
cancha de tenis

Tlustracién 11 - Consultorio odontolégico

Tlustracién 12 - Nucleo Sanitario- Bafio masculino
|
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Tlustracién 13- Cocina

Tlustracién 14 - Puerta de acceso a escalera - Escalera vista
desde el primer piso - Pasillo de primer piso visto desde fin de escalera. -
|
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Tlustracién 15 - Deposito - Consultorios pediatricos.

Tlustracién 16 - Aula acompafiamiento y refuerzo de aprendizaje
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Ilustracién 17 - Jardin de Infantes - Deposito
_______________________________________________________________________________________________|
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3.4. RESULTADOS DEL RELEVAMIENTO

Para iniciar el proyecto se buscéd recopilar informacion sobre la obra en los organismos pertinentes,
primero con el fin de acceder al legajo de obra se acudio a obras privadas de la municipalidad de Concordia,
sin tener éxito, se visit6 el archivo municipal, donde se puede consultar la documentacion de obras realizadas
en la ciudad, pero tampoco se encontré ningtin plano ni arquitecténico ni estructural, por dltimo se consulto
a la iglesia Gruta de Lourdes y a los directivos de la capilla, pero lamentablemente tampoco encontraron
documentacion propia de la obra. Frente a esta ausencia de registros, se realizé el relevamiento de la obra y
la confecciéon de los planos de la construccion existente. Para esta tarea se utilizaron las siguientes
herramientas, cinta métrica, metro laser, nivel 6ptico, teodolito y una plomada para asegurar que las paredes

estén a plomo.

Se presenta un plano de la planta baja y alta segun lo relevado:
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Tlustracién 18-Planta baja existente
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Tlustracion 19- Planta Alta existente

Tlustracion 20 - Vista 3 D Existente

22




Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia UTN
Por medio del trabajo de relevamiento realizado se observan problemas edilicios cémo, por ejemplo,
humedad en paredes, deficientes conexiones eléctricas, cielorraso de primer piso con faltantes y humedad,
filtraciones en techos, entre otros. Los cuales a la hora de presupuestar se tendran en consideracion.

3.5. DIAGNOSTICO

3.5.1. Edificio actual:

Teniendo reunida la informacién suficiente como para iniciar la confeccién del proyecto se puede
diagnosticar el estado en que se encuentra la infraestructura de la Capilla San Andrés, hoy ya convertida en
todo un centro comunal. Como resumen se puede indicar que el edificio presenta deterioros por diversas
causas, mantenimiento inadecuado, indebido uso o precariedad de algunas instalaciones, accion del agua,
entre otras; la falta de atenciéon generd con el paso de los afios la apariciéon de patologias, tanto de
mamposterfas como en cielorrasos, instalaciones eléctricas y mas. Algunas de estas afecciones requieren de
atencion inmediata en funcién a los riesgos inherentes, otras son de importancia menor y se pueden atender

y/o resolver de manera répida.

Las areas sanitarias y de servicios son las mayormente afectadas por su saturacion diatia. Se muestra

alguna de las patologfas observadas durante el relevamiento:

Tlustracién 21 — Muros y cielorrasos con presencia de humedad producto del
agua.
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Tlustracién 22 - Fisuras debajo de viga.

Tlustracion 23 -
Humedad en cielorraso por
presencia de agua.

Entre otras. -
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3.5.2. Programa de necesidades

Gracias a la serie de reuniones que se tuvieron con los directivos de la institucion, se llegd a la decision de
realizar el proyecto en dos etapas, una inmediata y otra a largo plazo. Tanto el padre Daniel Petilin como la
encargada del centro la Sra. Yenki se encargaron puntualmente de sefialar como una necesidad urgente la de
ampliar el nicleo sanitario y de cocina para poder brindar confort y seguridad a quienes usan de estas
instalaciones dfa a dfa.

Por otro lado, observando lo que el centro representa para la comunidad, se confecciona una segunda
etapa, donde se utiliza un terreno contiguo ubicado al oeste del edificio. Adquirir este terreno no deberia
resultar un problema, ya que la zona donde se encuentra implantada la capilla focaliza el interés en
instituciones que sirvan a suplir necesidades primarias como las son todas las que brinda el centro. Este
terreno hoy desocupado, posee una casa en peligro de derrumbe. Se encomienda a las autoridades
administrativas del centro que insistan al municipio, para acceder a las escrituras del terreno. Como corolario
se recuerda que como ultima instancia se podria comprar el terreno, asegurandole una factibilidad tedrica al
proyecto. -

Necesidades ordenadas por importancia:
ETAPA 1
1. Ampliacién nuicleo sanitario.
2. Ampliacién cocina.
3. Deposito.
4. Seguridad.
5. Restauracion de los techos, paredes y circuitos.
6. Sumar espacios verdes y de juego para los nifios.
ETAPA 2

7. Ampliacién de primer piso:

. 2aulas. . o
2 autas Mejorando la distribucién y el acceso a

>‘ estos.

b. 2 consultorios médicos.

—
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c. Jardin de Infantes y Deposito.

d. Mejora de la capacidad del tanque de reserva de agua.

8. Construccion de un galpén, destinado a dar cursos, talleres de oficios y mas. Se propone una

panaderia.
9. Salén de Usos Mdltiples equipado con bafos y duchas.

10. Cancha multideportiva de tamafio adaptado al terreno disponible.

3.6. RESUMEN LOCALES POR PISO

3.6.1. Planta baja:

e Consultorio Odontolégico.

e Deposito de productos de limpieza.
e Comedor.

e Bafios.

e Cocina.

3.6.2. Planta alta:

e 2 consultorios médicos.

e Deposito.

e Aula destinada al apoyo estudiantil.
e Aula Jardin de Infantes.

3.7. CONCLUSIONES

En el programa de necesidades antes visto, se evaluaron todos los menesteres, principales y secundarios.
Teniendo en cuenta que las obras no seran realizadas al unisond, se disefia la primera de las etapas teniendo
en cuenta la construccion futura. Esto quiere decir, que a la hora de construir y teniendo los recaudos

pertinentes las dos etapas son compatibles.

I ——
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CAPITULO 4
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4. Diserno y proyecto

4.1. ETAPA 1

NOTA: Se presentan dentro de este capitulo los planos de la ampliacién propuesta para esta etapa de
forma esquematicamente y sin escala, se pueden consultar en los anexos los planos detallados y en su escala

correspondiente.

4.1.1. DEMOLICION DE PLANTA BAJA

4.1.1.1. Caracteristicas Técnicas

Demolicion parcial, elemento a elemento, con medios manuales y mecanicos, del ala anexa a la estructura
principal que cumple el rol de cocina y nucleo sanitario de aproximadamente 20 m2, con una altura edificada
de hasta 4 m, y una carga mecanica sobre camién o contenedor. El edificio presenta una estructura de
mamposterfa y su estado de conservacion es regular, a la vista de los estudios previos realizados.

4.1.1.2. Condiciones previas

Se verificara que en el interior del edificio a demoler no haya almacenados ni mobiliatio utilizable ni
materiales combustibles, explosivos o material peligroso; y que se ha procedido a su desratizacién o
desinfeccion en caso de que fuese necesario. Deberan haberse concluido todos aquellos trabajos
preparatorios previstos en el Proyecto de Derribo correspondiente: medidas de seguridad, anulacién y
neutralizacién por parte de las compafifas suministradoras de instalaciones, trabajos de campo y ensayos,
apeo y apuntalamientos de las edificaciones colindantes o medianeras, en caso de que las hubiere. Se habran
tomado las medidas de proteccion indicadas en el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud, tanto en
relaciéon con los operarios encargados de la demolicién como con terceras personas, viales, elementos
publicos o edificios colindantes. Se dispondra en obra de los medios necesarios para evitar la formacion de
polvo durante los trabajos de demolicién del edificio y, si éste estd constituido por una estructura de madera
o por abundantes materiales combustibles, de los sistemas de extincién de incendios adecuados.

4.1.1.3. Ambientales

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, o la velocidad del viento sea supetior a 60 km/h.

4.1.1.4. Fases de demolicion

Demolicién elemento a elemento, con el apuntalamiento provisional que sea necesario. Fragmentacion
de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga mecanica o manual depende el caso de escombros sobre camién o contenedor.

4.1.1.5. Conservacion y apuntalamiento

Se conservaran los apuntalamientos, apeos o muros de contencioén realizados para la sujecion de las
edificaciones medianeras, hasta que se efectie la consolidacion definitiva.

Plano de planta demolicion:

I ——
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Amarillo — Demolicion
Grtis/Negro - Existente

Tlustracién 24 - Vista 3D Demoliciéon

I ——
GAZTAMBIDE BRUNO 29



Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia UTN

4.1.2. DISENO

La propuesta de disefio que se presenta deriva de combinar las necesidades inmediatas expresadas por
los encargados de la institucion.
A continuacion, se enumeran los criterios considerados para el disefio de esta primer etapa de
ampliacion:
e Buena circulacion tanto para usuarios como personal.
e Copia del sentido y ubicaciéon de los servicios, ampliando y mejorando las instalaciones.
e Areas minimas de locales.
e Los metros cuadrados de ampliacion estan estrictamente determinados por el personal que
administra la capilla, siendo esta una condicionante de proyecto impuesta por los mismos
directivos.

Se busca aprovechar la mayor cantidad de muros existentes.
Seguridad

Plazo de obra

Costo

Parquizacion de areas verdes

Todos estos condicionantes llevan a que el disefio elegido para esta segunda etapa sea el

siguiente:

1. Cocina de aproximadamente 12,30 m2., que permite el trabajo cémodo de 2 trabajadores por
turno, con depdsito que permite el almacenaje seguro de materiales que podrian ser valiosos,
como garrafas, insumos, comestibles, heladeras, freezers, etc.

2. Bafios para personas con movilidad reducida. Disefiando un conjunto de rampas y veredas
perimetrales que permiten el acceso de personas en sillas de ruedas a la institucion.

3. Se modifican y agrandan los bafios, generando dos grupos sanitarios aislados, uno para damas y

otro para caballeros.
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4.1.3. ADQUISICION DE PREDIOS

En esta etapa no es necesaria la adquisicion de predios colindantes, ya que el proyecto se desarrolla en su
totalidad en el predio usado por la capilla

4.1.4. RENDERS ETAPA 1
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4.2. ETAPA 2

4.2.1. DEMOLICION EN PLANTA ALTA DE MUROS Y TABIQUERIA
EXISTENTE

Idem etapa 1, con la salvaguarda de las consideraciones de seguridad para trabajos en altura. (Ver en
especificaciones técnicas particulares)

=
SIMBOLOGIA 4
MUROS EXISTENTES —

MURGS NUEVOS —
DESARMES

am—— - — TE—— ——

3 PLANO DE DEMOLICION MUROS EXISTENTES
3 DE PLANTA ALTA

o el O O — o £l

FPLANO DE NUEVA CONSTRUCCION
2

EN PLANTA ALTA
(Nota: Para ver planos demolicion en escala correspondiente ir a plano de planta alta ETAPA 2)

4.2.2. DISENO

En esta segunda etapa de proyecto no se consideran las restricciones espaciales indicadas por los
encargados de la institucion. Ampliando de manera integra la institucion, reorganizando y ampliando la planta
alta de la capilla y expandiéndose tanto al norte como al oeste sobre el terreno en cuestion.

La propuesta en esta instancia busca generar un cambio radical tanto en el centro como en el barrio,
creando un espacio donde se pueda trabajar, estudiar y esparcir todo aquel que busque contencién en esta
institucion tan importante para la zona.

El abordaje de este interesante desafio se realiza teniendo en cuenta los siguientes puntos conceptuales:
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e Reorganizado y ampliacion de planta alta
1. Reubicacién y separacion de consultorios médicos, generando una sala de espera que
permita la espera de forma mas ordenada.
2. Proyecto de 3 aulas, 2 para atencion y ayuda estudiantil y 1 destinada a jardin de infantes.
Cada una de estas con zona dedicada al almacenaje de materiales e insumos.
3. 2 bafios en planta alta.
4. Dep6sito con acceso al tanque de agua.
e Taller con salén de venta al publico, proyectado para ser una escuela de oficios. Este nuevo
espacio tiene como propésito principal ser una academia de panaderia.
Principales caracteristicas de disefio de esta ala:
1. Salén de venta al publico.
2. Taller de elaboracion.
3. Doble portén permitiendo el ingreso/egteso tanto de materias primas como del producto
terminado.
4. Deposito, donde almacenar materias primas.
e Salén de usos multiples con parrilla.
e Nuevo nucleo sanitario, anexo al SUM que posee un conjunto de bafios y duchas.
e Cancha multideportiva adaptada a las dimensiones disponibles

4.2.3. ADQUISICION DE PREDIOS

El objetivo principal de adquirir la propiedad vecina es ampliar el terreno del centro para mejorar sus

condiciones de uso y servicio.

Esta expansion territorial permite ajustar el proyecto a medidas de ocupacion aceptables segun

ordenanzas municipales.

Como se menciond anteriormente, esta tierra se puede obtener de varias maneras, recomendando que el

proyecto se presente oficialmente como la principal garantfa a la municipalidad, haciendo hincapié en la
fuerte transformacién positiva que esta ampliaciéon provocaria en el barrio y sus vecinos.

4.2.4. RENDERS ETAPA 2
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5. Particulares

5.1. TRABAJOS PRELIMINARES

5.1.1. Cartel de Obra

Se ubicara el cartel de obra en la ochava, de manera que el mismo pueda visualizarse tanto desde calle
Pert como Castelli. Se iluminara para que este sea visible y no pueda ser bloqueado por demas objetos
propios de la obra. Como minimo el tamafio de este sera de 1.20 metros por 0.80 metros.

Conteniendo la siguiente informacion de obra:

Objetivos y finalidad de obra

Constructor

Disenador y Calculista

Plazo de ejecucion

Ente financiador

5.1.2. Panol de obra

Debido a que la institucién seguira con sus actividades mientras la obra sea ejecutada, se obliga a construir
un paniol de como minimo 15 metros cuadrados, con una estructura resistente a vandalismos. Se recomienda
utilizar perfilerfa metalicas y chapas N.? 25 de cerramiento.

Teniendo en cuenta el transito de nifios en las inmediaciones, se exige el cercado de las inmediaciones a
este, para reducir posibles accidentes.

5.1.3. Cerco de Obra

La empresa constructora o a quien se le encomiende la realizacion de la obra, tendra como primer tarea
la renovacion del cerco perimetral hoy existente. Sirviendo este durante el plazo de la obra, como a posteriori.
Se debera materializar un acceso vehicular y de operarios. Estas instalaciones involucran tantos vallados
provisorios y permanentes, defensas, bandejas, pantallas, cortinas, protecciones sobre medianera, etc. que
serviran a los fines de atender la seguridad y la higiene de la obra.

5.1.4. Bafios quimicos

Para el personal de obra se debera colocar un bafio quimico, este ubicandose al sur del pafiol.
Para el personal y usuarios del centro se proveeran dos bafios quimicos, ubicados al frente de la
institucion.
5.1.5. Limpieza de terreno

Para poder iniciar la obra es necesario que las superficies estén emparejadas, niveladas, y limpias. Es
obligaciéon de la Empresa mantener en la obra y en el obrador una limpieza adecuada y libre de residuos.
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5.1.6. Limpieza perioédica de la Obra.

El personal se encuentra obligado a mantener la obra en adecuadas condiciones de limpieza e higiene.
Los locales sanitarios deberan estar permanentemente limpios y desinfectados, debiendo asegurar el correcto
y permanente funcionamiento de todas sus instalaciones. Los espacios libres, se mantendran limpios y
ordenados, limitandose su ocupacién con materiales o escombros a un tiempo minimo estrictamente
necesario.

5.1.7. Replanteo

El replanteo lo realizara la empresa constructora y sera verificado por la inspeccién de obra, antes de dar
comienzo a los trabajos. La ubicacion de los elementos que componen la ampliacién, podra ser
reacomodados en funcién a inconvenientes que puedan llegar a presentarse por la presencia de la estructura
existente, siempre y cuando estas modificaciones sean aprobadas por la inspeccién previamente.

5.2. DEMOLICIONES

5.2.1. Cumplimiento de disposiciones vigentes

El contratista se asegurara de efectuar la demolicién del area indicada en los planos afines. Estos
contemplan la remocién de determinadas construcciones existentes, sobre y debajo de la superficie. Para tal
fin, el encargado de obra procedera a tomar todos los recaudos necesarios para la correcta realizacion de los
trabajos, estando a su cargo los apuntalamientos, vallas y defensas imprescindibles.

Ademas, tomara previsiones necesarias para asegurar la estabilidad de los muros evitando de esta manera
todo tipo de filtraciones y dafios sobre la construccion que quedara en pie.

5.2.2. Retiro de materiales

Todo material de obra que no pueda ser reutilizado, sera descartado mediante volquete este se ubicara
sobre calle Castelli y periédicamente debera ser vaciado en funcioén a las necesidades. Su alquiler sera durante
el periodo de demolicion.

5.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.3.1. Excavaciones para cimientos

Comprende la cava ya sea mecanica o manual, carga y transporte del suelo proveniente de todas las
excavaciones, las que, tratindose de excedentes no aprovechables, debera ser retirada segun el criterio
establecido en la gestion de residuos.
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Las zanjas o pozos tendran un ancho igual al de la banquina o zapata que deban contener o el necesario
para proporcionar al mismo tiempo, adecuadas condiciones de trabajo.

El fondo de las excavaciones se nivelara y compactara correctamente y los paramentos seran verticales o
con talud de acuerdo a las caracteristicas del terreno. Tendrain como maximo una profundidad de 1.30 y se
deberan realizar teniendo en cuenta todas las medidas de seguridad que este tipo de excavacion demande.

Sila resistencia hallada en la cota de fundacion resulta ser inferior a la que se tiene como base para los
calculos estructurales, se obliga a la empresa constructora a informar para que de esta manera se reestudie el
tipo de cimiento y la profundidad del mismo.

Si existen dudas, debe encargarse un ensayo para constatar las capacidades de cargas a dichas
profundidades.

5.3.2. Excavacion para cafierias y camaras

Las excavaciones requeridas para todas aquellas camaras que requieran recorrido subterrineo, se
realizaran segun las indicaciones precedentes.

Las zanjas deberan excavarse con precaucion teniendo cuidado de no afectar la estabilidad de los muros.
Las zanjas para cafierfas tendran un ancho minimo de 30 cm para cafios de ¢ 110 mm y cafios de o 60 mm,
teniendo en cada caso profundidades variables determinadas por la pendiente de la cafierfa, considerando un
minimo de -0.35 m de nivel de tapada.

5.3.3. Estructura Resistente (Ver Calculo Estructural)

Para el calculo estructural se tiene en cuenta la configuracion final de la ampliacion. Esto significa que la
estructura resistente de la primer etapa, es capaz de soportar la obra de planta alta que se levantara en una
segunda intervencion.

En la secciéon de anexos, se presentan los calculos estructurales que se realizaron para llegar al disefio y
posterior verificacién de la misma. Por cuestiones practicas se presentan los datos de entrada de toda la
estructura y la comprobacién de los elementos mas solicitados que la componen. La empresa constructora
tendra como responsabilidad de comprobar toda la estructura y los calculos realizados.

5.4. FUNDACION

Ver planos anexos. Se efectuaran las fundaciones por medio de zapatas aisladas de hormigén armado,
cuya ejecucion se efectia excavando previamente el terreno y rellenando esta con los materiales que la
componen. Estos descriptos en la memoria afin.

Las excavaciones deberan llegar a la cota establecida por proyecto y deberan tener las dimensiones que
los planos indican.

5.4.1. Materiales

- ACERO: Cumplira con lo establecido en la seccién 5.3.4. del reglamento CIRSOC 201-05.
ACERO PARA ARMADURAS DE HORMIGON ARMADO
- HORMIGON: Cumplira con todo lo establecido en la secciéon de “HORMIGON

ESTRUCTURAL?” del reglamento CIRSOC 201-05
I ——
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5.4.2. Calculo

En el apartado que respecta a fundaciones dentro de la memoria estructural se realizan las
comprobaciones y verificaciones pertinentes. Debera realizarse el calculo de las cimentaciones por parte de
la empresa constructora, para verificacion del proyecto.

5.4.3. Construccion

El hormigonado de las zapatas debera hacerse con el mayor de los cuidados para conseguir asi que todos
los huecos sean llenados y la resistencia del hormigén llegue a ser las impuesta por el calculo. Ademas, se
debera evitar el desnivelado y segregacion del hormigén en su estado fresco.

El llenado tanto de zapatas como vigas de fundacion se realizara de forma continua y sin interrupciones,
de modo que, entre la introduccién de dos masas sucesivas de material, no se supere el tiempo de iniciacion
del fraguado. Si por alguna razén este limite de tiempo se supera en la conformacion de las vigas de
fundacion, se debera colocar un tomador de juntas quimico para asegurar de esta manera la continuidad
estructural de las mismas.

Las armaduras longitudinales se asentaran sobre una ligera capa de hormigén y se dispondran bien
centradas y sujetas.

5.5. COLUMNAS

Ver planos anexos. Las columnas seran de hormigén armado, de seccién cuadrada de 200x200mm.,
debera volver a realizarse el calculo a cargo de la empresa constructora para verificar el proyecto. Ver anexos
memoria de calculo estructural.

5.6. VIGAS

Ver planos anexos. Las vigas de la estructura primaria seran de hormigén armado de seccion variable,
parten desde los 200x 200 mm. Llegando a medir 250x450 mm. I.a empresa encargada de realizar la obra
debera de volver a calcular la obra y de esta manera verificar el proyecto. Se verifican las vigas que componen
el techo, estas siendo de seccion tipo C, o doble C tipo cajon.

Las vigas por lo tanto deberan cumplir todas las comprobaciones que determinen los reglamentos
CIRSOC correspondientes.

5.7. LOSAS

Se utilizan dos tipos de losas, en la planta baja se confeccionan losas que a su vez sirve de contrapiso
sobre TN de una o dos direcciones segun corresponda(esta se apoya sobre el terrefio natural), en la planta
alta correspondiente a la etapa 2 de la obra se elige un entrepiso de viguetas pretensadas y bloques de
Telgopor.
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5.8. ESTRUCTURA DE CUBIERTA

Las estructuras de sostén de las cubiertas seran en su totalidad metalicas, sera empotrada a los muros y
vigas de manera que estos descarguen sobre la estructura resistente. Los cabios seran vigas tipo cajon, perfiles
C unidos por medio de soldaduras en su parte abierta. Por otro lado, las correas seran perfiles laminados en
frio que se colocaran sobre los cabios y se atornillaran a dicha estructura.

Se debera cumplir con lo establecido tanto en CIRSOC 301/303/308

5.9. CUBIERTA DE CHAPA

Sera de Chapa, sinusoidal N°24 ubicada sobre estructura metalica materializada por perfiles tipo “C”
segun calculo y planos, estando separados estos como maximo 0.40 m. entre ejes.

Replanteo: Se procede a definir la pendiente y ubicacion de los cabios para su correcta instalacion, de esta
manera se asegura cumplir con la pendiente considerada.

Proceso constructivo: Antes de colocar la cubierta se debe presentar la chapa, para definir los solapes.
Una vez presentada la chapa, se realizara su reglaje y sujecion taladrando el panel en los puntos de cruce del
lado mayor libre con las alas de los perfiles correa. La sujecién depende de la materialidad estructural de las
correas. Para este fin se emplearan grapas de sujecion con tirafondos.

Mientras se realizan los trabajos, debe protegerse la cubierta de cualquier acciéon mecanica que no esté
prevista en los calculos; proteger los materiales de posibles impactos.

Cortes y Solapes de Chapas: No deben efectuarse operaciones de cortes de chapas en obra ya que puede
haber incrustaciones de particulas metalicas; si las hubiere, deben limpiarse prolijamente.

Aislacion: Por debajo de la estructura metalica se colocara como aislacion, fieltro liviano en rollo de lana
de vidrio Hidro-repelente, revestido en una de sus caras con papel Kraft plastificado tipo Rolac de ISOVER.

5.10. ESTRUCTURA DE HORMIGON

5.10.1. Normas de Aplicacion

Se aplicaran las normativas vigentes que corresponden a:
e Cirsoc 201, Tomos 1y 2 para dimensionado de H® A°. Instituto Argentino del Cemento Portland.

e Examen Normas IRAM

5.10.2. Generalidades

La estructura debera responder en un todo a lo especificado en los planos de replanteo de hormigon,
planillas de doblados de hierros y planos de detalles.
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5.10.3. Componentes del hormigén armado

5.10.3.1. Cemento portland

Se empleara Cemento Portland Normal, segun Normas:
e CIRSOC 201 (3.1 y siguientes)
e IRAM 1503

Se utiliza cemento portland de marca aprobada y de calidad certificada por IRAM. El cemento venir
perfectamente envasado en bolsas de papel de cierre hermético con la marca de fabrica. El cemento se
guardara en la obra en el pafiol, de manera que los sacos no estén en contacto con la humedad y se
mantengan en correcto estado por el plazo de obra que corresponda.

En caso de que la empresa constructora trabaje con hormigén elaborado en planta externa y acarreado
ala misma por medio de mixer, este debera ser sometido a ensayos de calidad, por medio de la confeccion
de 3 probetas por tanda de hormigén, buscando que las condiciones de la probeta igualen las condiciones
de obra y siguiendo las especificaciones que los reglamentos indican.

5.10.3.2. Aridos

El agregado fino (arena) sera preferentemente de la zona. Buscando que no supere los 5mm. no debera
contener salitre ni otras sustancias nocivas para la confecciéon de hormigén. Sera limpia, sin impurezas de
tierra y podra contener arcilla pura hasta en un 5% de su peso.

Elagregado grueso estara constituido por canto rodado, siento del tamafio maximo de este 19mm. Debera
cumplimentar con CIRSCOC 201(3.2;3.2.4 y siguientes)

5.10.3.3. Agua

El agua a emplear para el amasado de los hormigones, asi como la relacion AGUA — CEMENTO, debera
cumplir con CIRSOC 201(3.3 y siguientes). El agua debera ser potable, limpia y exenta de toda impureza,
como ser sales, acidos y grasas. Cuando se considere necesario, podra exigirse un analisis quimico del agua.

5.10.3.4. Acero para armaduras

Deberan cumplir con CIRSOC 201(3.6 y siguientes). Las caracteristicas mecanicas del acero utilizado para
el hormigén deberan ademas cumplir con lo impuesto por la Norma IRAM-IAS U 500-528 para el tipo de
ADN-420.

Las barras a emplear seran redondas y extremidades seran dobladas en forma de gancho de forma
reglamentaria. Deberan ser derechas, limpias, sin escamas de herrumbre, sin manchas aceitosas, no
presentaran fisuras, grietas o rajaduras. El hierro serda homogéneo. En todos los casos la resistencia del acero
a utilizar se debera corresponder con la que resulte de los calculos y se indique en cada plano.

Todos los cortes y doblados de barras seran efectuados en frio. Ninguna barra podra ser doblada dos
veces en la misma seccién, y todos los doblados se deberan efectuar alrededor de clavijas separadas en forma
tal que permitan dar la forma exacta que se indiquen en los planos de doblado. A fin de que se cumplan los
recubrimientos, se colocaran soportes separados para cada 1,50 m. Estos soportes seran fabricados con
mortero en proporcion de cemento: arena igual a 1:3 y tendran una base de apoyo circular de 4 cm, altura
igual al recubrimiento que se indique en planos.

Cuando existan dos capas horizontales de armadura, la separacion entre las mismas sera asegurada
colocando barras de didmetro minimo 12mm, en forma perpendicular a cada capa.

En cuanto a las longitudes de cada pieza o posicion segun las planillas de Doblado, las tolerancias seran
las siguientes:

e Longitud de barras rectas: +/- 2,00 cm.

e Longitud de batras dobladas: +/- 1,50 cm.
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e Altura de estribos: +/- 1,00 cm.

5.10.3.5. Alambre para ataduras de barras:

Para las ataduras se utilizara alambre negro recocido, aquellas que involucren barras iguales o mayores a
16mm seran hechas con tres vueltas de este alambre y dos vueltas a todas aquellas barras de menor calibre.
5.10.3.6. Empalme de barras:

Las uniones entre barras se haran por medio de atadura. En general se superpondran un largo igual al que
resulte de aplicar la NORMA CIRSOC 201, y en ningtin caso dicha superposicion sera inferior a los 60
diametros.

No se permitira que en una misma viga o losa caigan dos empalmes de barras en la misma secciéon
transversal. Al respecto se debera respetar lo indicado en la norma antes mencionada.

Los extremos de barra de empalme que queden algin tiempo expuestas a la intemperie, seran protegidos
de la oxidacion con una lechada espesa, densidad fresca tipo crema, de cemento puro.

5.10.3.7. Aditivos

A efectos de reducir el tiempo para el desarrollo de la resistencia del hormigén y para cumplir con los
plazos previstos de obra, se podran utilizar productos aditivos plastificantes y acelerantes de endurecimiento.
El o los productos a utilizar seran libres de cloruros.

Los aditivos a emplear deberan cumplir con los requisitos establecidos en el Articulo 3.4 y siguientes del
Reglamento Argentino para Estructuras de Hormigén Armado CIRSOC 201. También todos los aditivos
utilizados deberan cumplir con las normas IRAM 1663; y deberan poseer certificados de fabricaciéon con
detalle de su composicion, propiedades fisicas y datos para su uso.

5.10.3.8. Ejecucion del hormigon

El hormigén debera reunir resistencia minima caracteristica de 25 MPA. A la edad de 28 dfas.
5.10.3.9. Encofrados para zapatas

Si el suelo de excavacion no es capaz de resistir su propio peso, debera de colocarse un encofrado de
madera especificada para tal fin. El espesor minimo de las tablas sera de 3 cuartos pulgada. Los encofrados
deberan ser prolijamente construidos, bien ajustados y siguiendo estrictamente las medidas dispuestas en
planos. Los moldes seran rigidos a fin de que no cedan al efectuarse la colocacion del hormigén. Tendran la
resistencia suficiente para contrarrestar los esfuerzos que deban de soportar durante la construccion.
También se debe asegurar que puedan sustraerse una vez que su uso ya no sea necesario.

5.10.3.10. Vibrado del hornigin

El hormigén debera ser compactado con vibradores de inmersion de alta frecuencia, entre 9000 y 12000
ciclos/min.

Los vibradores de inmersion deben introducirse en el hormigdén con el vastago vibrador colocado
verticalmente, no se permite la colocacién en forma vertical en los casos en los que las fuerzas que origina la
accion vibratoria produzean la segregacion de la mezcla en la masa de hormigén. Cuando se inician las tareas
de hormigonado, en la obra se debera de disponer un vibrador mecanico y una lanza de punta roma que
servira para realizar la vibracion de marea manual.

Se debe respetar el siguiente procedimiento:

Se debe colocar rapidamente el vibrador en forma vertical hacia el fondo de la capa de hormigoén fresco,
manteniendo esa posicion y evitando que se toque el fondo, un tiempo de entre 5 a 15 segundos.

Se observara el diametro efectivo de vibrado alrededor de la botella del vibrador para determinar su
diametro de accion. Este varfa dependiendo del tamafio del vibrador, del asentamiento de cono y de la
dosificacion del hormigon.
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Como regla el diametro de accion del vibrador es aproximadamente de 8 veces el diametro de la botella
vibradora.

5.10.3.11. Extraccion de probetas cilindricas para ensayo a la compresion

Durante la preparacién de los hormigones, se extraeran probetas cilindricas estandar de 15cm. de
diametro y de 30 cm. de altura las que después de fraguadas seran enviadas a laboratorio. Se extenderan
3(tres) probetas en cada colada de hormigoén.

Para ellos, previamente a la iniciacion de los trabajos de colado de hormigén se deberan contar con al
menos 5 (CINCO) moldes como minimo.

5.10.3.12. Embebidos e insertos metalicos — anclajes quimicos

Todo embebido como ser:
e Pernos de anclaje

e Fncamisados para anclajes

e Placas
e Perfiles
e Molduras

e Conductos de cualquier tipo
e Soportes

e Cajas de paso

e Sumideros

e [Etc

Debe todo ser colocado segiin documentacion anexa y planos acordes.

Cuando el embebido metalico emerge del hormigén, debera ser pintado con proteccion anticorrosiva con
2 manos de pintura de zinc hasta un minimo de 30mm. hacia el interior desde la superficie del hormigon.

La buena preparacion preliminar de la superficie a unir o rellenar es una condicion necesaria para asegurar
el éxito de la adhesion. En todo caso las superficies deben estar correctamente exentas de pintura, grasa,
polvo u oxido. Puede estar humeda e incluso mojada.

5.11. CONTRAPISOS Y CARPETAS

5.11.1. Contrapiso Hormigén de Cascotes sobre losa:

Donde lo indique la Planilla de Locales, se empleara hormigdén de cascotes con las siguientes
proporciones: 1 de cemento para albafiilerfa, 3 de arena y 6 de cascotes, o la que especificamente se determine
en el PET, en los espesores requeridos para obtener los niveles proyectados, segin la documentacion del
Proyecto Ejecutivo Aprobado. El agregado grueso (cascotes), sera de tamafio adecuado al espesor previsto
para el contrapiso, nunca mayor a 6 cm. ni al 75% de dicho espesor. . )

Los espesores de este contrapiso dependen de la funcién y local donde se colocara. En exteriores tendran
un espesor de 10 cm, y para locales interiores deberan tener 5 cm o lo que se indique en plano

5.11.2. Carpetas

Para las carpetas se utilizara un mortero de cemento portland y arena fina en proporcion 1:3.
Dependiendo del local y el uso del mismo se debe agregar en cantidades proporcionales a las indicadas por
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fabricante, un material hidrofugo que permita la impermeabilizacion. En caso de que la arena este himeda,
se debe aumentar la proporcion utilizada segin indique el fabricante.

Como minimo debera tener un espesor de 2 cm. y debera aplicarse sobre paramentos limpios, firmes y
bien humedecidos.

Antes de extender los morteros de los mantos hidréfugos o las carpetas segin donde correspondan y
para evitar su “quemado por calor” y obtener una apropiada adherencia, los contrapisos cuando sean de
cascote deberan ser correctamente humedecidos y tratados con un barrido de lechada cementicia. Cuando
sean de hormigén se emplearan productos que permitan un correcto puente de adherencia.

Debe de prestarse atencion en nivelar de manera correcta todas las carpetas para que de esta manera se
asegure que sean planas y horizontales, o teniendo una exacta correspondencia con las pendientes
proyectadas. Se emplearan con preferencia guias metalicas o fajas, sobre los que se deslizaran reglas
igualmente metalicas. Por ultimo, se fratasan todas las superficies.

5.12. ABANILERIA

5.12.1. Generalidades

5.12.1.1. Morteros y hormigones no estructurales para albanilerias

Deberan ser preparados para medios mecanicos (mezcladoras, trompos u hormigoneras). Ia adiciéon de
agua a la mezcla se realizara paulatinamente y no sera en general superior al 20% del volumen de la mezcla.
5.12.1.2. Consideraciones preliminares

Los nucleos de las mamposterias revocadas sean estos huecos, o macizos, se erigiran de forma centrada
respecto a los espesores nominales que se acotan en los Planos de Replanteo. Los espesores finales de los
distintos revoques, incidiran en consecuencia sobre cada paramento. Deberan prevenirse estas circunstancias
en la ubicacioén y colocacion apropiada de marcos para puertas y ventanas, asi como posteriormente en el
posicionamiento de cajas eléctricas, sanitarias, etc.

En paredes de ladrillo macizo se debe prestar vital atencion a los plomos finales, que se indiquen en los
planos de replanteo o en los detalles especificos.

En altura deben ser respetados los niveles previstos para cotas de fundacion, capas aisladoras, umbrales,
niveles de piso terminado, antepechos de ventanas, dinteles de aberturas en general y la adecuada
correspondencia con las estructuras resistentes.

5.12.1.3. Mezclas

Las mezclas a emplear seran las siguientes:
e Tn cimientos si se requieren o en elevacion, que lleven revoques en ambas caras, se utiliza mortero
Y4 cemento, 1 de cal, 4 de arena (1/4 :1:4)

e En paredes de ladrillos tipo de campo, se usara mortero compuesto por: 1 de cemento, 1 de cal, 6
de arena (1:1:6)

e Tn paredes o tabiques de ladrillos huecos comunes se utilizara mezcla de /2 de cemento, 1 de cal y
4 de arena.

e DPara relleno y amurado de marcos de aberturas, en lechos de juntas armadas con hierros, para
fijacion de insertos o para amurado de objetos, pelos, llaves, etc., se emplea la relaciéon de cemento
y arena 1:3
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Todos los morteros se preparan en mezcladoras mecanicas de paletas y se batiran como minimo 3
minutos cuando se empleen cales y no menos de 5 minutos cuando se emplee cemento para albaiilerfa.
Se dosifican por medio de volumenes con las medidas mas exactas posibles (balde al ras) y nunca con
paladas-. También deben de cuidarse las cantidades de agua agregadas a la meza, generando siempre
mezclas de consistencia y caracteristicas similares sin variaciones que puedan llegar a generar mezclas

poco homogéneas.
5.12.1.4. Ejecucion de manmposteria

(Colocacion de marcos y pre marcos)

Las cuadrillas de trabajo deben contar con andamios, instrumentos y herramientas necesarias en cantidad
suficiente. Las hiladas de las mamposterias se ejecutaran bien horizontales, aplomadas y alineadas por medio
de hilo, este extendiéndose entre reglas derechas y firmes también por medio de alambres tensados
perfectamente verticales.

Las juntas tendran un espesor de 1 a 1,5 cm.

Los ladrillos comunes se colocaran saturados de agua para no quemar los morteros y se los hara resbalar
con su cara lisa sobre la mezcla convenientemente extendida, apretandolos contra el anterior para sellar la
unién, procurando que el mortero rebalse ligeramente por los bordes laterales. Lla mezcla excedente se
retirara con la cuchara y se empleara en el relleno de las juntas verticales.

Se debe de asegurar trabazon, perfectamente regular, para esto los muros seran levantados con plomada,
nivel y reglas, cuidando la correspondencia vertical. ILa elevaciéon de las mamposterfas se llevara
simultaneamente para no generar posibles fisuras o fallas por falta de trabazon entre hiladas.

Las distintas paredes se trabaran entre si por sobreposicion de sus piezas y a las estructuras mediante
“pelos” de hierro comin de 6mm. O conformado de 4,2mm., con un largo de 40 a 50 cm., dejados
anticipadamente en las columnas, replanteados con una separacién maxima vertical de 60 cm. (8 hiladas para
ladrillos comunes y 3 hiladas para ladrillos ceramicos huecos).

Estos pelos, en paredes exteriores, se pintan previamente con lechada cementicia y en interiores como
exteriores, se amuraran con cemento de albafiilerfa.

Queda prohibido la utilizacién de cascotes o mitades de ladrillos, excepto que las trabazones lo requieran.

Los muros, paredes y columnas se levantaran perfectamente a plomo con paramentes bien paralelos entre
si y sin pandeos.

No se toleraran resaltos mayores de un centimetro cuando el paramento deba ser revocado.

Cuando corresponda, a medida que se avance en la elevacion de las mamposterias se dejaran canaletas y
pases que sean necesarios para las instalaciones, para de esta forma evitar roturas o aberturas luego que
puedan deteriorar o debilitar la estructura.

En cuanto avanza la elevacion de la mamposteria se iran instalando los marcos y pre marcos que
corresponden a las aberturas.

El posicionamiento de estos debera ser realizado manteniendo la mayor exactitud para lo cual se sujetaran
y ataran en forma segura y firme por medio de reglas o puntales para evitar corrimientos o desplomes que
en una inspeccién posterior puedan ser producto de rechazo de los trabajos.

Se debera de verificar la solidez y el correcto arriostramiento de los distintos marcos, pre marcos.

Todas las jambas (paramentos laterales internos) o parantes se marcarin a un metro del nivel de piso
terminado para su correcta nivelacion, la que se verificara con las cotas de nivel replanteadas previamente en
las estructuras.

Las jambas de puertas se deberan apoyar en placas fendlicas o tablas de 1 pulgada, debidamente llevadas
a medida, perfectamente horizontales y acufiadas para lograr de esta forma la correspondencia con los niveles
de piso terminado y facilitar ademas el adecuado relleno con mortero en su parte mas fragil.

Todo marco de chapa doblada debera ser cuidadosamente rellenado con mortero compuesto por 1 parte
de cemento y 3 de arena, evitando estrictamente mezclas que contengan cal, para evitar futura corrosion.

Las aberturas que posean umbrales o antepechos de chapa doblada se deberan rellenar con mortero un
dia antes de proceder a la colocacién de la misma. El mismo criterio se emplea cuando se trate de aberturas
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que deban colocarse con sus dinteles o jambas arrimadas a paredes existentes y otra estructura que impidan
un correcto llenado.
5.12.1.5. Capa aisladora

Se construiran 2 capas aisladoras horizontales y verticales con mortero cementicio de relacion 1:3 con el
10% de hidrofugo inorganico en agua de amasado, perfectamente alisado con enlucido de cemento. El
espesor de la capa aisladora sera de 2 centimetros. En las capas horizontales se aplicara una pelicula de
emulsion asfaltica y fieltro N°15. En la cara vertical interior se aplicara emulsion asféltica hasta nivel de piso
terminado y la cara vertical exterior terminara perfectamente alisada con pintura de 0,20 m. terminado al
fieltro.

5.12.1.6. Mamposteria de ladrillo comiin

Se utilizaran ladrillos comunes elegidos, bien cocidos y sin vitrificaciones, de caras planas y aristas vivas,
sin oquedades, rajaduras o descascarados.

Las juntas no deberan tener menos de 1 cm de espesor ni mas de 1,50cm. Se cuidara muy especialmente
el aplomado, nivelado y uniformidad de las mismas.

5.12.1.7. Mamposteria de ladrillo cerdmico

LADRILLOS HUECOS PAREDES ESPESOR NOMINAL 8/12 CM

Se admitira solo para tabiques de simple cerramiento es decir no expuestos a carga alguna, fuera su peso
propio peso de espesor 8x18x33cm. Los espesores nominales de los tabiques seran segun los revoques de
acabado de los paramentos de los mismos.

LADRILLOS HUECOS: PAREDES DE ESPESOR NOMINAL 12/15CM

Se admitira sélo para tabiques de simple cerramiento, es decir: no expuestos a carga alguna, fuera de su
propio peso de espesor 12x18x33 cm. Los espesores nominales de los tabiques seran segun los revoques de
acabado de los paramentos de los mismos.

LADRILLOS HUECOS: PAREDES DE ESPESOR NOMINAL 18/24CcM

Se admitira sélo para tabiques de simple cerramiento de espesor 18x18x33 cm. Los espesores nominales
de los tabiques seran segun los revoques de acabado de los paramentos de los mismos.
Cuando estas albanilerias se empleen para configurar tabiques de separacion entre locales en los cuales
hayan sido previstos cielorrasos suspendidos de cualquier tipo, la altura de estos tabiques divisorios debera
superar la altura de los cielorrasos y deberad llegar hasta unirse y calzarse a las vigas o losas (o perfilarse con
mortero hasta la cara superior de las correas en los casos de techos metalicos), para minimizar asi la
transmisién de sonidos.

Atendiendo igualmente a esta demanda, deberan sellarse en forma conveniente en todo el contorno y en
ambos paramentos, los huecos que se empleen para “pases” de instalaciones de todo tipo.

5.13. CONSTRUCCION EN SECO

(PARA SEGUNDA ETAPA Y POSIBLES DIVISIONES NECESARIAS CONSECUENTES DEL
UsoO)

El Contratista debera prever el almacenaje de los paneles y elementos de modo tal que estén
absolutamente preservados de golpes, alabeos, torceduras, etc. A tal efecto evitara apilamientos excesivos
que puedan deformar las piezas. Estas deberan conservarse en sus envoltorios de provision hasta proceder
a su uso. El Contratista sera responsable de sustituir todos aquellos paneles o elementos que puedan ser
observados por la Inspeccion, por presentar deformaciones o alteraciones de su textura.
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5.13.1. Sistema Steel Framing - Muros Interiores

Los muros interiores se realizaran con el sistema de construccion en seco Steel Framing, el mismo esta
compuesto por perfiles de chapa de acero estructural galvanizado de bajo espesor, junto a una variedad de
componentes (estructurales, aislaciones, terminaciones, etc.) que funcionan como un conjunto. A
continuacion, se describen los mismos: _ Aislacién minima: Lana de vidrio tipo Isover Rolac Plata o calidad
superior, de 100 milimetros de espesor con barrera de vapor en ambas caras. _ Placas: Doble Placa de yeso
de 10 milimetros de espesor cada una, a colocar en muros intetriores.

_ Soportes metalicos: Perfiles de acero galvanizado PGC y PGU 100 x 0,94 milimetros en paneles
portantes, modulados cada 0,40 metros cada uno (colocados sobre solera inferiores y supetiores).

_ Dinteles: Doble viga de PGC 150 x 0,94mm en vanos portantes.

_ Fijaciones de placa de yeso con tornillo T2, punta aguja para vincular con perfil estructural, cada 20
centimetros en el perimetro y cada 30 cm en los montantes, los cuales se colocaran a tresbolillo, (como se
indica en los planos).

_ Tomado de juntas y uniones entre placas con cinta de papel y masilla, en 3 pasos como minimo. Se
debera hacer un correcto lijado de las masillas en cada etapa.

5.13.2. Elementos de terminacion

Masillas formuladas en base a resinas vinilicas, para tomado de juntas con cinta de papel en bordes
rebajados entre placas, pueden ser:

Masillas de Fragtie: en polvo, de fragtie rapido y a base de yeso

Masillas de balde preparadas: respetaran un tiempo de fragtie de 24 hs. y solo admiten un agregado de
yeso del 5%. Cintas de papel celulésico microperforado fibrado de alta resistencia a la tensién de 50 mm de
ancho, premarcada en el centro.

Masilla elastica en polvo a base de yeso, de fragiie rapido para tomado de juntas sin cinta en bordes rectos
entre placas. Cinta con fleje metalico para cubrir cantos que formen angulos salientes diferentes a 90°.
Cantonera guarda canto o esquinera (para angulos de placas) de chapa galvanizada N.? 26 de 32 x 32 mm
largo 2,60 m con nariz redondeada y angulo ligeramente inferior a 90 grados, con perforaciones para clavado
y penetracion de masilla. Angulo de ajuste guarda canto o esquinero de chapa galvanizada N.° 26 de 10 x 25
mm largo 2,60 m. con una cara lisa y la otra perforada.

5.13.3. Pintura latex interior para panelearia Steel Frame

A todos los muros interiores, previamente pintados con sellador-fijador, se le aplicaran 3 (tres) manos de
pintura latex para interiores como minimo. Se utilizaran pinturas de tipo profesional de marca reconocida,
tipo Alba latex ultra lavable, o Sherwin Williams Loxé6n larga duracion anti manchas o calidad superior. Ia
inspeccion determinara el color a utilizar y el mismo debera ser preparado a maquina, no se permitira
preparacion con totalizadores.

Se deberan cubrir con lona o nylon, aberturas, vidrios, pisos y equipamiento ya instalados. Entre mano y
mano se deberan esperar 24 horas como minimo de tiempo de secado.
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5.14. REVOQUES

5.14.1. Generalidades
5.14.1.1. Mano de obra y equipos

Para realizar los revoques, enlucidos y terminaciones en general, se empleara mano de obra calificada y
especializada en el rubro.

Las cuadrillas de trabajo deberan contar con caballetes y andamios apropiados para la realizacion de esta
tarea. Las herramientas requeridas se hallaran en buen estado y en cantidad suficiente. Las reglas seran de
madera o metalicas, de secciones adecuadas, cantos vivos y sobre todo derechas.

5.14.1.2. Revogues en Locales Sanitarios

En locales que sepan estar en contacto con humedad como por ejemplo sanitarios, cocinas y todos
aquellos paramentos en los que se deban instalar cafierfas, se adelantara la ejecucion de los jaharros bajo
revestimientos, dejando sin ejecutar solamente las franjas que ocupen aquellas, pero previendo no menos de
5 cm. Para posibilitar el solapado del azotado hidréfugo, cuando asi corresponda.

5.14.1.3. Previsiones Para Zicalos

En todos los locales que se indique la existencia de z6calos, estos deberan cubrirse por rodapiés ceramicos
o graniticos, cuya colocacién quede enrasada, se debera disponer de una herramienta de corte que permita
que los revoques tomen forma de “CAJA” para de esta manera se ubiquen los zécalos.

En estos casos se cuidara especialmente la continuidad de azotados hidréfugos con otros mantos
impermeables.

El enlace posterior entre los propios revoques y de estos con los zocalos debera quedar prolijamente
ejecutado, sin resaltos o rebarbas y construyendo un encuentro en angulo vivo, para posibilitar que el corte
con la pintura futura, resulte preciso.

5.14.1.4. Capa Aisladora

Se empleara mortero de cemento y arena fina en proporcién 1 a 3, empastado con agua adicionada al 10 %
con hidréfugo inorganico. En caso de que la arena estuviera himeda, debera aumentarse la proporcion de
hidréfugo en el agua de empaste, a 1:8 0 1:6 o como indique fabricante.
Como minimo debera tener un espesor de 10mm y debera aplicarse sobre paramentos limpios, firmes,

bien humedecidos, apretando fuertemente el mortero a cuchara y alisindolo.
Como condicidn general salvo estudio particular demuestre lo contrario, se establece que la primera capa
debera ubicarse a no menos de 3 cm. por debajo de la cota prevista para la aislacidon horizontal del
contrapiso y la segunda a no menos de 10 cm sobre el nivel de piso terminado. Ambas capas horizontales
deberan unirse por otras dos capas verticales en los paramentos, con un espesor no menor a 10mm.,
formando un “cajon hidraulico”, perfectamente alisado.
Debera cuidarse que por debajo de los marcos o vanos de puertas existan las dos capas aisladoras, para lo
cual se ajustara el nivel de la segunda capa, bajandolo de modo de permitir asimismo la ubicacién de los
umbrales y sus mezclas de colocacién. En las mochetas formadas por el vano se deberdn unir igualmente en
vertical ambas capas.
El constructor o empresa constructora pondra especial cuidado en la correcta unién y continuidad de estas
capas aisladoras con las verticales de paredes y con los mantos horizontales proyectados para los
contrapisos.

5.14.1.5. Revogue Grueso Fratasado

Se ejecutara un jaharro de espesor maximo de 2 cm con mezcla 1/4: 1:4(cemento, cal, arena granulomettia
mediana), con un aporte de material maximo de 5 mm. Con mezcla 1/8: 1:3(cemento, cal, arena fina), para
proceder al filtrado obteniendo una superficie perfectamente lisa.

I ——
GAZTAMBIDE BRUNO 5

u



Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia UTN
En revoques exteriores; previo al jaharro se ejecutara un azotado hidrofugo de 5mm. De espesor con
mortero 1:3 (cemento, arena mediana) con el agregado de agua de armado de hidréfugo quimico inorganico
de marca aprobada por inspeccién, en una proporciéon recomendada de 1:10.
5.14.1.6. Interior Fino

En todos los locales el revoque fino se realizara con mortero, 1:4:12 (Cemento, cal hidratada, arena fina)
terminandose al fieltro, para facilitar una superficie de acabado fino y uniforme. Las terminaciones de
encuentro entre paramentos y de paramento con cielorraso deberan ejecutarse con lineamientos rectos. Este
revoque fino a la cal con terminacién al fieltro se realizara en muros interiores de locales (aulas,
administracion, interior de placares, sanitarios, etc.)

5.14.1.7. Grueso Bajo Revestimientos

En todos los locales sanitarios o en aquellos que especifique la Planilla de Locales, se debera ejecutar un
azotado hidréfugo sobre los paramentos que lleven revestimiento.

Se cuidara especialmente su continuidad con el manto de hidrofugo previsto para el piso, y entre los
distintos paramentos que conformen el local. Se cuidara de manera particular que queden convenientemente
sellados los cuerpos de griferfas o codos de salida de cafierfas que conduzcan aguas, y los encuentros con
mesadas, piletones, mingitorios, etc.

5.15. CIELORRASOS

5.15.1. Aplicado

Para su ejecucion se tomaran todas las precauciones necesarias a fin de lograr superficies planas, sin
alabeos, bombeos o depresiones. Se cuida especialmente el paralelismo del cielorraso con los cabezales de
los marcos, contramarcos y todo otro elemento que esté préoximo al mismo.

Salvo indicacion contraria en los planos, los angulos seran vivos.

5.15.2. Cielorraso suspendido

5.15.2.1. Cielorraso continuo de placas de yeso laminado, sistema "kenauf’’

Suministro y montaje de falso techo continuo, situado a una altura menor de 3 m, liso D113 "KNAUEF"
(12,5+27), formado por una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / borde
afinado, Standard "KNAUF" atornillada a una estructura metilica de acero galvanizado de maestras
primarias 60/27 mm separadas cada 1200 mm entre ejes y suspendidas del fotjado o elemento soporte
mediante cuelgues combinados cada 1000 mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las
primarias mediante empalmes en cruz y colocadas con una modulaciéon maxima de 500 mm entre ejes,
incluso p/p de fijaciones, tornillerfa, resolucion del petimetro y puntos singulares, pasta de juntas, cinta de
juntas y accesorios de montaje. Totalmente terminado y listo para imprimar y revestir.

5.15.3. Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las

unidades de obra

5.15.3.1. Del Soporte

Se comprobara que los paramentos verticales estan terminados, y que todas las instalaciones situadas
debajo del forjado estan debidamente dispuestas y fijadas a él.
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5.15.4. Proceso de Ejecucion

5.15.4.1. Fases de Ejecucion

Replanteo de los ejes de la estructura metalica. Nivelacion y fijacion del perfil en U en el perimetro y
colocacion de la banda acustica de dilatacion. Sefializacion de los puntos de anclaje al forjado o elemento
soporte. Nivelacion y suspension de los perfiles primarios y secundarios de la estructura. Atornillado y
colocacion de las placas. Tratamiento de juntas.

5.15.4.2. Condiciones de Terminacion

El conjunto tendra estabilidad y sera indeformable. Cumplira las exigencias de planeidad y nivelacion.
5.15.5. Suspendido desmontable de caracteristicas genéricas

En salas de obra nueva se ejecutara cielorraso suspendido desmontable, conformado por una estructura
vista de perfiles sobre los que se apoyaran placas de yeso, quedando una superficie modulada de 0.60 m x
1.20 m.

Los materiales a utilizar seran de primera calidad y corresponderan todos al mismo sistema y marca
comercial, con las siguientes caracteristicas:

Perfiles metalicos: Seran de chapa galvanizada prepintados en blanco.

a) Perimetrales: Seran perfiles “L” fijados a la pared en todo el perimetro del cielorraso.

b) Largueros: Seran perfiles “I”” suspendidos mediante doble alambre galvanizado n° 14, colocado cada
1 metro.

c) Travesafios: Seran perfiles “I”” colocados en forma transversal a los largueros mediante un sistema de
encastre.

Placas: Seran de yeso forradas en papel, de 1200x600x12.5 mm, prepintadas texturadas blancas, que se
apoyaran sobre la estructura de perfiles.

Una vez terminada la colocacién de placas se procedera a colocar los artefactos de iluminacion.

5.16. PISOS

5.16.1. GENERALIDADES:

Los pisos en general seran colocados sobre contrapiso libre de material suelto, perfectamente barrido y
mojado. Cuando éste posea juntas de dilatacion, se respetaran en el piso, coincidentes en toda su longitud,
por ello cuando se indique junta de dilatacion, ésta debera ser ubicada teniendo en cuenta las dimensiones
de los pafios en ambos sentidos a los fines de evitar cortes. Todos los pisos al exterior, llevaran
indefectiblemente juntas de dilataciéon cada 9 m2, ejecutada en el contrapiso y en el revestimiento. Las lineas
maestras de pisos para arranque se colocaran cada 2 m en ambos sentidos. Se colocaran perfectamente a
nivel en los locales donde no se indique rejillas de piso, y se respetaran las pendientes insinuadas de 5 mm
por metro hacia el patio en galerfas. Las piezas deberan estar saturadas de agua y la superficie mojada, se
asentara con mezcla reforzada con espesor minimo de 15 mm y maximo de 30 mm. Para la aprobacion de
piezas se presentaran muestras a la Direcciéon. Deberan tener espesor uniforme, aristas vivas en todo su
perimetro, sin torcimientos, alabeos o cachas, sin manchas en la masa y de textura uniforme.

5.16.2. GRES ESMALTADO
5.16.2.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y ejecucion de piso mediante el método de colocacion en capa gruesa, de baldosas ceramicas
de gres esmaltado, de 30x30 cm, capacidad de absorcion de agua E<3%, con resistencia al deslizamiento
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muy baja, seran recibidas con mortero de cemento 1:6 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso tipo L, color blanco, para juntas de hasta 3 mm, recibidas con maza de goma sobre una capa
semiseca de mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor, humedecida y espolvoreada superficialmente con
cemento; y rejuntadas con mortero de juntas cementoso tipo L, color blanco, para juntas de hasta 3 mm,

dispuesto todo el conjunto sobre una capa de separacion o desolidarizacion de arena o grava.

Incluso replanteos, cortes, formacion de juntas perimetrales continuas, de ancho no menor de 5 mm, en
los limites con paredes, columnas exentas y elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particion y juntas
estructurales existentes en el soporte, eliminacion del material sobrante del rejuntado y limpieza final del piso.

5.16.3. PROCESO DE EJECUCION

5.16.3.1. FASES DE EJECUCION.

Replanteo de los niveles de acabado. Replanteo de la disposicion de las piezas y juntas de
movimiento. Extendido de la capa de mortero. Espolvoreo de la superficie de mortero con
cemento. Colocacion de las baldosas a punta de cuchara. Formacion de juntas de particion, perimetrales y
estructurales. Rejuntado. Eliminaciéon y limpieza del material sobrante. Limpieza final del piso.

5.16.3.2. CONDICIONES DE TERMINACION.

El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

5.16.3.3. CONSERIVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafiarlo.

5.16.4. PISOS DE MOSAICO GRANITICOS

Se utilizaran mosaicos graniticos de 30 x 30 cm. Con terminacién pulido en fabrica, color blanco Torino
y Verde Alpe/Negro, segun planos de pisos, de 26 mm de espesor o equivalente de idénticas caracteristicas
técnicas. Se asentaran sobre mortero V4 : 1 : 4 (cemento, cal, arena) con junta a tope y recta. Se colocaran en
hileras paralelas, con las juntas alineadas a cordel. Una vez colocado el piso se ejecutara un barro pastina del
mismo color del mosaico, cuidando que ésta penetre lo suficiente en las juntas para lograr un perfecto sellado.

A continuacién, se procedera a realizar un profundo lavado de los pisos con abundante agua.
Posteriormente, se ejecutara un lustrado pasandose la piedra 3F y luego la piedra fina,

Se pasara un tapon de arpillera y plomo con el agregado de sal de limoén.

Se lavara nuevamente con abundante agua y una vez seco el piso se le aplicara una mano de cera virgen
diluida en aguarras, lustrandose con prolijidad.

5.16.4.1. CONDICIONES DE TERMINACION.

El solado tendra planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

5.16.4.2. CONSERTACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafiarlo.
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5.16.5. Piso de Porcelanato y/o ceramico de primera calidad segun existente

en plaza.

Color a definir por la inspeccion, para locales himedos como son los bafios de la ampliacién. Este item
comprende la provision y ejecucion por parte de la Contratista de los materiales y mano a de obra necesaria
para la colocacién, conforme a la planimetria y especificaciones. Previo a la ejecucion de esta tarea la
Contratista debera presentar muestras de las piezas de ceramico o porcelanato a utilizar, con 15 dias de
anticipacion para su aprobaciéon por parte de la Direcciéon de Obra. Una vez aprobada la muestra, la
Contratista debera proveer el cien por ciento del piso a colocar, el que debera corresponder a una misma
partida, a fin de garantizar la homogeneidad de distribucién de grano, color y tono.

El material debera acopiarse en obra y se efectuara una verificacion de homogeneidad, extendiendo sobre
una superficie plana mosaicos extraidos aleatoriamente de diferentes pallets, tratando de que el muestreo los
incluya a todos. Una vez dispuestos se verificara el aspecto visual del piso. Si se verificaran diferencias en
cualquiera de las cualidades visibles, como diferencia de saturacion, tono o valor, diferencias dimensionales,
espesor, angulos, alabeos, u otro defecto, la Direccién de Obra podra rechazar la partida en forma parcial o
total. Debe prever una cantidad adicional de mosaicos equivalente al 1% de la superficie colocada para ser
entregadas a la Establecimiento Educativo. Todos los locales de sanitarios iran integramente revestidos de
zbcalo a cielorraso con piezas ceramicas dentro de la gama escogida por el equipo técnico de inspeccion de
obra, colocadas con adhesivo de primera calidad a junta cerrada y con pastina del mismo color del
revestimiento. Una vez apoyado el ceramico, debe colocarse espaciador de 1.5 mm para conformacion de la
junta. Es valido aclarar que, segun lo decida el equipo técnico, los z6calos podran extenderse un metro con
el mismo revestimiento del piso, y de ahi hasta el cielorraso se extendera el ceramico para pared en otra gama.

Precauciones Por la colocaciéon con adhesivos plasticos, la capa de revoque grueso o en este caso de
contrapiso y/o carpeta de cemento, debera quedar perfectamente fratasada, ya que no existe posibilidad de
ajuste con el adhesivo. Deberan tenerse en cuenta los cortes por centrado del revestimiento en los ambientes.
No se admitiran en ningun caso cortes menores de medio azulejo. El centrado se efectuara partiendo de una
junta hacia los laterales, repartiendo las piezas en cantidades iguales o colocando una pieza centrada en el eje
del paramento a revestir y distribuyendo las restantes piezas hacia los laterales, a fin de conseguir que las
piezas de borde sean mayores o iguales que medio azulejo. Debera tenerse especial cuidado en los recortes
de las piezas alrededor de las bocas de luz, canillas, toalleros, etc. La direccién de obra ordenara la reposicion
de todos los elementos que no estén perfectamente recortados o que presenten rajaduras o lineas
defectuosas.

5.16.6. Materiales

Los revestimientos a emplearse seran de porcelanato o granitico, de primera clase, norma IRAM 12519
y 1522 (resistencia al choque; resistencia al desgaste; absorcion de humedad), color segtn existencia en plaza
a definir por el equipo de inspeccion de obra. Seran rechazados aquellos lotes que a simple vista presenten
alguno o varios de los defectos que se enumeran: alabeo con respecto a la superficie plana, cuarteado a la
vista, decoloracion de la misma, hoyuelos, puntos, manchas, ondulaciones, etc. El material debera acopiarse
en obra y se efectuara una verificacién de homogeneidad, extendiendo sobre una superficie plana, ceramicos
extraidos aleatoriamente de diferentes pallets, tratando de que el muestreo los incluya a todos.
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5.17. ZOCALOS, UMBRALES Y MESADAS

5.17.1. Zo6calos de granito, tamafio seguin corresponda

Seran principalmente graniticos de 10x30 cm con aristas pulidas en fabrica y de idénticas caracteristicas
que los diferentes pisos elegidos, con el canto superior biselado. Se detalla la colocacion de estos en los planos
de planta baja Etapa 1. A todo piso le corresponde su respectivo zdcalo.

5.17.2. Umbrales-Solias

Se colocan piezas de granito con propiedades idénticas en los pisos en su conjunto de acuerdo con los
planos respectivos.

5.17.3. Mesadas para sanitarios

Estan construidos de granito natural gris perla. Los granitos tienen la uniformidad de grano y tono mas
perfecto, no contienen grietas, cocos, pelo, riflones u otros defectos. El trabajo se lleva a cabo con el mayor
cuidado hasta obtener superficies lisas y regulares. Se suministra pulido y lustrado a brillos.

El orificio necesario para la posicion de las piletas y griferfas correspondientes se ajustan a medida y con
sus esquinas redondeadas. Las piletas se pegan al granito en el borde o en la brida superior con adhesivo
Poxipol o de alta calidad. Los bordes son ligeramente redondeados, excepto aquellos en los que el borde esta
conectado a otra placa. En este caso, deben estar completamente vivos para hacer un contacto adecuado.
Esta conexion esta sellada con "Poxiglas" o pegamento de mayor calidad o pegamento de marmol especial.

5.18. TABIQUES SANITARIOS

5.18.1. Tabiques divisores para mingitorios

Para dividir mingitorios se construiran divisiones de granito gris natural de todo y grano uniforme, que
no contengan grietas, coqueras, pelos, riflones y otros defectos. La labra se efectuara con el mayor de los
cuidados buscando superficies lisas y regulares. Se entrega lustrado a brillo.

5.18.2. Tabiques divisores para inodoros

CARACTERISTICAS:

Se deben construir los bastidores de MDF de 45 x 22mm, rellenos con nido de abeja celulésico
impermeable, con tapas de MDF de 4mm. Parantes macizos de MDF de 43mm. Paneles, Puertas y
Divisores enchapados con laminado plastico en prensa de alta temperatura. Medidas Standard: Puertas 600
x 1500, Divisores interiores 1500 x 1200, Parantes frontales 300 x 2100. Todos las aristas y cantos de las
planchas expuestas deben terminarse con tapacantos con perfil de aluminio de 45mm x 5mm. El sistema
de bisagras debe ser de aluminio anodizado natural. Los herrajes de cierre deben ser del tipo libre-ocupado.
No se permite dejar bordes con cantos o filos que puedan llegar a generar futuros cortes o heridas en los
usuarios. Se debe asegurar la impermeabilidad, resistencia y durabilidad de los mismos por medio de todas
las protecciones antes mencionadas.
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5.19. CARPINTERIA

(Ver planos de carpinterias en ANEXOS ABERTURAS)

5.19.1. Normas generales

Se garantiza el montaje y la adaptacion de todo el trabajo de carpinteria proyectado, detallado y
especificado en el sitio, incluida la provision de todos los trabajadores.

5.19.2. Carpinteria metalica

Tanto puertas como en ventanas se respetaran los espesores y dimensiones que indiquen los planos de
detalle de carpinteria.

El contorno del marco y batientes deben cumplir con las condiciones para un verdadero cierre de doble
contacto; de acuerdo con las regulaciones, los contra vidrios seran de aluminio. A menos que se indique
explicitamente lo contrario, se aseguraran con tornillos de bronce plantil. Todos los marcos de las puertas se
fijaran en la parte inferior con puntos soldados con angulos de 20 x 20 x 3 mm para mantener la escuadra.
Al colocar el marco, bajo ninguna circunstancia, se permitiran falsas escuadras y fallas en las alineaciones
entre jambas.

Todas las que se encuentran en contacto con el exterior seran metalicas.
5.19.3. Carpinteria en madera

Se entiende que seran en madera todas aquellas aberturas que tienen como finalidad cerrar espacios
interiores.

Normas Generales

El total de aberturas que proyectan en este material deben seguir los planos que se indican en los
ANEXOS correspondientes.

Las maderas se labraran con el mayor cuidado, debiendo resultar suaves al tacto y sin vestigios de aserrado
o depresiones. Las aristas seran rectilineas y redondeandose ligeramente.

Se proveeran de maderas secas, estacionadas sin curvas pronunciadas y en cantidad suficiente para la
ejecucion total de las obras de carpinterfa.

Puertas tablero:

La unién de largueros con travesafios se hara a caja y espiga. Se tendra especial cuidado en ubicar los
travesafios de tal manera que no coincidan con la cerradura. Se exige dejar un pequefio juego entre tablero
y bastidor, a fin de permitir la libre dilatacién de la madera.

Puertas placas

Para espesores de hasta 25 mm, el armazoén se llenara un 100 %. Los terciados seran de 4 mm y los
tapacantos de 10 mm. Se utilizara cedro para terciados y guardacanton.

Para espesores mayores a 25 mm, el bastidor y travesafios formaran un 80 % de espacio lleno. Largueros y
travesafios se uniran a caja y espiga. Toda puerta debera enchaparse en ambas caras con la misma clase de
chapa e igual espesor.
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5.19.4. Colocacion en obra:

Se deben vertificar en obra todas las dimensiones y cotas de niveles y/o cualquier otra medida que sea
necesaria para la realizacién y buena terminacion de sus trabajos y su posterior colocacion.

5.20. CRISTALERIA

5.20.1. Vidrio Laminado 3+3

Los vidrios seran de la clase laminados o de seguridad, del tipo que se especifique en los planos. Ellos
podran ser:
* Vidrios Float Laminados o de Seguridad, compuestos por 2 hojas de float, unidas con laminas de PVB
(Polivinilo de Butiral de 0.38 mm.): Incoloros, en espesores de 3+3 mm.

Estaran exentos de todo defecto como manchas, rayados u otras imperfecciones.

CARACTERISTICAS EXIGIDAS

e Comportamiento de seguridad frente a roturas.

e Lalamina de PVB mantiene la transparencia y durabilidad.

e El PVB proporciona cualidades como adherencia al vidrio, elasticidad y resistencia a los impactos.

e Proteccién acustica y de los rayos UV (filtrando un 98% de los rayos).

e Posibilidad de reduccién de ruido hasta un 30% comparado con un vidrio monolitico de igual espesor.
e Puede ser biselado, cortado, taladrado y serigrafiado.

e No es necesario templarlo, debido a que es un vidrio de seguridad.

5.20.2. Espejos

Se deben proveer e instalar en todos los bafios un espejo plano de 6 mm con bordes biselados; fijado a la
mamposterfa con pegamento tipo silicona, observando que queden bien aplomados y nivelados. No se
permitiran cortes en el mismo, debera ser una sola pieza. Si se considera necesario se puede colocar con un
marco de aluminio o madera.

5.21. PINTURAS

5.21.1. Muros Exteriores

Se terminaran con 3 (tres) manos de pintura al latex para exteriores de 1° calidad, color “Neutro bambd”.

Y en la faja inferior de 1 metro se aplicaran igual que con el resto 3 manos de pintura latex, pero esta vez

de “Gris Fargo”
C_________________________________________________________________________
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5.21.2. Muros interiores

Se terminaran con 3 (tres) manos de pintura al latex para interiores de 1° calidad, color “blanco tiza”.

5.21.3. Sobre madera

Para homogeneizar las tonalidades y ademas proteger las superficies confeccionadas en madera, se exige,
una mano de cetol color caoba.

5.21.4. Sobre metal:

Se terminara con dos manos de antiéxido, mas dos manos de esmalte sintético color: negro satinado. Para
las estructuras metalicas se deberan respetar las recomendaciones de la seccion estructuras metalicas.

5.21.5. Cielorrasos

Se aplicaran 2 (dos) manos de pintura al latex, blanco tiza.
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6. Instalaciones Sanitarias

6.1. GENERALIDADES

En esta memoria se describen los materiales y trabajos necesarios para realizar la correcta ejecucion de
dicha instalacion, ademas de que se da por sentado que la empresa constructora o instalador apelara a las
reglas del buen arte constructivo para que la misma se lleve a cabo con éxito; incluyendo la provision de
cualquier trabajo, material o dispositivo, algiin accesorio, o complemento que sea requerido para el completo
y correcto funcionamiento de las instalaciones y buena terminacion de las mismas, estando o no previstos
y/o especificados en los planos presentados.

Los planos indican de manera general la ubicacién de cada uno de los elementos principales y secundarios.

Materiales

Todos los materiales a emplear seran aprobados inicialmente por el ente supervisor de obra. Utilizando
como material principal canaletas de Zinc de un espesor de 0.36mm. La calidad de los mismos sera la mejor
reconocida en plaza y de acuerdo con las descripciones que mas adelante se detallan.

6.2. COLOCACION DE CANERIAS

Las cafierfas que correran bajo nivel del terreno, lo haran con un apoyo continuo sobre una cama de arena. Se requerira que
todas las cafierfas apoyen en una banquina continua de hormigén, si la capacidad portante del terreno resulta insuficiente. Los
trazados enterrados, a cielo abierto, se ejecutaran siempre con avance aguas arriba, es decir desde su punto mas bajo.

Las que se coloquen suspendidas se sujetaran por medio de grapas especiales de planchuela de hierro de 3 x 25 mm de
seccidén minima, ajustadas con bulones, y desarmables; permitiéndose el uso de sistemas de petfiles "C" y grampas tipo
Olmar. Su ubicacion y cantidad sera tal que asegure la firmeza de las cafierfas.

Todos los tendidos de cafierias se ejecutaran de manera tal que se posibilite su desarme, mediante la inclusién de uniones
dobles o bridas en todos los lugares necesarios, para posibilitar el montaje y mantenimiento postetior.

6.3. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con los planos, pliegos y reglamentos acordes a dichas instalaciones.

Los rubros de obra que se abarcan para la construccion son los siguientes:

1) Provision e instalacion de desaglies cloacales y pluviales, segin los recorridos tentativos indicados en
los planos correspondientes, hasta terminar en la conexioén a la colectora.

2) Provision e instalacion de la distribucion de Agua fria, segin los recorridos tentativos indicados los
planos correspondientes que y las indicaciones respecto a los diametros minimos. No debe soslayarse la
indicacion sefialada en planos y el presente pliego respecto a la instalacion de llaves de paso de agua fria y
caliente en cada local sanitario, de modo tal que lo independice de otros.
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6.4. DESAGUES CLOACALES

6.4.1. Canerias

El tendido de los desagiies cloacales primarios y secundarios se realizaran utilizando cafos, curvas, ramales, piletas de piso y
bocas de acceso de PVC de 50 mm, 60 mm o 110 mm; con sistema de Orings, de espesor variable segin corresponda.

En todos los casos se respetaran pendientes reglamentarias.

Los sifones de doble acceso para pileta de cocina, seran de goma con acceso para limpieza. Todas aquellas
instalaciones como sifones, piletas de piso, etc. que corresponden a la etapa 1 es decir que se encuentran en
contacto con suelo natural se apoyaran en una base de hormigén pobre. Las camaras de inspeccion pueden
ser tanto de hormigdén, mamposterfa o PVC, siendo debidamente aprobadas previamente por el director de
obra o inspeccioén encargada.

Las piletas de patio y bocas de desagtie abiertas tendran marco y reja, como minimo de 4 mm de espesor,
sujetas al marco con 4 tornillos.

6.4.2. Camaras de inspeccion

Para profundidades de hasta 0,90 m, se podra optar por opciones premoldeadas de hormigén armado o
se construiran de mamposteria de 0,15 metros u hormigdén moldeado in situ de 0,07 metros de espesor
minimo de pared. Para profundidades mayores, seran armadas, de mamposteria de 0,30 m u hormigén de
0,15 m respectivamente; siempre asentada sobre base de hormigén pobre de 0,15 m de espesor. Sus paredes
se completaran luego de la primera prueba hidraulica. El interior tendra revoque impermeable con
terminacion de cemento puro alisado "al cucharin" y llana metalica. En el fondo se construiran los cojinetes
con hormigén simple, con fuerte declive hacia las canaletas, las que seran bien profundas con pendiente hacia
la salida. La contratapa interior sera de hormigén armado, con asas de hierro de 10 mm. La tapa superior se
especifica por separado.
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6.4.3. Bocas de acceso, de desagiie y rejillas de piso

Se ejecutaran de hormigén de 0,15 m sobre base de hormigén pobre; con revoque interior como el
descripto en "camaras de inspeccion” o premoldeadas de H® A°. Se realizaran pruebas de estanqueidad de
estas camaras. En general, las dimensiones se indican en planos, no obstante, cuando no se indicasen, o los
fondos resulten profundos, se modificaran sus dimensiones para que la relacién profundidad-ancho no sea
superior a 2:1.

6.4.4. Canaletas

Para areas pluviales de techos, la recoleccién de agua y su transporte se realizara por medio de canaletas
de PVC. Las cuales se deberan volver a realizar los calculos correspondientes.

6.4.5. Marcos, tapas y rejas

En locales sanitarios, las bocas de acceso y bocas de desagiie tapadas dispondran de marco y tapa de
bronce cromado, doble o simple respectivamente, de 0,15x0,15 m, reforzadas, fijadas con 4 tornillos.

Las piletas de patio y bocas de desagtie abiertas tendran marco y reja de bronce, de 15x15 cm, a bastones,
reforzadas y cromadas, sujetas al marco con 4 tornillos.

Cuando no se indiquen dimensiones, tapas y rejas en locales sanitarios, seran de 0,15 m de lado. Las rejas
se ubicaran de acuerdo a planos de detalle del proyecto y en ningin caso seran de medida inferior a la cimara
correspondiente.

En exteriores, las camaras de inspeccion y camaras en general, ubicadas en sectores de transito peatonal,
tendran marcos y tapas de hierro fundido liviano para alojar solado, con asas y filete bronce, de primera calidad.
Las ubicadas en lugares de transito de vehiculos serdn aptas para esa funcién, de hierro fundido pesado, de primera
calidad.

Durante los trabajos deberan preverse tapas provisorias, con el objeto de mantenerlas limpias y sanas durante el
transcurso de la obra.
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6.5. DESAGUES PLUVIALES

6.5.1. Verticales de PVC

Las bajadas pluviales se ejecutaran utilizando cafios y piezas de PVC reforzado de diametro ¢) 0,110 m.

de 32 mm de espesor; las uniones se realizaran con adhesivo aprobado.
.10
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6.5.2. Horizontales de PVC

Los desagties horizontales se ejecutaran utilizando cafios y piezas de PVC reforzado de diametro @ 0,110
m. de 32 mm de espesor; las uniones se realizaran con adhesivo aprobado.

El precio unitario estipulado comprende la ejecucion de zanjas; para lo cual el fondo de las excavaciones
sera perfectamente nivelada y apisonada, sus paramentos laterales seran bien verticales, debiéndose proceder
a su contencion por medio de apuntalamiento y tablestacas apropiadas, si el terreno no se sostuviera por si
en forma conveniente.

6.5.3. Bocas de desagiie abierto

Rejillas para desagtie de patios interiores (AIRE — LUZ) de 0,40x0,40 m en mamposterfa de ladrillos
comunes de 0,15 m de espesor revocado en su interior con mortero de cemento 1:3 alisado a la llana. Dicha
mamposteria se apoyara sobre una losa de H? A° de 0,10 m de espesor. Marco y reja de hierro fundido.
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6.6. INSTALACION DE AGUA FRIA

6.6.1. Distribucion de agua fria

A efecto de realizar el tendido de cafierfas para agua fria, salvo en casos que se indique otro tipo de
material, se utilizaran cafios y piezas de polipropileno con uniones por termofusion, con accesorios del
mismo tipo, marca y material, con piezas para la interconexién con insertos de bronce roscados. Todo cafio
no embutido se instalara con soportes tipo “C” u Omega y fijadores para cada diametro, estos soportes se
distanciaran dentro de los espacios que determinan el fabricante, en ninguno se excederan los 20 diametros
de tubo y/o maximo 1,50 m.

Las cafierfas en contrapisos se protegeran con envuelta de papel y se cubriran totalmente con mortero de
cemento.

Se debera prever la debida proteccién en exteriores, en todos los casos antes de ser cubierta se recubrira
toda la caferfa con papel fieltro asfaltico.

Se proveeran y colocaran llaves de paso esféricas de bronce cromado, excepto las @19 mm y ¥)13 mm
que seran LLP total para termofusion.

Se prevé la provision y ejecucion de todas las cafierfas de distribucion, desde la conexién con la red publica
directamente a los tanques de reserva ubicados a 4,5 metros en la primera etapa.

La Empresa debera recalcular las pérdidas de presion, una vez determinados los trazados definitivos de
las cafierfas de distribucién de agua y la cantidad de accesorios previstos.

Con los datos obtenidos adecuara la altura definitiva de los tanques de agua y el diametro de las cafierfas
de distribucion.

6.6.2. Canos de polipropileno

Se empleara este material para la distribucién de agua fria, asegurando que la marca y calidades de los
mismos sean apropiados para asegurar buen estado en el tiempo de la instalacion, se utilizara cafio de
diametro 0,013 m para alimentar un solo artefacto.

Para la distribucion dentro de los locales sanitarios, se utilizaran los siguientes diametros de cafierfas, de
acuerdo al numero de artefactos que suministra:

Didmetro 0,013 m hasta 1 artefacto

Didmetro 0,019 m de 2 a 6 artefactos

Didmetro 0,025 m de 7 a 12 artefactos

Para la caferfa se respetaran los didametros calculados y proyectados.

6.6.3. Valvulas esféricas

Seran de bronce, reforzadas, con extremos roscados, tendran esfera de bronce y asientos de Teflon.
]
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Todas las valvulas a emplear seran serie 400 de Sarco, para diametros hasta 51 mm, y Worcester las
mayores.

6.6.4. Valvulas de retencion

Seran del tipo “a clapeta”, con cuerpo de bronce, reforzadas con extremos roscados, asientos renovables
y eje de acero inoxidable, de Sarco, para didmetros hasta 51 mm, mientras que las mayores seran con cuerpo
e acero y clapeta con caucho, de Saunders.
d ro y clapet ho, de Saunder

6.6.5. Llaves de paso

Seran esféricas, de bronce cromado con campana y letra indicadora.

6.6.6. Canillas de servicio

Seran de bronce cromado en todos los casos, reforzadas y con pico para manguera, de 19 mm. Tendran
rosetas para cubrir el corte del revestimiento o sobre revoque.

6.6.7. Artefactos, accesorios y griferias

Todos los artefactos seran de porcelana vitrificada, color blanco, de primera marca. Las griferfas seran de
empresa de primera de acabado cromado platil. Las conexiones de agua cromadas flexibles metalicas con
rosetas para cubrir los bordes del revestimiento, los tornillos de fijacién seran de bronce.

Los inodoros seran a sifén, con bridas de bronce o caucho sintético, tornillos de fijaciéon de bronce con
tuercas ciegas cromadas y valvulas de limpieza.

Para la conexion de la cafierfa de agua con el artefacto, se usaran conexiones metalicas, de laton cromado,
diametro 172 “ 0 27, con tuerca de ajuste, guarnicion de goma y roseta cubre gomas

Se proveeran los accesorios de loza para locales sanitarios.

Seran blancos, de embutir, de primera calidad.

a) Portarrollos con pistén a resorte. Uno por cada inodoro.

b) Jabonera 15 x 7,5 cm. Una por cada lavatorio.

Las cantidades y tipos de accesorios indicados se corresponderan también con las especificaciones de
planos de proyectos.

En el bano para discapacitado se utilizaran los artefactos de loza blanca y especificos para personas con
discapacidades diferentes.

Los accesorios seran de tubo de aluminio de 32 mm de diametro de alta resistencia a la corrosiéon con
terminacion en poliuretano de color blanco y con las caracteristicas de fabricacion adecuadas especificamente
para este tipo de usuario.

6.6.8. Tanques de agua

Tendran una capacidad de 2500 litros cada uno, dejando a libre la eleccion la marca siempre y cuando se
cumplan con todas las reglamentaciones de seguridad ISO 9001, se recomiendan tanques de marca Rotoplas
o Eternit.
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En los siguientes apartados se presentan los calculos realizados para llegar a las determinaciones
anteriores. - - - - — — =
Presion nivel de vereda 12 metros
MNivel de entrada de agua 5. 75 metros
Presion discponible 6,25 metros
Presion disponible 6 metros i
F——
- -
W
e
w
— \r - —
TABLA N° 1 AGUA —
SIN TANQUE DE RESERVA RESERVA TOTAL DIARIA DOMICILIARIA — RTDD-
1° ALIMENTACION DIRECTA A 2° ALIMENTACION DIRECTA 3° ALIMENTACION INDIRECTA
ARTEFACTOS A TANQUE DE RESERVA A TANQUE DE RESERVA.
aVIVIENDA
“'\i’l\fIEN DJ’_A C_()MPLEI'&"
e, Pl e e | 0.13 Us x1,5 canillas= 0,20 Us 850 litros 600 litros.
Pilefa de Lavar, Lavarropa)
VIVIENDA COMN MAS 8501 + 50 % de los 600 litros + 50 % de los
LOCALES SANITARIOS gue ) artefactos o locales que artefactos o locales que
l%s 2 dmecncsa'lha??s pag | Bl EEB‘ME%MW exceden la “Vivienda exceden la “Vivienda
FaEnce e (Simultaneidad 50 %) completa™ (Los valores a usar completa™ (Los valores a usar
son los detallados en "Ofros son los detallados en “Otros
Usos") Usos™)
b- OTROS USOS: Locales comerciales, escuelas, oficinas, depdsitos...
Barfio o Inodoro it 3501 2501
Mingitorios 13V seg x N-de artefactos 2501 150 1
Lavatorio/Piletas/Duchas. 1501 1001

Formas de considerar los artefactos para la determinacion de RTDD (Reserva Total Diaria Domiciliaria):

En un bafio completo o en toilettes, se sumara solo el consumo de agua generado por el Inodoro, ya que es el artefacio de mayor consumo, y se
supons gue instantaneamente este local sélo puede ser usado por una persona.

En un bafio o toilettes compartiimentados, se sumaran los consumos de los artefactos de mayor gasto de cada compartimento.

En los bafios pablicos, se sumaran todos los artefactos ya que todos los artefactos pueden ser utilizados al mismo tiempo.

En Mingitorios se considera el Namero de D_A M (Depositos Automaticos Mingitorios) 1 DA M. pusde alimentar hasta 3 Mingitorios.

Capacidad de tanques

Alimentacion . Consumos
Otros Usos . Unidades )
directa a en Litros
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tanque de
reserva
Inodoro 350 5 1750
Mingitorios 250 3 750
Lavatorio o Pileta 150 7 1050
Capacidad necesaria de tanques minima 3550
Extra
necesario 50% 1775
5325

Calefén de 14 litros para dos L2 de cocina
Se adoptan 2 tanques de 2500 litros de agua, consiguiendo una capacidad

total de 5000 LTS.
TABLA 2 - GASTO en litros/segundos de las distintas conexiones y caferias.
PRESION DIAMETROS DE LAS CANERIAS
DISPONIBLE
enm 0.013m | 0,019 m || 0.025m | 0.032m | 0.038m | 0.050m | 0.060 m | 0.075 m

4 0.24 0.52 s 1.80 284 5.08 7.85 10.39
5 0.28 0.50 118 202 3.19 5.70 8.81 1165
B 033 TEs ™ 1.30 233 3.51 B.26 8.68 1251
7 0.35 0.72 1.41 240 3.79 B.77 10.465 13.85
8 0.37 0.75 1.48 253 4.00 7.13 11.03 14.60
9 0.40 0.78 1.56 267 472 746 11.64 15.41

Se entra a la tabla N2 2 con la presién Disponible, se avanza hasta encontrar un gasto igual o menor a 1,39

Its/s. y se sube para encontrar el Diametro de la Conexion.
La conexiodn a solicitar serd entonces de 0,025m o lo que equivale a 1"

Diametro de la alimentacion

Se adopta el mismo didmetro que la conexion = @ 0,025m. Desde inmediatamente después de la

llave de paso general hasta la entrada del Tanque de Reserva.

Estd permitido aumentar la alimentaciéon, un rango mas que la conexidn, es decir que se podria adoptar
una alimentacién de 0,032mts.

Diametro de las bajadas y distribuciones.
Se usan Tabla N2 3 para obtener las secciones y la tabla N2 3" para pasar secciones a didametros

Se proyectan 5 bajadas cuatro para la provisién de agua fria y una exclusiva para proveer al termotanque
de 14 litros.
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TABLA 3 - SECCIONES DE BAJADAS DE TANQUES Y CANERIAS DE DISTRIBUCION.
Consumos expresados en centimetros cuadrados.

BAJADA DE TANQUE SECCION | CANERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA
(cm?) CALIENTE

0.18 Cada L® 0 P.L.M. (fuera de recinto de I)
' en edificios publicos

r -
C,S,Eg';b; F;':ahlfﬁ '2": ?;;&T&glﬁ;;) 0,27 Cada W.C. o toillette en edfficios publicos
Cada W.C. o Toi. o D.AM. en edif. pablicos
Una C.S. o un artefacto de uso probablemente 0,36 Un solo artefacto
poco frecuente

Baiio principal o de servicio
obienP.C,PLyPLC.

Bafo pnncpal o de servicio 0.53 Baiio principal o de servicioy PC,PL yPLC
obienP.C,PL.y PLC ! o bien bafio pnncipal y bafio de servicio

Baiio principal o de servicioy P.C,PL yPLC 0.62 Un departamento completo
o bien bafio principal y bafio de servicio * (B° princ., B°de serv., PC.,PL . yPLC)

Un departamento completo 0.7
(B princ., B de serv., P.C.,P.L.yP.LC.) "

Los valores indicados en esta tabla servirén de base para el calculo de las distintas combinaciones de servicios que

pudieran presentarse.
TABLA 3"
BAJADAS DE TANQUES Y
COLECTORES

Un solo artefacto 0,44

Diametros «— Secciones

(m) | (em3) (em?)

Baj. | Colect
0.009 | 071 0,90

0013 [ 127 | 180 | 166
D019 | 985 | 359 | 341

Diametro Diametro
MNumero de Bajada Artefacto 1| Artefacto 2 | Artefacto 3 | Artefacto 4 | Artefacto 5 Cm2 Adoptaro | Adoptaro
(m) (Pulg.)
ik D.AM D.AM D.AM IP
0,36 0,36 0,72 0,013 1/2
Diametro de bajada 1 1/2"
2 L2 L2 L2 1P C.5
0,27 0,27 0,27 0,36 0,27 1,44
Diametro de bajada 2 1/2"
IP IP IP L2 L2
0,36 0,36 0,36 0,27 0,27 1,62
PC PC C.5
0,44 0,44 0,27 1,15
PC PC
0,36 0,36 0,72
TOTAL bajada 4 1,87
3/4"

Diametro del Colector
Para cuatro o mas bajadas, el colector sera igual a la seccion de la bajada de Mayor didmetro,
mas el 50% de las secciones de las restantes bajadas.

1,87cm2 + 50% (1,62+1,44+0,72)
3,76 cm2 Area necesaria

Entrando a tabla3' en sector de colectores

Por ende, se adopta un colector de 0,025m o lo que equivale a 1"

I ——
GAZTAMBIDE BRUNO

~J

(8]



UTN

Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés

Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia

Colector adoptado
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6.7. ELECTRICA

6.7.1. Memoria de calculo eléctrica

6.7.1.1. Generalidades

Las instalaciones deberan ser ejecutadas en un todo de acuerdo con las siguientes pautas.

* La instalacion eléctrica debera cumplir con resolucion del ENRE y la reglamentacion de la Asociacion
Electrotécnica Argentina (AEA). Ejecutada por profesional matriculado, Ingeniero Eléctrico.

e Las Ordenanzas Municipales vigentes.

* La ley de higiene y seguridad 19587 y sus decretos reglamentatios 351/79 y 911/96, prestar y focalizar
atencion en sus articulos IV y VL.

* Llas Normas impuestas por la Cooperativa FEléctrica de Concordia.

* La Empresa constructora o el encargado de la obra debera presentar al Departamento de Ingenierfa
Eléctrica de la Cooperativa un muestrario completo con los materiales y equipos que se emplearan en la
obra, para ser sometidos a ensayos y aprobacion. De aquellos que, por su costo o tamafno, no pudiera
presentarse muestra, se admitiran catalogos con todos los detalles constructivos de funcionamiento y de
instalacion.

* Seguridad en obra: El personal debera contar con todos los elementos personales de proteccion y de
identificacion como lo establecen los decretos 351/96 y 911/96, y dar cumplimiento a la ley de ART
para lo cual esto debera acreditarlo con el programa de seguridad aprobado por la ART.

* Cada uno de los circuitos no podran tener un nimero mayor de 15 bocas.

* La instalacion debera contar con la proteccion general termomagnética (tetrapolar) y diferencial.

* Todos los circuitos contaran con interruptores termomagnéticos e interruptor automatico por corriente
diferencial de fuga (disyuntor diferencial), cuyas capacidades seran acordes con la intensidad nominal de
cada circuito.

* Los circuitos de iluminacién seran independientes por reglamento de los de tomacorrientes.

* La seccion de los conductores a utilizar independientemente del resultado del calculo, no podran ser
menor a lo especificado en la Reglamentacion A.E.A., “Secciones minimas de conductores".

* En las uniones y derivaciones de conductores de secciones inferiores a 4 mm?2, se admitiran uniones de
cuatro (4) conductores como minimo, intercalado y retorciendo sus hebras. Las uniones y derivaciones de
conductores de secciones mayores de 4 mm2 podran efectuarse del mismo modo, si la unién no supera los
tres (3) conductores. Para agrupamientos multiples (mas de 4 conductores) deberan utilizarse borneras
normalizadas.

* Las cafierfas seran de hierro del tipo semipesado (RS) y de diametro minimo de 15,4 mm interior,
designacion comercial ¥4”.

* LLa ubicacion de los tomacorrientes sera la indicada en planos.

* Los tomacorrientes que se aceptaran seran los de tres (3) patas planas.

* Por toda la instalacién se pasara un conductor aislado, de color verde con filete amarillo, como
conductor de seguridad, conectado a una puesta a tierra, cuyo valor maximo de resistencia a tierra sera
de 10 Ohm y de ser posible menor a 5 Ohm. Este conductor debera estar conectado a la carcasa
metalica de los artefactos, y a las cajas rectangulares, octogonales, y de distribucién; de seccién minima
2,5 mm2 y secciébn no menor a la del conductor activo.

* Todos los tableros deben tener su identificacion respecto a los sectores que alimentan, asi como
también la de cada uno de sus interruptores. Las instalaciones de fuerza motriz y servicios especiales
deben tener sus tableros independientes.
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* Se debera confeccionar un plano segiin obra de todos los trabajos ejecutados en la instalacion eléctrica,
en papel en una escala 1:100 y con soporte informatico, indicando secciones de conductores, cafios y cantidad
de conductores, tableros de comando diagrama unifilar de tableros y artefactos luminicos instalados.
6.7.1.2. Alcance de los trabajos y las especificaciones

Los trabajos incluyen la mano de obra, materiales e ingenierfa de detalle para dejar en condiciones de
correcto funcionamiento las siguientes instalaciones:

1) Provision e Instalacion del Tablero General y de todos los Tableros Seccionales indicados en planos.
2) Instalacién de puesta a tierra.

3) Canalizaciones y cableado de todos los circuitos indicados en planos.

4) Provision e Instalacion de artefactos de Iluminacion, incluso la obra civil para los proyectados en el
exterior de la vivienda, segin detalles en planos.

5) Alimentacién para equipo calentador de agua.

Se debe asegurar que todas las instalaciones temporarias necesarias cuando la obra estd en proceso de
construccion cuenten con todas las medidas de seguridad y protecciones necesarias.

6.7.1.3. Pruebas

A los tableros se le deberan realizar pruebas funcionales y de enclavamiento, de funcionamiento
mecanico de componentes, pruebas de pintura en los gabinetes, y rigidez dieléctrica con interruptores
cerrados.

También, se verificara la correcta puesta a tierra de la instalacion, debiendo cumplir con los valores
establecidos.

En las etapas que correspondan se efectuaran las siguientes pruebas:

1) Demostracion de la continuidad metalica de cafierfas y cajas.

2) Eficiencia de la puesta a tierra de toda la instalacién de cafierfas, cajas, tableros, masas metalicas de
equipos, etc.

3) Prueba y mejora si es necesario de las instalaciones existentes.

6.7.1.4. Tableros

Alimentacién y tablero principal

Se considerara la provision y colocacion de la totalidad de los elementos necesarios: caja metalica con
puerta, llaves termomagnéticas, disyuntor diferencial, etc.

a) Carpinterfa metalica

Sera de construccion conforme a norma IRAM 2200.

La carpinterfa metalica estard formada por chapa BWG N° 14 o perfiles de hietro trefilados,
sélidamente soldados, sobre los cuales se montaran los interruptores, barras y demas accesorios eléctricos.

El frente estara cerrado por puerta/s formada/s por paneles de chapa BWG N° 16, dobladas
conformando bandejas, perforadas para permitir la salida de los accionamientos de los interruptores,
montadas con bisagras ocultas regulables, que permitiran una apertura minima de 135°, con tope al final
del cierre.

Cada interruptor estara identificado mediante carteles de luxite grabados. La parte posterior también
estara cerrada.

El techo y laterales estaran constituidos por paneles de chapa lisa fijada mediante tornillos tanque
galvanizados, debiendo preverse zonas desmontables.

b) Tratamiento superficial

El tratamiento de todas las superficies metalicas incluira tratamiento superficial de dos manos de anti
6xido con Corroless y pintado con esmalte acrilico horneable.
¢) Cableado Secundario
Todo el cableado secundario se realizara con conductores de cobre electrolitico aislado en PVC color
negro tipo anti-llama.
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Todas las uniones se haran solamente en borneras y cada terminal de cable estara identificado conforme
al plano de cableado, mediante numeradores.
La totalidad de los elementos estarin dimensionados de acuerdo a la capacidad instalada y/o en un todo
de acuerdo con la documentacién especifica. Los mismos deberan ser montados sobre soportes, perfiles
o accesorios dispuestos a tal efecto.
Tablero seccional
Se considerara la provisién y colocacion de la totalidad de los elementos necesarios: caja metalica con
puerta, llaves termomagnéticas, disyuntor diferencial, etc.
Provisién y colocacion de un tablero en gabinete homologado con grado de proteccion de acuerdo a
reglamento de la A.E.A. Siguiendo la documentacién grafica anexa a esta memoria.
6.7.1.5. Boca completas

Como boca completa se considera la provision de elementos y ejecucion de los siguientes trabajos:
¢ Canalizaciones. Debera contener a los cafios de manera tal que la parte mas saliente de los mismos
quede a 2 cm de profundidad.

* Las cajas de centro seran octogonales de 100x100x40 mm de 1,5 mm de espesor.

e Las cajas de llaves interruptoras y tomacorriente seran de 50x100x50 mm de 1,5 mm de espesor.

* Llaves: Tipo tecla de contactos de cobre, de primera calidad. Se colocaran a 1,20 m de altura desde el
nivel de piso 10 cm del contramarco.

* Tomacortientes.

* Las cajas de paso y/o derivacion deberan instalarse de tal modo que sean siempre accesibles; seran
cuadradas de 100x100x40 mm de 1,5 mm de espesor con tapa.

* Cada circuito tendra un maximo de 15 bocas.

¢ Conductores antillama.

* La cantidad de conductores a instalar en el interior de las canalizaciones se realizaran conforme al
reglamento de la AEA.

* Los conductores cumpliran con las secciones minimas admisibles establecidas en el reglamento de la
AEA.

¢ Para los conductores de alimentacién como para los cableados en los distintos tableros y circuitos, se
mantendran los siguientes colores de aislacion:

* Fase R: color marrén

* Fase S: color negro
* Fase T: color rojo
* Neutro: color celeste

* Proteccién: bicolor verde - amarillo (tierra aislada)

Segin Reglamentacion A.E.A. "Cédigo de colores".

* Las llaves interruptoras y toma corrientes seran modulares con sus correspondientes tapas plasticas.
Las toma corrientes seran de 2x10A+T y deberan llevar pantalla de proteccién a la insercion de cuerpos
extranos.

6.7.1.6. Cajierias y cajas carierias (S/C)

En la instalacién embutida hasta 2" nominales (46 mm de didmetro interior), en hormigén o
mamposterfa o sobre cielorrasos se usara cafio liviano fabricado conforme a normas.

En instalaciones a la intemperie o en cafierfa cuyo dltimo tramo esté a la intemperie, en contrapisos de
locales himedos, en salas de maquinas y salas de bombas, y donde se indique expresamente H® G° los
cafios seran del tipo pesado galvanizado, con medida minima 3/4"

Para cafierfas que vayan parcial o totalmente bajo tierra o donde se indique PVC, seran de Cloruro de

Polivinilo extra-reforzado, con uniones realizadas con cupla roscada o con cemento y solvente especial,
I ——
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Cuando vayan bajo tierra se colocaran en medio de una masa de hormigén pobre que forme un cafiero
resistente, con una cobertura minima de 5 cm para el cafio mas externo, y manteniendo la posicion relativa

de los mismos mediante cepos. Estos caferos deberan tener camaras de pase y tiro cada 30 metros.
6.7.1.7. Cajas (§/C)

Se proveeran y colocaran todas las cajas que surjan de planos eléctricos anexos a esta memoria y de las
especificaciones. No todas las cajas necesarias estan indicadas en planos. Todas las cajas estaran
constituidas por cuerpo y tapa.

En instalaciones a la vista estaran prohibidas las cajas de chapa con salidas preestampadas, tanto en cajas
de pase como en cajas de salida, pudiendo ser de aluminio fundido o de chapa lisa doblada y soldada,
realizandose en obra los agujeros de conexién a cafierfas que sean necesarios.

Las cajas de chapa seran protegidas contra oxidacion mediante pintura anticorrosiva similar a la cafieria
donde la instalacién es exterior.

No se admitira utilizar como caja de pase a las cajas para llaves de efecto, a las que solo concurriran
cables para esa funcion.

6.7.1.8. Cajas de pase y derivacion (S/C)

Seran de medidas apropiadas a los cafios y conductores que lleguen a ellas.
El espesor de la chapa sera de 1,6 mm para cajas de hasta 20x20 cm y 2 mm para medidas 40x40 cm o
mas.
Las tapas cerraran correctamente, llevando los tornillos en nimero y diametro que aseguren el cierre,
ubicados en forma simétrica en todo su contorno, a fin de evitar dificultades en su colocacion.
6.7.1.9. Cajas de salida para instalacion embutida (S/C)

En instalaciones embutidas en paredes o sobre cielorraso, las cajas para brazos, centros, tomacorrientes,
llaves, etc., seran del tipo reglamentario en una pieza de chapa de 1,6 mm de espesor.

Las cajas para brazos y centros embutidas, seran octogonales grandes de 90 mm de diametro y estaran
provistas de ganchos galvanizados para colocar artefactos, del tipo fijado en normas. Las cajas de salida
para brazos se colocaran salvo otra indicacion, a 2,10 m del nivel del piso terminado y perfectamente
centradas en el artefacto o pafio de pared que deban iluminar.

Las cajas para llaves y tomacorrientes seran: rectangulares de 55x100 mm con conexién de hasta dos
cafios y/o cuatro conductores; y cuadradas de 100x100 mm con tapa de reduccion rectangular, para mayor
namero de cafios y/ o conductores.

Salvo indicaciones especiales, las cajas para llaves se colocaran a 1,20 m sobre el piso terminado y a 10
cm del paramento vertical del vano de la puerta del lado que esta abre. Las cajas para tomacorrientes se
colocaran a 0,40 m sobre el nivel de piso terminado y a 1,20 m en los locales con revestimiento sanitario.

Artefactos de iluminacion (S/C)

Los artefactos a instalar seran tipo, equivalentes o superiores a los indicados en referencias en la
“Seccién 9.6.1”

6.7.1.10. Puesta tierra (S/C)

La totalidad de tableros, gabinetes, soportes y en general toda estructura conductora normalmente
aislada que pueda quedar bajo tensioén en caso de fallas, debera ponerse sélidamente a tierra, a cuyo efecto
en forma independiente del neutro, debera conectarse mediante cable aislado de cubierta bicolor de
seccion adecuada.

Cada uno de los tableros, contara con su correspondiente puesta a tierra, ejecutada mediante jabalina de
acero cobre reglamentario, con una caja de inspeccion de fundicion a ras del piso.

El cable de tierra de seguridad en cafierfas sera siempre aislado, bicolor y de seccién minima 2,5 mm?2.
Los correspondientes a los circuitos se conectaran a la barra de tierra que debera poseer cada tablero.

La jabalina sera de 19 mm de espesor y 1,5 m de largo.
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6.7.1.11. Conductor subterraneo (S/C)

En todos los casos se debe asegurar la debida la proteccion de los conductos subterraneos. Los
empalmes y derivaciones seran realizadas en cajas de conexiéon y deberan rellenarse las cajas con un
material no higroscopico. El fondo de la zanja serd una superficie firme, lisa, libre de discontinuidad y sin
piedras. El cable se dispondra sobre una capa de arena de 10 cm a una profundidad de 70 cm respecto de
la superficie del terreno cubriéndolo luego con arena de espesor 10 cm; como proteccion contra el
deterioro mecanico deberan utilizarse ladrillos comunes.

Tipos de Luminarias (S/C) RECOMENDADAS)

Quadrature 2 LED

Numero de Articulo: 5MQ218DL3P

Fabricante: OSRAM

Familia del producto: Indoor LED Luminaires

Grupe del producto: Pendant Luminaires

Anchura (mm): 363

Altura (mm): 50

Profundidad (mm): 1246

Purelite LED Ceiling and wall mounted 4000K

L1531 mm

Numero de Articulo: purelite_led_ceiling_and_wall_mounted_4000k
_11531_mm

Fabricante: REGENT

Familia del producto: Lighting

Grupo del preducto: Purelite LED

Anchura (mmj): 1531

Altura (mm): 35

Fail-Safe™ ORM LED

y _ \ Numero de Articulo: lighting-troffer-cooper-fail-safe-orm-led
Fabricante: Cooper Lighting Solutions
Familia del producto: Luminaries for Internal Lighting
Grupo del producto: Fail-Safe™ ORM LED
Fecha de publicacidn: 2013-06-06
Corelite™ Divide Recessed LED
Numero de Articulo: lighting-recessed-cooper-corelite-divide-led
Fabricante: Cooper Lighting Solutions
Familia del producto: Luminaries for Internal Lighting
Grupo del producto: Corelite™ Divide Recessed LED
Plan
Numero de Articulo: PLAN
Fabricante: simes
Familia del producto: Applique
Grupe del producto: PLAN

Como puede apreciarse se adoptan soluciones Led, para de esta manera asegurar una excelente
iluminacién con un bajo mantenimiento.
Luz de emergencia

GAZTAMBIDE BRUNO 79



Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia

44R Series Fdge-Lit Exit

Numero de Articulo:

UTN

A4R-Series-Edge-Lit-Exit

Fabricante: Chloride

Familia del producto: Exit / Emergency

Grupo del producto: Exit Signs

Fecha de publicacién: 2017-0117

[T S

De todas maneras, la red se calcula con
cualquier tipo de iluminacién colocada ¢

En las siguientes imagenes se presentan renders donde se muestran las luminarias instaladas en los
distintos locales.

ra asegurar que

Luminaria tipo led ubicada en la cocina
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Luminaria tipo Led utilizadas en bafio masculino

6.7.1.12. Grado de electrificacion

Determinacion del grado de electrificacion de la institucion

El grado de electrificacion se determina segun los pasos siguientes:
a) con la superficie del inmueble (cubierta mas el 50 % de la semicubierta), se predetermina el grado
de electrificacion segun la tabla correspondiente.
b) se identifican los puntos de utilizacién minimos;
c) se asignan dichos puntos al tipo y numero de circuitos que corresponda, segun el grado de
electrificacion predeterminado; y
d) se calcula la demanda de potencia maxima simultanea.

Si el resultado es igual o menor que el limite de potencia indicado en la tabla de grados de electrificacion
para el tipo de inmueble considerado, el proceso ha finalizado. En caso contrario se itera el procedimiento

anterior, predeterminando en a) el grado de electrificaciéon inmediato superior.

Tabla 771.8.1 - Resumen de los grados de electrificacion de las viviendas

Grado de Superficie Demanda de
Electrificacién (m2) potencia (kVA)
Minima Hasta 60 m? Hasta 3,7 kVA
Media Hasta 130 m* Hasta 7 kVA
Elevada Hasta 200 m” Hasta 11 kVA
Superior Marsngie 200 Mas de 11 kVA
Superficie cubierta 52 m”
Superficie Semicubierta 15 m”
Superficie Total 60 m’

GRADO DE ELECTRIFICACION MEDIA (hasta 130 m?)

NUMERO MINIMO DE CIRCUITOS EN LAS VIVIENDAS Y EDIFICIOS DE SIMILARES
CARACTERISTICAS

La instalacién eléctrica del inmueble tendra el tipo y numero minimo de circuitos de acuerdo con el grado
de electrificacién determinado, segun se indica a continuacion:

a) Para el grado de electrificacion "Minimo": como minimo dos circuitos, siendo uno de iluminacién
para uso general y el otro de tomacorrientes para uso general.

b) Para el grado de electrificacion "Medio": como minimo tres circuitos, donde por lo menos uno
sera de iluminacién y uno de tomacorrientes, ambos de uso general y el tercero sera un circuito de
iluminacién o de tomacorrientes, de uso general 0 especial indistintamente.

c) Para el grado de electrificacién "Elevado": como minima cinco circuitos, dos de iluminacion para
uso general, dos de tomacorrientes para uso general y uno de tomacorrientes para uso especial.

d) Para el grado de electrificacién "Superior": como minimo seis circuitos, siendo cuatro para uso
general, (donde habra dos de iluminacién y dos de tomacorrientes) y uno de tomacorrientes para uso
especial; el sexto circuito es de libre eleccion.
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Los circuitos pueden ser:

CIRCUITOS PARA USOS GENERALES

Son circuitos monofasicos que alimentan bocas de salida para iluminacién y bocas de salida para
tomacorrientes.

Se utilizan esencialmente en el interior de las superficies cubiertas, aunque pueden incorporar
bocas en el exterior de estas, siempre y cuando estén ubicados en espacios semicubiertos.

I.  Circuitos de iluminaciéon para uso general (sigla IUG), en cuyas bocas de salida podran
conectarse artefactos de iluminacion, de ventilacién, combinaciones entre ellos, u otras cargas
unitarias, cuya corriente de funcionamiento permanente no sea mayor que 10 A, sea por medio
de conexiones fijas (uniones o borneras) o de tomacorrientes tipo 2P+T. Estos circuitos
contaran con protecciones en ambos polos para una corriente no mayor de 16 A y el nimero
maximo de bocas de salida sera de quince (15).

II. Circuitos de tomacorrientes para uso general (sigla TUG), en cuyas bocas de salida podrin
conectarse cargas unitarias de no mas de 10 A, por medio de tomacorrientes tipo 2P+ T. Estos
circuitos contaran con protecciones en ambos polos para una corriente no mayor de 20 A y el
numero maximo de bocas de salida sera de quince (15).

CIRCUITOS PARA USOS ESPECIALES

Son circuitos monofasicos que alimentan cargas que no se pueden manejar por medio de circuitos
de uso general, sea porque se trata de consumos unitarios mayores que los admitidos, o de consumos
a la intemperie (por ejemplo: parques, jardines, patios, terrazas, etc.,).

Los circuitos para usos especiales contaran con protecciones en ambos polos para una corriente
no mayor de 32 A'Y el nimero maximo de bocas de salida es de doce (12).

Los circuitos para uso especial pueden ser:

I. Circuitos de iluminacién de uso especial (sigla IUE), en cuyas bocas deben conectarse
exclusivamente artefactos de iluminacion, sea por medio de conexiones fijas (uniones o
borneras) o por medio de tomacorrientes tipo 2P+T. Este tipo de circuitos debe ser empleado
para la iluminacién de lugares a la intemperie, aunque pueden incorporar bocas de iluminacién
de uso especial en espacios semicubiertos o en el interior del inmueble. Se recomienda, por
razones funcionales, que los circuitos para la electrificacion de lugares a la intemperie sean
independientes.

II. Circuitos de tomacorrientes de uso especial (sigla TUE), en cuyas bocas de salida pueden
conectarse cargas unitarias, de hasta 20 A por medio de tomacorrientes tipo 2P+T. En cada boca
de salida con tomacorrientes de 20 A, se podran instalar tomacorrientes adicionales de 10 A tipo
2P+T. Este tipo de circuitos debe ser empleado para la electrificacion de lugares a la intemperie,
aunque pueden incorporar bocas de tomas de usos especiales en espacios semicubiertos o en el
interior del inmueble. Se recomienda, por razones funcionales, que los circuitos para la
electrificacion de lugares a la intemperie sean independientes.

CIRCUITOS PARA USOS ESPECIFICOS

Son circuitos monofasicos o trifasicos que alimentan cargas no comprendidas en las definiciones
anteriores (ejemplos: circuitos de alimentacion de fuentes de muy baja tension, tales como las de
comunicaciones internas del inmueble; circuitos de alimentacion de unidades condensadoras de un
sistema de climatizacién central; circuitos para cargas unitarias tales como bombas elevadoras de
agua; circuitos de tension estabilizada; etc.), sea por medio de conexiones fijas (uniones o borneras)
o por medio de tomacorrientes previstos para esa unica funcion.
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La utilizacion de estos circuitos en viviendas, oficinas y locales (unitarios) es suplementaria y no
exime del cumplimiento del nimero minimo de circuitos (771.8.1.2) y de los puntos minimos de

utilizacion (771.8.1.3) para cada grado de electrificacion.
Tabla 771.8.1l - Resumen de los niimeros minimos de circuitos de las viviendas

Tipo de circuitos
Cantidad
Grado de minima lluminacién | Tomacorriente | lluminacién | Tomacorriente
: : de " uso uso uso uso Circuito de
electrificacion circuitos Variante general genera! especial especial libre eleccion
(UG) (TUG) (IUE) (TUE)
Minimo 2 Unica 1 1 - - -
a) 1 1 1 — —
b) 1 1 . 1 e
Medio 3
c) 2 1 - - -
d) 1 2 -— - -
Elevado 5 Unica 2 2 -— 1 -
Superior 6 Unica 2 2 = 1 1
Tabla 771.7.1 - Resumen de tipos de circuitos
Tipo de . - c Maxima canti- Maximo calibre de
circuito Designacién Sigla dad de bocas la proteccion
Uso lluminacion uso general UG 15 16 A
General Tomacorriente uso general TUG 15 20A
Uso lluminacién uso especial IUE 12 32A
Especial Tomacorriente uso especial TUE 12 32A
Alimentacion a fuentes de
MBTF 15 20A
muy baja tensién funcional
Salidas de fuentes de . . Responsabilidad del
. — Sin limite .
muy baja tensién funcional proyectista
Alimentacién pequefios motores APM 15 25A
. » » - Responsabilidad del
Alimentacién tension estabilizada ATE 15
proyectista
- R bilidad del
ircul i 15 Si esponsabilidad de
especifico Circuito de muy bat!a tension sin puesta a MBTS Sin limite p
lerra proyectista
. . Responsabilidad del
Alimentacion carga unica ACU | No corresponde
proyectista
Responsabilidad del
lluminacion trifasica especifica ITE 12 por fase
proyectista
. Responsabilidad del
Otros circuitos especificos OCE Sin limite
Proyectista
NUMERO MINIMO DE CIRCUITOS EN LAS VIVIENDAS
ELECTRIFICACION MEDIA Cantidad minima: 3 circuitos
Opcién UG TUG| IUE| TUE
a 1 1 1
b 1 1 1
C 2 1
d 1 2
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CANTIDAD MINIMA DE PUNTOS DE UTILIZACION
Ampliacién Capilla San Andrés | | | |
Local Superficie| IUG TUG TUE
Cocina 12,3 2 6
Deposito 4,9 1 3
Baho de Damas 7,9 1 1
Bafo de Discapacitados 1,9 1 1
Baho de Hombres 7,9 1 1
Pasillo 5,3 2 2
Exteriores 15 2 2
TOTAL 10 20

1 2
X cantidad de bocas circuito | circuitos

Adoptamos por cantidad maxima de bocas por circuito y por cantidad minima de circuitos segin grado
de electrificacion:

e UN Circuito de iluminacién de Uso General IUG
e DOS Circuitos de Tomas de Uso General TUG

Local CIRCUITO| CIRCUITO| CIRCUITO
1 (IUG) 2 (TUG) 3 (TUG)
Cocina 2 6
Deposito 1 1 2
Bano de Damas 1 1
Bafio de 1 1
Discapacitados
Bano de Hombres 1 1
Pasillo 2 2
Exteriores 2 1 1
TOTAL 10 8 8
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6.7.1.13. NUMERO MINIMO DE PUNTOS DE UTILIZACION

UTN

Corresponde al nimero minimo de bocas compatibles con una instalacién segura y con condiciones
aceptables de funcionalidad y confort.

Tabla 771.8.VI — Resumen de los puntos minimos de utilizacién en oficinas y locales comerciales

proyectados originalmente para tal fin (ver texto en 771.8.3.2.3.1 y 771.8.3.2.3.2)

Ambiente

Grado de
electrificacion

Puntos minimos de utilizacion

IUG

TUG

TUE

Salon general

Minimo

Medio

Una boca cada 9
m? de superficie o
fracciéon (minimo

Una boca cada 9
m? de superficie 0
fraccién (minimo

Bafio (para toilette
ver771.8.5n)

Elevado y Superior

Una boca cada 18
m? de superficie o

Dos bocas (una de

una boca dos bocas
) ) Una boca cada 18
Elevado y Superior m de perimetro o
fraccion
Sala de reuniones, Minimo y Medio Una boca cada 9 Una boca cada 9 -
conferencias, mi- m? de superficie o | m? de superficie 0
Crocines o usos fraccion (minimo fraccion (minimo
similares Elevado y Superior una boca) dos bocas) Una boca
Minimo y Medio
Despacho privado Una boca Dos bocas --
Elevado y Superior
Minimo y Medio Una boca Dos bocas -
Cocina Tres bocgs mas un Una boca (puede
tomacorriente por estar dedicada a un
Elevado y Superior Dos bocas r::;?cilzgfbdigé- electrodomeéstico
cion fija de ubicacion fija)
Minimo y Medio Una boca Una boca

Elevado y Superior

o fraccién (minimo
una boca)

o fraccion, para
pasillos de L > 2m

fraccion ellas libre)
’ Minimo y Medio Una boca cada Una boca cada .
Vestibulo 9 m? de superficie | 18 m2 de superficie
0 recepcion | ofraccion (minimo | © fraccion (minimo
Elevado y Superior una boca) una boca) Una boca
Minimo v Medio Una boca cada Una boca cada
Pasillo 5 m de longitud 5 m de longitud .
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DEMANDA DE POTENCIA MAXIMA SIMULTANEA PARA LA DETERMINACION DEL
GRADO DE ELECTRIFICACION

ILa demanda de potencia maxima simultanea, para el calculo del grade de electrificacion, se calculara
sumando la potencia maxima simultinea de cada uno de los circuitos de uso general y especial
correspondientes, tomando como minimo para cada uno de ellos los valores siguientes:

Tabla 771.9.1 - Demanda maxima de potencia simultanea

Valor minimo de la potencia maxima simultanea
Circuito
Viviendas Oficinas y locales
lluminacion para uso ge- 65 % de la que resulte al considerar 100 % de la que resulte al considerar
neral sin tomacomentes todos los puntos de utilizacion previs- | todos los puntos de utilizacion previs-
derivados tos, a razon de 150 VA cada uno. l0s, a razon de 150 VA cada uno.
lluminacion para uso ge-
neral con lomacorrientes 2200 VA por cada cireuito.
derivados
Tomacorrientes
para uso general 2200 VA por cada circuito.
lluminacion | 66 % de la que resulte al considerar | 100 % de la que resulte al considerar
. | todos los puntos de utilizacion previs- | todos los puntos de utilizacidn previs-
para uso especial ! tos, arazon de 500 VA cada uno tos, a razdn de 500 VA cada uno.
Tomacorrientes F
‘ 3300 VA por cada circuito
| para uso especial ‘1

Al resultado obtenido se podran aplicar los siguientes coeficientes de simultaneidad segun el grado de

electrificacion que corresponda:
Tabla 771.9.1l - Coeficientes de simultaneidad

Grado de electrificaciéon Coeficiente de simultaneidad
Minimo 1 R
Medio 09
Elevado 08
L Su_pericx 07

DEMANDA DE POTENCIA MAXIMA SIMULTANEA

Ampliacion Capilla San Andrés

- . N° de Potencia Seccién Ip In Ic
Circuito Destino Bocas VA mm2 Amper Amper Amper
CI UG 15 1485 1,5 6,75 10 15
co TUG 8 2200 2,5 10 20 21
CII TUE 8 2200 2,5 10 20 21
TOTAL 5885 4 26,75 25 28,5
coeficiente simultaneidad 0,9 5296,5 VA

Verificacion GRADO DE ELECTRIFICACION

Electrificacion Media Maximo 7 kV, OK

Por lo que verifica el grado de electrificacion para el tipo de instalacion disefiada.
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MEDIDAS MINIMAS DE CONDUCTOS Y CAJAS

Para canos de seccion circulat, el didmetro interno minimo se determina en funcién de la cantidad, seccién
y didmetro (incluida la aislacién) de los conductores, de acuerdo con la Tabla 771.12.IX.
Tabla 771.12.1X - Maxima cantidad de conductores por canalizacion

Seccitn conductor mm? 1.60 2.50 4,00 6,00 10,00
Diadmetro exterior maximo mm 3,50 4,20 4,80 6,30 7,60
Seccién total mm* 9,62 13,85 18,10 31,17 45,36
Cafios segln IRAM :
(RL: ao;'g liviano, anc:r::?n Cantidad de conductores
RS: acero semipesado)
RS 16 132 4+PE 2+PE - - -
RL 16 154 5+PE 3+PE 2+PE - -
RS 19 177 6+PE 4+PE 3+PE - -
RL 19 227 7+PE 5+PE 4+PE 2+PE -
RS 22 255 9+PE 6+PE 4+PE 2+PE -
RL 22 314 11+PE 7+PE 5+PE 3+PE 2+PE
RS 25 346 13+PE 9+PE 6+PE 3+PE 2+PE
RL 25 416 10+PE 7+PE 44PE 2+PE
RS 32 616 15+PE 11+PE 6+PE 4+PE
RL 32 651 12+PE 7+PE 4+PE
RS 38 208 9+PE 6+PE
RL 38 9652 10+PE 7+PE
RS 51 1662 18+PE 12+PE
RL 51 1810
Tabla 771.12.1X (continuacién)
Seccion conductor mm? 16,00 25,00 35,00 50,00 70,00
Didmetro exterior maximo mm 8,80 11,00 12,50 14,50 17,00
Seccién total mm? 60,82 95,03 122,72 165,13 226,98
Canos segun )
RL: alcm vlane, sf:ﬁ?‘ Cantidad de conductores
RS: acero semipesado)
RS 16 132 - - - - -
RL 16 154 - - - - -
RS 19 177 - - - - -
RL 19 227 - - - - -
RS 22 255 - - - - -
RL 22 314 - - - - B
RS 25 346 - - - - -
RL 25 - 416 2+PE - - - -
RS 32 616 3+PE - - - -
RL 32 661 3+PE - o - - -
RS 38 908 4+PE 2+PE 2+PE - -
RL 38 962 5+PE 3+PE 2+PE - -
RS 51 1662 9+PE S5+PE 4+4PE 3+PE 2+PE
RL 51 11810 9+PE 6+PE __4+PE 3+PE 2+PE
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Tabla 771.16.1 - Intensidad de corriente admisible [A), para temperatura ambiente de célculo de 40 °C
Termoplastico

PVC / LSOH PVC / LSOH
IRAM NM 247-3 / IRAM NM 247-3/
IRAM 62267 IRAM 62267
B52-2 B1 B52-4 B1

Cobre [mm?)

1.5
25

4

6 35

10 50

16 66 )
25 88

35 109

50 131 117
70 167 149
a5 202 180
120 234 208
150 261 228
185 297 258
240 348 301
300 398 343

En la tabla se deben considerar las sigulentes referencias:
2x = 2 conductores cargados + PE

3x = 3 conductores cargados + N + PE (ver nota 3)

SECCION NOMINAL DE L.LOS CONDUCTORES

La seccion nominal de los conductores debera calcularse en funciéon de su intensidad de corriente maxima
admisible y caida de tensién con la verificacion final de su solicitacion térmica al cortocircuito.

Independientemente del resultado del calculo las secciones no podran ser menores a las siguientes, que
se consideraran secciones minimas admisibles.
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Tabla 771.13.1 - Secciones minimas de conductores
—Lir;é;s—b;incipag»_— o 4,00 mm®
Circuitos seccionales 2,50 mm?®
Cirguilog terminales para Ilumnnaqién de usos generales (con co- _1‘;1 n;z_
nexion fija o a través de tomacorrientes)
Circuitos terminales para tomacorrientes de usos generales 2,50 mm®
-CTrc.uitos terrnin;?;;;;r:iluminacidm de usos generales que iﬁclu- - 2 50 mm?
yen tomacorrientes de usos generales '
Iin;; d;i'r-cu?o“para usos especiales N ‘_-2.§07mm7
Lineas de circuito para uso especifico (excepto MBTF) 2,50 mm® -
Lineas de circuito para uso especifico (alimentacion a MBTF) 1,50 mm?
Alimentaciones a interruptores de efecto 1,50 mm?
Retom'oes de los interruptores de efecto 1,60 mm?
Conductor de proteccion 2,50 mm? |

La seccion nominal de los conductores se verifica ademas en funcion:
e De su temperatura maxima admisible
¢ De la maxima caida de tensiéon admisible
Circuitos seccionales y circuitos terminales: la caida de tension entre los bornes de salida del
tablero principal y cualquier punta de utilizaciéon no debe superar los valores siguientes:
1. Circuitos terminales, de uso general o especial, para iluminacion: 3 %.

2. Circuitos de usa especificos que alimentan solo motores: 5 % en régimen y 15 % durante el
arranque.

Nota: No obstante, los valores mencionados, en ningtn caso la caida de tensién en los circuitos
seccionales debera exceder del 1 %; por 10 tanto el valor de la maxima caida de tensién en los circuitos

terminales que no alimentan motores sera del 2% y en los que alimentan motores del4 %, tomado a
partir del tablero seccional correspondiente.

e de las solicitaciones térmicas en relacién con las sobrecargas y los cortocircuitos.

e de los esfuerzos electrodinamicos susceptibles de aparecer en caso de un cortocircuito (ver IEC
60805).

Otras solicitaciones mecanicas a las que puedan estar sometidos los conductores.

Nota: Los puntos enumerados mas arriba se refieren fundamental mente a la seguridad de las
instalaciones eléctricas; no obstante, para una operacion mas econémica, podrian adoptarse valores
de seccion nominal mayores que los determinados por esas razones.

GAZTAMBIDE BRUNO 90



Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia UTN

MEMORIA DESCRIPTIVA CALCULO
ESTRUCTURAL
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7. Bases del cdlculo estructural

7.1. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Teniendo en cuenta que el proyecto se encuentra separado en dos etapas y que estas se construiran con
una separacion temporal amplia, se estudia objetivamente realizar el calculo estructural de los elementos
resistentes que componen la ampliaciéon final del centro. Esta estructura contempla la estructura inicial
dejando las bases para en un futuro seguir con la obra. En resumidas palabras se estudia la estructura de la
segunda etapa dejando claro que esta estructura es util para la fase anterior.

Los médulos estaran constituidos por una estructura de hormigdén armado, cerramientos perimetrales
exteriores de ladrillo Ceramico. Su cimentacién seran bases aisladas.

Las losas de planta baja seran macizas en dos direcciones de hormigén armado de 15 cm de espesor.

Las losas construidas en la segunda etapa para la planta alta seran materializadas mediante viguetas
pretensadas ubicadas en direccion de la luz corta.

La cubierta estara constituida de perfiles metalicos y chapa galvanizada N° 25, compuesta por un faldon
con una pendiente de 10%. Siendo esta una continuacién de la actual cubierta existente. Los perfiles de la
cubierta se estiban sobre un muro de carga que a su vez apoya en la viga superior de la estructura aqui
descripta.

7.2. BASES DE CALCULO

Todo el estudio de las acciones actuantes en la estructura, el comportamiento de la misma, las verificaciones pertinentes de sus
elementos constituyentes, entre otros, se hacen en base a las prescripciones de los Reglamentos Argentinos INTI-CIRSOC
vigentes. En particular para desarrollar este proyecto se hizo uso ampliamente de los siguientes:

e Reglamento CIRSOC 101-2005: Reglamento argentino de cargas permanentes y sobrecargas minimas de diseflo para
edificios y otras estructuras.

e Reglamento CIRSOC 102-2005: Reglamento argentino de accién del viento sobre las construcciones.
e Reglamento CIRSOC 301-2005: Reglamento argentino de estructuras de acero para edificios.

e Reglamento CIRSOC 303-2009: Reglamento argentino de elementos estructurales de acero de seccién abierta
conformados en frio.

e Reglamento CIRSOC 308-2007: Reglamento argentino de estructuras livianas para edificios con barras de acero de
seccion circulat.

e Reglamento CIRSOC 201-2005: Reglamento argentino de estructuras de hormigoén.

Se utiliz6 como sistema de célculo de solicitaciones y de dimensionado el software CYPECAD.-

7.3. CRITERIO DE DISENO
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7.3.1. Suelo y Fundacion

Lamentablemente no se cuenta con el estudio de suelo pertinente, lo que lleva a tener que evaluar las cualidades del suelo de
manera visual, en funcién a la experiencia. Se puede estimar que la ampliacion estara soportada por un suelo en su mayoria de arena
firme mezclado en menor cantidad con arcillas y limos, teniendo en cuenta cimentaciones de obras de ampliaciones ejecutadas con
antetioridad, se adopt6 una tensién admisible del suelo de 1,5 Kg/cm2. Adoptando como fundacién supetficial bases aisladas a
una profundidad de -1,25 m. bajo terreno natural. No superando la tensiéon admisible prescripta en ningun caso. Por el tipo de
contexto en frente al que nos encontramos de desconocimiento de datos necesarios y vitales para el éxito de la construccion es que
se adopta que para la materializacion de zapatas y demds elementos conformantes de la infraestructura se trabaja con hormigones
de H25 o mas.

Nota: Se recomienda antes del comienzo de obra realizar el estudio geotécnico pertinente (granulometrias, valor soporte,
resistencia admisible del suelo, etc.) para de esta manera avalar el valor de carga admisible adoptado previamente. De esta forma
con el estudio geotécnico se verifica que los calculos de toda la estructura sean correctos, de no ser por ejemplo el valor de carga
admisible mayor o igual al adoptado se deberia redimensionar la estructura.

7.3.2. Hormigones

Pata toda la estructura, segin el cédigo CIRSOC 201/05, se trabaja con hormigones de una resistencia caracteristica de 25
MPA por lo tanto Hormigén H25.-

7.3.3. Acero

Para estructuras de H°A® Acero ADN — fy= 420 MPA.
Para estructura metalica Acero F-24 —  fy=240 MPA.

7.3.4. Cargas

Las cargas y sobrecargas se estiman segin la normativa vigente segiin
corresponda.

El Reglamento a utilizar es el CIRSOC 101-2005 — Cargas permanentes y Sobrecargas, en el cual se define los términos mas
usados relacionados con las cargas permanentes y las sobrecargas de disefio y se indican los valores minimos a tener en cuenta en
el calculo de edificios y otras estructuras. Los valores indicados en este Reglamento son valores nominales.

7.3.4.1. Cargas permanentes

El Capitulo 3 del Reglamento hace referencia a los pesos de los materiales que componen la estructura.

Cuando se determinen las cargas permanentes con propédsito de diseflo, se deben usar los pesos reales de los materiales y
elementos constructivos. En ausencia de informacién fehaciente, se usaran los valores que se indican en el presente Reglamento.

Las cargas permanentes se obtendran multiplicando los volumenes o supetficies considerados en cada caso, por los
correspondientes pesos unitarios que se indican en la Tabla 3.1. para los materiales y conjuntos funcionales de construccién y en
la Tabla 3.2. para otros materiales de construccioén y almacenables diversos.

7.3.4.2. Sobrecargas

El Capitulo 4 del Reglamento hace referencia a las cargas que se generan por la funcién que cumple la estructura.

Las sobrecargas usadas en el disefio de edificios y otras estructuras serdn las maximas esperadas para el destino deseado en la
vida util de la construccioén, pero en ningun caso deben ser menores que las cargas minimas uniformemente distribuidas requeridas
enla Tabla 4.1.
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Destino Uniforme | Concentrada
(kN/m?) (kN)
e S —
Barios
viviendas 2
otros destinos 3
Bibliotecas
salas de lectura 3 45
salas de almacenamiento de libros 7 (5) 4,5
corredores en pisos superiores a planta baja 4 4.5
corredores en planta baja 5 4.5
Bowling, billar y areas recreacionales similares 4
Cielorrasos con posibilidad de almacenamiento (1)
areas de almacenamiento liviano 1
areas de almacenamiento ocasional 0.5
accesibles con fines de mantenimiento 1
Cocinas (5)
viviendas 2
otros destinos 4
Comedores, restaurantes y confiterias o]
Corredores (Circulacién)
planta baja 5
otros pisos, lo mismo que el destino al que sirve,
excepto otra indicacién en esta Tabla
Cuartos de maquinas y calderas 7.5 (5)

UTN

De la Tabla se determiné la carga de uso para bafios, viviendas y otros destinos ya que la capilla en su primera planta tiene

funciones muy similates. Por lo tanto, en ampliacién de planta baja se considera una carga de unos 3KN/m2 (300 KG/m?2).

GAZTAMBIDE BRUNO
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Destino

Entrepiso liviano, sobre un area de 650 mm?

Uniforme
(kN/m?)

Concentrada
(kN)

1

Escuelas
aulas 3 45
corredores en pisos superiores a planta baja 4 45
corredores en planta baja 5 45
Estrados y tribunas 5 (artic. 4.6.2.)
Estadios articulo 4.6.2.
sin asientos fijos 5
con asientos fijos (ajustados al piso) 3
Escaleras y caminos de salida 2)
viviendas y hoteles en areas privadas 2
todos los demas destinos 5
Escaotillas y claraboyas 1
Fabricas articulo 4.13.
manufactura liviana 6 9
manufactura pesada 12 14
Garajes (para automoviles solamente) 2.5 articulo 4.10.
camiones y émnibus articulo 4.10.3.

UTN

De la Tabla se determiné la carga de uso para Escuelas ya que la capilla cumple la misma funcién y no tiene un valor propio
en el manual. Debido al cambio constante que sufre la institucion es que se adopta como valor de sobre carga en la planta alta el

valor de 4,00 KN/m2 (400 kg/m2)/4,5KN/M2.

7.4. ACCIONES CONSIDERADAS

Breve descripcion de algunos de los materiales considerados que afectan a la estructura, generando cargas
muertas o por peso propio de la estructura, todos estos se estudian en funcién a una modulacién que sirva
para ser colocada en el software de cilculo estructural. Por lo que pueden ser Kn/ml, Kn/m2 o Tn/ml,

Tn/m?2.
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7.4.1. Gravitatorias

Planta S.CU Cargas permanentes
(kN/m?) (kN/m?)
fin tanque 1.0 1.0
inicio tanque 1.0 1.0
techos 1.0 2.5
planta alta 4.0 2.0
planta baja 2.5 2.0
Fundacion 0.0 1.0
7.4.2. Viento
Ver en hipétesis de cargas
7.5. HIPOTESIS DE CARGA
Automaticas|  Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Adicionales Referencia)  Naturaleza
H1 ‘ Empujes de agua

7.5.1. Leyes de presiones sobre muros

UTN

Empujes del terreno

Referencia Hipotesis Descripcion

Muro

Agua tanque H1 Cota 7.60 m

M2, M3, M4, M5

7.5.2. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

planta baja Cargas permanentes Lineal 7.85 (0.00,0.00) (3.49,0.00)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (3.49,0.00) (6.97,0.00)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (6.97,0.00) (11.46,0.00)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (11.46,0.00) (14.98,0.00)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (14.98,0.00) (17.29,0.00)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (17.29,0.00) (17.29,2.83)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (14.98,2.83) (17.29,2.83)
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UTN

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas permanentes Lineal 7.85 (11.46,2.83) (14.98,2.83)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (6.97,2.83) (11.46,2.83)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (3.49,2.83) (6.97,2.83)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (0.00,2.83) (3.49,2.83)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (0.00,0.00) (0.00,2.83)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (4.92,2.82) (4.95,-0.01)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (6.97,2.81) (6.97,-0.03)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (10.17,2.82) (10.15,0.006)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (11.45,2.82) (11.46,-0.00)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (14.04,2.81) (14.07,0.02)
Cargas permanentes Lineal 7.85 (11.47,1.08) (14.05,1.09)
planta alta Cargas permanentes Lineal 1.96 (6.95,2.82) (6.97,-0.03)
Cargas permanentes Lineal 1.96 (11.48,-0.01) (11.49,0.73)
Cargas permanentes Lineal 1.96 (11.54,0.74) (13.85,0.706)
Cargas permanentes Lineal 1.96 (12.23,0.76) (12.24,2.77)
Cargas permanentes Lineal 1.96 (13.89,-0.00) (13.88,1.29)
Cargas permanentes Lineal 1.96 (13.89,1.31) (14.97,1.29)
Cargas permanentes Lineal 1.96 (14.99,2.83) (14.98,0.01)
Cargas permanentes Lineal 6.38 (0.00,0.00) (0.00,2.83)
Cargas permanentes Lineal 6.38 (0.00,2.83) (3.49,2.83)
Cargas permanentes Lineal 6.38 (3.49,2.83) (6.97,2.83)
Cargas permanentes Lineal 6.38 (6.97,2.83) (11.46,2.83)
Cargas permanentes Lineal 6.38 (11.46,2.83) (14.98,2.83)
Cargas permanentes Lineal 6.38 (14.98,2.83) (17.29,2.83)
Cargas permanentes Lineal 6.38 (17.29,0.00) (17.29,2.83)
Cargas permanentes Lineal 6.38 (14.98,0.00) (17.29,0.00)
techos Cargas permanentes Puntual 491 (2.39,2.82)
Cargas permanentes Puntual 4.91 (6.04,2.82)
Cargas permanentes Puntual 4.91 (9.04,2.80)
Cargas permanentes Puntual 491 (11.86,2.83)
Cargas permanentes Puntual 4.91 (14.79,2.84)
Cargas permanentes Puntual 491 (2.36,-0.04)
Cargas permanentes Puntual 491 (6.21,-0.02)
Cargas permanentes Puntual 491 (9.11,-0.04)
Cargas permanentes Puntual 491 (12.11,-0.02)
Cargas permanentes Puntual 4.91 (14.80,-0.05)
Cargas permanentes Lineal 2.45 (0.00,0.00) (3.49,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.45 (3.49,0.00) (6.97,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.45 (6.97,0.00) (11.46,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.45 (11.46,0.00) (14.98,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.45 (14.98,0.00) (17.29,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 245 (0.00,0.00) (3.49,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 2.45 (3.49,0.00) (6.97,0.00)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Sobrecarga de uso Lineal 2.45 (6.97,0.00) (11.46,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 2.45 (11.46,0.00) (14.98,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 2.45 (14.98,0.00) (17.29,0.00)
inicio tanque Sobrecarga de uso Superficial 17.66 (17.19,2.73) (15.08,2.73) (15.08,0.10) (17.19,0.10)

7.5.3. ESTADOS LIMITE

E.LLU. de rotura. Hormigén
E.LL.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

CIRSOC 201-2005

Configuracion de la cubierta: General

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

7.5.4. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

z YGijj +7pP + Z TaQu

21

-Donde:

Gy
Pi
Qx
ol
ap
gQ.1
£Qi

i>1

Accién permanente
Accién de pretensado

Accidn variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

7.6. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (G) Y COEFICIENTES DE
COMBINACION (Y)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: CIRSOC 201-2005
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: CIRSOC 201-2005

Sobrecarga (Q)
Empujes del terreno (H)

D)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
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02
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600

(9-32)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Empujes del terreno (H)

(9-3b)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200

Sobrecarga (Q)
Empujes del terreno (H)

0-4)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Empujes del terreno (H)

-6)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 0.900 0.900

Sobrecarga (Q)

Empujes del terreno (H) 0.000 1.600

Tensiones sobre el terreno
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Acciones vatiables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000

Desplazamientos
Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000
7.7. COMBINACIONES
Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas permanentes
H1 H1
Qa Sobrecarga de uso
E.LLU. de rotura. Hormigén
E.LLU. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb.| PP CM H1 Qa
1 1.400 1.400
2 1.200 1.200
3 1.200 1.200 1.600
4 1.200 1.200 1.600
5 1.200 1.200 1.600 1.600
6 0.900 0.900
7 0.900 0.900 1.600
Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos
Comb.| PP CM H1 Qa
1 1.000 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000 1.000
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7.8. DATOS GEOMETRICOS
7.8.1. DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo|  Nombre del grupo Plantaj  Nombre planta)  Altura,  Cota
5 Fin tanque 5 Fin tanque 1.50 8.01
4 Inicio tanque 4 Inicio tanque 0.60 6.51
3 Est. De Techos 3 Techos 2.63 591
2 Planta alta 2 Planta alta 3.28 3.28
1 Planta baja 1 Planta baja 1.00 0.00
0 Fundacion -1.00
7.8.2. DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS
7.8.3. Columnas
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales
Datos de las columnas
Referencia|  Coord(P.Fijo))  GI- GF|  Vinculacion exterior Ang..  Punto fijo  Altura de apoyo
1 ( 0.00, 0.00) 0-3 Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
2 ( 0.00, 2.83) 0-3 Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
3 ( 3.49, 0.00) 0-2 Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
4 ( 3.49, 2.83) 0-3 Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
5 ( 6.97, 0.00) 0-3 Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
6 ( 6.97, 2.83) 0-3 Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
7 (11.46, 0.00) 0-3 Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
8 (11.46, 2.83) 0-3 Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
9 (14.98, 0.00) 0-5 Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
10 (14.98, 2.83) 0-5 Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
11 (17.29, 0.00) 0-5 Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30
12 (17.29, 2.83) 0-5 Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30
7.8.4. Muros de hormigon para tanque de agua
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estdn expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referenci Tipo muro GI- Vértices Plant Dimensiones
GF Inicial Final Izquierda+Derecha=Tot
al
M2 Muro  de  hormigén, — 4-5 (14.98, 0.00) (14.98, 2.83)] 5 0.1+0.1=0.2
armado
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Referenci Tipo muro GI- Vértices Plant Dimensiones
a GF Inicial Final a Izquierda+Derecha=Tot
al

M3 Muro  de  hormigén 4-5 (14.98, 2.83) (17.29, 2.83) 5 0.1+0.1=0.2

armado
M4 Muro  de  hormigén 4-5 (17.29, 0.00) (17.29, 2.83) 5 0.1+0.1=0.2

armado
M5 Muro  de  hormigén 4-5 (14.98, 0.00) (17.29, 0.00) 5 0.1+0.1=0.2

armado

7.9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES
DE PANDEO PARA CADA PLANTA

1,2,4,5,6,7,8
i i Coeficiente d tramient Coeficiente d d
S Dimensiones oeficiente de empo a'rn ento ocficiente de pandeo Coeficiente de tigidez axl
(cm) Cabeza Pie X Y
3 20x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3
i i Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Planta Dimensiones L - : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 20x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9,10, 11,12
i i Coeficiente d tramient Coeficiente d d
S Dimensiones oeficiente de empo a'rn ento ocficiente de pandeo Coeficiente de tigidez axl
(cm) Cabeza Pie X Y
5 20x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

7.10. LISTADO DE PANOS

Tipos de losas consideradas
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Nombre Descripcion
PB En planta baja losa armada en dos direcciones con malla electrosoldada.
P15 LOSA DE VIGUETAS DE HORMIGON

Altura de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigon

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.083 m?/m?

Peso propio: 2.77 kN/m? (Simple), 3.07 kN/m? (Doble)
Incremento del ancho del nervio: 3 cm

Comprobacioén de flecha: Como vigueta pretensada
Rigidez fisurada: 50 % rigidez bruta

7.10.1. ELEMENTOS DE FUNDACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa
“Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.294 MPa

7.11. MATERIALES UTILIZADOS

7.11.1. Hormigones

Element Hormiodn fer Tamafio maximo del arido E.
cmento ormeo (MPa) & (mim) (MPa)
Todos H-25 25 1.00 15 23500

7.11.2. Aceros por elemento y posicion

7.11.2.1. Aceros en barras

fEix
Elemento Acero J 5
(MP2) 8
Todos ADN 420 420 1.00
7.11.2.2. Aceros en perfiles
. Limite elastico Mobdulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles| ~ Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
. Limite elastico Moédulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles|  Acero (MPa) (GPa)
Acero laminado ZAR 250 250 200

GAZTAMBIDE BRUNO

(S8}



Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Regional Concordia UTN
7.12. ESTUDIO DE CARGAS ACTUANTES SOBRE LA ESTRUCTURA

| PREDIMENSIONADO DE CARGAS |

| CARGAS Y SOBRECARGAS GRAVITATORIAS |

TECHOS
Cubierta de chapa ondulada sobre estructura metalica

Peso Propio

Chapa ondulada 0,04 Kn/m2
Aislacién 0,01 Kn/m2
|Carga s/sup | 0,05|Kn/m2 |
Correas Separacion en planta 0,4

Peso propio Seguny' a=10° 0,021 Kn/ml
Cabios Doble seccion perfil c 100x2,5 0,042 Kn/ml

Se le adhiciona el cielorraso de placas superlivianas 0,05 Kn/m2
|Peso total estructura soporte 0,11 Kn/m2 |

| SOBRECARGA SOBRE CUBIERTA |

Lr=0,96 R1R2 siendo 0,58 < Lr < 0,96

Lr sobrecarga de cubierta por metro cuadrado de proyeccién horizontal en kN/m2

Los factores de reduccién R1y R2 se determinardn como sigue:
R1=1para At<19m?2

R1=1,2—-0,01076 At para 19 m2 <At <56 m2 |

R1=0,6 para At=256m

At area tributaria (ver comentarios articulo 4.8.1) en metros cuadrados soportada por cualquier elemento estructur:

R2=1paraF<4 | F=1,2
R2=1,2—-0,05F para4<F <12
R2=0,6 para F>12

donde, para una cubierta con pendiente, F =0,12 x pendiente,
con la pendiente expresada en porcentaje y, para un arco o cUpula, F =la relacién altura-luz del tramo x 32.

Por ende se puede suponer una Sobre carga del orden de Lr=1Kn/m2 Lr=0,1Ton/m2

Sobrecarga sobre cubierta inaccesible segiin CIRSOC 101 Lr 1 Kn/m2
Sobrecarga (S/m2 en planta)

Angulo de cubierta 10¢ ~n 1 Kn/m2

Sobrecarga s/cubierta inaccesible a = 102 con canaleta |

I ——
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ANALISIS DE VIENTO

DATOS DE ENTRADA

REGLAMENTO

Método de calculo:

Método 2 (Analitico)
Procedimiento

Direccional
EDIFICIO
Elevacion sobre terreno: 0,00 m
Ancho: 2,80 m
Longitud: 17,50 m
Altura de alero: 6,10 m
Altura de cumbrera: 6,50 m
Tipo de cubierta: Cubierta a Un Agua
Categoria: ]
Clasificacion de cerramiento: Cerrado
VIENTO
Velocidad basica: 52,00 m/s
Categoria de exposicion: B
FACTOR DE RAFAGA
Se adopta el factor de rafaga igual a 0,85 de
acuerdo al articulo 5,8,1,
TOPOGRAFIA
|Topograf|’a no considerada,
RESULTADOS
PARAMETROS DE CALCULO
Angulo de cubierta: 8,13°
Altura media de cubierta: 6,10 m
Coeficiente de presion interna, GCpi: +0,18

Factor de direccionalidad, Kad:

0,85

UTN
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a % a b & b c ¢ €
(m) (m)
7 366 0,14 0,84 0,25 0,45 0,3 98 0,33
Zmin
(m)
9,2
FACTOR DE RAFAGA
|Factor de rafaga: 0,85]
FACTOR TOPOGRAFICO
|Factor topografico, Kat: 1]
PRESIONES - SPRFV
VIENTO PARALELO A LA CUMBRERA
PARED BARLOVENTO
Alturas Ke Ket c q: pn[+GCpi]| pn[-GCpi]| pn[+GCpi] | pn[-GCsi]
(m) (N/mz2) | (N/mz2) | (N/mz2) kn/m2 kn/m2
0 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146|
1 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146|
2 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146|
3 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146|
4 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146|
5 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146|
6 0,62 1 0,8 1006,2 | 502,24 866,19 0,50224| 0,86619)
6,1 0,62 1 0,8 1010,97| 505,48 869,43 0,50548| 0,86943|
6,5 0,64 1 0,8 1029,48( 518,07 | 882,02 0,51807| 0,88202]
7 0,65 1 0,8 1051,51| 533,05 897 0,53305 0,897
Alturas K Kt c an Pn[+GCpil| Pa[-GCpi]| Pn[+GCpi] | pn[-GCpi]
(m) (N/mz2) | (N/mz2) | (N/mz2) kn/m2 kn/m2
Total 0,62 1 -0,7 1010,97| -783,5 -419,55 -0,7835| -0,41955|
PARED SOTAVENTO
Alturas K Keth c an pPn[+GCpil| pPa[-GCpi]| Pn[+GCpi] | pn[-GCpi]
(m) (N/mz2) | (N/mz2) | (N/mz2) kn/m2 kn/m2
Total 0,62 1 -0,2 |1010,97| -353,84 10,11 -0,35384| 0,01011
CUBIERTA
Distancias K Ketn c an Pn[+GCpil| Pa[-GCpi]| Pn[+GCpi] | pn[-GCpi]
(m) (N/mz2) | (N/mz2) | (N/mz2) kn/m2 kn/m2
0a3,05 0,62 1 -0,9 |1010,97| -955,36 | -591,42 -0,95536| -0,59142
3,05a6,1 0,62 1 -0,9 1010,97| -955,36 | -591,42 -0,95536| -0,59142
6,1a12,2 0,62 1 -0,5 |1010,97| -611,63 | -247,69 -0,61163| -0,24769
12,2a17,5 0,62 1 -0,3 |1010,97| -439,77 | -75,82 -0,43977| -0,07582
PARED BARLOVENTO
Alturas K. Kut c q:z pPn[+GCpi]| pn[-GCpi]| pPn[+GCpi] | pn[-GCpi]
(m) (N/m2) | (N/mz2) | (N/m2) kn/m2 kn/m2
0 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146
1 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146
2 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146)
3 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146
4 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146)
5 0,59 1 0,8 955,13 | 467,51 831,46 0,46751| 0,83146
6 0,62 1 0,8 1006,2 | 502,24 866,19 0,50224| 0,86619
6,1 0,62 1 0,8 1010,97 | 505,48 | 869,43 0,50548| 0,86943|
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PARED LATERAL )

Alturas Ke K ¢ Qn pPn[+GCypil | pn[-GCpil| pn[+GCpi] |Ppn[-GCpi]
(m) (N/mz2) | (N/mz2) (N/mz2) kn/m2 kn/m2

Total 0,62 1 0,7 1010,97| -783,5 -419,55 -0,7835| -0,41955

PARED SOTAVENTO

Alturas Kn Kt ¢ an pPn[+GCpil| pn[-GCpil| pn[+GCpi] |pn[-GCpi]
(m) (N/mz2) | (N/mz2) (N/mz2) kn/m2 kn/m2

Total 0,62 1 -0,5 1010,97 | 611,63 | -247,69 -0,61163| -0,24769

CUBIERTA

Distancias Kn Kt c an pn[+GCypil|pn[-GCpil| pn[+GCpi] |Ppn[-GCpi]
(m) (N/mz2) | (N/mz2) (N/mz2) kn/m2 kn/m2

0a28 0,62 1 -1,13 |1010,97 | -1151,63 | -787,68 -1,15163| -0,78768

ELEVACION ELEVACION

Para el célculo de los cabios se considero la carga minima reglamentaria de vientos, 0,50 kn/m2 ejerciendo presion sobre la cubierta.
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| ANALISIS DE CARGAS SOBRE ESTRUCTURA RESISTENTE

| CARGAS Y SOBRECARGAS GRAVITATORIAS

Mamposteria de 20 cm Espesor 0,2 m

Ladrillo
hueco 18cm

/ Revoque
Mortero hidrofugo
/ (GRUESO+FINDO>
\ | znmEn Mortero
asiento de
ladrillos

Terminacién
Pintura

Terminacién

I/—Pinturn

Como se detalla en laimagen

Peso propio
De ladrillo hueco no portante, % de huecos>60 12 Kn/m3
Carga total permanente aportada por 1m2 de mamposteria 2,4 Kn/m2 |

Mamposteria de Steel Frame para division de locales 2da etapa

Peso propio

Paquete completo mamposteria Steel Frame 0,75 Kn/m?2 |
ENTREPISOS

Entrepiso, losa alivianada confeccionada con viguetas pretensadas y ladrillos de tergopol y piso cerdmico

Peso propio

Piso ceramico 0,9 Kn/m2
Carpeta5cm 0,8 Kn/m2
Losa alivianada de viguetas pretensadas Calculada por Software

Cielorraso suspendido 0,05 Kn/m2
|Carga total permanente |
Sobrecargas

|Sobrecarga gravitatoria sobre entrepiso Cirsoc 101, dependiendo de su uso 450 Kn/m2 |

Se considero el caso de un establecimiento escolar, cargado entonces por lo que se indica en latablanro 4.1
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Mamposteria 18cm final Espesor 0,18 m

—

Terminacion
Pintura

Mortero

Como se detalla en laimagen

Peso propio
De ladrillo hueco no portante, % de huecos>60 12 Kn/m3
Carga total permanente aportada por Im2 de mamposteria 2,16 Kn/m2 |

Piso de planta baja
Losa de hormigon armado en dos direcciones

Peso propio
Piso ceramico 0,9 Kn/m2
Carpeta5cm 0,8 Kn/m2
Losa en dos direcciones 10cm Calculada por Software

0,05 Kn/m2
|Carga total permanente 1,75 |
Sobrecargas
|Sobrecarga gravitatoria sobre planta baja Cirsoc 101, dependiendo de su uso 3 Kn/m2 |

Se considera que en planta baja el uso es similar al de una vivienda por lo que se adpota el coeficiente
que mayores cargas otorga para de esta forma encontrarnos del lado de la seguridad

Cdlculo de cargas por tanque de agua |

Estructura de techo a 4 aguas ubicada sobre el tanque de agua 0,25 Kn/m2
Muros y tabiques de hormigon armado Considerados, por medio del software

Sobrecargas

Agua 10 Kn/m3 |
IR A:

ANEXOS - CALCULOS ESTRUCTURALES. Para obtener un detalle completo de los calculos
estructurales realizados sobre las estructuras en cuestion.
Consultar listado de planos de detalle en seccion PLANOS — Estructurales.

I ——
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COMPUTO Y PRESUPUESTO
OFICIAL
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8. Computo y presupuesto

Para el computo y presupuesto se considera la etapa 1 de obra ya que no tiene sentido
presupuestar una obra (ETAPA 2) que no se piensa llevar adelante en lo inmediato.

8.1. COMPUTO

Segun lo descripto en el apartado de especificaciones técnicas particulares se confecciono el computo de
items que formaran el precio de la obra. Dentro de este computo vale aclarar que se consideran tanto el
transporte y provision de materiales, muebles y demas menesteres necesarios para dejar a la obra de etapa 1
completa.

Computo metrico y descripcion de items UN. |CANT.
ME

TRABAJOS PRELIMINARES

Limpieza terreno / obra M2 53,00
Pafol y servicios M2 15,00
Cartel de Obra M2 1,00
Cerco de Obra sobre pafiol M2 12,00
Nivelacion del terreno y replanteo de obra M2 65,00
Demolicion

Demolicion por medios mecanicos y manuales y retiro de materiales GL 1,00
Alquiler de volquete GL 1,00
MOVIMIENTO DE TIERRA

Desmonte terreno (a mano) M3 10,00
Excavacioén zanjas cimentaciones M3 37,00
ESTRUCTURAS H° A°

Zapatas de H°A° M3 6,00
Viga de fundaciéon de H°A° M3 2,00
Troncos de columna de H°A° M3 1,00
Columna de H°A° M3 2,00
Viga de H°A° M3 4,00
Losa maciza de H°A° M3 5,30
ESTRUCTURAS METALICAS

Estructura de cafios estructurales para tanque de agua | ML | 16,00|
MAMPOSTERIAS

Ladrillos ceramicos huecos; e=12cm M2 35,00
Ladrillos ceramicos huecos; e=18cm M2 | 120,00
CAPAS AISLADORAS

Horizontal en muros M2 10,00
Vertical en muros M2 10,00
CUBIERTA

Chapas H°G°N°25; incl.correas metalicas | M2 | 53,00|
REVOQUES

Exterior a la cal comin completo M2 | 120,00
Interior a la cal comin completo M2 190,00
Azotado impermeable M2 120,00
CONTRAPISOS

|H° Cascotes e=05 cm- Locales interiores | M2 | 53,00|
CIELORRASOS

|Placas Roca de Yeso armado c/estructura metalica | M2 | 53,00|
REVESTIMIENTOS

Ceramicos esmaltados m2 7,00
Ceramicos gres m2 15,00

I ——
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PISOS
Ceramicos esmaltados M2 36,00
Porcellanato M2 28,00
Losetas de cemento tipo vereda M2 24,00
Carpeta cemento alisado bajo pisos M2 53,00
Pavimento de hormigén armado, terminacion fratasado M2 28,00
ZOCALOS
Ceramicos esmaltados h=10cm | M | 58,00|
CARPINTERIAS
Carpinteria de Madera: Ventanas DOS HOJAS BATIENETES - INCLUY E INSTALACION UN. 3,00
Carpinteria de Madera: Ventana TIPO TRONERA - INCLUY E INSTALACION UN. 9,00
Carpinteria de Madera: Puertas EXTERIORES UN. 2,00
Carpinteria de Madera: Puertas INTERIORES UN. 5,00
VIDRIOS
Espejo vidrio 6mm | M2 | 8,00|
PINTURAS
Latex p/exteriores M2 120,00
Latex p/interiores M2 190,00
Latex p/cielorrasos M2 53,00
Esmalte sintético M2 5,00
INSTALACIONES ELECTRICAS
Acometida de energia; pilar y bajada GL 1,00
Tableros de electricidad GL 2,00
Boca, Brazo de luz; Tomacorriente U 20,00
Boca, Toma de telefonia, television U 4,00
Artefacto iluminacion; plafon chico, calidad media U 5,00
Artefacto iluminacion; plafén grande, calidad media U 10,00
INSTALACIONES SANITARIAS
Cafierias y Acc. Desag.Cloacales(Bafios-Cocina-LavaManos) U 1,00
APARATOS SANITARIOS
Inodoro U 4,00
Inodoro especial Discapacitados U 1,00
Bacha de barfio U 3,00
piletas de cocina U 2,00
Mingitorio U 3,00
Carierias y Acc. Desag.Pluviales U 1,00
APARATOS DESGUES PLUVIALES
Canaleta ML 20,00
Cenefa ML 20,00
Canierias y Acc. Prov.Agua Fria/Caliente U 1,00
APARATOS PROV. AGUA FRIA /CALIENTE
Calefon electrico 8kw U 1,00
Griferia U 11,00
Tanque de agua 2500 LTS U 2,00
INSTALACIONES DE GAS
Carierias y Accesorios Gas envasado GL 1,00
Artefactos y Accesorios Gas U 1,00
EQUIPAMIENTO
Amoblamiento para cocina V] 1,00
Amoblamiento Cocina: Bajo Mesada / Alacena enchapados m 8,00
VARIOS
Limpieza periodica y final de obra GL 1,00
Cerco perimetral tipo olimpico (c/murete) M 42,00
Sefalizacion de emergencia U 5,00
Sefializacion de locales U 5,00
Senfalizacion de exteriores U 2,00
Matafuegos ABC 5 kg U 2,00
Varios GL 1,00

. _____________________________________________________________________________________________________|
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8.2. PRESUPUESTO

El presupuesto se considera tomando un ddlar referencial de $98 pesos.

En cada item se consideran los siguientes apartados, generando la suma de estos el presupuesto oficial de

obra:

e La provision de todos los materiales en obra.

e El acarreo dentro de la misma.

e (Costo de mano de obra.

e (Costo de materiales.

e Costo de elementos auxiliares y herramientas.

e Transportes.

e Alquileres.

e Gastos generales.

o  Gastos administrativos.

e Se supone beneficio del 10% para constructor.

e Mobiliario

I ——
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VALORES A:

may-20

OBRA AMPLIACION CAPILLA SAN ANDRES
UBICACION CONCORDIA
NRO. Presupuesto teniendo en cuenta instalaciones, accesorios y muebles UN. |CANT.| COSTO IMPORTE | IMPORTE | % INCIDENCIA
RUB.| ITEM ME UNITARIO iTEM RUBRO ITEM |RUBRO
1 TRABAJOS PRELIMINARES 102.213,91 3,18
1.01 |Limpieza terreno / obra M2 53,00 89,51 4.743,92 0,15
1.02 [Pafiol y servicios M2 15,00 4.518,29| 67.774,30 2,11
1.03 [Cartel de Obra M2 1,00 3.017,01| 3.017,01 0,09
1.04 |Cerco de Obra sobre pariol M2 12,00 1.493,50| 17.922,06 0,56
1.05 |Nivelacién del terreno y replanteo de obra M2 65,00 134,72 8.756,62 0,27
2 Demoliciéon 56.455,00 1,76
2.01 |Demolicion por medios mecanicos y manuales y retiro de materiales GL 1,00 48.800,00| 48.800,00 1,52
2.03 |Alquiler de volquete GL 1,00 7.655,00( 7.655,00 0,24
3 MOVIMIENTO DE TIERRA 53.074,33 1,65
3.01 |Desmonte terreno (a mano) M3 10,00 1.036,74| 10.367,42 0,32
3.02 |Excavacion zanjas cimentaciones M3 37,00 1.154,24| 42.706,91 1,33
4 ESTRUCTURAS H° A° 551.581,82 17,16
4.01 (Zapatas de H°A° M3 6,00 18.381,00| 110.285,98 3,43
4.02 [Viga de fundacion de H°A® M3 2,00 21.244,39| 42.488,77 1,32
4.03 |Troncos de columna de H°A® M3 1,00 27.475,62| 27.475,62 0,85
4.04 [Columna de H°A® M3 2,00 30.054,45| 60.108,91 1,87
4.05 [Viga de H°A° M3 4,00 34.442,51| 137.770,05 4,29
4.06 Losa maciza de H°A® M3 5,30 28.902,98( 153.185,82 4,77
4 ESTRUCTURAS METALICAS
| 4'01 |Estructura de cafios estructurales para tanque de agua | ML | 16,00| 1.266,67| 20.266,67 0,63
5 MAMPOSTERIAS 244.595,08 7,61
5.01 |Ladrillos ceramicos huecos; e=12cm M2 35,00 1.258,90| 44.061,54 1,37
5.02 |Ladrillos ceramicos huecos; e=18cm M2 |120,00 1.671,11| 200.533,54 6,24
6 CAPAS AISLADORAS 8.963,87 0,28
6.01 |Horizontal en muros M2 10,00 491,85| 4.918,50 0,15
6.02 |Vertical en muros M2 10,00 404,54| 4.045,36 0,13
7 CUBIERTA 136.769,78 4,26
| 7.01 |Chapas H°G°N°25; incl.correas metalicas | M2 | 53,00| 2.580,56| 136.769,78 | 4,26|
8 REVOQUES 264.620,78 8,23
8.01 |Exterior a la cal comin completo M2 | 120,00 903,69| 108.442,64 3,37
8.02 |Interior a la cal comin completo M2 | 190,00 643,82| 122.326,20 3,81
8.03 |Azotado impermeable M2 |120,00 282,10| 33.851,94 1,05
9 CONTRAPISOS 32.414,95 1,01
| 9.01 [ Cascotes =05 cm- Locales interiores | m [ 300] 611,60 32.414,95 [ 1.01]
10 CIELORRASOS 70.103,10 2,18
[ 10.01]Pacas Roca de Yeso armado c/estructura metalica | w2 | 8300] 132270 70.103,10 [ 2718
11 REVESTIMIENTOS 31.188,75 0,97
11.01|Ceramicos esmaltados m2 7,00 1.253,65| 8.774,82 0,27
11.02 | Ceramicos gres m2 15,00 1.494,26 22.413,93 0,70
12 PISOS 213.300,87 6,64
12.01|Ceramicos esmaltados M2 36,00 1.205,74| 43.406,82 1,35
12.02 | Porcellanato M2 28,00 1.724,06| 48.273,55 1,50
12.03 [Losetas de cemento tipo vereda M2 24,00 1.143,71| 27.449,07 0,85
12.04 [ Carpeta cemento alisado bajo pisos M2 53,00 736,74 39.047,03 1,22
12.05 | Pavimento de hormigén armado, terminacion fratasado M2 28,00 1.968,73| 55.124,40 1,72
13 ZOCALOS 16.011,86 0,50
[ 13.01|Cerémicos esmattados h=10cm | ™ | s800] 276,07| 16.011,86 | o050
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14 CARPINTERIAS 151.330,00 4,711
14.01|Carpinteria de Madera: Ventanas DOS HOJAS BATIENETES - INCLUYE INSTALACION UN. 3,00 12.130,00| 36.390,00 1,13
14.02 | Carpinteria de Madera: Ventana TIPO TRONERA - INCLUYE INSTALACION UN. 9,00 3.240,00| 29.160,00 0,91
14.03 | Carpinteria de Madera: Puertas EXTERIORES UN. 2,00 19.640,00| 39.280,00 1,22
14.04 | Carpinteria de Madera: Puertas INTERIORES UN. 5,00 9.300,00| 46.500,00 1,45
15 VIDRIOS 31.340,94 0,98
| 15.01 |Espejo vidrio 6mm | M2 | 8,00| 3.917,62| 31.340,94 | O,98|
16 PINTURAS 155.124,26 4,83
16.01 |Latex p/exteriores M2 | 120,00 471,02 56.522,95 1,76
16.02 | Latex p/interiores M2 | 190,00 376,27| 71.491,68 2,22
16.03 |Latex p/cielorrasos M2 53,00 431,42| 22.865,17 0,71
16.04 | Esmalte sintético M2 5,00 848,89| 4.244,46 0,13
17 INSTALACIONES ELECTRICAS 172.395,40 5,36
17.01|Acometida de energia; pilar y bajada GL 1,00 20.145,19| 20.145,19 0,63
17.02|Tableros de electricidad GL 2,00 12.891,26| 25.782,53 0,80
17.03 |Boca, Brazo de luz; Tomacorriente U 20,00 3.948,74( 78.974,88 2,46
17.04 |Boca, Toma de telefonia, television U 4,00 3.722,50( 14.890,00 0,46
17.05 | Artefacto iluminacion; plafén chico, calidad media U 5,00 1.606,56 8.032,79 0,25
17.06 |Artefacto iluminacién; plafén grande, calidad media U 10,00 2.457,00] 24.570,00 0,76
18 INSTALACIONES SANITARIAS 419.828,98 13,06
18.01|Cafierias y Acc. Desag.Cloacales(Bafios-Cocina-LavaManos) U 1,001 128.962,98| 128.962,98 4,01
a |APARATOS SANTARIOS
a-01 |Inodoro U 4,00 9.150,00| 36.600,00 1,14
a-02 [Inodoro especial Discapacitados U 1,00 43.000,00( 43.000,00 1,34
a-03 |Bacha de bario U 3,00 7.200,00| 21.600,00 0,67
a-04 |piletas de cocina U 2,00 9.300,00( 18.600,00 0,58
a-05 |Mingitorio U 3,00 4.320,00{ 12.960,00 0,40
18.02|Carfierias y Acc. Desag.Pluviales U 1,00 18.260,00| 18.260,00 0,57
b |APARATOS DESGUES PLUVIALES
b-01 |Canaleta ML 20,00 400,00 8.000,00 0,25
b-02 |Cenefa ML 20,00 290,00 5.800,00 0,18
18.03 | Cafierias y Acc. Prov.Agua Fria/Caliente U 1,00 50.320,00| 50.320,00 1,57
¢ |APARATOS PROV. AGUA FRIA /CALIENTE
c-01 |Calefdn electrico 8kw U 1,00 12.726,00| 12.726,00 0,40
c-02 |Griferia 11,00 2.600,00| 28.600,00 0,89
¢-03 |Tanque de agua 2500 LTS U 2,00 17.200,00| 34.400,00 1,07
19 INSTALACIONES DE GAS 72.715,83 2,26
19.01|Cafierias y Accesorios Gas envasado GL 1,00 34.322,73| 34.322,73 1,07
19.02 |Artefactos y Accesorios Gas U 1,00 38.393,10 38.393,10 1,19
20 EQUIPAMIENTO 247.447,13 7,70
20.01 | Amoblamiento para cocina U 1,00 106.000,00| 106.000,00 3,30
20.02 | Amoblamiento Cocina: Bajo Mesada / Alacena enchapados m 8,00 17.680,89| 141.447,13 4,40
21 VARIOS 182.132,27 5,67
21.01 | Limpieza periddica y final de obra GL 1,00 261,06 261,06 0,01
21.02 | Cerco perimetral tipo olimpico (c/murete) M 42,00 3.611,40| 151.678,98 4,72
21.03 | Sefializacion de emergencia U 5,00 80,00 400,00 0,01
21.04 | Senalizacion de locales U 5,00 70,00 350,00 0,01
21.05|Senalizacion de exteriores U 2,00 60,00 120,00 0,00
21.06 |Matafuegos ABC 5 kg U 2,00 3.485,00 6.970,00 0,22
21.07 |Varios GL 1,00 22.352,22( 22.352,22 0,70
TOTAL COSTO NETO $ 3.213.608,90| 100,00 100,00|
TOTAL PRECIO ESTIMADO Coef. 1428 | | 4.588.390,79 100,00
COEFICIENTE RESUMEN GG-Be-IVA (VALORES TEORICOS) | 10 | 8 | 21 I 1,428|

Por dltimo, se estima que el m2 de construccion terminada tiene un costo en moneda oficial de Estados
Unidos (Dolares) de UFD 690-.
I —————
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UTN

En la seccioén anexos se presenta un grafico mejor conocido como diagrama de Gantt donde se
programan las tareas que componen el proyecto de la etapa 1 con la ayuda del Software Microsoft

Proyect.

Para consultar el mismo dirigirse a la seccion de Anexos PLAN DE OBRA.

Datos de entrada, y condiciones laborales respetadas.
e Jornada Laboral:

8hs a 12 hs.

13hs a 17hs.

De lunes a viernes

e Feriados Considerados:

FECHA

1 de Enero
24 de Febrero
25 de Febrero
24 de Marzo
31 de Marzo
10 de Abril

1 de Mayo

25 de Mayo
20 de Junio

9 de Julio

8 de Diciembre

25 de Diciembre

DiA

Miércoles

Lunes

Martes

Martes

Martes

Viernes

Viernes

Lunes

Sabado

Jueves

Martes

Viernes

Conclusiones obtenidas
Por ultimo, se describen los resultados obtenidos:

Duracion en dias de la obra: 121 dias habiles

CONMEMORACION
Afo Nuevo.
Carnaval.
Carnaval.

Dia Nacional de la Memoria per la Verdad y la Justicia.

Dia del Veterano y de los Caidos en la Guerra de Malvinas.

Viernes Santo.

Dia del Trabajador.

Dia de la Revolucion de Mayo.

Paso a la Inmortalidad del General Manuel Belgrano.
Dia de la Independencia.

Inmaculada Concepcidn de Maria.

Navidad.

Duracién en meses, considerando semana laboral de lunes a viernes
Inicio de obra supuesto: martes 1 de septiembre del afio 2020
Final de obra supuesto: martes 16 de febrero del afio 2021

Lo que da un plazo de obra para la primer etapa de 5 meses.
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LABORAL
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10. Plan de Seguridad

El plan integral de seguridad e higiene del trabajo tiene como objetivo eliminar o reducir los riesgos
evitables relacionados con el trabajo. Se desarrollara bajo la premisa de evitar todos los accidentes y lesiones.

El Plan de Seguridad y Salud Ocupacional se basara en un plan de capacitacién para que el personal de
construccion informe los riesgos que enfrentan.

Esta seccion especifica una lista de los equipos que se han previsto en este trabajo. Todos los equipos
cumplen con las condiciones técnicas y de uso determinadas por la normativa vigente, y los riesgos laborales
de usar estos equipos se indican en cada documento. Medidas y medidas de proteccion personal tomadas y
aplicadas a cada dispositivo El propoésito de todas estas medidas es controlar y reducir estos riesgos
inevitables tanto como sea posible.

Advertencia importante:

Estas fichas no sustituyen al manual de instrucciones del fabricante, siendo las normas aqui
contenidas de caracter general, por lo que puede que algunas recomendaciones no resulten
aplicables a un modelo concreto.

10.1. RESUMEN MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA OBRA

La obra en estudio consiste en la ampliacion de la Capilla San Andrés, se prevé en la primer etapa la
construccion de un nuevo nucleo sanitario y cocina. La aplicacién de estas normativas de seguridad puede
ser utilizadas o ampliadas si es necesario en las siguientes etapas de obra.

10.2. RESUMEN MEDIDAS DE SEGURIDAD MINIMAS EXIGIDAS EN CADA
ITEM DE OBRA

10.2.1. Tareas previas de limpieza de predio

Se debe incorporar la sefialética correspondiente a las normas tanto de seguridad como de circulacion, se
colocardn pasarelas y de ser necesarias barandas delimitadoras.
e Se considera obligatorio el uso de EPP (calzados, cascos, lentes de seguridad, ropa de trabajo
recomendada, y demas protecciones necesarias)
e Prohibicién de ingreso de personas ajenas a la obra sin autorizacidn.

10.2.2. Demoliciones

Se debe demoler la edificacidon existente en planta baja. Para la realizacién de esta tarea, se recomienda
primero remover aberturas y la estructura de cubierta teniendo en cuenta que se pueden presentar
elementos punzantes y cortantes. Para esta tarea es obligatorio el uso de guantes, cascos, lentes, botas de
seguridad y demds de elementos que sirvan a la seguridad.

Para extraer el material si se lo realiza por medio de carretillas hay que capacitar al personal para que lo
realice de la manera correcta para evitar posibles dafios en la salud del personal.
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10.2.3. Excavaciones

Si se utilizan medios manuales, se deben cumplir con todas las normativas de seguridad asociadas.
Entibaciones, que permitan brindar soporte a los suelos no autoportantes, arneses para el personal si las
profundidades exceden el metro cincuenta.

Si se reserva el suelo para su posterior uso en otra parte de la obra, este debe estar ubicado de manera que
no se obstruya el paso ni genere discontinuidad del flujo de trabajo.

Si se retira a contenedores, por medio de carretillas, los puentes que se realicen para llegar a la boca de
estos deben estar realizados de manera que se asegure su estabilidad y firmeza. Para evitar de esta forma
posibles caidas del personal.

10.2.4. Estructuras de hormigén armado

La estructura del edificio sera de H2A9, por lo tanto, se prevé el armado, encofrado y vertido de hormigdn
sobre las antes mencionadas estructuras.

Para dichas tareas se exige que el personal cuente con la indumentaria apropiada, botas, cascos, mascaras,
etc.

Se debe asegurar la buena disposicidn y resistencia de los encofrados. Siendo estos verificados.

En cuanto al armado se dispone de un lugar libre de transito donde se procedera al doblado y almacenaje de
armaduras ya confeccionadas.

10.2.5. Mamposterias

Si las alturas superan los 3,00 metros de altura, se deberan colocar andamios que permitan el facil acceso y
provision de materiales. Se prohibe arrojar materiales, como ladrillos, bolsas de cemento y demas utiles para
alcanzar alturas de trabajo.

Si se trabaja en altura, los operarios deben contar con todas las medidas de seguridad pertinentes.

10.2.6. Revoques y pinturas

Se revoca por medio de métodos tradicionales, con herramientas manuales, utilizando si es necesario
caballetes y andamios. Las medidas de proteccion son las comunes a toda la obra.

10.2.7. Cielorrasos

Este sistema se lleva adelante por medio del montaje de estructura sostén metdlica, colocacidn de placas,
terminaciones con enlucido e instalacidon de cornisas si estas estan previstas en el disefio arquitectdnico.
Como generalmente son trabajos que se realizan en altura se recomienda que toda estructura (Escaleras de
madera o metalicas, andamios, etc.) que ayude al operario a elevarse, se encuentre en buenas condiciones
fisicas. Se prohibe el uso de tachos, o estructuras improvisadas que puedan llegar perder la estabilidad.

10.2.8. Contrapiso, carpetas y pisos

Los trabajos son realizados de forma manual, desde la elaboracién de las mezclas hasta su vertido y
colocacion. Por esta razon se exige a la empresa constructora o constructor particular que mueva de manera
responsable y siguiendo las normativas de seguridad tanto los materiales para la conformacion de las mezclas
como el material elaborado.
I ——
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10.2.9. Cubierta

La cubierta de chapa de cinc y estructura metalica se realizara de forma manual, cortando con herramientas
de mano y banco los perfiles, para luego soldarlos y amurarlos a la estructura resistente prevista tanto en la
primer o segunda etapa de obra.

Se deben proveer todas las herramientas y accesorios que permitan la accesibilidad de manera segura a la
altura y estructura deseada.

10.3. INSTALACION ELECTRICA

Este item contempla tanto la provision de instalaciones temporarias que seran las utilizadas durante la obra
como también la instalacidn final. Teniendo en cuenta que la red eléctrica es esencial para cualquier
instancia de obra y que cualquier falla que esta tenga puede ser causa de graves accidentes, se exige que
todos los materiales utilizados (cableados, cajas provisorias y permanentes, artefactos, etc.), sean de buena
calidad, aprobados por los organismos supervisores asegurando su buen funcionamiento y estado a lo largo
del tiempo.

Las cafierias que serviran de conducto para los cables eléctricos deben ser continuas y sin agujeros que
puedan llegar a dafiar la continuidad de la instalacion.

La misma debe estar realizada por personal matriculado, estos contando con toda la indumentaria y
herramientas normalizadas para el trabajo con electricidad.

Los andamios y escaleras deben ser regidos y seguros.

10.4. INSTALACION SANITARIA

Se instalaran canerias y nichos siempre asegurando la impermeabilidad de las juntas evitando posibles
filtraciones y licuaciones del suelo por fallas de las mismas.
Las medidas de seguridad adoptadas por los operarios seran las propias de toda la obra.

10.5. INSTALACIONES CONTRA INCENDIO

Se instalardn matafuegos a altura reglamentaria de 1.20 metros (gancho) asegurando su firmeza y rigidez de
la misma. Evitando posibles caidas accidentales por falla de la sujecion.
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10.6. INSTALACION DE GAS

Se colocaran las cafierfas asegurando el sello perfecto de las mismas. Para el montaje de estas, se debera
manejar con precaucion la maquinaria utilizada. Se exige ademas a la empresa constructora o instalador
matriculado, la prueba de presion para de esta manera asegurar el buen funcionamiento de la misma.

10.7. COLOCACION DE ABERTURAS

Para la realizacion de estas tareas se prevé el picado si es necesario de paredes en los puntos donde se
colocaran los marcos y anclajes necesarios para fijar estos a los muros. Se recomienda manipular las aberturas
con guantes de seguridad.

10.8. CONSIDERACIONES GENERALES

10.8.1. Obrador

El obrador en el frente de obra oficiara de depésito de herramientas y materiales en donde no pernoctara
el personal. Dicho obrador debera contar con extintor portatil colgado, sefializado en lugar visible y accesible.

10.8.2. Cerco de obra

La obra debera contar con un cerco provisorio en todo el predio en la longitud necesaria del mismo para
cualquier trabajo que por su indole sea peligroso, incémodo u ofrezca algin obstaculo para el transito en la
via publica. Se construira de modo que evite dafio o incomodidad a los transetntes y ademas impida escurrir
materiales al exterior. En el caso de invadir la vereda se instalaran pasarela y rampa con su correspondiente
techo y pared lateral que cubra el frente de la obra.

Instalaciones sanitarias

Se dispondra de Sanitarios en frente de obra con agua corriente, este se

construira luego de la nivelacion del terreno en el sector de la obra.

10.8.3. Equipos y elementos de protecciéon personal

Se suministrara a todos los trabajadores de elementos de proteccion personal

necesarios para las tareas que deban realizar, contando con un stock minimo

adecuado de los elementos de mayor desgaste que requieran reposicion

inmediata.

Todos los trabajadores que reciban los elementos de proteccion personal,

seran instruidos en el uso y conservacion de los mismos, dejando una

constancia firmada como registro de recepcion.

El personal estara a cargo del uso, cuidado y conservacion de los elementos de

proteccion mencionados.

Los elementos de proteccién personal basicos para el ingreso y desarrollo de

las tareas en la obra son:

- CASCO DE SEGURIDAD.

- CALZADO DE SEGURIDAD CON PUNTERA DE PROTECCION.
I ——
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- ROPA DE TRABAJO.
- LENTES DE SEGURIDAD.
- BOTAS DE GOMA CON PUNTERA DE PROTECCION: Siempre que se trabaje en zonas himedas
o con exceso de agua, caso de las excavaciones, colado de hormigén, contrapisos.
- PROTECCION AUDITIVA: En ambientes ruidosos, sea por la operacién de maquinas y equipos
- PROTECCION RESPIRATORIA: Siempre que se trabaje en ambientes con excesivas concentraciones
de polvo
10.8.4. Botiquin de primeros auxilios

Se dispondra de un botiquin en el frente de obra, con productos de venta libre
acorde a los riesgos a que se hallan expuestos los trabajadores, debiéndose
reponer de inmediato los elementos usados o cuya fecha de vencimiento haya

pasado.
Se instalara un cartel en forma visible que indique las formas de comunicacién a los prestadores médicos

de la ART., emergencias médicas, ambulancias, etc.
10.8.5. Provision de agua

Se proveera en todo momento de agua potable para uso y consumo humano,
es decir, para beber e higienizarse.

10.9. EQUIPAMIENTO EN GENERAL

10.9.1. Requisitos exigibles a las maquinas

Dispondran de declaracién de conformidad y manual de instrucciones.
Se asegurara el buen estado de mantenimiento de las protecciones tanto colectivas como individuales de cada una
de las maquinarias utilizadas en la obra.

10.9.2. Normas de uso de caracter general

El operario mantendra en todo momento el contacto visual con las maquinas que estén en movimiento.
No se pondra en marcha la maquina ni se accionaran los mandos si el operario no se encuentra en su puesto

correspondiente.
No se utilizardn accesorios no permitidos por el fabricante.
No se comprobara el correcto alumbrado en trabajos nocturnos o en zonas de escasa iluminacion.

GAZTAMBIDE BRUNO 123



Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia UTN

Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Choque contra
objetos mdviles.

Se colocaran y se mantendran en buen estado
las protecciones de los elementos mdviles de la
magquinaria.

Proyeccion de
fragmentos o
particulas.

Se wverificara la ausencia de personas en el
radio de accion de la maquina.

Atrapamiento por
objetos.

No se utilizara ropa holgada ni joyas.

Aplastamiento
por vuelco de

No se sobrepasaran los limites de inclinacién
especificados por el fabricante.

> > B> P

maquinas.
Contacto Las operaciones de reparacién se realizaran
térmico. con el motor detenido, evitando el contacto

con las partes calientes de la magquina.

Se asegurard la correcta ventilacion de las
emisiones de gases de la maguinaria.

Exposicién a
agentes

quimicos.

10.9.3. Normas de mantenimiento de caracter general

Los residuos generados como consecuencia de una averia se verteran en contenedores adecuados.

10.10. ANDAMIAJES

Entendemos por andamios aquellas estructuras auxiliares que se precisan para proporcionar un lugar seguro de
trabajo para la ejecucion de las obras de construccién, mantenimiento, reparaciéon o demolicion de estructuras o
edificios.

10.10.1. Requisitos exigibles al andamio

Las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de trabajo del andamio tendran que ser las apropiadas al
tipo de trabajo a realizar y las cargas a soportar, permitiendo al mismo tiempo que se circule y trabaje sobre ellas con
total seguridad.

10.10.2. Normas de uso Durante el desarrollo de los trabajos:

No se trabajara sobre andamios, escaleras u otros elementos similares, apoyados sobre la plataforma para alcanzar
un punto de mayor altura. No se trabajara con viento fuerte ni con lluvia. No se modificara ni se eliminard ningin
dispositivo de seguridad del andamio. Se accedera al andamio mediante una escalera adosada a los laterales o mediante
una escalera integrada en la propia estructura del andamio.
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10.10.3. Normas de mantenimiento

La plataforma se mantendra siempre limpia de grasa, barro, hormigén y obstaculos. Las revisiones periédicas seran
realizadas por personas con la experiencia y formacion necesarias para ello. En operaciones de carga y descarga Los
componentes del andamiaje se descargaran a su llegada a obra, desde los camiones de transporte, mediante gria y
elementos de izado adecuados. Posteriormente se realizara el proceso inverso de carga a los camiones, para su retirada
de obra.

10.10.4. Normas de montaje y desmontaje

Se tendra preparado en la obra un espacio con la superficie adecuada para ser ocupado por los componentes del
andamiaje durante las operaciones de montaje y desmontaje. El montaje y el desmontaje seran realizados por personas
con la experiencia y formacién necesarias para ello. Las bases del andamio se montaran sobre una superficie con la
resistencia y estabilidad necesarias para soportar el peso del mismo, por lo que se verificara la ausencia de camaras de
inspeccion, cafierfas o cualquier otro hueco bajo las bases de apoyo, ya que pueden comprometer la estabilidad del
andamio.

Equipos de proteccion (EPI)

e (Casco de proteccion.

e Ropa de proteccién.

e Par de botas bajas de seguridad.

Par de guantes contra riesgos mecanicos.
Sistemas anticaidas.

Par de zapatos de seguridad.

Faja de proteccidon lumbar.
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IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO, MONTAJE,
MANTENIMIENTO Y RETIRADA DEL ANDAMIO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de Los montadores dispondran de eguipos de
personas a proteccion indvidual contra c aidas de altura.
distinto nivel. Las plataformas de trabajo deberan cubrir

todo e ancho gque pemmita & andamio, sin
dejar huecos.

Se protegeran perimstralmente todos los lados
abiertos de la plataforma de trabajo, excepto
aquellos gue estén separados de la fachada
menos de 20 cm.

Las barandas de proteccion perimetral seran
de al menos 1 m de altura v &l zocalo sera de
al menos 15 cm de altura.

Caida de objetos
por desplome.

La plataforma de trabajo tendrd marcada la
carga maxima admisible en un lugar visible.

La plataforma de trabajo tendra la resistencia
vy estabillidad necesanas para soportar los
trabajos que se realizan sobre ella.

>

Caida de objetos
desprendidos.

Al instalar un andamio en la via pdblica, se
montara una estructura de proteccion de paso
peatonal bajo el andamio.

Mo se sobrepasard la carga maxma de los
elementos de elevacion.

Se prohibirda & paso de trabajadores por
debajo de cargas suspendidas.

Se colocara una malla de tejido plastico.

Golpe v corte por
objetos o
herramientas.

Se evitaran los movimientos oscilantes de las
cargas suspendidas de la grda, durante los
trabajos de descarga de matenales sobre la
plataforma de trabajo.

Atrapamiento por
objetos.

Para controlar el movimiento de los elementos
suspendidos se emplearan cuerdas guia.

> BB P

Sobreesfuarzo. Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
Contacto En trabajos en zonas prodmas a cables
eléctnco. eléctrncos, se comprobard la tension de estos

cables para identificar la distancia minima de
seguridad.
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10.11. HERRAMIENTAS Y MAQUINAS LIVIANAS DE MANO

Normas de uso generales:

Luego de su uso, se apagaran esperando que estén completamente en reposo.

No se dejaran maquinas en el suelo.

En caso de maquinas que puedan llegar a generar algin dafo irrecuperable en el cuerpo de los operarios
como, por ejemplo, tupies, amoladoras, clavadoras, sierras, etc., estas deben contar con todas las
protecciones.

Si alguna de estas maquinas no posee las protecciones pertinentes, es causa suficiente de multa.

Cad. Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de objetos ® No =& realizardn movimientos bruscos durante
por manipulacion. su manipulacion.

Chogque contra Se colocaran v se mantendrdn en buen estado
& objetos moviles. las protecciones de los elementos moviles de
la maquinana.

Golpe v corte por » Mo se transportardn ni en las manos ni en los
& ohietos o bolsilos.
herramientas.

Froyeccion de Se venficara la ausencia de personas en el

fragmentos o radic de alcance de los fragmentos o

particulas. particulas que se desprenden.

Se colocard el disco de corte adecuadamente

en la méquina, para evitar vibraciones v

A movimentos no previstos que faciliten las
proyecciones.

Se utiizara el disco de corte mas adecuado

para el matenal a cortar.

Se comprobara dianamente el estado del disco

de corte, que deberd mantenerse en perfectas

condiciones.

Sobreesfuerzo.

Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
Se mantendrd la espalda recta durante su
utilizacion, siempre que sea posible.

Se realizardn pausas durante la actividad.

B>

Contacto ® Se evitard entrar en contacto directo con los
A térmico. elementes de gimm de  la  méquina,
inmediatamente después de haber termnado

de trabajar con ella.

Contacto Se evitard € pasoc de cablez por zonas de

electnco. paso v zonas humedas.

Se retiraran los cables gue presenten resgo

de contacto eléctrico.

®m La maguina se desenchufard tirando de la
clavija, nunca del cable.

B>

Exposicidn a n Se prohibird la preparacidn v el consumo de
é sustancias alimentos v bebidas en laz areas de trabajo
nocivas. donde haya exposicidn al polvo.
Exposicidn a S utilizardn elementos aislantes ¥
agentes fisicos. amortiguadores en las maguinas.
é m No se utiizard la maguina de forma continuada

por &l mismo operario durante largos periodos
de tiempo.
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Otros, = Se verificard la ausencia de personas en el
A radic de alcance de las grapas o clavos
disparados por la maquina,

Incendio. s Cuando la tobera esté caliente, se colocard
sobre un soporte resistente al fuego.

Equipos de proteccion (EPI)

Casco de proteccion.

Par de zapatos de seguridad.

Ropa de proteccion.

Par de guantes contra riesgos mecanicos.
Antiparras de protecciéon con montura integral.
Faja de proteccidon lumbar.

10.12. HERRAMIENTAS DE MANO

10.12.1. Normas de uso

e Loscinceles podran ser manejados por un solo operario Unicamente si son de pequefio tamanfo. Los
cinceles grandes seran sujetados con tenazas por un operario y golpeados por otro.

e loscinceles se utilizaran con un angulo de corte de 70°.

e Para golpear los cinceles se utilizaran martillos suficientemente pesados.

e Los martillos, macetas y piquetas no se utilizardn como palanca.

e El pomo del mango de martillos, macetas y piquetas no se utilizara para golpear.

e Se utilizardn martillos con mangos de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas.

e lapieza a golpear se apoyara sobre una base sélida para evitar rebotes.

e Los martillos se sujetaran por el extremo del mango.
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Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

por manipulacion.

Caida de objetos .

Mo se realizaran movimientos bruscos durante su
manipulacion.

herramientas.

Mo se transportardn ni en las manos ni en los
bolsillos.

fragmentos o
particulas.

Proyeccion de =

Se verificara |la ausencia de personas en el radio de
alcance de los fragmentos o particulas que se
desprenden.

Sobreesfuerzo. ]

Golpe y corte por =
& objetos o

Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

Se mantendrda la espalda recta durante su
utilizacidn, siempre gue sea posible.

Se realizaran pausas durante la actividad.

Equipos de proteccidn individual
Casco de proteccion.

Ropa de proteccion.

Faja de proteccidon lumbar.

Par de zapatos de seguridad.

Par de guantes contra riesgos mecanicos.
Antiparras de proteccién con montura integral.
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117. SENALETICA DE OBRA

Se mantendran sefializados los riesgos en la obra por medio de carteles indicativos. El excluir esta

categoria se considera falta grave.

No se extraeran las sefializaciones a menos que se hayan tomado las medidas de prevencién pertinentes
al caso, o no sean mas necesarias por la finalizacién de la obra.

Se ordena sefializar como minimo los siguientes items:

Peligro de electrocucion.

Prohibiciones de ingreso, para todo personal ajeno a la misma.

Ingresos y egresos.

Salidas de emergencia.

Elementos de proteccion personal

Nota:
En caso de visitantes que no cuenten con dichos elementos y sea inminente su ingreso, se debera contar en

el frente de la obra con casco protector de color blanco, con la leyenda “VISITA”.
El ingreso debera realizarse acompafiado de personal de la obra de manera de realizar el camino mas directo
y libre de obstdaculos para evitar accidentes por desconocimiento de los riesgos propios de la obra.

Tipografia de carteles exigidos:

PELIGRD SOLO
RIESGD PERSONAL
ELECTRICD AUTORIZADO
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11.1. CAPACITACION AL PERSONAL EN HIGIENE Y SEGURIDAD

Se debe desarrollar un plan de capacitacion para que los empleados informen los riesgos que enfrentan.
Determine el tema a resolver de acuerdo con la etapa de trabajo y / o de acuerdo con los riesgos existentes,
a saber:

e Legislacion Vigente — Responsabilidad de las partes.

o Carteleria de Seguridad en obra. Disposicidn, conservacion.

e Uso y conservacion de EPP especiales y basicos en obra.

e Trabajos en altura, prevencion de caidas desde alturas, uso de arnés de seguridad.

e Seguridad en uso de guinches y aparejos. Movimiento de cargas, elementos de iza.

e Seguridad en trabajos de encofrado y hormigonado.

e Prevencién de accidentes en los ojos, manos, cabeza y pies.

e Prevencién de incendios en obra, uso de extintores portatiles.

e Prevencién de accidentes de origen eléctrico.

e Manejo manual de cargas.

e Trabajos adyacentes a maquinas y equipos. Distancias de seguridad.

Interferencias.

- Trabajos con herramientas manuales y eléctricas. Mantenimiento preventivo.

Los registros de la informacidon transmitida se guardaran con la firma del trabajador como prueba de su
asistencia. Se proporcionaran materiales escritos para fortalecer el concepto. De acuerdo a la Legislacidn
Vigente — Decreto 911/96 — Resol. SRT 231/96 se completara a los 15 dias la capacitacion basica en Higiene y
Seguridad, a todo personal que ingrese a la obra.
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12. PLAN DE MITIGACION Y PREVENCION
AMBIENTAL

Basado en el analisis del impacto ambiental, se ha determinado que los posibles impactos negativos
ocurriran principalmente durante la fase de construccion del edificio. Especialmente importantes son los
trabajos relacionados con la demolicién de muros, el movimiento de tierras durante la excavacion de zanjas,
la construccion de estructuras, la instalacion de maquinaria y talleres, donde el aire, el ruido, la salud, la
seguridad y la tranquilidad publica seran las partes mas importantes. influencias. Los principales impactos
ambientales a considerar durante las fases de construccion y operacion de la obra.

12.1. ETAPA DE CONSTRUCCION

12.1.1. Ruidos y Vibraciones

El proceso de movimiento de tierra, demolicién, acopio de materiales y construcciones anexas, implican un
movimiento de maquinarias que trae aparejado, de no preverse las condiciones y horarios adecuados, niveles de ruidos
y vibraciones que pueden sobrepasar las tolerancias previstas en la normativa vigente.

Emisién de Material Particulado

Las operaciones de excavaciones para los cimientos, demolicién de la estructura existente y los movimientos de
tierra, asi como los eventuales movimientos y/o acopio temporatio de matetial, provocan la emisién de

particulas al aire, emision que es vatiable en funcién de las condiciones de trabajo.

12.1.2. Contaminacion Atmosférica

Las condiciones relacionadas con la emision de contaminantes al aire son de efectos similares al anteriot,
debiéndose considerar fundamentalmente las emisiones producidas por las fuentes moviles (vehiculos
automotores), pinturas, solventes, etc.

12.1.3. Caudal Pluvial Evacuado

Dado que el sistema de desagties pluviales se resolverd mediante la canalizacion de los mismos hacia el cordén
cuneta y, por este medio, al sistema general existente en el sector, es necesario prever las condiciones de desagiie
durante la etapa de construccioén para evitar anegamientos.

12.1.4. Condiciones Higiénico Sanitarias

Durante la etapa de construccion se generaran material particulado y VOCs, que pueden afectar con baja incidencia
la salud de los vecinos al area de trabajo, razén por la cual se deberan tomar las precauciones para minimizar este
efecto.

12.1.5. Generacion de Empleo

Durante esta etapa, y para la realizacion de las obras, se ocupara una importante cantidad de mano de obra, la cual
redundard en un impacto positivo.

Accesibilidad
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GAZTAMBIDE BRUNO 132



Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia UTN
Dada la magnitud de la obra planteada, y la caracteristica de la zona donde se ejecutard la obra, la accesibilidad al
sector durante la etapa de construccién no se vera altamente modificada, focalizandose fundamentalmente durante la
ejecucion de una darsena sobre calle San Juan, razén por la cual deberan considerarse las medidas necesarias a
implementar para minimizar los efectos negativos que pudiere ocasionar la misma.

12.1.6. Destruccion de Suelo y Erosion

Los movimientos de tierra necesarios para la ejecucién de la obra, el movimiento de maquinarias, y las
construcciones anexas, sumado a las caracteristicas de los suelos del sector, provocan en mayor o menor grado
destruccion del suelo supetficial y erosion incipiente en épocas de lluvia. Deberan tomarse las medidas adecuadas para
disminuir en lo posible estos efectos.

12.1.7. Etapa de Operacion

12.1.7.1. Ruidos

A medida que el sistema funciona y le da caracteristicas, es previsible que las emisiones de ruido ambiental de
fuentes moéviles aumenten ligeramente en comparacién con las condiciones originales. Sin embargo, dado que el
edificio generalmente tendra la misma funcién que al principio, este aumento en la generacién de ruido es realmente
dificil de detectar.

Candal Pluvial Evacnado y Modificacion de la Red de Drenaje

El sistema prevé un manejo adecuado de caudales de las aguas de origen pluvial provenientes de la obra en cuestion,
mediante la ejecucién y conexion de la red de drenaje al sistema colector, trayendo aparejado consecuencias positivas
no sélo en la capacidad del volumen evacuado sino también en la calidad del agua.

12.1.7.2. Calidad de la Capa Fredtica

Durante el funcionamiento del sistema y dado que el sector cuenta con el servicio de la red cloacal, los efluentes de
esta naturaleza seran transportados lejos de la zona, razén por la cual no se verd afectada la capa freatica.
12.1.7.3. Condiciones Higiénico-Sanitarias

Estas condiciones no se veran notoriamente favorecidas fundamentalmente, por el tipo de servicio que prestara la
obra. Aunque se mejoraran las instalaciones sanitarias para sus usuatios.

12.1.7.4. Generacion de Empleo

La operacién de este Gimnasio de Box y la ampliacién del edificio educativo generaran un impacto positivo y de
caricter permanente, en lo que a este ftem se refiere.

Desarrollo Sectorial y Bienestar Social de Grupos Familiares del Area de Influencia

Los residentes del sector se veran altamente beneficiados por la ampliacion de este edificio educativo, generando
condiciones favorables para el desarrollo urbano del mismo, por la mayor accesibilidad a la educacion y a las tareas
deportivas, mejorando incluso la situacién residencial de la zona.

12.1.7.5. Valor de Bienes Innuebles Aledarios
Al contar el sector con un mejor servicio educativo y asistencial deportivo, los inmuebles del area se veran
revalorizados.
I ——
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12.1.7.6. Erosion

La ejecucion del proyecto propuesto conjuntamente con funcionamiento de la obra complementaria de desagiies
traera aparejada una disminucién de la erosion en el sector.

12.1.7.7. Arbolado Urbano y Ajardinaniento

La conclusién de la obra prevé la reposicién y mantenimiento de arbolado urbano y espacios verdes perteneciente
ala Plazoleta aledana.

12.1.7.8. Modificacion del Entorno e Incorporacion de Otros Componentes al Paisaje

Dado que el sector de emplazamiento de la obra esta extensamente urbanizado, que el predio en el cual se ejecutara
es un espacio cuya capacidad no esta absolutamente aprovechada, y que el disefio de la obra es
estéticamente agradable, mejorara las condiciones paisajisticas del entorno.

12.1.7.9. Accesibilidad

La operacion de las instalaciones no generard un cambio en las condiciones de transitabilidad del sector tanto
vehicular como peatonal.

12.1.7.10. Generacion de Residuos

El funcionamiento de este edificio no producira residuos de manera significativa.
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12.2. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL

12.3. MATRIZ DE LEOPOLD

Son métodos cualitativos, preliminares v muy apropiados para valorar las diversas
alternativas de un mismo proyecto, describiendose a continuacion el mas conocido (Matriz
de Leopold). (Ver Figura 1).

La llamada matniz de Leopold fue el primer método que se establecio para las
evaluaciones de impacto ambiental. Realmente es un sistema de informacion y se preparo
para el Servicio Geologico del Ministerio del Interior de los Estados Unidos, como elemento

de guia de los informes v de las evaluaciones de impacto ambiental.

La base del sistema es una matriz en que las entradas segin columnas son acciones
del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas segin filas son
caracteristicas del medio (factores ambientales) que pueden ser alteradas. Con estas entradas
en filas y columnas se pueden defimir las interacciones existentes. Como el nimero de
acciones que figuran en la matriz son 100 y 88 el de efectos ambientales, resultaran 8.800
interacciones, si bien son muy pocas de éstas las realmente importantes y dignas de
consideracion especial. Normalmente, el niimero de interacciones observadas en los distintos

proyectos analizados es menor de 50.

Un primer paso para la utilizacion de la matriz de Leopold, consiste en la
identificacion de las interacciones existentes, para lo cual se considerardn primero todas las
acciones (columnas) que pueden tener lugar dentro del proyecto en cuestion. Posteriormente,
y para cada accion, se consideran todos los factores ambientales (filas) que pueden quedar

GAZTAMBIDE BRUNO 13

[S}]
o



Proyecto Final
Proyecto Ampliacion Capilla San Andrés
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Concordia UTN
afectados sigmificativamente, trazando una diagonal en la cuadricula correspondiente a la

columna (acci6n) y fila (factor) considerados. Una vez hecho ésto para todas las acciones,
tendremos marcadas las cuadriculas que representen interacciones (o efectos) a tener en
cuenta.

Despueés de haberse marcado todas las cuadriculas que representan impactos
posibles se procede a una evaluacion individual de los mas importantes. Cada cuadricula
admite dos valores:

- Magnitud: segtn un nimero de 1 a 10, en el que el 10 corresponde a la alteracion

maxima provocada en el factor ambiental considerado y | a la minima.

- Importancia (ponderacion): que da el peso relativo que el factor ambiental

considerado tiene dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten
alteraciones.

Los valores de magnitud van precedidos con un signo + o con un signo -, segln se

trate de efectos positivos o negativos sobre el medio ambiente.

Una vez llenas las cuadriculas, el proximo paso consiste en evaluar o interpretar los
nimeros en ellas colocados. Para simplificar el trabajo, es aconsejable operar con una matriz
reducida (ver Figura adjunta). en el que tambi¢én se disponen en columnas las acciones y en
fila los factores ambientales entre los cuales existe una mnteraccion. Se llega a disponer asi de
una matriz mas accesible para la evaluacion, que puede tener hasta 100 o 150 cuadriculas y

realmente importantes no mas de 5(0.

La matriz reducida final nos presenta una sene de valores que indican el grado de
impacto que una accion puede tener sobre un factor del medio. A pesar de hacer una
ponderacion o definicion de la importancia de dicho factor, los valores de las distintas
cuadriculas de una misma matriz no son comparables m, por supuesto, pueden sumarse o
acumularse.

La evaluacion de los parametros "magnitud" e "importancia” ha de hacerse. en lo
posible, sobre la base de datos. cuyo sistema de procesamiento o interpretacion para llegar a
definir los valores magmitud e importancia. debe ir acompanando a la matnz, con lo cual esta
se convierte en un mero resumen del texto o estudio de impacto ambiental adjunto. Por tanto.
la matriz es un resumen ¥ el eje del estudio es la descripcion detallada de los impactos

expuestos en el texto.
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La matriz de Leopold tiene aspectos positivos entre los que cabe destacar que son
pocos los medios necesarios para aplicarla v su utilidad en la identificacion de efectos. pues
contempla en forma bastante completa los factores fisicos, biologicos y socio-econdmicos
involucrados, sobre todo si el equipo multidisciplinar que interviene en el estudio completa y
adapta casuisticamente la relacion de factores ambientales. En cada caso esta matriz requiere

un ajuste al correspondiente proyecto y es preciso plantear bien los efectos de cada accion,
sobre todo enfocando debidamente el aspecto objeto de estudio.

El sistema es bastante subjetivo por cuanto no existen unos criterios de valoracion.

No obstante s1 el equipo evaluador es multidisciplinar puede operarse con criterios bastante
objetivos.

Algunos de los factores a evaluar:

-

IMPACTOS AMBIENTALES |

|' Contaminackén ambiental ]m::

| pspectos Estéticon
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= = m;wmm
Aguilices (14 Foafuin morgieior
(Bl Peiiuirts commmemlo 1'::3'?#'“.-
egtakiin ntenl {
E::.;:-puhm 1=K) 'un-l—u wm el Bagn dar la
(14 Posn doperina m ﬂ“;ﬂmﬂ
1 14] Aves nmuitizas o 1
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O:
1) Medios Fisicos:
a.  Aire:
*  Material Particulado
" Ruido
b, Suelo:
*  Erosiin

®  [nestabilidad

»  Sedimentacion

»  Compactacion

»  Remocion de tierra
¢. Agua:

»  Tnundacion

»  Régimen Fluvial

*  Variacién de Flujo

*  VVida acudtica

»  Aoua subterranea

2)  Medios Bioldgicos:

a. Flora:
" Cubierta 1 egetal
" Tala o Desbroce

b.  Fauna
*  Dipersidad bioldgica
" Especies terrestre en peligro
" Especies acudticas en peligro

3)  Socio Econdmicos:
»  Uso actual del suelo
" Potencial Agropecuario
»  Potencial turistico
»  Riesgos Sanitarios

4)  Cultural:
»  Paisaje
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Al- MEMORIA GRAFICA
RELEVAMIENTOS Y PLANOS DE
CONSTRUCCION EXISTENTE
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A2- MEMORIA GRAFICA
AMPLIACION ETAPA 1
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A3- MEMORIA GRAFICA
AMPLIACION ETAPA 2
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A4- DIAGRAMA DE GANTT
ETAPA 1
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A5-1 MEMORIA DE CALCULO
ESTRUCTURAL
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A-5-2 MEMORIA GRAFICA DE
CALCULO ESTRUCTURAL
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A6- MEMORIA GRAFICA
INSTALACION ELECTRICA
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A7- MEMORIA GRAFICA
INSTALACION SANITARIA
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A-7-1 INSTALACION DE AGUA
FRIA'Y CALIENTE
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A7-2 INSTALACION
CLOACAL
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A7-3 INSTALACION
PLUVIAL
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A8- DETALLES DE
ABERTURAS
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A9- CD
PROYECTO COMPLETO
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