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CAPITULO CUATRO

DISTRIBUCION DE CARGAS EN
ELEMENTOS ESTRUCTURALES

4.1 DESCRIPCION GENERAL

La distribucion de cargas de losas a vigas es una de las etapas mas importantes del anélisis,
ademas es el paso previo para obtener las cargas en columnas.
Se separ0 las cargas permanentes de la sobrecarga, con el objeto de poder realizar el
analisis que especifica nuestra reglamentacion. Otra parte importante para realizar el anélisis fue
numerar los bloques estructurales, los cuales son independientes entre si.

Ehdue Ubicacion Observacion
Estructural
N°1 Estacion de Partida Locales Comerciales y Acceso Principal
N° 2 Estacion de Partida Confiteria
N°3 Cerro “El Morro” Confiteria
N° 4 Cerro “El Morro” S.U.M. - Cantina y Barios
N° S Cerro “El Morro” S.U.M. - Cantina
N° 6 Estacion de Partida Estacion Teleférico (Partida)
N° 7 Cerro “El Morro” Estacion Teleferico (Llegada)
A Tabla 4.1

4.1.1 Cargas Dy L, de Losas Nervuradas

En la tabla 3.3, se muestran los valores de cargas D y L, que aporta cada losa en sus
apoyos perimetrales, en la tabla 3.2 se muestran las cargas de voladizos.
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Variables Voladizo Lv1-2 LV3-4-5
Reacciones
Oy KN/m? 10,040 10,510
U KN/m? 1,000 1,000
Ry KN/m 10,708 11,294
R, KN/m 0,900 0,900 4Tabla4.2
Variable Unidad L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9
Reacciones
Qq KN/m2 11,63 11,63 11,63 12,67 12,67 12,67 11,63 11,63 11,63
0 KN/m2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Rpy KN/m 20,02 3173 3442 36,02 56,26 32,73 17,60 17,60 2473
Rz KN/m 21,60 17,09 21,60 4748 35,26 35,26 22,80 39,63 2473
Rga KN/m 21,60 17,09 21,60 39,99 32,73 56,26 17,60 17,60 2473
Ros KN/m 3442 3173 20,02 36,02 35,26 35,26 39,63 22,80 2473
Rin KN/m 1,72 273 296 284 444 2,58 1,51 1,51 213
R KN/m 1,86 147 1,86 375 278 2,78 1,96 3,41 213
Ris KN/m 1,86 147 1,86 3,16 258 444 1,51 1,51 213
Rin KN/m 296 273 1,72 284 278 278 34 1,96 213
A Tabla 4.3

4.1.2 Carga U en Vigas (por estados de cargas verticales)

Se debe determinar este valor al realizar la distribucion de cargas, los motivos de este
calculo son para poder realizar posteriormente la determinacién de la rigidez para columnas, como
asi tambien analizar las solicitaciones de corte. Nos interesa conocer el menor y mayor valor de

carga ultima, en base a los siguientes estados de carga, siempre considerando solo cargas
verticales.

U=1,4D

U=1,2D+1,6Lr

U=1,2D +1,00E+ fiLr  (fi=0)

U=0,9D -1,00E,

Siendo E,=0,117D, las combinaciones resultantes a estudiar son las siguientes:
1.U=1,4D

2.U=1,2D+16Lr

3.U=1,2D +0,117E,=1,317D

4. U=0,9D -1,00E,= 0,78D
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4.1.3 Cargas D, L:y U en Vigas — Nivel Losa — Cargas Verticales

Operando de manera ordenada, debido a la importante cantidad de vigas (75) se llegd a
obtener los valores de carga Ultima minima y maxima. Los cuales se muestran en las tablas
siguientes (Tablas 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 y 3.7).

c .
e Cargas Ultimas
mayorar

. Viga N°
Cargas sin Cargas Ultimas
mayorar L D L, U1 U2 u3 U4
VigaN° KN/m | KN/m | KN/m | KN/m | KN/m | KN/m

D L | Ut Uz 1 U3 | U4 Nivel Amtea - Blogue Estructural 3
KN/m | KNim | KNfm | KN/m | KN/im | KNm | 33 [ 3957 | 258 | 5540 | 51,61 | 51,84 | 30,86
Nivel Azotea - Bloque Estructural 1 34 | 39,57 | 2,58 | 5540 | 51,61 | 51,84 | 30,86
1 | 2684 | 172 | 3758 | 3496 | 3516 | 2094 | 35 | 3957 | 2,58 | 5540 | 51,61 | 5184 | 30,86

2 | 2684 172 | 3758 | 3496 | 3516 | 2094 | 36 | 52,55 368 | 7357 | 6895 | 68,84 | 40,99
3 13830 276 | 5362 50,38 | 50,17 | 2987 | 37 | 5255 3,68 | 73,57 | 6895 68,84 40,99
4 3830 276 | 5362 | 5038 | 5017 | 2987 | 38 | 5255 368 | 7357 | 68,95 | 68,84 | 40,99
5 | 3830 276 | 5362 | 5038 | 5017 | 2987 | 39 | 5255 | 3,68 | 73,57 | 68,95 | 68,84 | 40,99
6 3830 276 5362 95038 | 5017 | 2987 40 | 5255 368 | 7357 6895 6884 4099
7 72,15 5,69 101,01 95,68 94,52 56,28 41 52,55 3,68 ?3,5? 63,95 68,84 40,99
8 72151 569 101,01] 9568 | 94,52 | 56,28 I 45 42052 8,88 [168,73]158,83]157,88] 94,01
9 13379 | 237 | 47,31 | 44,34 | 44.26 | 2636 143 [120652| 8,88 | 168,73 156,83|157,88] 94,01
1? 22;2 ;2; :;2: :ji: ::ig iggg 44 12052 888 |168.73| 158,83 157,88| 94,01
12 T2a79 | 207 (4751 [ aasa [4a26 2536 |5_| 5255 | 368 | 7357 | 68,95 | 68,84 | 40,99
13 | 7215 | 569 |10101] 9566 | 9452 | 5628 b0 | 5255 | 368 | 7357 [ 68,95 | 68,84 | 40,99
14 | 7215 | 569 |10101] 95,68 | 9452 | 56,28 |47 | 5255 | 368 | 7357 | 68,35 | 68,84 | 40,99
15 3830 | 276 | 5362 | 5038 | 5017 | 2087 |48 | 5255 | 368 | 7357 | 6895 | 68,84 | 40,99
16 | 3830 | 276 | 5362 | 5038 | 5017 | 2087 | 49 | 5255 | 368 | 7357 | 68,95 | 6884 | 40,99
17 13830 | 276 | 53,62 | 50,38 | 50,17 | 29,87 50 | 5255 368 | 7357 6895 6884 4099
18 | 3830 | 276 | 5362 50,38 | 50,17 @ 2987 51 3957 | 258 | 5540 5161 | 51,84 | 30,86
19 | 2684 | 172 | 3758 | 3496 | 3516 | 2094 | 52 | 3957 | 258 | 5540 | 51,61 | 51,84 | 30,86

20 | 2684 | 172 3758 3496 3516 20,94 53 | 3957 | 258 | 5540 | 51,61 | 51,84 | 30,86
A Tablad.4 A Tabla 4.5
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Cargas sin Cargas Uliimas
mayorar
VigaN®
D L, U1 uz2 U3 U4
KN/m | KN/m | KN/m | KN/m | KN/m | KN/m
Nivel Azotea - Blogue Estructural 2
21 4286 2,84 | 60,00 5598 56,15 | 3343
22 14286 | 284 | 60,00 5598 | 56,15 | 3343
23 4286 | 2,84 60,00 | 5598 56,15 | 3343
24 | 6477 | 465 | 90,68 | 8516 | 84,85 50,52
25 4683 | 3,16 | 6556 | 61,25 | 61,35 | 36,53
26 | 6477 | 465 | 90,68 8516 | 84,85 50,52
27 4683 | 3,16 | 6556 | 61,25 | 61,35 | 36,53
28 64,77 | 465 | 90,68 | 8516 | 8485 | 50,52
29 4683 | 3,16 | 6556 | 61,25 | 61,35 | 36,53
30 | 4286 | 284 6000 | 5598 56,15 | 3343
31 4286 | 284 6000|5598 56,15 | 33,43
32 4286 | 284 | 60,00 5598 | 56,15 3343
A Tabla 4.6
Cangaseh Cargas Ulimas
mayorar
Viga N®
D L U1 u2 u3 U4
KN/im | KN/m | KNfm | KN/m | KN/m | KN/m
Nivel Azotea - Blogue Estructural 5
68 | 357 | 213 | 4420 41,29 | 41,36 | 2462
69 | 3157 | 213 4420 4129 4136 24,62
70 | 357 | 213 | 4420 41,29 | 41,36 | 24,62
71 | 357 213 | 4420 4129 4136 | 24,62
72 | 57 213 | 4420 | 4129 | 41,36 | 24,62
73 | 3157 213 4420 4129 4136 24,62
74 | 3567 213 | 4420 4129 4136 | 24,62
75 | 3157 | 213 | 4420 4129 4136 24,62
A Tabla 4.8

Cargas sin Cargas Uliimas
mayorar
Viga N°®
D ks U1 u2 u3 U4
KN/m | KN/m | KN/m | KN/m | KN/m | KN/m
Nivel Azotea - Bloque Estructural 4
54 |2964 196 @ 4150 | 38,70 3883 | 2312
55 |2964 | 196 | 4150 | 38,70 | 38,83 | 2312
56 | 2444 | 151 | 3422 | 31,74 | 32,02 | 19,06
57 | 2444 | 151 | 3422 | 31,74 | 32,02 | 19,06
58 | 2444 | 151 | 3422 | 31,74 | 32,02 | 19,06
59 | 2444 | 151 | 3422 | 31,74 | 32,02 | 19,06
60 | 8526 682 119,36|11322 111,69 66,50
61 | 8526 682 119,36/11322 111,69 6650
62 | 2444 | 151 | 3422 | 31,74 | 32,02 | 19,06
63 | 2444 | 151 | 3422 | 31,74 | 32,02 | 19,06
64 | 2444 151 | 3422 | 31,74 | 32,02 | 19,06
65 | 2444 | 151 | 3422 | 31,74 | 3202 | 19,06
66 | 2964 196 4150 | 38,70 | 3883 | 2312
67 | 2964 196 @ 4150 | 38,70 3883 | 2312
A Tabla 4.7
C;E;sr;n Cargas Ultimas
Viga N°
D L U1 uz2 u3 U4
KN/m | KN/m | KN/m | KN/m | KN/m | KN/m
Nivel Azotea - Blogue Estructural 6 - 7
YSup| 746 | 0,00 | 1044 895 | 9,77 | 582
Yint | 746 | 0,00 | 1044 | 895 | 977 | 582
XSup| 7,60 | 4,20 | 2015 | 19,37 | 1895 | 593
Xint | 7,60 | 420 | 2015|1937 | 1895 | 593
A Tabla4.9
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4.1.4 Cargas Ultimas Minimas y maximas en Columnas - Cargas Verticales

Para determinar este valor en cada columna, se debe analizar la estructura en su conjunto,
para determinar que vigas transfieren carga a cada columna, estos valores se utilizaran para
realizar un predimensionado de bases.

Carga Ultima a Carga Ultima a CargaUltima a Carga Ultima a Carga Ultima a
Col. Columnas Col. Columnas Col. Columnas Col. Columnas Col. Columnas
N® UMnirm UMaxim: N® UMnivm Ur»bxir.n N® UM\nir.‘n UMaxirm N® Uruinirm UMa:imu N° LJluinirrn UM:xier
KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN

Blogue Estructural 1 Bloque Estructural 2 | Bloque Estructural 3 Bloque Estructural 4 Blogue Estructural 5
1 | 106,07 19241 | 19 | 176,29 | 31643 | 31 | 15090 | 270,84 | 51 | 8858 | 15899 | 64 | 10342 | 18564
2 | 8792 | 15962 | 20 | 140,40 | 252,02 | 32 | 129,64 | 23268 | 52 @ 97,10 | 17428 | 65 | 103,42 | 18564
3 | 106,07 | 19241 | 21 | 140,40 | 252,02 | 33 | 129,64 | 23268 | 53 | 8858 | 15899 | 66 | 103,42 | 18564
4 112548 | 22520 | 22 | 14691 | 263,69 | 34 | 150,90 A 270,84 | 54 | 80,06 | 143,70 [ 67 | 10342 | 18564
5 | 12548 | 22520 | 23 | 212,18 | 380,84 | 35 | 172,16 | 309,00 | 55 | 80,06 | 143,70 | 68 | 103,42 @ 18564
6 | 24366 | 437,32 | 24 | 15342 | 27536 | 36 | 172,16 | 309,00 | 56 | 219,72 | 39436 | 69 | 10342 | 18564
7 | 23636 | 42424 | 25 | 21218 | 380,84 | 37 | 172,16 | 309,00 | 57 | 279,32 | 501,32 | 70 | 103,42 | 18564
8 | 24366 | 43732 | 26 | 15342 | 27536 | 38 | 172,16 | 309,00 | 58 | 219,72 | 39436 | 71 103,42 | 185,64
9 | 110,70 | 198,68 | 27 | 176,29 | 31643 | 39 | 369,57 | 663,33 | 59 | 80,06 | 143,70
10 | 110,70 | 198,68 | 28 | 140,40 | 252,02 | 40 4 394,82 | 708,66 | 60 | 80,06 | 143,70 | Blogue Esfructural 6-7
11 | 243,66 | 437,32 | 29 | 14040 | 252,02 | 41 | 394,82 | 708,66 | 61 | 8858 | 15899 |72sup | 38,73 | 27592
12 1 236,36 | 424,24 | 30 # 14691 | 26369 | 42 | 369,57 663,33 | 62 | 97,10 | 174,28 |72inf 80,74 | 32964
13 | 243,66 | 437,32 43 | 172,16 | 309,00 | 63 | 88,58 | 158,99 |74sup | 34,39 | 116,87
14 | 12548 | 225,20 44 | 172,16 | 309,00 74inf | 128,37 | 210,84
15 | 12548 | 225,20 45 | 172,16 | 309,00 73sup | 2767 | 77,23
16 |+ 106,07 | 19241 46 | 172,16 | 309,00 73inf 79,35 | 17845
17 | 8792 | 159,62 47 | 150,90 | 270,84
18 | 106,07 | 19241 48 | 12964 | 232,68

49 | 12964 | 232,68

50 | 150,90 | 270,84

A Tabla 4.9

4.1.5 Fuerza de Corte en Vigas producidas por el estado de cargas 3
Este es un estado de carga muy importante en el analisis, mas adelante se demuestra que

es critico respecto a cargas verticales, por ello se lo tiene en cuenta al realizar el disefio por
capacidad.
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3.U=1,2D +0,117E,=1,317D
4. U=0,9D -1,00Ey= 0,78D

Vuwar | Vumn Ve | Vumn Vuwar | Vumn Vuwer | Vusin Vuwer | Vo
Viga Estado 3 Estado 4 Viga Estado 3| Estado 4 Viga Estado 3 Estado 4 Viga Estado 3| Estado 4 . Estado 3 Estado 4
N N® N N® VigaN
KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN
BEA BE2 BE3 BE4 BES
1 | 7384 | 4396 | 21 | 11791 | 70,20 | 33 | 10886 | 64,82 | 54 | 81,54 | 48,55 68 8685 | 51,71
2 | 7384 | 4396 | 22 | 11791 | 7020 | 34 | 10886 | 64,82 | 55 | 8154 | 4855 69 8685 | 51,71
3 110536 | 6274 | 23 | 117,91 | 7020 | 35 | 108,86 | 64,82 | 56 | 67,23 | 40,03 70 8685 | 51,71
4 110536 @ 62,74 | 24 | 178,18 | 106,09 | 36 | 144,57 | 86,08 | 57 | 6723 | 40,03 7 86,85 | 51,71
5 | 10536 @ 62,74 | 25 | 128,83 | 76,71 | 37 | 14457 | 86,08 | 58 | 67,23 | 40,03 72 86,85 | 51,71
6 | 10536 | 62,74 | 26 | 178,18 | 106,09 | 38 | 144,57 | 86,08 | 59 | 67,23 | 40,03 73 86,85 | 51,71
7 119848 | 118,18 | 27 | 128,83 | 76,71 | 39 | 144,57 | 86,08 | 60 | 234,55 | 138,66 74 86,85 | 51,71
8 | 19848 11818 | 28 | 178,18 | 106,09 | 40 | 14457 | 86,08 | 61 | 234,55 | 139,66 75 8685 | 51,71

9 | 9296 | 5535 | 29 | 12883 | 76,71 | 41 | 14457 | 86,08 | 62 | 6723 | 4003
10 | 9296 | 5535 | 30 | 11791 | 70,20 | 42 | 331,55 | 19741 | 63 | 67,23 | 40,03

11| 9296 | 5535 | 31 117_.9‘1. 70,20 | 43 | 331,65 | 19741 64 67,23 | 40,03 BEG-7

12 | 9296 | 5535 | 32 | 11791 | 70,20 | 44 | 331,55 | 19741 | 65 | 67,23 | 40,03 | TodasenX | 2849 | 1687
13 | 19848 11818 45 144,57 | 86,08 | 66 @ 8154 | 4855 | TodasenY | 17,68 | 1047
14 | 198,48 | 118,18 46 | 144,57 | 86,08 | 67 | 81,54 | 48,55

15 | 105,36 | 62,74 47 | 144,57 | 86,08

16 | 105,36 = 62,74 48 | 144,57 @ 86,08

17 1 105,36 | 62,74 49 | 144,57 | 86,08

18 | 105,36 | 62,74 . 50 | 14457 | 86,08

19 | 73,84 | 4396 51 1 108,86 @ 64,82

20 | 7384 | 4396 52 | 108,86 @ 64,82

53 | 108,86 @ 64,82

A Tabla 410
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