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3.7.2.1 Longitud de Pandeo

Pandeo Alrededor de X; Lpx=1*80cm=80cm

Pandeo Alrededor de Y; Lp,=Ky*480cm
Ky= 0,75+0,25*(511,51 /521,76) = 1,00
Lpy=Ky*9480cm = 480 cm

3.7.2.2 Relacion de Esbeltez
200
A, =——==13,05
N
A < Ay Seccion sin elementos esbeltos

3.7.2.3 Pandeo Alrededor del eje X-X Material

2 Perfiles 4 89*89*12,7mm
Ag1=21,12 cm?

Agr = 62,3 7cm2

lx = ly= 149,65 cm* (Angular)
Iyr = 421,81 cm*

rxr = 2,60 cm

1 235Mpa k=+l
Ao == f—— 1. = 0,336
T+ 200000Mpa r

2
F, = 0,658%F, E., = 224 Mpa

Ry = 0,85 * F,, x Agr + 0,1 = 1188,46 > 521,7KN Verifica

3.7.2.4 Pandeo Alrededor del eje Y-Y Libre

2 Perfiles 4 89*89*12,7mm
Agt = 21,12 cm?
Aqr = 62,37 cm2
ex = ey= 2,66 cm
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lx = ly= 149,65 cm* (Angular)
Iyr = 1077,32cm*
ryr = 4,16 cm

_1a 235Mpa _
Ac = 7 | 200000Mpa Am Ac = 1,26

2
F.. = 0,658% F, E., = 120,91 Mpa

Ry = 0,85 * F.. * Agr 0,1 = 641,01 > 521,7 KN

3.7.2.5 Areas Neta, bruta y Efectiva
2 Perfiles 4 89*89*12,7mm

L = 30cm
u=1—§s0,90 U = 0,90
Ae = Ag'r * [J AeT = 56,84 sz

Verifica

3.7.2.6 Fluencia en Seccion Bruta, Rotura en seccién Neta y Rotura por bloque de corte

Ry =09x*F, xAyr x0,1

R; = 1319,11 KN > 1280,8 KN Verifica Fluencia en Seccion Bruta

Ry =0,75%FE, * Agp % 0,1

Ry = 1577,29 KN > 1280,8 KN Verifica Rotura en Seccion Neta
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3.7.3 Dimensionamiento Diagonal

¢ Se calcula como columna armada del grupo |l

e Diagonales.: Columna Armada Grupo 2 — Perfiles 4 64*64*7, 9mm

e Chapas de Nudo con espesor de 31,7 mm

o Del analisis estructural para solicitaciones de Compresion obtenemos los siguientes
valores: Py1= -136,43 KN

o Del analisis estructural para solicitaciones de Traccién obtenemos los siguientes valores:
Pu1= 332,29 KN

4/

Y A T

A Figura 3.7 - Detalles de armado Diagonal

3.7.3.1 Longitud de Pandeo
Pandeo Alrededor de X; Lpx=0,90*130cm=117cm
Pandeo Alrededor de Y; Lp,=K,*130cm

Ky= 1
Lpy=Ky*130cm = 130 cm
3.7.3.2 Relacion de Esbeltez
200
Ay = = 13,05
5
Ar = 8,00
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A < Ay Seccion sin elementos esbeltos

3.7.3.3 Pandeo Alrededor del eje X-X Material
2 Perfiles 4 64*64*7,9mm

rn=r=192cm

Ag=9,57 cm?

he =7 o t0 A= 0,665

F., = 0,658%F, E.. =195 Mpa

Rg = (2) *0,85 * F.,. x Ay + 0,1 = 317,75 KN > 136,43 KN Verifica

3.7.3.4 Pandeo Alrededor del eje Y-Y Libre

2 Perfiles - 64*64*7,9mm

Chapas de Nudo con espesor de 25,4mm
rx=r=1,92cm

Ag=9,57 cm?

ex=ey= 1,86 cm

lx = ly= 35,30cm¢

L, =2x(l,0+A;(317 0,5 + 1,86)%) = 297,75 cm*

"y
n, = E = 3,94 cm

rp=1,92cm
a=26,66cm
h=6,89cm
a=1,7%m
i = ("”“)2 i 082“—2(1)2 A = 2997

HE r T 14a? \ryy m !

_1 235Mpa _

Ae = n\‘ZDOOODMpaAm e = 0,327
F., = 0,658%F, E.. =224 Mpa
R; =(2)*0,85*F,, * Ag * (0,1 = 365,59KN > 136,43 KN Verifica
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3.7.3.5 Verificacion de Separacion de forros y solicitacion de soldadura

Forros con espesor de 31,7 mm
a =26,66cm
=292 cm

9,13 < 22,48 Verifica

V =0,020:P, V =2,31KN (Solicitacién en la Soldadura de los forros)

3.7.3.6 Areas Neta, bruta y Efectiva
2 Perfiles 4 64*64*7,9mm

Ag = 9,57 cm?

L=7cm

ex=ey=1,86 cm

U=1—§50,90 U =073

A, =A,+U A= 7.03 ame

3.7.3.7 Fluencia en Seccién Bruta, Rotura en seccion Neta y Rotura por blogue de corte

Rji= (2)*0,9*Fy*A9 *0,1

R; = 404,81 KN > 332,29 KN Verifica Fluencia en Seccion Bruta

R; =(2)*0,75*E, A, *0,1

Ry = 390,0 KN > 332,29 KN Verifica Rotura en Seccion Neta
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3.7.4 Dimensionamiento Montante

e Se calcula como columna armada del grupo |l

e Diagonales.: Columna Armada Grupo 2 - Perfiles 1 64*64*7,9mm

e Chapas de Nudo con espesor de 31,7mm

e Del analisis estructural para solicitaciones de Compresion obtenemos los siguientes
valores:  Put= -293,75 KN

e Del analisis estructural para solicitaciones de Traccién obtenemos los siguientes valores:
Pui= 121,22 KN

L&W&NNNNNN§§ZE@%%@@%%%EJI

VISTA

A Figura 3.8 - Detalles de armado Montante

3.7.41 Longitud de Pandeo
Pandeo Alrededor de X; Lp=0,90*110cm=99cm
Pandeo Alrededor de Y; Lp,=K,*110cm

Ky= 1

Lpy=Ky*110cm = 110 cm

3.7.4.2 Relacion de Esbeltez
200
A, =—==13,05
5
A = 8,00
A < Ay Seccion sin elementos esbeltos
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3.7.4.3 Pandeo Alrededor del eje X-X Material
2 Perfiles 4 64*64*7 9mm

rx=r=192cm
Ag=9,57 cm?2
1 =2 | 2ee B 5 = 0,563
T+ 200000Mpa r
F., = 0,658%F, E.. = 206 Mpa
Ry = (2) % 0,85+, + Ay * 0,1 = 334,89 KN > 293,75 KN Verifica

3.7.4.4 Pandeo Alrededor del eje Y-Y Libre

2 Perfiles 4 64*64*7,9mm

Chapas de Nudo con espesor de 31,7mm
rx=ry=1,92cm

Ag =9,57 cm?

ex=ey= 1,86 cm

Ix = ly= 35,30cm4

I, = 2% (lLyo + A;(317 % 0,5 + 1,86)%) = 297,75 cm*

IJ’
Ty = E: 3,94 cm

re=1,92cm
a=26,66cm
h=6,89cm
a=1,79
A, = J(ﬂ)z " 082"5—2(1)2 A, = 29,97

m r T 14a? \ryy m !

- i 235Mpa _

Ac = 7 | 200000Mpa Am A = 0,327
F., = 0,658%F, E.. = 224 Mpa
Ry = (2) * 0,85  F.,. x Ay * 0,1 = 365,59 KN > 293,75 KN Verifica
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3.7.4.5 Verificacion de Separacion de forros y solicitacion de soldadura

Forros con espesor de 31,7mm
a =26,66cm
=292 cm

9,13 < 22,48 Verifica

V =0,020:P, V =4,99KN (Solicitacion en la Soldadura de los forros)

3.7.4.6 Areas Neta, bruta y Efectiva

2 Perfiles 4 64*64*7 9mm

Ag =9,67 cm?

L =7 cm (Mas desfavorable)

ex=ey= 1,86 cm

U=1—§50,90 U=0,73

A, =A,+U A= 7.03 ame

3.7.4.7 Fluencia en Seccién Bruta, Rotura en seccion Neta vy Rotura por blogue de corte

Rji= (2)*0,9*Fy*A9 *0,1

R; = 404,81 KN > 332,29 KN Verifica Fluencia en Seccion Bruta

Ri=(2)*0,75%F, *A,%0,1

R; =390,0 KN > 332,29 KN Verifica Rotura en Seccion Neta
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3.7.5 Medios de Union - Soldadura

3.7.5.1 Diagonales y Montantes

2 Perfiles 4 64*64*7,9mm

Py= 332,29 KN (Solicitacién maxima derivada de analisis estructural)
dmin= 5mm

dmax= 5,9mm

d=5mm

Le min =2cm

Rd1=6,108KN

L=28 cm (Para cada angular)

Le max = Verifica

3.7.6 Chapa de nudo

3.7.6.1 Solicitadas a Compresion y Traccion (Segun estado de carga)

Pu=-293,75 KN (Solicitacion maxima de Compresion, derivada de anélisis estructural)
Pu1= 332,29 KN  (Solicitacion maxima de Traccion, derivada de analisis estructural)
Chapa de Nudo de espesor = 31,7 mm = 3,17 cm

be=23cm

Ag = 58,40cm?

lx = I,= 53,25¢cm4

rx = ry=0,95cm

Relacion de Esbeltez

A = 200 13,05
r= == ’
VE
Achapa = 9,05 Achapa < Ar Seccion sin elementos esbeltos
Lp=Ky*L=6 cm
_ 1 235Mpa_ k+l .
Ac = 7/ 200000Mpa 7 4 = 0,068
F., = 0,658%F, E.. = 234,54 Mpa
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R4 =085*F, xA; x0,1=1164,28KN > 293,75 KN  Verifica Falla por Compresion

An=0,85 Ag= 49,64 cm?

Rq=0,9%F, Ay *0,1

Ry = 1235 KN > 332,29 KN Verifica Fluencia por Traccion

R;=075*F, A, *0,1

R; = 1377 KN > 332,29 KN Verifica Rotura por Traccion

3.7.7 Arriostramientos (Cruces de San Andrés y Tornapuntas)

3.7.7.1 Cruces de San Andrés

Py= -1291,12 KN (Solicitacion maxima de Compresion en barras, derivada de analisis
estructural)
Pu= 25,82 KN (Solicitacion para el disefio de las cruces de San Andrés)

Se calcula este elemento, adoptando seccion circular maciza y considerandola sometida
Unicamente a traccion, debido a que se supone que el otro elemento contiguo fallo a compresion.

Diametro= 15,88mm

‘H\“x Correa Perfil Lami 100 ’ ienkos:
\ Cruz de San Andrés
Seccién Circular
Laminada Maciza

_——_ComeaPerfiLaminado C 100 | 15,
E Manguites Reoscados
\\

Correa Peifil Laminado C 100

/’

OpEMRlIRY
operRisy

Cruz de San Andrés
A Figura 3.9
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3.7.7.2 Tornapuntas

Pu= -521,76 KN (Solicitacion maxima de Compresion en barras, derivada de analisis
estructural)
Pu= 10,43 KN (Solicitacion para el disefio de las cruces de San Andrés)

Se calcula este elemento, adoptando seccion circular maciza y considerandola sometida
Unicamente a traccion, debido a que se supone que el otro elemento contiguo fallo a compresion.

Diametro=9,52mm

J Comea Perfil Laminado C 100 o

Auiostramientos:
Tomapuntas
Seccién Circuly
Laminada Maclza
£9,52mm

Unisn madiants
Manguitos Roscados
Los cusles =6 suekian a corddn
inferior y comeas.

Tornapuntas

A Figura 3.10
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