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PROLOGO

El disefio del sistema de cimentacidn constituye un punto fundamental en la resolucién de la
estructura de cualquier proyecto de ingenieria civil. La cimentacién es parte constitutiva de la estructura,
pero con la particularidad de ser la responsable de transferir las cargas al suelo de apoyo. Es el elemento
estructural que materializa la interaccidn con el suelo. La informacién de un estudio geotécnico, adecuado
a la necesidad del proyecto, es la base del disefo. Para cumplir satisfactoriamente su propdsito, las
cimentaciones deben verificar aspectos geotécnicos y estructurales. Solo asi, la transferencia de cargas al

suelo se dara en condiciones aceptables para el proyecto.

Son muchos los textos disponibles en materia de geotecnia, estructuras y cimentaciones, donde se
detallan, teorias, métodos y modelos de aplicacion, por lo que no se pretende aqui abundar en ese
aspecto. Este libro, se propone principalmente, para la ensefianza de cimentaciones en la carrera de
ingenieria civil, bajo un paradigma educativo centrado en el estudiante. Donde el estudiante desarrolle un
rol activo y constructivo, con la orientacion del docente a lo largo del camino. Con esa idea, se penso este
formato de cuaderno de trabajo, en donde las resoluciones a los problemas propuestos se trabajen vy

plasmen sobre el mismo material, conformando asi un valioso documento de futura consulta.

Se plantean problemas que cubren los principales sistemas de cimentacidon y estructuras de
sostenimiento, analizando también los criterios empleados para su seleccion. La mayoria de los perfiles
geotécnicos han sido tomados de estudios reales, realizados por los autores a lo largo de mas de 15 afios

de experiencia.

Los Autores.

Cérdoba, junio 2019
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PROBLEMA 1: SELECCION DE SISTEMA DE CIMENTACION

Consigna: A partir de los perfiles geotécnicos (A y B) que se adjuntan, y los proyectos de referencia, sugiera

alternativas de fundacidn y justifique en forma concisa su propuesta.

Proyecto 1: Vivienda unifamiliar. Estructura de mamposteria portante. 1 planta.
Proyecto 2: Vivienda unifamiliar. Estructura de hormigdn armado. 2 plantas.
Proyecto 3: Edificio para oficinas de 8 pisos. Luces maximas de 5,0 metros.

Proyecto 4: Nave industrial de estructura metdlica. Sin entrepisos.

) 10 20 30 40

g Limo-arenoso color
@ negro (oscuro). Blando

2,0

Arena limpia media, con
pequefios rodados.

Suelta
4,0

6,0

Limo-arenoso blando

8,0

10,0

Arena gruesa limpia. Con \
rodados. Densa

16,0




S1: DPSH SPT
Nimero de Golpes ¢/20 cm NT
0 10 20 30 40 T '
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Perfil A

Perfil de suelo inferido

N.T.

Relleno blando

Limo medianamente compacto

Suelos conriesgo de colapso
MEDIO

Lente de limo blando

Limo compacto con nédulos
rigidos

Suelos conriesgo de colapso
BAJO

Nota: Los estratos han side inferidos a partir de los resultados del ensayo DPSH, muestras puntuales y antecedentes del
sector. NT: Nivel de terreno al momentoy lugar de ejecucion del sondeo, Nspt: niimero de golpes de ensayode penetracion
estandar, w= contenido de humedad, y,= peso unitario seco, PTN°4= porcentaje en peso de material pasante portamiz N° 4,

PTN°200= porcentaje en peso de material pasante portamiz N° 200.

Perfil B










PROBLEMA 2: ZAPATA. DISENO POR ASENTAMIENTO

Consigna: Formular la relacién entre tensién de trabajo y asentamiento para el sistema que se presenta.
Disefiar la zapata para un asentamiento de 2,0 cm. Utilizar el Método de Schmertmann. La carga de
compresion que llega a la zapata es de 280 toneladas, y se adopta para el analisis un tiempo de 10 afios.
Utilizar como apoyo dos alternativas: a) Arena media a 4,0 my b) Tosca a 6,0 m.

N.T.(m): 0,0 f Limo-arenoso
y=1,5t/m?
! Nspt=3
2,0 Arena-limosa
v=1,6 t/m?
Nspt=5
i Arena media
40
y=1,8t/m?
i Nspt=28
6,0 :
= Arena-limosa
= cementada (Tosca)
= v=1.9 t/m?
8,0 ] = Nspt=21
_-::_-: Arena gruesa densa
2 con rodados
1004 [
o =21Um
4431 Nspt=38
12,0
14,0 ]
16,0 -I 5|
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PROBLEMA 3: ZAPATA CUADRADA CON CARGA CENTRADA

Consigna: Disefiar y calcular la base, para los datos de referencia. Resuma los resultados en un pequefio
plano a escala.

Datos Generales:
Hormigdn H-21 (fc' = 21MPa)

Acero ADN-420 ( f, = 420 MPa)

Datos Particulares:
Columna: 35cm x 35cm

Carga: D = 500kN
L =300kN

Base cuadrada
Segln estudio de suelo: T

adm

= 200kPa

-12-
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PROBLEMA 4: ZAPATA RECTANGULAR CON CARGA CENTRADA

Consigna: Disefiar y calcular la base, para los datos de referencia. Resuma los resultados en un plano a
escala.

Datos Generales:
Hormigdn H-21 (fc' = 21MPa)

Acero ADN-420 ( f, = 420 MPa)

Datos Particulares:
Columna: 35¢cm x 35¢e¢m

Carga: D = 500kN
L = 300kN
Base rectangular: 1,60m x 2,70m
= 200kPa

Segun estudio de suelo: T

adm

_15-
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PROBLEMA 5: ZAPATA CON MOMENTO DE VUELCO

Consigna: Disefar y calcular la base, para los datos de referencia. La estructura se ubica en la Ciudad de
Cérdoba a campo abierto. La cota de apoyo es un suelo limo-arenoso a 2,0 m de profundidad. La
estructura de soporte es metalica (PP=7 t.). Columna tipo tubo.

Datos Generales:
Hormigén H-21 (fc' = 21MPa)

Acero ADN-420 ( f, = 420 MPa)

Datos Particulares:

Base cuadrada

 =100kPa

t
Segun estudio de suelo: ¢ =12° vy=15— T,
m

Columna metalica,
seccion circular de
D=0,80 m

12m

- 18-



-19-



220 -



-21-



PROBLEMA 6: ZAPATA VINCULADA

Consigna: Disefar y calcular la base, para los datos de referencia. Resuma los resultados en un plano a
escala.

Datos Generales:
Hormigén H-21 (fc' =21 MPa)

Acero ADN-420 ( f, = 420 MPa)

Datos Particulares:
Columna: 40c¢m x 40 em

Carga:
Servicio: P =80t P, =92t

Mayorada: B, =112¢ P, =129t

t
Segun estudio de suelo: 7, = 20—, (Arena fina compacta)
m

Corte A-A

L/2 L/2

A
A
v

t~vy

A
v

-22-
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PROBLEMA 7: ZAPATA EXCENTRICA CON TENSOR DE VINVULACION

Consigna: Disenar y calcular la base, columna y viga tensor, para los datos de referencia. Resuma los
resultados en un plano a escala.

Datos Generales:
Hormigén H-21 (fc' = 21MPa)

Acero ADN-420 ( f, = 420 MPa)

Datos Particulares:
Columna: a, = 0,45m, a, = 0,30m

Carga:
Servicio: N = 35t
Mayorada: N, = 53¢
t kN kN
Estudio de suelo: T, = 18—, ¢ =15%, ¢ =100—, a = 60—
m m m

2
Viga tensor con empotramiento: n :§

4&
a
N h =1,50m
[, =1,05m
< > a

-25-
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PROBLEMA 8: ZAPATA EXCENTRICA CON VIGA DE VINVULACION

Consigna: Analizar el sistema de fundacion compuesto por una base excéntrica con viga de vinculacion, y
una base central.

1. El proyecto corresponde a un edificio para departamentos con 10 pisos. El perfil geotécnico y el
manto de apoyo se presentan en el esquema adjunto (Figura). Las cargas indicadas en columnas
son de servicio (PP+SOB).

2. Latensién de trabajo admisible recomendada en el estudio geotécnico es de 300 kPa (30 t/m?).

3. Verificar que los asentamientos resulten admisibles para la estructura. Utilizar método de
Schmertmann y considerar un periodo de 10 afios.

4. Dimensionar las bases y la viga de vinculacién. Detalle el procedimiento en forma de memoria de
calculo.

5. Resumir los resultados en un plano con detalles de geometria y armado.

E (tm) 100t
N.T.: 0.0 1000 2000 3000 160¢
T Limo-arenoso ' [T
Peso Unitario: 1,5 t/m3
1,0 c1 C2
_ 40m R
2,0 Vv
Arena gruesa limpia. Base1 I I Base 2
3,0 Medianamente
Densa
N
Arenagruesa
limpiaydensa
5,0
N
Materiales:
60 Hormigén: H-21
» Acero ADN-420
70 Columnas C1y C2de
’ ‘ geometria cuadrada
8,0

-28 -
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PROBLEMA 9: BLOQUE RIiGIDO

Consigna: Verificar una cimentacion para soporte de un poste de hormigdn de seccién circular. La
fundacion sera tipo bloque de hormigdn de seccidn rectangular. Utilizar el Método de Sulzberger.

Datos: Acciones: G1=40 kN, G2=10 kN, H=9 kN
Suelo: kv=kh=17000 kN/m3, Gvadm=Chadm=200 kN/m?,

H
A >
G2
Poste
g
z
Gl

2,50 m

3,50m
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PROBLEMA 10: PLATEA FLEXIBLE CON CARGAS SIMETRICAS

Consigna: Para la viga de fundacién de la Figura, determinar:

1) Diagramas de presiones y asentamientos.

2) Diagrama de esfuerzo de corte y momento. Nota: Las acciones indicadas en la Figura son de
servicio.

3) Dimensionar la viga de Hormigdn Armado (Hormigén H-21 - Acero ADN-420).

4) Presentar esquemas de armado.

P1=100t P2=100t
. 0,40m | 9,20m 0,40m_
- 2,0m
\ 4 v «—>
11 ,50m
22N\ 25\ 22N\ 255\ WZ552 N\ Z55 N\
10,0m

A
v

Suelo: k=6000 t/m?
Viga: E=2,0x108 t/m?

-35-
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PROBLEMA 11: PLATEA FLEXIBLE CON CARGAS NO SIMETRICAS

Consigna: Para la viga de fundacién de la Figura, determinar:

5) Diagramas de presiones y asentamientos.

6) Diagrama de esfuerzo de corte y momento. Nota: Las acciones indicadas en la Figura son de
servicio.

7) Dimensionar la viga de Hormigdn Armado (Hormigén H-21 - Acero ADN-420).

8) Presentar esquemas de armado.

P1=100kN P2=200kN
040m | 3,60m « 080m
\4 \4 &P
Io,som
ZN 775N\ W ZN ZE\ ZEN
4,80m

A

v

Suelo: k=35,3x10% N/m3
Viga: E=2,8x101% N/m?

-39
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PROBLEMA 12: PILOTE A CARGA VERTICAL. DISENO POR ENSAYOS DE PENETRACION

Consigna: Para el perfil geotécnico de la Figura y con los datos disponibles:
1) Determinar la capacidad de carga admisible (Qadm) para el pilote excavado y colado in-situ.
2) Disefiar armado longitudinal y transversal. Considerar para el disefio la carga admisible

determinada en punto (1). Materiales: Hormigén H-21 - Acero ADN-420.

$1: DPSH

(2}
b
flr}

Perfil de suelo inferido

Numero de Golpes ¢/20 cm
N.T. N.T.

0 10 20 30 40? lQadm
0,0 ——T——————————

Suelo vegetal o relleno blando

Suelo limoso medianamente
1.0 Descripcion: compacto
Limo marron
_|J C'ago/- Suelos con riesgo de colapso
wW=5%
20 1 d=1,3 e ALTO
i Nspt = 8
30 | .
40 | r
50 | 1"'
E 60}
g [
K [
£ 7,0 L Descripcion:
c - Limo marron 111
= laro. el R e L]
"§ 80 [ 4"| s = |Suelo limoso muy compacto |
o ~ot r—l_ d=1,3 t/mp e !
i Nspt =9 50 cm
R —
9,0
10,0 —
’ L Descripcion: Li . 80 cm
[ Lo anose imo-arenoso compacto
"L marrén claro. i
11.0 d=1,4 t/m? Suelos con riesgo de colapso
’ [ W=7% BAJO
i INspt =13
12,0 L [ i
] I_,_'__l —| |ILimo-arenoso muy compacto |
5 T S g
13,0 | |
14,0 L]

Nota: Los estratos han sido inferidos a partir de los resultados del ensayo DPSH, muestras puntuales y antecedentes del
sector. NT: Nivel de terreno al momento y lugar de ejecucion del sondeo, Nspt: nimero de golpes de ensayo de penetracion
estandar, w= contenido de humedad, PTN°4= porcentaje en peso de material pasante por tamiz N° 4, PTN°200= porcentaje
en peso de material pasante por tamiz N° 200.

- 43 -
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PROBLEMA 13: PILOTE A CARGA VERTICAL. DISENO POR ENSAYOS DE LABORATORIO

Consigna: Para el perfil geotécnico de la Figura y con los datos disponibles:
1) Dimensionar geométricamente el pilote, para una carga axial vertical externa de (servicio) de 130
toneladas.
2) Disefiar armado longitudinal y transversal. Considerar para el disefio la carga admisible
determinada en punto (1). Materiales: Hormigén H-21 - Acero ADN-420.
3) Calcular la capacidad de carga admisible a traccion para el pilote disefiado.
4) Si el estrato de limo-arcilloso corresponde a un suelo colapsable y, por lo tanto, no puede tomar

carga por friccion. ¢Cémo redimensionaria el pilote?

0,0m |:|: ] o ; ¢
1,1,| Limo arcilloso —1.50 — c=10— ¢:230
:::: CL-ML v T m? m?
3,07 |t
Limo arenoso de ; "
mediana _ - —15 — = 26°
compacidad 7 =1L70 m® ¢ T om? ¢
ML
12,0m .
. . t o
Arena limpia densa y=20— c=0,0— ¢ = 38
sP m m

- 46 -
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PROBLEMA 14: PILOTE A CARGA VERTICAL. DISENO POR ASENTAMIENTO

Aplicar el método de Reese y O’Neill (Se adjuntas curvas de disefio tomadas y redibujadas de Coduto,
Foundation Design Principles and Practices):

Consigna A: En el esquema geotécnico y pilote del “Problema 12”, determinar la carga admisible en cada
una de las siguientes condiciones

1) (Qadm) para 1,0 cm de asentamiento.
2) (Qadm) para 2,0 cm de asentamiento.

3) (Qadm) para 3,0 cm de asentamiento.

Consigna B: En el esquema geotécnico y pilote del “Problema 13”, resolver las situaciones siguientes:
1) Calcular el asentamiento para las condiciones de disefio.

2) Diseiiar el pilote para una carga de servicio de 250 t, con un asentamiento de 1,5 cm.

_49 -



Transferencia de carga lateral/Carga lateral Gltima

| | | | | | | | | | o
0,0 02 04 06 08 10 12 14 16 1.8 20

Asentamiento/Diametro Fuste (%)

Curva normalizada que muestra la transferencia de carga en friccion lateral vs. asentamiento, para pilotes
excavados en suelo cohesivo (O'Neill y Reese, 1999)

Transferencia de carga punta/Carga puntatltima

v

co——
O——

| | | | |
1 I 1 1 1
3 4 5 6 7

| |
T 1
1 2

0,0 10

Asentamiento/Diametro Punta (%)

Curva normalizada que muestra la transferencia de carga en punta vs. asentamiento, para pilotes
excavados en suelo cohesivo (O'Neill y Reese, 1999)
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A
1,2-+—
1,04— e — _
- - —
< 7 ’ - L~ = =~ — —y
g // s PR -
g : / -
Tl o /7
g O,S——I_I /
s .
O
~ i /
E i
5 064— I/
5 ! /
=] .
S I I /
Q , .
z il
. |
5 0,4+ .
s [T I
Z i
§ , I' ——— Rango para deflexion respuesta suavizada
= | I. ————— Rango para deflexion respuesta endurecida
0.2 — = Media
!
|
[
| | | | | | | | | |

0,0 02 04 06 08 10 12 14 16 1.8 20

Asentamiento/Diametro Fuste (%)
Curva normalizada que muestra la transferencia de carga en friccion lateral vs. asentamiento, para pilotes
excavados en suelo sin cohesion (O'Neill y Reese, 1999)

Transferencia de carga punta/Carga puntaultima

| | | | || |
I I I I 1 I
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

| |
I I
1 2

0,0

Asentamiento/Diametro Punta (%)

Curva normalizada que muestra la transferencia de carga en punta vs. asentamiento, para pilotes
excavados en suelo sin cohesion (O’Neill y Reese, 1999)
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PROBLEMA 15: PILOTE A CARGA LATERAL

Aplicar el método de Broms (Se adjuntas curvas de disefio tomadas de Das, Principios de Ingenieria de
Cimentaciones):

Consigna A: Para el perfil geotécnico de la Figura y con los datos disponibles:

1) Dimensionar geométricamente el pilote, para una carga axial vertical externa de (servicio) de 170
toneladas.

2) Verificar y Dimensionar para una Carga Horizontal de 7% de la carga axial vertical externa de

(servicio).
Q=170 t
H=7%Q
N-T.(m): 0,0 :.: Limo-arenoso -
I
I 1
::: y =1,5t/m3
I
I 1
2,0 1 9=29°
I
I 1
N c=0,1t/m?
i
III
III
4,0 i
i
III
III
I:I
6,0 i
i
III
III
III
III
8,0 |:|
o
III
III
I:I
10,0 :,: Nivel freatico
I
o Limo-arenoso
n saturado
I 1
I
I 1
12,0 ' v =1,8t/m3
I
_n :,: o= 18°
I
I 1
14.0 N c=1,0t/m2
, i Arena gruesa densa
i conrodados
#  y=21Um3
i Nspt=37
16,0 M
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Solucién de Broms para la resistencia lateral Ultima de pilotes cortos en (a) arena y (b) arcilla
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(b)

Solucion de Broms para la resistencia lateral ultima de pilotes largos en (a) arena y (b) arcilla
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PROBLEMA 16: PILOTE A CARGA VERTICAL Y LATERAL

Consigna: Dimensionar el pilote excavado de la Figura de una estructura edilicia que trasmite sobre el
mismo, en servicio, las solicitaciones verticales y horizontales indicadas:

Q=170 t
H=14 t

N.T.(m): 0,0 —T . - —>
~-] Limo arcilloso marrén
[ ] claro (CL-ML)
1 y=1,30t/m3
2,0 - =8
L c =4 kPa
::: NSpT=6
4,0
6,0 -
M Limo arenoso marrén
claro (ML)
8,0
y = 1,42 t/m3
o= 20°
c =10 kPa
10,0 Nsp1=16
Arcilla consolidada (CL)
v = 1,40 t/m3,
12,0 ¢=2° c=2kPa
Nspr=3
Arena limosa densa
(SM)
14,0 y = 1,57 t/m?,
¢=35° c =40 kPa
Nsp1=28
16,0
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PROBLEMA 17: GRUPO DE PILOTES. EFICIENCIA

Se tiene un cabezal compuesto por 9 pilotes, dispuestos en 3 filas y 3 columnas. Los mismos se disefian con
un didmetro de D=60 cm, y se apoyan a 18 metros de profundidad. Se considera un estrato de suelo limo-
arenoso homogéneo con un peso especifico de 1,50 t/m3. A partir de resultados de ensayos triaxiales,
edomeétricos y pruebas de penetracidn en campo, se ha podido determinar la capacidad de carga ultima
para el estrato:

Capacidad ultima por friccidn lateral: g = 3 t/m?

Capacidad ultima por punta: gpy = 80 t/m?

Consigna: se pide,

1) Estudiar la variacién de la eficiencia del grupo con la separacién entre ejes de pilotes. Usar un rango
de analisis comprendido entre 1D y 5D.

2) Establecer la separacidn 6ptima entre ejes de pilotes.

3) Calcular la capacidad de carga ultima y admisible para el grupo.
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PROBLEMA 18: GRUPO DE PILOTES. DISTRIBUCION DE CARGAS

Consigna: Determinar la carga que tomara cada pilote si: D=0,60 m, B=5,0 m, L=4,0. El sistema recibe una
carga vertical de compresion N=350 t, y momentos flectores en ambos sentidos igual a Mx=My=300 tm.
Suponga que el perfil geotécnico corresponde a un estrato de suelo limo-arcilloso, donde los primeros 4,0
metros son colapsables, y desde esa profundidad en adelante puede considerarse un angulo de friccidn
igual a 28°, y cohesidn despreciable, con un peso unitario de 1,6 t/m3. Si los pilotes se disefian por
comportamiento friccional puro, despreciando la punta, ¢cuanto deberia ser Lf=?
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PROBLEMA 19: GRUPO DE PILOTES. CABEZAL

Consigna: Disefiar un cabezal para dos pilotes, con los datos indicados en la Figura.

a = 0,50m
«—>
P =100t
10cm ¢
/] B
2 2
D = 0,40m

d = 0,80m

v
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PROBLEMA 20: GRUPO DE PILOTES. CABEZAL Y PILOTES

Consigna: Establecer la capacidad de carga admisible y disefiar el cabezal para la misma.

lQadm

N.T.(m): 0,0

2,0

4,0

I
|
|
|
I

10,0

12,0

14,0 4

Relleno
y=1,3t/m3

Arena fina
y=1,6t/m3
w=T7%

¢=31°

Arcilla compacta y
cementada

v=1,8 t/m3

qu =2 Kg/cm2

© O

Columna 50x30
Hormigén: H-21

«—>
Qad
h
10cm ¢
D=50cm D=50cm
d=125cm

A

Vista en planta

v
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PROBLEMA 21: GRUPO DE PILOTES. PROYECTO

Consigna: Para el perfil geotécnico:
1) Proyectar un grupo de 4 pilotes y determinar la capacidad de carga admisible del grupo.
2) Disefar un cabezal cuadrado con armadura dispuesta segun los lados (Hormigdn H-21 - Acero ADN-
420). Presentar plano a escala con esquema de armado.

N.T.(m): 0,0 ] i Limo-arenoso
iy y=1,5t/m3
20 g | 9= 20°
] ¢ = 2,0 t/m2
4.0 ] ::: Nivel fredtico
6,0
] E ; S Limo-arenoso
T ::: saturado
8,0 y=1,8t/m3
I
i c=1,0 t/m2
10,0 i
12,0
14,0 i
4 Arena gruesa densa
2 con rodados
# y=21tm3
O ear
16,0 I ""-"1
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PROBLEMA 22: PILOTE A TRACCION

Consigna: En la estructura de la Figura, considerar el cabezal rigido y verificar los pilotes a traccion y
compresion. Si no verifica, proponga una solucion alternativa, pero conservando el esquema de
cimentaciéon mediante grupo de pilotes. El perfil geotécnico se anexa a continuacién. Los pilotes se
deberdn apoyar sobre el estrato de arena detectado a 11 metros de profundidad. Despreciar el peso del
cabezal.

M» = Descriptor de Cargas
Viento: Fy; Fx (simultaneas)
Peso Propio: Pz
Fx=5,0t

Croquis en planta de cabezal

. Pilote excavado (D=50cm)

H=21m

3,0m

l Pz=40,0t o o

40m| @ o

40m 0,8m

3,0
- o [ J
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Profundidad (m) .

0,0

1,0

20

3,0

4,0

50

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

0

S1: DPSH

Numero de Golpes ¢/20 cm

10 20 30 40

50

N

S1: SPT (Muestras)

N.T.

o

b
.
]

Identificacion: suelo limoso
imedianamente compacto, color
marrén-amarillento.

Nspt = 15

Humedad gravimétrica: 11,5%

Identificacion: suelo limoso
medianamente compacto, color
marrén-amarillento.

Nspt = 11

Humedad gravimétrica: -----

s

g

Identificacion: suelo limoso
medianamente compacto, color
marrén-amarillento.

Nspt = 13

Humedad gravimétrica: 12,6%

ﬂ Identificacién: arena media,

’,| limpia, medianamente densa.

Nspt = 35

Humedad gravimétrica: 2,0%

Identificacion: arena media,
limpia, medianamente densa.
‘H‘ Nspt = 37

Humedad gravimétrica: 1,8%

|_\

Perfil de suelo inferido

N.T.

e

Suelo limoso blando, color
marrén-amarillento.

Caracteristicas tipicas de suelo

colapsable.

Suelo limoso medianamente
compacto, color marrén-
amarillento.
Caracteristicas tipicas de
suelo colapsable.

Arena media y limpia,
medianamente densa
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PROBLEMA 23: CIMENTACION PARA MAQUINA VIBRATORIA

Consigna: El blogue de hormigoén de la Figura, sera utilizado como cimentacién de un equipo que opera a
450 rpm y se monta en forma simétrica a la fundacién. El peso del motor es de 2,5 t. La fuerza
desbalanceada vertical debido a la operacion de la maquina es de 0,20 t.
Considerar para el suelo G = 400Kg/cm?%; v = 0,30; v = 1,60 t/m>. Se pide:

1. Frecuencia natural de vibracién vertical.
2. Amplitud de vibracion.
3. Conclusiones sobre los resultados obtenidos.

I P. = 0,20 sin (wt)

- Méquina |

Fundacion 1,0m VISTA

4

2,0m

A
\4

2,0m PLANTA
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PROBLEMA 24: CIMENTACION PARA MAQUINA DE IMPACTOS AISLADOS

Consigna: Proyectar la fundacion de una prensa en la que el peso total del equipo es de 15 toneladas, a los
fines de garantizar un desplazamiento dindamico inferior a 0,05 mm. El peso del martillo de impacto es de 1
tonelada, y cae desde una altura (h) de 0,70 metros. La maquina tiene una base de apoyo cuadrada de 2,0
metros de lado. Se coloca un fieltro de 15 mm de espesor, con un médulo de elasticidad de 400 Kg/cm?. El

suelo de apoyo es un suelo arenoso con un médulo de balasto de 4 Kg/cm3.

GUIA

MARTILLO: B

APOYO DE
FIELTRO

CIMIENTO: G

A

SUELO: C
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PROBLEMA 25: MURO DE GRAVEDAD. ACCION SISMICA

Consigna: Determinar el empuje debido a la accidén sismica y dimensionar el muro tipo gravedad, y de
hormigdn. Considerar las siguientes especificaciones,

kN kN

y=16=—  ¢=35 =175 yp=22-— H=10m §,=35 P=i=0
m m
Zona sismica 3 (a, =0,25)
/
i ¥ = Dezo umitario
o ﬁ = Angulo de fricciin delsaelo
AE.a
__.‘—
A3 H
H Ead
A 2 '
17 H
afo

H: AMars de roro [im]
Condicion:
(i) Disefio para desplazamientos despreciables

(ii) Disefio para desplazamiento controlado de 0,05 m.
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PROBLEMA 26: MURO CANTILEVER

Consigna: Considere el muro de la figura. Se pide:
Escenario A: Verificacion y diseio sélo bajo acciones gravitatorias.

1. Verificar estabilidad. Las dimensiones asignadas al muro deberan ser confirmadas o modificadas en
esta etapa.

2. Diseiiar los elementos estructurales de Hormigén Armado.
3. Sefalar, mediante un esquema, la disposicidn de los elementos necesarios para garantizar un
adecuado drenaje.

Escenario B: Incluir verificacion por accién sismica. Considerar Zona 1.

Muro
Hormigon H-21 Arena
50m
’ y=1,5tm3
Acero ADN420 0= 38°
0,80 m
Y
0,50 m
. A

0,60m 0,50m 1,40 m

[e——>le—>le >
I4 2,50m >|
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PROBLEMA 27: TABLESTACA

Consigna: Considere el esquema de excavacion de la figura. El corte serd estabilizado por medio de
tablestacas de hormigdn armado. Se pide:

1. Distribucidén de presiones de empuje y momentos flectores.,
2. Determinar la profundidad de empotramiento de la tablestaca.
3. Espesor necesario de la pantalla.
Para las siguientes condiciones:
1. Tablestaca en voladizo.
2. Tablestaca con anclaje instalado a 1,0 m debajo de la superficie, separados cada 2,0 m en

horizontal.

Para la condicion 2, proyecte y verifique el anclaje.

g= 1,5 t/m2
A 4 Y
A
4,0 m
\ 4
Arena gruesa
limpia

v=1,8 t/m3
o= 35°
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PROBLEMA 28: ENTIBADO

Consigna: La Figura muestra un corte transversal de una excavacion de una zanja con la estructura de
entibacidn. Se pide:

1. Distribucion de presiones de suelo.
Determinar la carga en los puntales.
3. Determinar el momento maximo para el diseio de la pantalla.

N

Arcilla dura

v= 1,8 t/m3
c=3,5 t/m2
o= 0°
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