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RESENA

Ante la falta de obras en la zona norte de la ciudad de Concordia y el recurrente
pedido de los vecinos, decidimos encarar el presente proyecto en el Barrio La
Bianca, el cual busca mejorar la trama vial como obra principal, para lo que es
necesario la realizacion de obras previas como, obras de infraestructuras:
desaglies pluviales con cafios de 600, 800 y 1000 mm, camaras de captaciéon e
inspeccion premoldeadas, renovacion de la red de agua y de cloaca con sus
respectivas conexiones domiciliarias; construccién de cordén cuneta y badenes y
otras obras complementarias como, playa de estacionamiento, veredas,
sefializacion vial y parquizacion. También se ha tenido en cuenta una nueva
distribucion del transito en el acceso sur al barrio, en la interseccion de las
avenidas Eva Perdn e Independencia debido a distintos conflictos que presenta la

actual.

Como objetivos principales planteamos la mejora en la calidad de vida de los
habitantes del barrio, mejorar la estética visual, el confort de los usuarios, lograr un

mejor ordenamiento del transito y la puesta en valor del barrio entre otros.

Como veremos mas adelante en el desarrollo del proyecto ante las dos alternativas
planteadas, optamos por la construccién de un pavimento asfaltico (flexible) con
una capa de rodamiento de 7 cm de espesor en las calles internas y de 12 cm en el

distribuidor, apoyado sobre una base de suelo cemento de 15 cm.
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1. ANTECEDENTES

1.1 DESCRIPCION.

En el presente proyecto analizaremos la mejora en la red vial del barrio La Bianca, siendo
éste uno de los mas relevantes de la ciudad Concordia, el cual ha demostrado un gran
crecimiento en las ultimas 4 décadas, tanto a nivel demogréafico como poblacional lo que
ha generado una demanda vial importante, motivo por el cual encaramos dicho proyecto.
Este contempla la renovacion de algunos tramos de la red de agua potable y de la red
cloacal con sus respectivas conexiones domiciliarias, la construccién de cordon cuneta y
badenes, desagies pluviales, camaras de captacion y de inspeccién, pavimento en los
barrios mas antiguos de La Bianca, a saber, C.T.M, Mercantil, 272 Viviendas y Dos
Naciones y también algunas obras complementarias como sefializacion y parquizacion.

Se comenzd con la recopilacion de antecedentes y se hizo un inventario de lo existente
para lo cual se han entrevistado distintas personalidades relacionada con la historia del
lugar. También se ha realizado un relevamiento topografico, fotografico y visual de la

zona, también un estudio de transito, estudio hidrologico y estudio de suelo.

1.2 UBICACION GEOGRAFICA.

El barrio La Bianca se encuentra en la zona noreste de la cuidad de Concordia, a unos 5
km del centro, siendo la conexion directa con éste por Avenida Eva Peron. Limitado al
oeste por Av. Independencia y las vias del ferrocarril, al este por el Rio Uruguay y al norte

por el Arroyo Ayui Chico.
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Imagen — 1.2 Ubicacion de La Bianca en Concordia
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Bianca Marcone, cuyo nombre lleva la quinta segun una fotografia aparecida en la revista
‘La Semana” del afio 1919 y en la que se anunciaba su casamiento efectuado el 30 de

abril con el sefior Dalmiro Arreseygor.

También le decian la Vifia. Alli se producia una uva, de la cual también se elaboraba
vinos que obtuvieron grandes premios en Europa, en la mismisima Francia. Si bien
también tenian olivares, el cultivo principal era de citricos. Alli vivié en una época Alcides
Marcos Marcone y luego junto a ellos Don Juan Marcone y su segunda esposa. Cuando
se quemo el castillo de San Carlos desde alli Maria Elena O. De Marcone y Alcides junto

a su familia divisaban las largas llamaradas.

Publicado en El Litoral del domingo 28 de junio de 1981

.f....‘. 3 T -:':: ’ .-'- ““i..‘.‘“ 2 ks
Fotografia de los citricos y @l auto de Juan
( Hoy on ese lugar esta "LA Banca™
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CRONICA DE TIEMPOS IDOS

Cuando La Bianca era una quinta.

Una rapida transformacion ha experimentado la ciudad de Concordia en los dltimos seis
afos. Altos edificios se han construido en diversas zonas, dando la impresion de gigantes
gue se alzan entre las tipicas casas y residencias, orgullo del pasado. Pero también
Concordia se ha extendido en su periferia, multiplicAndose en modernos barrios que
trajeron una solucién al problema habitacional de sus numerosos habitantes. Tal es el
caso del flamante barrio “La Bianca” que junto con el Dos Naciones y el barrio Mercantil
gue se esta finalizando, forman por si solos una ciudad satélite. Todos estos barrios se
han construido en grandes predios, otrora las famosas quintas y vifiedos que aportaron en

su tiempo tantas glorias a nuestra ciudad.

En nuestras cronicas de tiempos idos nos ocuparemos hoy de la quinta “La Bianca” cuyo
nombre lleva el barrio recientemente habilitado. Esta quinta pertenecia a la Casa
Dickinson y Clusellas y a principios de siglo la compré6 Don Juan Marcone, hijo del
fundador de la Casa Marcone de nuestra ciudad y famosa por sus articulos de cuero que
eran exportados y apreciados en el mundo por su calidad y fina terminacion. Le puso el
nombre de su hija mayor, Bianca Concepcion, jovencita muy estimada en nuestra
sociedad quien en el afio 1919 contrajo enlace con el sefior Dalmiro Arreseygor, en ese

tiempo socio de la firma.

En la quinta que era utilizada como lugar de descanso de la familia los dias feriados, se
continud la explotaciéon de la vifia ya existente. Don Juan Marcone tenia su propio vino, el
gue se fabricaba llevando la uva a la bodega Robinson y mas tarde a la de Mario Giabi,

conservaba una parte para el consumo familiar y la otra la comercializaba privadamente.
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Con el tiempo se fueron agregando plantas de naranjos, intercalandolas entre el vifiedo,
hasta que en la crisis de la vitivinicultura concordiense, éste fue retirado y el naranjal lo
tapd por completo.

Y asi se convirtid en una quinta citrica, cuya produccion se vendia en Buenos Aires. La
importancia que fue adquiriendo obligd a realizar instalaciones propias de un
establecimiento de este tipo. Se construyd una casa quinta, la del capataz, un gran galpon
donde se llevaba la fruta recolectada y un depdsito de forrajes. En el afio 1932 su hijo
Alcides se casaba en Concordia con la sefiorita Maria Elena Otaegui, también
perteneciente a la sociedad concordiense y en el afio 1935 se fueron a vivir alli con sus

dos hijos, para atender los naranjales.

Las plantaciones de naranjos cubrian 50 hectareas. En la imagen anterior, al fondo a la

derecha se puede ver el Rio y la vecina orilla del Uruguay.
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Gratos recuerdos nos han relatado Don Alcides Marcone al igual que su sefora y su hija
Maria Elena, hoy sefiora de Casafias, de su vida en aquella quinta.

Entre los més significativos podemos decir que en esa propiedad se llevaron a cabo las
famosas reuniones que ofrecia la Casa Marcone a sus empleados y amigos, y en las
cuales el capataz de la curtiembre Emilio Dubois se convertia en el eficaz organizador y

con su cardacter jovial en un verdadero amenizador.

Reunion para festejar el premio obtenido por la Casa Marcone en la exposicion de San
Francisco Estados Unidos, donde se expusieron sus productos de cueros
manufacturados.

El capataz y encargado de la quinta era don Antonio Cervifio, hoy propietario del vivero
“‘Maria Luisa” que esta ubicado casualmente frente a la quinta La Bianca donde pasé
tantos afios de su vida. Era muy estimado, al igual que su familia por los duefios de casa.
Maria Elena Marcone de Casafias recuerda con carifio que cuando se acercaba la fiesta
de San Juan, el capataz fabricaba un gran mufieco y lo montaba a caballo, para alegria
de los nifios y luego era quemado. También recuerda que, al lado del molino, ubicado
cerca de la casa, habia un tanque elevado para el suministro de agua de todas las
instalaciones y bajo el mismo existia una pajarera que tenia un pinito en el medio,

haciendo mas grato el cautiverio de los pequefios cantores.
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Desde esa propiedad, que llegaba hasta el rio, cuentan que se podia ver perfectamente el
Palacio de San Carlos y que cuando ellos vivian aun alli, observaron como este se
guemaba. También recuerdan el potente reflector que tenia el regimiento 6 de Caballeria

y que en las noches iluminaba todo, especialmente las costas del Uruguay.

Para comunicarse con la ciudad tenian un teléfono, viajaban en su auto por la carretera
Urquiza, en ese tiempo de ripio. Pero cuando llego la época de crisis en el pais, durante la
cual escaseé la nafta, el matrimonio con sus hijos se acercaban a la ciudad en un sulky.
Alli vivieron hasta el afio 1946 en que luego del fallecimiento de Don Juan Marcone esta

guinta paso por herencia a Orlando, hermano de Alcides.

También por aquellos afos, la sefiora Bianca Marcone de Arreseygor cuyo nombre lleva
ahora el lugar, enviudd y se trasladd a Buenos Aires con sus dos hijas Maria Ofelia y Julia
Blanca. Alli al poco tiempo sufrié la pérdida irreparable de su hija menor a quien todos

conocian como Kelly.

En la década del '70 comenzaron las transformaciones en esta propiedad. Primero se
vendid, durante la intendencia de Méndez Graff, una buena parte a la municipalidad para
realizar la ciudad satélite. Con la construccién de la represa de Salto Grande se construyo
el primer barrio “Dos Naciones” para el personal afectado a esta obra binacional y luego el
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IAPV comenzd la construccién del barrio La Bianca que hoy ya esta habitado. Solo queda
de aquella hermosa quinta que debio6 sacrificarse en pro del engrandecimiento de nuestra
ciudad, el casco y la casa en la cual viven aun descendientes de Orlando Marcone, que

son sus propietarios actuales.
Las siguientes son fotos del casco de lafinca “La Bianca” aun existente:

Fotografia N°1.1

Fotografia N°1.2

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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Fotografia N°1.4
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2. INVENTARIO
DESCRIPCION
En el presente capitulo mencionaremos la composicion de los distintos barrios que
comprende La Bianca, la densidad poblacional, infraestructura existente, estudio de
transito, relevamiento topografico, distintas instituciones que dicho barrio alberga.

La evaluacion de cada sector de la obra y de su entorno ha sido relevada personalmente
en el lugar, mediante el uso de equipamiento de medicién y fotografico, tomando los datos
de interés y observando la zona.

Asi mismo se hace mencién a la declaracion del lugar como paisaje de valor histérico
cultural.

2.1 COMPOSICION
La Bianca esta comprendida por los barrios:

- Dos Naciones que cuenta con 350 viviendas construido en el afio 1975 por la Empresa
Constructora Salto Grande.

- C.T.M. que cuenta con 60 viviendas construido en el afio 1975 por la Empresa
Constructora COVIPRE I.C.S.A — LA PLATA.

- Complejo habitacional 708 viviendas construido entre los afios 1977 y 1980 por la
Empresa Constructora DOMINGO FIORENTINI &CIA. S.A. a cargo del .LA.P.V.

- Grupo de 6 viviendas de GENDARMERIA NACIONAL construido en el afio 1980 por la
Empresa Constructora CONSORCIO FEDERACION a cargo del I.A.P.V.

- Mercantil que cuenta con 100 viviendas construido entre los afios 1980 y 1981 por la
Empresa Constructora JUAN B. CHACON — CONCORDIA a cargo del LA.P.V.

- Grupo habitacional 272 viviendas construido entre los afios 1982 y 1984 por la
Empresa Constructora ANTONIO GONE — CONCORDIA a cargo del I.LA.P.V.

Ver anexo 1 — Actas de inicio y final de obra, presentaciéon de planos, etc.
2.2 DENSIDAD POBLACIONAL
ANTECEDENTES MEDIO SOCIOECONOMICO

2.2.1- Datos censo 2010

Se describen a continuacion los datos demograficos obtenidos en el udltimo Censo

Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas, realizado en el afio 2010.
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2.2.2.- Datos demograficos

Concordia, jurisdiccién de la provincia de Entre Rios, segun el ultimo Censo Nacional de
Poblacion, Hogares y Viviendas, realizado en el afio 2010 tiene una densidad de

poblacion de 52,2 habitantes por km2, con una poblacién total de 170.033 habitantes.

Departamento, partido o comuna Densidad de pc:blacmn Poblacion total
hab/km
Concordia, Entre Rios 52,2 170.033

Tabla N° 2.1: Densidad de poblacién. Fuente: INDEC, 2010.

La variacion intercensal de la poblacion entre el Censo Nacional 2001 y el 2010, refleja un
incremento de un 8,1% de la poblacidén, existiendo en el afio 2001 una poblacion de
157.231 y en el afio 2010 de 170.033 de habitantes.

Departamento, partido o Variacion intercensal de la poblacién 2001-2010 Poblacién Poblacion
comuna (%) 2010 2001
Concordia, Entre Rios 8,1 170.033 157.231

Tabla N° 2.2: Variacién intercensal de la poblacion 2001-2010 (%) Fuente: INDEC, 2010.

La distribucion de la poblacién segun el sexo, en el dltimo censo, corresponde a 83.829
varones y 86.204 mujeres, siendo el indice de masculinidad de 97,2%.

Departamento, partido o comuna indice de masculinidad % Varones Mujeres

Concordia, Entre Rios 97,2 83.829 86.204

Tabla N° 2.3: indice de masculinidad (%) y poblacién por sexo Fuente: INDEC, 2010

Con respecto a las proporciones etarias en porcentaje, registradas en el Ultimo censo,

para un total de 426.005 habitantes, se destacan los valores por grupo de edad, en las

Tablas N°2.4,2.5y 2.6
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Departamento, partido o comuna Poblacion de 0-14 afios % Poblacién de 0-14 Poblacion total

Concordia, Entre Rios 29,2 49.633 170.033

Tabla N° 2.4: Poblacion por grupos de edad (de 0 a 14 afios). Fuente: INDEC, 2010

Departamento, partido o comuna Poblacion de 15-64 anos % Poblacion de 15 a 64 Poblacion tota

Concordia, Entre Rios 62,8 106.783 170.033

Tabla N° 2.5: Poblacion por grupos de edad (de 15 a 64 afios). Fuente: INDEC, 2010

Departamento, partido o Poblacion de 65 afios y Mujeres de 65 afios y Varones de 65 afios y
comuna mas % mas % mas %
Concordia, Entre Rios 8,0 9.4 6,5

Tabla N° 2.6: Poblacién por grupos de edad (de 65y mas afios). Fuente: INDEC, 2010

2.2.3.- Infraestructura Viviendas

Segun el censo 2010, Concordia estd compuesto de 51.372 viviendas particulares.

Departamento, partido o Viviendas por Poblacién en viviendas Viviendas
comuna habitantes particulares particulares
Concordia, Entre Rios 307 167.257 51.372

Tabla N° 2.7: Viviendas particulares cada 1.000 habitantes Fuente: INDEC, 2010

Las caracteristicas habitacionales (disponibilidad de servicios de agua de red publica, de

desagties cloacales, se detallan en las tablas siguientes)

Del total de hogares censados, el 94,9 % cuenta con el servicio de agua de red publica.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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Departamento, partido o Hogar:: ::: agua Hogares con agua || Hogares sin agua Total de
comuna v o de red de red hogares
Concordia, Entre Rios 94,9 45.539 2.443 47.982

Tabla N° 2.8: Hogares con disponibilidad de servicio de agua de red publica Fuente: INDEC,2010

Del total de hogares censados, el 10,2 % no cuenta con el servicio de agua dentro de las

viviendas.
Hogares sin provision Hogares sin provision ||Hogares con provision
Departamento, || de agua dentro dela || 2 P 9 P Total de
. L de agua dentro de la || de agua dentro de la
partido o comuna v vivienda I, - hogares
% vivienda vivienda
concordia,  Entre 10,2 4.897 43.085 47.982

Tabla N° 2.9: Hogares sin provision de agua dentro de la vivienda, en porcentaje Fuente: INDEC,2010

Del total de hogares censados, el 75,3 % cuenta con el servicio de desague cloacal

Departamento, partido o Hogzlalres con Hogares con Hogares sin Total de
desagiie cloacal e °
comuna|v % desaglie a cloaca desagiie a cloaca hogares
(]
Concordia, Entre Rios 75,3 36.140 11.842 47.982

Tabla N° 2.10: Hogares con disponibilidad de servicio de desaglie cloacal, en porcentaje

Fuente: INDEC, 2010

Del total de hogares censados, el 87,7 % cuenta con instalacion sanitaria con descarga de

agua.
Departamento, partido o Hogares con instalacion sanitaria Hogares con instalacion sanitaria Total de
con descarga de agua
comuna o, con descarga de agua hogares
Concordia, Entre Rios 87,7 82.473 47.982

Tabla N° 2.11: Hogares con instalacién sanitaria con descarga de agua, en porcentaje

Fuente: INDEC, 2010
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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Del total de hogares censados, el 16,6 % cuenta con el servicio de gas de red

Departamento, partido o Hoga:’t:sr:don gas Hogares con gas |Hogares sin gas de Total de

comuna v y de red red hogares
(]

IConcordia, Entre Rios 16,6 7.983 39.999 47.982

Tabla N° 2.12: Hogares con disponibilidad de servicio de gas de red, en porcentaje

Fuente: INDEC,2010

2.3 INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO VIAL

El barrio consta con sistema de red cloacal y red de agua potable, estaciones de bombeo
de liquidos cloacales, tanque de reserva de agua ubicado en calles Eva Perdn y Antartida
Argentina, cada blogue de los barrios Dos Naciones y 708 viviendas cuanta con tanques
de reserva propio, también existe una planta de liquidos cloacales fuera de servicio
ubicada en Boulevard Ayui e Hipdlito Irigoyen la cual ha sido estudiada por el Ing.
Gerardo Sasso para evaluar su puesta en marcha en el proyecto final de la carrera Ing.
Civil presentado en diciembre del afio 2015 en la Facultad Regional Concordia de la
U.T.N.

Para el presente proyecto realizamos un relevamiento de las redes de agua potable y
cloacas, determinando asi las conexiones domiciliarias existentes de la zona de obra y
construir las faltantes para evitar en un futuro romper el pavimento. Teniendo en cuenta
gue la red existente de agua potable de los barrios Mercantil y 272 viviendas es de hierro
fundido se consideré la renovacién de la misma y de las respectivas conexiones
domiciliarias.

Referente a los barrios mas antiguos de La Bianca 708 viviendas y Dos Naciones casi en
su totalidad cuentan con cordon cuneta y pavimento existente, y en los barrios C.T.M.,
Mercantil y 272 viviendas existe corddn cuneta en gran parte de los mismos. En el

presente proyectamos los faltantes en los barrios mencionados.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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Relevamiento satelital y Optico de la red vial existente.
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Referencias: Imagen 2.1 Equipamiento vial existente

= Pavimento rigido existente

Pavimento flexible existente
Corddn cuneta existente

Ver anexo 2 - Planos de lo existente.

2.4 INSTITUCIONES

El barrio cuenta con la escuela de nivel inicial y primario N° 52 “Dos Naciones”, escuela
de nivel inicial, primario N° 69 “Malvinas Argentinas” y escuela secundaria N° 2 “José
Gervasio Artigas”, también con varios jardines materno infantil. Una Comisaria de la
Policia de Entre Rios, un Registro Civil, una Sala de Primeros Auxilios, una delegacion

municipal, una planta de tratamientos de liquidos cloacales fuera de servicio, un Club

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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Social y Deportivo muy reconocido en la ciudad por su trayectoria y su publico. La
Parroquia Nuestra Sefiora de Fatima. El Sanatorio Adventista del Plata.

La actividad comercial se desarrolla en torno a la produccién de ladrillos en la zona
costera, la cantera de material siliceo, la industria maderera, hoteles y actividades
comerciales varias.

La zona costera sobre el rio Uruguay esta cubierta por una densa forestacién natural,
comunmente denominada “bosque en galeria”. La cual esta protegida como paisaje de
valor histérico cultural, paisajistico y turistico.

Ver anexo 3 - Decreto N° 34277/2010

Relevamiento fotografico de las instituciones y otros

DG URLE

Foto 2.1 - Club Social y Deportivo La Bianca Foto 2.2 Parroquia Nuestra Sefiora de Fatima

Foto 2.3 - Escuela N°52 “Dos Naciones” Foto 2.4 - Escuela N°69 “Malvinas Argentinas”
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Foto 2.5y 2.6 - Centro Comercial

B Ser N

Foto 2.9 — Perrera municipal Foto 2.10 —Comisaria y Registro Civil
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s |

Foto 2.11 — Playa Los Tomates Foto 2.12 -Comparsa Rafaga

2.5 SOPORTE AMBIENTAL DEL MEDIO FISICO

2.5.1.- Clima

El clima en la region corresponde a una zona de transicion entre los dos presentes en la
provincia (subtropical sin estacion seca, caracteristico de la region Noreste, y templado
pampeano humedo en el resto), con una temperatura media anual de 18,5 °C y

precipitaciones medias aproximadas de 1.300 mm anuales.

2.5.2.- Topografia

Se emplaza sobre las terrazas aluviales antiguas de la margen derecha del Rio Uruguay.
La zona presenta una topografia suavemente ondulada sin observarse pendientes
abruptas, influenciada por las derivaciones longitudinales de la Cuchilla Grande. Estas
derivaciones, constituidas por una mayor elevacion del terreno, se presentan en sentido
general Noroeste-Sureste, contribuyendo a definir los principales cursos de agua de la

region. Concordia esta ubicada a una altura media de 21 msnm.

Ver anexo 4 - Plano

2.5.3.- Suelos

Se verifica en Concordia la presencia de basaltos tholeiticos a escasa profundidad, los
gue tienden a aflorar en las proximidades y en el lecho del Rio Uruguay. En cuanto a la
caracterizacion de los suelos, en el Departamento Concordia se encuentran 2 tipos: un
53% esta cubierto por suelos de tipo Vertisoles y un 47% por Entisoles, se distinguen dos

subtipos de suelo: arenosos rojizos profundos y suelos arenosos pardos.
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2.6 ESTUDIO DE TRANSITO

2.6.1 Introduccion

En esta seccidén analizaremos la demanda de transito existente, derivada e inducida por
Pampa Soler teniendo en cuenta la mejora de este camino y la futura construccion de un
puente en el cruce del arroyo Ayui. Para esto se ha tenido en cuenta un relevamiento
realizado en una semana del mes de agosto del aflo 2004 en el acceso al camping La
Tortuga Alegre, también se recurrié a un método estimado basado en la recavacion de
datos en los establecimientos que generan la demanda principal en la zona, a saber, el
camping antes mencionado, el autédromo y la cantera COMESA, este método tiene el

inconveniente de utilizar los datos que corresponden a la mayor demanda para cada caso.

2.6.2 Determinacion del transito medio anual actual.

Datos:

Cantera: 80 veh/dias (75% camiones y 25% vehiculos livianos en alta demanda)
Camping: 168 veh/dias (50%autos, 45%camionetas con remolque y 5%camiones en alta
demanda).

Autodromo:

Para los camiones y las camionetas con remolque debemos establecer un equivalente en
automoviles:

Ec = 4 (equivalente de camiones en automoviles segun Cal y Mayor para terrenos
ondulado)

Er = 2 (equivalente de camionetas con remolque en automoviles segun Cal y Mayor para

terrenos ondulado)

VOLUMEN DE TRANSITO

Ruta: Acceso al Camping “La Tortuga Alegre” Semana: del 20/08/04 al 25/08/04
Tramo: MOVIMIENTO DIARIO EN AMBOS SENTIDOS

Dias Autos, Camionetas y Jeeps Camiones Vehiculos Recreativos TOTAL
Lunes 33 3 1 37
Martes 33 3 1 37
Miércoles 33 3 1 37
Jueves 33 3 1 37
Viernes 33 3 1 37
Sabado 77 3 82
Domingo 135 7 150
TOTAL 377 25 15 417

Tabla 2.13 — Censo de transito
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TMDS: transito medio diario semanal (temporada baja camping La Tortuga Alegre)

TS
TMDS = -

417 veh/semana .
TMDS = - = 60 veh/dias
7 dias/semana

TMD: transito medio diario (se tiene en cuenta el promedio entre temporada alta y baja)

veh veh
TMDS + TMDy, 60g; 16831 veh
= =114—
2 2 dia

TMD =

Volumen de transito interseccidon Pampa Soler e Int. Urruzola:

Pampa Soler al norte: 114 veh/dia + 60 veh/dia = 174 veh/dia

Cantera: 80 veh/dia (75% camiones y 25% vehiculos livianos)

Derivamos por Pampa Soler un 30% del volumen de la cantera y un 50% del transito al

norte

TMDpgrivapo = TMDcamping + TMDcantera + TMDymrroocH

TMD¢auping = autos + camionetas con remolque * Er + camion * Ec

TMD (87—Veh + 78—Veh 2+ 9—Veh 4) 0.50
= * * *
CAMPING dia dia dia '

TMDCAMPING :140 Veh/dia

TMD;ynTERA = Autos + camion * Ec

veh veh

TMDCANTERA = (20_ + 60

dia dia 4) *0.30

TMDCANTERA =78 Veh/dia
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Volumen de transito derivado desde Mrior. Rosch a Pampa Soler:

Autédromo: 4000 veh/dia (5% derivamos por Pampa Soler) = 200 veh/dia
Lago — Salto Grande: 3000 veh/dia (5% derivamos por Pampa Soler) = 150 veh/dia

veh

TMDwyrroocn = 350 —

TMDpgrivapo = TMDcamping + TMDcantera + TMDumrroocH

veh veh veh veh

TMDpgrivapo = 140@ + 78@ + 350@ = 568@

TMD = 568 veh
DERIVADO = dia

Volumen de transito actual interseccion Pampa Soler y Av. Independencia:

Transporte publico: 114 colectivos/dia

Vehiculos livianos: 450 veh/dia

TMD 450 veh +114 colectivos 4 = 906 veh

= e _% = [

ACTUAL dia dia dia
TMD =906 veh
ACTUAL = dia

Volumen de transito futuro por Pampa Soler: en maxima demanda.

TMDFUTURO = Tl\/IDACTUAL + TMDDERIVADO

TMD = 906Veh + 568 veh = 1474Veh
FUTURO ™ dia dia dia

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA pag. 25



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca

Ivdn C. D. Luna — Amir A. Noir

2.6.3 Recorrido lineas de colectivos urbanos.
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2.7 RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO Y FOTOGRAFICO

2.7.1 Relevamiento topogréafico

Q

Para llevar a cabo el presente proyecto hemos realizado un relevamiento topografico

mediante el cual determinamos los niveles que presenta actualmente la trama vial en

estudio, por medio de este definimos:
- Proyecto de cordon cuneta y badenes.

pavimento.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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Proyecto de desagues pluviales (cafierias, caAmaras de captacion e inspeccion).

Movimiento de suelo necesario para conformar el paquete estructural del futuro
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El trabajo se realiz6 con tres (3) personas, una manejando un nivel éptico marca PENTAX
AP-124, un ayudante sosteniendo la mira métrica y un dibujante tomando nota de los
puntos relevados, estos dos Ultimos a su vez trasladaban la cinta métrica. Durante el
desarrollo se ha tenido en cuenta los cordones cunetas existentes, umbrales de las
viviendas, bocas de registros existentes, desagues pluviales domiciliarios, etc. Como
referencia partimos de la Ménsula IGM N°213 con cota 31,946 ubicada en Av.

Independencia y Neuquén (Lugar de la ex Comisaria La Bianca).

- ;’

PENTAX
=

Foto 2.13 Relevamiento topografico
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Foto 2.14 Relevamiento topografico

Ver anexo 5 - Planillay planos de relevamiento topografico.

2.7.2 Relevamiento fotografico

Dicho relevamiento se llevé a cabo a fin de poder mostrar el estado actual de las calles,
en el cual podemos ver los puntos mas criticos y conflictos con los servicios de la trama,
los pozos o baches formados luego de una precipitacién, la falta de mantenimiento, etc.

Para este se utilizd una cadmara digital Kodak y la camara de celulares.
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Lo antes dicho se ve reflejado en las siguientes fotografias:

Foto 2.15 — Calle San Luis entre Cabo Foto 2.16 - Calle Cabo Sendrds entre San

Sendrds y Sgto. Cabrera Luis y Entre Rios

Pl ]

= i
|

NQ‘

) Foto 2.18 - Calle San Luis entre Cabo
Foto 2.17 - Calle San Luis entre Cabo )
Sendrés y Sgto. Cabrera
Sendrés y Sgto. Cabrera
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Foto 2.19 — Calle Pampa Soler vista hacia el Foto 2.20 — Pampa Soler hacia Av.
norte Independencia

Foto 2.21 — Interseccién Pampa Soler y Sgto. Foto 2.22 - Pampa Soler hacia Los Alamos

Cabrera

-

Foto 2.23 — Sgto. Cabrera entre Pampa Soler y
San Luis Foto 2.24 — Sgto. Cabreray San Luis
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Foto 2.25 — Cabo Sendrds hacia Eva Perén Foto 2.26 — Sgto. Cabreray San Luis

Foto 2.28 - Tramo de cordén cuneta a

Foto 2.27 — Sgto. Cabrera hacia Entre Rios .
reconstruir

Foto 2.29 — Baden a reconstruir Foto 2.30 — Camaras a reconstruir
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Foto 2.31 — Salida hacia el norte por Av.

Independencia

Foto 2.32 — Acceso por Eva Perdn

Foto 2.33 — Distribuidor de Avenidas Eva

Perén e Independencia

Foto 2.34 — Distribuidor de transito

Foto 2.35 - Calle Jujuy e Hipdlito Irigoyen

Foto 2.36 — Calle Jujuy hacia el oeste
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3. PREFACTIBILIDAD.

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES.

3.1.1 Caracteristicas de la zona

El d&mbito geografico de estudio es el Barrio La Bianca de la Ciudad de Concordia
Provincia de Entre Rios. El proyecto a realizar contempla la ampliaciéon de la red vial
urbana pavimentada en 35 cuadras dentro de la zona residencial, la construccion de
cordones cunetas y badenes y de obras de infraestructura (desagies pluviales con
camaras de captaciéon e inspeccién, renovacion de las redes de agua y cloaca y sus
respectivas conexiones domiciliarias) necesarios en la zona de proyecto. La redistribucién
vial en la interseccion de las Avenidas Eva Peron e Independencia y obras

complementarias como sefalizacion y parquizacion.

Las calles comprendidas dentro del plan de pavimentacion del proyecto son:

Tabla 3.1 - Barrio CTM
cantidad
calle entre
cuadras
Santa Fe Hipdlito Irigoyen y San Juan 1
San Juan Santa Fe y Antdrtida Argentina 1
Rio Negro Norte Santa Fe y San Juan 1
Rio Negro Hipdlito Irigoyen y San Juan 1
Rio Negro Sur Hipdlito Irigoyen y Antdrtida Argentina 1
TOTAL 5
Tabla 3.2 - Barrio Mercantil
cantidad
calle entre
cuadras
Chubut Cabo Gallo y Eva Perdn 3
Carlos Gardel Cabo Gallo y Tte. Dachary 2
Sanchez Cabo Gallo y Tte. Dachary 2
Tte. Dachary Neuquén y Chubut 3
Entre Rios Neuquén y Sanchez 1
Entre Rios Carlos Gardel y Chubut 1
Gallo Neuquén y Chubut 3
TOTAL 15
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Cantidad
Calle Entre (cuadras)
Pampa Soler Avda. Independencia - Los Alamos 2
Cortada C° Sendros |Pampa Soler - San Luis 1
Sto. Cabrera Pampa Soler - Hipdlito Yrigoyen 5
Hipdlito Yrigoyen Jujuy - Santa Fe 1
Carlos Pellegrini Jujuy - Santa Fe 1
Eva Peron Jujuy - Santa Fe 1
Entre Rios Sto. Cabrera - Cabo Sendros 1
San Luis Sto. Cabrera - Cabo Sendros 1
Cabo Sendros San Luis - Eva Per6n 2
TOTAL 15
Tabla 3.3 - Barrio 272 Viviendas
Corddn cuneta a construir:
Corddn cuneta Barrio CTM
calle entre orientacién
San Juan Santa Fe y Antdrtida Argentina este
Santa Fe SanJuany SanJuan norte
Corddn cuneta Barrio Mercantil
calle entre orientacién
Chubut Cabo Gallo y Eva Perdn sur
Cordén cuneta 272 Viviendas
Calle Entre orientacion
Pampa Soler Avda. Independencia - Los Alamos ambos lados
Sgto. Cabrera Pampa Soler - San Luis ambos lados
Jujuy Carlos Pellegrini - Hipdlito Irigoyen ambos lados
Hipdlito Irigoyen Jujuy - Santa Fe ambos lados
Carlos Pellegrini Jujuy - Santa Fe este
Cortada Sendros Pampa Soler — San Luis Ambos lados

Tabla 3.4 Cordén cuneta a construir
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Imagen 3.1 — Barrio CTM

Referencia de las imagenes 3.1 — 3.2y 3.3

Corddn cuneta a construir

=== _Cordon cuneta existente
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Imagen 3.3 — Barrio 272 Viviendas
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3.2 ALTERNATIVA DEL PAQUETE ESTRUCTURAL.
3.2.1 Descripcion.

Se han planteado dos alternativas de construccién del pavimento, una con mezcla
asfaltica y otra de hormigdn de cemento portland. Ambas tienen la capacidad de
satisfacer las necesidades con un nivel de servicio Optimo, pueden resistir las
solicitaciones del transito previsto, son adecuados para el climay el suelo que los alojara,
existen en la zona los materiales y la capacidad empresarial para realizar cualquiera de
las opciones, solo existe la diferencia econdémica. A los efectos de evaluar los costos de
las alternativas planteadas se define una tipologia de obra que represente a cada una de
las soluciones. Para el presente estudio se tomaron datos del mes de marzo de 2019
publicados en la revista Vivienda, en las paginas oficiales de la UOCRA y UECARA y

proveedores locales.
3.2.2 Andlisis.
El andlisis de costos observa las siguientes consideraciones:

Los costos directos incluyen los materiales, mano de obra, equipo y subcontratos. En
estos no se incluyen: Costos indirectos, costos generales, seguros, impuestos, gastos

financieros ni beneficios empresarios.

Los costos de materiales son tomados “puestos en obra”, adoptando una distancia de
transporte de 70 km para los agregados pétreos y de 360 Km. para los materiales

asfalticos.

Se ha previsto la reutilizacion del suelo existente para la conformacion del paquete

estructural.
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3.3 CLASIFICACION DEL CAMINO.

Los caminos dentro de una red vial pueden ser divididos desde distintos puntos de vista.
Una primera clasificacion es teniendo en cuenta la importancia que ocupan en la
infraestructura vial general, y asi tendremos caminos Troncales o Primarios, Secundarios
y Terciarios. Por otro lado, si se tienen en cuenta el uso o destino al cual estan afectados,
se clasifican en Comerciales, de Fomento, de Turismo y Especiales. Ademas, si se
considera el volumen de transito que soportan, se los clasifica en categorias.

Resumiendo, tendremos:

Troncales o primarios
Movilidad : f(velocidad)

POR SU Secundarios (arteria)
FUNCION EN FUNCION

LA RED VIAL Terciarios (colectores)
Accesibilidad : f(del uso del suelo)

Vecinales o locales

Comerciales Rural
POR SU USO de Fomento POR, Penetracion
0 DESTINO UBICACION EN
de Turismo EL TERRITORIO | Urbano Tangencial
Especiales Circunvalatorio
POR LA Privado
JURISDICCION Nacional
DELENTE O _ .
PROPIEDAD DEL | Publico | Provincial
MISMO Municipal

Analizadas las condiciones de la red vial del Barrio La Bianca se trata de un
camino: URBANO, DE PENETRACION, VECINAL de gran accesibilidad.

Siendo las avenidas Eva Peron e Independencia parte de la red Primaria.
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Acceso al barrio.

Al sur por Av. Eva Perdn, al norte por Pampa Soler, al oeste por calles: Neuquén y
Chubut.

Concordia

p e
@ Paroguia Nuestra™y v\‘t f‘é
Seforalde Fatm:'a'§ s . =

L

Imagen 3.5 - Acceso Sur por Av. Eva Peron
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Imagen 3.6 — Acceso por calle Chubut

Imagen 3.7 — Acceso por calle Neuquén
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Imagen 3.8 — Acceso por Pampa Soler

3.4 CARACTERIZACION DEL TRANSITO.
3.4.1 Introduccién.

Para el disefio geométrico o estructural de obras viales, un parametro fundamental a
conocer es el transito. Como premisa se debe partir de la realizacion de un censo o aforo
gue permita la estimacién del volumen de transito: vehiculos que pasan por un punto
durante un lapso de tiempo determinado. En funcién de la duracion del lapso de tiempo se
podra tener: transito anual, mensual, semanal, diario y horario.

El volumen de transito mas utilizado en Ingenieria de Carreteras es el Transito Medio
Diario Anual (TMDA): numero total de vehiculos que pasan durante un afio dividido por
365 dias.

TMDA = N/T siendo N el nimero de vehiculos que pasan en el periodo T.

En el método A.A.S.H.T.O los pavimentos se proyectan para que resistan determinado
namero de cargas durante su vida util. El transito estd compuesto por vehiculos de
diferente peso y numero de ejes, y a los efectos de calculo, se los transforma en un
namero equivalente de ejes tipo de 80 KN o 18 kips. Se los denominarad de aqui en
adelante ESAL, que es la sigla en inglés de “Carga de Eje Equivalente Simple”
“Equivalent Single Axle Load".
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La transformacion del nimero equivalente de ejes de distinta naturaleza y peso en ESAL
es una tarea compleja. Es necesario fijar adecuadamente el concepto de que el tipo de
eje y su peso es mas importante que el peso del vehiculo en lo que respecta al

comportamiento del pavimento.

CARGA
PAVIMENTO —e o COMPRESION

l < —% TENSION

e A = e
e < - - Sl b

I — . SRS 3 L

ol 1 1 ’ 2oL f%’}ri’?'é)" 5 22 Wm '2:5: 3~ SUBRASANTE
Spara g

Esfuerzns en tensidn frocuentos en las copas de superfde, cousan agrelamiento
Imagen 3.9 )

3.4.2 Conversion de transito en ESALS.

Las diferentes cargas actuantes sobre un pavimento producen diferentes tensiones y
deformaciones en el mismo. Ademas, diferentes espesores de pavimentos y diferentes
materiales responden de diferente manera a una misma carga. Debido a esta diferente
respuesta en el pavimento, las fallas seran distintas segun la intensidad de la carga y las
caracteristicas del pavimento. Para tener en cuenta ésta diferencia, el transito es reducido
a un numero equivalente de ejes de una determinada carga que produciran el mismo
dafio que toda la composicion del transito. Esta carga tipo segun A.A.S.H.T.O es de 80
KN o 18 kips. La conversion se hace a través de los factores equivalentes de carga,
denominados LEF por sus siglas en inglés ("Load Equivalent Factor”) o Factor Equivalente

de Carga.

3.4.3 Factores equivalentes de carga.

El concepto de convertir un transito mixto en un numero de ESAL de 80 KN fue
desarrollado en el Road Test de la A.A.S.H.T.O, en este ensayo se cargaron pavimentos
similares con diferentes configuraciones de ejes y cargas para analizar el dafio producido.
Asi el factor equivalente de carga o LEF es un valor numérico que expresa la relacion
entre la pérdida de serviciabilidad causada por una dada carga de un tipo de eje y la

producida por el eje estandar de 80 KN en el mismo eje.
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N2 de ESALS de 80 KN que produce una perdida de serviciabilidad

LEF =
N2 de ejes de x KN que producen la misma perdida de serviciabilidad

Por ejemplo, para producir una pérdida de serviciabilidad de 4.2 a 2.5 son equivalentes:

100,000 ejes simples de 80 KN
14,347 ejes simples de 133 KN

= 6.97

Dado que cada tipo de pavimento responde de manera diferente a una carga, los LEF
cambian de acuerdo al tipo de pavimento. Por ejemplo, si el punto de falla de un
pavimento cambia, también lo hace el LEF. Es asi que pavimentos rigidos y flexibles
tienen diferentes LEF y que también cambie segun el SN (pavimentos flexibles) y segun el
espesor de losa (pavimentos rigidos), y que también cambien segun el nivel de
serviciabilidad adoptado.

A continuacion, se reproducen las tablas del Apéndice “D” de la Guia de Disefio AASHTO-
93, donde se indican LEF para distintos tipos de ejes, distintos tipos de pavimentos y

distintas serviciabilidades finales.
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Tabla 3.4. Factores equivalentes de carga para pavimentos flexibles, efes simples, p.= 2.5

Carga por eje SN pulg (mm)

(kips) (KN) 1.0(25.4) 2.0(50.8) 3.0(76.2) 4.0(101.6) 5.0(127.0) 6.0(152.4)
2 89 .0004 .0004 .0004 .0004 .0004 .0004
4 17.8 003 .004 .004 .003 .002 .002
] 26.7 011 017 .017 .013 .01 .008
3 35.6 032 047 .051 .041 034 031
10 44.5 .078 102 118 102 .88 .080
12 53.4 .168 .198 229 213 .189 .176
14 62.3 .328 .358 399 .388 .360 342
16 71.2 591 613 646 .645 623 .606
18 80.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
20 89.0 161 1.57 1.49 1.47 1.51 1.55
22 97.9 2.48 2.38 2.17 2.09 2.18 2.30
24 106.8 3.69 3.49 3.09 2.89 3.03 3.27
26 115.7 5.33 4.99 4.31 39 4.09 4.48
28 124.6 7.49 6.98 5.90 5.21 539 5.98
30 133.5 10.3 9.5 7.9 6.8 7.0 7.8
32 142.4 13.9 12.8 10.5 8.8 8.9 10.0
3 151.3 18.4 16.9 13.7 11.3 11.2 12.5
36 160.0 24.0 22.0 17.7 14.4 13.9 15.5
38 169.1 30.9 28.3 22.6 181 17.2 19
40 178.0 39.3 35.9 28.5 22.5 211 23.0
42 186.9 49.3 45.0 35.6 27.8 25.6 27.7
EE! 195.8 61.3 55.9 44.0 34.0 31.0 331
46 204.7 75.5 68.8 54.0 41.4 37.2 39.3
48 213.6 92.2 83.9 65.7 50.1 44.5 46.5
50 222.5 112 102 79 60 53 55

Tabla 3.5 — Referencia Tabla 3.4 manual A.A.S.H.T.O
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Tabla 3.13. Factores equivalentes de carga para pavimentos rigidos, ejes simples, p,= 2.5

Carga  pfeje D pulg  (mm)
(kips)  (KN) 6.0 7.0 8.0 9.0 1.0 11.0 12.0 13.0 14.0
(152.4) (177.8) (203.2) (228.6) (254.0) (279.4) (304.8) (330.2) (355.6)
2 8.9 0002 0002 .0002 .0002 .0002 .0002  .0002 .0002  .0002
4 17.8 003 .002 .002 .002 .002 .002 .002 002 .002
6 26.7 012 011 .010 010 .010 .010 .010 010 .010
8 35.6 039 .035 .033 032 .032 .032 .032 032 .032
10 44.5 097 .089 .084 .082 .081 .080 .080 080 .080
12 53.4 203 .189 181 A76 175 A74 A74 173 73
14 62.3 376 .360 .347 341 .338 .337 336 336 .336
16 71.2 634 .623 610 604 .601 .599 .599 599 .598
18 80.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
20 89.0 1.51 1.52 1.55 1.57 1.58 1.58 1.59 1.59 1.59
22 97.9 2.21 2.20 2.28 2.34 2.38 2.40 241 2.41 2.41
24 1068  3.16 3.10 3.22 3.36 3.45 3.50 3.53 3.54 3.55
26 115.7 4.41 4.26 4.42 4.67 4.85 4.95 5.01 5.04 5.05
28 1246  6.05 5.76 5.92 6.29 6.61 6.81 6.92 6.98 7.01
30 1335  8.16 7.67 7.79 828  8.79 9.14 9.35 9.46 9.52
32 1424  10.8 10.1 10.1 10.7 11.4 12.0 12.3 12.6 12.7
34 151.3 141 13.0 12.9 13.6 14.6 15.4 16.0 16.4 16.5
36 160.0  18.2 16.7 16.4 17.1 18.3 19.5 20.4 21.0 21.3
38 169.1 231 21.1 20.6 21.3 22.7 24.3 25.6 26.4 27.0
40 178.0 291 26.5 25.7 26.3 27.9 29.9 31.6 32.9 33.7
42 1869  36.2 32.9 31.7 32.2 34.0 36.3 38.7 40.4 416
44 195.8  44.6 40.4 38.8 39.2 410 43.8 46.7 49.1 50.8
46 204.7 54.5 49.3 47.1 47.3 49.2 52.3 £5.9 59.0 61.4
48 213.6 661 59.7 56.9 56.8 58.7 62.1 66.3 70.3 73.4
50 2225  79.4 71.7 68.2 67.8 69.6 73.3 78.1 83.0 87.1

Tabla 3.6 —referencia Tabla 3.13 manual A.A.S.H.T.O
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El eje delantero no fue incluido en el desarrollo de los Factores Equivalentes de
A.A.S.H.T.O, sin embargo, estudios realizados indican que el dafio que causa el eje
delantero no es muy significativo. Uno de los estudios mostré para pavimentos flexibles
gue el dafio promedio de los ejes delanteros fue del 2.10 % para ahuellamiento; 0.13 %
para fisuracion y 1.31 % para serviciabilidad (Kenis y Cobb 1990), por este motivo,

eliminar los ejes delanteros no resulta en un efecto serio para el disefio.

También es interesante citar que los ejes triples no fueron incluidos en el AL AS.H.T.O
Road Test, sin embargo, las tablas para los mismos fueron desarrolladas en base a
analisis elasticos por capas para considerar sus efectos en los distintos pavimentos.

Se presenta a continuacion la determinacion de los ejes simples equivalentes (ESAL -
Wig).
En la siguiente tabla se presenta el estudio del volumen de transito, donde se detalla la

fecha de realizacion, horario y tipos de vehiculos.

Censo de Transito Vehicular

Tabla 3.7 - Volumen de Transito temporada baja

Acceso camping Tortuga Alegre Semana 20/08/04 al 26/08/04
Movimiento diario en ambos sentidos

Dias | AUOS | pocreaivos | OMbUS | Gotiiios | ciacoplados | O
Lunes 33 1 0 3 0 37
Martes 33 1 0 3 0 37
Miércoles 33 1 0 3 0 37
Jueves 33 1 0 3 0 37
Viernes 33 1 0 3 0 37
Sabado 77 2 0 3 0 82
Domingo 135 8 0 7 0 150
total 377 15 0 25 0 417

porcentaje 90% 4% 0% 6% 0% 100%
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Tabla 3.8 - Volumen de Transito temporada alta
Camping Tortuga Alegre: Dato estadistico obtenido en administracion del camping
Dias Autos Veh: Omnibus Camiones Camiones Total
Recreativos s/acoplados | c/acoplados
80 68 12 8 0 168
porcentaje 48% 40% 7% 5% 0% 100%
Tabla 3.9 - Volumen de Tréansito
Pampa Soler al Norte de Int. Uruzola:  Dato estadistico
Dias Autos Veh.. Omnibus Camiones Camiones Total
Recreativos s/acoplados | c/acoplados
29 24 0 4 3 60
porcentaje 48% 40% 0% 7% 5% 100%
Tabla 3.10 - Volumen de Transito Cantera
Cantera COMESA: Dato estadistico
Dias Autos VEh'. Omnibus Camiones Camiones Total
Recreativos s/acoplados | c/acoplados
20 0 0 40 20 80
porcentaje 25% 0% 0% 50% 25% 100%
Tabla 3.11 - Volumen de Transito Av. Monsefior Rosch
Av. Roésch: Dato estadistico temporada alta
Dias Autos Veh.. Omnibus Camiones Camiones Total
Recreativos s/acoplados | c/acoplados
200 100 20 30 0 350
porcentaje 57% 29% 6% 9% 0% 100%
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Interseccion :

Tabla 3.12 - Volumen de Transito diario Interseccién Pampa Soler y Av. Independencia
Estudio de transito

Dias Autos Veh.‘ Omnibus Camiones Camiones Total
Recreativos s/acoplados | c/acoplados
400 15 114 30 5 564
porcentaje 71% 3% 20% 5% 1% 100%
Tabla 3.13 - Volumen de Transito existente afio proyecto Interseccidn Pampa Soler y Av.
Independencia
Interseccion: Estudio de transito
Descripcion Autos Veh.. Omnibus Camiones Camiones Total
Recreativos s/acoplados | c/acoplados
Camping
1 temporada 377 15 0 25 0 417
baja
Camping
2 temporada 80 68 12 8 0 168
alta
3 | Promedio 229 42 6 17 0 293
Camping
Transito al
4 norte de 39 10 0 6 5 60
Urruzola
g | Derivadopor | ., 26 3 11 3 176
Pampa Soler
Cantera
6 COMESA 20 0 0 40 20 80
7 Derivado por 6 0 0 12 6 20
Pampa Soler
Av. Rosch
8 derivado 200 100 20 30 0 350
Pampa Soler
9 |Derivado total| 340 126 23 53 9 550
Transito
actual Pampa
10 Soler e 400 15 114 30 5 564
Independenci
a
Transito
11 | existente afio 740 141 137 83 14 1114
de proyecto
12 porcentaje 66% 13% 12% 7% 1% 100%
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A partir del censo se determina el Transito Medio Diario para cada tipo de vehiculo.
La fila 3 es el promedio de la suma de las filas 1 y 2.
Lafila 5 es el 50% de la suma de las filas 3 y 4.
La fila 7 es el 30% de la fila 6.
La fila 9 es la suma de las filas 5,7 y 8.
La fila 11 es la suma de las filas 9 y 10.
La suma de los valores de TMD para cada tipo de vehiculo (fila 11) determina el TMDA
existente al afio de proyecto, siendo este de 1114 veh/dia.
Determinados los valores de transito actuales, se procede al calculo del transito durante la
vida util del pavimento (Tabla N° 3.14).
TABLA N° 3.14

Transito Durante Vida Util

Tipo de vehiculo
Afo Etapa Trénsito Transporte de Pasajeros Transporte de Cargas TMDA
(totales)
Tasa de N2 veh. Ne Tasade | N2 camiones | N2 camiones
N2 autos P
crec. Recre. émnibus crec. s/acoplado c/acoplado
2018 Proyecto Existente 740 141 137 83 14 1114
2019 | Construccion Inicial 20% 887,7 168,9 164,4 12% 93,24 15,12 1329,4
Vida Util .
2020 Ao 1 Progresion 2% 905,5 172,3 167,7 2% 95,1 15,4 1355,9
Vida Util .
2021 ARG 2 Progresion 2% 923,6 175,7 171,0 2% 97,0 15,7 1383,1
Vida Util .
2022 Afo 3 Progresion 2% 942,0 179,2 174,5 2% 98,9 16,0 1410,7
Vida Util .
2023 Afio 4 Progresion 2% 960,9 182,8 178,0 2% 100,9 16,4 1438,9
Vida Util .
2024 ARG S Progresion 2% 980,1 186,5 181,5 2% 102,9 16,7 1467,7
Vida Util -
2025 Ao 6 Progresion 2% 999,7 190,2 185,1 2% 105,0 17,0 1497,1
Vida Util -
2026 Ao 7 Progresion 2% 1019,7 194,0 188,8 2% 107,1 17,4 1527,0
Vida Util -
2027 Afio 8 Progresion 2% 1040,1 197,9 192,6 2% 109,2 17,7 1557,6
Vida Util -
2028 ARo 9 Progresion 2% 1060,9 201,9 196,5 2% 111,4 18,1 1588,7
Vida Util L,
2029 ARo 10 Progresion 2% 1082,1 205,9 200,4 2% 113,7 18,4 1620,5
TMDA parciales (promedio vida util) 991 189 184 104 17 1485
Porcentaje 67% 13% 12% 7% 1% 100%

En la primera fila, correspondiente al afio 2018 (proyecto) se presentan los datos de
transito actuales. En la segunda se presentan los valores de transito inicial de la etapa de

construccién con una tasa de crecimiento del 20% para transporte de pasajeros y del 12%
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para transporte de carga. Dicho transito inicial estd compuesto por transito existente mas
el derivado més el crecimiento.

En las filas siguientes se presentan los TMDA para cada afio de la vida util del pavimento
proyectado, concluyendo con un valor promedio para dichos afos, para cada tipo de
vehiculo.

Estos valores medios, seran luego utilizados para la determinacién del nimero de ejes
gue pasaran por el pavimento durante su vida util.

El procedimiento de calculo se describe detallando los algoritmos utilizados en las tablas

de calculo utilizadas a tales efectos y que se presentan a continuacion.

TABLA N°3.15

Factor distribucién de Factor distribucién de carga
Ne de ejes por vehiculo | TMDA Ne de ejes por dia carga para eje de 80KN para eje de 80KN
Cargados Descargado
" Distrib. E E E E
TIE") d|e de los 8 ‘_3‘J £ 8 T:B I g T:BS I 8 T:US I
vehiculo ejes 9] B 9] S 3 © ] g 9] ° 9] g 9] © o] g
= Q T 9 Prom. = <@ =] el = <@ =] he] = <@ T bl
S| 2| & =3 3 o &l Bl = S | S| = 3 o S =
g 1S i o | vida util ] £ = - o £ = | o o £ S -
a @ o fivy a @ o | 2 = @ o | 2 S ‘@ k) L
E| o| @ £ o N £ o [ £ o o W
@ @ @ 2
w w w w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Autos 1.1 2 991 1982,9 0,005 0,01
veh. 11 | 2 189 | 3773 0,005 0,01
Recreativos
Omnibus 1.1 1 1 184 183,6 | 183,6 0,046 | 2,676 0,05 | 2,676
Camiones 1.1 1 1 83 83,3 | 83,3 0,046 | 2,676 0,5 0,027
s/acoplado | 1.2 1 1 21 20,8 20,8 0,046 2,05 0,5 0,0029
1.1-1.1 1 3 2 1,7 51 0,046 | 2,676 0,5 0,27 0,0004
Camiones
1.1-1.2 1 2 1 8 8,4 16,9 | 8,4 0,046 | 2,676 | 2,05 0,5 0,27 0,0004
c/acoplado
1.2.2 1 2 7 6,8 13,5 0,046 | 2,676 | 2,05 0,5 0,0016
1485

Columna 1: tipologia de vehiculo

Columna2: descripcion de los ejes de cada vehiculo.

Columna 3 a 6: en funcion de la distribucion de ejes (columna 2) se desglosa la cantidad
de ejes de cada tipo.

Columna 7: TMDA resultado del censo de transito.

Columnas 8 a 11: numero de ejes por dia resultante de multiplicar el nimero de ejes de
cada vehiculo por el TMDA.
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Columnas 12 a 19: factores de distribucion de cargas para ejes de 80 kN.
Para determinacion de los factores LEF, como primer paso se debe determinar el valor de
la carga de cada tipo de eje segun se aplica en la TABLA 3.16.
Para cada tipo de eje, se indica en las primeras columnas los valores de las cargas en tn
y en las ultimas columnas los valores transformados a kips. Se consideraron los valores
de carga de cada eje para vehiculos descargados y con carga maxima permitida.

TABLA N°3.16

CARGADOS DESCARGADO CARGADOS DESCARGADO
= = = =
C c c e
Rl © RS © RS © Red ©
Tipode | Distrib.de | o 3 S| el gl = | 5§l E|l §| = S| el §| 3| 5| E
vehiculo los ejes 5 = 2 Tl 35| 2| 2| 2| = = 21 2| =5 5| 2| %
K € B = T € B e T € B + T € B+
- ‘> ] 2 - > ] 2 ° > ] 9 = > o 2
£ o o ! £ o | W £ o [ . £ o | W v
2 2 2 L
w w w w
Carga segun ejes (tn) Cargas segun ejes (tn) Carga segun ejes (kips) Cargas segun ejes (kips)
Autos 1.1 1.5 1.5 3.3 3.3
ven. 11 6 6 13.2 132
Recreativos
Omnibus 1.1 6 10.5 6 10.5 13.2 | 231 13.2 | 23.1
Camiones 11 6 | 105 35| 3 13.2 | 231 77 | 66
s/acoplado 12 6 18 35 3 13.2 39.7 7.7 6.6
1.1-11 6 10.5 3.5 3 13.2 | 231 7.7 6.6
Camiones 1.1-1.2 6 | 105 | 18 35| 3 |18 132 | 231 | 39.7 77 | 66 | 4
c/acoplado
1.2.2 6 18 3.5 2.5 13.2 39.7 7.7 5.5

De tabla (Manual AASHTO) se obtienen los valores de LEF para cada una de las cargas
expresadas en kips. Estos valores se encuentran dispuestos en la TABLA 3.15 (columnas
12 a 19).

Para determinar el nUmero de ejes equivalentes por dia se considerd (segun censo) que
el 40% de los vehiculos pasan descargados y el 65% pasa cargado (se considera un 5%
de mas en vehiculos cargados por razones de seguridad)

En Tabla 3.15:

N° de ejes equivalentes por dia = N° ejes por dia (Tabla 3.15 — Columna 8 a 11) x Factor
de distribucién de carga (Tabla 3.15 — Columna 12 a 19) x Porcentaje de vehiculo
(cargado o descargado)

Valores alojados en Tabla 3.17 — Columnas 1 a4y 6 a®.
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Las columnas 5y 10 de Tabla 3.17 contienen el total de ejes por cada tipo de distribucion
de ejes.
La suma de las columnas determina los totales para vehiculos cargados y descargados.

El total de ejes cargados mas descargados determina el nimero total de ejes equivalentes

por dia.
TABLA N°3.17
N2 de ejes equivalente de N2 de ejes equivalente de
80 KN durante un dia 80 KN durante un dia
3
Cargados 65% é Descargados 40% 2
e o0
Distrib. | — 21 - 3
de los 2 _ g 2 _ 2
ejes 2 S € 2 2 S € =
s s | El 2| ¢ s s | 5l @
= <@ T© kel S = <@ © kel *
) o c = a S [} c = 2
K € S = k) £ S =]l 3
=y @ ] 2 - 5 o o
£ K} wop £ K3 [
= o = o
2 2,
w w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.1 6,44 6 3,97 4
1.1 1,23 1 0,75 1
1.1 5,49 | 319,38 325 | 3,38 | 196,54 200
1.1 2,49 | 144,91 147 | 16,66 0,90 18
1.2 0,62 27,75 28 4,17 0,02 4
1.1-1.1 | 0,05 8,81 9 0,34 0,55 1
1.1-1.2 (0,25 | 29,37 | 11,25 41 1,69 1,82 | 0,00 4
1.2.2 [ 0,20 18,00 18 1,35 0,01 1
Total cargados 576 Total descargados 232

Dicho valor multiplicado por los 365 dias al afio y por los afios de la vida atil y dividido por

el nimero de calzadas, determina el nimero de ejes equivalentes durante la vida util.

Total Ejes Equivalentes por Dia 768 (536 + 232)
Dias por afio 365
Vida util en afios 10
N° de trochas 2

Total Ejes Equivalentes para vida util 1401600 (768 x 365 x 10) /2
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3.5 DISENO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL

Toda la traza se encuentra con enripiado deteriorado el cual se puede observar mediante
el relevamiento fotografico descripto en el capitulo 2.7.2 (inventario).

El suelo que subyace a la misma es en la mayoria de los casos arena limosa de baja
plasticidad, clasificacion H.R.B: Al-ay Al-b.

3.5.1 PAVIMENTO FLEXIBLE.
3.5.1.1 Método de disefio a utilizar.
Se utilizard como método de disefo el de A.A.S.H.T.O. 1.993, el cual toma en cuenta los

siguientes parametros para el disefio

a) Confiabilidad (R%)

Del Manual de Diseio de A.A.S.H.T.O. 1.993 entrando en la tabla 6.4 en calles

locales en la Zona Urbana, el rango de confiabilidad recomendado es de 50% a 85 %.

Tipo de camino Confiabilidad Recomendada
Zona urbana Zona rural
Rutas interestatales y autopistas 85-99,9 80 -99,9
Arterias principales 80 - 99 75 -99
Colectoras 80 - 95 75-95
Locales 50 - 85 50 - 80

Tabla 3.18 — Referencia Tabla 6.4 manual de disefio A.A.S.H.T.O

Adoptamos R = 70 %, esto quiere decir que hay un 70 % de probabilidades que el
pavimento no llegue al deterioro previsto para el fin del periodo de disefio antes de que se

cumpla el mismo.

b) Dispersidén general (c0)

La varianza del comportamiento del pavimento debido a que se cuenta con
estudios de estimacion de transito durante el periodo de disefio, se adopta de los valores

recomendados en la tabla 6.3 del manual A.A.S.H.T.O.
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Condicion de disefio Desvio estandar
Variacion en la prediccion del 0,34 (pav. rigidos)
Comportamiento del 0,44 (pav. flexibles)
pavimento

sin errores en el transito

Variacion en la prediccion del 0,39 (pav. rigidos)
Comportamiento del 0,49 (pav. flexibles)
pavimento

con errores en el transito

Tabla 3.19 — Referencia Tabla 6.3 manual de disefio A.A.S.H.T.O

Corresponderia co = 0,49.

c) Transito (Wig)

Del estudio de transito se obtiene el nimero de ejes equivalentes de 18.000 Ibs
(80KN) durante la vida util del camino, Wig, como se desarrollé en el capitulo 3.4

(caracterizacion del transito)

d) Coeficientes de drenaje

Los valores de aporte estructural de las capas no ligadas se ven incrementados o
disminuidos por la calidad de drenaje de las mismas. De la tabla 7.1 de calidades de
drenaje recomendadas por A.A.S.H.T.O., dado el tipo de materiales a utilizar y suelos de

la traza, se adopta que el drenaje presenta una calidad regular:

Calidad de drenaje | Tiempo requerido para drenar la Tiempo requerido para drenar la
base hasta 50 % de saturacion: base hasta 85 % de saturacion:
Excelente 2 horas 2 horas
Bueno 1 dia 2 a 5 horas
Regular 1 semana 5 a 10 horas
Pobre 1 mes més de 10 horas
Muy pobre El agua no drena mucho mas de 10 horas

Tabla 3.20 — Referencia Tabla 7.1 manual de disefio A.A.S.H.T.O
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Entrando con este valor a la tabla 7.2, teniendo en cuenta el tipo de clima subtropical sin
estacion seca, donde se encuentra el camino, considerando un tiempo de permanencia
del 10 % en estado de saturacion del pavimento, se adopta un coeficiente de drenaje: m =
0,95

Calidad de % de tiempo en que el pavimento esta expuesto a
drenaje
niveles de humedad préximos a la saturacion
<1% 1-5% 5-25 % >25 %
Excelente 1,40-1,35 1,35-1,30 1,30- 1,20 1,20
Bueno 1,35-1,25 1,25-1,15 1,15-1,00 1,00
Regular 1,25-1,15 1,15-1,05 1,00 - 0,80 0,80
Pobre 1,15-1,05 1,05-0,80 0,80 - 0,60 0,60
Muy pobre 1,05 - 0,95 0,95-0,75 0,75- 0,40 0,40

Tabla 3.21 — Referencia Tabla 7.2 manual de disefio A.A.S.H.T.O

e)_Indice de Serviciabilidad Presente (P.S.I.)

La serviciabilidad de un pavimento se define como la capacidad de servir al tipo de
transito para el cual ha sido disefiado. Asi se tiene un indice de serviciabilidad presente
PSI (present serviciability index) mediante el cual el pavimento es calificado entre 0
(pésimas condiciones) y 5 (perfecto). En el disefio del pavimento se deben elegir la
serviciabilidad inicial y final. La inicial, po, es funcién del disefio del pavimento y de la
calidad de la construccion. La final o terminal, pt, es funcion de la categoria del camino y
es adoptada en base a ésta y al criterio del proyectista. Los valores recomendados son

los que se obtuvieron en el AASHO Road Test

Serviciabilidad inicial:

po = 4.5 para pavimentos rigidos

po = 4.2 para pavimentos flexibles
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Serviciabilidad final:

pt = 2.5 0 mas para caminos muy importantes
pt = 2.0 para caminos de menor transito

Es importante considerar ademas que estos valores significan un buen acabado de
construccién, si el trabajo se va a realizar con herramientas manuales o equipos gastados
es probable que el pavimento nuevo no alcance los niveles de serviciabilidad establecidos
y por tanto dure menos.

Adoptamos como P.S.l. inicial el valor de 4,2y como P.S.I. final el de 2,0.

La pérdida de serviciabilidad por hinchamiento de la subrasante, APSIsw, depende
de: constante de hinchamiento, levantamiento potencial de la vertical y la probabilidad de
hinchamiento. En este caso por predominar los suelos ripio gravoso con nula plasticidad,

GW o0 A 1-a, no tiene gran importancia.
f) Caracterizacion de los materiales para el paquete

De muestras obtenidas mediante calicatas realizadas en la zona de obra, se efectuo la
clasificacion de suelo por el método HRB (tamizado por via humeda, LL, LP e IP) y el

sistema de clasificacion unificado (SUCS).

Los resultados del ensayo granulométrico son los siguientes:
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Las caracteristicas del suelo existente se sintetizan en el siguiente cuadro:

Tabla 3.22 - Materiales existentes

Material Clasificacion Clasificacion L,lm_lte Lll,ml.te Ilndlc_:e_ de VSR
H.R.B. SUCS Liquido Plastico Plasticidad

BASE: A 1-b(0) sSwW - - - 30 %

SUBRASANTE: A 1-a(0) GW - - - 70 %

g) Médulo resiliente (MR)

Este método toma en cuenta el valor del Moédulo Resiliente de la subrasante para el
disefio, este médulo puede estimarse a partir del valor medio de los resultados de los
ensayos de valor soporte:

MR =B * VSR
Si el VSR < 10% B=1500, pero este valor puede variar entre 750 y 3600.

Para el suelo natural, con un VSR medio de 70 % obtenemos un modulo resiliente

de la subrasante:

MRsusrasante = 2500 CBR = 2500 x 70% = 175000
h) Determinacion de los SN
Numeros Estructurales Necesarios

Ahora con los valores hallados para los distintos parametros, del Nomograma de disefio

A.A.S.H.T.O. 1.993 de la Fig. 8.1 obtenemos los nimeros estructurales necesarios SN:

- Confiabilidad R =70%
- Desvio standard So=0,49
- Mdodulo resiliente de la sub-rasante: MR = 175.000

- Numero de ejes estandar(80KN) W1 = 1401600

Imagen 3.10 - Determinacion de los SN segun 4baco de lafig. 8.1 A.A.S.H.T.O. 93’
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Confiabilidad R (%)
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h) Caracterizacion de los materiales para el paquete

Para la base granular optamos mejorar sus caracteristicas estructurales con la

incorporacion del 2% de Cal Util Vial, en la siguiente tabla se presentan los valores

obtenidos:
. ., . ., VSR al
: Clasificacion | Clasificacion o

Material HRB SUCS 98/o,de
Dmax.

Ripio A1-b(0) SW 30%

arenoso
Suelo con .
2% de CUV A1-b(0) SW 51.3%
Tabla 3.23

Con los resultados de los ensayos de valor soporte del material tratado con cal para la

base granular, determinamos mediante abaco el valor del coeficiente de aporte estructural

para base granular de la Fig. 5.17 (A.A.S.H.T.O), resultando:
- base granular V.S.R.=51.3% — a»>=0,118/2,54 =0,046 /cm

0.16 4
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Imagen 3.11 — Manual A.A.S.H.T.O Figura 5.17. Coeficientes estructurales para base granular

Para la carpeta asféltica, con una estabilidad Marshall minima, tenemos un aporte

estructural de:
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- carpeta asfaltica, estabilidad Marshall min. 800 Kg =

17641b > a1=0,41/2,54=0,17 /lcm

(10° psi) MPa

0.6
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Imagen 3.12 — Manual A.A.S.H.T.O Figura 5.10. Coeficientes estructurales para capas asfélticas

relacionados con varios ensayos

i) Definicién de los paquetes estructurales

Con estos valores y los coeficientes de drenaje, procedemos a determinar los espesores

de las distintas capas, siendo: SN = > ai Di =1,83
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Tabla 3.24.A - Calculo de espesores de las capas del paquete estructural

COEFICIENTE DE
CAPA DE APORTE f)(I)EEIZI:IIZCEIII\Ell,:I: ESPESOR APORTE
ESTRUCTURA ESTRUCTURAL (mi) (cm) ESTRUCTURAL
(ai=1/cm)
Carpeta de
concreto 0,17 1 7 1,19
asfaltico
Base de ripio- 0,046 0,95 15 0,66
cal
TOTAL 22 1,85
SN necesario 1,83
0.15 10,00 0,15

Pavimento con carpeta
asfaltica espesor 0.07 m e

Pendiente Transversal min. 2%

,@f /// ;

Base suelo cemento compactado Subrasante
espesor 0.15m compactada

Riego asfaltico

Imagen 3.13 - Perfil transversal

VER ANEXO 7: perfil transversal del paquete estructural.

Mantenimiento a realizar luego de los 10 afios de vida util

Analizando para una vida util de 20 afios con el objetivo de tener una comparacion
equitativa con la alternativa del pavimento rigido, se ha determinado los siguientes
parametros siguiendo los lineamientos planteados por la norma A.A.S.H.T.O ’93.

Confiabilidad — 84%
ESAL — 3.273.769

Siguiendo el procedimiento de disefio y manteniendo el espesor de la base suelo cemento
de 15 cm, se debera ejecutar una carpeta de rodamiento de 10 cm de espesor para
cumplir con el aporte estructural necesatrio.
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Tabla 3.24.B - Calculo de espesores de las capas del paguete estructural

COEFICIENTE DE
CAPA DE APORTE g(:E;LCEIEI‘:I: ESPESOR APORTE
ESTRUCTURA ESTRUCTURAL (mi) (cm) ESTRUCTURAL
(ai=1/cm)
Carpeta de
concreto 0,17 1 10 1,7
asfaltico
Base de ripio- 0,046 0,95 15 0,65
cal
TOTAL 25 2,35
SN necesario 2,2

Se ha optado en realizarlo en dos etapas, la primera con una vida util de 10 afios y un
espesor de carpeta asfaltica de 7 cm de espesor, cumplida ésta etapa se realizara una
repavimentacion para cumplir con el espesor estipulado anteriormente.

Observacion: cabe aclarar que para el disefio utilizamos un suelo-cal como base del
paquete estructural, debido a que contabamos con un ensayo de valor soporte del mismo,
por razones constructivas y teniendo en cuenta el clima de la zona recomendamos el uso

de suelo-cemento con no mas del 6% de cemento en relacion al peso del suelo seco.

3.5.2 PAVIMENTO RIGIDO.
3.5.2.1 Método de disefo a utilizar.
Se utilizard como método de disefio el de A.A.S.H.T.O. 1.993, el cual toma en cuenta los

siguientes parametros para el disefio:
a) Modulo efectivo de reaccion de la subrasante.

De la tabla N°4.2 de las normas de diseiio AASHTO 1993 en funcion de la clasificacion de
suelo y del valor soporte obtuvimos un moédulo de reaccion de la subrasante de 400pci
(psi/in) = 11,07 kg/cm?.

b) Transito estimado para el periodo de la vida util wig (ESAL).
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Transito Durante Vida Util

TABLA N° 3.25

En la primera fila, correspondiente al afio 2018 (proyecto) se presentan los datos de
transito actuales. En la segunda se presentan los valores de transito inicial de la etapa de
construccién con una tasa de crecimiento del 20% para transporte de pasajeros y del 12%

para transporte de carga. Dicho transito inicial esta compuesto por transito existente mas

el derivado mas el crecimiento.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA

Tipo de vehiculo
Ao Etapa Trénsito Transporte de Pasajeros Transporte de Cargas TMDA
Tasa (totales)
de Ne N2 veh. N2 Tasade | N2camiones N2 camiones
crec. autos Recre. | dmnibus | crec. s/acoplado c/acoplado

2018 Proyecto Existente 740 141 137 83 14 1114
2019 | construccidn Inicial 20% | 8877 | 1689 | 1644 | 12% 93,24 15,12 1329,4
2020 [ vida Util Afo 1 | Progresion | 2% | 9055 | 1723 | 167,7 2% 95,1 15,4 1355,9
2021 | vida Util ARo 2 | Progresion | 2% | 9236 | 1757 | 1710 2% 97,0 15,7 1383,1
2022 | vida Util Ao 3 | Progresion | 2% | 9420 | 1792 | 1745 2% 98,9 16,0 1410,7
2023 | vida Util Ao 4 | Progresion | 2% | 9609 | 182,8 | 1780 2% 100,9 16,4 1438,9
2024 | vida Util Ao 5 | Progresion | 2% | 9801 | 1865 | 1815 2% 102,9 16,7 1467,7
2025 | vida Util Ao 6 | Progresion | 2% | 9997 | 1902 | 1851 2% 105,0 17,0 1497,1
2026 | vida Util Ao 7 | Progresien | 2% | 10197 1940 | 1888 2% 107,1 17,4 1527,0
2027 | vida Util Ao 8 | Progresion | 2% | 10401 1979 | 192,6 2% 109,2 17,7 1557,6
2028 | vida Util A0 9 | Progresien | 2% [ 10809 2019 | 196,5 2% 111,4 18,1 1588,7
2029 | vida Util Afio 10 | Progresion | 2% | 10821| 2059 | 2004 2% 113,7 18,4 1620,5
2030 | vida Util Afio 11 | Progresion | 2% | 11037 2100 | 2044 2% 115,9 18,8 1652,9
2031 | vida Util Afio 12 | Progresien | 2% | 11258| 2142 | 2085 2% 118,3 19,2 1685,9
2032 | vida Util Afio 13 | Progresion | 2% | 11483 | 2185 | 212,7 2% 120,6 19,6 1719,7
2033 | vida Util Afio 14 | Progresién | 2% [ 11713 222,9 | 2169 2% 123,0 20,0 1754,1
2034 | vida Util Afio 15 | Progresién | 2% [ 11947 2273 | 2213 2% 125,5 20,3 1789,1
2035 | vida Util Afio 16 | Progresion | 2% | 12186 2319 | 2257 2% 128,0 20,8 1824,9
2036 | vida Util Afio 17 | Progresion | 2% [ 12430 2365 | 2302 2% 130,6 21,2 1861,4
2037 | vida Util Afio 18 | Progresion | 2% | 1267.9| 2412 | 2348 2% 133,2 21,6 1898,7
2038 | vida Util Afio 19 | Progresion | 2% | 1293.2| 2461 | 2395 2% 135,8 22,0 1936,6
2039 | vida Util Afio 20 | Progresion | 2% [13191| 2510 | 2443 2% 138,5 22,5 1975,4

TMDA parciales (promedio vida util) | 1100 209 204 116 19 1647
Porcentaje 67% 13% 12% 7% 1% 100%
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En las filas siguientes se presentan los TMDA para cada afio de la vida util del pavimento
proyectado, concluyendo con un valor promedio para dichos afos, para cada tipo de
vehiculo.

Estos valores medios, seran luego utilizados para la determinacién del nimero de ejes

gue pasaran por el pavimento durante su vida util.

El procedimiento de calculo se describe detallando los algoritmos utilizados en las tablas
de calculo utilizadas a tales efectos y que se presentan a continuacion.

TABLA N°3.26

o . Factor distribucion de Factor distribucion de carga
Ne 3eeh?tj:flfopor TMDA N@ de ejes por dia carga para eje de 80KN para eje de 80KN
Cargados Descargado
" Distrib. T T T T
\gg;jﬁ: delos | | 3 £ s E £ tl 3 £ £l s £
ejes 8l 2| g 5| Prom. ] ° o 5 ] ° 5| § ] ° [} 5
sl o - © = 2 o el = Q o o = @ ° ke
S| 2| S| | vida el =3 S = T = S| £ c = S =
| gl = 5| 7 T £ e | 5| T £ eS| =] 3 £ i =
a2 &a| ol 2 duti - B o o - @ o Qo a @ o o
E| o | ™ € o . £ o [ £ o o w
@ @ @ 2
w w w w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Autos 1.1 2 1100 | 2200,0 0,001 0,001
VEh'. 1.1 2 209 | 418,6 0,286 0,286
Recreativos
Omnibus 1.1 1|1 204 203,7 | 203,7 0,286 | 2,897 0,286 | 2,897
Camiones 1.1 1|1 92 92,4 92,4 0,286 | 2,897 0,031 | 0,018
s/acoplado 1.2 1 1 23 23,1 23,1 0,286 3,68 0,031 0,0032
1.1-11 1 2 1,9 5,6 0,286 | 2,897 0,031 | 0,018
Camiones
11-12 | 1 1 9 9,4 18,7 9,4 0,286 | 2,897 | 3,68 0,031 | 0,018 | 0,0006
c/acoplado
1.2.2 1 2 7 7,5 15,0 0,286 | 2,897 | 3,68 0,031 0,0017
1647

Columna 1: tipologia de vehiculo
Columna2: descripcion de los ejes de cada vehiculo.

Columna 3 a 6: en funcion de la distribucion de ejes (columna 2) se desglosa la cantidad

de ejes de cada tipo.

Columna 7: TMDA resultado del censo de transito.
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Columnas 8 a 11: numero de ejes por dia resultante de multiplicar el nimero de ejes de
cada vehiculo por el TMDA.

Columnas 12 a 19: factores de distribucion de cargas para ejes de 80 kN
(correspondientes a un D = 6 pulg).

Para determinacion de los factores LEF, como primer paso se debe determinar el valor de
la carga de cada tipo de eje segun se aplica en la TABLA 3.16.

Para cada tipo de eje, se indica en las primeras columnas los valores de las cargas en tn
y en las ultimas columnas los valores transformados a kips. Se consideraron los valores

de carga de cada eje para vehiculos descargados y con carga maxima permitida.

De tabla (Manual AASHTO) se obtienen los valores de LEF para cada una de las cargas
expresadas en kips. Estos valores se encuentran dispuestos en la TABLA 3.26 (columnas
12 a 19).

Para determinar el nUmero de ejes equivalentes por dia se consider6 (segun censo) que
el 40% de los vehiculos pasan descargados y el 65% pasa cargado (se considera un 5%

de mas en vehiculos cargados por razones de seguridad)
En Tabla 3.26:

N° de ejes equivalentes por dia = N° ejes por dia (Tabla 3.26 — Columna 8 a 11) x Factor
de distribucién de carga (Tabla 3.26 — Columna 12 a 19) x Porcentaje de vehiculo

(cargado o descargado)
Valores alojados en Tabla 3.29 — Columnas 1a4y6a0.

Las columnas 5y 10 de Tabla 3.29 contienen el total de ejes por cada tipo de distribucion

de ejes.
La suma de las columnas determina los totales para vehiculos cargados y descargados.

El total de ejes cargados mas descargados determina el nimero total de ejes equivalentes

por dia.
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Tabla 310 Factores equivalentes de cama para pavimenios ngidos, afes simples, o = 2.0

Cama por eje o pug {mm}
{kip=) (KM} 6.0 7.0 B.0 a0 1.0 11.0 120 13.0 14.0
(152.4) (177.8) (2037 (228.6) (254.0) 2P.4) (304.8) (330.2) (355.6)
2 89 Joaz2 0002 0002 0002 0002 0002 0002 Jonz2 0002
4 17.8 00z 002 00z 00z 00z 00z 00z 00z 00z
6
8

26.7 011 010 010 010 010 010 010 010 010

35.6 035 033 032 032 032 032 032 032 032
10 44,5 087 064 082 081 080 080 . 080 080 080
12 53.4 186 180 A76 AT5 74 74 AT AT AT
14 b3 353 6 i1 338 337 336 336 336 336
16 712 614 09 B0 601 599 599 598 598 598
18 80.0 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 1.00
20 89.0 155 156 157 1.58 1.58 159 1.59 1.59 1.59
22 979 2.32 2.32 2.35 2.38 2.40 241 241 241 2.42
24 106.8 LT 334 340 347 35 3.53 354 3.55 3.55
26 115.7 4.76 4.69 4. 77 4. 568 4.97 5.02 5.04 5.06 5.06
28 124.6 b.58 B.44 b.52 6.70 b.85 6.94 7.00 7.02 7.04
30 133.5 8.92 8.68 8.74 8.98 9.23 9.39 9.48 9.54 9.56
32 142.4 11.9 11.5 11.5 11.8 12.2 12.4 116 127 127
34 151.3 15.5 15,0 14.9 15.3 15.8 16.2 16.4 16.6 16.7
36 160.0 20.1 19.3 19.2 19.5 20.1 20.7 211 214 215
38 169.1 25.6 24.5 4.3 24.6 25.4 26.1 26.7 271 274
40 178.0 32.2 30.8 30.4 30.7 3.6 32.6 334 34.0 34.4
42 186.9 40.1 8.4 3.7 38.0 8.9 40.1 413 421 42,7
44 195.8 49.4 47.3 40.4 40.6 47.6 43.0 50.4 516 524
46 204.7 &0.4 57.7 56.6 56.7 57.7 59.3 611 616 63.7
48 213.6 73.2 69.9 68.4 68.4 69.4 n.z 733 75.3 76.8
50 2225 88.0 4.1 g2.2 g2.0 83.0 B4.9 874 89.8 91.7

Tabla 3.27 — Referencia Tabla 3.10 manual A.A.S.H.T.O
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Tabia 3 1I. Fadfores equivalenies de camga para pavmenios ngidbs, efes idndem, py = 2.0

Carga por ge D pulg  (mm)
(kips) (KN} 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 110 12D 13.0 14.0
(152.4) (177.8) (203.2) (228.6) (254.0) 279.4) (304.8) (3302) (355.6)

2 89  .0D01  .0001  .0001  .0001  .0001 0001 .00D1  .0DO1  .0OD1
4 178 0006 0005  .000S .0O0S .0005 0005 .0OOS .00 .ODOS
& 267 .0@ 002 002 002 002 002 O 002 002
g 356 .00 006 005 005 005 005 005 005 05
10 445 .04 013 013 012 012 012 0D 012 012
12 534 0@ 026 026 025 025 025 0 025 @5

14 623 051 149 48 047 47 047 n47 47 M7
16 7.2 gy 084 0482 081 081 i) ik 1] 080 80
18 80.0 141 136 133 132 131 131 13 131 131

80.0 216 210 206 24 203 203 2\ 203 A3
97.9 319 313 o7 305 i 303 Jm 303 03
106.8 A% 449 444 441 440 439 418 439 439
115.7 Y. b6 b2 2 G20 618 518 B1B 618 618
124.6 . 51 A5D 850 850 849 A8 849 oL
131.5 113 1.13 114 114 1.14 1.14 114 1.14 114
142.4 1.48 148 149 1.50 L51 1.51 1.51 L51 151
151.3 1.90 190 193 195 1L.9% 1.97 1497 197 197
1000 2.4 241 245 249 251 2.52 253 2.53 253
1691 1. 3.02 307 3.13 3117 3.19 3.4 3.0 321
178.0 18 174 380 1.89 1.95 1.98 4.00 4.01 401
186.9 4.67 4.59 166 4.78 4.87 4.93 4.95 4.97 497
195.8 512 5.59 567 5.82 5.95 6.03 GIF 6.0 G610
204.7 654 6. 76 683 r.m2 720 1.31 T 741 743
213.6 8.3 8.12 817 .40 .63 & g.88 8.93 BO6
2225 1.0 9.69 9.72 9.98 10.27 1049  10.62 1060 10.73
231.4 119 11.5 115 11.8 121 12.4 126 127 128
240.3 14.0 13.5 11.5 11.8 14.2 14.6 1449 15.0 15.1
249.2 165 15.9 15.8 16.1 16.6 171 174 17.6 1n.7
258.1 193 18.5 18.4 18.7 19.3 19.8 203 20.5 20.7
267.0 224 215 21.3 216 223 229 215 238 24.0
275.9 2549 24.9 4.6 4.9 25.6 26.4 70 215 .7
284.7 299 28.6 28.2 28.5 29.3 30.2 31.0 3116 11.9
293.6 M43 j2.8 323 2.6 114 4.4 154 36.1 36,5
3025 392 7.5 36.8 ir1 7.9 39.1 402 41.1 416
311.4 44.6 42.7 41.9 421 429 44.3 455 46.6 4r.3
320.3 56 48.4 415 476 48.5 49.9 514 526 53.5
329.2 573 54.7 516 516 546 56.1 517 549.2 0.3
338.1 4.6 617 &0.4 &0.3 61.2 628 4.7 6. 4 6.7

FENSREELIE RNl SEEE N EmnEnEREERERE

Tabla 3.28 — Referencia Tabla 3.11 manual A.A.S.H.T.O
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TABLA N°3.29

N2 de ejes equivalente de 80 N2 de ejes equivalente de
KN durante un dia 80 KN durante un dia
" 3
Cargados 65% 8 Descargados 40% B
e oo
Distrib. | 21 - 3
de los 2 g 2 2
ejes -8 '_3" € % ‘8 T:" € ©
] ° o % oy ] ° ] g kS
= @ ° o < = @ T | © e
S o8 £ = a S oy £ = o
T 1 s + [ € S + A
°a > ) Q) - ‘B o Q.
£ @ oo £ KR [
2 o
w w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.1 2,00 2 1,23 1
1.1 77,82 78 | 47,89 48
1.1 37,87 | 383,61 421 | 23,31 | 236,07 259
1.1 17,18 | 174,05 191 1,15 0,67 2
1.2 4,30 55,23 60 0,29 0,03 0
1.1-1.1| 0,35 | 10,58 11 0,02 0,04 0
1.1-1.2 | 1,74 | 35,28 | 22,39 59 0,12 0,13 | 0,00 0
1.2.2 | 1,39 35,82 37 0,09 0,01 0
Total cargados 860 Total descargados 311

Dicho valor multiplicado por los 365 dias al afio y por los afios de la vida util y dividido por

el nimero de calzadas, determina el nUmero de ejes equivalentes durante la vida util.

Total Ejes Equivalentes por Dia 1171 (860 + 311)

Dias por afio 365
Vida util en afos 20
N° de trochas 2

Total Ejes Equivalentes para vida util  4.274.150 (1171 x 365 x 20) /2
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¢) Confiabilidad R (%) y Desvié estandar.

Se utiliza el mismo criterio que para pavimentos flexibles, de la Tabla 3.18 el valor de
confiabilidad (R)= 70%

La norma recomienda para pavimentos rigidos un desvid estandar de 0.39 para el caso en
el que se considere un error en la prediccion del transito futuro. Ver Tabla 3.19.

d) Perdida de serviciabilidad.
Adoptamos como P.S.l. inicial el valor de 4,5 para pavimento rigido y como P.S.I.
final el de 2,0.

La pérdida de serviciabilidad por hinchamiento de la subrasante, APSIsw, depende de:
constante de hinchamiento, levantamiento potencial de la vertical y la probabilidad de
hinchamiento. En este caso por predominar los suelos ripio gravoso con nula plasticidad,

GW o A 1-a, no tiene gran importancia.
e) Moddulo elastico del hormigdén y modulo de rotura Ec (psi) - (KPa).
El médulo elastico del pavimento se determina con la ecuacion:

Ec =57000(f"¢)®

Donde:

Ec = médulo elastico del hormigdn (psi)

fc ' = resistencia a la compresién simple del hormigon (psi)

La misma ecuacién expresada en unidades métricas:

Ec = 150000(f'c)°5

donde:

Ec = médulo elastico del hormigén (KPa)

fc ' = resistencia a la compresion simple del hormigén (KPa)
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Adoptamos para el pavimento un hormigén H30 (30Mpa — 4351,13psi)

Ec = 57000(4351,13psi)®5 = 3.760.000 psi

expresada en unidades métricas:

Ec = 150000(30000)%° = 25.980.762 KPa

El modulo de rotura o resistencia a la traccion por flexion del hormigén ' se determina con

el ensayo a flexion con carga al tercio y esta relacionado con f'c a través de la ecuacion:

fr=K({c)*

fr 'y fc 'estan dados en psi, K es una constante que varia entre 7y 12.

Adoptando un valor de K = 10 calculamos el modulo a rotura.

F'r =10(4351,13psi)® = 660 psi = 4550.54 KPa

f) Coeficiente de transferencia de cargas J.

El concepto de transferencia de cargas en las juntas transversales, se refiere a la
capacidad de una losa de transferir una parte de su carga a la losa vecina. De este modo,
una junta con el 100% de transferencia de carga sera aquella que transfiera la mitad de su
carga a la losa vecina, reduciendo por tanto sus tensiones de borde segin se muestra en
la Figura 9.1. (A.A.S.H.T.O)

A= X A= X W=X
® L v @ v
[ 1'% YIS R
Transferencia pobre = 0% Transferencia excelente = 100%

Imagen 3.14 — Manual A.A.S.H.T.O Figura 9.1. Transferencia de carga longitudinal
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Como una guia general para el rango de coeficientes de carga, mayores coeficientes
deben ser usados con valores bajos de k; altos coeficientes térmicos y mayores
variaciones de temperatura. La siguiente tabla provee recomendaciones para la seleccion

de coeficientes de transferencia de carga:

Berma de asfalto Berma de H? vinculadas
Disp. de transferencia Disp. de transferencia
Tipo de Pavimento P P
Sl NO Sl NO
Junta sencilla y Junta Reforzada 3.2 3.8-44 2.5-3.1 3.6-4.2
Continuamente Reforzada 29-3.2 N/D 23-29 N/D

Tabla 3.28 — Coeficiente de transferencia de carga J

Adoptamos en valor de J=2.8

El disefio de pavimentos rigidos es sumamente sensible a esta variable y es importante
su consideracion en funcion de las caracteristicas de clima, de suelo y condiciones
generales de apoyo a fin de seleccionar un valor dentro de los rangos previstos. Los
rangos inferiores de “J” son solo aplicables si se tienen suelos duros y condiciones
climaticas apropiadas. Las columnas que indican “Berma de asfalto” implican que no
existe ningun soporte lateral, es por tanto aplicable a berma de tierra, losa suelta y
separada de un cordon en calles, etc. Mientras que “Berma de Hormigén” significa un
sobreancho macizo de al menos 50 cm con acceso restringido; cunetas atadas; cordones

vinculados a la losa o berma de hormigon vinculada propiamente dicha.

g) Coeficiente de drenaje Cy'

Se tiene las mismas consideraciones que para pavimento flexible considerando una
calidad de drenaje REGULAR.

Entrando con este valor a la tabla 7.3 del manual A.A.S.H.T.O, teniendo en cuenta el tipo
de clima subtropical sin estacién seca, donde se encuentra el camino, considerando un
tiempo de permanencia del 10 % en estado de saturacion del pavimento, se adopta un

coeficiente de drenaje:

m = 0,95
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Calidad de % de tiempo en que el pavimento estd expuesto a
drenaje niveles de humedad préximos a la saturacion
< 1% 1-5% 5-25% >25 %
Excelente 1,25-1,20 1,20- 1,15 1,15-1,10 1,10
Bueno 1,20 - 1,15 1,15- 1,10 1,10- 1,00 1,00
Regular 1,15-1,10 1,10- 1,00 1,00 - 0,90 0,90
Pobre 1,10 - 1,00 1,00 - 0,90 0,90 - 0,80 0,80
Muy pobre 1,00 - 0,90 0,90 - 0,80 0,80-0,70 0,70

Tabla 3.29 — Referencia Tabla 7.3 manual de disefio A.A.S.H.T.O

3.5.2.2 Procedimiento para determinacion del espesor de losa

Este puede ser determinado mediante el empleo de la formula de disefio, procedimiento
algo tedioso por lo complicado de la misma, por el uso de abacos de disefio (Figura 9.2) o
mediante programas de computacion como DIPAV.

Para el uso del abaco se debe contar con los siguientes datos:

+ Modulo efectivo de reaccion de la subrasante = 400pci (11,07 kg/cm?)

* Transito estimado para el periodo de vida util W18 (ESALs) = 4.274.150
* Confiabilidad R (%) = 70%

* Desvio estandar de todas las variables So = 0.39

* Pérdida de serviciabilidad _PSI = po — pt = 2,50

» Modulo elastico del hormigén Ec (psi) = 3.760.000 psi (25.980.762 KPa)
* Modulo de rotura del hormigén Sc' (psi) = 660 psi (4550,54 KPa)

* Coeficiente de transferencia de cargas J = 2.8

* Coeficiente de drenaje Cd = 0.95

Imagen 3.15 - Referencia Figura 9.2 (A.A.S.H.T.O) que presenta un ejemplo de cobmo

usar los abacos.
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Espesor de disefio de losa D // / Y
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Ingresando en el abaco con los datos requeridos se obtuvo un espesor de losa de 17 cm,
adoptamos un espesor de 18 cm.

10,00

Junta longitudinal
er de contraccién

____Pendiente Transversal min. 29

Riego asfaltico espesor 0.15 m, compactada

Barra de union
@ 12 mm c/0.96 m
longitud de la barra 0.45 m

Pavimento de hormigén H30 espesor 0.18 m
con fibra polipropileno de alto médulo 2.5 cm.

Imagen 3.16 — Perfil transversal del paquete estructural

VER ANEXO 7: perfil transversal del paquete estructural.

3.5.2.3 Dimensionamiento de pasadores y barras de union.

a) Pasadores (barras lisas y de acero comun).
Las caracteristicas de los pasadores no requieren de grandes calculos. Las dimensiones

recomendadas por AASHTO son:

Diametro de pasadores = 1/8 espesor de losa = 25mm
Longitud = 18 pulgadas (45 cm)

Espaciamiento = 12 pulgadas (30 cm)

Separacion a borde libre = 15cm

Ubicacién = centro espesor de losa

Se recomienda embeberlas con pintura epoxi para prevenir la corrosiéon y posteriormente
colocarles una capa muy delgada de grasa o aceite sucio para permitir su libre
movimiento. Este antiadherente puede colocarse en la mitad de la barra o en toda la
barra, recomendandose esta Ultima opcion para facilitar el deslizamiento de la barra. En
caso de utilizar equipos de alto rendimiento con insertadores automaticos de barras, las

barras deben llevar un barniz antiadherente y de ninguna manera grasa o aceite sucio.
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b) Barras de unidn. (acero conformado de alta resistencia)

Estas barras van ubicadas a lo largo de las juntas longitudinales o entre el borde de
calzada y una berma vinculada. El objetivo de estas barras es evitar la separacion entre
carriles de circulacién o el descenso de una respecto a la otra. Sin embargo, no deben
unirse muchas losas ya que esto restringiria demasiado el movimiento entre losas
creando problemas. El ancho maximo de pavimento que se recomienda unir es de 11.6 m
(es decir dos carriles de 3.7 m de ancho, una berma externa de 3 my una berma interna o

faja de seguridad de 1.2 m de ancho).

En las Figuras 9.8 y 9.9 del manual A.A.S.H.T.O se encuentran abacos para determinar el
espaciamiento entre barras para diametros de barras de 16 mmy 12 mm (5/8 pulg y 1/2
pulg respectivamente). Se entra en abscisas con la distancia al borde libre mas cercano y
se sigue verticalmente hasta cortar la curva de espesor de losa y de alli horizontalmente

hasta cortar el eje de ordenadas que proporciona la separacidn entre barras.

Estos abacos estan hechos para acero Grado 40 y factor de friccion losa - subbase o losa

— subrasante igual a 1.5.

Recientemente aparecio la tabla 9.14, recomendada por la FHWA (Concrete Pavement
Joints, T 5040. 30 November 30, 1990), que considera los dos tipos de acero (Grado 40 y

Grado 60) y distintos tipos de junta, machihembrada y junta a tope.

DATOS:
Distancia al borde libre: 4,35m

Espesor de losa: 180mm

SOLUCION: espaciamiento = 0,96m
Longitud = 0,45m
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Imagen 3.17 — Referencia Figura 9.9 manual de disefio A.A.S.H.T.O
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3.6 ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL Y SUBTERRANEO

Teniendo en cuenta el relevamiento topografico realizado y el estudio de la cuenca de
aporte diseflamos el desagie superficial y subterraneo, a saber, cordén cuneta, camaras
de captacion e inspeccion y cafierias de conduccion.

Para calcular el caudal de escurrimiento utilizamos el Método Racional, para esto
definimos un &rea de aporte dividiendo las manzanas y determinando en funcion del
relevamiento topografico el sentido de escurrimiento superficial. Utilizando las curvas |-D-
T (intensidad — duracidon — recurrencia) para la ciudad de Concordia y adoptando un
tiempo de recurrencia de 5 afios determinamos la intensidad de la lluvia por medio de la

formula dada para las condiciones nombradas.

Método Racional: Qt = C *i x 3%

Q:: Caudal (md/s)

C: coeficiente de escurrimiento

o . .. _ 991,40
i :intensidad (mm/h) : i = Ters)07

A: area de aporte (ha)

Tc: tiempo de concentracion

Del calculo (ver anexo 8: Calculo hidraulico) se determiné los siguientes parametros

para el punto de mayor caudal (punto 6):

C = 0,50 (ElI uso del area es residencial con construcciones separadas de media
densidad)

A =3,47 Ha

Tc = 14 minutos

| =122,55mm/h

Q: = 0,59m3/seg

Para éste caudal se verificd que el tirante del escurrimiento superficial supera el nivel del
cordén por lo tanto se optd por captar el agua colocando camaras de captacién aguas
arriba (7 camaras de captacion) y conduciendo la misma por medio de caferias de

hormigon (600mm, 800mm y 1000mm) hasta la cuneta este del ferrocarril.
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Se podra observar en el anexo 6 Planos de proyecto, la ubicacion, tipo, detalles y
dimensiones de camaras y conductos. Como asi también se puede ver los planos del

disefo de corddn cuneta.

3.7 REDISENO DEL DISTRIBUIDOR DE AVENIDAS EVA PERON E
INDEPENDENCIA

Otro punto importante que consideramos en el presente proyecto es una nueva
distribucién en la interseccion de las avenidas Eva Perdn e Independencia, en la siguiente
imagen se indican los carriles y las maniobras permitidas y a continuacion de la misma

enumeramos los conflictos observados, los cuales motivaron el redisefio del distribuidor.

Imagen — 3.18 Maniobras actuales permitidas en el distribuidor

Conflictos observados

e Actualmente el ingreso y la salida en el acceso sur al barrio se hace por Eva Perén en
su interseccion con Blvd. Ayui, ocasionandose muchas veces inconvenientes debido a
vehiculos estacionados sobre la avenida.

e El carril “C” que es la salida permitida hacia el norte de la ciudad, muchas veces es

utilizado equivocamente como ingreso al barrio.
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e Con el carril “F” pasa algo similar, siendo este el ingreso al barrio desde el sur de la
ciudad, muchas veces es utilizado por conductores irresponsables como salida hacia
el sur.

e La maniobra permitida del giro a la izquierda para el ingreso al barrio desde el carril
“‘A” hacia el carril “E” presenta dos conflictos en los entrecruzamientos con los
vehiculos que circulan de sur a norte por el carril “B” y los que salen hacia el sur por el

carril “D”.

Por tal motivo presentamos una solucién en el croquis siguiente, el proyecto completo se
puede ver en el anexo N° 6 Planos de Proyecto

TERRENOS PROPIEDAD DEL EJERCITO ARGENTINO.

H i FH i H i HH ?‘Eﬁ

Avenida EVA PERON

i

8
=t

=

BOULEVARD AYUI

Imagen 3.19 - Nuevo disefio del distribuidor

En la posible solucion planteamos lo siguiente:

e Dividimos el sentido de circulacion en la zona del distribuidor, haciendo sentido Unico
de norte a sur por avenida Independencia y de sur a norte por avenida Eva Peron.

e Eliminamos la salida del barrio por Eva Perdn, haciendo la misma por Blvd. Ayui y
retomando hacia el norte o sur por avenida Independencia

e Los giros a la izquierda son mas seguros en la rotonda, eliminando los puntos

conflictivos, aumentando la visibilidad y restringiendo la velocidad.
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3.8 ELECCION DE ALTERNATIVAS.

De acuerdo a lo analizado en los capitulos anteriores podemos determinar la
conveniencia econdémica de las alternativas planteadas (Pavimento Flexible — Pavimento
Rigido) como ya se ha hecho mencion en la descripcidn de las Generalidades en el punto
3.1

De la planilla de presupuesto se determiné el costo-costo de obra para ambas

alternativas. Dichos valores son:

» PAVIMENTO FLEXIBLE = $32.703.292,95
» PAVIEMNTO RIGIDO = $43.017.976,64

Estos valores consideran solo los costos de materiales, mano de obra y maquinarias
como ya lo mencionamos en el punto 3.2.2. El valor del presupuesto final de obra de la
alternativa elegida lo veremos en el capitulo 4 de Factibilidad.

Ver Anexo 9 Planillas de Calculo

Teniendo en cuenta el costo-costo de ambas alternativas podemos ver que el pavimento
flexible es mas econdmico y considerando lo planteado en el punto 3.2.1 con respecto a la
funcionalidad y caracteristicas de ambos, nuestra eleccion es netamente economica. Por
ende se opta por la construccion del Pavimento Flexible, otro aspecto a tener en cuenta
es que durante el periodo de construccidn este generara menos interferencia con el uso
del camino por la posibilidad que brinda dicho pavimento de poder transitar apenas unas
horas de terminado, mientras que la carpeta de hormigdn no permite circular por al menos
28 dias, o sea la construccion y puesta en funcionamiento es mas rapida, y cabe
mencionar que también es de facil mantenimiento con respecto a su alternativa.

Otro aspecto, como el ambiental, sera analizado en capitulo 4 de Factibilidad.
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3.9 ESTACION DE CARGA PARA VEHICULOS ELECTRICOS.
Siguiendo la sugerencia del profesor tutor del proyecto, el Ing. Guillermo Bevilacqua, se
ha analizado la posibilidad de una futura instalacion de una estacion de carga para

vehiculos eléctricos.

El presente estudio tiene como objetivo realizar la proyeccion del espacio fisico para una
futura instalaciéon de una Estacion de Carga de Vehiculos Eléctricos.

En una estacion de carga es posible abastecer una bateria de un automévil eléctrico, esta
provision depende de factores como, tipo de carga, estado de carga de la bateria,
distancia por recorrer y tiempo disponible para recargar.

El estudio contempla la seleccion del futuro lugar para la implantacion de dicha estacion el
cual sera dentro del distribuidor de acceso al Barrio La Bianca sobre Boulevard Ayui,
siendo esta una ubicacion estratégica y con suficiente espacio para la posible
implantacion de paneles solares (energia fotovoltaica) logrando asi la auto sustentabilidad
de la estacion.

En el anexo N° 10 a modo informativo se agrega un estudio del mismo, con las
caracteristicas mas importantes de los elementos que la componen para tener en cuenta
en un futuro proyecto.

v il

L

= R
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3.10 SEGURIDAD VIAL
3.10.1 Seguridad durante la construccion.

El Contratista debera realizar los trabajos de modo que al ejecutarlos ocasione la menor
molestia posible al transito, adoptando las medidas adecuadas para la comodidad del
publico y de los vecinos.

Asi el almacenamiento de los materiales en el camino, lo hara tratando de no obstaculizar
el transito, construira los desvios o caminos auxiliares que fuesen necesarios, dotandolos
de alcantarillas provisionales y conservara estas obras con el fin de asegurar el transito
permanente, sefialara de un modo completo los desvios y los mantendra en buen estado
de conservacion.

Durante la ejecucion de las obras, el contratista mantendra la transitabilidad permanente
del camino y toda vez que para la ejecucion de los trabajos tuviera que ser ocupada la
calzada, deberan habilitarse pasos provisionales o ejecutar las obras por mitades.

El contratista tendra la obligacion de sefialar todo el recorrido que comprende el desvio y
caminos auxiliares asegurando el transito, tanto de dia como de noche, para lo cual, en
este ultimo caso, seran absolutamente obligatorias sefiales luminosas.

En la zona de construccion el contratista debera impedir que el publico pueda transitar por
tramos que presenten cortes, obstaculos peligrosos o etapas constructivas no terminadas,
gue puedan ser motivo de accidentes, a cuyo efecto colocara letreros de advertencia y

barreras u otros medios eficaces.
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SENALAMIENTO TRANSITORIO

SENALES DE PREVENCION
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Imagen 3.20 — Sefialamiento transitorio
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3.10.2 Senalizacién vertical y horizontal.

- SENALIZACION VERTICAL

La circulacién vehicular y peatonal, deben ser guiadas y reguladas a fin de que puedan
llevarse a cabo en forma segura, fluida y ordenada. A través de la sefializacion, se
trasmite a los usuarios de las vias, la forma correcta y segura de circular, con el propésito
de evitar riesgos y demoras innecesarias.

El Sefalamiento Vertical, debe brindar informacion clara, precisa e inequivoca, estando
destinado a transmitir al usuario de la via publica, 6rdenes, advertencias, indicaciones u
orientaciones, mediante cddigos comunes en todo el pais y de modo coherente con los
utilizados en la region.

En general se puede decir que las sefiales de transito constituyen una de las formas de
comunicarse del operador de la ruta con los usuarios del camino.

Para el presente proyecto nos guiamos en el Anexo “L” (Sistema de Sefalizacién Vial
Uniforme) del Decreto N° 779/95, reglamentario de la Ley Nacional de Transito N° 24449,
el Manual Interamericano de Dispositivos para Control del Transito en Calles y Carreteras

y Normas que sobre el tema mantiene vigentes la Direccion Nacional de Vialidad (D.N.V.)

- Clasificacion.

De acuerdo al tipo de mensaje emitido, las sefales se dividen en sefales:
Reglamentarias, Preventivas, e Informativas. A su vez, las sefales verticales se
pueden clasificar en funcion de su posicion relativa a la calzada, en sefiales Laterales (al
costado del camino) y sefales Aéreas (elevadas sobre la calzada). De acuerdo a la

temporalidad del mensaje las sefales se pueden clasificar en Permanente, y Transitorio.

- Criterios de emplazamiento — ubicacién lateral en zona urbana.

Méas alla de lo expuesto, se debera seguir lo establecido en las Especificaciones Técnicas
Particulares.

La distancia entre el borde de la calzada o el filo del cordén, y el filo de la sefial ser& igual

o mayor a 30 cm. (GOSV 5260, 2008, p.s/n). La Grafica ilustra al respecto.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA pag. 90



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca *

Ivan C. D. Luna — Amir A. Noir

ZONA URBANA
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Imagen 3.21 — Ubicacion de las sefiales
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La altura entre el filo inferior de la Sefial Vertical y el corddn de la acera, o de la rasante
de la carretera (eje de la calzada) si no existiera corddn, en la zona donde se instale dicha
sefial debera ser entre 2,20 my 2,30 metros.

El criterio subyacente y que gobierna la ubicaciéon en altura de las sefales laterales en
zona urbana es tal que se encuentre minimamente por encima de la altura de un vehiculo

y lo suficientemente alto de tal forma de tener en cuenta el transito peatonal.

El plano de ubicacion y el disefio de las respectivas sefiales se puede consultar en el
Anexo 10, para este proyecto se utilizaran las siguientes sefiales de transito:

a) Sefales Reglamentarias

1- Sefales de prohibicion
R2. Contramano
R.4. (a) No girar a la Izquierda
R.4. (b) No girar a la Derecha
R.8. No estacionar

R.9. No estacionar ni detenerse

R4(A) R4(B) R2
MO GIRAR A LA MO GIRAR A LA
[ZQUIERD A DERECHA CONTRAMANOG
R8 RS

MO ESTACIONAR NI
NO ESTACIOMNAR DETEMERSE
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2- Sefales de restriccion
R.15. Limite de velocidad méaxima
R.17. Estacionamiento exclusivo

R.20. (a) Giro obligatorio a la Derecha

R15

R20 (A)

LIMITE DE VELOCIDAD

3- Senales de prioridad
R.27. Pare
R.28. Ceda el paso

R27

PARE

b) Sefales Preventivas
1- Advertencias de maximo peligro
P.5. Cruce de peatones

P.6. Atencion
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F5 F&

CRUCE DE PEATONES ATENCION

2- Advertencias sobre caracteristicas fisicas de la via
P.20. (a) Principio de calzada dividida
P.20. (b) Fin de calzada dividida
P.21. Rotonda

P20 P21

FRINCIFIC Y FIN DE
CALZADA DIVIDIDA ROTONDA

3- Posibilidad de riesgo eventuales
P.25. (a) Escolares
P.25. (b) Nifios jugando

P.29. (c) Presencia de vehiculos extrafios (ambulancia)

P25 (A) P25 (B) P29 (C)

ESCOLARES NINOS (AMBULAMCIA)
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4- Anticipo de otros dispositivos de control de transito

P.32. Proximidad de seméaforos

P32

PROXIMIDAD DE

SEMAFORO
c) Sefales Informativas
1- Senales de nomenclatura
|.4. Nomenclatura urbana
4 (A)
MOMENCLATURA
URBANA

2- Caracteristicas de la via
[.15. (b) Camino a calle sin salida

1.18. Esquema de recorrido
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15 (B)

CAMING O CALLE 5IN
SALIDA

3- Informacién maniobras permitidas

ESQUEMA DE
RECORRIDO

1.19. Desvio por cambio de sentido de circulacion

[.20. Estacionamiento permitido

19

DESVIO POR CAMEBIO
DE SENTIDO

4- Informacién turistica y servicios
Puesto Sanitario
Estacion de servicios
Balneario
Lugar de recreacion y descanso
Hotel
Restaurante
Plaza

Policia

20

ESTACIONAMIENTO
PERMITIDO

Zona detencion transporte publico de pasajeros
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+

ESTACION DE
PUESTO SANITARIO SERVICIO BALNEARIO (PLAYA)

Az

LUGCAR PARA
RECREACION Y TEEMINAL DE
DESCANSO HOTEL OMNIBUS

RESTAURANTE POLICIA

- SENALIZACION HORIZONTAL

Las circulaciones vehiculares y peatonales deben ser guiadas y reguladas a fin de que
puedan llevarse a cabo en forma segura, fluida y ordenada. A través de la sefializacion,
se transmite a los usuarios de las vias, la forma correcta y segura de circular, con el
propdsito de evitar riesgos y demoras innecesarias.

El Sefialamiento Horizontal, debe brindar informacion clara, precisa e inequivoca, estando
destinado a transmitir al usuario de la via publica érdenes, advertencias, indicaciones y
orientaciones, mediante codigos comunes en todo el pais y coherente con los utilizados

en la region.
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Las marcas viales o demarcacién horizontal son las sefiales de transito aplicadas sobre la
calzada, con la finalidad de guiar el transito vehicular, regular la circulacion y advertir
determinadas circunstancias. La regulacion incluye la transmision de o&rdenes y/o

indicacion de zonas prohibidas.

- Clasificacion

De acuerdo a su conformacion fisica, las marcas se pueden distinguir en marcas

normales y marcas especiales. A su vez, las marcas Normales se pueden clasificar en

funcion de su posicion relativa a la calzada, en marcas longitudinales y marcas

transversales. Las marcas Especiales a su vez, incluyen marcas como: simbolos,

leyendas y otras demarcaciones, que no se incluyen en ninguna de las anteriores.

a) Lineas longitudinales

Son aquellas que se ubican en forma paralela al eje de la carretera.

Suministran una guia “positiva” al delinear al usuario de la carretera, los limites de las

aéreas de la calzada donde es seguro circular. Asimismo, suministra una guia “negativa”;

esto es, indica aéreas donde no es seguro viajar o directamente donde esta prohibido

circular.

En la clasificacion que se indica a continuacidn, se consigna entre paréntesis la

Nomenclatura establecida en el Anexo L.

1- Por su ubicacién en la calzada se clasifican en:

» Lineas centrales o “Eje”: Indican la separacion de corrientes de transito de sentidos
opuestos e incluye zonas con y sin prohibicion de adelantamiento.

» Lineas de borde: Indican a los conductores, donde se encuentra el borde de la
calzada, que permite posicionarse correctamente en la via.

» Lineas de carril: Indican la separacion de corrientes de transito que circulan en el
mismo sentido.

2- Por su forma se clasifican en:

» Por su trazo: lineas continuas, discontinuas o mixtas

» Por el nimero de lineas: lineas simples (individuales) o lineas dobles

» Por su dimension: lineas normales o lineas anchas

3- Por su textura se clasifican en:

» Lineas planas

» Lineas conformadas
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b) Lineas transversales

Son las que se ubican en forma perpendicular al eje de la carretera.

Se emplean para indicar sectores de reduccion de velocidad ante un punto de riesgo

(curva peligrosa, cruce, empalme) y para indicar la existencia de lineas limites,

entendiendo por tales, las lineas que no pueden ser sobrepasadas sin efectuar una accién

en relacion al derecho de paso. Se incluyen en esta clase, las siguientes lineas:

>
>
>
>

c)

Lineas auxiliares para reduccion de velocidad
Lineas de detencion

Senda peatonal

Celda para ciclistas

Simbolos y leyendas

Son las que por su singular conformacion fisica y encuadrandose dentro de la clase

marcas especiales, se ubican en sentido perpendicular al camino. Se incluyen dentro de

esta clase, las siguientes marcas:

1-

YV V V V

Simbolos:

Flechas

Cruces ferroviarios

Rombos: indica exclusividad o uso restringido del carril

Pictogramas: incluye figuras tales como 6valos de velocidad, triangulo de seda el
paso y bicicletas

Senda elevada

Leyendas:
PARE

Letras: incluye letras tales como P (parada de autobuses), E (estacionamiento)
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- Métodos de aplicacidon y materiales

Existe una gran variedad de materiales para demarcar, los que se pueden aplicar:
a) A temperatura ambiente

» De un componente

» De dos 0 mas componente

b) En caliente

» Formado in situ

» Premoldeados o prefabricados

Método de aplicacidon: segun el tipo de composicion del material, se pueden aplicar por
extrusion manual o mecanica, por presion sin aire (Airless), por pulverizacion neumatica y
con adhesivos; las marcas resultantes pueden ser planas o conformadas, segun el
destino que se le otorgue a cada tipo.

La durabilidad de cada marca esta relacionada con el tipo de material utilizado, el espesor
del mismo, el sustrato donde se aplica, su posicidon en la calzada, el tipo y cantidad de
transito y las condiciones del entorno del lugar donde se aplican, incluyendo las

condiciones climaticas.
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- Colores

Las marcas a utlizar en la Red Nacional de Caminos son generalmente blancas y
amarillas.

El color blanco se utiliza en el caso de marcas longitudinales para separar generalmente
corrientes de transito en el mismo sentido, para marcas transversales, y para marcas
especiales en caso que corresponda (Isletas, Aproximaciones a Obstrucciones).

El color amarillo se utiliza en marcas longitudinales para separar exclusivamente
corrientes de transito en sentido opuesto y para marcas especiales en caso que
corresponda (Isletas, Aproximaciones a Obstrucciones).

El color negro se usa para mejorar el contraste en zonas donde los pavimentos son
claros y se necesite reforzar el contraste.

El uso de otros colores se circunscribe a aplicaciones en ambitos urbanos, usandose el
color rojo en cordones con prohibicién de estacionamiento y detencion vehicular (previsto
en la ley), fondo verde destinado a ciclovias y azul destinado para la delimitacion de

aéreas de carga y descarga (estas ultimas no previstas en la legislacion nacional).

4. FACTIBILIDAD.

4.1 DESCRIPCION

En el presente capitulo se resumen las conclusiones de los estudios realizados en los
anteriores y se presentan las principales caracteristicas que definen al proyecto,
recordando que la alternativa adoptada es de Pavimento Flexible teniendo en cuenta

los diferentes aspectos de estudio, sobre todo el econémico.

4.2 OBRAS PRINCIPALES
Se trata de calles urbanas de uso residencial y comercial, con calzadas de 6, 7, 8 y 10m

de ancho, donde se realizaran los trabajos que se describen a continuacion.
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e Infraestructura (renovacion de la red de agua potable y de la red cloacal con sus
respectivas conexiones domiciliarias) en los barrios 272 Viviendas y Mercantil.

Construccién y reparacion de cordon cuneta y badenes indicados en los planos.

e Desagles pluviales (camaras de captacién e inspeccién y cafieria de hormigon de
600, 800 y 1000mm) indicados en planos.

e Demolicion de la calzada existente en calle Gallo entre Neuquén y Chubut (barrio
Mercantil) y en el distribuidor de la interseccion de las avenidas Eva Per6n e
Independencia.

e Pavimento en los barrios 272 Viviendas, CTM, Dos Naciones y Mercantil; y con una
nueva distribucion en la interseccion de las avenidas Eva Peron e Independencia.

e Playa de estacionamiento en plazoleta Sgto. Godoy

e Seiializacion vertical y horizontal.

e Parquizacion en las plazas y distribuidor.

4.2.1 Detalle de la alternativa a ejecutar

e Subrasante compactada e=0,15m

e Base suelo-cemento e=0,15m

e Carpeta asfaltica e= 0,07m (calles internas)

e Carpeta asféltica e= 0,12m (distribuidor)

Se estima un tiempo de ejecucion de obra de 6 meses.

4.3 RESUMEN DE COSTOS DE CONSTRUCCION

A continuacién, se indican los precios e incidencia de cada item de la obra. La planilla de
presupuesto total junto con los analisis de precios de cada item, coOmputo y gastos

generales se adjunta en el anexo 9.
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. INCIDENCIA
ITEM DESIGNACION PRECIO o
0
1 Trabajos preliminares $ 278.878,63 0,51
2 Demoliciones $553.114,40 1,01
Excavacion, provision, colocacion, sellado y
3 _ $ 5.220.029,37 9,52
tapada de cafios de H° A°
Prolongacion de lared cloacal y conexiones
4 o $219.519,59 0,40
domiciliarias
Renovacién de lared de agua potable y
5 _ o $ 1.956.909,31 3,57
conexiones domiciliarias
6 Provision y colocacion de hormigén $ 6.684.583,61 12,19
Pavimento asfaltico $ 37.820.429,71 68,95
8 Obras complementarias $2.118.972,63 3,86
TOTAL $ 54.852.437,24 100
Tabla 4.1 — Resumen de costos de construccién
Mejora de la red vial del Barrio La Bianca
540.000.000,00
$35.000.000,00
530.000.000,00
5 25.000.000,00
520.000.000,00
$15.000.000,00
$10.000.000,00
% 5.000.000,00 - '
$0,00
ITEMS
B Trabajos preliminares W Demolicion M Cafios de H2 A2
M Red cloacal M Red de agua W Hormigon
Pavimento asfaltico Obras complementarias
Imagen 4.1 — Incidencia de cada item de la obra
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Avance de la obra

100,000

43,413

20,000 23,380

12383

705
0,000 &

73,519

100,000

may-19 jun-12 jun-19 jul-18 ago-19 ago-19 sep-19

Imagen 4.2 — Avance de obra

AVANCE FINANCIERO

4 £0.000.000,00

oct-19

oct-19

nowv-19

5 50.000.000,00

5 40.000.000,00

4 30.000.000,00

5 20.000.000,00

% 10.000.000,00 $12.224.382,34

$7.341.063,33

4§ 2.580.805,20

so00 !
may-19 jun-19 jun-19 jul-13 ago-19 ago-19 sep-19

Imagen 4.3 — Avance financiero
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4.4 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, SOCIAL Y ECONOMICO
4.4.1 OBJETO DE ESTE PLAN:

Luego de realizar la Evaluacion Ambiental del Proyecto, se ha llegado a la conclusién de
qgue la ejecucion de la obra proyectada en las etapas de construccion y funcionamiento,
ocasionaran impactos ambientales directos e indirectos, positivos y negativos, dentro del
ambito de la influencia directa.

En general, las acciones causantes de impacto serdn variadas, la afectacion mas
significativa correspondera a la etapa de construccion, estando ésta asociada
principalmente a la actividad de excavaciones, construccion, movimientos de suelo,

transporte de materiales, generacion de polvo, ruidos, emisiones de los vehiculos, etc.

Para contrarrestar los posibles impactos potenciales se disefia un Plan de Manejo
Ambiental (PMA), el cual constituye un documento técnico que contiene un conjunto
estructurado de medidas destinadas a evitar, mitigar, restaurar o compensar los impactos
ambientales negativos previsibles durante las etapas de construccion, operacion y

abandono.
Objetivos

 Establecer y recomendar medidas de proteccion, prevencion, atenuacion, restauracion y
compensacion de los impactos ambientales negativos que pudieran resultar de las

actividades de construccion y operacion del proyecto sobre los componentes ambientales.

» Establecer y recomendar medidas y acciones de prevencion y mitigacion de efectos de

los componentes ambientales sobre la integridad y estabilidad de la obra a ser construida.

» Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes durante el

funcionamiento de las obras en mencion.
4.4.2 ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS: Localizacion del obrador

OBRADOR PRINCIPAL DE OBRA

Se establecera un obrador en la zona de obra, ubicado en Blvd. Ayui e Independencia el

cual sera coordinado con el comitente o sus responsables. Alli se poseen las
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comodidades necesarias para las instalaciones de oficinas técnicas, laboratorio y el
deposito de todas las maquinarias. También se dispone de las comodidades necesarias
como bafo quimico y su limpieza a cargo de la empresa proveedora y un vestuario. La
limpieza integral del obrador estara planificada en forma periddica y sera controlada para
su buen cumplimiento. Esta prevista la provision de agua de consumo para los operarios

mediante toma de la red.

Se propiciara entre los trabajadores el buen manejo de los residuos y el buen orden y la
limpieza .El ahorro del consumo de agua y la energia eléctrica.

No esta previsto el ingreso al sitio de la obra materiales de indole “PELIGROSOS” de

ningun tipo (ver esquema del manejo de residuos).

Se instalara un botiquin de primeros auxilios Yy extintores de incendio de 10 kg ABC.
Instalacion de contenedores de residuos para poder realizar su separacion en
degradables (restos de comida) y no degradables (carton, papel y plasticos). Habra una
planificacion del retiro peridédico de los resididos para los contenedores dispuestos en
cantidad suficiente, no permitiendo que rebalsen y vuelquen su contenido. Se prohibe la
guema de cualquier material, asi el derroche del agua serd controlado en forma

periddica.

Capacitaciones:

v" Orden y limpieza en el Obrador. Dictado al comienzo de obra.
v' Separacion de residuos. Dictado al comienzo de obra o cuando se produzca un
desvio.

v" Plan de emergencia o evacuacion y simulacro en emergencias.

4.4.3 DETALLE DE LAS OBRAS A REALIZAR, ANALISIS DE LOS RESIDUOS vy
MEDIDAS DE MITIGACION ANTE LOS IMPACTOS;

4.4.3.1 Limpieza del predio del obrador

a.- Disposicion de depdsito del material de limpieza.
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Su lugar de disposicidn final sera el indicado por la inspeccién de obra, valiéndose de la
retroexcavadora mencionada anteriormente, para facilitar la distribucién en la zona

designada y alterando en la menor medida posible el paisaje circundante.
b.- Camién de mantenimiento de maquinarias y camiones:

Se dispondra de camién con depésitos de combustible, lubricantes y grasas, para ser
utilizado como provision y para pequefias reparaciones. Este dispondra ademas de lo

antes sefnalado:
1.- Matafuego de 5 Kg ABC
2.- Demarcacion que indique su finalidad

3.- Kit de derrame: consistente en material absorbente, escobillon, pala y bolsas para su
depdsito. El producto de esto debe ser retirado del ambito por la empresa del servicio

correspondiente.

Ciclos de uso y deposicion

UsoSY .

INGRESA ELABORACION RESIDUOS DEPOSICION FINAL

Combustible FunIC|or?am|ento. de Gases de Venteo a los cuatro vientos
magquinaria y camiones combustion

Se colocara en container y

. Mantenimiento de . retirado del ambito del

Lubricantes . . Aceites en desuso . S
magquinaria y camiones predio para deposicion final
por empresa especializada
Se colocara en container y

L . Repuestos en retirado del ambito del

Repuestos Maquinaria y camiones . S
desuso predio para deposicion final
por empresa especializada

Tabla 4.2 Ciclos de uso y deposicién (Obrador)
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Impactos y medidas de mitigacion

Etapas de obra: Utilizacion de Equipos

N° IMPACTO NEGATIVO

MEDIDA DE MITIGACION

Generacion de ruidos y gases de

Se realizaran mediciones a los equipos para establecer
como maximos un nivel de ruido de 85 dB. Se controlaran

arboles o arbustos

1 .
escape los gases de escape y aquellos que no estén en
condiciones seran reparados.
Se respetara las indicaciones del comitente y se
programara el corte de acuerdo sus criterios, de manera
L o . no af I rtura natural.
5 Alteracion del paisaje por el retiro de que no afecte a la cobertura natura

Todo el producto del retiro tanto de arboles como de
cobertura vegetal sera depositado donde el comitente
determine.

Generacién de polvo, vibraciones y
3 ruidos molestos por el movimiento de

la maquinaria de obra

Polvo: se dispondra de camién regador para aquellos dias
en gue los suelos estan muy secos. Se medird también en
la maquinaria poniendo como umbral la dosis maxima de
ruido permitida 85 dB durante las 8 horas de trabajo. Uso
de silenciadores en 6ptimo funcionamiento, para aminorar
la emisién de ruidos como consecuencia del empleo y
movimiento de las maquinarias pesadas. El personal de
obra deberd usar lo protectores auditivos provistos por su
supervisor.

Derrames de combustibles o aceites
lubricantes o de hidraulicos

No se permitird el acceso a los trabajos a maquinarias que
posean pérdidas o chorreaduras. Estas seran retiradas o
reparadas en el lugar y con el tratamiento necesario del
derrame provocado.

Tabla 4.3 — Impactos y medidas de mitigacion (Obrador)
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4.4.3.2 Excavacion / Relleno:
a. Equipo destinado para la excavacion:

Para llevar adelante esta actividad, se hara uso de una retroexcavadora.
b. Equipo destinado para transporte:

Se emplearan camiones los cuales seran cargados por la maquina excavadora antes

mencionada.
c. Equipo destinado para distribucién:
Se utilizara para la correcta distribucion y perfilado del suelo a tratar.
- Motoniveladora.
- Tractor.
- Tanque regador.

Se utilizar4 para desmenuzar y uniformar tanto el suelo a tratar como la humedad del

mismo en todo su volumen.

Se utilizara para incorporar toda el agua necesaria para alcanzar los valores de humedad

optimos indicados en los ensayos Proctor para la densidad buscada.

d. Equipo destinado para compactacion:
Para la compactacién de los terraplenes se emplazaran los siguientes equipos:
-Compactador autopropulsado.

Se utilizara para proporcionar la energia de compactacion necesaria a fin de lograr la

densidad buscada.
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Ciclos de uso y deposicion

Usosy .
INGRESA ELABORACION RESIDUOS DEPOSICION FINAL
Funcionamiento de
. o Gases de .
Combustible magquinaria y e Venteo a los cuatro vientos
combustion

camiones

Lubricantes

Mantenimiento de
magquinaria y

Aceites en desuso

Se colocara en container y
retirado del ambito del
predio para deposicion

camiones final por empresa
especializada
Se colocaré en container y
o retirado del ambito del
Maquinaria y Repuestos en . -
Repuestos i predio para deposicion
camiones desuso )
final por empresa
especializada
Suelos seleccionados Paquete estructural NA NA

Tabla 4.4 - Ciclos de uso y deposicién (Excavaciéon y relleno)
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Impactos y medidas de mitigacion

Etapas de obra: Utilizacion de Equipos, relleno y compactacion

hidraulicos

N° IMPACTO NEGATIVO MEDIDA DE MITIGACION
L . Se realizaran mediciones a los equipos para establecer como
Generacidn de ruidos y gases o . . .
1 de escape maximos un nivel de ruido de 85 dB. Se controlaran los gases de
escape y aquellos que no estén en condiciones seran reparados
Polvo: se dispondra de camién regador para aquellos dias en que
G 6n d I los suelos estan muy secos. Se medira también en la maquinaria
b ('anerauon'de po VIO’ ) poniendo como umbral la dosis maxima de ruido permitida 85 dB.
5 vi rauonTs y rL," _OS tmc(;es 0S Durante las 8 horas de trabajo. Uso de silenciadores en 6ptimo
por el movimiento de funcionamiento, para aminorar la emision de ruidos como
la maquinaria de obra consecuencia del empleo y movimiento de las maquinarias
pesadas. El personal de obra deberéa usar lo protectores auditivos
provistos por su supervisor.
. No se permitira el acceso a los trabajos a la maquinaria que
Derrames de combustibles o - . .
. . posean pérdidas o chorreaduras. Estas seran retiradas o
3 aceites lubricantes o de

reparadas en el lugar y con el tratamiento necesario del derrame
provocado.

Tabla 4.5 — Impactos y medidas de mitigacion (Excavacion y relleno)
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4.4.3.3 Construccion de subrasante - base - carpeta de concreto asfaltico:

a. Caracterizacion del material propuesto:

El material a utilizar tendré las siguientes caracteristicas:

Tipo de Material:

- Ripio Natural Arenoso existente en el lugar.

- Concreto asféltico provisto de planta elaboradora de mezcla asfaltica.

Ciclos de uso y deposicion

UsosY .
INGRESA ELABORACION RESIDUOS DEPOSICION FINAL
Funcionamiento de
. L Gases de .
Combustible magquinaria y - Venteo a los cuatro vientos
. combustion
camiones
Mantenimiento de Se cglocara er} Cor.mtamer y
. L . retirado del ambito del
Lubricantes magquinaria y Aceites en desuso . S
. predio para deposicion final
camiones L
por empresa especializada
Se colocara en container y
Maquinaria 'y Repuestos en retirado del @mbito del
Repuestos . . s
camiones desuso predio para deposicion final
por empresa especializada

Tabla 4.6 - Ciclos de uso y deposicién (Construcciéon del paquete estructural)
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Impactos y medidas de mitigacion

Etapas de obra: subrasante, base y carpeta de concreto asfaltico.

N° IMPACTO NEGATIVO MEDIDA DE MITIGACION

Se realizaran mediciones a los equipos para establecer
Generacion de ruidos y gases de como maximos un nivel de ruido de 85 dB. Se controlaran

escape los gases de escape y aquellos que no estén en
condiciones seran reparados.

Polvo: se dispondra de camién regador para aquellos dias
en gue los suelos estan muy secos. Se medira también en
» ) ) la maquinaria poniendo como umbral la dosis maxima de
Qenerauon de polvo, V|br§10|.ones y ruido permitida 85 dB durante las 8 horas de trabajo. Uso
2 ruidos molestos por el movimiento de de silenciadores en 6ptimo funcionamiento, para aminorar
la emisién de ruidos como consecuencia del empleo y
movimiento de las maquinarias pesadas. El personal de
obra deberd usar lo protectores auditivos provistos por su
supervisor.

la maquinaria de obra

No se permitira el acceso a los trabajos a la maquinaria que
Derrames de combustibles o aceites posean pérdidas o chorreaduras. Estas seran retiradas o

lubricantes o de hidraulicos reparadas en el lugar y con el tratamiento necesario del
derrame provocado.

Tabla 4.7 — Impactos y medidas de mitigaciéon (Construccion del paquete estructural)
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4.4.4 PLANES DE CONTINGENCIAS PARA ACTUAR EN LAS EMERGENCIAS
AMBIENTALES.

- b1. Derrame de hidrocarburos:

Como se ha mencionado en péarrafos anteriores se dispondra de un camion de provision
de combustible y lubricantes con las leyendas al caso. Se dispondra de extintor de 5kg
ABC vy kit anti derrame. Las disponibilidades tanto de combustibles y aceites estaran en
tambores de 200 litros de capacidad maximo con sus mangueras y vertedores anti goteo

o derrame.

Se controlara a los equipos para que no tengan pérdidas ni goteos de combustibles o
lubricantes. En el caso que se detecte uno de estos inconvenientes, el equipo sera

retirado y llevado a un taller especializado para realizarle las reparaciones necesarias.

La maquinaria que se estacione en el obrador tendra debajo de ella un dispositivo de

prevencion de derrames.

- b2. Incendio del Obrador:
Los materiales inflamables que se usaran en el Proyecto son reducidos en cantidad y

volumen.
Debera tenerse en cuenta:

e Derrame de combustible liquido de Vehiculos y maquinarias

e Fendmenos climatolégicos.

Medidas Preventivas:

e Cuando se trate de incendio de material comun (papel, madera o caucho), se puede
apagarlo con agua.

e Cuando se trate de un incendio de liquidos o materiales inflamables, se sofoca el fuego
utilizando extintores de Polvo Quimico Seco, o emplear arena o tierra.

e Nunca utilizar agua para apagar incendios de gasolina o cualquier otro hidrocarburo

e Realizar una adecuada clasificacion y separacion de materiales.
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ROL DE INCENDIO

ORDEN DE .
RESPONSABLE PRIORIDAD EJECUTA ACCION

1 Da la alarma.

Evalta y comunica la necesidad de
2 evacuacion del establecimiento

Realiza el corte del suministro de la energia

3 eléctrica
DIRECTOR DE LA - .
EMERGENCIA 4 Da aviso al destacamento de seguridad
5 Organiza la evacuacion.

Se pone a disposicion de las autoridades que
6 arriban en su auxilio.

Coordina las acciones hasta el final de la
7 emergencia.

Organizan a los operarios en la evacuacion,
1 conduce al punto reunién

Se organizan para combatir el incendio
AUXILIARES DE 2 accionando los extintores

LA EMERGENCIA

Se ponen a disposicion de la Autoridad de

3 Bomberos para la lucha contra el incendio.
Ayuda a socorrer heridos junto a la asistencia
4 de las emergencias medicas
POLICIA : 101
TELEFONOS DE | BOMBEROS ZAPADORES 100
LA EMERGENCIA: I'EGMBEROS VOLUNTARIOS
HOSPITAL

Tabla 4.8 — Impactos y medidas de mitigacion (Excavacion y relleno)
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Procedimientos y practicas para la emergencia:

1. La Importancia de la Capacitacién y la practica de la emergencia.-

Se aconseja, la posibilidad de efectuar una capacitaciéon de todo el personal del

establecimiento en los siguientes temas:

e Riesgo de incendio: Tipos de fuego, Extintores y forma de uso. Dictado al comienzo de
obra.

e Practica del uso de extintores. Dictado al comienzo de obra.

e Actuacion en la emergencia. Dictado al comienzo de obra.

e Realizacion de simulacro de evacuacion. Dictado al comienzo de obra.

Tener muy en cuenta que las practicas de orden y limpieza disminuye notablemente los

riesgos de una ocurrencia de un incendio, principalmente en la zona de depdsitos, donde

es comun acumular cajas y papeles en desuso.

- b3. Precipitaciones intensas y anegamientos en el sector de obras :

En los casos de precipitaciones intensas, estas ya estaran en sobre aviso por medio de
los pronosticos meteorologicos que se maneja en forma habitual. En ese caso al dia
previo a la ocurrencia del fenbmeno deberan extremarse las medidas para que exista un
buen escurrimiento de las aguas. Entre las medidas de prevencion debera la empresa
disponer de maquinaria y elementos necesarios con su personal para auxiliar en cada
caso. Disponer de los medios de comunicacion para estar en contacto con las autoridades

competentes.

El encargado de la emergencia como el personal a su cargo junto con el equipo necesario

debera permanecer en la obra hasta que los peligros hayan desaparecido.
- b4. Desmoronamiento de zanjas.

Previo al inicio diario de los trabajos el encargado de obra o el Ingeniero debera observar
el estado del terreno para verificar si no existen grietas que puedan provocar el

desmoronamiento de la zanja o poso en que se esta trabajando.

1.- Si ocurriese un desmoronamiento se debera en forma inmediata llamar al servicio de

asistencia médica.
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2.- Tratar por todos los medios de extraer el operario de forma manual tratando de
colocarlo en una camilla'y con la colocacion de un cuello ortopédico. Por todos los medios

hay que evitar que su auxilio le provoque males mayores.

3.- Una vez que se lo ha sacado de esa situacion dejarlo en la camilla en un lugar
ventilado con sus ropas aflojadas a la espera de la llegada de la ambulancia.

4.- Ser& responsabilidad de la autoridad maxima de la obra que la operacion se ejecute

con riguroso cuidado.

5.- Posteriormente debera este dar aviso en forma inmediata a la ART correspondiente
para que le provea los cuidados médicos necesarios. Dar aviso a la autoridad policial para

gue tome conocimiento y actue de acuerdo al rigor legal.
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4.4.5 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

Nota: no se manipularan residuos de caracter peligroso

INSUMO

AGUA

ENARGIA
ELECTRICA

MAQUINARIA
MOV. SUELOS

COMBUSTIBLES

LUBRICANTES

g4 Ll
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transporte

Camionetas, vehiculos de
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J 00l

RESIDUO
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4.4.6 AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Las caracteristicas socioecondmicas del area de influencia se analizan incorporando
temas demogréficos y socioeconémicos ello incluyen viviendas y servicios de

infraestructura en el area de influencia.

Al turismo se lo considera como un elemento que induce al desarrollo (época veraniega,
fines de semana y ecoturismo) y es estacional. Los puntos turisticos que se encuentran al
norte del Barrio La Bianca tienen un mayor grado de atraccién para el turismo de fin de
semana y de verano, dado los extensos tramos de tierra, las atractivas playas y los
servicios de infraestructura con que cuenta. Dentro de ellos el camping La Tortuga Alegre
es un gran punto de atraccion puesto que la zona es un lugar propicio para la pesca

convirtiéndose en uno de los lugares con mas pescadores y mejores resultados del pais.

Desde el punto de vista arqueolégico, varios fueron los descubrimientos realizados en la
zona, incluidos asentamientos parciales, campamentos y practicas agricolas (ceramicas,

fragmentos de metal, bandas metélicas y herraduras y artefactos varios)

Impacto socioecondmico.

Medio Urbano

- Uso del Suelo: Modificacién del uso del suelo y localizacién de actividades: Vivienda,
Comercio, Servicios.

- Infraestructura y Servicios existentes: Circulacion peatonal y Vehicular, Transporte
Pdblico, Infraestructura de servicios: agua, cloacas, pluviales y recoleccion y

disposicion de residuos.

Medio Econdmico

- Turismo y recreacion,
- Industria
- Empleo

- Valor de Inmuebles
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Calidad de vida

- Poblacion

- Patrimonio Cultural

- Salud Publica

- Seguridad

- Seguridad vial

- Estética/Paisaje. Caracteristicas naturales del paisaje y visibilidad de areas
- Seguridad e Higiene de los Trabajadores

Poblacién:

- Incidencia sobre los niveles actuales de accidentes.
- Afectacion de grupos sociales minoritarios.
- Generacion de empleo (temporario o permanente).

Actividades productivas y sociales:

- Perjuicios o beneficios, directos o indirectos, de actividades sociales, culturales y
economicas.

- Cambios en la estructura de costos, con efectos positivos y negativos.

Desarrollo de nueva infraestructura:

- Cambios en el acceso a bienes y servicios.

- Cambios en la estructura de costos.

Transito y transporte:

- Cambios en los costos de transporte.

- Cambios en la frecuencia.

Economia:

Variaciones en la rentabilidad de las actividades.
Variaciones en el costo de la tierra, y sus efectos, especialmente en relacién con la

poblacién de menos recursos o sectores minoritarios.
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ANEXOS
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ANEXO 1 — Actas de inicio y final de obra, presentacion de planos, etc.

NOROESTE CONSTRUCCIONES S, A, L. — EMPRESA DE CONSTRUCCIONES GIACOMO FAZIO S, A C.LF.LC,

Federacién, 30 de agosto de 1.980.-

Al 1
Intendente Municipal de Concordia 5¢ SEY " - ;
Dn. Rafael J. Tiscornia \ A ?f'"
s f D : 14

Tenemos el agrado de dirigirnos a ud.
solicitando la aprobacién de los planos que se adjuntan y /
corresponden a 6 Viviendas para I,A.P.V. que se construyen/
en Barrio La Bianca,-

Sin m&s, hacemos propicia la oportuni

dad para saludarlo muy atentamente.-

POR

MESA DE ENTRADAS, 5 DE SEPTIEMBRE DE 1980¢=

A sus efectos pase a Obras Plblicase=

V4

Avda, Julio A, Roca 75153 - 6o piso  €an Martin 181 P. B, 8 de Julio SS’ Casilla de Correo No, 1
10687 BUENOS AIRES 3100 PARANA (E. RIOS) 3200 CONCORDIA (E, RIOS) 3208 FEDERACICN E, R.
Tel. 33.4885 - 34,2307 Tel, 41 (Provinciall Tel, 56893 Tel, 105-147

FoRM. €

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA

pag. 122



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca *

Ivan C. D. Luna — Amir A. Noir

DOMINGO FIORENTINI & CIA. S.A.

Suipacha 676 - Buenos Aires - Tel. 392-3048, 3146 y 3560

577 S FOK w1000
Concordia Julio 22 de 1977;7,; W Zb
SENOR T @60
INTENDENTE MUNICIPAL S adih 2
SOREN-

Cnel R.E. DON RAFAEL TISCORNIA

S/DESPACHO

De nuestra consideracilng

Adjuntamos un juego de planos del barrio "Grupo Habitacional 708

Viviendas" dependiente del Instituto Autartico de Planeamiento y Vivienda de la Provin-—-

cia de Entre Rioe, esperando cumplir con esto lojsolicitado por esa Intendencia dunici-
pale

Saludamos a Ud. con la ?a.,yor deferancia.—

ENRIGUE J. GONIAL 2
ING CwviIL
JBFE BE OBRA

Notas Adjuntamos la cantidad de 20 planos.-

Mesa de Entrada 28 de Julio de 1977 ¢=

Pase a Obras Pdblicas a sus efectos.=
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eIl om i

Bvarp. MAIPU 1228 (Esq. Espejo) - TELEFONO 7058
3200 CONCORDIA - ENTRE Rios

Concordia, 14

Al sefior

INTENDENTE MUNICIPAL
Dr. Jorge |. Aragén ~
3/D ef: Aprobacién de planos

s

De nuestra consideracidn:

Adjuntamos a la presente, los ﬁihn&é
correspondinete a la Obra Conjunto Hab itacional Concordia |,
para su aprobacién.-

Sin otro particular, saludamos a Ud.
muy atentamente.- 1\

\

e —

o g \\(/ P
A"lTL n/M)n\L\L

p/ T+he
e |
17 MAR, R& /
nF ENTRADA . — A im——
N4
4 LA~SBORETARIA DE GOB. y HACIEN]
[+ % / oE ;\NSFmef
“ ! ! i) ! ““A “ ‘;VF\?,,A DE ENT pAD}

€NC. DE
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ITUNICIPALIDAD DE CONCORDIA
TIPARTAIMENTO DE OBRAS PUBLICAS
Seccibén Obras Pivadas REF.solic.Certificado Final de Cbrsa

CONCORTEAS o9s s080.0:s v v0 0 & 5 50 0nsls Abbltenole 198

Selor Jefe del )
Jepartamento de Obras Péblicas
i DESPACHO, -

Habiendo fin alizado los trabajos de la obra-de

dificaeidn construfda en la propiedad ubicada en calle, %@Eﬂ?ﬁ. .o .
N0, eseesseoscntre calles L'& .1?3....é?.&.........y../éé}&ﬁ.z.é‘é’:‘..'??.......
de acuerdo con el plano defiﬁitivo NO" G soosaneis .y visado con fecha .,

eee @8 teieiiinnneniaee, de 19... , solicito se expida el CERTIFICADO /

CRUST.

Tirma del interesado

Domicilios:
aclaracibén de firma

ECCTON OBRAS PRIVADAS, ..2?. de ...?‘.’Ef.?.............de 1984,

-Se expidid el Certificado Final d \Obra, el .2.9....de/

Eaxaze - 10, }e._
01
: A\

t; eI R PRIVADAS
i Rnca bE . PUBLICAS

29

j::.‘\iRTAImITO DE \0B o¢--denooouttynAoangv-ood-c’cde 19800"'

Seccidn Obras Privadas

WS PUBLICAS,
Pase a las Secciones Registro Inmobiliario y Va

luaciones a los efectos correspondientes,-

CARKCE A ViRELA/
M, M. 6.eﬁelnt, de ¢ eutrol

Seccién Ubras, Privadus
Bpts, Obras Péblions
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ITUNICIPALIDAD DE CONCOR DIA
DEPARTAITETO DE OBRAS PUBLICAS '

Seccidn Obras Pivadas REF.solic.Ceptificado Final de Cbra

CONCORDIA, %de. Fe

Selior Jefe del

Departamento de Obras ,P‘ﬁblipasml
53U DESPACHO, -

LSRR DD

Habiendo finalizado los trabajos de la obra-de

edificacidén construfda en 1s propiedad ubicada en calle, S FES2 .

No, Y‘? «es.entre calles /ggm@ . 4 &.?“‘—60/..(.2 721/‘”*/

de acuerdo con el nlano definitivo N© V?ﬁ‘é?é: visado con fechs .,
./.a.ode Q....._. S oy B 19.52, Solicito se expida el CERTIFICADO o/
FINAL de dicha obra,-—

El présente Final de Obra corresponde a las Mane

—-——-—.—-———_._————.—_————_—

TS M G e s  —— - - G . — —— —— . —

Domicilios:

7/ Sn

- Aaclaracidn de Tirma

- SECOION OBRAS PRIVADAS, .. de ,....05BRERO. . . oot

Se expidid el Certificado Final, d bra, e fs....de/

FEBRERO de 1584 . ‘ O

InsSpec E O Ean ; CEN‘;E'A.DENIZ

L i M. M. O. Secclén Obras :rl:;::: i B.;'A:’.‘%. 5 ’cc;.%‘P;:ivbgl;i:;
Departamento ds Obras,

DEPARTAMENIO DB OBRAS"BOBLICAS, 13..de....... 5 YR Fevwusale 196%.

Seceidn Obres Privadas Pase a las Secciones Regigtro Inmobiliario y Va

Lluaciones a los efectos correspondientes, -
'
-

|

t 4ARLOS A. VARELA
| ‘ 2 M M. g.efei at, de Control
Seccion ( bras, Privadas
Dpto, Obras Puablicas
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CONCORDIA, 31 de Mayo de 1978

= =====1Inel dia de la fecha ¢l Dpto.de Obras Publicas -~ Seccidn Obras 7

Privadas recibe la siguiente dooumentacidn de la Obra a cargo de la Bupresa //

Fiorentini y Cfa.-°B sl.predig Mg Bianca _ _ _ . _ _ . _ _ _ _ ___ __ __

rrespondiente a la Manzana "A"
Original de obras y de Instalacién Eléctrica.-'
Planos de Obra - P.B. / 1° Piso / 2° Piso / 3° Piso / Asotea.(i¥es_corias ) _
Planos de I.Eléctrics PoB. / 1° Piso / 2° Piso / 3° Piso / Amotea.ld08 coviag)

Planos de Estructura P.B{ / 1° Piso / 2° Piso / 3® Piso /Azoteas. (dos copias)

respondiente ). HRH

Planos de Obra P.B. /1° Piso / 2° Piso / 3° Piso / Azotea oftres copias)e = = =

L

,

7
/ /

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

FACULTAD REGIONAL CONCORDIA pag. 128



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca

Ivdn C. D. Luna — Amir A. Noir

ecibi de la Hunicipalidad de Concordiay cuarenta y nueve ( /}9)

copias de planos correspondientes a las 708 viviendad del Instituto Autirquico dc

@
S

ik

/ | i -
e /1= 1V
7 céa v o

if

>

b4
A.

7 #

=

/
>M"/J
:

nombre de: Munici
srcela Ol. Con una s

[ 7~ - » BB g
la 4aona ,..—],

-
by}

i f
IR |

11\ 3

N

Tl ¢
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ANEXO 2 - Planos de lo existente

Planos de O.S. y planos generales de obras (papel)
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ANEXO 3 - Copia Resolucion N° 34.277 “Paisaje de valor histérico cultural.

Paisajistico y turistico”
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ANEXO 4 - Planos curvas de nivel
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ANEXO 5 - Planillay planos de relevamiento topografico.
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ANEXO 6 - Planos de proyecto.
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ANEXO 7: Perfil transversal del paquete estructural.
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ANEXO 8 — CALCULO HIDRAULICO.

A partir de la planialtimetria mostrada en el plano de relevamiento y teniendo en cuenta:

991,40

Curva i-d-T para la zona en estudio: i = ————
(Tc+5)0.71

(Tr =5 afnos).

Dimensiones de calles y manzanas (planos).

Ubicacion de camaras de captacion (C.C.) y badenes (planos).

Tapada minima: 1,00 m.

Diametro minimo: 600 mm.

Diametros comerciales: 600 mm, 800 mm, 1000 mm, 1200 mm, 1500 mm.
Tiempo de concentracion inicial tc = 14 min .

Dimensiones de la cuneta.

S

NV +/- 0.
S
PENDIENTE
TRANSVERSAL
eflof/"__

30

0.

S

015 | 0‘15\%
%

T = i e
(A7 7/ / E /
r |
020 | 0.60
0.80
SECCION TRANSVERSAL CORDON-CUNETA.

Figura n° 2
Coeficiente de Manning: n = 0,015.

Coeficiente de escurrimiento. El uso del &rea es residencial con construcciones separadas
de media densidad: C = 0,50.

En los predios particulares las pendientes son del orden del 0,25% vy tienen superficies

libres de edificacidén cubiertas por pasto: k = 0,25.

Calculando: el tiempo de concentracién a la C.C. (camara de captacidn)
verificando que el valor obtenido sea aproximadamente igual a los 14 min

adoptados.
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Para esto estudiaremos el camino del escurrimiento mas extenso del area :

""‘H e h‘x T
L ! &H“"x._ "-f-; KR |
II ! l o, F_f,-"# o, |
1 ! T - o I’
] Ill e "‘ﬂ-\._\_\_\_ -.___,-* RR -"[f
Ty — e e
II Iln ,.-".-- e - \]\\_
) P l . j./ l | -
o T - T -” |
V] - e e |
! f - = Pl o |
|I # e ..._-d:.._-.w“._-.ﬁ_-"..-__...__.,.ﬁ.:ﬂﬁ .............................. ===
1/ e 5T Y W eaeene e S e frree
{_} ", S K . H‘x |
i " b " A “ '
/ 1 *, s A ! 2 o |
[l \ b \ T ’ ; - T |
b ", *, r L -
! | ", s A : ~1 4
| Y — X = | —
! -~
h ! — % — ff HH § e ‘\]KM
| T PO : [
! ! i . l ", : -~
) s 5, & : - |
/ \ ’ \ s s |
d \ r A . | ¢ |
! | p \ -}‘ i b
/ gf ol = T mmtetentatoss sttt et st T 2 S
| S I
Eh"m |_-"'
T 1 -
-\-\'\'\._H_\. H_‘___-" |
-HH"'\-\. .-'-""- |
f:“ih |
?___F___,-f"'- x“‘mx I
e 'H.T
- ..
Tramo 1-2
L=49,5m
S$=0,25
K=0,25
V=K=x+S8% =0,125m/s
T L 49,5m * 1min 6 6 mi
RSN = — = = ) min
‘-z Y 0,125m/s * 60s
Tramo 2-3: debemos analizar el corddn cuneta.
L=152 m
S=(32,75-30,21)/152=1,67%
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_y _otom_ .
Ve T 00e M

w
A=y>t<5=0,125m2

P=y+.y*+w?=2,60m

A 0,125m?

HEP T 2e0m C 0*M

Por la ecuacion de Chezy-Manning:

2 1 1 2
V=—=xR}*52= 0,015 * (0,048m)3 * 0,0167%° = 1,14m/s

3|

T 152m * 1min 2 22mi
- = - ——— = ) min
@3 v 1,14%* 60s

Tramo 3-4
L=97,3m
S=(33,5-32,29)/97,3=1,24%

Rx=0,072m (igual al tramo anterior)

1 2 1 2
V= o R} xS = 0015 * (0,048m)3 x 0,0124%° = 0,98m/s

L 97,3m*1min
C3-4 — 17 - m

= =1,65min
14 0,98%* 60s
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Tramo 4-5
L=97m
S=(29,94-28,97)/97m=1 %

Rx=0,072m (igual al tramo anterior)

N =

V =

2 2
* Rf; * S * (0,048m)3 * 0,01%° = 0,88m/s

Sl

0,015

L 97m * Imin
> T, =—=—

Cas 7 0,88%* 05 =1,84min
Tramo 5-6

L=57m

S=(28,27-27,98)/57=0,5%

RHx=0,048m (igual al tramo anterior)

2 1 2
*R} 52 = T (0,048m)3 = 0,005%° = 0,62m/s

S|

V=

T L 57m=*1min
e d == _—
14 0,62%* 60s

Csg =1,52min

El tiempo de concentracion para el primer recorrido es:

+ T,

C2-3

+ T

Cs5—6

+T,

Ca-5

+ T

C3—4

T, =T

C1-2

=6,6+2,22+1,65+ 184+ 1,52 =13,83min

El tiempo adoptado para la primer CC (14min) es correcto dado que en andlisis anterior se

observa que para el caso mas desfavorable nos da un valor de 13,83 min.

CALCULO DEL CAUDAL (en el punto 6)

Por medio de las curvas i-d-T de la cuidad de Concordia determinaremos la intensidad de

lluvia:

Utilizando un tiempo de concentracién de 14 min.

991,40

i = W = 122,55 mm/h

Mediante el método racional determinaremos el caudal:
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Siendo: A= &rea de aporte =3,47 Ha

C= 0,5 (coeficiente de escurrimiento)

347Ha 059 m3
360 7 s

Por lo tanto el caudal que llegara el punto C.L.2 por cada cuneta sera :

A
Qt=C*l*36O—O,5*122,55*

m3
=0,59—
¢ s

Verificando el tirante en el cordoén:

W =0.15/0.04 = 3.75m

3/8
n
= (reea.57)
7,663.51/2

3\ 3/8
0,015 * 0,59%

7,663.0,0151/2

=0,174m

El tirante Y sera de 17,4cm > 15cm, con lo cual sobrepasa el nivel del cordon.

COLOCANDO CAMARAS DE CAPTACIONC.C.1, C.C.2YC.C.3
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El tiempo de concentracion sera:

T, =T

C1-2

+T,

C3-4

+ T

C2-3

=6,6+ 2,22+ 1,65 =10,47min

Por medio de las curvas i-d-T de la cuidad de Concordia determinaremos la intensidad de

lluvia:
Utilizando un tiempo de concentracién de 11 min.

991,40

i = W = 138,45 mm/h

C.C.1:
Mediante el método racional determinaremos el caudal:
Siendo: A= area de aporte =0,83 Ha

C= 0,5 (coeficiente de escurrimiento)
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0,83Ha _ 0 16m3
360 s

=0,5*138,45 *

b= Crin
= ( 1 %
¢ 360

Por lo tanto el caudal que llegara el punto A sera :

m3
— 1_
Q=016

Verificando el tirante en el cordén:

W =0.15/0.04 = 3.75m

! K R ——
Y L sx=4% —]

3/8

nQ
Y = (———
(7,663.51/2)

3\ 3/8
0,015 * 0,16%

7,663.0,0151/2

Y = =0,10m

El tirante Y sera de 10 cm < 15cm, con lo cual no sobrepasa el nivel del cordon.
Mediante el método racional determinaremos el caudal:
Siendo: A= area de aporte =0,65 Ha

C= 0,5 (coeficiente de escurrimiento)

A 0,65Ha m3
Qt =C *1ix* =0,5%138,45 * = 0'125T

360 360

Por lo tanto el caudal que llegara el punto A sera:

m3
=0,125—
Q S

Verificando el tirante en el cordon:

W =0.15/0.04 = 3.75m
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nQ 3/8
r= (7,663.51/2)
3\ 3/8
0,015 * 0,125%

Y'=\7%63.00152

=0,097m

El tirante Y serd de 9,7 cm < 15cm, con lo cual no sobrepasa el nivel del cordon.

C.C.3:
Mediante el método racional determinaremos el caudal:
Siendo: A= area de aporte =0,55 Ha

C= 0,5 (coeficiente de escurrimiento)

Qt =C *i* 4 _ 0,5 * 138,45 * 0.55Ha _ 0,106m—3
360 s
Por lo tanto el caudal que llegara el punto A sera :
m3
Q=0106—

Verificando el tirante en el cordon:

W =0.15/0.04 = 3.75m

3/8
n

= (7e3.577)

7,663.51/2

3\ 3/8
0,015 * 0,106%
Y=\ 7663001572 =0,091m

El tirante Y sera de 9,1 cm < 15cm, con lo cual no sobrepasa el nivel del cordén.
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VERIFICANDO EL TIRANTE EN C.C.5

Por medio de las curvas i-d-T de la cuidad de Concordia determinaremos la intensidad de
lluvia:

Utilizando un tiempo de concentracion de 12,5 min.

T, =T

C1-2

+ T,

C2-3

+ T

C3—4

+T,

C4—5

=6,6+ 2,22+ 1,65+ 1,84 =12,31min

991,40
‘T Tt 5)07

= 129,92 mm/h
Mediante el método racional determinaremos el caudal:
Siendo: A= area de aporte =0,57 Ha

C= 0,5 (coeficiente de escurrimiento)

A 0,57Ha m3
Qt =C *1* =0,5%129,92 = 0'103T

360 360

Por lo tanto el caudal que llegara el punto C.C.4 por cada cuneta sera:

n13
=0,103—
(2 S

Verificando el tirante en el cordon:

W =0.15/0.04 = 3.75m

% 1
3/8
n
y = (—Q)
7 663.51/2
3\ 3/8
0,015+ 0,103
Y = ) =0,09m

7,663.0,0151/2

El tirante Y sera de 9cm < 15cm, con lo cual no sobrepasa el nivel del cordon.

CALCULANDO EL CONDUCTO C.I.L1 - C.1.2

Con el caudal determinado para las C.C.1, C.C.2 Y C.C.3:
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3 3 3 3

m m m
Q=016—+023—+0,075—=0,465—
s s s s

Utilizando la ecuaciéon de Chezy-Manning:

A 2 1
Dado que para una seccion circular el Radio hidraulico es D/4, podemos despejar D de la

ecuacion:
2/8

nx*Q
Dy = 1,5483 % ( 05 )

Siendo S para el primer tramo:

_28B7nr—27ﬁ7m:_00127
N 142,6m o

3
0,015 * 0,465\8
- Dnec = 1,5483 * (W) =0,352m

Adoptamos D=600mm (seccion minima exigida).

Verificando la velocidad de escurrimiento.

7 (1-cos3)
= — % — —_
y=5 cos -

B=D '—9
=D«
sm2

2y
0 =2 1-==
* Arcos ( D )
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DZ
A=—x(0—sin0)
8
XxX=—=x0
R A D (1 sin 6)
= — = — % -
x 4 0
8 2
S05 % D3 © in 6) (1 sin 9)§
= —% — * —
C=32016+n st 0

Teniendo como dato la pendiente, el diametro de tuberia adoptado y el caudal que debe
erogar, podemos ir probando con distintas relaciones de Y/D hasta que nuestro caudal

corresponda con el calculado.

_ S 0,0127
Dadop= 0,6
Y/D 0 A X R Q v
Ha m m m3/s m/s
0,2 1,8546 0,0403 0,5564 0,0724 0,0525 1,3030
0,6 3,5425 0,1770 1,0627 0,1665 0,4034 2,2791
0,66 3,7911 0,1979 1,1373 0,1740 0,4633 2,3410

CALCULANDO EL CONDUCTO C.I.2-C.1.4

Con el caudal determinado para toda el area de aporte (2,82Ha):

Por medio de las curvas i-d-T de la cuidad de Concordia determinaremos la intensidad de

lluvia:
Utilizando un tiempo de concentraciéon de 12,5 min.

I.=T,_,

+ T

C2-3

+T

Ca-5

+T

C3-4

=6,6+222+ 165+ 1,84 =1231min
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991,40

' e+

= 129,92 mm/h
Mediante el método racional determinaremos el caudal:
Siendo: A= area de aporte =2,82 Ha

C= 0,5 (coeficiente de escurrimiento)

0,5 % 129,92 282Ha 0,51
= *k * =
) ) 360 )

e Cei A m3
= *k *k _
¢ "*360 s
Por lo tanto el caudal que llegara el punto C.1.3 por cada cuneta sera :
_os1™
Q ] s

Utilizando la ecuacion de Chezy-Manning:

Dado que para una seccion circular el Radio hidraulico es D/4, podemos despejar D de la

ecuacion:

2/8

nx*Q
Dpec = 1,5483 * ( I )

Siendo S para el primer tramo:

¢ = 27,35m — 27,07m

= 0,0050
57m

®lw

0,015 * 0,51)

- D, = 1,5483 ( 0.00505

=0,672m

Adoptamos D=800mm

Verificando la velocidad de escurrimiento.
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Y
-
7+ (1= cos3)
= — % — -
y > cos2
B=D in?
= E 3 —
sm2
2y
6 =2 (1-3)
* ATCOS D
DZ
A=—x*(60—sinh)
8
D 2]
= — %k
*=2
R A D (1 sin9>
= — = — % —
x 4 0
8 2
SO5 % D3 0 — sin6) (1 sin9)§
= % —_ * —
C=32016+n St 0

Teniendo como dato la pendiente, el diametro de tuberia adoptado y el caudal que debe
erogar, podemos ir probando con distintas relaciones de Y/D hasta que nuestro caudal

corresponda con el calculado.

S= 0,005

D adop= 0,8
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Y/D @] A X R Q v
Ha m m m3/s m/s
0,1 1,2870 0,0261 0,5148 0,0507 0,0169 0,6475
0,5 3,14 0,2512 1,256 0,20 0,4050 1,6120
0.58 3,4612 0,3021 1,3844 0,2182 0,5162 1,7089

CALCULANDO EL CONDUCTO C.I.4 -C.1.6

Con el caudal determinado para toda el area de aporte (3,7Ha):

Por medio de las curvas i-d-T de la cuidad de Concordia determinaremos la intensidad de

lluvia:

Utilizando un tiempo de concentracién de 14 min.

991,40
b= (Tc +5)071

= 122,55mm/h
Mediante el método racional determinaremos el caudal:
Siendo: A= area de aporte =3,7 Ha

C= 0,5 (coeficiente de escurrimiento)

t=C=x*i 4 0,5% 122,55 3,7Ha 063m3
= E3 E3 = E 3 E S = _
Q "*360 " ’ 360 7T

Por lo tanto el caudal que llegara el punto C.1.6 por cada cuneta sera :
= 0,63 m
Q ] s

Utilizando la ecuacion de Chezy-Manning:

T N

Q=—*R %852

S|
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Dado que para una seccion circular el Radio hidraulico es D/4, podemos despejar D de la

ecuacion:

2/8

nx*Q
Dyec = 1,5483 * ( 05 )
Siendo S para el tramo (adoptado en contra pendiente)

S =0,0050

3
8

0,015 * 0,63
—) =0,7279m

= Dpee = 1,5483 * ( 000505

Adoptamos D=1000mm

Verificando la velocidad de escurrimiento.

"N

| B |

2+ (1-e0s3)
= — % — —_
y=5 cos -

B=D '—9
=D«
sm2

2y
0= 2 arcos (1-2)
* Arcos D

D2
Azg*(e—sine)
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8 2
S05 % D3 © in6) (1 sin 9)§
= — % — * —
Q=2016+n st ]

Teniendo como dato la pendiente, el didmetro de tuberia adoptado y el caudal que debe
erogar, podemos ir probando con distintas relaciones de Y/D hasta que nuestro caudal
corresponda con el calculado.

S= 0,005
D adop= 1,0
Y/D @] A X R Q v
Ha m m m3/s m/s
0,1 1,2870 0,0408 0,6435 0,0634 0,0306 0,7511
0,5 3,14 0,3925 1,5700 0,2500 0,7342 1,8706
0.45 2,9397 0,3425 1,4698 0,2330 0,6115 1,7856

Planos: proyecto de cordon cuneta y badenes, calculo hidraulico, detalles camaras,
cafos, Anexo 6.
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ANEXO 9 - Planillas de célculo
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ANEXO 10 - Sefalizacion vertical y horizontal

Seinalizacién vertical.

_ Materiales a emplear.

_ Placas: Para la confeccion de las sefiales se emplearan placas metélicas, de acuerdo al
siguiente detalle:

Placas de acero galvanizado: tendran 2mm de espesor, y deberan responder a la norma

IRAM IAS-U-500-214:2002, recubrimiento Z275. Las placas no deberan presentar ningln
tipo de abolladura, oxidacion, pintura, ralladura, soldadura, o cualquier otra imperfeccién
gue pueda afectar la superficie lisa de ambas caras.

Los cantos deberan estar perfectamente terminados, sin ningun tipo de rebabas.
Asimismo, las esquinas deberan ser redondeadas en todos los casos con un radio de

curvatura de 40 a 60mm en las sefiales laterales, segun su tamafio.

Placas de aluminio: ideales por su resistencia y liviandad e imprescindibles para

emplazamientos en zonas de alto nivel de salinidad, por su resistencia a la oxidacion,
debiéndose aplicar en estas Ultimas circunstancias, un anodizado minimo de 25u.
Tendran 3mm de espesor, y responder a la condicion de dureza establecida en la
aleacion 5052-H38/H36/H34, de acuerdo a especificacion Técnica. Al igual que las placas
de galvanizado no deberan presentar ninguna alteracién en sus caras que perjudiquen la
aplicacion de los tratamientos posteriores.

No se admitirAn rebabas en sus cantos, siendo el radio de curvatura exigido para sus
esquinas entre 40 y 60 mm en las sefiales laterales, segun su tamafio.

En sefales aéreas es obligatorio el uso de chapa de aluminio de 3mm de espesor.

Placas de otros materiales: La DNV podra solicitar la utilizacion de placas de otro tipo de

materiales a titulo experimental, en cuyo caso las caracteristicas de estos quedaran
perfectamente definidas en las Especificaciones Técnicas Particulares de la obra. Dado el
caracter de prueba temporal de dicho sefialamiento, el tramo a tratar deberd estar
perfectamente indicado en su inicio y fin como “tramo de sefialamiento vertical

experimental”
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Cualquier a fuere el material a utilizar, este deberd tener propiedades que permitan su

reutilizacion para fines similares.

A continuacion en la siguiente tabla se observa el tamafio minimo que las placas deberan

poseer al estar montadas sobre uno o dos postes o soportes, segun el tipo de via.

CAMINO CONVENCIONALES MULTICARRILES, AUTOVIAS
(RUTAS) AUTOPISTAS
) MiNIMO MiNIMO MINIMO MINIMO

TIPO DE SENAL DIMENSION | ABSOLUTO DESEABLE ABSOLUTO DESEABLE
PREVENTIVO (Cuadrado) LADO 75X 75 90 X 90 90 X 90 120X 120
PREVENTIVO (Triangular) LADO a0 105 105 135
REGLAMENTARIA (Circular) DIAMETRO 75 90 90 120
REGLAMENTARIA (Triangular) LADO 90 105 105 135
REGLAMENTARIA C/LEYENDA (Rectangular) LADO 80x 110 100 x 150 100 x 150 120 x 180
PARE (Octogonal) LADO 75 90 90 120
EDUCACION VIAL LADO 100 x 100 120x 120
SERVICIOS AUXILIARES LADO 80x 110 100 % 150
MOJON KILOMETRICO LADO 57 x40 57 x40
PANEL DE PREVENCION (Alcantarilla) LADO 20 x40 20x 40
PANEL DE PREVENCION (Puente) LADO 30 x 60 30x60
PANEL DE PREVENCION (Extremo de baranda) LADO 20 x40 30x60

Tabla 2.6
Tamafio de placas segun Tipo de Sefial y Tipo de Via

Cualquiera fuere el material a utilizar, las placas deberan mostrar estabilidad dimensional
en los tres ejes, no aceptandose alabeos o deformaciones que alteren su posterior

procesamiento. La tolerancia admitida en ancho y alto sera de +/- 2mm.

Soportes: los postes seran de madera, dura, astillable, las escuadrias usuales son:
3’x3” y 4’x4”. Las Especificaciones Técnicas indicaran especies a utilizar, aspectos

visuales de terminacion, forma de colocacion, y tratamiento a darle a la madera.

Laminas_retrorreflectivas: Todas las sefales viales deben ser visibles en cualquier

momento del dia y bajo toda condicién climatica, por ello se confeccionan con materiales
apropiados y procediendo que aseguran su retrorreflexion. Esta propiedad permite que
sean mas visible en la noche al ser iluminadas por las luces de los vehiculos, ya que una

parte significativa de la luz que reflejan retorna hacia la fuente luminosa.
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Por lo anterior, los laminados deberdn cumplir como minimo absoluto con los niveles de
retrorreflexion establecidos por la Ley 24.449 en su Anexo L.

Mas alla de lo expuesto las Especificaciones Técnicas de la DNV, fijaran en cada caso el
tipo de ldmina y bajo que Norma IRAM se regulan los valores minimos a cumplir de
retrorreflexion. En la eventualidad y dado el avance tecnolégico la DNV puede especificar

bajo otra Norma, por ejemplo, ASTM.

_ Detalles se sefiales reglamentarias.

En la gréfica se puede observar un ejemplo de detalle de diagramacion. Basicamente esta
compuesta de una ilustracion de la sefial conveniente acotada la dimensién de la placa y
un detalle de la diagramacion colocada en una cuadricula de 10x10cm de tal forma que la
figura del pictograma podria en caso de ser necesario obtenerla por coordenadas.

ROADGEEK 2000 SERIE“C"

22 cm de altura
ROADGEEK 2000 SERIE“D"

% 16 cm de altura
0,10 —
T T I3
-
o
T
~ r
™ =)
g .
g
|

1
T

[

0,43

Grafica 3.1
Ejemplo de diagramacion de sefiales reglamentarias

En la parte inferior de la Lamina en recuadro denominado OBSERVACIONES, se
colocan consideraciones sobre el significado, ubicacion, criterios de implantacién y
comentarios que explicitan antecedentes relevantes que han servido de referencia o
tenidos en cuenta a la hora de fijar los criterios de implantacion.

_ Criterios de diagramacion - Sefales Parlantes.
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Las sefiales Informativas de Orientacion de destino y distancia, asi como las sefiales
informativas del tipo Educativas y de Anuncios Especiales, son las de mayor componente
escrito o tipograficos poseen. Asimismo, en consideracion a que los conductores no
deben distraer su atencién por mas que un instante, una sefal informativa no debera
contener un texto de méas de 4 lineas, o que aluda a mas de tres destinos, 0 que posean
mas de 8 palabras. La tipografias respondera a las caracteristicas del tipo ROADGEEK
2000, que se corresponden con las series A, B, C, D, E, y F. Los criterios e diagramacién
dependeran de si las sefiales son laterales o aéreas. En todo caso se utilizaran letras
mayusculas. A continuacion se trataran los aspectos de detalles de diagramacion tales
como ancho de filete, y distancia de la banda de leyenda al borde interno del filete

(Margen).

Es del caso remarcar que el significado de Filete es el ribete que enmarca la sefal sin
formar parte de ella. Tales como: la linea perimetral blanca que bordea las Sefales
Informativas verdes; la linea perimetral negra que bordea las sefiales preventivas ( de
fondo amarillo) que aluden a caracteristicas fisicas de la via, o riesgos eventuales o
anticipos de dispositivos de control de transito; y la linea perimetral blanca que bordea la

sefal reglamentaria PARE.

A continuacién, se grafican muestras de las diversas series de letras desde la serie B
hasta la E que son las empleadas para las leyendas a incorporar en el sistema de

sefalamiento.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA pag. 156



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca *

Ivdn C. D. Luna — Amir A. Noir

ROADGEEK 2000 SERIE "B"

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
1234567890!"&/()=?;

ROADGEEK 2000 SERIE "C"

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
1234 567890!"&/()=?5_

ROADGEEK 2000 SERIE "D"

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
1234567890!" $&/ 0=7¢

ROADGEEK 2000 SERIE "E"

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
1234567890!"'$&/()=?g

Tipografia ROADGEEK 2000 creada en el afio 2003 por Michael D. Adams

_ Senales laterales: la siguiente tabla ilustra la informacion con respecto al tamafio de

letra y serie a utilizar en la sefial informativa en funcion del tipo de via.

TIPO DE VIA
MULTICARRIL
CANTIDAD CONVENCIONAL {Autovia o Autopista) TRAVESIA URBANA
DE

RENGLOMES Altura Serie Altura Serje Altura Serie
UNO 250 Cc/D 250 C/D 180 C
DOS 180a200| C/D 250 C/D |150a180 C
TRES 180 C/D 250 C/D 130 C

Tabla 3.1
Sefiales Informativas Laterales — Tamafio y Serie a utilizar
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Las Placas a usarse en las sefiales informativas laterales presentaran sus bordes
redondeados con un radio de 6¢cm en relacion a la dimension del filete y borde.

Las Bandas de Leyenda que incluye texto, mas flecha, o texto mas numero estaran
centradas respecto a los bordes de la placa, de tal forma que los margenes izquierdos y
derecho (distancia entre la parte externa de la Banda de Leyenda y el borde interno del
filete son iguales. La separacion horizontal la separacion minima entre borde interno de
filete y externo de leyenda (Margenes izquierdo y derecha); entre flecha o nimero y texto,
podra variar entre % H a H; donde H es la altura de la letra. EIl texto se hard en

mayuscula.

La separacion vertical entre borde interno del filete y parte externa de la Banda de
Leyenda (Margen inferior y superior), y entre Bandas de Leyenda podra variar entre 1/2H
a H, donde H es la altura de la letra.

En la siguiente grafica se puede observar un ejemplo de detalle de diagramacion para un
flecha a ser utilizada en sefales aéreas en bandas de leyenda con altura de letra de
400mm.

010

:[D
-
o

0,44

Grafica 3.4
Ejemplo de diagramacion de flecha

Los bordes (distancia entre borde externo del filete y borde de placa), y el ancho de los
filetes seran de 20mm, los radios de los borde del externo del filete seran de 40mm, y del

borde interno del filete de 20mm.
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Las sefales confirmativas llevardn nimero (cantidad de kilbmetros hasta el destino) y no
flecha. Las sefiales de caracter de presefializacion (antes de las intersecciones) llevaran
obviamente flechas eventualmente podran llevar niUmeros.

El orden de los destinos (criterio del Manual de la DNV, 1971, p.50) sera: Pasante arriba,
Derecha al medio, e lIzquierda abajo.

MINIMD MINIMO MWD

%H-H %H-H %H-H

i

| SANTA FE 150
3l PARANA 230

CORRIENTES 400

2,40 x1,20

H = Altura de letra
Grafica 3.5

Ejemplo de diagramacion de sefiales de orientacion de distancia (confimativas)
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MINIMD WANINES M0

%H-H %H-H %H-H

H A SANTA FE
| PARANA >
< CORRIENTES ([

2,40x 1,20

H = Altura de letra

Grafica 3.6
Ejemplo de diagramacion de sefiales de orientacion de destino (presenalizacion)

_ Medidas de armado.

MEDIDAS DE ARMADO DE SEMALES REGLAMENTARIAS |

Perforacion

(DESERVACIONES
MEDIDAS EN METROS.
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| MEDIDAS DE ARMADO DE SENALES PREVENTIVAS
A

Perforacién o

~an—

/ < Perforacién oF

R (interno}= 0,02
R [externo)= 0,04

R(interno)=0,02 |
R(externol=0,04 |

OBSERVACIONES
MEDIDAS EN METROS.

. | MEDIDAS DE ARMADO DE SENALES TRIANGULARES
Perforacién

1 E
.""'.‘ oA

#, 3

Perforacién

! g '
-.f' Y

-

A

OBSERVACIONES

MEDIDAS EN METROS.
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| MEDIDAS DE ARMADO DE SENALES RECTANGULARES |

Perforacion

Perforacién R
il e mod=0.04

Hintemalz) |
Rintorma o4

(BSERVACIONES

-1
b 1
1
4
—
i
o
(=]
n =
] n
= |
° \
|
'
1 !
- 0,80 -
»a
]

1.00

A

1,20

MEDIDAS EN METROS.

" WAEDIDAS DI ARMADO) DE SEFUAL PARE, EDUCACICRHALES

Perforacién

a4

R=0,06

L

e o, =
R premrcgs 006 | l k| g =
LI T |

(OBSERVACIONES

Perforacion

% -

b4

- \g@' i
l =
=
a
(=]
'
Perforacién 2
. . =
£ i
E )
\ i i
e
3
. A
,..,.l 2 :
Rt e
1
1,20

MEDIDAS EN METROS.
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| MEDIDAS DE ARMADC) DF SERLALES DESTINGS, MOICRES | .
Perforacién

Perforacién ™
g b | [
- \ P L
\ o -
' . at
A
. ]
|- Y - 240 =
Per[or_ucién
1 B
, N s ‘-.I /
L H
. =3
wm: - = -
Y i 1]
P w .
A T 1
AP =
etﬁ:\e*“o =
OBSERVACIONES =

MERIDAS EN METROS

Sefiales a usar.

Reglamentarias: Prohibiciéon
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R-2 CONTRAMANO

010

0,10

0,18
0,90

o

SIGNIFICADO: Indica que |a via ante ka cual ga encuentra tiene sentido de circukacion opueeio y por Io tanto no se puede Ingresar.
UBICACION: Latersl o sobrealevada, al inicio del luger cuya circulacién estd prohibida. Mormalmante deberd colocarse sobre el lado derecho de |a calzada.
COMENTARIO: Cusdndo una calle deja de tener un determinado sentido de circulacidn, ademss de esta safial, en la interseccitn previa, deberd también advertirse con la sefial P23,

MEDIDAS EN METROS.

R-4(a) NO GIRAR A LA IZQUIERDA

A
»a R

010

010

- 0,10

-0 -

R
050
0,90

[ LH

010 012

SIGNIFICADO: Frohibe girar hacla el lado que indica k2 fiecha.

UBICACION: Scbre la encruciada, con frente a kos vehiculos que circulan por ka mano para la que se prohibe el giro.
COMENTARICQ: 3i funclonara con determinados hovarios deberd con una leyend

MEDIDAS EN METROS.
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ra A 0,10
010 e 1
(=1 * CI-
par T
=]
¥ T
] i ﬂ
g =
L =)
g ! R 3 ' ]
L=
] r
6,10 ! 012 T
- 040 = - 04T -
SIGNIFICJ.JDO Prohibe girar hacia o lado qus indica la flecha.
UBICACION: Sctre la encrucijada, con frente a los vehicules que circulan par la mang para la que s¢ prohibe ¢l gire.
COMENTARIC: Si funcionara con determinados horarios deberd indicirselo con una leyenda complementaria
MEDIDAS EN METROS
R-8 NO ESTACIONAR
ra 0,10 ba
010 e 2 Y
. =]
2 I
-] i
[}
f=]
~
o n = R
3 S =
L '
> \\
Foadgesk serie "0 I B Hn:dguk ie D" 1
- 026 = - 032 = serie
42 o de altura - 52 cm de altura
SIGNIFICADO: Prohibe &l estacionamiento de sutomotores en forma parcial o total conforme o determinen las normas particulares en cada caso, donde por regla genenal estd permitido, en el
costado y por ioda be extensidn de ka cuadra en la que estd |a sefial o en espacio comprendico entre dos, cuando &s para un tramo reducido.
UBICACION: Una en al costado cuando por toda |a extensidn de la cuadra en |a gue estd. Dos en el costado, cuando |a prohibicion ses para un tramo reducido, que es el comprendido por las
dos sefiales.
COMENTARID: Dichas restricciones estardn indicedas en la misma placa o en una placa adicional.
MEDIDAS EN METROS.
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R-9 NO ESTACIONAR NI DETENERSE

s aa 010
0.10 ' 2 -
o =y
= ¥
i
o
~
o 0 a ot}
-3 pc) i
' 1
kﬂum-n-
= 026 " 42 cm de siture ' o = 032- mm'w -

SIGNIFICADO: Indica la prohiticidn abscluta de estaclonar o detener el wehiculo.
UBICACION: Una en el costade cuando por tods |a extension de la cuadra en la que estd. Dos en el costado, cuando k3 prohibicién sea para un tramo reducido, que es el comprendido por las

dos sefiales,
COMENTARIO: En relacion a la R, se le agregar olra banda perpendicular a la de la figura base(formando una X). No se admillicd ni siquiera la detencion para ascenso y descenso de pasajerncs

ocangay ga de Lia unica pesible serd a que cbedecs a mativas de ka circutacion
MEDIDAS EN METROS.
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- Restriccion

R-15 LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA

b4
I ra Ruadganh serie T . .
L] " L
I= 1 12
v I . ' =
w |3 2
Rendqoek varis "C"
-0 ! oA ' »a 810 '
Mo
1 =3
.
8 ]&
s o —
Bt Fisadgeak saria "C” _ N |
™ ' s
13 1 = -~
L ! g i R 1
§ ] E & 2
! 1
I - 056
SIGNIFICADO: Es 8l méximo de valocidad 8 que 58 pueds circular an el tramo sefializado.
UBICACION: Alinicio de la zona restringida.
COMENTARIO: Las fuenies ipograficas utilizadas para el taxto serd ROADGEEK SERIE "C".
El imite ganaral pemifido s el esteblecido en ol art 51 de la Ley 24 448{Ministerio de Justicia, 1967, p.22).
Sa admibe y 86 practica usual, colocar el valor igual al limite general.
MEDIDAS EN METROS.
R-17 ESTACIONAMIENTO EXCLUSIVO
ROADGEEK 2000 SERIE "D
ROADGEER 2000 SERIE D" 52 cm dealura
A2em deatiure - | ZN 0,10 b4
\ A » | e :
\ b 0,10 7 \ e
A\ . \ =
! = | \
kY =) 1
\
i
L=J
4 n g o
M~
=1 [=1 o
] L
’ !
26— =03z -
SIGNIFICADO: Permite estacionar sobre via en la forma y lugar indi alos indi en la placa adicional, exclusivaments.

UBICACION: En el lugar que esté desfinado.
COMENTARIO: La fuenta tipografica utilizada para el texto serd ROADGEEK 2000 SERIE "D
MEDIDAS EN METROS.
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R-20(3) GIRO OBLIGATORIO A LA DERECHA
54
» 0,10 bA = =
- ; | :
s i 2 T .

SIGNIFICADO: Se debe sequir en el senfido de la flecha obligatoramentes.
UBICACION: Antes o sobre |a encrucijada,
MEDIDAS EN METROS.
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- Prioridad

R-27 PARE

4

AOADGEEK 2000 SERIE T
ROADGEEK 2000 SERIE"C
o o alburs % rem "*"‘

PARE T PARE} @

om-l §

W’Imlndlwlaubﬁnd&\dod'hwbhlmllmmawdllau Jada, sin inved |

la via
LI!I:MN Sﬁnll-mpﬂﬁmﬂ dl&ndlmﬁuddhmﬂ con la condicién de ser visble desde una distancia suficients como para debener la marcha antes de la bocacalle o el frame.
musumm Se podra complementar con la marea H.10 sobre el pavimento, ver MSH punto V.1,
de las Hutas . COn vias &2 debera asegurar que este claro la priondad de ka Huta Naconal sefial o segin la
qul olmmhrunauuummuala altura de la sefial PARE debe lerer suficionte visibilidad eobre la via prissitaria
MEDIDAS EN METROS.

¥ e avarzar cuands no lo haga obro vehiculs o peatdn por la via transvarsal,

Se dabe tener presente

R-28 CEDA EL PASO

ROADGEER, . 12 em de alturn
munu_mﬁmsm“ L,.\A \'|, »A
1 .
I‘. A \ 010

\
4

CEDA EL
PASO

/" CEDAEL |
PASO '

—oa—]
05—

SIGNIFICADO: Se pierde |a prorddad de paso que sa tenla por regla general, no siendo necesario detener la marcha slempre que se asegure el paso priortaric del que cruza porla
wia transversal.

UBICACION: sobre la encrucijada o antes de alla o al inicio del trama, con la sondician de ser visible desde una distancia suficients coma para detener la marcha antes de la bocacalle
o el trama.

COMENTARIO: Podrd estar acompafiada por 1a linea Ceda ol Paso (MSH,2012,0.77)
MEDIDAS EN METROS,
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- Preventivas: Advertencias de maximo peligro

P-5 CRUCE DE PEATONES

AA AA LA 010

010

0,10

0,10

0,39

rl) r

FEFERRAALN

0T =

Ll r

e

SEIERRALN 1y

- 026 -

- 0.2‘ -
= 0,60 -

g 0,50 -

SIGNIFICADO: Proximidad de un cruce peatonal,
UBICACION: Lax safial dets estar @ una distancia tal del obieto al que hace referencia, de medo gue el vehicuo de mayar velcidad pusda detenerse fotalmente antes del misma (aunque la

datencitn no sea necesaria para superarc).
MEDIDAS EN METROS.

P-6 ATENCION

& 0,10

010

= 0,10

==t

045 = g1p
Qﬁﬁ

L ® -l
0,55

T
SIGNIFICADO: Aleria sobre un mensaje especial.
UBICACION: A criterio de la autordad.
COMENTARIO: Sa implanta 8 criterio de la DNV,
MEDIDAS EM METROS.
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Advertencias sobra caracteristicas fisicas de la via

P-21

ROTONDA

oy ~A

- a0

010

5

2

SIGNIFICADD: Proximidad di una rolondalAficulo 43 incigo @ de la Ley de Trangiio). Se circula por ells dejando la pare cental (no necesarament redonda) a b izquienda,
UBICACION: La sefial debe estar a una distancia tal del objelo al que hace referencia, de modo que el vehiculo de mayor
detencion no sea necesania para superaro).

Pt antes del mismo (aunque la
COMENTARIO: Se circula por ¢lla dejando la parie central{ne necesariaments redonda) a la izquierda
MEDIDAS EN METROS

Posibilidad de riesgo eventual.

P-25(a)

ESCOLARES

[
o f

00

0,58
070

049

0,55

SIGNIFICADQ: Indica que en la zona puadan

imprevi; o nifios, por la existencia de escuelas, campes de juegos, ele.
UBICACION: En las vias de zonas aledafias a una escuela, plaza o lugar de esparcimiento infantil.

COMENTARIO:

MEDIDAS EN METROS.
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P-25(b) NINOS JUGANDO

L)

-7

081

osr

SIGNIFICADO: Indica que en |a zona pueden aparecer imprevistamente escolares o nifios, por la existencia de escuelas, campos da juegos, etc.

UBICACION: En las vias de zonas aledafias a una escuela, plaza o lugar de esparcimiento infantil.
COMENTARIO:

MEDIDAS EN METROS.

P-29(0) PRESENCIA DE VEHICULOS EXTRANOS (Ambulancias)

»A
’a
o ' 010
010 -1
‘;‘ M ‘|-’ .
N ra - B
() () | [ ) [ ) | .

0,55

SIGNIFICADO: Oporacidn habitwal en la zona da los vehiculos indicados en la sefial.
UBIGACION: Antes del inicio de la zona refarenciada.

COMENTARIO: 5i la presancia es estacional se deberd cubrir, doblar, o remover la sefial.
Se deberd implantar la sefal de fin de prevencidn. P.34.

MEDIDAS EN METROS.
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- Anticipo de otros dispositivos de control de transito.

P-32 PROXIMIDAD DE SEMAFORO

o

(X0

010

L ]
A

a7

0,60

SIGNIFICADO: Advierts la proximidad de una Interseccidn semaforizada.
UBICACION: En la distancia indicada por la sefial. Sino la tiene, en la cuadra previa a la sefial refarenciada.

COMENTARIO: Se recomienda colocar una placa con indicacidén de la distancia al saméforo.
MEDIDAS EN METROS.

- Informacién maniobras permitidas.

1-20 ESTACIONAMIENTO PERMITIDO

0,75
0,90

Parimae i sabie 1 via en ks fofrma indicada,
UBICACHKON: Desde el inici de la permisién{dentro de los primencs 30,00m de la cuadra y sobre e costada que se permite,
cuando s “artre disco”, al inicko y al final del tramo donde e haila pemitide.
MEDHDAS EN METROS.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA pag. 173



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca

Ivdn C. D. Luna — Amir A. Noir

- Informacion turisticay servicios.

1-24 PUESTO SANITARIO
i
f i
i . 0
2 2
=1 o
g 8] 5 3,
PUESTO
ROADGEEK serie "B"
12 cm de altura SANITARIU IRSQAEGFNEK serie "B" PU ESTO
om de aftura
D SANITARIO
!
I 1,00
;IG_N:IF_IGADO Indica |2 existencia de un puesio sanitaio o de sacorm,
UBICACION: En la proximidad de un puesto de control o da socormo.
MEDIDAS EN METROS.
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1-24 ESTACION DE SERVICIO (con distancia)

1,10
1,50

F]OM]GEEK serie "C"

-

IIEIJAIJEEEKseriE "t"

- 1,00 -

SIGHIFICADD: Indica la exisiancia de un lugar de aprovisionamiento de combustible ¥ estacidn de senscios para ol aulomotor a una distancia determinada
UBICACHKYN: En |a proximidad ds un lugar de aprovisionamiento de combustisie.
MEDIDAS EN METROS.

1-24 BALNEARIO

0,70

1,50

ROADGEEK serie "B"

13 cm de altura
ROADGEEK serie "B"

16 ¢m de alfura

IEETALONES
SIGMIFICADO: Indica la existencia da balneario.
UBICACION: En la proximidad del misme.
MEDIDAS EN METROS.
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1-24

LUGAR PARA RECREACION Y DESCANSO

el Y DESCANSO

™ 0,70 ul

AT -
L] 055

RECREACION

RECREACION
ROADGEEK serie "B" Y D ESCANSO

1,50

16 cm de altura
1
e 1,00

SI‘_‘GN_ITF_IGMG Indica la axistencia da un lupar de recreacidn y descanso.

UBICACION: Erila proximidad del misms.

MEDIDAS EN METROS.

1-24 HOTEL
- 0,70 -

ROADGEEK serie "E"

40 cm de alfura

]

3

ROADGEEK serie "

13 em de altura

ROADGEEK serie "E"
47 cm de altura -

i i

0,70
0,47

1,10

BT\

ROADGEEK serie "B"
16 em de altura

I~ 1,00

1,50

MEDIDAS EN METROS.

SIGNIFICADO: |ndica la existancia de un hotel o luger de albergue.
UBICACION: En la prowimidad del misma.,
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1-24 RESTAURANTE

o 0,70 "

1,50

ROADGEEK serie "B"

12 em de altura
ROADGEEK serie “B"

15 cm de alfura

SIGNIFICADO: Indica ka existencia de un restaurane o lugar de expendio de comida,
UBICACION: En la proximidad del misma.
MEDIDAS EM METROS.

1-24 -
. 060— |
t i
i
1 i
(=]
? 3 5 3
=]
] : | '?1
L] - 050 | | 3
ROADGEEK serie "B" PLAZA
13 cm de alturs
ROADGEEK serie "B"
) 0.80 i 16 cm de alfura

Iy 1,00 =

SIGNIFICADD: Indica la exislancia da ura Plaza.
UBICACION: En la proximidad de un sifio de tal carcienstica
MEDIDAS EM METROS
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1-24

POLICIA

ROADGEEK serie "B"
13 ¢m de altura

0,70

ROADGEEK serie "B"
16 em de attura

o 0,70 -

1,50

SIGHIFICADO: Indica la existercia de control policial o de establecimiento oficlsl de seguridad
UBICACHKIN: En la prasiridad dal mismeo,
MEDIDAS EN METROS,

1-24

PARADA DE OMNIBUS

0,60
=020

PARADA DE
iryaat Ll OMNIBUS

AL

0,70
= 0,24 =

ROADGEEK serie "B"
16 cm de altura

™ 0,70 -

PARADA DE
OMNIBUS

1,00

1,50

SIGNIFICADQ: Informa la existencia de una parada de lransporte pablico de pasajers.

MEDIDAS EN METROS.

COMENTARICO: 53 ha craldo convenienta camiblar 6l nombre de la safisl por Parada de Omnibus, por sar un mensaje mas clars y conciso,
&l Anexo L no la codifica especialmente, en &l presente M5V se la ha codrficado con el ndmero del punio en que estd descnipta

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA

pag. 178



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca *

Ivdn C. D. Luna — Amir A. Noir

Seinalizacion horizontal.

_ Lineas longitudinales.

Las lineas longitudinales, son las que se ubican en forma paralela a la carretera.
Suministran guia “positiva” al indicar al usuario de la carretera loa limites de las areas de
la calzada donde es seguro circular. Las lineas longitudinales definen y delimitan anchos
de carriles y calzadas. En un sentido mas amplio, indican donde es seguro sobrepasar

otro vehiculo.

A su vez suministran guia “negativa”, esto es, indican areas donde no es seguro circular o
directamente es prohibido hacerlo. En este sentido definen zonas con prohibicion de

sobrepasos.

De acuerdo con el Anexo L Capitulo VI Punto 27, son franjas de ancho minimo de 0,10m
a 0,30m vy deben ser reflectivas (Anexo L VI Punto 26)

Formas: En cuanto al “codigo de forma”, las lineas longitudinales presentan dos tipos de
trazo: continuo y discontinuo. El trazo continuo significa que la linea no se puede
traspasar. El trazo discontinuo significa que la linea se puede traspasar. El trazo
discontinuo esta caracterizado por la sucesion de una “marca” o “baston” que es el
segmento pintado, seguido de un “vacio” o “brecha” que es el segmento a pintar.

El trazo discontinuo esta expresado en los siguientes términos:

MODULO: es la sumatoria de longitudes de la “marca” y el “vacio” (ej: 3,00m pintado
+9,00m vacio = modulo 12m)

RELACION MARCA/MODULQO: indican la incidencia del segmento pintado sobre el
modulo. Se expresa en términos de fracciéon de metros (3/12) o bien en forma decimal
(0,25).

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA pag. 179



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca *

Ivan C. D. Luna — Amir A. Noir

Linea disconfinua (Linea cenirall Doble Linea Mixta (Linea central) Doble Linea Continua (Linea central
Zona SIN Prohibicién de Sobrepaso Zona CON Prohibicién de Sobrepaso Zona CON Prohibicidn "ge sompusg
Unidireccional Bidireccional

== Semikio de Ciouieclin Simpie Linea Confinua
(inea de Eorde)

Grafica 3.1 Digo herace esrala
Patrones Basicos

- Dimensiones: las dimensiones de las lineas longitudinales en la Red Vial Nacional
presentan un ancho de 0,10m a 0,20m. El ancho de 0,30m se utiliza excepcionalmente en
lineas de borde cuando se quiere dar una guia superior en autopistas y en cruces
importantes. En la siguiente tabla se consignan los distintos anchos segun sea el ancho
de la calzada, el tipo de carretera y la clase de linea longitudinal (eje, borde o linea de
carril)

En rigor el ancho consignado es el correspondiente a una linea simple. En caso de aplicar
una linea doble como linea central, el ancho de cada linea seréa la consignada en la tabla

y la separacion entre lineas sera de 0,10m.
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ANCHO DE LAS LINEAS LONGITUDINALES

ANCHO TOTAL DE CALZADA BORDE EJE
En carreteras de dos carriles indivisos
<d4,80m Mo se marcan 7 Mo s2 marca
=480mY < 600m Mo 52 marcan 0,15m®
=6,00mY < 630m 0,10m 2,15m ®
=2630mY < 670m 0,10m 0,10 mn =
=6,70mY < 730m 0,15m 0,70 m ™
=730m 0,15m 0,15 m 4
En carmeteras multicarril
ANCHO TOTAL DE CALZADA BORDE EJE
Indivisas 020m M 0,15m M
Semiautopista o Autovia 0,20m M 0,15
Autopista 020m ™ 0,15

En cuanto al trazado discontinuo su disefio depende basicamente de la zona en cuestién

(rural o urbana).

e En zona urbana o pasos urbanos:

Velocidades 40-60km/h: con trazos discontinuos de 3,00m de largo y 0,10m de ancho,

color blanco, alternando con 5,00m sin pintura (Relacion marca/médulo de 0,375, (3/8)).

Velocidades 40km/h o menores: con trazos discontinuos de 1,00m de largo y 0,10m de

ancho, color blanco, alternados con 1,669m sin pintar (Relacién marca/moédulo de 0,375,

(1/2,66)).

VALORES DE MODULOS Y RELACION MARCA/MODULO PARA LINEA DISCONTINUA

SITUACIGN MODULD RELACIGN BASTON / VACIO
Autopistas y Lineas de carril 12,00 m 0,25m 3,00 m /9,00 m
Semiautopistas Transicién a Carril de aceleracién y desaceleracion 2,00m 05m 1,00m /1,00 m
Carreteras Lineas de carril y separacion de carriles 12,00 m 0,25m 3,00m /9,00 m
Convencionales Carril de aceleracion y desaceleracian, 2,00m 05m 1,00m /1,00 m
Lineas de carril 2,66m 0375m 1,00m/ 1,66 m
Calles y Avenidas Ejes Reversibles (doble linea discontinua) 2,00m 0,5m 1,00m /1,00 m
Ejes de Bicisendas 2,50m 06 m 1,50m /1,00 m
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_ Lineas transversales.
Son aquellas que se ubican en forma perpendicular a la carretera.

Se emplean fundamentalmente para indicar sectores de reduccion de velocidad ante un
lugar de riesgo (curva peligrosa, cruce, empalme) y para poner en evidencia la existencia
de lineas limites, entendiendo por tales, lineas que no pueden ser sobrepasadas sin
afectar una accion en relacion al derecho de paso.

De acuerdo al Anexo L Capitulo 28, son franjas de 0,30m a 0,60m y también deben ser
reflectivas (Anexo L Capitulo VI Punto 26 Literal b)

Las lineas transversales, pueden ser continuas o discontinuas en cuanto a su trazo y/o

forma, en cuanto a su color deben ser blancas.

- LINEA DE DTENCION: Indica la obligacion de detener el vehiculo antes de ser

transpuesta por indicacion de la autoridad competente, sefializaciéon luminosa o vertical,
cruce de peatones o ferroviales o en caso de hallarse ocupada la bocacalle.

De acuerdo al Anexo L Capitulo VI Punto 28, es una linea continua de color blanco y de
0.50m de ancho. Se ubica antes y paralela a la senda peatonal desde el corddn de la
vereda hasta el eje divisorio o en caso de unico sentido, hasta el otro cordon.

Se entiende por eje divisorio del sentido de circulacion a la Linea Central y mas
especificamente al borde derecho de la linea central visto en el sentido de aproximacion.
En ausencia de demarcacion de la senda peatonal, debe pintarse en el mismo sitio
considerando en forma imaginaria la presencia de dicha senda.

En los cruces ferroviales la linea de Detencion se ubica a una distancia de 6,00m antes
del primer riel en zona rural y de 5,00m antes del primer riel en zona urbana, de acuerdo a
lo establecido en la Res. SETOP 7/81 en su punto 8.2.16 y su Anexo 13.9

La ubicacion de la linea de detencion en relacion con la senda peatonal, sera de 0,50m a

1,00m de distancia en el caso de zona urbana.
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0

Grafica 4.1
Detalle da Linga da Detencion — Zona Urbana

- SENDA PEATONAL: la senda peatonal suministra guia “positiva” a los peatones

gue cruzan la carretera al delinear la trayectoria a seguir en los accesos e intersecciones.
Asimismo advierte a los usuarios de la carretera, sobre la existencia de un punto de cruce
peatonal. Es de destacar que en zona “rural” regula fundamentalmente el derecho de
paso de los vehiculos, de forma tal que el peaton tiene en principio, prioridad sobre los
vehiculos, motivo por el cual debera incorporarse la sefal preventiva correspondiente.

Es la zona autorizada para que los peatones crucen la calzada sin que les sea permitido
detenerse o esperar sobre la misma. En esta area, los peatones tienen prioridad respecto
de los vehiculos, salvo cuando exista un seméaforo o autoridad competente que indique lo
contrario.

Los vehiculos no deben estacionarse ni detenerse sobre la senda, ni aun por
circunstancias de transito.

La senda peatonal puede estar delimitad por dos lineas paralelas entre si y transversales
al sentido de circulacion, de color blanco, de trazo continuo o discontinuo, o configurada
por bandas paralelas al sentido de circulacién (cebrado) segun sea la zona en que se

encuentre el cruce peatonal.
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En “zonas urbanas” se podra utilizar, a juicio del proyectista y/o la inspeccion, el tipo de
senda peatonal definido por dos lineas paralelas. Si las lineas son continuas, su ancho
sera de 0,30m y la separacion entre ambas lineas serd de 3,00m. Si las lineas son
discontinuas, sus segmentos seran de 0,30m de ancho por 0,50m de largo y 0,50m de
separacion entre segmentos. Este tipo de configuracion de senda peatonal constituye una
minima absoluta en zonas urbanas. En caso de que se considere riesgoso el cruce (por
ejemplo elevado volumen peatonal) a los efectos de hacer mas conspicuo el cruce, se

utilizara el tipo “cebrado”. Este tipo constituyo la configuracion deseada en zonas urbanas.

Sendas fipo

cebrado \

Gréifica 4.3

Detalle de Senda Peatonal = Interseccidn en Zona Urbana = Gruce Perpendicular = Detalle Complementario = Linea de Detencin

- LINEA AUXILIARES PARA REDUCCION DE VELOCIDAD (H.7.): (LRV) tiene

como objetivo advertir a los conductores sobre la necesidad de reducir la velocidad.

Se utilizan en aquellos lugares que por su peligrosidad requieren un complemento de la
sefalizacion vertical.

Son lineas de trazo continuo, de color blanco y de 0,30m de ancho minimo (en el sentido
de la carretera). Su altura (espesor) es de hasta 5mm. Como se observa, el espesor es el

maximo compatible con las dimensiones generales de las marcas viales ya que repetidas
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en cantidades suficientes, deben producir un efecto sonoro y vibratorio en el interior del
vehiculo cuando este pasa sobre las mismas.

Si bien se pueden usar en todo &mbito, esto es rural o urbano, su uso es mas comun en
un entorno urbano. En un entorno rural o semiurbano es recomendable usar las Bandas
Opticas Sonoras (BOS) que son similares a la LRV pero tienen una altura que supera los
Smm.

Las repeticiones de las LRV en una sucesiva aproximacion gradual, acortando las
distancias entre las mismas, inducen al conductor a desacelerar hasta lograr que el efecto
Optico sonoro se repita en un mismo intervalo de tiempo.

El espacio entre linea y linea se lo define como “tramo” al que esta asociado una
determinada velocidad. La siguiente tabla ilustra sobre la deposicién de las lineas y sus
velocidades asociadas.

MdipuLo VELOCIDAD ASOCIADA (km/h) SEPARACION ENTRE LINEAS [m)
1 130 37
2 120 34
3 110 31
4 100 28
5 90 25
6 80 22
7 70 20
8 &0 17
9 50 14
10 40 11
11 30
12 20
13 10 3

La siguiente grafica ejemplifica las lineas LRV, para una reduccion de velocidad de
60km/h (velocidad de aproximacién) a 40km/h (velocidad final deseada), en el medio de

una traviesa urbana, con evento riesgoso en el sentido de izquierda a derecha.
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0,30
| BANQUINA

S

14,00 11,00 11,00 15,00 (minimo abs)
37,60 > Minimo abs (35)

65,50

-._‘
|

Grafica 4.8 ik fuara de eact
Di stribucidn de LRV - Reduccion de 60 Km/h. a 40 Km/h - Espacio Restringido

_ Marcas especiales.

- Simbolos y leyendas.

Son aquellas que presentan una conformacion fisica muy singular y generalmente se
ubican en forma perpendicular a la carretera.

Se emplean basicamente como guia “positiva”, asimismo como refuerzo del sefialamiento
vertical.

Estas sefiales se ubican horizontalmente sobre el pavimento, por lo tanto el conductor
percibe primero la parte inferior del simbolo. Esto produce un efecto visual, requiriendo
gue tanto flechas como leyendas sean mas alargadas, en el sentido longitudinal, que las
sefales verticales para que el conductor las perciba proporcionadas.

Por lo general estas demarcaciones son de color blanco y deben emplazarse en el centro
de los carriles donde se aplican.

Las dimensiones de los simbolos y las leyendas dependeran de la velocidad maxima
permitida en la via.

La distancia longitudinal entre mensaje alfanumérico o simbdlicos, debera ser como
minimo cuatro veces la altura del caracter para vias de baja velocidad pero no mas de

diez veces la altura del caracter en cualquier circunstancia.
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CLASIFICACION: FLECHAS (H.9.), LEYENDAS (H.12.)), INSCRIPCIONES-
PICTOGRAMAS (H.12.), SIMBOLOS Y SENALES PREDEFINIDAS (H.12.)

FLECHAS: las flechas demarcadas en el pavimento, segun su tipo, se utilizan
fundamentalmente para guiar al conductor o regular la circulacién indicando la direccién y
sentido que deben seguir los vehiculos que transitan por un carril de circulacion,
contribuyendo a la seguridad, al ordenamiento del transito y a mejorar la capacidad de la
via.

- Flechas simple RECTA: en general, se utiliza en proximidades e intersecciones,
empalmes o enlaces. En zonas urbanas a 10m antes de la linea de detencion.
Se recomienda ademas, la colocacion de una flecha adicional “consecutiva” de caracter
preventivo o confirmativo segun sea el caso.
La separacion entre flechas consecutivas en un mismo carril recomendada, sera la que
resulte de una en un tiempo de 2 SEGUNDOS (2”); como minimo 20 metros y como

maximo 10 veces el tamafo de la Flecha.

FLECHAS SIMPLES RECTAS
Hasta 60 Km/h
= 3,40 -
2.00 I
T E——"
040 |
0,30 | L10
0.40 I

- Flechas simple CURVADA: en general, se utiliza en proximidades e intersecciones y
empalmes para sefalar a los conductores, los carriles donde solo es posible doblar.
Se recomienda ademas, la colocacidon de una flecha adicional “consecutiva” con caracter

de reconfirmacién. Idem separacién a las simples rectas.
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Hasta 60 Km/h

- 2,20 _
0,30 ¥
3
L]

8
¥
1,10

- Flecha COMBINADA: en general, se utiliza en los casos que corresponda en los carriles
adyacentes a ramas de salida y/o darsenas de giro y corriente arriba de las mismas, en
proximidades a intersecciones, empalmes y enlaces para advertir a los conductores de las
maniobras permitidas en los carriles adyacentes.

Se recomienda ademas, la colocacién de una flecha adicional “consecutiva” con caracter

de reconfirmacion. idem separacion a las simples rectas.

Hasta 60 Km/h
03 !

ELEIFI

3.50

LEYENDAS: de acuerdo al Anexo L (Capitulo VI, Punto 29) los textos no podran contener
de tres palabras. En general, no deberan ocupar mas de un carril de ancho. La separacion
entre el borde externo de la leyenda y el borde interno de la linea de borde, carril o eje,
segun corresponda, no puede ser menor de 0,15m.
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Al igual que las flechas, las dimensiones de las leyendas dependeran de la velocidad
maxima permitida en la via; influyendo est4 en la altura de las letras, ya que tanto el
ancho medio del rectdngulo en que se inscribe la letra o numero (letras 0,50m numero
0,60m) se mantiene constante. La separacion entre letras debe ser equilibrada y arménica
en todos los casos. Es del caso destacar que la separacion minima absoluta entre letras
es de 0,10m en lugar de 0,50m establecida en el Anexo L.

La altura de las letras sera de 2,50m para velocidades maximas de hasta 60km/h.

o e
N I
I

Mo

=
I

(=]
<&

|
LI

':‘].II

¥

DEagrama 5.9 Medidas en mefme
Leyandas para velocidad de hasta 60 km/ h - Detale de Magramacion Lefras y Nimeros - Medidas
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Diagrama 5.10 M ¢

Leyendas para valocidad de hasta 60 km/h - Detalles de Diagramacion Letras y Nomeros - Medidas
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2,50

0,60

Diagema 511
Leyenda PARE = Detalle de Diagramaciin - Velocidad hasta 60 km'h

CRUCE FERROVIARIO (H.13.): este simbolo de color blanco se utiliza para advertir a los

conductores la proximidad de un cruce ferroviario a nivel con o sin barreras. Esta

constituido por una X ubicada entre la letra F y C.

Acompafiando a este simbolo, se colocara a 5m antes y después de este simbolo una
linea transversal similar en cuanto a su conformacion fisica a la linea de detencion. Lo
gue implica que el ancho de la linea es de 0,50m. En calzada de mas de un carril, debe

repetirse en cada uno de ellos.
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La ubicacién de marca H.13. Dependera de la velocidad media de la via y de acuerdo al
Anexo L (Capitulo VI Punto 29) a no menos de 15m del cruce ferroviario (primer riel en el
sentido de aproximacién) en zona urbana.

2,40

Meadidas en metnos

_ Otras demarcaciones.

Son aquellas que debido a su nivel de especificidad, no es posible presentarlas en alguna
de las clasificaciones anteriores ya que ninguna de sus formas predominan por sobre las

otras.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL CONCORDIA pag. 192



Mejora de la red vial del Barrio La Bianca *

Ivdn C. D. Luna — Amir A. Noir

- Marcas de isletas (H.8.): esta marca suministra una guia “negativa’ ante la
presencia de areas neutrales, conformadas por marcas canalizadoras del transito; tal el
caso de ramas de enlace o bien conformadas por zonas de transicién, tal es el caso de
obstrucciones en calzada.

Las areas neurales son definidas como &reas sin transito, que previenen la posibilidad de
conflictos en la nariz de esta guiando al usuario en un angulo suave y conveniente.

Estan constituidas por lineas de color amarillo o blanco, oblicuas en la misma direccién
gue debe seguir el conductor, paralelas entre si o en forma de “V”. Su ancho debe
ejecutarse entre 0,30m y 0,60m, dejando un espacio similar entre ellas, tal cual lo prevé el
Anexo L en el caso de obstrucciones en eje de la calzadas indivisas. En los otros casos,
tales como: rama de enlace, intersecciones (isletas) la separacion entre las lineas en “V”

es el doble de su ancho.
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MNota:
===> Sentido de Circulacién

Diagrama 5.35 Dibujo fuera de esce
Marcas de Isletas - Conformacion

_Marca de estacionamiento.

Esta demarcacién suministra una guia e indica el espacio y forma de estacionamiento,

debiendo colocarse el vehiculo en el centro del dibujo.

Se identifica con una linea blanca continua o discontinua que delimita el espacio. Su

ancho sera de 0,10m

La forma de estacionamiento elegida sera a 45° de frente al cordon.
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Nota:
=>.sm¢ud-mum

Diagrama 5.45 Dibujo fuera de escala - Medidas en metros
Marca Estacionamiento — Caso: estacionamiento a 45° — Detalle de Diagramacion

Las zonas habilitadas e inhabilitadas terminaran en la prolongacién virtual de la ochava o
a 15m de la esquina. Se utilizaran la que sea menor.
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ANEXO 11 - Estacion de carga para vehiculos eléctricos

INTRODUCCION

El vehiculo es el medio de transporte y simbolo de confort mas popular en el ser humano
durante el siglo XX, su crecimiento exponencial a nivel mundial hacen que sean cerca de
1.1 mil millones de vehiculos los que se movilizan en el mundo, ese crecimiento
principalmente en las grandes ciudades ha contribuido con el desarrollo y a su vez ha
traido consigo un gran inconveniente en nuestro entorno ambiental por la generacion de
loslproducto de la quema de combustibles.

El principal objetivo como humanidad consciente del efecto que ha generado su existir en
el planeta durante las Ultimas décadas, es generar alternativas efectivas que contribuyan
con el cambio de paradigma en lo que a movilidad y transporte se refiere. El vehiculo
eléctrico se muestra como una de las alternativas mas fuertes para combatir el dafio
ambiental, el transporte eléctrico requiere del desarrollo de la infraestructura necesaria
para que este tipo de tecnologia pueda competir mano a mano con los vehiculos
tradicionales.

Las estaciones de carga de vehiculos eléctricos, son similar a lo que conocemos como
estaciones de servicio, donde el conductor del vehiculo puede llenar el tanque de
combustible con nafta o diésel. La principal diferencia es que ya no se cargara un tanque,
sino una bateria, la cual nos dara capacidad para recorrer una determinada cantidad de
kilbmetros, las estaciones para vehiculos eléctricos tendran aspectos en relacion con las
estaciones de servicio tradicionales, como lo son:

- Tiempo. (Llenado del tanque / Carga de bateria)
- Eficiencia de la recarga. (km/l o km/kWh)

- Calidad de la recarga.

- Seguridad en el abastecimiento.

Es ideal contar con una fuente de generacion de energia renovable, limpia, que permita
disminuir aun mas la produccion de CO., existen diferentes escenarios para la generacion
de energia (edlica, solar, etc.), haciendo de este factor un punto muy importante en el
objetivo final del cuidado hacia el medio ambiente. Siendo otra de las alternativas
conectar el punto de carga directamente a la red de distribucion eléctrica del lugar.

DESARROLLO

Un vehiculo eléctrico es aquel que dispone de propulsiéon eléctrica para su movilidad v,
segun sea su fuente energética, se puede diferenciar entre diferentes tipologias.
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Vehiculos Hibridos Eléctricos (HEV): Equipan un motor de combustién interna y un motor
eléctrico. En marcha constante, el ICE (motor de combustién interna) impulsa tanto al tren
motor como al motor eléctrico. En los adelantamientos se obtiene potencia adicional del
motor eléctrico, alimentado por las baterias. En la frenada, el motor eléctrico actia como
generador, recuperando parte de la energia cinética. A bajas velocidades solo el motor
eléctrico impulsa el vehiculo, con cero emisiones. Al parar, el motor de combustion interna
se apaga, no consumiendo combustible. Al arrancar, el motor eléctrico suministra la
energia al motor de combustion interna para poner en marcha.

Vehiculos Hibridos Enchufables (PHEV): La evolucion de los sistemas de baterias
hibridos permitira la conexion de los Vehiculos Hibridos Enchufables (PHEV), permite
recorrer las primeras decenas de km de un viaje, obteniendo energia a partir de una
bateria previamente cargada de la red eléctrica, y ademas cuenta con un ICE (motor de
combustién interna) para ser utilizado cuando no sea suficiente la carga de las baterias.

Vehiculos Totalmente Eléctricos (EV): Un coche eléctrico es aquel que se impulsa con la
fuerza que produce un motor alimentado por electricidad. Un motor eléctrico transforma la
energia eléctrica en energia mecanica por medio de interacciones electromagnéticas.
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Tipos de estaciones de carga abastecidas con energia renovables.

- Estaciones hibridas con bateria (50%-50%): son aquellas estaciones en las cuales

su generacion es hibrida, un complemento de la red eléctrica y energia renovable
(fotovoltaica (panel solar), edlica, otras), su cualidad mas importante, es mantener una
disponibilidad de la carga muy alta debido a que tiene dos posibilidades para alimentar la
carga.

- Estaciones hibridas sin baterias (50%-50%): estas estaciones al igual que las que

contienen bateria anteriormente nombradas, son abastecidas por dos tipos de
generacion, la red eléctrica y las fuentes renovables, pero su gran diferencia, es que no
se puede almacenar la energia generada, ello debido a que el uso de la energia
renovable se deberd hacer de inmediato, sin la posibilidad de usar esta carga en las
horas durante la noche.

- Estaciones hibridas (75%-25%): Este tipo de estaciones se componen en mas de

2/3 partes alimentada por energias renovables (paneles, edlicas, etc.), y tan solo un 25%
por la prestacion de energia de red eléctrica.

- Estaciones 100% renovables: Esta estacion se compone de una sola fuente de

generacion que es renovable, y puede ser de diferentes tipos de fuente (edlica, solar,
fotovoltaica, etc.), ademas las conocidas hasta hoy contienen baterias, lo que las vuelve
autosustentables, y vuelven a los vehiculos auto sustentables, son usadas en lugares

sobre todo a techo abierto.

Tipos de recargas.

Actualmente se pueden distinguir los siguientes tipos de recarga dependiendo del tiempo
de este:

- Recarga convencional: esta recarga aplica niveles de potencia que hacen que
la carga dure aproximadamente unas 8h. Esta es la solucion éptima para basicamente
recargar el VE (vehiculo eléctrico) en la vivienda durante la noche, ya que es cuando
menos demanda hay.

- Recarga semi-rgpida: Con este nivel de carga el coche podria cargarse en
unas 4h. Es una buna solucién para cargar el coche durante la noche en viviendas o en
garaje comunitario, preparando anteriormente la instalacion para que soporte los niveles

de carga.
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- Recarga rapida: con este sistema se puede cargar aproximadamente el 65% de
la capacidad en unos 15 minutos. Esta solucion es la que se asemeja mas a los habitos

de cargas actuales.

Dadas las caracteristicas de nuestro analisis la opcién més viable es la de realizar cargas
rapidas de modo que el usuario pueda cargar el vehiculo en menos tiempo e irse.

Modos de recarga.

En este punto analizaremos los distintos puntos de carga que podemos emplear en
nuestra instalacion. La funcion principal de la instalacion es la de dar servicio a
vehiculos eléctricos, por otro lado, también podria ser de gran ayuda si se adaptaran
otro tipo de salidas para el conexionado a otras instalaciones.

Los modos de carga tienen que ver con el nivel de comunicacién entre el vehiculo
eléctrico y la infraestructura de recarga, y el control que se puede tener del proceso de
carga, para programarla, ver el estado, pararla, reanudarla o incluso inyectar
electricidad a la red. De este modo tenemos los siguientes modos de carga:

- Modo 1, sin comunicacion con la red. Esta recarga se lleva a cabo en una
toma de corriente monofasica de uso no exclusivo, es decir, que se aplica a una toma
de corriente convencional con conector correspondiente. Este se considera un modo
de recarga ideal para pequefios vehiculos eléctricos, como bicicletas, ciclomotores, en
instalaciones privadas. Por otro lado, no se recomienda su uso en la carga de VE
debido al sobrecaliento de la instalacion en usos tan continuados y a su falta de

proteccion.

MODO 1

< 3.7kW

- __AN

corriente alterna 16A -

Conector
Schuko Conector

on pared especifico (6-8 horas)
del coche
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- Modo 2, grado bajo de comunicacién con la red. Al igual que en Modo 1, la
toma de corriente es estandar de uso no exclusivo, pero en este caso, el cable cuenta con
un dispositivo intermedio de control piloto y un sistema de proteccién diferencial, que
permite verificar la correcta conexion del vehiculo a la red de recarga, elegir la velocidad
de cargay activar/desactivar la recarga

Casov MODO 2

< 3.7 kW

Comunicacion

(red-coche)

: . corriente alterna 16A ~ 2 - v \
z Conector  Pilloto de c /t

8 Schuko control ONOsIOr

» en pared (Proteccién) especifico (6-8 horas)

& del coche

- Modo 3, grado elevado de comunicacion con la red. Este modo utiliza una toma
de corriente especial de uso exclusivo para la recarga del vehiculo eléctrico. Se trata de
un terminal de recarga, también llamado SAVE (Sistema Alimentacion Vehiculo eléctrico)

o "Wall Box" donde se encuentran los dispositivos de control y protecciones.

MODO 3

7.4 kW

Comunicacion
(red-coche)

P __AN

corriente alterna 32A = -
Conector % l—\
especifico onector

en pared especifico (3-4 horas)
del coche

=
E
=
o
]
Q
a
z

- Modo 4, grado elevado de comunicacion con la red. En este modo el
vehiculo eléctrico se conecta a la red de baja tension a través de una estacion de
recarga que incluye un convertidor a corriente continua y solo se aplica a recarga
rapida. De este modo la conversion se realiza fuera del vehiculo ahorrando problemas

como de calentamiento o la perdida de energia.
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Dadas las caracteristicas de nuestra instalacion se considerara el modo 4 como el
principal modo de carga a considerar. Dado que en nuestro andlisis se plantea localizarla
en un lugar aislado, es poco comun que el usuario esté dispuesto a esperar por un largo
periodo.

Ventajas y desventajas

VENTAJAS:
; Nula cantidad de produccion de material particulado o gases invernadero

Los vehiculos eléctricos tienen una eficiencia cercana al 90%, que comparada
con el simple 30% de los tradicionales, se hace muy notoria. Esto quiere decir que el
vehiculo consumira menos y necesitara menos energia para realizar el mismo esfuerzo.

; Economia con respecto al consumo de combustibles

: Autosuficiencia

- A nivel sonoro son muy poco ruidosos, mucho menos que uno coche de
combustion. Y esto es un punto ventajoso porque no solo encontramos contaminacion

atmosférica, sino que también existe la acustica, y en este caso, tiene muy poca.

En tema de costos del motor, encontramos motores eléctricos casi con una

potencia igual que uno de combustion interna, y con un costo inferior.

DESVENTAJAS:
; Inversion inicial alta (recuperable a mediano plazo)

- La poca autonomia de las baterias hace que estos vehiculos eléctricos sélo
puedan circular unos 100 a 150 kilbmetros con una carga completa.

: Disposicién de lugares para las estaciones.
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COMPONENTES DE LA INSTALACION

Baterias

Las baterias son las responsables de todo el almacenamiento de las cargas eléctricas
que seran posteriormente consumidas durante los periodos nocturnos y de falta de
energia, y por los usuarios que quieran abastecerse del servicio. Por tanto, la correcta
eleccibn de estas es decisiva para un correcto funcionamiento de este servicio
(monoblock, estacionarias, niquel-cadmio, etc.)

Paneles

Los paneles solares son el elemento determinante en una instalacion solar, por lo tanto,
su calidad y tecnologia son decisivos para el alto rendimiento y rentabilidad de una
instalacion. Pudiendo los mismo instalarse sobre la estructura de la cubierta de techo,
logrando asi eliminar el uso de espacio verde para la instalacion de estos.

Requlador

Un regulador solar (o de carga) es un dispositivo encargado de controlar constantemente
el estado de carga de las baterias, asi como de regular la intensidad de carga con el fin
de alargar la vida util de las baterias. Este se conectara a la salida de las baterias y los
paneles solares y su funcién es la de controlar la entrada de corriente proveniente del
panel solar y evitar que se produzcan sobrecargas y sobredescargas profundas en la
bateria.

Convertidor DC/AC

A la salida del regulador de carga se conectara un convertidor inversor DC/AC que
vendra caracterizado por una tension de entrada que definiran las baterias, la tension de
salida de la carga y la potencia de suministro del vehiculo eléctrico. En funcion de las
caracteristicas de corriente que sea capaz de aguantar el convertidor, la carga podra
realizarse a mayor o menor intensidad.

Sistema de refrigeracion

A la hora de escoger las baterias, es importante tener en cuenta el efecto de la
temperatura. La capacidad aumenta a medida que sube la temperatura y al revés,
disminuye cuando baja la temperatura. Para evitar que el médulo contenedor sufra por
temperaturas extremas y prevenir asi el deterioro de las baterias, se instalara un
intercambiador de calor en la parte posterior del contenedor.
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Punto de Carga.

En un primer momento se considerd para este andlisis la posibilidad de carga en modo 4,
es decir por medio de corriente continua, debido a la forma de carga que contempla dicho
modo, necesarias para satisfacer las necesidades de los usuarios.

Existiendo diversos modeles de puntos de cargas rapidos para exteriores a modo de
ejemplo se toma el siguiente: punto de carga RAPTION TRIO - CIRCUTOR de 22kwW
de potencia. Esta estacion de recarga esta pensada para trabajar en exterior de modo
gue no requerird ninguna proteccion adicional al implantarse en el lugar.

Entrada CA Alimentacion CA 3F+N+PE

Tension CA 400 Ve.a + 10%

Corriente nominal de entrada B4 A

Factor de potencia > 0,88

Eficiancia 84% de potencia nominal de safida

Fracuencia S0/680Hz
Salids CC Mawima corrients de salida S8 Acc

Maxma potenc salida 22 kW (@400 Ve.c)

150 - 550 Ve.c
Salida CA - 32
encia de salida 22 kW

Rango de tengion de salida 400 Vea (3F + N + PE)
Sistema de CargaCC1 Modo 4 (IEC 61851-1; IEC 61851-23)
carga JEVS G105 - CHAdaMO (IEC 92196-3

CargaCC2

Modo 4 (IEC 61851-1; IEC 61851-23)
Combo2 (DIN 70121)

Carga CA

Modo 3 (IEC 61851-1; IEC 61851-22)
Base Tipo 2 (IEC 62106-2)

Protecciones
eléctricas

Proteccion de sobracomente

Proteccion diferencial

Interruptor magnetotérmico
Interrupt ferancial 30 mA Tipo A

Conectividad

Ethernet

Comunicaciones inalémbricas

3G/ GPRS/GSM

General

Conformidad

CE/Combo2 /CH
rev. 1.1 certificado

Grado proteccion

IPs5a/IK 10

Matera! envolvents

Acero inoxidable

Temperatura de trabajo

-5 .. +45°C

Temperatura almacenamiento

-20 ... +60°C

Humedad Relativa

5 .. 80 % sin condensacion

Sistema RFID

ISO/IEC 14443A /B

MIFARE Classic, MIFARE DESFire
MIFARE DESFire EV1, FeliCa®

1SO 18002 / ECMA-340 (NFC) 13.568 MHz

Display HM

8" TFT pantalla tactil anti-vandalica

Longitud cable CC CCS am

Longitu ble CC CHAdeMO 3m

Indicacion de estado de carga Balizas LED RGB
Protocolo integracion OCPP / XML

Dimensiones 310™ x 800 x 1700 mm
Peso 215kg

Sistema refrigeracion Ventiladores

Nivel de ruido en funcionamiento < 55dBA

Accesorios
opcionales

Protector contra sobretensiones

Sobretensiones tfransitonas de 4
polos (IEC 61643-11 Class If)

Proteccion diferancial

Interruptor diferencial tipo B

Calentador Cimatizador

-30 .. +45°C

Normas

IEC 61851 / IEC 62106 / CE/ CCS / CHAdeMO
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IMPACTOS AMBIENTALES

Ruido:

No produce ruido que cause molestias o dafios al medio ambiente. Sélo se producen
ruidos en la etapa de construccion de la instalacion y en el inversor debido a su
funcionamiento, pero, en ningun caso es oido en un radio de 15 m.

Impacto visual:
El impacto visual puede mitigarse ubicando de manera correcta la instalacion fotovoltaica,
y realizando el estudio mediante una adecuada integracién arquitecténica en el
emplazamiento.

Impacto sobre el uso del suelo:
El impacto sobre el uso del suelo se considera de muy reducido valor, ya que haciendo
una comparativa con una estacion de servicios tradicional el uso del suelo es muy inferior.

Impacto asociado a la produccion de desechos:

En la etapa de eliminacién, después de la vida util, hay planes bien definidos para la
reutilizaciéon de los componentes hacia otras aplicaciones o la substitucion de estos y
continuacion del servicio.

IMAGENES ILUSTRATIVAS ESTACIONES TIPOS
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