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Resumen

La formacion basica desigual de los estudiantes que ingresan a una carrera universitaria, ya sea por la calidad diferencial de
las propuestas de las instituciones de origen o por condiciones propias de cada individuo, constituye una de las mayores
problemaéticas en el transito de los alumnos hacia la Universidad, motivo por el cual la desarticulacion entre niveles es uno
de los conflictos més criticos del sistema educativo. Asi circunscripta, la articulacion entre los niveles medio y superior es
un factor altamente facilitador de la decision que todo estudiante ha de tomar en su eleccion de carrera y permanencia
dentro de la Universidad. En este contexto y dado su carécter de institucion educativa de indole superior, la Universidad
debe gestar los requisitos indispensables para crear ese vinculo permanente con el nivel medio.

En el marco de la disciplina Quimica General, perteneciente a las Ciencias Basicas de toda Carrera de Ingenieria, se
propuso hacer efectiva la articulacion Universidad-Nivel Medio, realizando un conjunto de actividades practicas en el
Laboratorio de Quimica Bésica de la Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional La Plata.
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Introduccion

Es el deseo de los educadores que sus estudiantes desarrollen capacidades analiticas, pensamiento auténomo y critico. Sin
embargo, a menudo se enfrentan con dificultades que derivan de las estrategias adoptadas en el nivel medio de educacién
tanto como de las condiciones socio-econdmicas de que dependen quienes se inscriben a una carrera en la Universidad [1].
La formacion basica desigual de los estudiantes que ingresan a una carrera universitaria, ya sea por la calidad diferencial de
las propuestas de las instituciones de origen o por condiciones propias de cada individuo, constituye una de las mayores
problemaéticas en el transito de los alumnos hacia la Universidad [2], motivo por el cual la desarticulacion entre niveles es
uno de los conflictos mas criticos del sistema educativo.

De acuerdo a Nayar (2011) “la reflexion y las tareas de articulacion surgen, entonces en respuesta a un diagndstico de
ruptura y discontinuidad entre niveles educativos que, tanto en la teoria como en la practica, asumen que tiene funciones y
fines que sélo tienen sentido en si mismos”, y ademas opina que “la escuela secundaria debe trabajar para constituirse
como instancia educativa que prepara a los alumnos para continuar los estudios en educacion superior” [3].

Por otro lado, Cordero de Barrientos (2003) expone que “La articulacion educativa es un modelo teorico-practico de
organizacion y gestion, aplicable a los distintos niveles y campos del sistema educativo, dindmico, flexible, abierto y
complejo; que se construye y sostiene en procesos de interaccion sistémica, entre todos los actores educativos, para
establecer relaciones funcionales y significativas entre los componentes del campo de la educacion, curriculares y
metacurriculares, a fin de lograr metas consensuadas de la ensefianza” [4].

Asi circunscripta, la articulacion entre los niveles medio y superior es un factor altamente facilitador de la decision que
todo estudiante ha de tomar en su eleccién de carrera y permanencia dentro de la Universidad.

En este contexto y dado su caracter de institucion educativa de indole superior, la Universidad debe gestar los requisitos
indispensables para crear ese vinculo permanente con el nivel medio [5].

A partir de esto, el trabajo en el Laboratorio de Quimica perteneciente a la Universidad, con la elevada cantidad de recursos
que posee considerando materiales y equipamiento, representa una estrategia pedagogico-didactica altamente efectiva en la
que los alumnos del nivel secundario pueden aplicar el conocimiento adquirido en el aula, y ratificar o rectificar su
imaginario respecto del conocimiento [6]. Propuesta que, como metodologia, se manifiesta a través de un proyecto, su



progreso y el proceso basado en el aprendizaje, es decir, en el alumno [7]. Consideracién incluida en la pedagogia de la
ciencia, a partir de la identificacién de criterios de logro adecuados a él.

Padilla (2006) sugiere que “el disefio de una metodologia de la ensefianza de la ciencia como actividad practica podria
hacer mas eficiente el proceso de ensefianza-aprendizaje de las destrezas y competencias cientificas” [8]. Con la pretension
de resolver las dificultades o inconvenientes que se manifiestan en el entorno del aprendizaje de la ciencia ha tenido buena
promocidn desde la Optica constructivista lo relacionado con la modificacién de conceptos [9]. Sin embargo, otros autores
consideran que la capacitacidn en Ciencia necesita de la construccion de conceptos minimos, simples, cuyas combinaciones
y elaboraciones conduzcan a un proceso mas complejo de aprendizaje es decir, los recursos conceptuales. Conocer de qué
manera los alumnos los utilizan puede ayudar a discernir cdémo explican los distintos fenémenos a través de sus propios
constructos [10].

Ademas, haciendo una analogia entre aula taller y laboratorio, se podria definir el laboratorio como una forma de ensefiar y
sobre todo de aprender mediante la realizacion de algo que se lleva a cabo conjuntamente [11]. De Vicenzi, A. (2008)
considera que “es una metodologia que organiza las actividades académicas y estructura la participacion de los estudiantes
favoreciendo el aprender haciendo, en un contexto de trabajo cooperativo™ [12].

Otro de los componentes a tener en cuenta es la motivacion, de manera que la actitud de los alumnos favorezca procesos
cognitivos y estrategias a utilizar en su aprendizaje [13]. Las modificaciones en el modo de entenderlo es a partir del
protagonismo del alumno en el proceso lo que conlleva a incorporar condiciones para encarar la motivacion académica
[14].

Objetivos

El objetivo general del presente trabajo es afianzar la vinculacion de los alumnos del Colegio Secundario con el &mbito de
la Universidad evaluando el impacto de una propuesta de ensefianza pedagdgico-didactica basada en la actividad en el
Laboratorio de Quimica.

Los objetivos secundarios, tomados como expectativas de logro, son que los alumnos adquieran las competencias y
habilidades en el trabajo de Laboratorio aplicando y respetando las medidas de Seguridad e Higiene Laboral.

Propuesta de Investigacion
Caracteristicas del curso, poblacion y muestra

En el desarrollo de la presente investigacion participd un grupo de 19 alumnos de 6° afio del nivel secundario durante el
afio 2017 y un grupo de 23 alumnos de 5° durante el afio 2018, ambos perteneciente a un Colegio con modalidad Ciencias
Exactas y Naturales. Los mismos comprenden un segmento etario entre los 15 y los 17 afios. La muestra representativa se
puede apreciar a continuacion. (Grafico 1 y Grafico 2).
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Gréfico 1, Grupo participante afio 2017



- Il CONGRESO INTERNACIONAL DE
- ENSENANZA pEe Las CIENCIAS BASICAS

22 - 23 - 24 DE AGOSTO DE 2018
CONCORDIA - ENTRE RIDS - ARGENTINA

ANO 2018

Alumnos
26%

Alumnas
74%

Graéfico 2, Grupo participante afio 2017

Metodologia pedagdgico-didactica empleada

En el marco de la disciplina Quimica General, perteneciente a las Ciencias Basicas de toda Carrera de Ingenieria, se
propuso hacer efectiva la articulacion Universidad-Nivel Secundario, realizando un conjunto de actividades practicas en el
Laboratorio de Quimica Basica de la Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional La Plata. Cabe sefialar que la
institucion a la cual pertenecen los alumnos no cuenta con instalaciones propias para realizar actividades de laboratorio.

En ese ambito se recrearon los saberes denominados tedricos producidos en el aula. Los mismos formaban parte del
conocimiento de sistemas materiales, soluciones y titulacién acido base. Previamente, se indagaron las Normas de
Seguridad a tener en cuenta para trabajar dentro del Laboratorio y los distintos materiales que pueden encontrarse en el
mismo.

Como estrategia orientada a estimular la practica y posterior incorporacion del conocimiento a largo plazo se los indujo a la
elaboracion, disefio, desarrollo, resultados y conclusion del trabajo realizado en ese espacio académico. No sin antes
realizar una busqueda bibliografica que diera encuadre al saber y pusiera en escenario la tarea a confeccionar. La finalidad
es que los alumnos desarrollen habilidades analiticas y experimentales mediante la observacion y el desarrollo de los
experimentos en el Area Basica Quimica.

Se origind en el dmbito del laboratorio, una platica entre docentes y alumnos fundamentada en descripciones,
explicaciones, recomendaciones, enlaces a conocimientos previos propios del proceso de ensefianza; coincidentemente con
preguntas, manifestaciones, inspiraciones, recuerdos y analogias con los conocimientos previos que contribuyen al proceso
de aprendizaje. El saber hacer.

Planteada la actividad como construccion del conocimiento y condicionando como participes activos a los estudiantes la
adquisicién del mismo debiera cimentarse y permanecer para ser utilizado a futuro en el momento adecuado, es decir que a
través de esta erudita experiencia vivida por los alumnos se cerr6 el proceso de aprendizaje de cada contenido.

Ademas, para incentivar y cerrar el proceso de ensefianza se inscribié a aquellos alumnos interesados, en la 23° Olimpiada
de Energia y Ambiente, organizada por el Instituto Argentino de Petréleo y Gas (IAPG) realizada en el afio 2017, donde
tres alumnos pasaron a la Semifinal Regional.

Este ensayo de clases de laboratorio en la Facultad Regional La Plata se concret6 en forma global en cuanto a la duracion
de los horarios de trabajo especifico y al tiempo de esparcimiento que los alumnos utilizaron a semejanza de un estudiante
universitario.

Finalmente, estudiantes avanzados compartieron con ellos haciéndoles conocer los distintos Departamentos pertenecientes
a todas las Carreras de Ingenieria que se dictan en la prestigiosa Casa de Altos Estudios explicAndoles los lineamientos en
sus distintos universos, en el marco de la Segunda Jornada de Universidad Abierta (Expo UTN 2017).



Resultados y Discusion

Area de conocimiento planteada

El laboratorio es el &mbito adecuado para la construccién del conocimiento en el area de Ciencia. Es ahi donde los distintos
actores tienen roles que cumplir.

En esta ocasion, si bien los docentes procuraron solucionar cualquier inconveniente, la explicacién y/o reflexion de pares
en el espacio adaptado especificamente para tales actividades, fue altamente efectiva en el desarrollo cognitivo de cada
estudiante. Y el desenvolvimiento en las tareas practicas acrecentd su competencia. No obstante estuvieron presentes
manifestaciones socioculturales, propias de todo grupo heterogéneo, dando lugar a valoraciones, proposiciones y criticas
que fueron provechosamente atesoradas por los propios estudiantes.

Tras la actividad y habiendo transcurrido un tiempo se evalu6 el contenido curricular y la practica de laboratorio en forma
escrita. Se componia de cuatro preguntas de opcion multiple, cuatro de desarrollo y dos de lo realizado en el laboratorio. Se
compar6 el conocimiento con el diagndstico posterior a la clase tedrica y previo a la practica de laboratorio (Gréfico 3).
Para el siguiente estudio se consideraron los alumnos que participaron de las actividades en el afio 2017 dado que los del
2018 han rendido Unicamente la evaluacion diagndstica.

Promociones Ano 2017

Final

Diagnostica

Catidad de Alumnos

Grafico 3, Comparacion de la cantidad de alumnos con cada una de las evaluaciones

Dado que para lograr la aprobacion se debia acreditar el 70% de la evaluacion se analizaron sobre las calificaciones finales
las medidas de tendencia central. Ya que su propdsito, en este caso, es exhibir en qué sitio dispone la puntuacion promedio
o caracteristica del grupo y un procedimiento apto para comparar o interpretar a cada una de las valoraciones con la medida
central.

En la Tabla 1 se presentan la distribucion de las 19 calificaciones finales y a continuacion las medidas de tendencia central
media aritmética M, mediana Md y moda Mo.

5 10 8 8 7 8 10 7 8 9
8 8 8 7 8 8 7 8 9
Tabla 1, Distribucién de las calificaciones

M =794
Md = 8,00
Mo = 8,00

Se puede apreciar que la media aritmética se encuentra casi con los mismos valores que la mediana y la moda, las que
resultaron coincidentes, debido a la existencia de catorce calificaciones por encima del 70%.

Efecto en la motivacién de los alumnos

En el momento de la evaluacidn escrita, se indago el efecto producido en la adquisicion del conocimiento, la practica en el
ambito universitario.

En el grafico 4 se indica, para este caso en particular, el porcentaje de alumnos que considerd como positiva 0 negativa la
eficacia de trabajar en el laboratorio para afianzar lo aprendido, como asi también el interés que mostraron por las a
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Gréfico 4, Porcentaje de consideracidn positiva o negativa

Conclusion

Al analizar las calificaciones, tanto la media aritmética como la mediana y la moda, resultaron ser significativas para
cuantificar el desarrollo y evolucidn de los estudiantes, a pesar de la leve diferencia en el valor de la media. Dicho progreso
puede evidenciarse en los 18 alumnos aprobados y en las calificaciones de 14 alumnos que obtuvieron la aprobacién con el
70% de conocimientos adquiridos.

La utilizacién del material y equipamiento existente en un laboratorio universitario es de un valor altamente apreciable
como recurso o herramienta para la estimulacion de los alumnos, quienes consideraron positiva en un 89% la eficacia de
trabajar en ese espacio académico para afianzar lo aprendido.

Todas las actividades se realizaron de forma organica e integradora, fruto de la accion conjunta de los principales actores y
de la sinergia entre los diferentes elementos que lo constituyen, generando un espacio de igualdad de oportunidades y
haciendo efectiva la posibilidad de que cada alumno desarrolle el maximo de sus capacidades y aptitudes.

Bajo este contexto, el apoyo institucional de la Facultad Regional La Plata y de una curricula de 19 alumnos de 6° afio del
nivel secundario pertenecientes al ciclo lectivo 2017, resulté que aproximadamente un 42 % eligiera la continuidad a grado
de sus estudios en las distintas especialidades de Ingenieria dentro de la FRLP.

Por otro lado, en forma extra al presente trabajo se realiz6 un seguimiento académico de los ocho 8 alumnos que optaron
por seguir sus estudios dentro de la Facultad durante el primer cuatrimestre del 2018, pudiéndose observar que el 88%
aprobo el primer parcial de la asignatura Quimica General, el 75% el de Fisica I, el 100% el de Analisis Matematico | y el
75% el de Algebra y Geometria Analitica, asignaturas del primer nivel para todas las carreras de Ingenieria.

En vista de estos alentadores resultados, se desea continuar con las actividades formativas junto a los alumnos del ciclo
lectivo 2018 del nivel medio, quienes al dia de la fecha muestran un gran interés por el estudio de la Quimica, y quienes
pueden ser potenciales ingresantes de la Comunidad Tecnoldgica.
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