Enrique Fensel, Gerards Botasss, Julidn Rivera, Luis Ricei, Luis Del Bona
LEMaC: Centro de Investigarianes Viales, UTM Facultzd Regianal La Plata

Cen el ohjete de evaluar en laboratorie la eficiencia de Gen-
sinteticos, de distintas caracteristicas v en distintas posiciones
relativas, usados como agentes ant-refleje de fisuras, en el
LEM &L se disefiaron distintes modelss de evaluacién median-
te el use de equipamientos que permitan aplicar cargas dina-
micas, como o es el equipe de Wheel Tracking Test y el de
Migdul o de Rigidez,

Fara elle se conformarsn probetas replicande paguetes es-
tructurales de disefio, segin la capa existente v la de refuerzo,
respetande |as caracteristicgs mecanicas, posicion ¥ espesores
de cada compoenente, sometiende las mismas a cargas dinami-
cas repetidas, con distintas termperaturas de ensayo,

En este trabao se presenta la evaluacion segdn el paguete
estructural disefiade en la rehabilitacién de la obra Autopis-
ta Vespucio Morte de [a Repdblica de Chile, para este caso se
instrurmentd una metsdolega de evaluacicn con aplicacion de
cargas repetidas con el equipe de WMéduls de Rigidez descripto
en la Norma UNE EM 12697-26,

Las probetas representativas del pagquete estructural fueron
climatizadas en la cémara del equipe de ensaye 2 30 2C por un
plaze minime de 2 heras, condicién de temperatura ublizada
en el ensaye, y una vez transcurride el process de aeondicio-
ramiente tdrmice se procedic & selicitarlas a un esfuerzo de
flexidn simple, la carga fue aplicada per un periods minimo
de GHH} cicles o hasta que lafisurs se haya propagado al nivel
superficial de la mezcla asfaltca de |a capa de rod amients,

Se evalud |a cantidad de ciclss que fusron necesarios para re-
flejar la fisura b asta la superficie de rodamients v se registra-
ron oS distintes estadios de su evelueicn desde |a aparicion de
la prirner fisura, haciendo paradas cada 100 cicles, realizando
un relevamiente fotoerdfics v mensurande la proyeccion de
la fisura,

Bajo estas condiciones se pudn establecer un nivel comparat-
v de eficiencia entre [os modelss planteados,
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Ly Autopista Vespurio Norte Express, tambien conoeida como
Autopista Vespucio Morte, Vespucio Norte Bxpress o Vespucio
MNorte, es una de | as vias expresas que, junte & Adutopista Cen-
tral, Costanera Norte y Vespucio Surn, compene |a red de auto-
pistas urbanas de Santiage de Chile, Tiene por sbjete dismi-
nuir los fempoes de desplazamientoe, aumentar [os niveles de
sepyridad de les usuaries, aportar al desarrlle urbane de g
viudad y mejerar lacalidad de vidadelas personas Conects el
sectorde Bl Salte (comuna de Huechuraba) con la Ruta CH-78,
a través de la Avenida Américe Vespucio, Contempla una lon-
gitud de 29 kilémetros de deble calzada, 25,5 kilgmetros de
calles de servicio, cuatre puentes, 20 estructuras entre pasos
a desnivel y enlaces, 25 pasarelas peatonales, 22 paneles de
informacien dinamica y vallas segregatonas de vias expresas
en toda su lengitud, Fue inaugurada el 4 de enere de 2046, su
ubicacién esta referida en el Plano N2 1,

A ralzdel terrernote que afectd & la Repdblics de Chile en febrers
del 20140, esta autopista sufrid dafios en distintas escalas, Para
proceder & s rehabilitacion, se disefarmn distntas seluciones 3
aplicar e funcisn de |3 evaluacisn del indice de estado realizade,

Para el case de dos de las seluciones propuestas, sele ha en-
cargade al Centro de Irvestigaciones Viales LEMaC, pertene-
viente ala Universidad Teenoldeica Nacienal, Facu lkad Regional
La Plata, provceda a realizar una valoracien cormparativa de efi-
viencia en el aeeicnar de Ins Gessintetiens interpusstn s como
S8 ML curmpliends la funcidn de antrefleje de fisuras, con el
objets de adoptar |a mas efectva de estas dos seluniones,

Flano e 1: Qhicacidn d= ia obra
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El presente trabaje tene como objetive evaluar compara-
tvarmente la eficiencia de dos sistemas de rehabilitacién de
pavirmentes instrumentadoes en la Autopista Vespueio Norte,
rnediante la replica en laboratorio de des soluciones propues-
tas y gjecutadas en tramos experimentales, Vale destacar que
las des soluciones de rehabilitacion evaluadas han side pro-
puestas por el comitente del trabajo, segdn obra realizada en
Al Vespueio Norte J Salida N° 17 Carril 6, Santiage de Chile,
La ermpresa ha declarade haber realizad e las reparaciones ne-
cesarias a fin de garantizar el recalee de las losas mediante el
tomade de fisuras, y toda otra tarea que garantice |a no exis-
tencia de movimientes verticales, desprendimientos y forma-
ciones de baches en la calzada existente,

El andlisis comparative Oene en cuenta los siguientes dos sis-
temas de rehabilitacion de pavimentos rgidos:

Sistema 1:

g Capa asléliica superficial, &= T cm

Geogrilka o Geomalla
“ 1| Capa astdltica basa Intermedia o Bindsr, & = 8 om

| Base de Hormeghn Fisurada

Capa asfaftica superficial, & =15cm

Geocompuesto

Bage de Hormigdn Fisurada

Fara el primer models, y segdn (o referido por la empresa,
para la muestra de Geogrilla enviada a este Centro de iguales
caracteristicas nue la eolocada en obra, se exigian [as siguien-
tes Esperificaciones Tecnicas:

Geomalla Estructural EGA 1X1 TN, fabricada a base de fibra
de vidrie cubierta por una tapa bituminesa y autoadhesiva

TIPO EGA 1X1T-H Espacificacidn
Matenal Base Fibra daé vidnio
Rofura (KNim] | Direccidn Longitedinal (X] 100

| Direccisn Transversal (MX) 100

Deensidad (gricm’) 28
Elongacion a la motura (%) E]
Fesisiencia 2 k3 rolwa (Nom') __150
Apanmuras (mm x mmj 25 4x254
Midulo Elaakco (GPa) [T
Tempemtura de irabajo (G 10T 200"
Temgpearalura de sblandamignto B4
Superficke Tratamienlo Bitumen Vs
Ancho minimo de rollo 20m

20| R

Para el sepunde medele planteadoe, se otilizé un Geocom-
puesto, fabricade en Argenting, con un Bspesor fominal & =
2,0 mm, cuyas caracteristicas determinadas en laboratorio por
este Centro son |as siguientes:

Propledades Marma Unidad Gaocompussto

Fisicas
Detenmmnscin de i masa por ;
il e |RAM TROG2 gy 00
Dotenminacidn del pspesor a
B nas profjad |RAM TBODS mim 2.3 (a XPa)
Mecankcas
Ensayd de panabiaciin astathca LM TEO1 Canga kN 54
{pistén CBR) Dafarmaciin PR 602
Ensayo de rBocon con probatas Canga kMm 5.5
anchas direccidn paralala a Del % 214
fabricacidn IRAM 78012 i
Ensayo de raccdn con probetas Carga EM/m 3.2
anchas direccidn perpandicular 3

2 %
tabricacian Defomaciin 52

Las propiedades evaluadas han side determinadas como pro-
medic de probetas extraidas segdn nerma, no cbstante, (os
valores pueden diferir para distintes [stes dada la heteroge-
reidad del recubrimiente de arena del producto,

Bl Geoeormpuests ublizade estd eonformadoe por una lédmina
de Geotextll Tejido de polipropilene y adosad e en sus caras
una membrana de Cements Asfaltes altamente Medificado,
la que en unade sus caras poses adberidoe un granzeadoe de
arens silices, con laintencion de que esta terminacion e con-
fierauna mayor adherencia con la mezela asfaltica que recibi-
& COMG capa superion v 13 otra cara del geccompuesto esté
comprendida por un film protectoer de muoy bajo espesor, &l
fque se retira para su coloeacidn (que se realiza en frio), cara
nue as tratada le confiere al Geceompuests una capacidad
autn adherente,

Fotagrafin W€ 1 Geommpussta con capa agdharente en 2f maolds

Dade el espesor del refuerze estructural de 15,0 om, nones ha
permitide trabajar en el equipe de WTT (Whell Tracking Test],
sepdn lo establecido en la Norma UNE EN 12697-22, disposi-
thve utilizade por el LEMaC come moedele de ensayo de solici-
tacien dindmica y repetida, para determinar la eficiencia de
Geosinteticos en distintos paguetes estructurales de refuerzos
evaluad os cen antericridad,

Es por ello que se decide utilizar come medelo de aplicacion
de cargas repetidas al equipe de Médulo de Rigidez descripto
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en la Norma UMNE EN 12697-26, el cual se muestra en la Foto-
erafia N2 2,

Este equipe permite interponer comoe probeta de ensaye un
refuerze con un espesor de 15 em, come el ublizad e en la re-
habilitaridon planteada v ademés gjerce [a aplicacion de una
carga punzante linealmente distribuida, en el mismo plan e en
dende se encuentra la fisura del modelo,

De esta forma queda eonformade un sistema que se puede
denorminar

Fatogrofin W2 2: Fquipo 2mpleaga con musstras 20 acandiganamisnta

De esta forma queda eonformade un siskema que se puede
denominar
“Reflexian de Fisuras por flexidn simple con
cargas repetidas”

consistente en solicitar vigas simplemente apoyadas a un s
fuerze de flexion con cargas dinamicas repetid as,

==
=

ESFUERZOS DE COMPRESION

ESFUERZOS DE TRACCION

Grafico WE 1: Fsguema de ensapa
"Feflaxian de Fisurns por flexidn simple con cargas repetidas

Bl equips empleado consta de un actuader neumatics, gque
posibilita la variacitn de cargas enun rango de 0 a SO0 ke, v &
diversas frecuencias, desde 0,2 Hz a 20 Hz. Todo el equipo se
encuentra Bn una camara termestatizada que permite traba-
jaratemperaturas comprendidas entre 5y 4 2C y mantener
acendicion ad as [as muestras de tal maners de eliminar las di-
ferencias de comportamiente por susceptibilidad térmica de
la mezela asfaltica,
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En este caso y luegn de plantear distintes tipes de configura-
cienes, se ha desarrelladoe el ensaye con |as siguientes condi-
ciones de borde;

Carga W& ma: B = HH} kil pgramos

Frecuenca: F = 1,5 Hz (segdn curva de carga y
descarga planteada en la Morma
LIME EM 12697-26]

Temperatura: T=302C +0,6 2C

Distancia entre apoyos: D= 250 mm.

Datos de las Probetas:
Altura: h =17 cm.
Anche: a=10cm,
Large: | =33 cm.

Para el ensaye se han confeccicnade dos series de probetas,
replicande & lo planteade en obra, (a8 primeras ineorporan
come elemento retardador de fisuras una Geegrilla de fibra
de vidrie intercalada entre una capa asfaltica de 80 mm de
BSPESHr CoMe capa infericr y una carpeta de redamiento de
70 mm de espessr en s parte superion la cual se compars
coen la sepunda serie de probetas que incerperan el producto
Gepcompuesto con capa adherente come elementoe retarda-
dorde fisuras sobre el cual se colecd una capa de mezcla as-
faltica de 150 mm de espesor, siguiende las indicaciones del
comitente, segln o planteade en las Especificaciones Téoni-
cas del Pliego de lacbra

Se confeccicnarcn probetas especiales, con dos placas de
hermigen separadas 4,5 om, dichoe hoelge ha sido rellenad o
con una placa de poliestirene expandidoe cen el chjetve de
sirmular unajunta real del paviments de hoermigén existente
una fisura que tenderd & su propagacion en el plane vertical,
Sobre las lesas de hormigsn se aplicd on dnice riego de im-
primacicn cen una ermoalsion asfalbca del Spe CRR-1 sepdn la
clasificacion de la norma |RAN 6698, con una dotacidn de 0,9
sfmE, recomendad s en el Pliegs de Especificaciones Téenicas
Generales de la Direccicn Nacienal de Vialidad Nacienal de 1
Argenting, siendo estos valores [os habitualmente usados,

Una vez corado el rieps, se colocd una capa de mezela asfél-
tica de 80 mm de sspeson v sobre 8sta se colocd ot rego
de la misma ermulsidn con una dotacion de 4.6 ks m® sepdn
las recomendaciones generales d adas para las aplicaciones de
Geogrillas de este fipo, luegs de curade el riegoe se aplics la
Geoerilla con ung leve presion, sobre sste priodocts se molded
la carpeta de rodamiente asfalbes eon concrets asfalbes con-
vencional densoe en caliente de 73 mm de espesor.

En este eontexto, el comitente informa las Especificaciones a
cumplir por mezda asfaltca ublizada en la cbra, & partr de
el eon materiales Iocales, se slaboraron mezclas asfalteas
eon |as caracteristicas presentadas en la Tabla N2 1,
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Parametro Valor
N° golpes por cara 50
|Estabilidad (kg) 850
Fluencia {(mm} 39
Ensayo  Ipeiacion Estabilidad-Fluencia (kajcm) 2438
Marsh:ll VN-E Porcentaje de Vacios en mezcla 58
Densidad Marshall (gricr) 2,308
Densidad Rice (grient) 2 451
Porcentaje de Cemento Asfaltico 53

Tobln WE 1: Pardmetras de Mexcin Asfiton Canvandonal smplendo.

-

Para la segunda serie de ensayns, se confeccion aroen probetas
especialmente disefiadas, con dos placas de hermigdn sepa-
radas 1,5 e, baje las mismas condicienes que en el modelo
antericn El hormigén de la losa fue dosificade ad-hee para el
sistema propuests, Como contralor se confeccion aren probe-
tas de hormmigen cilindricas las coales arrojaren una resisten-
cia media & compresicn de 39,6 MPa, constatdndess que e
alcan zaron resistencias tpicas habitualmente otilizadas en los
hermigenes de pavimentacion,

En esta segunda serie, sobre las Ivsas de hormigsn con lajunta
intermedia, se gjecutd el riege de imprimacien de acuerde a
la circunstancia de cbra, que segin s dates recabad os come
recemendacién del fabricante del Gescompuestoe se aconseja
unadetacion dedh5 ts/m? Este riege se ha gecutado con una
emulsicn asfaltica comercial del Tipe CRR — 1 segdn |a clasifi-
carisn de la norma IRAN 6698,

SOBRE LA EMULSION

WISCOSIDAD Saybaolt Fural a 25°C 34 seqg.
RESIDUC ASFALTICO POR DESTILACION 65 2%
RESIDUO SOBRE TAMIZ 0.01%

SOBRE EL RESIDUD ASFALTICD
PENETRACICH {25° 1000, 55) 0 1mm | 52
PUNTO DE ABLANDAMIENTD | 52.3°C

Tabla W€ 2: Carncterizocian def Risgo.

Unavez eurade el riegs se eoloct sobre dicha capa el products
Geoeompuesto con capa adherente, presicnande levermnente
la misma mediante redilladoe,

A posterion se colont una mezels asfalbica densa convenc onal,
con un espeser de 150 mm y se comparts sepdn la practea ha-
bitual en confeceién de probetas de gran tamafio a densidad
prefijaday con martlle neumatics, realizada en dos capas.
La siguiente secuencia representa un moldes tpics de las pro-
betas, para el rase de la Geogrilla, donde se confeccionaron
panes de 300 mm x 300 mm de lado s coales fueron luego
aserrados para chtener 3 vigas de TH mm x 30H mm.
e e

= =

e L .-
Fotografin W2 2: Maldzs madificados con losns e harmigdn g

Junta de palizstirana
Fatografin NE 5: Aplicaoidn Qe riega gz imprimacidn sabre fosas de HE
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Fatografin WE 6: Colocaoidin de pomern copa de mezcln qsfhltcn.

Fotagrafin W€ 7 Apficaddn risga de fign previo 8 In colocacian de in Geagrifin

Fatagrafin NS 5: Calocaoian de in Geagrlla de fibra de vidria
Fatagrafin M€ 9: Caloonoidn de ln mpa de mezrdn asfltion de rodamisnea

Fotagrofin M€ 15: Desmalde de in probetn
Fotografin Ne 11: Azerrado d= Ia probsta

Cada prbeta, ronfertionadas mediante [os procedimientos
anteriores deseriptos, v colocadas en el equips, se climatiza-
ren en la camaradel mismoe g 30 2C por un plaze minimoe de 2
horas, Una vez transcurrido el process de acendicicnamiento
térmice se procedio a ejecutar |a aplicacion de [os ciclos de
carga por un pericde minime de SO0 celes o hasta que la
fisura se haya propagade al nivel superficial de la mezela asfal-
fica [capa de redamiento],

Se evalud la cantidad de cicles que fueren necesarios para refle
jarlafisura hasta la superficie de redamient oy se registraren los
distintes estadios de su evolucicn, haciendo parad as cada 100
cicles, toman dose fotoerafias y midiends la altura de la fisura,

Fara unamejor visualizacién de |a aparicion de las fisuras v su
posterior evolutitn, se pinte |a cara expuesta de mezela astal-
ticaeon pintura ala cal, de tal manerague el eolor blano sea
un eontraste al desareolo de las fisuras,

£ eentinuacién se presentan 1as planillas de ensayos resultantes:
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Reflexion de Fisuras por Flexion Simple - Carga Repetida

LEMaC /UTN - FRLP

N° de Lab. = Producto = GEOGRILLA

FIBRADE VIDRIO N° Expte. =

Fecha= 13032012 |Temp.= 30 °C

H.R.% = 40 N¢ Informe = 1

Este ensayo hasido efectuado siguiendo los lineam

ientos propios del LEMaC

Celda de carga= 500 kg Frecuencia de carga = 05 Hz
Carga controlada= 400 kg Ciclos a ensayar = 1500 ciclos
Separacién e/ apoyos = 250 mm Tiempo de acond. = 2 hs
Paquete estructural evaluado
Capa Material Caracteristicas Observaciones
Sustrato pre fisurado = HORMIGON Espesor =20 mm
Interfase 1 = RIEGO IMPRIMACION Dotacién = 0,90 Im? CRR-1
Capal= MEZCLAASFALTICA Espesor=80 mm
Interfase 2 = RIEGO LIGA, Dotacién = 0,50 Iim? CRR-1
Interfase 3 = GEOGRILLA FIBRADEVIDRIO
Carpeta de rodamiento = MEZCLAASFALTICA Espesor=70 mm
Probeta N° 2 3 PROMEDIO
Periodo de climatizacion (hs) 2 2 2
Ciclos que aparece la 1°fisura en Capa 1 200 253 254 236
Ciclos que aparece |a fisura en Geogrilla 1166 396 1042 1068
Ciclos que aparece la fisura en la superficie 129 10390 1069 1150
——
——
]
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Reflexion de Fisuras por Flexidn Simple - Carga Repetida LEMaC /UTN - FRLP

N°de Lab. = - Producto= GECGRILLAFIBRADE VIDRIO N° Expte, = .
Fecha= 13032012 |Temp.= 30°C HR.% = 40 N®Informe = 1

Este ensayo ha sido efectuado siguiendo los lineamientos propios del LEMaC

(Celda de carga = STQ kg Frecuencia de carga= 0_5 Hz
Carga controlada = 400 kg Ciclos a ensayar= 1500 ciclos
Separacion e/ apoyos = 250 mm Tiempo de acond. = 2 hs

Fotos ProbetaN°1 Fotos Probeta N°2 Fotos Probeta N° 3
ProbetaN° 1 [Probeta N° 2 TProbeta N° 3
FOTO1 -INICIO DEL ENSAYO EFGTO 1 - INICIO DEL ENSAYD EFGTD 1 -INICIO DE ENSAYO
FOTO 2 - FISURAENTRE 3 Y 4 |FOTO 2-FISURAENTRE 3Y 4 IFOTO 2 -FISURAENTRE 3 Y 4
FOTO 3 -FIN ENSAYD IFOTO 3 - FIN ENSAYD IFOTO 3 - FIN ENSAYO
E |
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Reflexion de Fisuras por Flexion Simple - Carga Repetida

LEMaC /UTN - FRLP

N°de Lab. = Producto= GEOCOMPUESTO N° Expte. =
Fecha= 15032012 |Temp. = 30 °C H.R.% = 40 N° Informe = 2
Este ensayo ha sido efectuado siguiendo los lineamientos propios del LEMaC
Celda de carga= 500 kg Frecuencia de carga= 05 Hz
Carga controlada= 400 kg Ciclos a ensayar = 5000 ciclos
Separacion e/ apoyos = 250 mm Tiempo de acond. = 2 hs
I-?aqunta estructural evaluado
Capa Material Caracteristicas Observaciones
Sustrato pre fisurado = HORMIGON Espesor=20 mm
Interfase 1 = RIEGO IMPRIMACION |  Dotacién =090 Um? CRR-1
Interfase 2 = GEOCOMPUESTO Espesor=15 mm CON CAPAADHERENTE
Carpeta de rodamiento = MEZCLAASFALTICA Espesor =150 mm
L]
Probeta N 1 2 3 PROMEDIO
Periodo de climatizacidn (hs) 2 2 2
Ciclos que aparece la 1 fisura en Capa 1 300 1000 400 767
Ciclos que aparece la fisura a 8 mm en sustrato 1500 1300 2000 1600
Ciclos que aparece la fisura en la superficie MO NO MO NO
—i—
-
.




Reflexion de Fisuras por Flexion Simple - Carga Repetida

LEMaC /UTN - FRLP

N® de Lab, = - Producto =

GEOCOMPUESTO

N° Expte, =

Fecha= 150372012 |Temp.=

30°C HR.% =

40 Ne Informe = 2

Este ensayo hasido efectuado siguiendo los lineamientos propios del LEMaC

Celda de carga= 500 kg Frecuencia de carga= 05 Hz
Carga controlada = 400 ka Ciclos a ensayar = 5000 ciclos
Separacion e/ apoyos = 250 mm ﬁampn de acond. = 2 hs

Fotos Probeta N° 1

Fotos Probeta N®2

Fotos ProbetaN° 3

Probeta N° 1

Probeta N° 2

Probeta N°3

FOTO 1 - INICIO DEL ENSAYD

FOTO 1 -INICIO DEL ENSAYD

FOTO 1 - INICIO DE ENSAYD

[FOTO 2 - FISURA S mm

[FOTO 2 -FISURAB mm

FOTO 2 -FISURAB mm

[FOTO 3-FIN ENSAYD

FOTO 3 -FIN ENSAYD

FOTO 3 -FIN ENSAYD
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Corme valer comparative, mas alld de la evidencia fotografics
presentada, se pueden confeccicnar las Curvas de Evelucion
de Fisuras, b, (altura de fisurs) versus ccloes de carga.

La grafica que se adjunta permite visualizar la ventaja de la
incerperacion del Gecrempueste corme retardador de |as fisu-
ras frente & la Geogrilla para este case en partcular y segdn la
configuracion detallad a,

Alura de ivera (rewn|

Clckas o g [H¥]

Grafico WE 2: Cureas de Ewlucian de Fisuras

Nota: en virtud de la escala grafica y para una mezjor vision
de las curvas comparativas, no se grafica hasta los 5000 i
tlos ensayados para la Geomembrana, en donde la curva se
mantigneg practicamente constante hasta elfin de los ciclos.

Del analisis comparative se puede decir que:

El esquema de refuerze original (Sistema 1) se comenzé a fi-
surar alrededor del cicle ndmero 236 en promedio de |as tres
probetas, apareciendo unafisura en la fibra mas traceionada de
la capa de mezcla asfaltica inferion La fisura tuve su evolucion
hasta la Geognlla con una suave pendiente, llegando al cicle
1068, al poco de algunes cicles la fisura atravess la Geogrilla y
acelerd su propagacion para legar & la superficie en 1150 dclos,

En cuante & la alternativa propu esta (Sisterna 21, no se registro
aparicicn de fisuras hasta los 767 cicdes en proemedio en |a fibra
rmas traccionada de o rapa de rmezda asfhloes de 150 mm de
espeson Mo obstante ells, | fisura ne prosperdquedands en una
ragnitud infericra s 10 mrm de altura para los GOHH cidlos,

La utilizacien del equipe de Flexién simple bajo Carga Repe-
tida come modeloe de propagacién de fisuras es otilizade en
ctros paises del munde v se pueden citar ejemples en Brasil
en dende, comoe en el case que se presenta, se pueden cbie-
ner comparacienss relativas del compertamiente de las alter-
nativas ensay ad as,
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Vale decir que, ni la frecuenciade la carga ni su intensidad son
comparables & ejes reales de solicitacion, Pere &, el modelo
respeta la forma dindmica cen que son aplicadas las cargas.
De esta forma los tempoes de propagacion obtenides son solo
indicadores relatves comparables para estas mismas condi-
cicres de borde,

Se surna tambign a esto la temperatura del ensayo, en este
caso el models de ensayne ha side & 30 20, situacion esta que
permite representan en intervalos de tempe aoorde al ensa-
yo la aparnicicen de lasfisuras

Resulta asi importante consid erar esta situ acion ya que es po-
sible gue el compoertamiente de les moedeles poeda registrar
variavienes segdn se modifiquen las condiciones de bome,

En referencia al sistema de apoyo utilizade en |as losas de hor-
migén se destaca nue permite simular [os efectos de despla-
zamientos verbicales y honzontales solidarios con [z aplicacidn
de la carga que se producen en este sistemna, ¥ se consbtuye
en la medelizacion del paviments existente, considerando
rGvirnientes verdeales adn superiores & [os presentados en la
calzada luego de |as reparacicrnes realizad as.

M el con Geogrilla de fibra de vidrio: Los esfuerzes de trac-
cigr fuersn absorivides per la mezcla asfaltica en los prim ers
80 mm, llegande & la ubicacidn de la Geeoegrilla en donde la
tensidn de traccidn es muoy superior & la erigina mente resist-
da porla fibrs inferier de mezela asfaltcs en contacto con las
Isas del paviments de hermigen, coande la capainferior esté
fisurada, De esta maners en la pesicion relatva que ceopa la
Geogrilla queda sobre exigida v répidamente esveneida la re-
sistercia en esta interfaz quedando solamente |3 capa supe-
rior de mezcla asféltcs eome slemente resistente,

El mecanisrme de propagacion de fisuras suele darse comoun
recanismo que se retrealimenta, mientras mas avance la fi-
sura en forma lengitudingl a traves de la capa (menor espesor
resistente], menor es |z seccidn resistente del paquete sstrue-
tural, y por e tante sen mayoeres |35 tension es concentrad as
para una misma carga dada, repitendose este procesns cada
VBT oon mayer intensidad,

M eln cen Geocompusesta: L posicidon relativa del Geoeom-
puestry, &l estar en la fibra mas traccionada del refuerze, es
la adecuada para resistr 1as alkas tensiones de traceion que
sedan en el vértice de |3 fisura, La alta resistencia a traceidn
del Gestextl tejide compenente del Geocom puesto, mas [as
prestacicnes adherentes de los maste asfalbens tanto supe-
rigr como inferior al Geotextl, dotan & este producte de ung
combinacion de apttudes adecoadas para retardar 1 fisura-
citn refleja,
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El Gepenmpuesto, al controlar [as deformari ones por traceicn
de la fibra inferion ha neutralizade 1a propagacisn de dichas
tensiones en la capa de mezela asfaltica de 150 mm de es-
pesorn, Por o tante la estructura resistente se ha mantenide
intacta en toda su altura, impidiende el aumento de a5 ten-
sipnes de traceién en el paguete estructural, ¥ por o tanto
reduciende el avance vertical de las fisuras,

Si establecemos una comparativa en el moemente de aparicién
de las primeras fisuras se puede establecerque el sistemangue
incluye al Gescompueste retarda la apancion de las fisuras en
3,25 veces respecto al sistema que incluye a la Geegrilla, sin
poder fijar una propoercién respecte a la aparcién de fisuras
en la superficie de la capa de medamientos, dad e que hasta los
BHHY cides ensayados el sistema con el Geocom pueste, no
presenta tal situaci dn,

Finalmente para las cendicdenes de ensaye enunciadas pode-
mes decir gue, el Sisterna 2 que emplea el GeoComMpUeEsto con
capa adherente manifiesta un mejor desempefic que el siste-
rma eriginalmente propoeste con Geogrilla de fibra de vidrio, +
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