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Resumen. Las demandas energéticas son cada vez mayoresa)@os el crecimiento
econdmico como por las demandas de la poblacions&de las energias convencionales
tiene un limite y ademés un efecto contaminante.l® cual es relevante pensar en un
plan de incorporacion de energias alternativasahm desde la perspectiva economica,
sino también integrada a una visién de desarroltesible. En este trabajo se muestra un
panorama de las energias alternativas en Argemtineavés de un relevamiento de
informacién y especificamente en la provincia dér&mRios. El objetivo es analizar la
incidencia actual de las energias renovables emd#iz energética y mostrar las
potencialidades de su incorporacion. Ademas seeptasel software LEAP como
herramienta de planificacion a largo plazo de uretrim energética, procurando un
desarrollo sostenible.

Palabras Claves: matriz energética, balance energético, energia®vadtes,
sostenibilidad.

1. Introduccion

El crecimiento econdmico de un pais y el bienedtasu poblacion trae la necesidad de una
mayor demanda de energia. Ademas, la utilizaciotasleenergias convencionales tiene una
capacidad finita por un lado y un efecto contami@gor el otro. Es asi que se debe pensar en
un plan de incorporacion de las energias renovables

“Se considera energia renovable a aquella que senebde fuentes naturales que pueden



considerarse como inagotables, ya sean por la ismeantidad de energia que contienen, y
otras porgque son capaces de regenerarse por nmadioales” [1].

Respecto a la Argentina, en el afio 2006 se creaanno regulatorio con la sancion de la Ley
26.190, en la cual se declara a las energias rblesvde interés nacional, dejando constancia
de que un 8% de la energia eléctrica deberia sergega con renovables para el afio 2016. Esta
ley se implementa en el afio 2009 con el proyectd&EN que estimula a empresas privadas a
la generacion de energia a través de alternatras/ables.

De las experiencias nacionales se destacan: en d@wmdivadavia la fabricacién de
aerogeneradores (IMPSA en Mendoza, Malaspina ebh@huKoluel Kayke en Santa Cruz), el
parque edlico Loma Blanca en la provincia de Chubutargo de la empresa Isolux Corsan,
energia solar fotovoltaica en San Juan y cinco @@gs aprovechamientos hidroeléctricos por
10,6 MW, en Mendoza, Catamarca y Jujuy, entre ¢Rjas

En laFigura 1 se presentan datos de generacion de energiaicdéstr MWh, con fuentes de
energias renovables para el afio 2012 en Argeripal¢ la cual se observa que la de mayor
magnitud corresponde a la hidraulica, en segundarlda edlica, en tercer lugar las de
biocombustibles y por ultimo la solar.
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Figura 1: Generacidn de electricidad con energias renovables en el afio 2012

En laFigura 2se muestran en porcentaje las fuentes de generdeiénergia eléctrica para el
ano 2012, de la cual se analiza que las renovéklesn una incidencia minima del 0.3 %. En
este grafico no se incluyen los biocombustibles @ofoente renovable por no estar
considerados en el articulo n°4 de la Ley 26190.
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Figura 2: Porcentaje de generacion eléctrica en Argentina por tipo de fuente para el afio 2012

El programa de energias alternativas de la Se@aedi@ Energia de la provincia de Entre



Rios propone el desarrollo de las siguientes figer@élica, solar, biomasa, biocombustibles,
geotérmica e hidraulica con micro turbinas [4].

La Camara Argentina de Energias Renovables [3]eptascinco ventajas con el uso de
energias alternativas: (i) sostienen el crecimiamite las proyecciones de demanda eléctrica,
(i) aumentan la seguridad energética como respuest déficit energético, (iii) son
competitivas frente a los altos costos de genarargéga con combustible o importar energia
eléctrica, (iv) promueven una alternativa a la stda nacional por su bajo desarrollo y (v)
ayudan a combatir el cambio climatico.

Es necesario llevar adelante el desarrollo de émerngnovables como alternativa a las
convencionales, por ello el objetivo de esta ingasion es mostrar la incidencia de las
energias renovables en la matriz energética denfirgey presentar una herramienta de
software para analizar el balance energético erhankzonte de tiempo con base en el
desarrollo sostenible.

El trabajo se organiza en: seccidon 2 se defineenasgias alternativas existentes, seccion 3
se analizan las potencialidades de uso de las i@asaatiernativas, seccion 4 se define balance
energeético y se conceptualiza sobre los componedéeda matriz energética para su
interpretacion, en la seccion 5 se presenta dlvacd LEAP como una herramienta de
planificacion de la matriz energética para el beda@nergético, en la seccién 6 se realiza una
discusion y finalmente las conclusiones y los tjabéuturos.

2. Tipos de energias alternativas

Para una mayor precision en la compresion de Uastés de energias se definen las

siguientes:

- Biogas es un gas generado por medios naturales a toevésodigestores como resultado
de la biodegradacién de materia organica.

- Edlica: se obtiene del viento a partir de las corriendles aire. Las turbinas eolicas
transforman la energia cinética del viento en daemgecanica, ya sea para mover
directamente una maquina, tal como una bomba d&, agbien para impulsar un generador
eléctrico.

- Hidraulica: se obtienen a partir del aprovechamiento de é&agda cinética y potencial de
saltos de agua.

- Geotérmica se trata de aprovechar la energia calorificaegiste en el interior de la tierra,
para obtener calor o electricidad.

- Solar térmica (concentracion solar): se refiere a la captac®mrmergia radiante del sol en
forma de calor. La radiacion solar calienta undityique a su vez mueve una maquina
térmica y un generador eléctrico. El calentamiesed fluido se hace por lo general por
medio de dispositivos O6pticos que concentran laiackih solar, logrando altas
temperaturas. Una de las versiones de esta tedaatogsiste en espejos parabdlicos que
concentran la radiacion solar en un tubo en el cwalla un fluido, mientras que en la otra
version un conjunto de espejos concentran la raxgiaan una torre denominada torre solar.
Las centrales de concentracidon solar tienen laayemtdicional de que permiten, mediante
inversiones adicionales, almacenar la energia enafale calor, de manera que es posible
generar electricidad aun cuando no hay radiacitar.so

- Solar fotovoltaica: consiste en convertir la radiacion solar en eilaeetpctrica directamente
mediante el efecto fotovoltaico. Las celdas fottaiohs transforman directamente la
radiacion solar en electricidad, por medio de undfeeno fisico denominado efecto
fotovoltaico. Las celdas fotovoltaicas se puedelizat en conexidén con la red eléctrica,
para lo cual se debe proveer el equipamiento cangaléario, o bien pueden utilizarse en
sitios aislados con su correspondiente sistematizibs.

- Biomasa: Es un conjunto de recursos forestales, plantasstees y acuaticas, y de residuos
y subproductos agricolas, ganaderos, urbanos estinmles. Esta fuente energética puede



ser aprovechada mediante su combustion direc@avadrde su transformacion en biogas o
bioalcohol. La conversion de biomasa en combuspbkde hacerse mediante dos procesos
diferentes:
= Conversion Bioguimica: se puede obtener el etanohetano a través de la
fermentacion alcohdlica y digestion anaerdbica.
= Conversion Termoquimica: se puede obtener gas potmebén y jugos
pirolefiosos mediante gasificacion y pirolisis.

3. Generacion de Energia Erétrica y potencialidades deso de energias
alternativas enArgentina

3.1.- Generacion de Energia Eléctrica y comparaciécon renovables
En la Figura 3 se observa que en la matriz de generacion elacairgentina la mayor
incidencia se da en las energias convencionalegspmndientes a térmicas e hidraulicas [6].
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Figura 3: Generacidn de energia eléctrica en Argentina

3.2.- Energias Renovables en Entre Rios

Sobre la base del anélisis de los mapas de energias renovables [8] en el Sistemafdiemiacion
Geografica (SIG) [9] de la Secretaria de Energiladé¢acion se presentan las potencialidades
de la provincia de Entre Rios para la incorporaciémnergias renovables.

Del mapa de produccion de biodiesel en Entre Riiger{ 4) se observa que la misma se
realiza en las localidades de Villaguay, Paranagadya.
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Figura 4: Puntos de produccion de biodiesel

Respecto a la oferta de biomasa se puede afirneaeqglEntre Rios se dispone de recursos
para la produccion de este tipo de energia. Losnpssconsisten en residuos de cascara de

arroz y foresto industrialesigura 5).

Oferta Biomasa: 94477001 - 2FEE13000 kg por depto
Oferta Biomasa: 2785813001 - 664347000 kg por depta
Oferta Biomasa: 664347001 - 1669220000 kg por depto
- Oferta Biomasa: 1669220000 - 4977490001 kg por depto

Figura 5: Oferta de biomasa

3.3.- Energias Solar y Edlica en Argentina.

Los mapas que se observan en la Figura 6 pernpt@ciar que una importante cantidad de
provincias de nuestro pais presentan valores prionagaiales superiores a 5 Kwh/m2-dia, lo
cual demuestra una buena condicion para la ingalade paneles fotovoltaicos. Entre las
provincias que mayor radiacion reciben se encuentCatamarca, Corrientes, Chaco,
Formosa, Salta, Jujuy, La Pampa, La Rioja, Mend8aa,Juan, San Luis y Santa Fe. En tanto
gue las provincias del centro y sur, si bien retibely buena radiacion durante el verano, no
tienen tanto impacto solar durante el inviernogstas ultimas no seria posible obtener, para



una misma potencia instalada, iguales niveles dergeion que en las provincias del norte.

En base a los datos de radiacion solar existenteloy climas correspondientes a cada zona
del pais no se considera viable la instalacion @ades centrales generadoras de energia
termosolar. Sin embargo es posible el aprovechdmida este tipo de energia a nivel de
hogares, pequefias instalaciones rurales, o condesdeeducidas, que por su ubicacion
alejada no cuentan con la distribucion eléctricaveniente del sistema unificado nacional.

Si bien se han implementado programas para pronedueso de energias renovables, como
el Proyecto de Energias Renovables en MercadodeRURERMER), el programa GENREN
a través del cual el gobierno nacional licito laoysion de 20 MW correspondientes a
generacion en base a fuente solar, o el proyectondimado “Sistema Nacional de Evaluacién
de Energia Solar” que ejecutan la Universidad Ne&dide Lujan, YPF SA. y el INTA en el
marco de la convocatoria del Fondo Argentino SéadtdFONARSEC), aun no se puede
considerar probable contar con una participaciopomante de la energia termosolar en la
matriz energética del pais, al menos en un futuro
cercano.
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Figura 6: Radiacién Solar (Fuente: Energias Renovables, Diagndstico, Barreras y Propuestas. Secretaria de Energia y
Fundacién Bariloche. Junio de 2015)

Con relacion a la energia edlica se puede aprenida Figura 7 un mapa que da cuenta de la
velocidad media anual de los vientos en nuestrs, gaitravés del cual se puede tener el
panorama de la potencialidad edlica disponibléi&i se contindan realizando investigaciones
actualmente el rango de velocidades utilizado fmgeneracion de energia es el comprendido
entre 6 m/sy 12 m/s.

El potencial edlico de la Argentina supera los 2@, esto es 100 veces la capacidad total
instalada en el pais, sumando todas las fuentesi¢& hidraulica, nuclear, etc.) [13].

En la actualidad existen unos 15 parques edlicodistatos tamafios y potencias, un buen



ejemplo es el acuerdo suscripto con el grupo e$p@biascor para la construccién en la
Patagonia, localidad de Pico Truncado, uno de éogues eodlicos méas grande del mundo con
700 aerogeneradores y con una potencia proyectadprdximadamente 1 GW.
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Figura 7: Mapa edlico

Sobre la base del proyecto GENREN, se observa eigua 8 un mapa que muestra la
distribucion regional de los recursos renovablesgentina.
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Figura 8: Localizacion de potenciales de recursos renovables



Se observa para Entre Rios las mayores capacidatesla produccion de biomasa y
biocombustibles.

4.- Balance Energeético.

El Balance Energético Nacional constituye una fodegresentar la informacion relativa a
la oferta, transformacién y consumo de energiduymcentre otros, la energia que se produce,
la que se intercambia con el exterior, la que aestorma y la que se destina a los distintos
sectores socioecondmicos [10].

A partir del Balance Energético Nacional es posible

1. Conocer la estructura del sector energéticofumrges y sectores de consumo.

2. Crear las bases apropiadas que apoyen el megrmmy sistematizacion de la
informacion del sector.

3. Proporcionar informacién basica para el lisisa energético y en especial de
estudios sectoriales y agregados sobre intensiagética.

4. Contar con una herramienta estadistica pemnita realizar prospectivas de energia
a corto, mediano y largo plazos.

5. Ayudar al analisis de las politicas implemensagla el sector, en especial sobre eficiencia
y diversificacion de fuentes de energia.

6. Evaluar el potencial de los posibles procesasudétucion de fuentes energéticas.

7. Contar con informacién basica del sector energiaparable a nivel internacional.

El Balance Energético Nacional se presenta en fonaticial o por medio de un diagrama
de flujo. La matriz estd compuesta por filas queeasentan los tipos de energia o combustibles
desagregados (fuentes primarias y secundariasjuynoas que contienen las actividades que
detallan el proceso de oferta, transformacion yateta de energia.

El diagrama de flujo consiste en un conjunto degbés unidos por flechas. Las flechas
representan los flujos de energia y los bloquesesgmtan producciones, intercambios,
procesos de transformacion, consumos de energia, et

La matriz energética se refiere a una represemtacidantitativa de toda la energia
disponible, en un determinado territorio, regiéajsp o continente para ser utilizada en los
diversos procesos productivos. El analisis de laimanergética es fundamental para orientar
la planificacion del sector energético con el fia garantizar la produccién, la seguridad
energeética y el uso adecuado de la energia didponib

4.1.- Matriz Energética.

Para comprender la matriz es fundamental analeaigdra 9, en la cual se muestran las
variables y sus relaciones [10].
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Figura 9: Modelo grafico para construcciéon de matriz

Para profundizar la comprension de los elementosadmatriz se definen los siguientes
componentes.

4.1.1.- Fuentes de energia

Energia primaria: son las fuentes de energia en estado prqp® se extraen de los
recursos naturales de manera directa, como erseldmlas energias hidraulica, edlica, solar, o
mediante un proceso de prospeccion, exploraciépiotacion, como es el caso del petréleo y
el gas natural, o mediante recoleccion, como erasb de la lefia. En algunos casos la energia
primaria puede ser consumida directamente, sirianad proceso de transformacion.

Energia secundaria: Son las diferentes fuentes de energia producidaarta de energias
primarias o0 secundarias en los distintos rosntde transformacion, para poder ser
consumidas de acuerdo con las tecnologias eaai@é en los sectores de consumo. Las
formas de energia secundaria pueden resunarseelectricidad (producida de fuentes
primarias o secundarias), gas distribuido, gasatioude petréleo (GLP), gasolinas, diesel,
kerosene y combustible jet, fuel oil y productos remergéticos (por ejemplos asfaltos y
lubricantes derivados del petrdleo).

4.1.2.- Oferta interna de energia:es la sumatoria de la produccién local, importagidn
variacion de inventario menos la exportacingnos la energia no aprovechada (por
ejemplo, gas quemado en la antorcha), mas el ajudiferencia estadistica (puede ser positivo
0 negativo).

La oferta interna de energia representa el totdtiebmente disponible para sus tres destinos

posibles: ser transformada (refinerias, plad&a tratamiento de gas, usinas eléctricas,
etc.), ser consumida en el propio sector g&tmo (consumo propio) o ser consumida
por los usuarios finales dentro del pais (constinad).



4.1.3.- Centros de transformacion

Son las instalaciones donde la energia ogugesa se modifica mediante procesos
fisicos y/o quimicos, entregando una o mas fuetge=nergia diferentes a la o las de entrada.

En estos procesos de transformacion aparecen m@resate cConsumos propios que generan
una diferencia entre produccion bruta y ngtgpérdidas en la transformacion, debido a
la natural ineficiencia de los procesos.

Los centros de transformacion del Balance Energélacional son Centrales Eléctricas
(Servicio Publico y autoproduccion), Plantas Tatamiento de gas, Refinerias, Aceiteras
y destilerias, Coquerias, Carboneras y Altos Harno

4.1.4.- No aprovechado, pérdidas y ajuste
No aprovechado es la cantidad de energia que, por razones #TRgio econdémicas o falta

de valorizacion del recurso, no estad siemdibzada, por ejemplo, gas no aprovechado,
agua de represa no turbinada que sale por el eeaed

Pérdidas de transporte, almacenamiento y disbucion: es la energia perdida en las
actividades de transporte, distribucion y aemamiento de los distintos productos
energeéticos, tanto primarios como secundarios.

Ajuste o diferencia estadisticaes la diferencia entre el destino y elgem de la
oferta interna de una fuente energética como coeseta de errores estadisticos. Su valor
debe ser naturalmente bajo

4.1.5.- Consumo de energia

Con respecto a los consumos se distinguen tres:tiplb consumo propio, el consumo
energeético y el consumo no energético.

El consumo propio en el circuito primario consisteel consumo que se produce durante la
extraccion del recurso. Por ejemplo, el camsude gas en un yacimiento. El consumo
propio en el circuito secundario consiste en aqgaetbecursos energéticos que se consumen
dentro del centro de transformacion que [w®duce. Por ejemplo, el consumo de
electricidad en una central generadora de eled#dti

El consumo no energético es el uso de recursosfinea distintos a la utilizacion como
combustible. Por ejemplo, se encuentra ere esbro el consumo de etano para la
produccion de etileno, las naftas que se incorparas aceites lubricantes o pinturas, etc.

El consumo energético comprende el consumde productos primarios y secundarios
utilizados por todos los sectores de consumo fpaah la satisfaccion de sus necesidades
energéticas. La apertura de los sectores de canssamlos clasifica de la siguiente manera:
Sector residencial EI consumo final de este sector es afespondiente a los hogares
urbanos y rurales del pais.

Sector comercial y publico Incluye el consumo de todas las actividades comales y de
servicio de caracter privado, los consumos enemggtdel gobierno a todo nivel (nacional,
provincial, municipal), instituciones y empresale servicio publico como defensa,
educacion, salud, etc.

Sector transporte Incluye los consumos de energia de todos |ogcses de transporte
dentro del territorio nacional, sean publicos ovgios, para los distintos medios y modos de
transporte de pasajeros y carga (carretera, farib@gereo y fluvial-maritimo).

Sector agropecuario Comprende los consumos de combustibles relacamadn toda la
actividad agropecuatria, silvicultura y la pesca.

Sector industrial: Comprende los consumos energéticos de todailadat industrial, ya sea
extractiva o manufacturera (pequefia, mediana y igidustria), y para todos los usos, excepto
el transporte de mercaderias, que queda incluidd sector transporte.



Las planillas de la matriz energética Argentin@seuentran disponibles en [7], de modo que
se puede realizar con ellas un analisis del balaneggético de diferentes afios.

5.- Software Leap

5.1.- Descripcion de las principales funcionalidadede LEAP

La herramienta de software LEAP (Long Range Ene&ljgrnatives Planning System, en
castellano Sistema de Planificaciéon Energética agd.aPlazo) [11] es un sistema de
modelacion basada en escenarios de desarrollo &ivery de sus efectos ambientales, los
mismos se representan por el modo de produccidnecsion y consumo de energia en una
region sobre la base de supuestos alternativog $alpoblacién, el desarrollo econdémico, las
tecnologias disponibles y los precios.

Dichos escenarios son una representacion del mondque el sistema energético puede
evolucionar en el tiempo, en un sistema socioecawrparticular, bajo un conjunto de
restricciones y condiciones de politica energética.

LEAP permite crear un modelo de sistemas de erengia la definicion de la estructura de
datos y de los procesos propios de cada caso edicgbor lo cual lo hace flexible y potente
a la hora del analisis de una gran variedad decdga&iones tecnoldgicas y detalles de
demandas de uso final, pudiéndose representar é¢simple recuento sobre una estructura
de balance energético hasta el desarrollo de isafilkts sistemas de simulacion del sector [12].

De la simulacién de cada escenario se determmaelguerimientos energéticos asociados,
sus costos, beneficios e impacto ambiental asociado

Esta siendo considerado un estandar de facto emanpaises para planificar el uso de
recursos energeéticos y evaluar la emision de g&sesrgentina se ha desarrollado un modelo
para reproducir la matriz energética, a partir deréntes hipotesis y preparar condiciones
para su uso en el proceso de planificacion enemgten la evaluacion de diferentes opciones
de desarrollo energético en los sectores fundanesntee la economia y el residencial. Para
encontrar los datos de Argentina se debe teneclana de usuario y seleccionar LEAP de la
barra de Menu y en ella la opcidén National Stattata. En laFigura 10 se presenta la ventana
principal LEAP para el escenario de Argentina.
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Figura 10: Ventana principal de LEAP

De la ventana principal se observa la barra da gsheral (View Bar)rgbla 1) y la estructura
de arbol figura 11).

Tabla 1: Barra de Vistas
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grafico de balance energético estandar.
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Figura 11: Estructura de Arbol

La estructura de arbol es lugar en donde se almacgrorganizan todas las variables del
modelo. Aqui, se pueden crear cualquier cantidachdables macro-econdémicas, demogréficas
y otras variables dependientes del tiempo.

Las ramas principales de la estructura de arbolss®emanda, Transformacién y Recursos.

Demanda: formada por las ramas secundarias: Hogares (urbanos y rugddesificados y no



electrificados), Agropecuario, Industrial (agrupasel aqui los sectores Manufactura,
Construccion Mineria), Transporte (de pasajero gatga), Servicios y otras no especificadas.
En cada una de estas variables se describen itéeles energéticas.

La apertura del sector Hogares se realizd por toxipales usos de la energia a saber:
refrigeracion, iluminacion, coccion y resto de s domeésticos. En relacion con el sector de
Industrial y Agropecuario se utilizé6 una subdivisipor ramas y por actividades altamente
consumidoras de energia, separandose este consumsoscaldricos y eléctricos.

Por su parte, el sector transporte se dividié esajpeos y carga, y a su vez otra subdivision en
transporte de carretera, ferroviario, maritimo geaé El transporte por carretera, en el caso de
los pasajeros, se desagregdé en autos y émnibuan@she interurbanos), mientras que el de
carga se abri6 en camiones ligeros y pesados. Belmaalcula el consumo de energia en
transporte.

De esta forma se muestra como el modelo LEAP addifgeentes tipos de combinaciones
para definir el nivel de actividad relacionado t@mwnlemanda de energia.

En todos los casos es definido en términos fisc@n valor porcentuales las variables en
funcién de la intensidad energética, tanto a mieeénergia final (neta) o util.

Transformacion: contiene a todas las ramas secundarias: PerdidaBistebucion, Uso
Propio, Transformaciéon de Carbon, Extraccion de #stural, Produccién Térmica,
Produccion CHP(combinacion de calor y poder), Gaeién de Electricidad, Refineria de
Petrdleo, Licuefaccion. En esta rama se crea wite die los modulos de oferta de energia, de
los procesos, combustibles producidos y analizaupsopiedades.

Recursos:Contiene a todas las ramas secundarias: PrimaSesyndarios.

En la dltima rama del arbol del modelo, se intredom datos estimados para las reservas de
combustibles no renovables, en este caso petrélgasy y del potencial para los recursos
renovables.

La logica que sigue el modelo es presentar logsla@nergéticos desde los recursos hasta la
demanda final (de abajo hacia arriba). Es impoetaespetar este ordenamiento con el fin de
gque el modelo pueda ejecutarse y sobre todo esimpgrtante respetar el orden dentro del
“sector” transformacion referido a la ubicacion ldecarpeta de Transmision y Distribucion
antecediendo a la de Generacion de Electricidad s(ggone que primero se genere y
posteriormente se transmita y distribuya).

5.2.- Descripcion de las principales funcionalidadede LEAP
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Figura 12: Vista Analisis de la Demanda

En la Figura 12 se muestra una de las variablesipeles (Hogares) de la rama Demanda, su
funcién a la derecha representa en el eje de addsnla cantidad de personas utilizando como
unidad millones de personas y el eje de ordendd@sngpo que va desde el afio base que se
eligié para correr el programa (1980) hasta eldggeado a simular en este caso 2030.
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Figura 13: Vista de diagrama

En la Figura 13 es posible apreciar la vista dgrdima, en ella se diferencia una clara relaciéredas principales categorias
Demanda, Transformacion y recursos. Los recurdosapos se dirigen a los distintos puntos de tr@amsécion hasta concluir en el
consumo o demanda a abastecer.



5.4.- Disefio del Aiho Base (Current Accounts)

En la Figura 14 se muestra la ventana de parambkésisos aqui se adopta el afio base y el afio
horizonte y otros requerimientos de informacion étrejercicio con el modelo LEAP Argentina, el
horizonte temporal solo abarcé desde el afio ba&@ bhasta el afio 2030.
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Afio Base Monetario: 2005 == (Year te which all costs are discounted)
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Figura 14: Parametros Basicos

Es importante sefalar que la ejecucién del moddlm s puede llevar a cabo cuando se especifica
algun tipo de escenario, esto es el modelo no é¢@wlo con los datos del afio base. Por ejempla, pa
reproducir el balance energético del afio base hsy agjemas de introducir los datos para este,
especificar algun tipo de trayectoria en el tiempo.

En este caso se utilizé el mismo escenario deeamdeé socioeconémico y energético definido en los
trabajos sobre Escenarios de Mitigacion (Figura B&sado en un conjunto de medidas y obras a
implementar con el fin de disminuir el impacto slars componentes del sistema.
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Figura 135: Gestion de Escenarios
5.5.- Analisis de Resultados en LEAP
Con Vistas Generales se puede obtener una visiterglede diferentes aspectos del sistema

energético, tales como costos, impactos ambientalesquerimientos. De las mismas se
presentan las principales ramas de la estructuéald: demanda, transformacion y recursos.
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Figura 16: Resultados Demanda

La Figura 16 es una representacion del incremeetdaddemanda en el tiempo para
Argentina de los diferentes sectores: hogares,pagr@rio, industrial, transporte, servicios y
otras no especificadas con respecto a la intengidaryética.
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Figura 17: Resultados Transformacion

En la Figura 17 se muestran los diferentes tiposratesformacion de energia de la materia
prima de combustibles fdsiles en funcion del tiemgonde se destaca un aumento en las
pérdidas.



Recursos

Recursos: Primary Requirements
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En la Figura 18 se muestra un incremento de lasrses necesarios debido al aumento de la

demanda en el tiempo.
5.6.- Balance Energético

La vista de balance energético (Figura 19) muestraresumen agregado de consumo,
conversion y produccion energética para cualquseemrario calculado y cualquier afio en el
area de estudio. Se toma el balance energético ggaaéio 2020 que presenta la excesiva
necesidad de importaciéon de combustibles, bajcksdecreserva y el insignificante aporte de

energias renovables.
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Figura 19: Balance Energético

Actualmente menos del 2% de la energia eléctricaergela corresponde a energias



renovables, sin llegar a cumplirse lo establecnldad ey 26.190 que para el afio 2016 un 8%
de la energia eléctrica deberia ser generada ntediaoursos renovables. Las tarifas y el
financiamiento son los dos factores sobre los suasée debera seguir trabajando con mayor
profundidad para acelerar el desarrollo del sector.

Considerando energias renovables no convenciopal@sgenerar electricidad, tales como
edlica, solar, biomasa, pequefias hidroeléctricaisas, la suma de todas ellas no alcanzaria al
1% de la capacidad instalada, lo cual representeosnde 300 MW. Para alcanzar el 8% del
consumo de electricidad para el afio 2016, equilablduna capacidad instalada de 3500 MW.

Transformar una matriz energética como la de leeAtiga, que depende en un 86% de los
hidrocarburos, no ser& una tarea sencilla ni postosa.

7 .- Conclusiones y trabajos futuros

Se presentd, de forma general, el modelo LEAP bigtivo en este caso de la aplicacion para los
datos de Argentina fue, en primer lugar, replieambtriz energética del pais para el afio base Y1980
con lo cual se pretende demostrar el funcionamidatanodelo para un caso particular. Se corri6 el
modelo para un escenario de referencia, a efeetoaadtrar las posibilidades de salidas que ofrece
esta herramienta.

Por otra parte, valdria la pena analizar la poddail de incorporar, al sistema mostrado, indicadore
que permitan tener un conocimiento actualizadoesabrequipamiento energético existente en los
hogares, esto es cantidad, tipo y combustiblezatib. En el caso del sector productivo, el empéeo d
especialistas en materia de inspeccién energétidda jugar un papel relevante en la recoleccion y
organizacion de la informacion referida a los rementos del equipamiento energético.

En cuanto a los resultados arrojados por el escedarreferencia aqui modelado tampoco son
significativamente diferentes de los obtenidosaerealidad.

Como trabajo futuro se plantea la profundizaciéh estudio de la herramienta LEAP, con la
consideracion de diferentes escenarios y profundasd su implementacion como estrategia de
evaluacion de politicas energéticas a largo plazo.
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