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ESTUDIA
Es puerta de luz un libro abierto:
Entra por ella, nifio, y de seguro
Que para ti seran en lo futuro
Dios mas visible, su poder mas cierto.

El ignorante vive en el desierto
Donde es el agua poca, el aire impuro;
Un grano le detiene el pie inseguro;
Camina tropezando; ivive muerto!

En ese de tu edad abril florido,
Recibe el corazon las impresiones
Como la cera el toque de las manos:

Estudia, y no seras, cuando crecido,

Ni el juguete vulgar de las pasiones,
Ni el esclavo servil de los tiranos.

Elias Calixto Pompa, poeta venezolano (1834-1887)



El autor desea agradecer a FAGDUT (Asociacion Gremial de
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Introduccion

Solidworks es el programa de disefio mecénico en 3D mas popular del mercado debido a su
gran versatilidad y sencillez de uso.

Como caracteristica esencial tiene la particularidad de ser paramétrico en sus cotas, es
decir que las mismas se pueden editar en cualquier momento actualizandose
automaticamente los disefios realizados a las nuevas dimensiones.

Solidworks trabaja con tres tipos de archicos:

- Archivo de pieza (extension “.sldprt”): es un archivo que guarda el disefio de una sola
pieza.

- Archivo de ensamblaje (extension “.sldasm”): es un archivo que guarda varias piezas
debidamente relacionadas entre si, llamado ensamblaje.

- Archivo de dibujo (extension “slddrw”): es un archivo donde se guarda un dibujo o plano,
que puede ser de una pieza o de un ensamblaje.

Una pieza cualquiera puede integrar los tres tipos de archivo, es decir que puede ser parte
de un ensamblaje y a su vez estar representada en un plano, y lo interesante es que si
producimos una modificacion en la pieza de origen, automaticamente se modifica en el
ensamblaje y en el dibujo, es decir que los tres archivos: pieza, ensamblaje y dibujo estan
asociados.

El programa esta estructurado de manera que puede contar con varios mddulos de ayuda
que constituyen complementos con los que puede contarse, segun se trate de la version
estandar, profesional o Premium, que detallaremos mas adelante.

Otra de las caracteristicas que lo hacen muy utilizado, es que es muy intuitivo, facil de
aprender a utilizar y la de poseer una ayuda en linea siempre presente a través de opciones
en pantalla o en el botén derecho del Mouse.

Descripcion de la pantalla

En la parte superior tenemos la barra de menues descolgables, y mas abajo distintas barras
de herramientas, que también pueden observarse a la izquierda (las mismas pueden
configurarse en cantidad y distintas composiciones de herramientas para cada barra, como
veremos mas adelante)

Las principales barras de herramientas y su composicion es la siguiente:

(Deslizando el Mouse sobre el icono aparece una breve explicacion del comando)

Barra Estandar:

Presenta los siguientes comandos (de izquierda a derecha):

Nuevo

Abrir

Guardar

Imprilmir Estandar 3
Visualizacion Previa = :
Deshacer L Ed & BE Y ® %
Rehacer

Reconstruir

Editar Colores

Filtro

Cosmos o SolidWorks Simulation® (segun la version)

Ayuda

- Dr. Ing. Jacinto Diab - 1
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Principales Herramientas de Trabajo en Solid Works ®

S.. )
Flecha de seleccién del sistema (selector) 3
La rejilla o grid e
Acotacién o dimension
Croquis o sketch 3D &
Croquis o sketch 2D .
¥4

Esta barra de herramientas sirve para comenzar a editar una parte definiendo en que
unidades trabajaremos, dimensiones, y que tipo de sketch (croquis) haremos.

En la barra de Croquis, Relaciones nos sirve para definir las entidades de un croquis, y
encontramos las siguientes relaciones para agregar a nuestra parte como:

C0|!'1C|dente ¢ O
Colineal - : _
Concéntrico Entidades seleccionadas 4| Agregar/Quitar Relaciones | SKet€... ||
Coradial L e
Tangente
Vertical } ‘
Horizontal : : | visualizar/ocultar relaciones
Punto medio etC vRelaciones existentes A |

, etc....

L

o Completamente definido

>

v Agregar relaciones
‘\\| Corradial

‘g| Tangente

\6‘ Concéntrica

‘ = ‘ Igual

Para comenzar a trabajar debemos seleccionar un plano sobre el cual realizaremos un
croquis (2D o 3D), la barra de herramientas de croquis (sketch tools) nos sirve para
comenzar a realizar nuestro croquis o boceto con diferentes operaciones:

BE. o NOO2Dan i Tn+ o AR ER i

Los comandos que aparecen en la figura son:
Abrir / cerrar el croquis 2D

Grilla

Croquis 3D

Cota inteligente (paramétrica)

Croquis 3D sobre plano

Linea (line)

Rectangulo (Rectangle)

Circulo (circle)

- Dr. Ing. Jacinto Diab - 3
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Arco centro extremos (Arc Point Center)
Arco Tangente (Arc tang)
Arco 3 puntos (Arc 3 Points)
Redondeo de croquis

Linea constructiva

Extender entidades

Spline (Spline)

Punto (point)

Plano

Poligonos (Polygon)

Espejo (Mirror)

Entidades (Convert Entintles)
Offset (Offset)

Recortar (Trim)

Geometria constructiva (Construction Geometric)

Mover entidades
Arreglo o matriz cirular (Array Polar)

Arreglo o matriz lineal en croquis (Array Rectangle)

Qué es el Feature Manager? (Gestor de Diseiio):

%?_famenl (Predeterminado<<Pred Eg e| gestor de disefio del sistema, en él podemos
#-{A] Anotaciones encontrar todas las Operaciones que han sido creadas y

(2] sensores donde podemos
gE Material <sin especificar > cambiarles de nombre.

Q Alzado
Q Planta

Q Vista lateral
I_. Origen
+ @ Saliente-Extruir1
- @ Cortar-Extruir1
@ Croquis2
+ @ Cortar-Extruir2
§P MatrizC1

+ @ Cortar-Extruir3

+ @ Barrer2

ir

reorganizandolas,

Recordemos que SolidWorks® es totalmente paramétrico.
Esto quiere decir que no es necesario dibujar y dimensionar al mismo tiempo, sélo
creamos nuestro boceto 2D o 3D y después dimensionamos o0 agregamos relaciones a
las entidades de nuestro croquis, pudiéndolas editar en cualquier momento.

Operaciones

modificarlas vy

¢Qué es una operacion? Es lo que nosotros efectuamos para poder generar SOLIDO 3D
a partir de un croquis, para que obtener esto existe la barra de Operaciones

(FEATURES) que a continuacion se muestra.

Esta barra puede variar el contenido de acuerdo a las necesidades que se tengan para la

elaboracién de la parte.

Por orden de izquierda a derecha se nombraran todas y cada una de las operaciones

incluidas en esta barra:

- Dr. Ing. Jacinto Diab
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Operaciones
BEeswEER 0 QO B@e i 356’

- Extruir (Extrude)

- Extruir Cortando (Extrude Cut)

- Revolucion de saliente/ Base (Revolved Base/Boss)
- Corte de Revolucién (Revolved Cut)

- Barrer Cortando(sep cut)

- Barrido (Sweep)

- Cortar por puntos( Loft)

- Recubrir o Extruir por Puntos (Loft)

- Redondeo (Fillet)

- Chaflan (Chamfer)

- Soporte (Nervio)

- Vaciado (Shell)

- Inclinado De Caras (Draft)

- Envolver

- Capula o Domos (Dome)

- Mover Operacion/Medida (Move/Size Features)

- Asistente de taladros (agujeros) o Configuracion de Barrenos (Hole Wizard)
- Matriz Lineal (Linear Pattern)

- Matriz Circular (Circular Pattern)

- Espejo/Simetria

y Importante: No todas los iconos de operaciones se encuentran presentes cuando
uno abre una barra de herramientas, si nos falta alguno, podemos importarlo faciimente
haciendo click en “Herramientas”, luego en "Personalizar”, luego seleccionar la pestana
"Comandos”y del cuadro seleccionar la barra deseada y a la derecha apareceran todos
los iconos, seleccionamos el que queremos y lo arrastramos hasta la barra correspondiente.
Si queremos que una barra de herramientas esté visible podemos hacer click en la pestafia
“Barra de herramientas” y tildar la barra deseada. Otra forma es en el menu ™ Ver”,
seleccionar la opcion Barra de herramientas y tildar la correspondiente.

Barra de Ver

¥AQAUEASTIRIEF-BOO0TFIIIN O

Nos permite una adecuada visualizacion del modelo, los comandos mostrados son:
- Orientacion
- Vista previa
- Zoom Ajustar
- Zoom Encuadrar
- Zoom dinamico Acercar / alejar
- Zoom Ajustar
- Girar Vista
- Mover Vista
- Vista de dibujo 3D
- Estructura Aldambrica
- Lineas Ocultas

- Dr. Ing. Jacinto Diab - 5
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- Sin Lineas Ocultas

- Modo Sombreado con aristas
- Modo sombreado sin aristas

- Sombras en modo sombreado
- Perspectiva

- Vista de Seccion

- Graficos Realview

Barra de Vistas Estandar
Nos permite tener una visién segun los planos de proyeccién (sistas en Sistema ISO(E) o
configurar segun sistema ISO(A), son ellas:
- Frontal
- Posterior
- Izquierda
- Derecha
" Superior PHFFAIAAIAHFQD £ D
- Inferior
- Isométrica
- Dimétrica
- Trimétrica
- Vista Normal
- Orientacion de vistas

La Barra de Chapa Metalica (Doblado de Lamina)
Son herramientas de mucha utilidad cuando se trabaja con corte o plegado de chapas,
algunas de ellas son: (de izquierda a derecha):

- Chapa (brida) Base/Pestaia

- Brida de Arista

- Caras a Inglete

- Dobladillo (Dobles Muerto)

- Pliegue Croquizado

- Esquina Cerrada

- Doble pliegue (Quebrar cota)

- Romper Esquinas/Recortar Esquinas

- Pliegue recubierto

- Desdoblar -
- Doblar Chsapa metilin

- Desplegar WEFeaIMsEH Lime 48
- Sin pliegues

- Insertar Pliegues
- Rasgadura

Barra de Ensamblajes
Permite trabajar con un ensamblaje, los principales comandos, de izquierda a derecha
son:

- Insertar componente

- Ocultar Visualizar Componentes

- Cambiar Estado de Supresion

- Editar Pieza PRI TEHD AH D

- Dr. Ing. Jacinto Diab -
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- Relacién de Posicidn

- Mover Componentes

- Girar Componentes

- Insertar Smart Fasteners

- Vista explosionada

- Nueva pieza

- Croquis con Lineas de Explosion

- Deteccion de interferencia

- Crear componente inteligente (Smart Mates)

Barra de Piezas Soldadas

Los comandos, de izquierda a derecha son:
- Pieza soldada
- Miembro Estructural
- Recortar/Extender
- Tapa de Extremos 4 G a.
- Cartela
- Corddn de Redondeo

Barra de Herramientas Para Modelos

De izquierda a derecha, algunos de los comandos son:
- Corrector ortografico
- Medir
- Propiedades Fisicas - - -
- Propiedades de Seccion VBN X AR
- Comprobar
- Tiempo de recalculo
- Ecuaciones
- Andlisis de Desviacion
- Tabla de disefio
- Asistente para analisis SimulationXpress

Barra de Geometrias de Referencia
De izquierda a derecha los comandos son:

- Plano

- Ejes

- Sistemas de Coordenadas

- Punto de Referencia s b o# o

- Referencia de relacién de posicion

Barra para Formatos de Linea

De izquierda a derecha los comandos son:
- propiedades de Capa
- Color de Linea
- Esp_esor de: Linea
- Estilo de Linea e —
- Ocultar/mostrar aristas 5 % = &Rl b
- Modo de visualizacién de Color

- Dr. Ing. Jacinto Diab -
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Barra de Dibujo
Los comandos, de izquierda a derecha son:

- Vista del modelo
- % <N e OO - b
vl R T Y
- Vista de seccion
- Vista de seccion alineada

- Vista de detalle

- Vista relativa

- 3 Vistas estandar

- Seccidén (corte) parcial

- Rotura

- Recortar vista

- Vista vacia

- Vista de posicion alternativa
- Vista Predefinida

- Actualizar vista

Barra de Anotaciones

Los comandos, de izquierda a derecha son:
- Notas
- Globo
- Globo automatico
- Globos en pila
- Acabado superficial
- Simbolo de soldadura
- Oruga
- Tratamiento de extremo
- Tolerancia geométrica
- Simbolo de indicacion de referencia
- Dato indicativo
- Anotacién de taladro
- Rosca cosmética
- Simbolo de revision
- Area rayada/rellenar
- Centro de circulo
- Linea constructiva
- Linea indicativa con multiples quiebres de cota
- Simbolo de espiga
- Elementos del modelo
- Ocultar/mostrar anotaciones

AL2PrPVvmibhlBlEmw Yy Ad @B/ &K
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Empezando a trabajar

Leccion 1: construccion de una pieza

Como primer paso habilitaremos un archivo de pieza, para luego crear en ejercicios
posteriores, archivos de ensamblaje (varias piezas) y de dibujo (de pieza y/o
ensamblaje), para ello hacemos click en “archivo”y luego en "nuevo” (podemos ver
que también aparece al opcion abrir, que nos permite recuperar archivos ya realizados)
tal como muestra la siguiente figura:

msOHdWo[ks |_Ar%dwo'| Ver Herramientas ? QLU'

__] Nuevo...
tj’ Abrir...

A continuacion se nos abre un cuadro de didlogo como el siguiente: (el aspecto puede
variar de acuerdo a la versién y la configuracion del programa)

Nuevo documento de SolidWorks

E Ensamblaje Dibujo

Plantillas

Seleccionamos la opcidon “Pieza” (“part” para los que tengan la version en inglés)
haciendo click con el Mouse y se nos abre la pantalla de trabajo (similar a la de la figura
2) donde tendremos a la izquierda el Gestor de Disefio (Feature Manager), donde
podemos observar el nombre de la pieza (por defecto es Pieza 1) y mas abajo tres
planos preestablecidos que corresponde a los planos

ANl @J\ﬂ ” | frontal u alzado, planta y lateral, segin la configuracion

(¥ " ISO(E).

@ Pieza1 (Predeterminado<<Predet  COMO primer paso, seleccionaremos un plano de los tres

+[A] Anotaciones para empezar a trabajar, haciendo click en este caso en
(] sensores "Alzado” (se resaltara en la pantalla el plano

$= Material <sin especificar > seleccionado) y luego en el 5@“ icono “croquis”

\<§\ Alzado

Q Planta
& vista lateral Esto abre un croquis, que por defecto se llamara
%, Origen "croquisl ” y cuyo nombre aparecera en el Gestor de

Disefio o Feature Manager (FM) debajo de una barra
(barra de retroceder operaciones) que luego aclararemos para qué sirve.
Una vez que el croquis esta abierto, podemos empezar a dibujar. No es necesario que
croquicemos el boceto con las medidas exactas, estas podran ser editadas en cualquier
momento del trabajo. Observamos que en el centro del area
de trabajo, aparecen en color rojo el sistema de coordenadas
de la pieza, si acercamos el Mouse a ella, por proximidad,
‘ puede ser que la linea quede enganchada en el origen de
coordenadas, esto puede ser beneficioso 0 no, pero en todos

‘vTipo de rectangulo A

B

e

los casos, debemos tener en cuenta de que ello ha sucedido.

3

=

- Dr. Ing. Jacinto Diab - 9
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Haga click en el icono “rectangulo ” de la barra de herramientas de croquizar @I y
luego posicione el cursor (icono de un lapiz) cerca del origen de coordenadas hasta que
el punto origen, quede enganchado como esquina del futuro rectangulo a croquizar, tal

como muestra el icono siguiente: L

A la izquierda, tapando momentaneamente el Feature Manager (FM), aparece un
cuadro de didlogo (Property Manager) con las distintas opciones que ofrece el sistema
para definir un rectangulo. Aseglrese que la opcidon de dos esquinas enfrentadas esté
seleccionada, como se muestra en la figura.

Arrastre el cursor una distancia cualquiera y podra ir viendo en forma dindmica la
medida con la que se va formando el rectangulo.

Con el rectangulo ya formado, procederemos a darle dimensiones, presione la

herramienta “cota inteligente” &l en la barra de herramientas de croquizar y luego
seleccione el lado mayor del rectangulo y acételo a 120 mm.
Haga lo mismo con el otro lado, dandole una medida de 70 mm.

Presione el icono “Extruir” = , en la barra de
herramientas operaciones, establezca en 40mm
la profundidad de extrusion segun la direccion 1
(como se verd mas adelante se puede extruir
como sdlido en dos direcciones e inclusive darle
un angulo de salida).

%

¥ B Pulse la tecla "Aceptar”
finalizada la operacion.
Hemos generado un paralelepipedo.

Es el momento de gquardar la pieza, puede
hacerlo desde la opcién archivo ->guardar o

para dar por

utilizando el icono . Se abrird un cuadro de
didlogo donde puede escribir el nombre que
desee para la pieza, con la correspondiente extensién del programa para archivos de
pieza (por defecto se llamara Piezal). Este nombre puede ser editado en cualquier
momento, mediante un doble click en él, en el Feature Manager (FM)

—
Observe que puede girar y mover a voluntad el sélido utilizando las teclas = 4"5, cosa
que también puede realizarse manteniendo apretada la rueda central del Mouse y
deslizando éste, o bien mediante combinaciones del teclado con Ctrl, Alty las flechas
del desplazamiento del cursor. (Ver métodos abreviados del teclado en el manual)

Deténgase unos minutos aqui y explore también los efectos de las distintas teclas de

\ @ o QA
Zoom Yy vistas principales que le ofrece el programa D BRI y las distintas

apariencias posibles ) @@li_‘l@ & @™

Presione ahora la herramienta “redondeo"‘@ y seleccione las cuatro aristas de 40
mm del paralelepipedo. Asegurese que la opcion radio constante, esté seleccionada y

establezca el radio en 2, y luego presione “Aceptar‘/ ”

Realice la misma operacién para las caras del fondo (es el plano donde realizé el croquis
inicial), asegurese que el radio esté configurado a 2 y que las opciones “propagacion
tangente” y “vista preliminar completa ” estén seleccionadas, con ello bastara que
toque una arista para que el programa seleccione un contorno cerrado y pueda
visualizarlo en la pantalla, tal como se muestra en la figura.

Por Ultimo presione “Aceptar’/ “

10 - Dr. Ing. Jacinto Diab -
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Aproxime ahora el cursor a la barra final de FM (Feature Manager), vera que la misma se
transforma en una mano, si hace click en ese punto y arrastra la barra hacia arriba, por
encima del nombre de la Ultima operacion de redondeo, vera que ésta se deshace. La
misma no se elimina, solo se suprime momentaneamente, hasta que usted decida volver
a arrastrar la barra hacia abajo. Puede llevar la barra hacia arriba hasta deshacer todo el
dibujo y luego volver a recuperarlo.

Guarde nuevamente la pieza.

Posicidnese sobre la cara superior (la que no tiene aristas redondeadas) y presione la

I~ Vaciadol 2
v R
Parametros A

o< ’ 5.00mm ‘

D;. Cara<1>

||

tecla 'Vaciado” de la barra de operaciones:

4

Configure el espesor en 5 y presione Aceptar

Visualice como ha quedado la caja, y sobre todo las
aristas que conforman el fondo.

Ahora posicione el cursor sobre la operacién de vaciado
en el FM y presione el botdn derecho y seleccione el
icono de 'Editar operacion” que aparece en la parte
superior del mend.

Al hacerlo, se pueden variar los parametros de la misma,
configure ahora en 1 el espesor del vaciado en
lugar de los 5 anteriores y oprima Aceptar.

La caja tiene un nuevo espesor y en el interior
del fondo puede apreciarse el redondeo.
Vuelva a editar la operacion y restablezca los 5
mm anteriores.

Dr. Ing. Jacinto Diab - 11
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Seleccionar una de las caras laterales y abrir un croquis como se muestra en la figura

Posicione el cuerpo segun se muestra y croquice un circulo en la cara seleccionada y
acotelo segln se muestra en la figura siguiente:

Presione Extruir y luego configura la operacion en 30 mm, asegurese que
“fusionar el resultado”esté tildado y presione aceptar

12 - Dr. Ing. Jacinto Diab -
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Seleccione la cara circular del saliente y abra otro croquis en ella, posicionela normal a la
pantalla y utilizando el zoom (dindmico o de encuadre) logre un tamafno de imagen

adecuado para poder dibujar

Presione equidistanciar entidades | l en la barra de croquizar y en parametros
coloque 2 mm como distancia (tilde invertir distancia de ser necesario, para que la nueva
figura queden del lado interior, como muestra el dibujo), luego presione Aceptal‘?.

Cierre el croquis, oprimiendo @ en el extremo superior derecho. (Si oprime la cruz
roja, se pierden todos los cambios hechos en el mismo).

Si es necesario puede volver a editar el croquis presionando con el botén derecho sobre
el nombre del croquis en el FM y seleccionando la opcion “editar croquis’.

Presione ahora Extruir corte , ¥ configure en el cuadro de didlogo de direccion 1
“hasta el siguiente” para asegurar el corte total de la pared. Finalmente presione

"Aceptar 4 %

Nota: La misma operacion de corte, puede hacerse sin necesitad de cerrar el croquis,
en este caso se eligié cerrar el mismo, para poder resaltar la posibilidad de editar.

=l Guarde el trabajo.

- Dr. Ing. Jacinto Diab - 13
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Abra un croquis sobre la cara superior y

luego seleccione convertir entidades © ,
luego presione aceptar y quedara dibujado el
contorno exterior de la caja en el nuevo

croquis. Presione Equidistanciar . Y
luego presionando el botdn izquierdo del
Mouse y deslizandolo hacia abajo, seleccione
todo el contorno exterior, que quedara
resaltado. Establezca en 2 mm la distancia y
tilde la casilla de “invertir direccion” si es
necesario, para que el nuevo dibujo quede
del lado interno.

Presione cortar-extruir en la barra de herramientas operaciones, en “direccion 1”
seleccione “hasta la profundidad especificada” y establezca la misma en 5 mm.
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Si es necesario corregir el croquis o la operacién, puede hacerlo en cualquier momento,
presionando sobre el dibujo con el botdn derecho y seleccionar “Editar croquis” o
“Editar operacion”.

Edite el nombre de la pieza como “caja” y guarde la pieza para terminar la primera
leccion.

Comandos utilizados en la leccion:
- Croquis y elementos del croquis

- Extruir

- Cortar por extrusion

- Vaciado

- Redondeo

"Wo hay rigueza mas grande que la sabiduria,

ninguna pobreza mas grande que /a ignorancia,

ninguna herencia mas grande que la cultura

y ningdn amigo o comparniero mas grande que el examen de conciencia

”

Al Ibn Abu Talib (cuarto califa del Islam)
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Leccion 2: Ensamblaje

Construiremos ahora otra pieza, para luego realizar un ensamblaje. Abra un nuevo
archivo de pieza y déle el nombre de “Tapa”.

Seleccione el plano “planta” y abra un croquis en él. Dibuje un rectangulo y acételo
como se muestra en la figura siguiente:

% Tapa (Predeterminado<<Predete:
[+ @ Anotaciones

@ Sensores

§E Material <sin especificar>

Q Alzado
\<>\ Planta

&, vista lateral

I., Origen

z Croquis1

70

120

. . . [F :
Presione el comando “Saliente-Extruir” e e introduzca 12 mm como espesor de la
pieza (asegurese que la opcién “hasta la profundidad especificada” esté seleccionada).

Presione el comando Redondear y establezca

como radio 2, luego seleccione las cuatro aristas

verticales como se muestra:

(Asegurese de que las aristas a redondear 2
aparezcan en la ventana de didlogo de :

“Elementos a redondear”)
Finalmente seleccione aceptar‘f .

_ ,
En el Feature Manager, haga click con el boton

derecho sobre la operacién de redondeo recién
efectuada y seleccione “Editar operacion”. En la ventana de elementos a redondear,
agregue las cuatro aristas superiores de la tapa, como se muestra en la figura siguiente:

Con esto hemos realizado las dos operaciones de redondeo en una sola.
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Seleccione la cara inferior de la tapa, y presione el comando “Vaciar”, establezca el
espesor en 5 y acepte la operacion.

Seleccione nuevamente la cara inferior y abra un croquis en ella:

Con la tecla “Control” presionada seleccione las cuatro aristas amarillas (puede ser

necesario utilizar los comando de Zoom para facilitar la tarea a , recordando que
segln la configuracion del Mouse, la rueda puede ejercer la funcién del zoom dindmico)
y luego presione “equidistanciar entidades”, estableciendo la distancia en 3. Presione
“invertir direccidén” si es necesario, hasta obtener una configuracién como la de la figura
siguiente.

Finalmente presione Aceptar 4
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Utilice el comando Cortar-Extruir , para realizar un corte de Smm de profundidad
(aseglrese que “hasta la profundidad especificada” esté seleccionada y presione
aceptar).

Guarde la pieza que debera tener un aspecto como el siguiente:

Cambiar el color de una pieza

Puede cambiar el color y el aspecto de una pieza (el total o sdlo una cara) o de sus
operaciones, siguiendo el siguiente proceso:

v
1. Haga clic en Sombreado con aristas . en la barra de herramientas Ver.
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2. Haga clic con el botdn derecho del ratdn en el icono “Caja” en la parte superior del
gestor de disefio del FeatureManager.

4 - - - v - Ve -
3. En el menu contextual, seleccione Apariencia g y, a continuacion, seleccione
w =

Caja”.

4. En el Property Manager, en Color, seleccione el color que desee en la paleta de

colores y, a continuacion, haga clic en Aceptar v
5. Guarde la pieza

Creacion del ensamblaje:

Asegurese que los archivos de las dos piezas creadas (Caja y Tapa) estén abiertos,
entonces abra un nuevo archivo de Ensamblaje, para ello, en la barra de mentes puede
pulsar:

Archivo->Nuevo->Ensamblaje (en la ventana de didlogo y luego pulse aceptar)

(También puede hacerlo oprimiendo el icono nuevoﬂ en la barra de menu superior o

con el método abreviado, oprimiendo Ctrl+N)

Se abre un nuevo archivo de Ensamblaje con un cuadro de didlogo en la parte izquierda,
donde se muestran los archivos de SolidWorks® que estan abiertos, sean estos de pieza
0 ensamblaje.

Un archivo de ensamblaje es un archivo puede contener un conjunto de archivos de
pieza o a su vez a otro ensamblaje ya realizado, tomandolo como un subconjunto dentro
de este nuevo.

En la ventana de la izquierda, en el lugar donde se encontraba el Feature Manager,
encontrara escrito los nombres de “caja” y “tapa”. Escoja el archivo “Caja” y la misma
se visualizara en la zona de graficos, haga click en ella, y la pieza quedara incorporada al
ensamblaje como la pieza madre.

Es importante colocar como primera pieza, la que consideremos mas importante ya que
sobre ella se fijaran las demej,s gue iremos incorporando.

ISR Como podemos ver, en el Feature Manager, aparece el
GF~ nombre “Ensamblajel” que es por defecto el que
.,,@?nsamb'aﬁl (Predeterminado<<i|  adquiere, (el mismo lo podemos editar en cualquier
+-|A] Anotaciones momento)_
_l Sensores El nombre del archivo “Caja” aparece mas abajo, con
&> Alzado una letra (f) a su izquierda, ello quiere decir que la
X Planta pieza esta fija, es decir no se puede desplazar y en
X Vista lateral relacion a ella iremos fijando las demas.
}, origen Mas abajo, aparecen dos clips (relaciones de posicion)
+ @ () Caja<1> (Predeterminado| que por ahora estd vacia ya que disponemos de una
M Relaciones de posicién Unica pieza.

Insertaremos ahora una segunda pieza en el conjunto,
ello puede hacerse de varias maneras:

- Una de ellas es mediante el menu desplegable superior, seleccionando
Insertar->Componente->Pieza/ensamblaje existente -> aparece nuevamente el
cuadro anterior, del que debemos seleccionar el componente tapa, para finalmente

hacer click en v en la parte superior izquierda, o arrastrar el Mouse hasta la zona de
graficos y hacer click (se previsualiza la pieza).
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- Otra forma es, en el menu desplegable superior, hacer click en:

Ventana->Mosaico horizontal (vertical)

De esta forma se disponen todas los archivos abiertos en la pantalla, desde la ventana

“tapa” arrastrar con el Mouse la pieza hasta la ventana de ensamblaje y luego soltarla

en ella, (puede ser la pieza misma o el nombre desde Feature Manager), de este
modo queda incorporada al ensamblaje.

@ ensamblaje1 (Predeterminado<<i| Observemos la forma del Feature Manager, la pieza

# [A] Anotaciones “Tapa” ha quedado incorporada al mismo, con un signo
() sensores (-) a su izquierda, ello quiere decir que la misma, no esta
&> Alzado fila y que puede moverse. Ello podemos hacer
&y Planta - ’

Q . oprimiendo el icono “mover componente”[@ 0
Q Vista lateral @
L, origen “Girar componente” en la barra de herramientas

+ % (f) Caja<1> (Predeterminado|{ “Ensamblaje”.
# 8 () Tapa<1> (Predeterminado| Al hacerlo notemos que sélo puede moverse la pieza
[} Relaciones de posicién “Tapa”, mientras que “Caja” permanece inmdvil”.
En ambos casos aparece una caja de didlogo a la
izquierda con diversas posibilidades y caracteristicas de movimiento.
Procederemos ahora a fijar relaciones de posicién entre ambas.

Seleccionemos “Relacion de posicion” S en la barra de herramientas
“Ensamblaje”, se abre un cuadro de didlogo a la izquierda, seleccionemos con el Mouse
las pestafias de la caja y la correspondiente interior de la tapa como se muestra en la
figura:

4

@ esté seleccionada y presione aceptar

Asegurese que la opcién “coincidente”
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VR 9

(& oo

f% Relaciones de posicidn

de posicion

Selecciones de relaciones A

@ Cara<1>@Caja-1
|' | Cara<2>@Tapa-1

Y

Relac. de posicion
estandar

»>

@ Coincidente

|\T| Paralela

—

|£| Perpendicular

Q\ Tangente

L

(>

4
4
4

De las posibles relaciones de posicion, el programa
infiere la mas probable y se muestra.

Haga click en 4 en la parte superior izquierda, el
cuadro queda listo para colocar la segunda relacién de
posicion, que no pondremos por el momento, por lo

4

que haga nuevamente click en para salir del
cuadro.

Intente mover la tapa, vera que la relacion “coplanar
esta vigente, y que en el Property Manager se ha
agregado la relacién. Explore la misma para

interiorizarse en ella.

4

TS

% {f) Caja< 1> (Predeterminado-

a (-) Tapa<1> (Predeterminado
= @@ Relaciones de posicién

,( Coincidente3 (Caja<1>,Ta

1

Introduciremos ahora una nueva relacion de posicidn, seleccione la cara que se muestra

y a continuacién oprima agregar “relacion de posicion” S

Seleccione a continuaciéon la cara interior de la tapa que se muestra (se resalta la

posicion coincidente en el cuadro de dialogo), presione Aceptar——!, luego resalte el
borde superior de la caja y el correspondiente a la tapa, para dejar cerrada la misma.
Puede optar entre los estados de visualizacion aldmbrica con/sin aristas ocultas.
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Utilizar estados de visualizacion

Se puede cambiar la configuracion de visualizacion de los componentes y guardarla en
un estado de visualizacién.
En la parte superior del gestor de disefio del Feature Manager, a la derecha de las

pestaiias, haga clic en Mostrar panel de visualizacion < .

El Panel de visualizacion muestra las diversas configuraciones de visualizacion
(apariencias, transparencia, etc.) de cada componente.

Haga clic con el botdn derecho del ratdn en cualquier lugar del Panel de visualizacién y
seleccione Agregar estado de visualizacion.

Escriba un nombre y presione Enter.

Mueva el cursor sobre “Caja” en el gestor de disefio del Feature Manager y:

- Mueva el cursor hacia la columna Modo de visualizaciéna .
Jh al

- Cuando el cursor cambia a ‘, haga clic y seleccione Lineas ocultas visibles

Haga clic en Ocultar panel de visualizacion.

Haga clic con el botdn derecho del raton en €y seleccione Estado de visualizacion-
1

El modelo vuelve a su estado de visualizacion original.

Desde el panel de visualizacion también puede:

- Ocultar cada una de las piezas

- Cambiar su apariencia (color)

- Cambiar su transparencia.

Investigue cada una de estas posibilidades

Visualizacion de la pieza seccionada:

N

Haga clic en Trimétrica (barra de herramientas Vistas estandar).
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Haga clic en Vista de seccién (barra de herramientas Ver).

. . A&F
En el Feature Manager, en Seccion 1, haga clic en Planta |_I

Haga clic en V‘?

Puede girar o hacer zoom en la seccién de vista. Solo se
corta la visualizacion de la pieza, no el modelo
propiamente dicho.

(barra de

Haga clic en Vista de seccion
herramientas Ver) para desactivarla.

Guarde la pieza.

“La gente inteligente habla de ideas, la gente comun habla de cosas, la gente mediocre habla de
gente”
Jules Romains
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Leccion 3 — Dibujos

Todo trabajo de disefio, debe necesariamente plasmarse en un plano o dibujo. Este es el
tercer tipo de archivo que posee el programa, y su extension es “.slddrw”. En esta
leccién creara un dibujo de las piezas y ensamblaje de las Lecciones 1 y 2 en multiples
hojas. Esta leccion incluye:

e Abrir una plantilla de dibujo y editar un formato de hoja a su medida que luego
podra repetir o modificar a su gusto.

« Insertar vistas estandar (frontal, planta y lateral) de un modelo de pieza.

« Agregar anotaciones del modelo y de referencia para su posterior manufactura.

o Agregar otra hoja de dibujo, pero guardadas siempre en un mismo archivo de
dibujo.

« Insertar una vista etiquetada (vista segun una posicién determinada).

o Realizar cortes parciales.

e Imprimir el dibujo.

1. Primeramente elaboraremos una plantilla de dibujo personalizada, para ello haga clic

en Nuevo D en la barra de herramientas Estandar.

S
2. Haga clic en Dibujo y aparecera un cuadro de didlogo con las posibilidades de
tamano de hoja de dibujo, (si la opcidn mostrar formatos estandar esta tildada, sélo
apareceran los formatos ISO) seleccione A3 y a continuacion, en Aceptar.
Aparece un nuevo dibujo en la zona de graficos y aparece el Property Manager Vista
del modelo.
3. Por el momento no insertaremos ninguna pieza en el dibujo, por lo que cerramos el

cuadro de dialogo, seleccionando Cancelar X

4. Haga clic con el botdn derecho del ratdn en cualquier lugar en la hoja de dibujo y
seleccione Editar formato de hoja.
5. En el blogue de titulo, haga doble clic en el texto central que aparece en el rétulo.

24 - Dr. Ing. Jacinto Diab -



Introduccion a SolidWorks® en 10 Lecciones - Capitulo 3

‘} Puede utilizar la herramienta de zoom para realizar la seleccion mas facilmente.

Haga clic en Zoom encuadre en la barra de herramientas Ver y seleccione y
arrastre el blogue de titulo hacia la esquina inferior derecha. Vuelva a hacer clic en

Zoom encuadre para desactivar la herramienta.

El texto aparece en un cuadro de edicidn.

6. Cambie el texto por su nombre o el de su empresa.

7. Al hacer un click sobre la nota, puede cambiar la fuente, el tamafio o el estilo en el
cuadro de didlogo Nota a la izquierda. (Aseglrese que no esté tildada la opcidn
“utilizar fuente del documento”)

8. Haga clic fuera del area del texto para guardar los cambios.

9. Haga clic en Zoom para ajustar en la barra de herramientas Ver.

10. Haga clic con el botdn derecho del ratdn en la hoja de dibujo y seleccione Editar
hoja para salir del modo de edicion del formato de hoja.

A continuacién, guardaremos el formato de hoja personalizado, tenga en cuenta que
guardar la plantilla de dibujo no es lo mismo que guardar el dibujo propiamente dicho.
11. Para reemplazar este formato como el formato A-Horizontal estandar, haga clic en
Archivo-> Guardar formato de hoja.

12. En Guardar en, vaya a <directorio_de_instalacion>|data.

13. Haga clic en a-landscape.slddrt y, a continuacion, haga clic en Guardar.

14. Haga clic en Si para confirmar que desea sobrescribir el formato de hoja existente.
Cuando seleccione este formato de hoja para sus propios dibujos, no sera necesario
volver a realizar estas ediciones.

!f Para guardar el formato de la hoja con un nombre nuevo y no sobrescribir el
formato de hoja estandar, haga clic en Archivo-> Guardar formato de hoja. Vaya al
directorio en el que desea guardar el formato. Escriba un nombre y haga clic en
Guardar.

Configurar las opciones de documentacion

A continuacién, configure la fuente predeterminada de las cotas, el estilo de las cotas,
las flechas, y otras opciones de documentacion. Para esta leccion, utilice las
configuraciones que se describen a continuacion. Mas adelante podra configurar las
opciones de documentacion para satisfacer las necesidades de su empresa.

1. Haga clic en Opciones =l en la barra de herramientas Estandar.

2. Haga clic en la pestana Propiedades de documento, en Estandar de dibujo, haga
clic en Anotaciones.

3. En Texto, haga clic en Fuente.

Aparece el cuadro de didlogo Escoger fuente.

4. En Altura, configure Puntos en 12y, a continuacion, haga clic en Aceptar.

5. En Estandar de dibujo, haga clic en Cotas.

6. Seleccione Eliminar en Ceros a la izquierda para eliminar todos los ceros a la
izquierda de las cotas visualizadas.

7. Haga clic en Aceptar.

Crear el dibujo de una pieza.
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Recordemos que para crear un dibujo, siempre debemos hacerlo en referencia a una
pieza o ensamblaje previamente realizado.

1. Asegurese que el archivo caja.sldprt esté abierto y luego vuelva a la ventana de
dibujo.

[®

2. Haga clic en Vista del modelo en la barra de herramientas Dibujo.

El cursor cambia a ®

3. En el Feature Manager, efectue lo siguiente:
a. En Pieza/Ensamblaje para insertar, seleccione Caja.
&)

b. Haga clic en Siguiente

¢. En Orientacion:

- Haga clic en Frontal 0 en Vistas estandar.
- Seleccione Vista preliminar para visualizar una vista preliminar en la zona de graficos.

d. En Opciones, seleccione “Inicio automatico de vista proyectada’ para que aparezca
automaticamente en el Property Manager la Vista proyectada al colocar una vista del

modelo ortogonal.

f. En Escala, seleccione Escala personalizada, y luego Definida por el usuario y, a
continuacion, escriba 1:2.

e. En Estilo de visualizacidn, haga clic en Sin lineas ocultas

4. Mueva el cursor a la zona de graficos.
R
El cursor pasa a ser & con una vista preliminar de la vista frontal de Caja.sldprt.

5. Haga clic para colocar la vista frontal como Vista de dibujol, tal como se indica en la
figura

6. Mueva el cursor hacia abajo y haga clic para colocar Superior (Vista de dibujo2) y, a
continuacién, muévalo hacia el costado y haga clic para colocar la Lateral (Vista de
dibujo3).

7. Haga clic en Aceptar J .

*‘} Este tutorial utiliza el sistema ISO(E) (también llamada en algunos textos de
“primer angulo”, por lo que la vista superior o planta se sitia debajo de la vista
Frontal
Para utilizar la proyeccion de Tercer angulo o Sistema Americano, haga clic con el
botdn derecho del ratdn en cualquier punto de la hoja de dibujo y haga clic en
Propiedades. A continuacion, seleccione Tercer angulo en el cuadro de didlogo
Propiedades de hoja.

En una proyeccién de Tercer angulo (ISO (A)), se intercambian de posicidn las vistas
en el dibujo
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Vista Frontal o Alzado Vista Lateral

Vista Superior o Planta

Mover vistas de dibujo

Puede mover una vista haciendo clic cuando el cursor pasa a ser‘ﬁ0 . El cursor aparece
cuando se coloca por encima del borde de la vista, una arista del modelo, etc. Se puede
arrastrar la vista en las direcciones permitidas.

1. Haga clic en Vista superior y arrastrela hacia arriba y hacia abajo.

2. Haga clic en Vista Lateral y arrastrela hacia la derecha y hacia la izquierda.
La Vista superior y la Vista lateral se alinean con la Vista Frontal y sélo pueden moverse
en una direccién para mantener la alineacion.

3. Haga clic en Vista Frontal y arrastrela en cualquier direccion. Las otras dos vistas se
mueven para mantener la alineacién con la Vista Frontal.

Agregar cotas a un dibujo
Puede colocar las cotas al dibujo en forma manual (recomendado) o en forma
automatica.

N
Haga clic en Elementos del modelo 4 en la barra de herramientas Anotaciones.
Aparece el Feature Manager Elementos del modelo. Puede seleccionar los tipos de
cotas, anotaciones y geometria de referencia que desea importar a partir del modelo.

En Origen/Destino:

- En Origen, seleccione Todo el modelo para importar todas sus cotas.

- Seleccione Importar elementos a todas las vistas.

En Cotas:
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- Haga clic en Marcado para dibujo E para insertar solo las cotas marcadas en las
piezas para dibujos.

- Seleccione Eliminar duplicados para insertar elementos del modelo Unicos
solamente.

Haga clic en Aceptar "'/.

Las cotas se importan a la vista en la cual la operacion que describen resulta mas visible.
Puede cambiar las cotas de lugar y colocarlas donde le parezca mas conveniente
arrastrandola. Por ejemplo, en el dibujo inferior seria conveniente cambiar la cota del
diametro 20 desde la izquierda, a la derecha.

Guarde el dibujo con el nombre “Caja” (observe que aunque el nombre es igual al
archivo de pieza, no hay problema puesto que la extension es distinta.

&> 5

T N ]
’ 0 i ‘
0 :
2 ’
2 A1
I | B
120

20
40

30

@20

Relacion entre archivos
Los archivos de pieza, ensamblaje y dibujo estan vinculado, cuando se modifica algo en
cualquiera de ellos, se actualiza en los restantes. Veamos un ejemplo:

Cambie la cota del diametro del cafio de 20 a 30 mm y haga click en Reconstruir

20

40
@30

b
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Verad que el dibujo se actualiza a la cota indicada. Abra el archivo de pieza “Caja” y
observe que el modelo se ha actualizado a la medida nueva.

Verifique que también en el archivo de ensamblaje, la medida ha sido actualizada.

Al intentar guardar el archivo de dibujo, el sistema le notificara que el modelo al que se
hace referencia en el dibujo ha sido modificado y le preguntarad si desea guardarlo.
Acepte las opciones de guardado que se le presentan, para guardar los tres archivos con
la nueva configuracion.

Agregar nuevas hojas de dibujo

Un archivo de dibujo puede poseer varias hojas (de manera similar a un archivo de
Excel). Agregaremos una nueva hoja, para colocar alli el ensamblaje.

Haga click con el botén derecho en cualquier zona libre del area de dibujo y seleccione la
opcion “agregar hoja” y se agregara una nueva hoja en blanco del mismo formato que
la actual. Podrd visualizarla en el extremo inferior izquierdo de la pantalla.

i [ [SHojat |

10

[&Hoja2

Pueden editarse los nhombres de las hojas, haciendo click sobre el nombre resaltado de
cada una de ellas (como para cualquier archivo de Windows) en el Feature Manager.
Colocaremos el nombre de Caja y Ensamblaje a ellas:

[ [&Caja | [3Ensamblaje [0 |

110

o
Haga clic en 3 vistas estandar e 1a barra de herramientas Dibujo (o también
haciendo click en Insertar -> Vistas de Dibujo -> 3Vistas Estandar en el menu
desplegable Insertar)

En el Property Manager, seleccione Ensamblaje.sldasm @y, a continuacion, haga

clic en Aceptar v
Insertaremos ahora una vista isométrica del conjunto:

Haga clic en Vista del modelo @ en la barra de herramientas Dibujo.
En el Property Manager, efectle lo siguiente:

a. En Pieza/Ensamblaje para insertar, seleccione EnsamblajeQ .

b. Haga clic en Siguiente @ .

®

en Vistas estandar.

a .

c. En Orientacion, haga clic en *Isométrica

d. En Estilo de visualizacién, haga clic en Sombreado con aristas
e. En Escala, seleccione Utilizar escala de hoja.
¥
El cursor pasa a ser
Haga clic en la hoja para situar la vista.

4. Haga clic en v .
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Se inserta en el dibujo una vista isométrica del conjunto con la visualizacién elegida.

y Si se desea cambiar la disposicion de las vistas (por ejemplo desea que la vista
lateral aparezca como vista frontal), debe realizar lo siguiente:
- En el archivo de pieza (o ensamblaje) coloque el cuerpo en la posicion que Ud.

desea que aparezca como vista frontal, luego oprima Orientacion de vista ®

Orientacién  [X] . . .
® - Seleccione de la lista el nombre de la vista que desea (en este

W & W 4| caso Frontal)

“Normal . , . . .
- Oprima el icono Actualizar vistas estandar &

*Posterior La distribucion de las vistas ha sido actualizada tomando como

*Izquierda ; .
“Derecha vista frontal la que aparecia en la pantalla.

*Superior Abra el dibujo, y verifique la nueva disposicion de las vistas.
*Inferior

*Isométrica
*Trimétrica
*Dimétrica

Impresion del documento

Puede imprimir facilmente el dibujo siguiendo los pasos siguientes:

- Haga clic en Archivo, Imprimir.

Aparece el cuadro de didlogo Imprimir

En Intervalo de impresion, seleccione Todo para imprimir ambas hojas.
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Caja =

- Haga clic en Configurar pagina.

Aparece el cuadro de didlogo Configuracion de pagina, donde se pueden cambiar las
configuraciones de la impresora, como resolucién, escala, tamano del papel, etc.

- En Resolucion y escala, seleccione Ajustar al papel.

- Haga clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Configuracion de pagina.

y Puede tener una vista preliminar haciendo click en la opcién correspondiente

- Vuelva a hacer clic en Aceptar para cerrar el cuadro de didlogo Imprimir y de esta
manera imprimir el dibujo.

|=
E

- Haga clic en Guardar en la barra de herramientas Estandar.

- Si el sistema le notifica que el modelo al que se hace referencia en el dibujo ha sido
modificado, y le pregunta si desea guardarlo, haga clic en Si.

- Cierre el dibujo.

"Mide tus deseos, pesa tus opiniones, cuenta tus palabras”
Pitdgoras
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Leccion 4 — Operacion de Recubrir

En esta leccidon crearemos una embarcacion y ejercitaremos los siguientes comandos:

- Comando Recubrir a

Ve . . \\
- Insertar geometria de referencia (en este caso, planos nuevos donde croquizar) E

- Vaciado =
- Dar textura y color a una pieza.

Un recubrimiento es una base, saliente o corte creado mediante la conexion de varias
secciones transversales o perfiles.

Esta leccidn le permitird aprender a realizar lo siguiente:

- Crear planos

- Croquizar, copiar y pegar los perfiles

- Crear un modelo sélido mediante la conexion de los perfiles (operacion de recubrir)

- Agregar una operacion Cupula.

Configurar los planos
Para crear un recubrimiento, en primer lugar debe croquizar los perfiles en las caras o en

los planos que luego seran conectados entre si por una linea. Puede utilizar caras y
planos existentes o crear nuevos planos.

1. Haga clic en Nuevo’E en la barra de herramientas Estandar y cree una nueva
pieza.

No siempre son visibles los planos de un modelo de SolidWorks®. Sin embargo, es
posible visualizarlos, para ello se debe hacer click con el botén derecho sobre el nombre

del mismo y presionar el icono (ﬁn (mostrar/ocultar). Para esta leccién, se recomienda
mostrar el plano Alzado.
2. Haga clic en Ver, Planos.

3. Haga clic con el botén derecho del ratdn en el plano Alzado en el gestor de disefio o

L) i ]
Feature Manager y seleccione Visualizar ij
Aparece el plano Alzado en la zona de gréficos.

4. Con el plano Alzado aun seleccionado, haga clic en Plano @en la barra de
herramientas Geometria de referencia. (También puede hacerlo mediante el menu

desplegable: Insertar->Geometria de Referencia->PIano§)

Aparece en el Property Manager Plano. Aparece una vista preliminar del nuevo plano,
Planol, en la zona de graficos. En Selecciones, el plano Alzado se lista en el cuadro

Entidades de referencia@

5. Establezca la Distancia Hen 500 y (presione Invertir, si es necesario, para poder

4

colocarlo a la izquierda de alzado), a continuacién, haga clic en Aceptar .
Se crea un nuevo plano, el Planol, paralelo a Alzado.
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\9 Los planos utilizados en un recubrimiento no tienen por qué ser paralelos (en
esta leccion lo son), observe que puede insertarlos en forma perpendicular o con un
cierto angulo. En este caso estan creados a partir de la referencia del plano alzado,
pero puede tomar otra referencia como una arista o un vértice.

6- Repita la operacién, insertando 4 nuevos planos (plano2, plano 3, plano4, plano5),
todos separados 500 mm entre si, como se muestra en la figura:

Luego inserte 6 nuevos planos (Plano6, Plano7, Plano8, Plano9, Planol0 y Planoll),
todos separados a 250mm entre si y a la izquierda de Plano5

ﬂ'ﬂ

Croquizar los perfiles: Ahora iremos realizando distintos croquis en los planos
creados. Abra un croquis en alzado y dibuje lo siguiente: (puede crear una linea
constructiva vertical que pase por el origen para facilitar el dibujo)

1600

-~
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Aseglrese empezar el croquis en el origen y que el mismo quede en color negro
(totalmente definido) al terminar de colocar las cotas. Si el tamafio de los ndmeros
fueran muy pequefios, puede ajustar los mismos, al igual que la forma y tipo de las

flechas haciendo click en @Opciones->Propiedades del documento->cotas y
ajustar los valores deseados.

‘V Es posible que le resulte mas facil ver las entidades de croquis si los planos no

estan sombreados. Haga clic en Opciones en la barra de herramientas Estandar.
En la pestafia Opciones de sistema, seleccione Visualizar/Seleccidén. Desactive
Visualizar planos sombreados y haga clic en Aceptar

Salga del croquis y abra otro en el Planol y vuelva a repetir el croquis, también
centrado en el origen.

Observe que parece como si se estuviera croquizando encima del primer croquis. Sin
embargo, el primer croquis esta en el plano Alzado y no se ve en absoluto afectado al
croquizar en el Plano1, un plano paralelo que se encuentra frente a él.

Este nuevo croquis, puede dibujarlo como el anterior, 0 si lo desea, puede copiar un
croquis de un plano a otro para crear otro perfil.

W

1. Haga clic en Isométrica en la barra de herramientas Vistas estandar para ver la

alineacion de los croquis.

v Si un croquis se encuentra en un plano que no es el correcto, puede cambiarlo.
Haga clic con el botdn derecho del ratdn en el croquis en el gestor de disefo o Feature

Manager o en la zona de gréficos y seleccione Editar plano de croquis 'é .

Seleccione el nuevo plano de croquis y, a continuacion, haga clic en Aceptar ¥ en
el Feature Manager Plano de croquis.

2. Seleccione Croquisl (realizado en Alzado).

3. Haga clic en Copian en la barra de herramientas Estandar.
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4, Seleccione Planol.

=

Al pegar un croquis en un plano se crea automaticamente un nuevo croquis en dicho
plano.

Repita el procedimiento, pegando el croquis en los planos 1 al 4

5. Haga clic en Pegar en la barra de herramientas Estandar.

6. Guarde la pieza como Bote.sldprt.

Abra un nuevo croquis en el Plano5 y dibuje lo siguiente:
- 1580

\ |

En el plano6 realice un croquis como el siguiente:
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- 1500 -
4
o
b
Y
Cierre el croquis y en el plano?7 realice el siguiente:
- 1400 -
4
8
™
L
Cierre el croquis y abra uno nuevo en Plano8 donde debe hacer lo siguiente:
- 1300 -
[
2
L]

Cierre el croquis y abra uno nuevo en Plano9 y realice:
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» 1200 .
&
™

Igualmente, en Plano10 realice el siguiente croquis:

- 1000 -
' 1 ]
8
N
\§ :
f
En Plano11 realice el siguiente croquis:
| 160

4

S

3

IS

Con esto hemos terminado todas las secciones y ahora podemos recubrir el modelo.

Crear el recubrimiento

Ahora utilice la operacidon Recubrir para crear un modelo sélido basado en los perfiles.

- Dr. Ing. Jacinto Diab -
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a

2. En la zona de gréficos, haga clic aproximadamente en el mismo lugar en cada perfil
(el area superior derecha, por ejemplo), para que el trayecto del recubrimiento siga una
linea recta y no se tuerza. Seleccione los croquis en el orden en que desee conectarlos.

en la barra de herramientas Operaciones.

1. Haga clic en Recubrir

La vista preliminar muestra como se conectaran los perfiles. El sistema conecta los
puntos o vértices mas cercanos a donde usted hace clic.

4. Examine la vista preliminar para verificar cdmo se conectaran los perfiles.

- Si parece que los croquis estan conectados en un orden incorrecto, puede utilizar los

botones Delante flo Detras ‘ en Perfiles en el Property Manager para colocarlos
en el orden correcto.

- Si la vista preliminar indica que los puntos que se conectaran no son los correctos,
haga clic con el botdn derecho del ratén en la zona de graficos, seleccione Borrar las
selecciones y, a continuacion, vuelva a seleccionar los perfiles.

v

5. Haga clic en Aceptar para crear el modelo sélido.

Vaciado

- Dr. Ing. Jacinto Diab -
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Para crear el bote propiamente dicho, haremos un vaciado en la cara superior,

seleccione la misma y luego Vaciado en la barra de herramientas operaciones.

Configure como 5 mm el espesor (en parametros) y presiones Aceptar J

Terminacion de la punta del Bote
Seleccione la cara de forma aproximadamente pentagonal de la punta del Bote, donde

aplicaremos la operacion Ct’:pula@ (barra de operaciones) para darle una forma mas
redondeada.

Cupul
v X
| Parametros A '
J ICara<1>
|7‘| [ 20.00mm 3
4 |
[¥] cipula continua

Vista preliminar 4

Configure en 20mm y seleccione Capula continua y vista preliminar.

Seleccione Aceptar v

Asignacion de material

En el PropertyManager, haga click con el botén derecho en Materiales = e
seleccione Editar Material

Seleccione: Solidworks materiales -> Fibras de vidrio genéricas -> Fibra de vidrio A
Luego aplicar y cerrar.

Para darle un color definido, haga click con el botdn derecho sobre la pieza y seleccione
Apariencias ‘ e
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Puede seleccionar la pieza entera (Bote), la operacién o la cara que desea editar.
Seleccione Bote, para darle el mismo color a toda la pieza.

4

Elija el color que desee y luego presione Aceptar

Cuanto mds cosas se saben
mads quedan por aprender,
La ayuda que da el saber
termina lo que se ignora,
Si hasta /a luz de /a aurora
termina al anochecer.

No hay ser que tenga mas juerza
que el gue obra con honradez,
No implore si alguna vez

/a injusticia lo maltrata

La razon aunque ande en patas
camina con altivez.

Fragmento de "Herencia pa’ un hijo gaucho” de José Larralde
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Leccion 5 - Operaciones de matriz

En esta leccion, aprenderemos como crear una matriz lineal y una matriz circular. Una
matriz lineal constituye una repeticion lineal de operaciones en una o dos direcciones.
Una matriz circular es una repeticion circular de operaciones, separadas un cierto
angulo.

Las operaciones que se utilizaran son:

- Revolucion y Corte de Revolucion

- Simetria

- Matriz circular

- Utilizar una ecuacién para conducir la matriz circular

Paso 1

1. Haga clic en Revolucion de saliente/ base °*° en la barra de herramientas
Operaciones.

La aplicacion SolidWorks® entra en el modo de croquizar porque no se selecciond un
croquis activo.

Q Para las operaciones Extruir y Revolucion, si no se selecciond un croquis activo
al seleccionar la herramienta, se le pide que seleccione un plano, una cara plana o
una arista sobre la que croquizar la operacion, o que seleccione un croquis existente
para utilizar con la operacion.

41
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2. Haga clic en el plano Frontal (Alzado) en el gestor de disefio del FeatureManager
para abrir un croquis en ese plano.

3. Haga clic en Linea constructiva .—=len la barra de herramientas Croquis y croquice
una linea constructiva horizontal (de cualquier largo) a 600mm debajo del origen, que

sera luego utilizada como eje de revolucion.

4. Haga clic en Linea \ en la barra de herramientas Croquis y croquice una linea
horizontal desde el origen de 200mm de largo.

- + - - ’
5. Haga clic en Arco tangente B>, en la barra de herramientas Croquis o con el botdn
derecho del ratén en la zona de graficos y seleccione Arco tangente. Cree un arco
tangente tal como se indica. Después presione Esc para desactivar la herramienta.

200

m;

A =90°R = 59.25

S
7. Croquice una linea vertical y otro arco tangente y luego acote como se indica en la
figura.

200
&
H | &
_.7,
| 8
‘\ >

/?I,50

Ll
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8. Seleccione cualquier linea del croquis y haga clic en Equidistanciar entidades 2
en la barra de herramientas Croquis. Haga clic en Aceptar 4

8. Cierre el extremo inferior del croquis con un arco tangente y ol otro con una linea

vertical.
200

&

10

Riso

Ll

El croquis esta completamente definido.
Ahora cree la revolucion.

9. Haga clic en Isométrica en la barra de herramientas Vistas estandar.

10. Haga clic en Salir del croquis e en la barra de herramientas Croquis. (En el
PropertyManager deberian aparecer las opciones de la revolucién que ha seleccionado
antes de empezar el croquis, de lo contrario seleccione el croquis en el Gestor de disefio

del FeatureManager y luego, Revolucién de saliente/base®®)

11. En el PropertyManager (en Eje de revolucion deberia estar seleccionado la linea
constructiva del croquis).

12. Haga clic en Aceptar '/.
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13. Haga clic en Simetria .

- Para el campo Simetria de cara/plano seleccione el plano Vista lateral del gestor de
disefio del Feature Manager.

- En sdlidos para hacer simetria haga clic en cualquier parte de la pieza.

- Haga clic en Aceptar ¥

14. Sobre el plano Horizontal (Planta) realice el siguiente croquis, que sera la forma
del taco de la rueda (las medidas son aproximadas, puede Ud. modificarlo si lo desea)

70 |

70

15. Haga clic en Extruir saliente/ base®

En direccién 1:

- Seleccione Hasta el sélido para condicién final.

- Haga dlic en la pieza para Conjunto de s6|idos@

En direccién 2:

- Seleccione Hasta profundidad especificada para Condicion final
- Establezca la Profundidad ‘QQ en 150mm

- Haga clic en Aceptar ¥

- Dr. Ing. Jacinto Diab -
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Paso 2 - Crear la matriz circular
1. Haga clic en Matriz circular 4]

- En Operaciones para la matriz @& seleccione Extruirl del Gestor de disefio del
FeatureManager.

En Parametros:

-Seleccione la cara cilindrica como Eje de Matriz
, . .o
-Establezca el Nimero de instancias®:s en 15

-Configure el Angulom en 240

2. Haga clic en Aceptar ¥

45
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3. Realice el siguiente croquis sobre el plano Alzado

450

450

— r — - ————— - — - —

165

4. Salga del croquis y haga clic en Corte de revolucion®

5. Haga clic en Aceptar ¥

Paso 4 - Utilizar una ecuacion en la matriz

También se puede utilizar una ecuacién para controlar la matriz circular. En esta seccion,
la ecuaciéon calcula el angulo de separacion dividiendo 360° entre el numero de
instancias deseado. Asi se crea un circulo completo de matrices separadas de una

manera equidistante.

1. En el gestor de disefio del FeatureManager, haga doble clic en MatrizC1.

Aparecen dos valores en la pieza: 15 (instancias totales) y 24° (angulo de separacion).

- Dr. Ing. Jacinto Diab -
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Q Es posible que necesite mover las cotas para verlas con claridad.

<o

2. Haga clic en Ecuaciones Z en la barra Herramientas.

Aparece el cuadro de didlogo Ecuaciones.
3. Haga clic en Agregar.
Aparece el cuadro de didlogo Agregar ecuacion.

4. Seleccione la cota del angulo de separacién (24).

Aparece en el cuadro de texto el nombre de la cota del angulo de separacion,

D2@MatrizC1 (la segunda cota en la matriz circular).
5. En el cuadro Agregar ecuacion, escriba =360/.

6. Seleccione el valor total de las instancias (15) en la zona de graficos.

D1@MatrizC1 quedard agregado a la ecuacidn. La ecuacién debe tener el siguiente

aspecto: "D2@MatrizC1" = 360 / "D1@MatrizC1"

7. Haga clic en Aceptar para completar la ecuacion y haga clic de nuevo en Aceptar

para cerrar el cuadro de didlogo Ecuaciones.

Se agregara una carpeta Ecuaciones [E_l al gestor de disefio del FeatureManager.

Q Para agregar, eliminar o editar una ecuacién, haga clic con el botén derecho del
ratdn en la carpeta y seleccione la funcion deseada.

- Dr. Ing. Jacinto Diab -
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Paso 5 - Verificar la ecuacion en la matriz

Verifique ahora la ecuacién. Vamos a variar el nimero total de instancias de la matriz
circular.

1. Haga clic en MatrizC1 en el gestor de disefio del FeatureManager.

2. En la zona de gréficos, haga clic en el valor total de las instancias (15).

3. Escriba 10 en la anotacién =y presione Reconstruird.

La pieza se actualiza para visualizar diez instancias de la matriz. El valor del dangulo de
separacion cambia a 36 en la zona de gréficos.

4, Vuelva a cambiar el nimero de instancias a 15.

5. Guarde la pieza.

"El esfuerzo también es parte del talento”

Hermosa frase de mi colega y amigo Omar Faure
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Leccion 6 — Croquizar en 3D
SolidWorks® permite crear croquis en tres dimensiones y utilizar dicho croquis 3D como
trayecto de barrido, como curva guia para un recubrimiento o barrido, como una curva
directriz para un recubrimiento o como una de las entidades clave en un sistema de
recorrido. Una aplicacién util del croquizado en 3D es el disefio de sistemas de recorrido.

Esta leccion presenta el método para croquizar en 3D y describe los siguientes
conceptos:

- Croquizado en relacion a los sistemas de coordenadas
- Acotacion en espacios en 3D
- Simetria de operaciones

- Matriz conducida por una curva

Paso 1

En esta leccion, utilizara el barrido de un circulo a lo largo de un croquis 3D. Después
de realizar la mitad de la pieza, se puede utilizar la funcion Simetria de todo para
completar el modelo.

En primer lugar, cree el croquis 3D del marco exterior.

1. Haga clic en Nuevo D (barra de herramientas Estandar) y cree una nueva pieza.

E]
2. Haga clic en Croquis 3D g (barra de herramientas Croquis).
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N

3. Haga clic en Linea (barra de herramientas Croquis) y croquice una linea de 100

mm de largo en el plano XY'%( a partir del origen. Mientras croquiza

horizontalmente sobre el plano XY, el cursor pasa a ser XY=L

\ﬂ 78,85
;\ & 74

y Croquice la linea con una longitud aproximada a la deseada y después acote la
longitud exacta.

4. Haga clic en Seleccionar R (barra de herramientas Estandar) y seleccione el
extremo inicial de la linea.

5. En el PropertyManager, asegurese de que el extremo inicial se encuentre exactamente
en el punto origen (0, 0, 0 como se indica en Parametros), sea Coincidente con el
origen (como se indica en Relaciones existentes) y est¢ Completamente definido

(como se indica en Informacion O').
6. Si el extremo final no se encuentra en el origen:

- En Parametros, establezca Coordenada X, Coordenada Y y Coordenada Z en 0.

A

- Haga clic en Fijar en Agregar relaciones.

Ahora el punto esta Completamente definido, como se indica en Informacion o .

7. Reduzca el tamafio del croquis para proporcionar un area croquizada abierta en el
lado derecho de la zona de graficos.

8. Haga clic en Linea \ (barra de herramientas Croquis) y siga croquizando las otras
lineas desde el extremo de la linea de 135 mm. Cada vez que empieza una nueva linea,
el origen del sistema de coordenadas actual se visualizara en el principio de la nueva
linea para ayudarle a orientarse.
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Wf Croquice las lineas siguientes con una longitud aproximada a la deseada y
después acote la longitud exacta.

a. Croquice sobre el eje Y hacia abajo %g L para 200.

LN
b. Croquice a lo largo del eje X ??%'?-'A' para 100.

¢. Croquice sobre el eje Y hacia arriba %“} L para 120.

d. Presione la tecla Tab para cambiar el plano de croquis al plano YZ :»*z (o también
hacer click con el mouse en los ejes en el rincon inferior)

e. Croquice a lo largo del eje Z %ff # para 60.

AV
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10. Haga clic en Redondeo de croquis w (barra de herramientas Croquis) y
redondee cada interseccion con un redondeo de 10 mm.

G . . .
'2 Para redondear las intersecciones, seleccione el punto donde se encuentren las dos

lineas.
&7

11. Haga clic en Croquis 3D
croquis.

(barra de herramientas Croquis) para cerrar el

12. Guarde la pieza como rejilla.sldprt.
Paso 2 - Utilizar Barrer para completar la operacion

Para completar la operacion base, haga el barrido de un circulo a lo largo del trayecto
del croquis 3D.

1. Seleccione el plano Vista lateral en el gestor de disefio del Feature Manager y, a
continuacién, haga clic en Croquis (barra de herramientas Croquis) para abrir un
croquis 2D en ese plano.

2. Croquice un circulo de 5 mm de diametro en el punto de origen.

3. Haga clic en Salir del croquis e (barra de herramientas Croquis).

G

5. En el PropertyManager, en Perfil y trayecto:

4. Haga clic en Saliente/Base barrido (barra de herramientas Operaciones).

- Seleccione el circulo (Croquis1) para el Perfil < .

- Seleccione el croquis 3D (Croquis3D1 ) para el Trayecto < .
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6. Haga clic en J

Paso 3
1. Haga clic en vista Posterior =
2. Haga clic en Simetria wa (en la barra de herramientas Operaciones).

a. Seleccione la cara que se muestra en la figura para simetria de cara/ pIano®

b. Haga clic en el campo Sélidos para hacer simetria@ y luego haga clic en
cualquier parte del solido

. Haga clic en Aceptar 4
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Paso 4
Cree un soporte extruyendo un croquis circular entre los marcos.

1. Seleccione el plano Alzado en el gestor de disefo del FeatureManager.

. . . [ . .
2. Haga clic en Extruir saliente/base (en la barra de herramientas Operaciones).

3. Haga clic en Normal a $ (barra de herramientas Vistas estandar).

4. Croquice un circulo en lo que parece ser la cara del marco. (El Plano Alzado se
encuentra en el centro del alambre del marco). Preste atencion a las lineas de inferencia
que indican que el punto central del circulo es horizontal al origen.

T

5. Acote el centro del circulo a 11 mm desde el origen.

6. Acote el diametro del circulo en 4.
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7. Salga del croquis.

9. En el PropertyManager, en Direccion 1:

8. Haga clic en Trimétrica (barra de herramientas Vistas estandar).

A

w

- Si es necesario, haga clic en Invertir direccion para que la flecha de la zona de
graficos apunte en la direccién correcta para llegar al otro lado del marco.

- Seleccione Hasta profundidad especificada en Condicion final y establezca la
profundidad en 120.

- Aseglrese de que Fusionar resultado esté seleccionado. Fusionar resultado
controla si usted crea sdlidos independientes o no.

10. Haga clic en J para completar el soporte.

Paso 5
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A continuacion, cree la matriz de la extrusion.

1. Seleccione Extruirl en el gestor de disefio del Feature Manager.

2. Haga clic en Matriz siguiendo a una curva guia 9 (barra de herramientas
Operaciones).
Extruirl aparece en Operaciones para crear matriz en el Property Manager.

5. En Direccion 1:

a. Seleccione Croquis3D1 en el campo Direccion de matriz

b. Configure el Nimero de instancias “% a 25

c. Configure la Separacion ‘<)o\1 en 20 (asegurese de que “separacion igual” no esté
tildado).

d. Compruebe la vista preliminar de las extrusiones para asegurarse de que se cred la
matriz como se muestra a continuacion. Si fuera necesario, haga clic en Invertir

A

[ 4

la direccion de la matriz.

direccion para cambiar

6. Haga clic en V/ )

7. Haga clic en Dimétrica ¥ (barra de herramientas Vistas estandar).
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8. Guarde la pieza.

"Feliz es el hombre que siempre tuvo presente a la otra vida en su vision, quien hizo presente el
Dia del Juicio a través de todas sus obras, quien llevo una vida de lucha y esfuerzo y quien fue
feliz con la suerte que Dios le destiné”

Ali Ibn Abu Talib, cuarto califa del Islam
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Leccion 7 — Chapa Metalica

Uno de los problemas complejos que se presentan en el trabajo con chapa, es la
obtencion del desarrollo de la misma, que permita aprovechar correctamente la
superficie de la misma y el disefo de las matrices de corte. Con este mddulo de
Solidworks® se evitan los complejos cdlculos y abatimientos de planos necesarios para
este calculo.

En esta leccion, creard la pieza de chapa metdlica y su posterior desarrollo. Esta leccion
explica como realizar lo siguiente:

- Crear una brida base

- Agregar una brida a inglete

- Hacer simetria de la pieza y crear nuevos pliegues

- Agregar una brida de arista y editar su perfil de croquis

- Crear simetria de una operacion

- Agregar y plegar una pestaia

- Agregar un corte por un pliegue

- Plegar y desplegar pliegues

- Crear un dibujo de chapa metalica desplegada

Barra de herramientas de chapa metalica (doblado de lamina)
Son herramientas de mucha utilidad cuando se trabaja con corte o plegado de chapas,
algunas de ellas son: (de izquierda a derecha):
- Chapa (brida) Base/Pestaiia
- Brida de Arista
- Caras a Inglete
- Dobladillo (Dobles Muerto)
- Pliegue Croquizado
- Esquina Cerrada
- Doble pliegue (Quebrar cota)
- Romper Esquinas/Recortar Esquinas
- Pliegue recubierto
- Desdoblar
- Doblar
- Desplegar WebFeiMsa88 LU= e

- Sin pliegues
- Insertar Pliegues
- Rasgadura

1- Primer paso
Primeramente crearemos una brida base mediante la operacion respectiva, para ello:

Cree una nueva pieza pulsando Nuevo ] y luego seleccionando un archivo de
pieza. En el Feature Manager seleccione alzado & Alzado para realizar un croquis

en él. De ser necesario pulse Normal a '*Lpara verlo en verdadera magnitud.

Como primera medida, croquice una linea constructiva : que pase por el origen y
luego realice el siguiente croquis:
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3 .\2()9

100 100

Haga clic en Brida base/Pestaina % en la barra de herramientas Chapa metalica

En el PropertyManager, en Direccion 1:

- Seleccione Hasta profundidad especificada en Condicion final.

- Configure la Profundidad \‘gl en 200.
- En Parametros de chapa metalica:

- Establezca el Espesor *)Tkl en 3.

- Establezca el Radio de pliegue ?\ en 3.

-Haga clic en '/

El croquis se extruye y los pliegues se agregan

Gestor de diseifio del FeatureManager

Una operacion de brida base crea las siguientes operaciones en el gestor de disefio
del FeatureManager:

20 Chapa metalical. Contiene los parametros de pliegue predeterminados,
incluyendo el radio de pliegue, la fibra neutra y el tipo de desahogo. Para editar haga
clic con el boton secundario del ratén en Chapa metalica 1 y seleccione Editar

operacion.
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- %Brida basel. Designa la primera operacion sdlida de la pieza de chapa
metalica. Para editar los pardmetros de la operacion de Brida base, haga clic con el
botdn secundario del ratén en Brida basel y seleccione Editar operacion.

F?\

= Chapa desplegadal. Aplana la pieza de chapa metdlica. Cuando la pieza se
encuentra en estado plegado, la chapa desplegada esta suprimida de forma
predeterminada. Para desplegar la pieza, haga clic con el botén secundario del ratén
en Chapa desplegadal y seleccione Desactivar supresion.

Cuando se suprime la operacién Chapa desplegada, todas las nuevas operaciones se
insertan automaticamente por encima de la operacién Chapa desplegada en el gestor
de disefio del Feature Manager.

i} Cuando se desactiva la supresion de la operacion Matriz aplanada, las nuevas
operaciones se insertan por debajo en el gestor de disefio del Feature Manager y no
aparecen en la pieza doblada.

i
Pulse desdoblar “= desde la barra de herramientas de chapa metdlica o desde el
menu superior desplegable: Insertar->Chapa Metalica->Desdoblar
Seleccione la cara central como cara fija e Incluir todos los pliegues.

Una vez desdoblada la chapa, croquice un circulo en el punto medio del pliegue

como se indica:

|

100

P85

N
J

. ‘s IE . .
Seleccione Extrusion-corte (@) de la barra de herramientas operaciones y

seleccione por todo, y luego Aceptar“y para cortar totalmente la chapa.

Pulse Doblar para volver al estado de chapa plegada, seleccionando Todos los

pliegues en el menu.
Vera entonces que el corte se reparte por partes iguales en ambos pliegues.
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)

Abra un croquis en la cara central de la chapa y dibuje lo que se detalla a

continuacién: (puede utilizar la herramienta 2 para el contorno inicial)

Corte la seccion mediante una operacion Extruir corte =, para obtener:

e,
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| T —

Ahora haremos un doble pliegue en la lengiieta semicircular. Para ello croquice una
linea horizontal que atraviese la lengiieta como se indica:

'—.x
& i ?
Pulse Doble Pliegue 7 desde la barra de herramientas

v X de chapa Metalica, o desde el menl desplegable:
Insertar->Chapa Metalica->Doble Pliegue.

Selecciones A -

Cara fia: - Seleccione la cara base como cara fija,

- una cota de 30mm para el nervio vertical,

@ [coa<t> ' || - No tilde la casilla de Fijar longitud proyectada (para

[V]Radio predeterminado que la longitud de la lenglieta sea la fijada en el
A [0 = desarrollo)

~ || - Seleccione Pliegue exterior para definir la posicion del

Equidistancia de doble A doble p"egue B
pliegue - Indique 90° para el angulo de doble pliegue
@ IHasta profundidad espet v| Pulse AceptarJ
o) | 30-00mm 1=

Fﬂdén_de cota:

& (&)

[CJFijar longitud proyectada

Posicion de doble pliegue A

BLUW

[ l 90.00° ‘ =
[] Fibra neutra de pliegue ¥
persona

Realizaremos ahora un dobladillo en el borde de la arista superior del ala inclinada.
Pulse Dobladillo desde la barra de herramientas de Chapa Metdlica o desde el menu
desplegable superior Insertar->Chapa Metalica->dobladillo

Configure en el cuadro de dialogo:

- Material exterior

- Dobladillo tipo arrollado

- Longitud: 10mm

- Separacion: 5 mm

Pulse Aceptar¢
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Realizaremos ahora una brida de arista en una de ellas, en el pliegue a 90°

Seleccione Brida de arista [ desde la barra de herramientas de Chapa Metalica o
desde el menu superior desplegable Insertar->Chapa Metalica->Brida de
arista

Seleccione:

- Radio predeterminado de 3 mm

- Distancia de separacion 1 mm

- Angulo: 90°

- Longitud de brida: 30 mm

- Interseccion virtual interna

- Material exterior

- fibra neutra y Factor K (posicion relativa de la fibra neutra porcentaje a anadir al
desarrollo por cada pliegue)

7~ Brida de aristal

¥ X

Parametros de brida AN

@ |Asta<i>

Editar perfil de cara

Radio predeterminado
A |
< |
Angulo
& =

N | |

2] |

os

-

-

»

2]

Pulse Aceptar ‘/
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Pulse Brida pestafia Base o desde la barra de herramientas Chapa Metalica o
desde el menlu superior desplegable Insertar->Chapa Metalica->Brida
Base/Pestaina para dibujar una pestafia en el punto medio del ala izquierda

gi\
10
- <P

Luego presione Aceptar¢para obtener el siguiente resultado (La pestafa
dibujada toma el espesor de la
chapa base.

Colocaremos ahora una brida de arista inferior.
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Seleccione la arista horizontal y luego el icono de Brida de arista [ desde la barra
de herramientas de Chapa Metalica o desde el menl superior desplegable
Insertar->Chapa Metalica->Brida de arista

Seleccione:

- Radio predeterminado de 3 mm

- Distancia de separacion 1 mm

- Angulo: 90°

- Longitud de brida: 70 mm

- Interseccion virtual interna

- Material exterior

- fibra neutra y Factor K (opciones por defecto)

Luego presione Aceptarw

Realizaremos unos cortes en forma de peine en esta Ultima brida y luego una flexién
con un eje inclinado.
Seleccione la cara y realice el siguiente croquis:
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66

Realice un corte total de la chapa mediante la herramienta Cortar-extruir de la
barra de herramientas operaciones.

Realizaremos ahora varios cortes sucesivos iguales a éste en la brida.
. - 888 . .
Presione Matriz lineal 988 en la barra de herramientas Operaciones:

- Establezca como direccion 1 (a propagar la matriz), a la arista horizontal de la brida

- Establezca una separacion de 20 mm
- Seleccione 9 como el nimero de instancias

' 'Matriz lineal +J (Asegurese que la opcion Matriz de geometria no esté
R tiidada, de lo contrario no podra realizarse la

operacion de simetria posterior)

Direccion 1 At e Luego presione Aceptarw

(A |[arista<1>
A I 20.00mm

.0

oH

e (e

9

«

| Direccion 2

»>

Operaciones para la
matriz

# Cortar-Extruir3

Realizaremos ahora el pliegue, croquice una linea inclinada sobre los dientes como se
indica:
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Ol

254.27 .

Seleccione Pliegue croquizado de la barra de herramientas de Chapa Metdlica o
también desde el menU superior desplegable Insertar->chapa metdlica-> pliegue
croquizado y configure lo siguiente:

S LI ITEEG e - Seleccione la parte superior de los dientes para fijar

< R el pliegue
- Establezca en 909 el angulo de plegado
- Seleccione Radio Predeterminado

»

Parametros de pliegue

@ |Cara< 1> |

Posicion de pliegue:

(NN

Luego presione Aceptarw

(#] [ 90.00° =
Radio predeterminado
A l: 00 li

Haremos ahora una simetria de operaciones para crear una pestafa dentada en la
cara opuesta
Colocaremos un plano para utilizarlo de plano de simetria de operaciones, para ello
seleccione Alzado y luego Insertar->geometria de referencia->Plano
- Configure una separacion de 100 mm para colocarlo justo en el plano medio.
- Seleccione invertir direccidn de ser necesario.

wa

Con el nuevo plano seleccionado, presionamos Simetria en la barra de

Operaciones, y seleccionamos:
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LiSimetrial

- Plano1l en Cara/plano para hacer simetria
v X - Las operaciones:
- Brida de arista2

Simetria de A .
iaiae = - Cortar-Extruir3
¢ [pano - MatrizL1
Operaciones para hacer A || AsegUrese que matriz de geometria no esté tildado
simetria
& [Brida de arista2 Luego presione Aceptar v
Cort@r-ExtruirS
Matrizl1 Se ha generado la brida dentada en el lado opuesto.
Caras para hacer simetria A

N/

»

Opciones
[Imatriz de geometria

Propagar propiedades
visuales

(O vista preliminar completa

(®) vista preliminar parcial

La operacion de plegado croquizado no puede realizarse mediante simetria, de
requerirse, debera ser realizada manualmente.

Por Ultimo, agregaremos una brida a inglete en la arista vertical.

Seleccione la misma cerca del borde superior y presione brida (cara) a inglete

= de la barra de herramientas Chapa Metalica o en el menu desplegable superior
Insertar->Chapa metalica->Cara a inglete.

- Presione vista alambre sin aristas

ocultas (I para una mejor
visualizacion

Seleccionar aqui
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- Dibuje el siguiente croquis

) Carasaingletel 7,

R
e ————— A Seleccione los parametros que se indican y luego
@, [aista<1> presione AceptarJ
Vuelva a la vista sombreada con aristas para
observar el trabajo final
Radio predeterminado
Posicion de brida:
Recortar pliegues
E]Iaterales

Distancia de separacion:

o5 [0.25mm 2
Equidistancia inicial/final A
o« 0.00mm —
«B2 | 0.00mm 1=

‘| [JFibra neutra de pliegue ¥
personalizada
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- Desplegar y doblar la pieza

Si lo desea, puede aplanar todos los pliegues de una pieza de chapa metdlica de una
sola vez.

o)
Verifique que la barra de retroceso esté desplazada al final y haga clic en Aplanar
en la barra de herramientas Chapa metdlica. Esto es lo mismo que desactivar la
supresion de la operacién Chapa desplegada creada con la operacién Brida base.

= htA Caras a inglete1
@ (-) Croquis 1%
@ Pliegue a inglete 1
@ Pliegue a inglete2
+ @ Chapa desplegadal

Para volver a doblar la pieza, vuelva a hacer click con el botén derecho en
Desplegar y seleccione suprimir o también vuelva a correr hacia arriba la barra
para visualizar la pieza terminada.

Guarde la pieza

- Crear un dibujo de chapa metalica

Ahora cree un dibujo de la pieza de chapa metalica. Empiece con una vista isométrica
del modelo doblado y, a continuacion, agregue una vista del modelo desdoblado.

1. Haga clic en Opciones = (barra de herramientas Estandar).

2. En la pestaiia Opciones de sistema, haga clic en Dibujos, Estilo de visualizacion

3. En Aristas tangentes en las nuevas vistas, seleccione Visibles y haga clic en
Aceptar.

4. Haga clic en Crear dibujo desde pieza/ensamblaje en la barra de
herramientas Estandar y haga clic en Aceptar para abrir una hoja de dibujo.

5. Arrastre la vista Isométrica de la Paleta de visualizacién a la esquina superior
derecha de la hoja de dibujo.
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6. En el PropertyManager:
a. En Escala, seleccione Escala personalizada.
b. Seleccione Definida por el usuario en la lista y escriba 1:3.

c. Haga clic en J

| 1 | 1 | )

A continuacién, agregue una vista del modelo desdoblado. Al crear una pieza de chapa
metdlica, se agrega automadticamente una vista de chapa desplegada a la lista
Orientacion de vista.

1. Haga clic en Vista del modelo
2. En el PropertyManager:

(barra de herramientas Dibujo).

a. Haga clic en @

b. En Orientacion, en Mas vistas % seleccione (A) Chapa desplegada.

c. En Escala, seleccione Escala personalizada. Seleccione Definida por el usuario
en la lista y escriba 1:3.

d. Haga clic en el dibujo para situar la vista en la hoja de dibujo

pr=—ra|

[
E#ESL
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# La orientacion de chapas desplegadas en vistas de dibujo varia, dependiendo de
factores como la manera en la que se ha extruido la brida base. Para girar la vista,

seleccione el dibujo, haga clic en Girar

en el cuadro de dialogo.

3. Haga clic en */
4. Guarde el dibujo.

Haga clic en Si para guardar el dibujo y el modelo actualizado si aparece un cuadro
de mensaje para notificarle que el modelo al que se hace referencia en el dibujo se

ha modificado

&

(Vista) y seleccione las opciones deseadas

Yo sé que muchos dirdn
que peco de atrevimiento,
si largo mi pensamiento
pal rumbo que ya elegi,
pero siempre ha sido asi
galopiador contra el viento.

La sangre tiene razones

que hacen engordar las venas,
penas sobre pena y penas
hacen que uno pegue €l grito,
la arena es un punadito,

pero hay montanas de arena...

Fragmento de "Coplas del payador perseguido” de don Atahualpa Yupangui
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Leccion 8 — Operaciones de Revolucion y Barrido

En esta leccion utilizaremos los siguientes comandos

@
- Operacion de Barrido “=2

- Operacion de Revolucion ~+

Paso 1 - Croquizar un perfil de revoluciéon

Puede crear la operacion base del candelabro mediante un perfil de croquis y haciendo
girar el perfil del croquis alrededor de una linea constructiva.

1. Haga clic en Nuevo D en la barra de herramientas Estandar y cree una nueva
pieza.

2. Haga clic en Revolucion de saIiente/base@ en la barra de herramientas
Operaciones.

Aparecen los planos Alzado, Planta y Vista lateral.

3. Seleccione el plano Alzado.

Se abre un croquis en el plano Alzado.

4. El trazado de una linea auxiliar vertical puede ayudarle a trazar el croquis y servira de
eje de revolucién para la operaciéon, por lo que primeramente trace una linea auxiliar

i vertical que pase por el origen.

Haga clic en Lineal en la barra de herramientas Croquis y dibuje el perfil que se
indica a continuacion.

5. Haga clic en Cota inteligentel o en la barra de herramientas Croquis. Acote las
lineas tal y como se indica.

-

Q Observe la informacién y la inferencia que le proporciona el cursor. Cuando se
croquiza, los cursores y lineas de inferencia le ayudan a alinear el cursor con
entidades de croquis y geometria del modelo existentes.
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Paso 2 - Crear la operacion de revolucion

Ahora que ya ha creado el perfil croquizado, haga girar el perfil alrededor de la linea
constructiva para crear la operacion de revolucion.

1. Haga clic en Salir del croquis e en la barra de herramientas Croquis.
Aparece el PropertyManager Revolucion.

'\
‘f Al mover el cursor sobre un cuadro o un icono en el PropertyManager, aparece
una informacién sobre herramientas con el nombre del cuadro o del icono.

2. En Parametros de revolucion:

‘l
s,

- Seleccione la linea auxiliar vertical del croquis para Eje de revolucion ™ .
- Seleccione Una direccion en Tipo de revolucion.

A
- Configure el Angulo L* en 360.

3. Haga clic en Aceptar V?

Esto generara una revolucion de 360° del croquis y la pieza generada tendra un aspecto
como el siguiente:
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2- Construccion del perno

Seleccione el plano alzado y presione croquis @

Confeccione y acote el croquis|que se indica a continuacion:

10

|
|
|
B 120

!

Una vez finalizado el croquis, haga clic en Revolucion de saliente/ base@ en la
barra de herramientas Operaciones
. En Parametros de revolucion:

$.~

- Seleccione la linea auxiliar vertical del croquis para Eje de revolucion ™ .
- Seleccione Una direccion en Tipo de revolucion.

A
- Configure el Angulo b en 360.
Asegurese que esté tildado la casilla de fusionar el resultado

Haga clic en Aceptar V?
Se genera una pieza como la siguiente:
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Paso 3 — Operacion de Barrido 1
Seleccione el plano Lateral y abra un croquis en él

Seleccione estructura alambrica sin lineas ocultas )

Haga click con el botdén derecho del Mouse en la operacién Revolucion 2 en el
FeatureManager y seleccione ocultar, para poder visualizar mejor el croquis.

Dibuje un circulo de 10 mm de didmetro con centro en el plano de simetria y acételo
seguin se muestra en el dibujo siguiente.

10

1

SR7AL SN

Cierre el croquis.
Con el boton derecho del Mouse haga click en la operacion Revolucion2 (Feature

Manager) y seleccione Mostrar ﬁn

Abra un croquis en el plano alzado y dibuje una linea horizontal como se muestra:

(La linea debe ir desde el eje de la operacién Revolucionl hasta el eje de la operacion
Revolucion2, debiendo tener una longitud de 120mm)
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Cierre el croquis.

(D
En la Barra de herramientas operaciones, seleccione Saliente Base/ Barrido
En las opciones, configure lo siguiente:

- Para Perfil Q)r seleccione el croquis que contiene el circulo

- Para TrayectoQ[ seleccione el croquis que contiene la recta horizontal

En alcance de la operacién seleccione Sélidos seleccionados

En Opciones, deben estar seleccionadas las opciones de Fusionar caras tangentes, vista
preliminar, Fusionar resultado y Alinear con caras finales.

Presione Aceptar'/ para terminar la operacion.

Seleccione aristas sombreadas para ver el resultado@

Operacion de Barrido 2

Seleccione Planta. Luego Insertar->Geometria de Referencia->Plano

Configure en 10 mm el nuevo plano paralelo. Si es necesario tilde la opcidén Invertir
direccién.
Mensaje

Completamente definido

»

Primera referencia A
0
(| Peralees

u__\ Perpendicular

\2\ Coincidente

N

) 10.00mm =

[ tnvertir

Taaaf

‘/é/‘ Plano medio

‘ Segunda referencia A ‘
I

Abra un croquis en en el nuevo plano

4

Selecciones vista alambrica sin lineas ocultas@ y luego Vista Inferior
Dibuje un circulo como se indica:
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18

@14

_F

Seleccione el plano Alzado y abra un croquis en él.

Seleccione vista Frontal o bien seleccione Normal a l~é-|
Confeccione un semicirculo como se muestra:
N p
( N ) ] 40
I el ,_L
[ B
~ ] [/

Cierre el croquis

(™
En la Barra de herramientas operaciones, seleccione Saliente Base/Barrido —*
En las opciones, configure lo siguiente:

- Para Perfil Q,f seleccione el croquis que contiene el circulo
- Para TrayectoQ{ seleccione el croquis que contiene el semicirculo
En alcance de la operacion seleccione Sélidos seleccionados

En Opciones, deben estar seleccionadas las opciones de Fusionar caras tangentes, vista
preliminar, Fusionar resultado y Alinear con caras finales.

Presione Aceptar'V para terminar la operacion.

Seleccione aristas sombreadas para ver el resultado@.|
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Hay hombres qgue de su cencia
Tienen la cabeza llena,

Hay sabios de todas menas,
Mas digo, sin ser muy ducho:
Es mejor que aprender mucho
El aprender cosas guenas.

Fragmento del "Martin Fierro” de José Hernandez
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Leccion 9 — Piezas Soldadas

En este capitulo se estudiara como crear piezas a partir de un croquis 3D de distintos
perfiles que existen en la libreria, como también crear un perfil propio.

Creacion de un perfil personalizado

1. Antes de abrir una pieza, dirijase a la carpeta en donde estd instalado Solid
Works, y entre en la carpeta “lang”, luego en “spanish”, posteriormente
“enweldmentprofiles” y por ultimo en “Iso”, y ya en esta ubicacién cree una
carpeta con el nombre “personalizado”

2. Abra SolidWorks y cree un nuevo archivo de pieza

3. Cree un croquis en el plano alzado y dibuje un rectangulo centrado en el origen
como se muestra en la figura:

15

10

4. Seleccione 'Redondeo de croquis"n, en parametros de redondeo defina el
radio de redondeo en 4 y seleccione los cuatro vértices del rectangulo y haga clic
en "Acepta/"‘/

5. Habiendo seleccionado todo el croquis que esta construido de momento, haga
clic en 'Equidistanciar entidades” 7, en parametros utilice un espesor de 2 e

invierta la direccion si es necesario para que la nueva entidad sea creada del lado
interior como se muestra en la figura:
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4Fk, = —
ey & = 8 E
‘| &
= T !
Eh L]
&

Haga clic en “Aceptar”‘/ y luego cierre el croquis

6. Por ultimo haga clic en “Archivo”, luego en “guardar como” y guarde la pieza
en la carpeta que creo en el paso niumero 1 con el nombre “30 x 20 x 2" y con
el formato “libfeatpart (*.sldIfp)” (en lugar de “pieza (*.prt;*.sldprt)”).

Disefo de una pieza

1. Realice un croquis 3D como se ve en la figura:
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/
V4

2

/
/§/

2. Seleccione la operacion Miembro estructural @:

a.
b.
C.

Estandar: iso

Tipo: tuberia

Tamano: 33.7 x 4

Luego seleccione las 4 aristas verticales:
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Haga clic en Mantener visible ™ y luego en Aceptar‘?

Ahora cambie el tipo a Personalizado (carpeta creada anteriormente) y en
tamafio seleccione 30 x 20 x 2

Seleccione las 4 aristas inferiores

g. Haga clic en Nuevo grupo y seleccione las aristas restantes

h.

Haga clic en Mantener visibleSQ y luego en Aceptar‘f

3. Haga clic en la operacion Extender/ Recortar’g:l

a.

b.

En solidos a recortar seleccione las 2 patas delanteras y asegurese de que
este tildado permitir extension

En limites de recorte marque la opcion “cara/plano” y seleccione la cara
que se muestra en la figura:

[sélido 2, 1: [mantene
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c. Haga clic en Mantener visible ™ y luego en Aceptar‘?
d. Repita la operacién para el respaldar:

\

e. Por ultimo, seleccionar como se muestra en la figura los elementos en
amarillo en sdlidos a recortar y los marcados en rosa en limite de recorte,

marcando previamente la opcion Sélidos (en lugar de Cara/plano como en
las operaciones anteriores).

f. Haga clic en Mantener visibleg y luego en Aceptar‘/

4. Seleccione la operacion Tapa en extremos y seleccione las caras anulares
del respaldo:

Haga clic en Aceptar‘?
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"Si la miseria fuese un hombre, yo mismo la mataria”

Alf Ibn Abu Talib (cuarto califa del Islam)
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Leccion 10 - Toolboox

La biblioteca de disefio y Toolbox es un complemento muy interesante que permite
disponer de elementos normalizados y piezas paramétricas (algunas de ellas aportadas
por distintos fabricantes) como rodamientos, bulones, tornillos, tuercas, arandelas,
engranajes, etc. segin normas internacionales como ANSI, BSI, DIN, etc.

Junto a Toolbox también puede encontrar otros recursos como la calculadora de vigas y
rodamientos, biblioteca de disefio, el explorador de archivos o 3D ContentCentral que le
permitird acceder a distintos catalogos de fabricantes en todo el mundo.

Recursos de SolidWorks

Generalmente en el costado derecho de la pantalla aparece la pestaia de recursos de
SolidWorks:

« Recursos de SolidWorks

>

Empezar a trabajar
D Nuevo documento
Li} Abrir un documento
=X Tutoriales « Biblioteca de diseiio
?3‘ Novedades & |

{9 Introduccion a SolidWorks

[ \ﬁ] Design Library
- ? Toolbox
[+ ° 3D ContentCentral
[+ @ Contenido de SolidWorks

T EEARY

1) Informacion general

ELEEEE

Herramientas de SolidWorks

Eﬂ Generador de la pestafia de propiedades
SolidWorks Rx

Prueba comparativa de rendimiento

»

Comparar My Score

f,‘% Asistente para copiar configuraciones

»

Comunidad
€ Portal del cliente

@ Grupos de usuarios

-~ Foro de discusion Toolbox no esta agregado

[ Alertas técnicas y noticias Agregar ahora

ol Ol ]

Pulsando la primer pestaﬁa;@. aparece el cuadro de didlogo de recursos de
Solidworks® con las distintas posibilidades (Nuevo documento, Abrir un documento,
Tutoriales, etc).

Pulsando la segunda pestafia, ﬁ se abre el cuadro de didlogo de la biblioteca de
disefo. Es probable que si Toolbox no esté activado, aparezca la leyenda aclarando esto
y si quiere agregarlo en ese momento, tal como se observa en la figura superior.

Para activar este complemento vaya al menu:
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Herramientas ->Complementos (aparece un cuadro de didlogo con los distintos
complementos disponibles segun la version del programa que posea)

Y luego tilde las casillas de Toolbox y Toolbox Browser como se indica:

[ & solidworks Routing [
[ solidworks Simulation ]
SolidWorks Toolbox [
% solidWorks Toolbox Browser [l
[[] 3@ SolidWorks Utilities 0

Haga click en aceptar, y aparecera el menu Toolbox en la parte superior de la pantalla,
esto le permitird insertar un elemento normalizado en un archivo de ensamblaje.

Nﬁ] ! +? Toolbox

Haga click en el icono de Biblioteca de disefio = y seleccione Toolbox = &= -~ -

En la parte inferior del menu, seleccione la norma que desea utilizar (ISO, ANSI, DIN,

Ansi Inch Ansi Metric
etc)

Luego haga click en la carpeta del elemento que desea insertar (buldn, rodamiento,
chaveta, etc). En la parte superior del cuadro de didlogo se irda desplegando el menu
correspondiente.

| : (o)
- - ) (o)
Rodamientos Pernos y tornillos Chavetas Tuercas

Por ejemplo si elije un tipo de buldn (caracteristica de disefio como por ejemplo “bulén
con cabeza hexagonal” y lo arrastra hasta la zona de graficos, al soltarlo aparecera a la
izquierda en el Feature Manager, un cuadro de didlogo que le permitird definir
completamente el elemento (por ejemplo si es un buldn, tendra que definir el diametro,
paso y largo del mismo). Podra insertar varios elementos iguales haciendo click
repetidamente en la zona de graficos.

El elemento insertado podra observarse a la izquierda en el arbol de disefio
correspondiente.
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' Chavetas
ﬁ Miembros estructurales
U Pasadores

....;:‘....‘;‘...

...};‘

|-l Pernos y tornillos
&3 Rodamientos

----- &% Rodamientos de bolas
40 Rodamientos de rodillos

[

\J¢ Transmisién de potencia ;o

+ (O) Tuercas - Chavetas
i @ IS &1 Miembros estructurales
+)- :
‘Z‘ & KS [+ Pasadores
i 7 4l 1
-2 Meétrico PEM \i\u Pernosytormllos
L o (s . -4 Rodamientos
-1 Métrico Torrington T &3 Rodamientos de bolas
+-E0 MIL
:i: i) Pulgada PEM .43 Rodamientos de rodillos
\%\---\';?;';'l Pulaada Teorrinaton LTI ST S E

Ejercicio:

Abra un archivo de pieza y realice el siguiente croquis en el plano alzado:

26 30

250

22,50
|
|
|
|
)

Revo!ludén
de
Realice una operacion de revolucion de 360° para dar origen a un sdlido saliente/base

Guarde la pieza con el nombre de arbol.

A continuacién realizaremos con la ayuda del constructor de ranuras de Toolbox una
ranura en el extremo izquierdo para alojar un anillo de retencion.

Seleccione la superficie cilindrica de 45 mm de didmetro en la parte izquierda del dibujo
y luego, en el menu superior Toolbox elija:

Toolbox -> Ranuras
Luego en el cuadro de didlogo seleccione:

“Ranuras para anillos de retencion” ->"Grapas circular para ejes normal” -> 35 x1.5

88 - Dr. Ing. Jacinto Diab -



Introduccion a SolidWorks® en 10 Lecciones — Capitulo 10

Luego seleccione “crear” y por ultimo “Finalizar”

Se creara la ranura en el extremo izquierdo del arbol como muestra la figura siguiente:

En la cara opuesta, utilizando el asesor de taladro, disefie un agujero roscado con las
siguientes especificaciones:

Taladro estandar, Ansi métrico, de 12 mm(diametro) x 1.25 (paso), con una profundidad
de 34 mm, en el centro de la cara circular, como se muestra, a fin de alojar un bulén de
tales caracteristicas

Abra un nuevo archivo de ensamblaje y disponga el arbol recién disefiado como primera
pieza.

Abra la biblioteca de disefio, y seleccione las normas DIN, luego Rodamientos y elija
“Rodamientos de bolas con contacto angular” y arrastrelo hacia la zona de grafico. En el
arbol de disefo se abrird un cuadro de didlogo que le permitira definir el rodamiento.
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Seleccione un rodamiento 7209B (Diametro interior: 45 mm, Didmetro exterior: 85 mm,
ancho: 19 mm). Seleccione visualizacion detallada y “Agregar jaula”. Luego seleccione
“Aceptar” (Puede agregar tantas unidades iguales como desee, haciendo click en la
zona de graficos)

Disponga una relacién de posicion concéntrica con el mufidn de 45 mm de didmetro y
luego otra de coincidente con el resalto.

Vaya al icono de Toolbox, seleccione:
Normas Din -> Anillos de retencién ->Externo ->Grapa circular normal DIN 471

Y arrastrelo hacia la zona de graficos, se abrird un cuadro de didlogo donde debe
seleccionar el diametro de 45 mmx1.75 mm. Haga click en “Aceptar”

Dispéngalo en la ranura disefada a tal fin previamente, dandole relaciones de
concéntrico y coincidente con las caras de la ranura.
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Para el otro extremo, vaya nuevamente a toolbox y seleccione:
Normas DIN ->Rodamientos->Rodamientos de Rodillos DIN 635
Y arrastrelo a la zona de graficos, abriendo asi el cuadro de didlogo correspondiente.

Seleccione: Rodamiento 20212 (didametro exterior: 110 mm, didmetro interior: 60 mm,
ancho: 22 mm).

Fije para el rodamiento relaciones de concéntrico y coincidente con el extremo cilindrico
como se muestra en la figura siguiente:

En el agujero roscado colocaremos un buldén de 12 mm de didmetro por 25mm de largo
con arandela elastica de seguridad. Para ello vamos a Toolbox y en normas DIN
seleccionamos:

Pernos y tornillos ->Pernos y tornillos exagonales->Perno de brida exagonal DIN 6921
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En el cuadro de didlogo seleccionamos 12x25
Arandela elastica de seguridad->arandela espiral curva DIN 128

Y en el cuadro de didlogo seleccionamos 12 mm y damos click en aceptar.

Luego le damos condiciones concéntrico y coincidente al buldn y la arandela para que
queden fijados como en la figura siguiente:

Es el pobre en su orfandd Es la memoria un gran don,
De /a fortuna el desecho, Cualidd muy meritoria;
Porqgue naides toma a pecho Y aquellos que en esta historia
El defender a su raza: Sospechen que les doy palo,
Debe el gaucho tener casa, Sepan que olvidar lo malo
Escuela, iglesia y derechos. También es tener memoria.
Mas Dios ha de permitir Mas naides se crea ofendido
Que esto llegue a mejorar; Pues a ninguno incomodo,
Pero se ha de recordar, Y si canto de este modo,

Pa "hacer bien el trabajo, Por encontrario oportuno,
Que el juego, pa ‘calentar, No es para mal de ninguno
Debe ir siempre por abajo. Sino para bien de todos.

Fragmentos del Martin Fierro de José Hernandez
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