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Resumen

Este proyecto, llevado a cabo por una alumna del tltimo afo de la carrera de Ingenieria
Civil, se enmarca en los requisitos de la asignatura "Proyecto Final" del programa de Ingenieria
Civil en la Facultad Regional Concepcion del Uruguay de la Universidad Tecnologica Nacional.
El estudio se centra en la planificacion, ejecucion y evaluacion de una infraestructura para el
riego forestal utilizando efluentes cloacales tratados en la ciudad de Colon, Entre Rios, con el
objetivo de reducir el vertido de estos efluentes en el rio Uruguay.

Tras una visita a Coldn y reuniones con diversas autoridades gubernamentales, se
identificaron las necesidades de la ciudad, lo que llevo a la creacion de una bolsa de proyectos
en colaboracion con la catedra. El proyecto seleccionado surgid de esta colaboracion. Durante
la fase de planificacion, se discuti6 con el director de ambiente de Colon, quien expreso el deseo
de reutilizar el efluente tratado en un sistema de riego forestal en lugar de conducirlo mediante
un emisario, ya que esta opcion seria mas ecoldgica y reduciria significativamente los costos.

Posteriormente, se realizd una visita al terreno propuesto para el proyecto junto con la
catedra para evaluar sus caracteristicas, incluyendo pendientes, vegetacion y cotas, dado que el
sitio se encuentra cerca del rio Uruguay. Esta evaluacion inicial fue seguida de una
caracterizacion mas detallada del terreno.

Para abordar la problematica, se recopilaron antecedentes tanto regionales como
nacionales e internacionales, incluyendo entrevistas con profesionales que habian gestionado
proyectos similares. Con esta informacion, se establecieron los objetivos y se evaluaron tres
alternativas para el riego: riego por surcos, riego por aspersion y riego por goteo. Tras analizar
las ventajas y desventajas de cada opcion mediante una matriz FODA, se determin6 que el riego
por surcos era la alternativa mas adecuada para la zona. Finalmente, se procedio al desarrollo
del proyecto ejecutivo, cuyo objetivo principal es integrar conocimientos y habilidades de
ingenieria civil con aspectos medioambientales en la ejecucion del proyecto.

Palabras claves: riego forestal, efluentes tratados, reduccion del vertido, emisario, Colon
Entre Rios, reutilizacion de efluentes, caracterizacion del terreno, rio Uruguay, sistemas de

riegos.
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Abstract

This project, carried out by a student in her final year of the Civil Engineering degree,
is part of the requirements of the "Final Project" course of the Civil Engineering program at the
Concepcion del Uruguay Regional Faculty of the National Technological University. The study
focuses on the planning, execution and evaluation of an infrastructure for forest irrigation using
treated sewage effluents in the city of Coldn, Entre Rios, with the aim of reducing the discharge
of these effluents into the Uruguay River.

After a visit to Colon and meetings with various government authorities, the needs of
the city were identified, which led to the creation of a project pool in collaboration with the
department. The selected project emerged from this collaboration. During the planning phase,
the project was discussed with the environmental director of Colén, who expressed the desire
to reuse the treated effluent in a forest irrigation system instead of channeling it through an
outfall, as this option would be more environmentally friendly and would significantly reduce
costs.

Subsequently, a visit was made to the proposed project site together with the department
to assess its characteristics, including slopes, vegetation and elevations, given that the site is
located near the Uruguay River. This initial assessment was followed by a more detailed
characterization of the terrain.

To address the problem, regional, national and international background information
was collected, including interviews with professionals who had managed similar projects. With
this information, objectives were established and three irrigation alternatives were evaluated:
furrow irrigation, sprinkler irrigation and drip irrigation. After analyzing the advantages and
disadvantages of each option using a SWOT matrix, it was determined that furrow irrigation
was the most suitable alternative for the area. Finally, the executive project was developed,
whose main objective is to integrate civil engineering knowledge and skills with environmental
aspects in the execution of the project.

Keywords: forest irrigation, treated effluents, discharge reduction, outfall, Colén Entre

Rios, effluent reuse, terrain characterization, Uruguay River, irrigation systems.
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1 INTRODUCCION

El manejo sostenible del agua es uno de los grandes desafios globales del siglo XXI,
particularmente en regiones donde la demanda de recursos hidricos crece debido al desarrollo
agricola, industrial y urbano. En este contexto, la reutilizacion de efluentes tratados para riego
representa una estrategia clave para optimizar el uso del agua y promover una gestion mas
eficiente y ambientalmente responsable de este recurso.

La ciudad de Col6én, ubicada en la provincia de Entre Rios, Argentina, presenta un
ecosistema natural con un alto valor ambiental, caracterizado por sus areas forestales y su
cercania al rio Uruguay. Sin embargo, el crecimiento demografico y las actividades productivas
generan demanda sobre los recursos hidricos. En respuesta a esta situacion, el uso de efluentes
tratados para riego forestal se presenta como una solucidon innovadora que no solo reduce la
demanda sobre las fuentes de agua dulce, sino que también contribuye al desarrollo sostenible
de la region.

El presente trabajo tiene como objetivo disefiar y evaluar una infraestructura adecuada
para el riego forestal en la ciudad de Colon, utilizando efluentes tratados. Para ello, se analizaran
los aspectos técnicos y ambientales que permitan asegurar un sistema eficiente y seguro para el
entorno natural. A través de esta investigacion, se busca demostrar como la reutilizacion de
efluentes puede contribuir al manejo sostenible de los recursos hidricos, mejorar la calidad de

los ecosistemas forestales y, al mismo tiempo, generar beneficios para la comunidad local.
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2  CAPITULO 2: RELEVAMIENTO GENERAL
2.1 Departamento de Colon.

Ubicado en la provincia de Entre Rios, Argentina, el departamento de Colon se
encuentra al centro este de la misma sobre la margen del rio Uruguay.

Limita al oeste con los departamentos de San Salvador y Villaguay, al norte con el
departamento de Concordia, al sur con el departamento de Uruguay, y al este con la Republica

Oriental del Uruguay.

Figura 2.1 | Ubicacion geogrdfica del departamento Colon.

Fuente: Wikipedia.

2.2 Ciudad de Colon

Colén es un municipio del distrito Primero del departamento Colén (del cual es
cabecera) en la provincia de Entre Rios, Republica Argentina. Es el cuarto mas pequeio de la
provincia con 2.890 km? y el sexto mas poblado con 75.091 hab. segtn el censo de 2022.

El municipio comprende la localidad del mismo nombre, la localidad de Colonia
Hughes y un area rural. Es considerada como una de las ciudades mas pintorescas de Argentina.

Dista 267 km de la ciudad de Parana, la capital provincial.


http://www.wikipedia.com/
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Figura 2.2 [Ubicacién de la ciudad de Coldn en el departamento.

Fuente: Wikipedia

2.3 Relieve y suelo.

El relieve muestra frecuentes depresiones locales y se eleva hacia el Oeste, lo que

determina pendientes generales hacia el Este, evidenciadas por algunos de los cursos de agua

con relevancia ambiental. Entre ellos, cabe destacar: Arroyo Artalaz y Arroyo De la Leche, que

bordean la Planta Urbana al Norte y al Sur, respectivamente, delimitando ademas la zona de

playas de Colon, que se extiende por todo el frente urbano oriental sobre el Rio Uruguay.

Los suelos de la region pertenecen mayoritariamente al orden Vertisol, ricos en arenas

y aptos para cultivos labrados y pastoreo. Seguidos en cuanto a superficie ocupada por

Molisoles y Entisoles, ocupando el 45%, 36% y 8% de la superficie respectivamente.

Se distinguen dos tipos o casos:

e Suelos arenosos rojizos profundos: aptos para forestacion y plantaciones de citrus.

Sus limitaciones principales son la baja fertilidad y capacidad de retencion de agua, lo

que los hace practicamente ineptos para uso agricola.

e Suelos arenosos pardos: son arenosos, con material arcilloso de profundidad variable.

Su aptitud para uso agricola es mayor que los anteriores porque tanto su fertilidad como

su capacidad de retencion de agua, también son mayores.


http://www.wikipedia.com/
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Figura 2.3 [Cursos de agua lindantes a la ciudad.

Fuente: Plan estratégico de turismo sustentable de Colon

2.4 Gobierno

El gobierno municipal de la ciudad de Coldn esta constituido por 2 dérganos: uno
ejecutivo y otro deliberativo. El poder ejecutivo municipal esta encabezado por la Presidencia
Municipal, con tres Secretarias:

e de Gobierno y Politicas Sociales y Salud
e Secretaria de Obras y Servicios Publicos
e Secretaria de Hacienda, Turismo y Cultura.

De la Presidencia Municipal dependen de forma directa el .M. A. (Instituto Municipal
de Artesanias), el Asesor Legal, el Amitur (Asociacion Mixta de Turismo de Coldn) y la
Coordinacion de Prensa.

El Concejo Deliberante es el 6rgano Legislativo Municipal y ejerce un rol deliberativo.
Es Presidido por el Vicepresidente Municipal junto con el Departamento Ejecutivo, encabezado

por el presidente Municipal. Estos conforman el gobierno de la ciudad de Colén, Entre Rios.
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2.5 Economia

Con la fundacion de la ciudad comienza su primer gran ciclo econémico, intimamente
relacionado con la actividad agropecuaria y el comercio. Este primer ciclo agropecuario se
extiende hasta las primeras décadas del siglo XX incluyendo el origen y desarrollo de varias
colonias agricolas en los alrededores de la ciudad. El puerto de Colon fue donde se reflejo esa
intensa actividad econdmica con la llegada y salida de productos.

Ya en el siglo XX se vislumbra un segundo gran ciclo econémico vinculado a la
actividad industrial. La instalacion de la gigantesca fabrica de conservas de carne en Pueblo
Liebig dio un fuerte impulso a la actividad econémica regional. Del mismo modo se desplego
la actividad minera con la explotacion de la arena y el canto rodado reuniendo a varias empresas
del sector.

Por otra parte, uno de los legados agropecuarios de los primeros colonos se fue
plasmando en el adelanto de la avicultura. El sector, pasé de los humildes origenes con pequefias
granjas de gallinas para la venta de huevos a convertirse en las actuales grandes empresas que

lideran el mercado nacional de carne avicola. Superando los vaivenes de la actividad, la
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avicultura no sélo logré sobrevivir, sino que se impuso al punto de ser uno de los principales
soportes de la actual economia regional.

Sin embargo, la actividad minera y la industria de la conserva de carne no corrieron la
misma suerte y comenzaron a decaer alrededor de la misma época, en la década de 1970. La
gran fabrica de conservas de carnes Liebig cerrd sus puertas. Por su lado, la actividad minera
fue desapareciendo ante los cambios de la construccion que comenz6 a preferir yacimientos de
la provincia de Buenos Aires.

De los tres pilares de la economia regional (avicultura, conservas de carne y mineria)
cayeron dos generando un severo golpe negativo en la sociedad. La reaccion fue apostar al
turismo. Esta actividad se estaba impulsando incipientemente desde décadas anteriores y se
convirtio en la salida econdmica de muchas familias.

El tercer gran ciclo economico de la ciudad es el actual donde el turismo se visualiza
desde el Estado y desde la actividad privada como la principal actividad local. Esta nueva
realidad no es arbitraria ni casual, sino que es la consecuencia de una evolucion historica del

turismo en Colon.
2.5.1 Industria.

Cuenta con un Area Industrial de aproximadamente 12 hectareas, ubicada
estratégicamente sobre la Ruta Nacional 14, a 2,5 km de la ciudad. En el mismo se encuentran
emplazadas 4 industrias, ademas de la estacion reguladora de presion de gas natural que
abastece a las ciudades de Colon y Paysandu.

Ademas, cabe destacar que actualmente se encuentra en pleno desarrollo un Parque
Industrial Mixto Binacional entre las ciudades de Colon y Paysandu, el cual contard con mas

de 90 lotes a lo largo de 85 hectareas.
2.5.2 Agricultura

Entre los cultivos tradicionales tiene gran predominio el arroz y en menor medida el
maiz. En la orilla del Rio Uruguay se desarrolla la horticultura bajo cubierta, favorecida por el

agua a poca profundidad y los suelos arenosos.
2.5.3 Avicultura

Otro aspecto a destacar es que en este departamento se encuentran localizadas casi un
20% de las granjas y plantas de incubacion avicola de la provincia.
Dentro del rubro se cuenta con produccion primaria, industrializacion 'y

comercializacion.
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La provincia presenta una importante especializacion en la produccion avicola de carne.
2.5.4 Apicultura

La potencialidad que presentan las condiciones agroecoldgicas en la provincia, la
posicionan como la segunda productora de miel después de Buenos Aires. Territorios como los
humedales del delta, ofrecen a las colmenas distancia de las zonas de fumigacion y elaborar asi
un producto organico tanto para el mercado interno como para la exportacion.

La ciudad de Colon ofrece caracteristicas geograficas ideales para la produccion de miel

de primera calidad.
2.5.5 Forestacion.

El departamento Coldn presenta aproximadamente un 37% del total de la superficie
forestada de la Provincia, atribuyéndose una cantidad de 56.980 Ha forestadas, que se dividen
en su gran mayoria entre Eucalipto (90%) y Pino (10%).

Estas forestaciones se encuentran hacia el norte del departamento Colén en su gran
mayoria y en menor medida hacia el sur del mismo. Se ubican hasta aproximadamente 30 km
de las margenes del Rio Uruguay, debido a que requieren un suelo arenoso para lograr un
crecimiento rapido.

Las industrias que este sector abastece en la Provincia son muchas PyMES,
descartandose:

e 178 aserraderos.

e 18 plantas de preservacion de madera.

e 2 fabricas de produccion de tableros aglomerados.
e 1 fabricas de tableros MDF.

e [ planta de pellets.

e | procesadora de resina de pino.
2.6 Demografia.

La superficie del ejido urbano es de 9,876 km?.

En lo respecta a los datos censales se utilizard el Censo 2010 con sus respectivas
proyecciones de crecimiento debido a que los actuales no son confiables.

Segun el censo de 2010 la poblacion del municipio de Colon era de 24.835 habitantes.

Aplicando el método de las tasas decrecientes se puede inferir la poblacion actual:
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Pr=Py(1 +1)"

Donde

Pr = poblacion futura

P, = poblacion inicial o al afio cero

i = tasa media anual de crecimiento

i=0.0183

n = numero de afos entre el afio cero y el afio de proyeccion

P,o23 = 24.835 (1 + 0.0183)13 = 31.438 habotantes
2.7 Clima y Precipitaciones.

El clima en Colon es templado humedo de llanura, sin situaciones extremas, con una
media anual de precipitaciones de 1200 milimetros y variabilidad interanual.

Los veranos son calidos, himedos, con precipitaciones y mayormente despejados, los
inviernos son frescos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 8 °C a 32 °C y rara vez baja a menos de 2 °C o sube a mas de 36 °C.
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Figura 2.5 | Temperaturas mdximas y minimas promedios Colon

Fuente: weatherspark.

En cuanto a las precipitaciones, la temporada més lluviosa dura 6,6 meses, de 7 de
octubre a 25 de abril, con una probabilidad de mas del 27 % de que cierto dia sera un dia
lluvioso. El mes con mas dias de lluvia es febrero, con un promedio de 9,6 dias con por lo
menos 1 milimetro de precipitacién con un promedio mensual de 137 mm.

La temporada mas seca dura 5,4 meses, del 25 de abril al 7 de octubre. El mes con
menos dias de lluvia es julio, con un promedio de 5,6 dias con por lo menos 1 milimetro de

precipitacion, con un promedio mensual de 51 mm.
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Figura 2.6 | Promedio mensual de lluvias

Fuente: weatherspark.

En lo que respecta al viento, la velocidad promedio del viento tiene variaciones
estacionales leves.

La parte mas ventosa del ano dura 5 meses, del 14 de Julio al 12 de diciembre, con
velocidades promedios de 14,48 km/h. El mes mas ventoso es septiembre con velocidades
promedio de 16,9 km/h.

En lo que respecta a los meses mas calmos, esto es, del 12 de diciembre al 14 de Julio,

el mes mas tranquilo de Coldn es mayo con un promedio de 13,2 km/h.
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Figura 2.7 Velocidad promedio del viento en Coldn

Fuente: weatherspark.
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La direccion predominante es también varia segin la época del afo. Del 26 de abril al
17 de agosto, el viento predominante proviene del norte. Luego del 17 de agosto al 26 de abril

el viento predominante proviene del este.
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El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos
cardinales, excluidas las horas en gque la velocidad media del viento es menos de 1,6 km/h. Las dreas de
colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas

(noreste, sureste, suroeste y noroeste).

Figura 2.8 Direccion del viento en Coldn.

Fuente: weatherspark.

2.8 Servicios

Para la elaboracion de éste punto se toma como referencia, el trabajo realizado por Casas I.,
Erramuspe M. y Graziani A. (21 de agosto de 2020) en su Proyecto Final: Relocalizacion Terminal de
Colon, Entre Rios, UTN — FRCU, Concepcion del Uruguay. Actualizando y agregando informacion que

consideramos pertinente para nuestro trabajo.

A continuacion, se citan datos previamente estudiados sobre los servicios que ofrece la

ciudad.
2.8.1 Agua Potable

Colon cuenta con una planta de agua potable ubicada en calle Bolivar y Avenida Quir0s,
con una producciéon de 640 m3/h, 14.720 m3/dia, lo cual, considerando un consumo promedio
de 250 1/persona, equivale a 58.880 personas. Por otro lado, se considera una pérdida del 30%,
dando como resultado final un abastecimiento a 41.216 personas. Debido a que no era suficiente
para la poblacion estimada en temporada 2018/2019, se llevo a cabo la obra de la Nueva Toma
de agua cruda, con un caudal extra de 370 m3/h, y se construyeron dos nuevas plantas

compactas, con una produccion total de 120 m3/h.

Pagina | 25
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Las cafierias que componen la red son muy variadas en cuanto a didmetros, materiales
y edades. Las del casco urbano antiguo tienen aproximadamente 35 afios de antigiiedad y estan
hechas de asbesto - cemento, y las de la periferia, donde la ciudad se ha expandido, son de
policloruro de vinilo (PVC). La cobertura del servicio de agua potable alcanza el 89% (9.830
conexiones) de la poblacion estable de la ciudad.

En resumen, habiendo considerado todos los detalles de los planos propios del
municipio, las cafierias de asbesto - cemento tienen diametros, en mm, de 60, 75, 100, 125, 150,
200, 250, 300; las de PVC 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 200, 250, 315; y unas pocas de
acero 250 y 350. También se ven 56 valvulas exclusas, 2 tanques elevados y 6 pozos de
abastecimiento.

Las cafierias mencionadas se extienden por toda la ciudad en un total de 138 km
(teniendo en cuenta Barrio ProCreAr y Barrio 60 Viviendas Rurales en las afueras de Colon),
de los cuales s6lo 60 km fueron reemplazados en los ultimos 20 afios. Los ejecutados sin

especificar fecha son 25 km de asbesto-cemento y 52 km de PVC.
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Figura 2.9/ Red de agua potable.

Fuente: Municipalidad de Colon
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2.8.2 Residuos Solidos Urbanos

La recoleccion se realiza teniendo en cuenta la orientacion de las calles con respecto a
12 de abril. Por otro lado, se recolecta todos los dias en calles principales.

El servicio es prestado por la municipalidad con camiones de caja abierta y caja
compactadora. Ademas, se realiza la recoleccion de ramas y escombros, con periodo semanal,
de acuerdo a las 5 zonas establecidas para ello.

Los 30.000 kg aproximados de residuos solidos urbanos son dispuestos, segun su
procedencia, en planta de reciclaje ubicada en el ejido urbano, o en el relleno ubicado en el

extremo de calle Mir.
2.8.3 Arbolado Publico

Se encuentran distintas variedades como Fresnos, Paraisos, Ligueros, Espumillas,
Olmos y Tipas, entre otros; existiendo una buena cobertura general. Esta seccion esta a cargo

de la seccion municipal “Parques y Paseos”.
2.8.4 Alumbrado Publico

Las luminarias existentes en la planta urbana son por lo general ldmparas de sodio de
150/250 W y lamparas mezcladoras de 160 W. El servicio es prestado por el Municipio, y la

mano de obra para el mantenimiento fue licitada, por lo que el servicio se encuentra tercerizado.
2.8.5 Red Pluvial

La red pluvial consiste, en la mayoria de los casos, en canales a cielo abierto, con
paredes revestidas y sin revestir. Los desagiies subterrdneos corresponden a cruces de calles
(alcantarillas) y a entubamientos en ciertas zonas urbanas. Hace poco se realizd el
entubamiento, por el cantero central del Bulevar Gaillard, desde la calle 9 de Julio hasta Alejo
Peyret, para desembocar en el margen del rio Uruguay. Actualmente se estan tapando los
canales abiertos de calle Bolivar.

La ciudad cuenta con veintiuna cuencas, siendo las de mayor importancia social las diez
primeras:

e (Cuenca Sauce

¢ Cuenca Gaillard

e (Cuenca Centro Norte

e Cuenca Centro Sur

e Cuenca Parque Quirds
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e Cuenca Giliemes
e Cuenca Salta
e Cuenca Illia
e Cuenca Lantelme
e Cuenca Oeste
e Cuenca Sur
e Cuenca Termas
e Cuenca Combatientes de Malvinas
e Cuenca Mercante Lima
e Cuenca Rocamora
e (Cuenca Sabatier
e Cuenca Sur Menor
e Cuenca San Francisco
e Cuenca Canton de Valais
e C(Cuenca 135

e (Cuenca Oeste Menor
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O cuEncA TERMAS
() CUENCA SABATIER

CUENCA COMBATIENTES DE MALVINAS
(O CUENCA MERCANTE LIMA
() CUENCA ROCAMORA
() CUENCA GAILLARD
() CUENCA SAUCE
() CUENCA CENTRO NORTE
() CUENCA SALTA
(O CUENCA CENTRO SUR
(O CUENCA ILLIA
(O CUENCA O£STE

CUENCA PARQUE QUIRGS
(O cuencasur
() CUENCA SUR MENOR
() CUENCA GUEMES
() CUENCA SAN FRANCISCO
() CUENCA CANTON DE VALAIS
() CUENCA LANTELME
(O cuenca 135
(©) CUENCA OESTE MENOR

Figura 2.10]Cuencas urbanas de Colon.

Fuente: municipalidad de Colon

La ciudad se caracteriza por estar rodeada de efluentes naturales: dos arroyos, Artalaz y
de la Leche; y el rio Uruguay.

Su terreno posee amplios desniveles, originando serios inconvenientes para la
infraestructura a la hora de conducir aguas de lluvia en la superficie. Se ve cotidianamente, en
toda la ciudad, casos de calles de ripio deterioradas, viviendas inundadas, desmoronamientos
de canales a cielo abierto, lavado de material bajo obras de arte y pavimentos, siendo las cuencas
mas perjudicadas Cuenca Salta, Illia, Sabatier, Combatientes de Malvinas, Centro Norte y Sur,
y Gliemes.

Cuenca Sauce se encuentra al norte de la ciudad, en aproximaciones a Avenida Perdn.
Desemboca en el Arroyo Artalaz. Se caracteriza por una amplia zona construida por debajo de
la cota de inundacion, viéndose afectados numerosos vecinos en la creciente del rio Uruguay.
Sus calles son de ripio, en su mayoria sin cordoén cuneta, por lo que se deterioran en ocasiones
de lluvias importantes.

Cuenca Gaillard es una de las que mas ha sido mejorada en los ultimos afios, mediante

entubaciones de hormigén prefabricado, dirige las aguas de precipitaciones hacia el Rio

Pagina |29
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Uruguay. Se encuentra a lo largo del bulevar homénimo, adyacente al rio. En crecientes del rio
la misma se halla casi en su totalidad inundada.

Las Cuencas Centro Norte y Sur se encuentran circundantes a la zona céntrica de Coldn,
con sus calles pavimentadas o adoquinadas, y mayor superficie impermeable. Se observa que
hay gran deterioro en pavimentos recientemente elaborados, y serias roturas a la margen del rio,
por el cruce de aguas de lluvia. El agua de precipitaciones es recolectada por un entubamiento
que se dirige hacia el puerto de la ciudad, por un lado, y hacia Camping Piedras Coloradas, por
el otro. En los ultimos afios ha mejorado considerablemente con la ejecucion de un conducto en
la zona del hospital, en aproximaciones de calle Andrade. En algunas zonas cuenta con canales
revestidos de hormigén, que fueron tapados hace poco tiempo por seguridad y falta de
mantenimiento.

Cuenca Parque Quirds, abarca en su mayor parte la zona de Parque Quirds, Camping
Inkier y playas. Es evidente el mal escurrimiento en la zona del rio en Playa Inkier donde, por
las fuertes pendientes, el escurrimiento rompe considerablemente las calles en las zonas bajas,
con zanjas de hasta 15 cm de profundidad, obstaculizando el transito en una zona fuertemente
turistica.

Cuenca Giiemes se halla en la zona sur de la ciudad, desembocando en el arroyo de la
Leche. Tiene serios problemas por inundacién en zonas bajas debido a la construccion de
viviendas por debajo de la cota de evacuacidn, tanto por crecientes como por precipitaciones.
Sus calles son de ripio, la mayoria sin cordon cuneta.

Cuenca Salta, es una de las cuencas con mayores problematicas de Coldn,
encontrandose en la zona central de la ciudad hacia el norte, por lo que desemboca en el Arroyo
Ar