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Capitulo |

[.1. Introduccidn

El presente Proyecto Final de la carrera de Ingenieria Civil en la Facultad Regional Santa Fe de la
Universidad Tecnoldgica Nacional tiene por finalidad realizar un estudio acerca de una problematica real de la
zona, analizar sus aspectos técnicos, econdmicos, sociales y legales, y plantear y desarrollar una solucidn,
atendiendo a los condicionantes que pesen sobre el problema.

Como finalidad secundaria este trabajo pretende constituir una ultima e integradora prueba que
demuestre la aptitud del alumno para ejercer la Ingenieria Civil.

La catedra de la asignatura espera ademas que el trabajo actie tanto como sea posible como un nexo
entre un proyecto académico y un proyecto profesional.

Puesto que este trabajo determina en definitiva la obtencién del titulo de Ingeniero Civil, es razonable
que el problema a resolver comprenda aspectos cuya resolucién implique conocimientos suficientes en las tres
grandes areas que comprende dicha especialidad: la ingenieria en construcciones, la ingenieria hidraulica y la
ingenieria en vias de comunicacién. En este trabajo, se resolvera una problematica que abarca los aspectos de
ingenieria hidraulica e ingenieria vial.

Para el desarrollo de este Proyecto Final, se decidié desarrollar en definitiva como Proyecto Final el
tema “Intervencion en Barrio Atilio Rosso: ordenamiento urbano, mejora de infraestructura y calidad de
servicios publicos”

Atilio Rosso es un barrio consolidado, sus viviendas en un 80% han sido construidas a través del
Movimiento Los Sin Techo. Constan de un médulo tipo, construido con placas de hormigdn, compuesta por
una habitacidn que cumple funciones de cocina, comedor, dormitorio y un bafio. El techo es de chapa sin
aislacién y les proveen del tanque para el agua. Las familias, en algunos casos, han logrado incorporar otra
habitacion. En su mayoria son trabajadores informales de la construccidn, changas, cartoneros, también se
observa que se asientan nuevas familias en los espacios disponibles. Por su cercania con el centro, hace 45
afios estas tierras fueron las elegidas por un grupo de personas dedicadas al cirujeo.

Ultimamente se han detectado numerosos asentamientos a modo de “ranchos” en zonas cercanas al
reservorio, el cual actia como colector de las aguas de lluvia de gran parte de la ciudad, donde actta una
estacion de bombeo (OEQ03) a partir del aumento del nivel de agua hasta una cierta cota.

En el barrio existen 385 lotes, de los cuales 110 se encuentran en sectores que no se pueden consolidar
por la presencia de la linea de alta tensidén y por ser zonas anegables.

El estudio que se presenta implica basicamente proyectar un ordenamiento urbano en dicho barrio,
generando nuevas manzanas que albergaran a las familias que se encuentran habitando zonas que son
afectadas por ser inundables y por estar afectadas por la linea de seguridad de la linea de alta tensién que
traspasa dicho barrio. Dichas familias seran relocalizadas en viviendas dignas y que cuenten con los servicios
basicos.

El presente trabajo posee una estructura formal conformada de la manera que se explica a
continuacién:
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En el capitulo I, consiste en un relevamiento general de las condiciones geograficas, climaticas, sociales
y econdmicas de la provincia y la ciudad que constituyen el entorno inmediato del proyecto.

En el capitulo 1l se efectia un Enfoque del Marco Légico

El capitulo IV presenta los objetivos generales y particulares propuestos para el proyecto de
ordenamiento urbano del Barrio. Se elabora un plan de necesidades indicando las obras que se deben
contemplar en el proyecto, de forma de poder satisfacer los objetivos propuestos. Luego, se constituye el
anteproyecto de la intervencion urbana del Barrio Atilio Rosso, el cual involucra los aspectos viales e
hidraulicos. Se presentan los condicionantes generales y se definen las areas de intervenciéon. Se disefia la
planimetria y altimetria de las calles y manzanas que constituirdn los nuevos lotes. En cuanto al aspecto
hidrdulico, se definen las cuencas y la tormenta de disefio, y con ellas se calcula el caudal de disefio. Se adoptan
elementos hidraulicos tipo y se dimensionan las secciones y pendientes para un efectivo sistema de desagties
pluviales del barrio.

En el capitulo V se realiza un cdmputo aproximado y el respectivo presupuesto.
En el capitulo VI se hace un estudio del impacto ambiental del proyecto sobre el barrio.

En el capitulo VIl se presenta la conclusion del proyecto y se resumen las experiencias reunidas durante
la ejecucion del mismo. Se brindan opiniones acerca de la utilidad que este trabajo ha representado,
relacionando el trabajo profesional con el entorno académico.

[.2. Problematica

General

La ciudad de Santa Fe estd asentada en un territorio particular: al estar ubicada entre los valles de
inundacién de los rios Salado y Parang, la mayor parte de sus limites son fluviales y mas de un 70% del territorio
de la ciudad estd conformado por rios, lagunas y bafiados. El rio constituye un patrimonio con enormes
posibilidades que pueden ser aprovechadas. En este sentido, Santa Fe goza de una ubicacion de privilegio,
tanto en términos paisajisticos como ambientales. Pero cada vez que el rio crece o se anuncian tormentas,
muchos ciudadanos comienzan a preocuparse porque estos eventos han originado inundaciones urbanas.

En realidad, los rios o las lluvias no son los verdaderos problemas de la ciudad, sino que ambos
simplemente evidencian sus problemas de fondo, poniendo de manifiesto las mayores vulnerabilidades; por
ejemplo, la permanente planificacion “contra el territorio” y no “con el territorio”.

La ciudad fue avanzando sobre terrenos inundables y espejos de agua sin atender a los
condicionamientos del suelo. Ese es el origen de los problemas que hoy debemos afrontar.

Un breve recorrido por la historia nos permite comprender cémo ha sido el crecimiento hacia los valles
de inundacién de los rios Salado y Parand. Si observamos cualquier mapa del afio 1930, veremos que barrios
como San Pantaledn, Pro Mejoras Barranquitas, Barranquitas Oeste, Barranquitas Sur, Villa del Parque, J. M.
Estrada, Santa Rosa de Lima, 12 de octubre, General Mosconi, Solidaridad y Progreso, San Lorenzo, Arenales,
Chalet, Sarsotti, San Jerdnimo y gran parte de Centenario no existian. Los planos indicaban a esos lugares como
“bafiados comunales”, es decir zonas bajas que eran ocupadas por el rio Salado durante las crecientes.

La ocupacidn del valle de inundacion del rio Parana es un proceso muy relacionado con las obras de
infraestructura realizadas en lugares que pertenecen al rio, a partir de los ultimos afos del siglo XIX.

Entre dichas obras pueden mencionarse las siguientes:

= 1886: Tendido de linea de Ferrocarril Santa Fe-Colastiné Norte y San José del Rincon.

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe. pag. 6
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= 1904: Construccién del Puerto de ultramar de Santa Fe obra que modifica el curso del rio; lo que hoy
se conoce como Lago Sur era parte del cauce por donde antiguamente corria el rio.

= 1924: Construccion del Puente Colgante, a partir de la inauguracién de esta obra se consolida la
ocupacion “aguas adentro”. 1936: Construccién del camino que une Santa Fe con Colastiné.

= 1942: Construccidn del camino de la costa, actual Ruta Provincial N°1.

= 1952: Prolongacién de la ruta N° 168 hacia el Este, obra que finaliza en 1969 con la inauguracidon del
Tudnel Subfluvial.

A estas Ultimas obras le siguid el proceso de urbanizacién de islas, islotes y bafados. De esta manera
se fue poblando cada vez mas la denominada zona de “La Costa” (La Guardia, Colastiné, Rincdn, Arroyo Leyes)
y sobre la ruta N° 168 se construyeron barrios de viviendas, sedes de instituciones educativas, centros
comerciales, etc. Durante todo este tiempo los rios Salado y Parana desarrollaron sus ciclos de crecientes
ordinarias y extraordinarias, las cuales provocaron danos y zozobra a los habitantes de esos sectores. Por esa
razon, en el afio 1993 el Estado dio inicio a la construccion de defensas sobre el rio Parana (Barrio El Pozo, Alto
Verde, La Guardia, Colastiné, Rincdn, Arroyo Leyes) y defensas sobre el rio Salado.

Las defensas son barreras artificiales destinadas a evitar el ingreso del agua en crecidas periddicas.
Conforman un sistema de proteccidn muy costoso que requiere mantenimiento permanente y que, al
modificar el drenaje natural del territorio, dificulta el escurrimiento del agua cuando llueve. Esto hace que
deban incluir obras complementarias: lagos reservorios para almacenar y amortiguar el agua de lluvias;
estaciones de bombeo para verterla al exterior y una compleja red de drenaje interno para conducir el agua al
lugar de espera para ser extraida. En definitiva, cuando crece el rio o llueve la seguridad de una parte
importante de la ciudad depende de que todo funcione en este complicado sistema que hemos creado.

El rio tiene que dejar de ser para nosotros una amenaza, pero para que esto suceda debemos dejar de
amenazarlo; es decir, dejar de ocupar areas que le pertenecen. Debemos incorporar pautas de convivencia
mas adecuadas al lugar que habitamos; sdlo asi tendremos la posibilidad de alcanzar un equilibrio entre las
dindmicas de lo natural y lo construido. Si somos capaces de reelaborar la relaciéon entre ambos campos
abriremos la posibilidad a un sinnimero de oportunidades.

Particular

La problematica enfrentada consta en ordenar urbanamente el barrio Atilio Rosso y mejorar las
condiciones de funcionamiento del reservorio emplazado en la zona de dicho barrio.

La ciudad de Santa Fe ha sido fundada en dos ocasiones y en dos sitios distintos. Su primer
emplazamiento a orillas del rio Quiloazas fue abandonado a mediados del siglo XVII debido a dos razones
fundamentales; por un lado, el aislamiento originado por la erosidn de las barrancas y por otro, el avance de
grupos indigenas sobre la posicidn segura en la que se ubicaba la primera Santa Fe. Al mudarse la ciudad se
buscd un sitio seguro encontrandose este entre los valles de inundacidn de los rios Parand y Salado. Este lugar
en un comienzo no fue inconveniente y los espacios fueron mds que suficientes para establecerse, pero si
condiciond el futuro desarrollo.

Como sucedié a nivel mundial, el crecimiento de las ciudades avanzé anarquicamente, encontramos
dentro de Santa Fe sectores “centrales” medianamente ordenados, pero no es extensivo hacia toda la ciudad.

La busqueda de espacios dentro de la misma motivé a muchas personas a asentarse en territorios
vulnerables, donde el principal factor de riesgo es el hidrico. Tanto sea por la crecida de los rios que la rodean
o por precipitaciones pluviales, muchos sectores son afectados periddicamente y esto no origina problemas
solo directos, sino que afecta a multiples facetas de la vida de las personas.
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Dentro de la ciudad los espacios que se encontraron disponibles para afincarse fueron el Norte y el
corddn Oeste, este ultimo lindante con el rio Salado. La mayoria de estos asentamientos fueron espontaneos,
sin planificacion territorial ni servicios basicos y fue el Estado quien luego de que estas areas se consolidaran
debid avanzar para intentar garantizar las condiciones de quienes habitaban estos sectores. Esto Ultimo se
puede ver reflejado en la imagen A-1 que sigue, donde se ve una importante disparidad entre lo que sucede
en los distritos céntricos respecto al anillo envolvente de la ciudad.

La ciudad de Santa Fe tiene cuatro grandes Zonas de Seguridad Hidrica (ZSH) distribuidas por todo su
corredor costero. Son areas no urbanizables que se reservan para obras hidricas y no pueden tener un uso
residencial, ni permanente ni transitorio, segun lo establece la ordenanza 11.748. Estan distribuidas entre el
borde oeste (detras de los barrios Chalet, San Lorenzo, Santa Rosa de Lima, Atilio Rosso y Barranquitas), el
noroeste (Loyola, San Agustin y Yapeyu), el noreste (Guadalupe Central - Bajo Judiciales), y La Costa (El Pozo,
Alto Verde y Colastiné).

Casi todos son reservorios, grandes extensiones de terrenos profundos, algunos ex profesos para evitar
intrusiones o aumentar la capacidad de retener agua. Tienen el objetivo de acumular el agua de lluvia que
llega a través del sistema de desaglies -entubados y canales a cielo abierto- para luego escurrir por gravedad
o por bombeo a los rios o lagunas. Es por eso que no deben ocuparse; cuando llueve mucho, se inundan.

Sin embargo, en los ultimos afios se instalaron viviendas en algunos de ellos. La Municipalidad
reconoce dos puntos criticos: los que estdn en los barrios Santa Rosa de Lima y en Playa Norte. Pero también
hay familias asentadas en Atilio Rosso (ex Villa Oculta); Barranquitas Sur y Oeste y Bajo Judiciales, donde las
autoridades consideran que el riesgo es menor y que en caso de emergencia se puede atender a esas personas
con un plan de contingencia.

[.3. Alcances del trabajo
El presente trabajo estd abocado académicamente a la especialidad de Ingenieria Civil, simplemente

se resolveran las incumbencias que corresponden a la carrera, tal como el Anteproyecto Sanitario,
Eléctrico, Vial y Urbano.
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Capitulo II- Relevamiento general

— I

El presente capitulo tiene por objetivo exponer las caracteristicas fisicas, sociales y econdmicas que
corresponden al entorno donde se desarrollara el proyecto, y que légicamente lo condicionan.

No se pretende dar una descripcidn de rigor estadistico, sino mas bien una resefia general que permita

interpretar la magnitud o grado de desarrollo de los distintos puntos.

[I.1. Provincia de Santa Fe

La provincia de Santa Fe estd ubicada en la regidn Centro-Este de la Republica Argentina, como puede
apreciarse en la Figura 11.1, al sur del Continente Americano. La superficie total que ocupa es de 133.007 km?.
En su eje norte-sur, tiene una longitud de 720 km y en su eje este-oeste alcanza los 380 km.

Santa Fe es una extensa llanura que oscila entre los 10 y los 125
metros sobre el nivel del mar. Esta oscilacion permite distinguir dos
regiones geograficas: la Llanura Chaqueiia y la Llanura Pampeana.

Esta dividida politicamente en 19 departamentos y su capital es la
ciudad de Santa Fe. Esta ubicada en el oeste de la Region del Litoral y forma
parte de la regidn integrada Centro, limitando al norte con Chaco, al este
con el rio Parand que la separa de Corrientes y Entre Rios, al sur con la
provincia de Buenos Aires y al oeste con la provincia de Cérdoba y Santiago
del Estero. Con unos 3 195 000 habitantes en 2010 es la tercera jurisdiccion
de primer orden mas poblada —por detras de la provincia de Buenos Aires
y la provincia de Cérdoba— y con 24 hab/km?, la quinta jurisdiccion de
primer orden mas densamente poblada, por detras de la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires, la provincia de Tucuman, la provincia de Buenos Aires y
la provincia de Misiones.

[1.L1.1. Geografia

L.

\v‘/\"\f

Si bien es una provincia mediterranea, tiene salida al mar mediante el rio Parand, luego devenido en

el rio de la Plata. Por su extension es la décima provincia argentina. Se
extiende por una vasta llanura. El rio Salado sefialaria la separacion
aproximada entre la zona norte, incluida en la regién chaquefia, y la
zona sur que pertenece a la llanura pampeana. Dicha llanura es el
producto de la acumulacién de sedimentos del macizo de Brasilia,
durante la era precambrica. Las partes mas elevadas se encuentran al
oeste de la provincia. Al sur de la capital provincial, la costa del rio
Parana presenta altas barrancas.

11.1.1.1. Relieve

El relieve santafesino es una extensa llanura inclinada en
direccion noroeste-sudeste, cuyos sedimentos han ido colmando una
gran fosa tectdnica de hundimiento. Se diferencia en sus zonas norte y
sur, las que integran las regiones chaquefia y pampeana
respectivamente, presentando diversos aspectos: las subregiones del

Departamentosde la
provincia de Santa Fe

Intervencidn en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
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Chaco Oriental y de la Diagonal Fluvial de la Regién Chaquefia, y las subregiones de la Pampa del Norte o de la
Colonia y de la Pampa Ondulada en la mitad sur y sudeste.

El Chaco Oriental, conocido también como los Bajos Submeridionales, estd caracterizado por la
uniformidad de los suelos, en donde la falta de drenaje causa la formacién de cafiadas, lagunas y zonas
anegadizas, en coincidencia con los periodos de mayores precipitaciones. En la diagonal fluvial, en el noroeste
provincial, existe un relieve plano con una suave inclinacién hacia el sur y el este lo cual condiciona el sentido
del escurrimiento de los numerosos arroyos, cafiadas y lagunas que los surcan. Alli se genera una formacién
arbdrea conocida como cuiia boscosa.

El relieve de transiciéon en el centro provincial, suavemente ondulado a plano o deprimido en las
cercanias de los arroyos y los rios como el rio Salado, y en donde se presentan desde bosques bajos hasta
amplias sdbanas de pastizales y pajonales, marca el nexo con la zona pampeana del sur. La Pampa norte que
se abre a partir de aqui es caracterizada por la mondtona llanura solo interrumpida por los rios, arroyos y
suaves lomadas.

Por ultimo, la Pampa Ondulada, situada al sudeste del rio Carcarafiad, es una franja litoral que
topograficamente se caracteriza por estar a menos de 100 m sobre el nivel del mar; presentando ondulaciones
suaves con desniveles inferiores a 5 metros y valles fluviales abarrancados, aterrazados y meandrosos.

I.1.1.2. Hidrografia

La hidrografia presenta como rasgo destacado la presencia del rio Parana, que también cumple la
funcién de limite provincial. Ademas, existen numerosos rios "tributarios", entre ellos el Salado del Norte,
Carcarana y Arroyo del Medio desde la costa oeste. Todo el territorio santafesino, por su pendiente, pertenece
a la cuenca del rio Parana y por este a la del rio de la Plata. Solo muy pocos cursos de agua, localizados en un
pequeiio sector del oeste provincial, de pobre caudal, desaguan en la laguna cordobesa de Mar Chiquita,
ubicada dentro de la extensa cuenca sin desagiie que se extiende en diagonal desde la Puna hasta el sudoeste
bonaerense.

En la regidn norte y central, amplios cafiadones y vaguadas con franco declive hacia el sur encauzan a
las lentas corrientes fluviales a seguir paralelas al Parana por muchos kilémetros, originando en su recorrido
lagunas y bafiados. El curso del rio Salado es un ejemplo del comportamiento de las aguas superficiales en esta
parte de la provincia. En la regidn sur los rios y arroyos, como el Saladillo, Pavdn y el del Medio siguen la
corriente de oeste a este que los lleva en corto recorrido al Parana.

El rio Salado, luego de recorrer las provincias de Salta, Catamarca, Tucuman y Santiago del Estero, al
entrar en Santa Fe recibe numerosos canales y cursos de agua originados en lagunas y cafiadas: rios Calchaqui,
arroyos Las Conchas, San Antonio y Culult, desembocando finalmente en el Rio Coronda, brazo del Parana al
sur de la ciudad de Santa Fe. Presenta una creciente estival y una bajante que abarca el resto del afio.

La cuenca del rio Carcaraiia, se extiende parcialmente en una delgada franja transversal del sur
santafesino, y sus dos principales afluentes son los rios Tercero y Cuarto, con el mismo régimen de alimentacion
pluvial. El canal San Antonio, el arroyo de las Tortugas y la Cafiada de Santa Lucia, luego de establecer por mas
de 150 km, el limite entre Cérdoba y Santa Fe, escurren sus aguas en el rio Carcarafia. Este recibe por margen
izquierdo la Caflada de Gémez, recorre caudales y saltos, afloramientos de tosca, se vuelve abarrancando y
desagua en el Rio Coronda, al sur de Gaboto.

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe. pag. 10
Esponda Felipe



INGENIERIA CIVIL
l UTN ¥ SANTA FE Proyecto final de carrera

1.11.1.4. Flora y fauna

Las condiciones autdctonas de la flora santafesina han sufrido cambios por la accion del avance de los
cultivos, a lo que se ha sumado la introduccién de arboles exdgenos, como: paraiso, alamo, eucalipto, acacia,
pino, platano.

En la regién norte y boscosa abundan los quebrachales y otros drboles de maderas duras, que forman
montes tupidos.

En la pradera del sur reina el ombu interrumpiendo el interminable mar de pasturas verdes, mientras
que, a orillas de los rios, crecen sauces, ceibales, aromitos, ombues, laureles, aguaribayes y algarrobos. Entre
las hierbas caracteristicas de la regién encontramos yuyo colorado, manzanilla, malva, verbena, alfilerillo, cepa
caballo, abrojo, cicuta y cardo.

Los animales autdctonos, naturalmente escasos en nimero en esta region, fueron siendo raleados por
la expansidn agroganadera. Entre la casi extinta fauna autdctona se destacan el venado, el zorrino, el fandu,
el peludo, la mulita, el zorro pampeano, la vizcacha, el puma y el gato de los pajonales. Al lado de estas
especies, y junto al rio Parana se pueden encontrar serpientes yarara, lagartos, batracios y aves como el
carancho (Caracara plancus), perdices, chorlos, lechuzas, buhos, colibries, horneros, benteveos y tordos.

La faunaicticola que se desarrolla en el rio Parana a la altura de la provincia de Santa Fe esta compuesta
por mas de 200 especies. De ellas se destacan diversas clases de peces como: dorado, armado, surubi, pati,
mojarra, sabalo, mandubi, amarillo, boga, pacu y moncholo.

[1.1.2. Clima

La provincia esta dividida en 2 sectores bien diferenciados en el norte y centro se halla la zona
chaqueiia de clima tropical seco, este se caracteriza por las temperaturas elevadas durante todo el afio y un
invierno muy suave y de corta duracion. La cantidad precipitaciones varia de acuerdo con la estacién del afio,
ya que los veranos son mucho mas lluviosos que los inviernos. Como el relieve de Santa Fe es llano, los vientos
pueden ingresar a la provincia sin ninguna dificultad. Uno de ellos es el viento Norte, que al soplar provoca un
ascenso de la temperatura en toda la region.

Entre la vegetacidn originaria o nativa, adaptada a las condiciones climaticas, se destaca, en el norte
de la provincia, el bosque chaquefio. La cantidad y variedad de especies de arboles disminuye hacia el oeste,
donde la humedad y las precipitaciones son mas escasas. Las temperaturas anuales cuyo promedio es de 21
°C y precipitaciones entre 800 y 1.100 milimetros anuales, que disminuyen hacia el oeste. Mientras que a
medida que dirige hacia el sur el clima se torna templado pampeano, con precipitaciones que alcanzan los
1000 mm, las temperaturas en la provincia en especial en el norte provincial suelen pasar los 45 °C, mientras
qgue en el invierno son comunes las heladas en especial en el sur provincial, en la provincia son comunes los
vientos caracteristicos de la regién central del pais, el viento pampero, sudestada y norte o tropical.

[1.1.3. Poblacién

El censo nacional 2010 establecié una poblacién de 3 200 736. La mayor parte de la poblacién santafesina se
concentra en el sur y centro de la provincia. El centro de mayor concentracién poblacional y econdmico es la
ciudad de Rosario (poblacién, 1.198.528 hab. en 2010), representando un 37,4 % de concentracién de la
poblaciéon provincial. Le siguen, en poblacién, Santa Fe de la Vera Cruz (653 073 hab.) capital de la provincia,
la cual retine un 16,14 % de la poblacién santafesina (2001); Rafaela (100 000 hab.), centro de la industria
lactea nacional; Venado Tuerto (82 000 hab.), centro regional del sur de la provincia; Villa Gobernador Galvez
(78 000 hab.), parte de la aglomeracién de Rosario; Reconquista (77 000 hab.), la ciudad mas grande del norte
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santafesino; Santo Tomé (66 000 hab.), parte del conurbano de Santa Fe; entre otras 8 ciudades de mas de 25
000 habitantes.

El origen de la poblacién es principalmente europeo, descendiente de la
gran ola de inmigracion de 1850-1950, entre la cual destacan
principalmente los descendientes de italianos (piamonteses), espafioles,
y en menor medida de suizos y alemanes en zonas muy especificas. Desde
1970, Rosario es una ciudad de gran atraccién para migrantes internos,
principalmente del norte santafesino y del resto de las provincias del
norte. Entre ellos se destaca el gran contingente toba, proveniente de la
limitrofe provincia del Chaco.

: San
San Cristobal  Justo San
Mt T Javier

Personas/km?

300+
100-299
50-99
25-49
10-24
I

[1.1.4. Economia

La economia de Santa Fe es la segunda mds importante del pais.
Representa el 8 % del total de Argentina, la produccidn se estima en ARS
27 000 millones en 2006, es decir, USD 9000 per capita (alrededor de la media nacional). A pesar de que la
economia estd bien diversificada, la agricultura sigue teniendo un papel indispensable que desempenar a
través de los ingresos de divisas y la rentabilidad de las exportaciones de ITS. El veintiuno por ciento de las
tierras cultivadas de la Argentina esta en Santa Fe, cuyos cultivos principales son soja (principal productor
nacional), girasol, maiz y trigo. En menor escala fresas, miel y sus derivados (300 000 colmenas), la madera y
el algoddn.

La hierba verde de la provincia es ideal para los 6,5 millones de cabezas de ganado (20 % de las
existencias nacionales), que en la practica no solo es fuente de carne, sino de 2,6 millones de litros de leche
por dia (40 % de la produccion nacional).

Entre los puertos Rosario y San Lorenzo son puntos de partida para la exportacion de la produccién de
Santa Fe y muchas otras provincias, a través de ellos dejar el 65 % de los cereales argentinos y 55 % de las
exportaciones del pais. En 2004, las exportaciones de Santa Fe (USD 7170 millones) representaron el 21 % del
total nacional. Entre 2001 y 2004 se incrementaron 65,2 %. Derivados de la soja, aceites vegetales y harinas
compuesto por mas de USD 2000 millones y mas de 7,6 millones de toneladas. En 2005 los puertos del sur de
Santa Fe enviaron el 60 % de los granos, el 93 % La agricultura y subproductos del 85 % de los aceites vegetales
exportados por Argentina.

Las manufacturas en Santa Fe representan el 18 % de su economia y también se encuentra entre la
parte superior en la Argentina. Mills que produce diferentes tipos de harinas, aceites, cervezas, y otras
industrias alimenticias, textiles y cuero, de hidrocarburos, refinerias de acero (1 millén de toneladas al afo) y
la produccion de metales, maquinas industriales y agricolas, la industria del automovil y otros.

El sector de servicios bien desarrollado y muy diversificado, confiando poco en el turismo o el sector
publico. El turismo no es una actividad importante a pesar de la amplia gama de hoteles y restaurantes. La
ciudad Santa Fe, las ruinas de Cayast3, la replicacién del Sancti Spiritus, y Rosario son los principales destinos.

- Agricultura: incluye el cultivo de oleaginosas (soja, girasol y maiz), siendo una de las provincias de
mayor produccion de soja. También hay cultivos de trigo y sorgo. Después de Buenos Aires, es la
principal productora de trigo. Otros cultivos: frutillas (en Coronda), papa en Arroyo Seco.

- Ganaderia: cria intensiva en el norte, e invernada intensiva en el centro y sur, y en las islas del Parana.
La faena representa el 20 % del total nacional.
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Industria: se destacan la industria aceitera, molinos harineros, produccién de lacteos(Principalmente
Departamentos "Las Colonias" y "Castellanos"), de carnes, leche en polvo destinados a exportacidén y
produccidon de miel. Ademas la siderurgia (Villa Constitucidn), el sector automotor (en Alvear),
electrodomésticos y vehiculos (en Santa Fe), la fabricacion de maquinas y herramientas agricolas
(Firmat, San Vicente, Rafaela, Granadero Baigorria) cumplen un papel destacado en la economia de la
provincia.

- Servicios: hay una gran cantidad de empresas privadas de servicios de distintos tipos (administracion,
comunicaciones, educacién, transporte, logistica, ingenieria, disefio textil, entre otras).

Segun el Censo Nacional Econdmico 2020/21 realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos la
provincia de Santa Fe registré 29.870 unidades productivas. Un 25,96% esta representado por otros servicios,
un 24,4% es de comercio y transporte, un 15,9% de agricultura, 14,6% de servicio inmobiliario y de empresas,
12,3% de industria, un 5,3% en construccion, 1,1% de financieras y el 0,8% en mineria.

[I.2. Ciudad de Santa Fe

Santa Fe Capital es la ciudad capital de la Provincia de Santa Fe y la octava ciudad mas poblada de la
Argentina. Fue fundada por Juan de Garay en 1573 y es una de las
ciudades mas importantes de la Republica Argentina, por su historia, su ‘L =
cultura y su contribucién a la construccién nacional, cabe destacar su ‘
posicién geoestratégica a nivel internacional siendo la primera ciudad- f /
puerto de la regidn al ubicarse en la confluencia de dos importantes rios [ 4
argentinos. Uno de ellos, el rio Parana, encuentra su ultimo puerto de

N

o

ultramar en esta ciudad. Se encuentra situada en el centro-este del pais, N \
\ ’ B
a orillas de la laguna Setubal, muy cerca de la confluencia de los rios / ) S~
. \ )
Salado y Parana. b 3
/
. P/
Santa Fe fue fundada por Juan de Garay el 15 de noviembre de P
1573 en el 4rea de la actual Cayastd, que, al no encontrarse en un buen ofﬁaﬁ/ta Fe

lugar por los constantes ataques de los indigenas, las plagas de
langostas y las inundaciones, fue trasladada a su emplazamiento actual X 4

el 21 de abril de 1649. 9 3

I1.2.1. Geografia

En términos de proximidad, Santa Fe se ubica estratégicamente con respecto a grandes mercados que
poseen sistemas de comunicacién multimodal. Se encuentra emplazada sobre la margen derecha del rio
Parana, en la planicie central de la Argentina, y forma parte de la regién pampeana y de la planicie de
inundacién del Parana Medio, centro agricola, ganadero e industrial del pais, donde se desarrollan las
actividades econdmicas de mayor importancia a nivel nacional.
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La ciudad es, a su vez, capital de la provincia, por lo que retne el movimiento politico y gubernamental
de la region y mantiene una fuerte actividad institucional. Se encuentra a 146 km de Rosario, 330 km de
Cérdoba y 395 km de Buenos Aires, capital del pais.

11.2.1.1. Superficie

La jurisdiccion municipal abarca 268 km?, resultando en la ciudad sin conflictos limitrofes mas extensa
en superficie de toda la Argentina, de los cuales el 70 % esta ocupado por rios, lagunas y bafiados, totalizando
un area urbana de 187,6 km?2.

En Santa Fe comenzé un crecimiento demografico muy intenso ocupando lugares no muy sustentables,
inundables, etc. Por eso se desarrolld el Plan Urbano, el cual consiste en territorializar regulando los usos del
suelo, las ldgicas de radicacién de viviendas y actividades econdmicas.

La Ciudad de Santa Fe posee la menor densidad poblacional de todas las ciudades mas importantes de
la Republica Argentina, con 1513 habitantes por km?, debido a su amplisima extension territorial.

La ciudad cuenta con las autopistas de Circunvalacién Mar Argentino y la Circunvalacién Oeste.
Originalmente pensadas como limite al crecimiento urbano, en la actualidad se han sobrepasado. El trazado
recorre unos 30.5 km hasta el norte de la capital hacia el cruce con la ruta provincial RP 70.

11.2.1.2. Limites
— . PERPTLA]
Los limites urbanos son mayoritariamente naturales: al [ ’T L oty
este, el rio Parana; al oeste, el rio Salado; al norte, limita con la  [SAd88 -’-,
ciudad de Recreo y las comunas de Monte Vera y San José de [
Rincén (Unico limite artificial); y al sur, con el riacho Santa Fe y
su confluencia con el rio Salado y las islas adyacentes hasta el
Parana.

-y ¥

11.2.1.3. Hidrografia

La ciudad abarca 268 km?, de los cuales el 70 % estd
ocupado por rios, lagunas y bafados, al estar ubicada entre los
valles de inundacién de los rios Salado y Parana. Este ultimo,
influye de manera notable en la zona, provocando un clima de
caracteristicas mediterraneas. Con el pasar de los afnos, la ciudad
se fue acercando mas y mds a los rios, ocupando los "bafiados
comunales" (zonas bajas que eran ocupadas por el rio Salado durante las crecientes) y las islas, islotes y
bafiados de la zona del Parand. Barrios como San Pantaledn, Barranquitas, Villa del Parque, Santa Rosa de Lima,
Arenales, Chalet, Sarsotti, San Jerédnimo y gran parte de Centenario, entre otros, no existian, al igual que la
zona de La Costa (La Guardia, Colastiné, Rincén, Arroyo Leyes), los cuales fueron tomando lugar en el espacio
de contencién de los rios.

1.2.2. Clima

La ciudad de Santa Fe recibe una marcada influencia del rio Parand en las condiciones climaticas,
atenuando sus caracteristicas de mediterraneidad.

Definido como subtropical himedo, correspondiente a Bosque Himedo Templado Céalido-Subtropical
para el Sistema de Zonas de Vida de Leslie Holdridge; se destaca por la existencia de cuatro estaciones bien
delimitadas, por la intensificacion de la isla de calor urbana. Solo se puede determinar una estacidn calurosa
que va desde octubre a abril. La oscilacién diaria como la amplitud de la temperatura aumenta de este a oeste,
al mismo tiempo que disminuyen la humedad relativa y las precipitaciones.
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En verano a la zona llegan masas de aire tropical calida y hiumeda con vientos del norte que traen altas
temperaturas, mientras que en invierno masas de aire polar producen enfriamientos y ocasionales heladas. La
temperatura media en invierno es de 12 °C, con una humedad de 85 %; en verano es de 26 °Cy 75 % de
humedad media.

La ciudad también se ve altamente influenciada por su cercania a los rios Parana y Salado, los cuales
influyen no solo en el clima, sino que suelen provocar inundaciones recurrentes a la region.

En abril de 2003, el rio Salado provocé 150 000 evacuados al inundar la tercera parte de la ciudad. En
marzo de 2007 —durante el actual «ciclo himedo» (entre 1973 y 2020 aproximadamente) —, la gran altura
de ambos rios influyd en la inundacidn de parte de la ciudad, con miles de evacuados. Semejante inundacidn
solo tenia el precedente de una inundacidn acaecida el 14 de junio de 1905 (durante el «ciclo himedo» entre
1870y 1920), pero en aquel momento el que se desbordd fue el rio Parana.

[1.2.3. Poblacion y ordenamiento urbano
Demografia

La ciudad de Santa Fe participa de un fenédmeno de conurbacién que se extiende en el sentido norte-
sur desde las localidades de Recreo y Monte Vera hasta la localidad de Sauce Viejo, incluyendo la ciudad de
Santo Tomé, recorriendo una extensién de 50 km de longitud llamado Gran Santa Fe.

La poblacién del Gran Santa Fe era de 454,238 habitantes (Indec, 2001) y en 2010 se situaba en 490.171
hab.

Desde la ciudad hacia el este se extiende una delgada faja urbanizada de 3 km de longitud situada
sobre el albarddn costero, esto sin incluir a la ciudad de San José del Rincdn y la comuna de Arroyo Leyes, que
suman un total de casi 20 kildmetros de longitud, hasta llegar a las margenes del Arroyo Leyes. Este fendmeno
gue comprende 7 jurisdicciones comunales se ha generado espontadaneamente en funcidn de la demanda de
tierras propiciada por los propios pobladores que buscan residencia permanente, temporaria o de fin de
semana y para distintas actividades relacionadas directamente con el dmbito urbano.

Desde el afio 2005, la ciudad y su area metropolitana han tenido una explosién demografica debido a
la gran expansién econémica del area. La ciudad pasé de 368.668 a 391.164 en 2010, mientras que el area
metropolitana de 454.238 a 490.171 registrando el mayor crecimiento poblacional en mas de 30 afios.

Barrios de la Ciudad de Santa Fe

Un total hasta ahora de 87 barrios distribuidos en 8 grandes distritos con sus oficinas administrativas
correspondientes, es en lo que se organiza la descentralizacion de la Municipalidad de la Ciudad de Santa Fe,
con el objetivo de maximizar eficiencias ante tamafia extensiéon de mas de 30 km de largo entre la urbanizacién
laxa del Distrito Costero y la mas compacta del resto de los Distritos.

[1.2.4. Infraestructura de la ciudad

La ciudad de Santa Fe no resulta ajena a los efectos de la desigualdad social y polarizacidn territorial,
como consecuencia del proceso de reestructuracion econdmica y politica que tuviera lugar en la Argentina
desde finales del siglo XX, efectos que se han agravado en los ultimos afios.
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Fig. Situacion general de la calidad de vida en la Ciudad de Santa Fe.

Esta fragmentacidn socio-urbana se evidencia principalmente en la cobertura y acceso a los servicios
basicos. En este sentido, y dado que en muchos sectores el crecimiento urbano se concreté sin la debida
planificacién urbanistica y acompafiamiento de politicas publicas, distintas zonas de la ciudad carecen de la
infraestructura bdsica que permita acceder a ellos. Es B Asentamientos sin regularical]

@3 En proceso de regularizacion

ciudad de Santa Fe crecid un 12 % en habitantes, pero
un 48 % en superficie (Secretaria de Asuntos

importante tener en cuenta que entre 1991 y 2010 la %5% o i
(]

. . . W TNARE
Municipales de la Nacién, 2015). En consecuencia, se w- ‘.' W&]
tendrian que haber ampliado las redes de i‘
infraestructura en ese mismo porcentaje para absorber
un crecimiento real de la poblacidon cuatro veces 5 (k
inferior. Resulta evidente que durante ese periodo no % ‘ }

se construyd toda la infraestructura necesaria, lo cual
resulta un desafio casi imposible de alcanzar si no se
ponen en juego variables que promuevan un modelo o
alternativo de urbanizacion.

En este sentido, se estima que en los 52 barrios populares de la ciudad viven aproximadamente 12.720
familias. Si se considera la media de personas por familia en barrios populares (3,11 para el departamento La
Capital de la Provincia de Santa Fe) el total de personas asciende a casi 40 mil. Asumiendo que la poblacién en
la ciudad alcanza los 420.236 habitantes (MCSF-BCSF, 2017), podemos estimar que 1 de cada 10 santafesinos
vive en barrios populares, en coincidencia con la media nacional. A su vez, considerando que en la provincia
de Santa Fe son municipios todos aquellos centros urbanos que tengan una poblacién mayor a 10 mil
habitantes, podemos tener una real dimensién de lo que significan 40 mil personas viviendo en barrios
populares.

Servicios bdsicos

La cobertura de los servicios basicos de la ciudad de Santa Fe se muestra en los siguientes esquemas a
continuacioén:
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[I.3. Barrio Atilio Rosso

I.3.1. Breve historia del barrio

El barrio comienza a estructurarse a partir de la década del 40 del siglo pasado. Entre los primeros
habitantes se encuentran los que fueron desalojaron de los terrenos del Regimiento 12 de Infanteria, gente
que iba llegando de Alto Verde y de la provincia del Chaco. La evolucién urbana de Santa Rosa de Lima reconoce
una apropiacién progresiva del borde oeste, proximo al drea central, a partir de ganarle tierras a las zonas bajas
del Rio Salado. Su perimetro es preciso, fuertemente delimitado por el trazado ferroviario y el terraplén de la
Avenida de Circunvalacién. Esto le confiere caracteristicas propias: por un lado, lo “separa” del resto de la
ciudad y por el otro refuerza el grado de pertenencia de sus habitantes.

La zona mads antigua se encuentra altamente densificada y los sectores mas recientes son el resultado
de una operacion de ocupacidon espontanea y progresiva de tierras vacantes muchas de ellas inundables. A
medida que se avanza hacia el oeste se evidencian asentamientos individuales mas precarios, se consolidan
las condiciones de pobreza y se reconoce menores condiciones de habitabilidad. El crecimiento urbano de
Santa Rosa es el resultado histérico de un proceso, en el que podemos distinguir estrategias de expansion
urbana diferenciadas donde se suceden la auto urbanizacién y autoconstruccidén con claras estrategias de
ocupacion del territorio por parte del estado, ya sea a través de algunos planes de vivienda, o la implantacion
de diversos equipamientos comunitarios, como a partir de las diferentes instancias de regularizacion dominial
implementadas para los loteos estatales del area.

Asimismo, la inercia estatal de los ultimos afios significd un crecimiento notorio de la zona de borde,
sin que hayan existido politicas que “regularicen” su existencia en términos dominiales y catastrales. De la
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misma forma fue el estado quien a partir de ciertas obras infraestructurales — avenida de circunvalacion,
conexion con Mendoza — acelerd ain mas la expansion “espontanea” de suelo urbano.

Desde entonces la organizacidn de las/os vecinas/os fue cada vez mas constante, logrando asi el
reconocimiento de distintos derechos.

11.3.2. Ubicacion

Barrio Atilio Rosso, también conocido como “Villa Oculta” linda al oeste con la circunvalacion Santa Fe
-Rosario, al este con barrio Villa del Parque, y al Sureste con las ex vias del FFCC y Barrio Santa Rosa de Lima.
La zona a intervenir es una franja a lo largo donde las manzanas son irregulares.

11.3.3. Situacion dominial

Se detecta una precariedad en la situaciéon dominial del barrio. Aproximadamente un 25% de las
familias es titular con escritura; un 24% es ocupante sin permiso; un 39% ocupante con tenencia precaria; un
6% tiene posesion legal por ser adjudicatario (por acto administrativo o legislativo), y un 6% tiene posesion
legal a través de un boleto de compra-venta.

Las 88 hectareas del Barrio se encuentran mensuradas, pero 6.5 ha. estdn mensuradas, pero no subdivididas
y 5 ha. que no han sido determinadas fisicamente.
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Fig Il. — Ubicacion del Barrio Atilio Rosso. Se conoce también como Villa Oculta.

11.3.4. Infraestructura y servicios

Gas Natural: La comunidad no cuenta con servicio de gas natural, se abastecen de gas envasado,
adheridos a la garrafa social. Lo que significa que la dependencia a la electricidad es muy alta, para cocinar,
higiene personal y calefaccion.

Agua potable y cloacas: El barrio cuenta con un sistema de red de agua potable, el cual abarca gran
parte del barrio, pero con el inconveniente de que las conexiones domiciliarias son irregulares segun
manifiestan los vecinos.

En cuanto al sistema de desagiies cloacales, se ejecuté una ampliacién de la red en gran parte del
barrio, particularmente, sobre las manzanas aledafias al nuevo suelo urbano a generar.

Energia Eléctrica: Existe una Linea Aérea de Alta Tension de columnas de hormigdn que atraviesa parte
del barrio, por lo tanto, en un proyecto no se contemplan las conexiones sobre los lotes que se encuentran
bajo la misma; y se esta evaluando con la Provincia la posibilidad de avanzar con un proyecto que implique las
reubicaciones por riesgo tecnoldgico y por riesgo hidrico (por zonas anegables al noroeste).

Del total de familias solo 90 se encuentran normalizadas técnica y comercialmente con el beneficio de
Tarifa Social, recibiendo un servicio seguro y de calidad. La infraestructura es con cable preensamblado sobre
la calle principal, y dos pasajes laterales. Las familias restantes se alimentan de energia eléctrica de forma
irregular expuestas al riesgo eléctrico. El promedio mensual de consumo de los usuarios residenciales
bimestrales es de 400 kWh. En los usuarios de zonas vulnerables el consumo se incrementa exponencialmente,
en promedio 1000 kWh bimestrales.
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Accesibilidad, Red vial y Peatonal: El acceso al barrio es por calle de tierra, sin mejoras. Provocando
los dias de lluvia serias dificultades para transitar y trasladarse a las actividades de la vida cotidiana. Los
colectivos, de la linea 18 ingresan a barrio Santa Rosa de Lima.

Equipamiento Urbano: Villa Oculta es un barrio que puja por crecer y busca mejorar en sus condiciones
de vida. Es un barrio con historia, pero relativamente nuevo. Presenta diversas dificultades en su desarrollo
urbano ya que no ingresan colectivos, no cuenta con gas natural, la infraestructura eléctrica es deficiente, solo
cuenta con una organizacién barrial “Los Sin Techo” quienes a través de la guarderia brinda un servicio de
atencion a la familia. Tanto la escuela como el sistema de salud, el centro de salud de Villa Oculta no tiene el
equipamiento suficiente, se encuentran en Villa del Parque y Santa Rosa de Lima, barrios linderos. Sus calles
no estan asfaltadas, no cuenta con corddn cuneta, algunas viviendas no respetan la linea de edificacion
producto que se han asentado sin un ordenamiento establecido. Hay una plaza, un playdn deportivo, Unico
lugar de recreacién para los nifios en el barrio.
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Capitulo Ill- Enfogque de Marco Ldgico

En esta parte se desarrolla el enfoque de marco légico, que tiene la finalidad de generar una
herramienta de planificacién y gestidn para el proyecto, la cual permite identificar, formular, evaluar y ejecutar
proyectos de intervencidn social y publica. El mismo debe ser entendido como la mejor respuesta posible, de
acuerdo a las restricciones existentes, frente a un problema/oportunidad relevante que ha sido claramente
identificado en términos sociales y publicos

Se procede a aplicar en el presente trabajo el concepto, para lo cual, es necesario analizar los distintos
elementos del mismo que permiten identificar el proyecto:

Identificacion

- Problematica abordada

- Anélisis de problemas — Arbol de problemas
- Andlisis de involucrados

- Anélisis de objetivos — Arbol de objetivos

[11.1. Definicion del problema

El objetivo del trabajo es enfrentar un problema social que ocurre en el barrio, donde un grupo de
personas es consciente de su condicidn social, la cual afecta a sus valores y calidad de vida. Gracias a una accion
colectiva entre el municipio y los promotores de diversos programas de inclusién y mejoras, se parte de un
analisis de la informacién recopilada en la primera parte, junto con entrevistas a los vecinos del barrio, se logra
tener un conocimiento del territorio y permite detectar los déficits en el drea urbana, identificados como los
principales problemas.

La formacién de asentamientos irregulares forma parte del medio social, econdmico y urbanistico de
nuestro pais, donde es notoria una realidad profundamente marcada por la poca posibilidad de sus habitantes
para cambiar ese entorno sin el apoyo de otros actores. El conocimiento de estos actores es de fundamental
importancia para la correcta evaluacidon de la situacidon sobre todo cuando se apoya el analisis en una
metodologia como la llamada “Metodologia de Marco Légico”. Los actores o involucrados “permiten optimizar
los beneficios sociales e institucionales del proyecto y limitar los impactos negativos. Al analizar sus intereses
y expectativas se puede aprovechar y potenciar el apoyo de aquellos con intereses coincidentes
complementarios al proyecto, disminuir la oposicién de aquellos con intereses opuestos al proyecto y
conseguir el apoyo de los indiferentes

[11.1.1. Déficit de infraestructuras en el Barrio Atilio Rosso

Se presenta una notable falta de infraestructuras en varias zonas de la ciudad de Santa Fe. Calles
intransitables, inseguridad y falta de servicios basicos requieren atencidn urgente en las afueras de la ciudad
de Santa Fe.

En una entrevista realizada por el Diario El Litoral, vecinos de Atilio Rosso expresaron su preocupacion
por el estado de abandono del barrio, ubicado en el extremo oeste de la ciudad de Santa Fe. La inseguridad
debido a la falta de presencia policial y el deterioro del entorno urbano se sumaron a la lista de reclamos.

El deterioro de las calles es una de las principales preocupaciones. "No pedimos asfaltado, sino que
pase una maquina y saque un poco de tierra. Las calles estan a nivel de las zanjas, entonces cuando llueve se
desmorona todo y el agua ingresa a los domicilios, con todo lo que eso conlleva", explicé la referente.
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La situacidn se vuelve especialmente dificil los dias de lluvia. "Es imposible transitar por las calles. Si
tenemos vehiculos, no los sacamos. Si tenés bicicleta, la llevas alzada hasta la parte asfaltada. Para ir a trabajar
salimos embarrados y volvemos a casa embarrados"”, sostuvo otra de las residentes.

La falta de mantenimiento de otras dreas del barrio también es motivo de preocupacion. En este
sentido una de las entrevistadas comentd que "el tema de la luz también es un problema". "Reclamamos a la
EPE, pero no pueden venir a conectarnos los medidores porque las calles estan destrozadas".

La situacion se agrava con la presencia del reservorio detras del barrio que funciona como un basural,
que atraen ratas y otros animales, por este motivo el lugar se ha convertido en un gran foco infeccioso.

Asentamientos en zona de reservorio

En la ciudad capital de la provincia y en el pais en su totalidad cada vez hay mas “asentamientos
ilegales”. Esta forma precaria de vivir se estd extendiendo en todo el pais y también en Santa Fe. La crisis
econdmica actual empuja a mas familias a la pobreza y a la indigencia; esto sumado a la crisis habitacional que
se da por una conjuncion de factores donde el factor principal es la imposibilidad de alquilar a precios
razonables, dando como resultado que cada vez mas personas, familias enteras, entren en la necesidad de
ocupar cualquier lugar, por peligroso que sea, para asentarse y tener un techo.

Como se menciond en el Capitulo |, en el barrio existen familias que han armado sus ranchos en
terrenos que corresponden al reservorio, los cuales se encuentran a niveles muy bajos, donde el riesgo a ser
inundables se encuentra presente.

Existen también varios de estos lotes los cuales estan afectados por la zona de riesgo de la Linea de
alta tensién que se emplaza paralelo a la linea de la costa del reservorio.

s
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Area de afectacion
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Fig. Ill.1 — Lotes afectados, no consolidables.

Todos los lotes demarcados en rojo que se muestran en la imagen se encuentran afectados por los dos

motivos principales: por estar ubicados en zona anegable y por estar en el drea de riesgo motivo de la linea de
alta tension, que es la franja roja que cruza todo el barrio.

Con respecto a las conexiones eléctricas domiciliarias, en el barrio existen 385 lotes, de los cuales 110
se encuentran en sectores que no se pueden consolidar, por lo tanto, la EPE no contemplara las conexiones
sobre los lotes que se encuentran en dicha condicion.
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Lamentablemente, varias de estas familias se alimentan de energia eléctrica de forma irregular
expuestas al riesgo eléctrico. La irregularidad en las instalaciones internas, sumado a la dependencia a la
energia eléctrica provoca los altos consumos. En otros casos las viviendas son ineficientes, no cuentan con
aislacién térmica. La situaciéon de conexién irregular expone a la familia al riesgo eléctrico provocando
accidentes.
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Fig. lll.2 — Fotografia aérea de los asentamientos en zona de reservorio.

[11.1.2. Problemas hidricos de la ciudad de Santa Fe

La condicién de la ciudad de santa fe en lo que refiere a la materia hidrica es muy delicada. La zona
oeste en particular es una zona baja, zona donde se emplaza el proyecto en cuestion.

La ciudad cuenta con un sistema de terraplenes y de defensas ante la crecida de los rios. Se construyen
de manera paralela a la costa y buscan evitar que las crecidas afecten las zonas mas bajas. Esta obra se
complementa con medidas que permiten evacuar el agua de lluvia afuera de los terraplenes. Los reservorios
acumulan el agua que viene del sistema de drenaje urbano, y que se extrae por gravedad a través de
compuertas o con bombas.

@ Protecciones contra inundaciones

@ Extraccion de agua de lluvia

Fig. Ill.3 — Mapa de protecciones contra inundaciones de Santa Fe.
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Las bombas se activan cuando el nivel del reservorio alcanza determinada altura. Algunas estan
automatizadas y otras deben activarse con operarios municipales. Las bombas succionan el agua para ser
trasladada por caferias que atraviesan el terraplén y corre por cuencos de descarga hacia la zona de bafiados
del rio.

Desde los reservorios, el agua es evacuada al rio a través de las estaciones de bombeo, que son plantas
equipadas para extraer el agua de la ciudad hacia fuera de los terraplenes, mediante electrobombas o
motobombas; y que cuentan también con compuertas de descarga por gravedad que son abiertas cuando los
rios estan bajos y cerradas cuando crecen.

Estaciones de bombeo Cuencos de descarga

Reservorios
Canal de acceso

\___.———"—’/ TERRAPLEN

Fig. Ill.4 — Esquema del funcionamiento de los lagos reservorios y las estaciones de bombeo.

[11.2. Objetivos del proyecto y programa de necesidades

El objetivo principal del proyecto trata en plantear un ordenamiento urbano con el fin de resolver los
principales problemas que afectan a todos los habitantes del barrio.

La propuesta involucrard facetas vinculadas a la Planificacidon Urbanistica y a la Ingenieria Sanitaria,
Hidraulica y Vial, con una gran impronta de factores politicos, estadisticos, culturales y sociales. Es por esto
gue no solo nos inclinaremos a un trabajo técnico sino a un andlisis multidisciplinario, donde contaremos con
actores de distinto origen a los cuales consultaremos.

Tendremos dentro de los actores que se pueden considerar como beneficiarios a aquellos que lo serdn
de forma directa (quienes habiten el sector luego de las intervenciones) e indirectamente (vecinos de barrios
linderos, personas que trabajan en el barrio, pero no habitan en el mismo y quienes lo atraviesan por diversos
motivos entre otros).

Se plantea a continuacién dos niveles distintos de objetivos para nuestro desarrollo.

[11.2.1. Objetivos generales

Frente a la situacidn planteada, se busca llegar a lo siguiente:

= Ejecutar un planteo urbanistico que respondiendo a las necesidades de la poblacién mejore la calidad
de vida de la misma, atendiendo a los niveles basicos que se deben tener.

= Planificar el reordenamiento de este atendiendo a las realidades vigentes e intentando alinearlas a los
planteos que marcan el Reglamento de Ordenamiento Urbano el cual regula el uso, ocupacién y
subdivisién del suelo, como asi también la provisidon de infraestructura, los volimenes edificables y el
tejido urbano.

= En paralelo, se mejorara la capacidad que tiene el reservorio para almacenar agua de lluvia.
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[11.2.2. Objetivos particulares
A nivel especifico se proponen las siguientes acciones para mejorar distintos aspectos del barrio:

= Lograr la consolidacion del Barrio Atilio Rosso.

= Proyectar la relocalizacién de vecinos asentados en zonas de vulnerabilidad en sitios seguros y
acondicionados para su estancia.

=  Disminuir el riesgo hidrico de los terrenos inundables, elevando la cota de los mismos.

=  Generacion de nuevo suelo urbano sobre los terrenos elevados.

=  Aumento de la capacidad del reservorio retirando suelo del mismo.

= Proyectar las redes de infraestructura y servicios necesarias para el desarrollo del espacio,
integrandolos y mejorando las redes existentes, evaluando la factibilidad de extensién de redes de
servicios publicos.

= Desagles Pluviales.

= Agua Potable.

= Red Eléctrica y alumbrado publico.

=  Mejorar la red Vial.

= Lograr que se mejore la factibilidad de la extensién del Transporte publico de pasajeros.

= Regularizar el Sistema de recoleccion de residuos.

=  Ampliar la presencia de los distintos organismos del estado, salud, seguridad, etc.

Uno de los principales motivos de la intervencion es lograr que se culmine la consolidacion de los
habitantes del barrio Atilio Rosso, aprovechando los terrenos que se encuentran a disposicién generando todas
las obras necesarias para definir una ocupacién definitiva de los mismos.

En definitiva, las porciones de terreno estan presentes y, hoy en dia, por una evidente demanda, varios
vecinos se han asentado de manera irregular en estos con un gran nimero de déficits que lo alejan de una
calidad de vida dptima para desarrollarse en la sociedad.

Estos terrenos no solo carecen de los servicios basicos y de una regularizacién urbanistica, sino que
también son terrenos bajos con un riesgo hidrico inherente a las crecidas del rio salado.

El gobierno provincial, desde la Secretaria de Habitat, Urbanismo y Vivienda trabaja en la construccion
de politicas publicas para el desarrollo territorial, urbano y habitacional en nuestra provincia. Asume un
profundo compromiso y decisidn de avanzar en el mejoramiento del habitat, el acceso a los servicios publicos,
la mejoray ampliacion del equipamiento social y comunitario, la accesibilidad y conectividad, y el saneamiento.

Se propone el impulso no sélo de la vivienda sino del habitat y el urbanismo, pensado de manera
integral con el desarrollo productivo de la regién, y el abordaje de las problematicas y necesidades sociales,
laborales, culturales y educativas, de salud, y de acceso al suelo. Para ello, se propicia el reconocimiento de las
particularidades propias de cada localidad y cada barrio, mediante un trabajo articulado con los actores
protagonistas de esos territorios.

En este proyecto se propone generar nuevo suelo urbano, sobre la porcidn de terreno demarcada en
la Figura 1.5, con el fin de que de los habitantes actuales del barrio (y futuras familias que tengan la necesidad
de un terreno), los cuales se encuentran asentados en terrenos no consolidables, tengan a disposicién nuevos
lotes que cuenten con todos los servicios basicos de infraestructura y cumplan con las condiciones hidricas
para tener una vida digna.
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Fig. Ill.5 — Sector del barrio Atilio Rosso a urbanizar.

Uno de las caracteristicas determinantes de este proyecto es que dichos terrenos se encuentran
clasificados, segln el Reglamento de Ordenamiento Urbano (ROU), como terrenos sobre Zona de Seguridad
Hidrica, por el principal motivo de que los mismos son terrenos bajos e inundables, formando parte del lago
reservorio OE 03 en episodios de grandes precipitaciones donde la capacidad normal del reservorio se ve
superada, y en consecuencia, los excedentes pluviales tienen la posibilidad de extenderse hacia dichos terrenos
bajos, para luego ser extraidos por la estacion de bombeo correspondiente a través del terraplén de defensa,
hacia el rio Salado.

En definitiva, para lograr que los terrenos destinados a ser urbanizables puedan ser clasificados como
Residenciales, se deberdn realizar las obras necesarias para elevar la cota promedio hasta alcanzar la cota de
no inundacidn, determinada por el Departamento de Ingenieria y Proyectos de la Secretaria de Infraestructura
y Gestion Hidrica de la Ciudad de Santa Fe.

I11.3. Arbol de problemas

A partir de los datos relevados en el barrio Atilio Rosso se realiza un andlisis que busca determinar el
problema principal de la situacidn existente y presentada en este trabajo. En este caso, se observan muchas
vulnerabilidades en el lugar analizado porque se trata como ya se describié de asentamientos informales que
ocupan un sector amplio y de manera desordenada y sobre terrenos inundables. Por lo tanto, para considerar
todas las vulnerabilidades presentes y tener un estudio extendido al barrio completo, se decide plantear el
anadlisis de problemas desde distintos enfoques, partiendo siempre de un eje central de Problema principal
denominado: DEFICIT DE INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS PUBLICOS Y SANEAMIENTO.

Esto teniendo en cuenta que cubre todo aquello que presenta la posibilidad de ser observado y
afectado para mejorar la calidad de vida de las personas que viven en Atilio Rosso. Asi, son cinco los enfoques
a tratar:

Urbanizacién
Saneamiento
Servicios basicos
Viviendas inseguras
Riesgo hidrico

ok wnN e
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Esta divisidn se lleva a cabo porque hay mucha informacién a considerar. Y ademds permite visualizar
con mayor claridad aquellos asuntos que se repiten y cruzan siendo comunes a varios enfoques, con lo cual
resultan estar en un lugar donde deberia ponerse a priori la vista. También pueden indicar los items mas

relevantes, pero mas dificiles de intervenir que si bien no es fécil su alcance pueden ser puntos claros que
indirectamente se buscan mejorar.

[Habitantes en barrio Atilio Rosso)
|

—
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Fig. Il.6 — Arbol de problemas del proyecto.
I1.4. Arbol de objetivos

El siguiente paso es determinar cudles son los objetivos para afrontar los problemas dados. Se busca
eliminarlos, aminorarlos o aplicar medidas que corrijan los efectos que producen mejorando finalmente la
calidad de vida de las personas. Es decir, beneficiando a los vecinos en cuestiones que afectan su dia a dia.

El problema central se transforma ahora en el Objetivo central del analisis, el cual denominamos MEJORES
CONDICIONES URBANAS Y DE DESARROLLO. Los efectos se vuelven Fines, es decir los objetivos perseguidos.
Las causas se tornan Medios, que implican las formas de intervenir para obtener los fines. El diagrama se
designa en este caso Arbol de Objetivos. Por supuesto también se aplican los cinco enfoques planteados

Habitantes de Barrio Atilio Rosse
gozan de zona urbana apta para residir

r
Comaminacién ambiental minima Disrninucién deexfusién espacial Riesgo para la vida minimo Condiciones salubres de vida  Zonasseguras  Temenos sin riesgo hidrico
Infraestructura, servicios publices y saneamiento de calidad 6ptima]
r f ! )

Condicicnes de urbanizacién Gptimas Saneamiento funcicnal

1 1

iarias
a red cloacs!

Calles sin

ntsrupciones

inundable

Fig. 1.7 — Arbol de objetivos para el proyecto.
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Se empiezan a delinear los primeros trazos de un proyecto a largo plazo, donde el primer gran
condicionante, debido a que se trataba de una zona de muy baja cota, era la estabilidad hidrdulica del drea,
por lo cual habia que proyectar una solucion que garantizara, que las tierras sobre las que se iba a trabajar, se
encontraran por arriba de los niveles de inundacion.

[1I.5. Andlisis de actores

Calificacién de

Grupo de actores Rol de Actores Importancia Interés en el Proyecto -
actitu
1 [Vecdnos Habitantes del Barrio Alta Wejorar su calidad de vida |Cooperacidn
2 |Habitantes de losterrenos Habitantes del Barrio Alta No perder su casa Conflicto
. . . Sonpropietarios de losterrencs en Contar con un barrio ..
3 |Propietariosde las terras ) Alta N Cooperacidn
donde se emplazael barrio urbanizado
Impulsar mejoras en el Bard o, Garant zar . . .
L P L. ! .. Mejorar calidad de vida de
4 |Municpalidad de Santa Fe |05 servicios bsicos. Mantener obras. Alta .
. . s los habitantes
Evitar rlesgoshidricos en terrencs
. Responsable de infraestructura Formalizar el suministrode .
5 |Aguas santafesinas p i ¥ Alta Cooperacidn
suministro de aguapotable sguapotable
Responsable de infraestructuray Formalizar el suminizstrode .,
6 |EPE s ... Alta L. Cooperacidn
suministro de energia el éctrica energiaelécirica
i Responsable de infraestructuray Formalizar el suministrade i
7 |Utoral gas . Alta Indiferente
suministro de gas gas
Construccidn de politicas piblicas parael 3 i .
.. .. Mejorar la calidad de vida .,
2 |Provincia de SantaFe desarrollo territorial, urbano y Alta ) Cooperacidn
L. . de los habitantes.
habitacional en nuestra provinda.
i . ) Fuvaluacion de losimpactos .
9 |Grupo ambientalistas Media Rk Cooperacidn
ambientales
Promover y facilitar el didlogo entre los
L. i vednos e insti tuciones y/u organismos. . Legrarlasmejoras para el .
10 |Organizaciones sociales L. R Media . .. Cooperacidn
Colaboracidn enproyectosde mejora Barrio y su poblacén
parael Barrio
Wejoramiento del habitat, el accesoa
} . los servicios pdblicos, lamejoray i
Secretaria de Habitat, . . . . Legrarlasmejorasparala .
11 . L ampliacidn del equipamiento social y Alta .. Cooperacidn
urbanismoy vivienda L. . poblad én
comunitario, laaccesibilidad y
conechividad, y el saneamiento.
. .. L. .. . . Wejorar la calidad del ..
12 [Jardinmunicipal Atilio Rosso  |Alfabetizacidon de nifios Baja ! L. Cooperacidn
accesoy los servicios para
12 |Madresvoluntarias Evangelizad on y caridad Baja Wejorar su calidad de vida |Cooperacidn
14 |Escuela N® 1111 Luis Borruat  |Alfabetizacion de nifios Baja Wejorar su calidad de vida |Cooperacidn
15 [Jardin Divino Nifio Alfabetizacion de nifios Baja Wejorar su calidad de vida |Cooperacidn
Santuario Ermita Nuestra Sra R . . . . . ..
16 X Evangelizad on y caridad Baja Wejorar su calidad de vida |Cooperacidn
de los sin techo
17 |Parroguia Cristo Obrero Evangelizaci &n y caridad Baja Mejorar su calidad de vida |Cooperacidn

Tabla Ill.1. — Andlisis de actores.
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Capitulo IV — Propuestas

IV.1. Programa de necesidades

IV.1.1. Generacion de suelo urbano

La zona elegida para la generacion del nuevo suelo urbano actualmente tiene la categorizacion de zona

de seguridad hidrica (ZSH), tal como se muestra en el siguiente plano:

Fig. IV.1—Zonificacion de la Ciudad de Santa Fe.

Para que sea posible urbanizar esa porcién
de terreno que corresponde al terreno del
reservorio, es necesario cumplir con ciertos
requisitos y una secuencia de legislaciones para la
aprobaciéon del proyecto y lograr obtener la
situacidn dominial, para este caso, que sea una R3
(baja densidad en proceso de integracion).

La toma de decisidn para la aprobacion de

RESIDENCIALES

Alta densldad

Alta densidad con exigencia de altura minima

Medla I

Medla densldad con ¢ a preservar

Baja densldad en proceso de an

Baja densidad con caracteristica de barrio jardin

Baja densidad en dreas en consolidacin

Area fundacional

Baja densldad con caracleristlca de barrlo suburbano

Baja densldad a preservar

CENTRALIDAD

Subdrea microcentro

Subdrea macrocentro

Entorno particular

Corredores vlales prnclpales tipo |

Corredares vlales princlpales tipa Il

(2] Barrlos
la propuesta del cambio de uso de dominio estd |2 vk g:::cffa'l
influenciada por diversos factores: politicos, |& nowma Indlustial
, . . A . o URB. FUTURA Terrenos flscales
econdmicos, sociales, técnicos, etc. - Terrenos privados
O | ESP, VERDES Espacios verdes publicos
Espachos verdes publlcos y/o Ibres dberefios
Espaclos verdes publlcos con equlpamlentos
RURAL Anegadlzo
SEG, HIDRICA Segurldad hidrca

CIUDAD PUERTO|

Equipamiento comercial

Area de protecclon amblental

Equipamiento cultural y deportivo

Area de empresas

Oficinas administrativas y equipamiento comercial minorista

Equipamiento administrativo y comercial

Ofle. adm, y comerclales, Equlp, com. minorlsta. Industra preexs,

Residencial. Equipamiento comercial y hotelero

Equlpamlento comerclal cultural, recreatlvo y esparclmlento

PARQ. TECNOL,

Parque Tecnolégico

ESPEC, ds ISLAS

Especlal de Islas y frentes fluvlales

Tabla IV.1. Distritos, clasificacién en Santa Fe.

A continuacion, se hace un resumen de los procedimientos técnico-administrativos de la presentacién
de los trabajos segun las normativas vigentes hasta la fecha:

e Regularizacidon de situaciones dominiales y de Zonificacion: esto tiene que ver con el hecho del
cambio de distrito de zonificacién. Como se menciond, el terreno en cuestion esta calificado como

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
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zona de seguridad hidrica (ZSH), y el objetivo es lograr recategorizarlo como una zona de baja densidad
en proceso de integracién (R3)

¢ Solicitudes Generales de Factibilidades e Interferencias

¢ Proyecto de Mensura

e Estudio de Impacto Hidrico (Primera y Segunda Etapa)

¢ Estudio de Impacto ambiental (Primera y Segunda etapa)

e Proyecto Sanitario

¢ Proyecto Eléctrico

¢ Ejecucion de Obras

¢ Estudio de Impacto Hidrico (tercera etapa)

¢ Estudio de Impacto ambiental (tercera Etapa)

Cabe aclarar que, debido que el presente trabajo estd abocado académicamente a la especialidad de
Ingenieria Civil, simplemente se resolverdn los puntos relacionados con las incumbencias que
corresponden a la carrera, tal como el Anteproyecto Sanitario, Vial y Urbano.

El proceso para nuevas urbanizaciones normalmente es un tramite que conlleva mucho tiempo y la
aprobacién del mismo depende de muchos factores: politicos, sociales, ambientales, econdmicos

IV.1.2. Obras civiles para los nuevos lotes

- Terraplenamiento de terrenos: en la zona indicada se debera disponer de suelos aptos para lograr
alcanzar la altura necesaria para estar fuera de la zona de riesgo hidrico

- Trazado de manzanas: se deberdn trazar las manzanas segun el disefio propuesto.

- Obras viales: se proponen pavimentos para asegurar la accesibilidad vial y peatonal al barrio.

- Sistema de desagiies pluviales: Se propone un sistema de desaglies pluviales conformado por
tubos de hormigdn prefabricado, bocas de registro y bocas de tormenta para las nuevas manzanas
proyectadas.

- Sistema de provision de agua potable: el proyecto incorporara la provisidon de agua potable, con
las correspondientes cafierias principales y sus conexiones domiciliarias.

- Sistema de alimentacion eléctrica: provision de energia eléctrica con las correspondientes obras
de ampliacién y las conexiones domiciliarias necesarias.

- Alumbrado publico: se proyecta la necesidad de ampliar la red de alumbrado de las calles y
espacios publicos.

IV.1.3. Relocalizacion de familias que viven en asentamientos

Uno de los principales objetivos del proyecto es darle una solucidn al estado de situacidon que tienen
las familias que se han asentado ilegalmente en estos terrenos afectados.

Esta etapa del proyecto es considerada como la “intervencién blanda” a realizar sobre el Barrio Atilio
Rosso. Esta intervencidn se realiza mediante un Plan de Erradicacion, el cual debe ser elaborado atendiendo a
todas las necesidades de las familias a relocalizar, en paralelo con las obras proyectadas.

IV.1.3.1. Plan de erradicacion.

Debido a la circunstancia de que sobre los terrenos donde se proyecta generar la nueva urbanizacién,
se encuentran alrededor de 7 familias asentadas ilegalmente, se debe elaborar un plan de erradicacion para el
traslado de dichas familias hacia nuevas viviendas que cumplan con los requisitos minimos de habitabilidad.

El area correspondiente a la municipalidad de Santa Fe, encargada de los asuntos de desarrollo social,
serd la encargada de las comunicaciones y acuerdos con estas familias, en donde seran informadas de las obras
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a realizar y los beneficios que la misma traera al barrio y de las acciones a realizar para su relocalizacién. Esta
“negociacién” es un aspecto clave del proyecto, ya que las familias deben estar de acuerdo con la relocalizacidn
para que las obras de urbanizacidon puedan seguir curso.

Se contempla que las nuevas viviendas cuenten con:

- Ambiente N°1: con cocina y las instalaciones de agua y desagilies minimas necesarias; en dicho
ambiente, espacio suficiente para un living-comedor.

- Ambiente N°2: dormitorio

- Un bafio: compuesto por inodoro, ducha y lavamanos.

A continuacién, se muestra en el siguiente plano la zona donde se propone generar el nuevo suelo
urbano a generar. En el mismo plano, pueden verse los lotes que interfieren con la obra, los cuales deberan
ser relocalizados a los médulos de vivienda.

o«
. aua dudl
ﬁ%@%a

Propuesta de suelo
urbano a generar

Fig. IV.2 — Estado de situacion dominial del barrio.
IV.1.3.2. Etapabilidad de la obra

Para solucionar esta relocalizacion, se propone realizar la obra en dos etapas. De esta manera, se
proyecta comenzar con la construccion de 3 manzanas, las cuales se encuentran en el lado derecho (Este) de
la zona a intervenir, como se muestra en la Figura IV.3, siendo ésta la primera etapa.

Una vez construidas estas manzanas, ya estdn dadas las condiciones para ejecutar las viviendas para
las familias que deben ser relocalizadas para poder ejecutar las 3 manzanas restantes, ubicadas en el lado
izquierdo (Oeste), correspondiente a la segunda etapa.
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Fig. IV.3—Etapabilidad de la obra

Como objetivo final, lo que se busca es que todos los vecinos que se encuentran asentados sobre el
margen del reservorio se relocalicen en estos nuevos lotes, los cuales cumplirdn con todas las condiciones
minimas e indispensables para tener una vivienda digna.

Se propone a futuro, mediante un asertivo trabajo social, ayudar a las familias en desventaja que
tengan la necesidad de ejecutar sus viviendas.

Luego de lograr la relocalizacion de las familias y en consecuencia la liberacidon de los terrenos
afectados por el riesgo hidrico y la linea de alta tensién, se procedera con la definicidn del limite del barrio,
profundizando dichas zonas, actualmente afectadas por asentamientos ilegales, y aumentando la capacidad
del reservorio, tema que se explica en detalle en el apartado a continuacion.

IV.1.4. Aumento de la capacidad de almacenamiento del reservorio

Debido a que el proyecto tiene como objetivo ocupar terrenos destinados a funcionar como parte del
reservorio, al elevar la cota de éstos para sacarlos de la zona de seguridad hidrica, como consecuencia el
volumen de almacenamiento del reservorio disminuye; como se explicé anteriormente, el mismo sirve para
retener las aguas pluviales durante un evento de precipitacion, para que, luego de alcanzar cierta cota
(aproximadamente cota 11,40m I.G.N., informacion brindada por el INA), las bombas de la estaciéon de bombeo
03 se encarguen de evacuar el agua a través de los terraplenes de defensa, siendo esta solucién la responsable
de evitar inundaciones en los barrios aledafios que se ubican altimétricamente, en cotas con un riesgo de
inundacién considerable. Por lo tanto, para compensar la capacidad que se quita al reservorio con el terraplén
que se proyecta, destinado para la construccidn de las nuevas manzanas, se propone ejecutar ciertas acciones
en distintas zonas de la margen del lago para ganar volumen de almacenamiento de los excedentes pluviales
de esta zona de la ciudad, disminuyendo el riesgo de inundacidn de los lotes aledafios.

Esto también tiene como objetivo hacer una limpieza general de la laguna, y definir el limite de suelos
gue sean susceptibles de ser utilizados para futuros asentamientos ilegales.
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Como se menciond en el apartado de relocalizacién, una vez que se terminen de ejecutar las nuevas
manzanas, el siguiente objetivo del proyecto es lograr relocalizar a todas las familias que se encuentran en las
porciones de terrenos anegables, clasificados como zona de seguridad hidrica.

Una vez logrado esto, lo cual es un plan que probablemente conllevard un plazo de tiempo
considerable, se haran trabajos necesarios para definir concretamente el limite del reservorio, con las
siguientes propuestas:

- Profundizar los terrenos destinados como zona de seguridad hidrica.
- Definir el limite urbanizable mediante taludes seguros.
- Limpieza y regularizacidn general del reservorio.

N

)
;%

W
Linea AltaTension g
Area de afectacion |8

Fig. IV.4—Sectores de laguna del reservorio OE 03 actualmente.

Estas acciones tendran como resultado:

- Evitar futuros asentamientos en zonas anegables

- Aumentar la capacidad del reservorio, alejando el riesgo de inundaciones frente a grandes lluvias

- Ordenar urbanamente el barrio, dando un limite de urbanizacion.

- No se ocupardn terrenos que estén afectados por el area de afectacidon de la linea de alta tensidn
gue pasa por el barrio

- Generacién de un espacio verde destinado a plazoleta publica.

IV.1.5. Poblacién afectada

Se hace un andlisis de la cantidad de familias que seran afectadas por dicho proyecto. Actualmente, el
barrio se encuentra en la siguiente situacion:

Lotes existentes: 385
- Lotes en sectores no consolidables: 110

Tal y como se muestra en el plano de la Fig. IV.2, las familias que residen en los lotes demarcados en
rojos son las que deben ser relocalizadas.
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Gracias a las nuevas manzanas proyectadas, se generaran un total de 119 lotes consolidables, los
cuales cumplirdn con las condiciones minimas de infraestructura.

[\V.2. Estado de situacion actual del barrio

Previo a las propuestas de cdmo resolver el proyecto, se debe tener en claro la presencia,
caracteristicas y el estado en el que se encuentran las distintas infraestructuras en el entorno donde se
desarrollara la nueva urbanizacion.

En consecuencia, se relevd informacion en los distintos entes del municipio, con el fin de tener
conocimiento preciso de las caracteristicas de las siguientes cuestiones técnicas, fundamentales para la
correcta elaboracién de un proyecto de estas caracteristicas

Topografia

Red vial

Red de desagties pluviales

Red de agua potable

Red de desagiies cloacales

Red de distribucidn de energia eléctrica

oV s wN e

IV.2.1. Topografia

La topografia del barrio tiene la caracteristica de ser llana, siendo esto lo tipico en la Ciudad de Santa
Fe. Sobre el lado sur del barrio, se encuentra el terraplén ferroviario, estando a una cota de aproximadamente
16,00m I.G.N. A partir de dicho terraplén, los niveles del barrio decrecen en pendiente en sentido hacia el lago
reservorio, direccién en la cual, naturalmente, escurren los excedentes pluviales.

A su vez, en paralelo con las calles J.L. Borges y Naciones Unidas, se encuentra el Zanjon Suipacha, el
cual recibe excedentes pluviales del barrio Atilio Rosso y del barrio Santa Rosa de Lima, ubicado al sur.

IV.2.1.1. Relevamiento planialtimétrico.

Se cuenta con un relevamiento planialtimétrico de toda la zona del Barrio Atilio Rosso, realizada
mediante el uso de dron, con una precision de 50cm. Gracias a este recurso, se puede analizar de manera
simple los niveles de la zona en estudio. Dicho relevamiento fue provisto por la secretaria de Infraestructuray
Gestion Hidrica de la Municipalidad de Santa Fe.

Se puede ver en la Figura IV.5 que la zona urbanizada se encuentra por encima de la cota 13,00m.
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Suelo urbano
a generar

I Sector entre cota 12.50 - 13.00

B > a COTA 13.00 m.

Fig IV.5 — Relevamiento planialtimétrico de la zona del reservorio 3.
IV.2.1.2. Cotas de referencia.

Se obtuvo informacidn, provista por el cuerpo técnico de la Ciudad de Santa Fe, acerca de la cota
minima para no inundacién de la zona a intervenir, la cual se establece en 13,00m.

El reservorio cuenta con una estacion de bombeo (OE 03) la cual se encarga de evacuar los excedentes
pluviales en eventos de precipitacidn. Los niveles de operacién de dicha estacion se consultaron al Instituto
Nacional del Agua (INA) de la Ciudad de Santa Fe.

En resumen, las cotas utilizadas para disefar las distintas intervenciones en el proyecto, son las
siguientes:

- Cota minima de no inundacién del barrio: a partir de los 13,00m

- La cota promedio que se mantiene en el lago reservorio es de 10,50m.

- Lasbombas se activan en su maximo funcionamiento a partir de que el nivel del agua del reservorio
alcanza los 11,00m.

- El nivel de umbral minimo detectado en las viviendas existentes del barrio es de 13,30m.

- Se proyectaran, en la nueva urbanizacién, umbrales de las viviendas por encima de los 14,00m.

V.2.2. Red vial

Se muestra en la siguiente imagen la red vial existente en el barrio, y, ademas, las calles propuestas
para la nueva urbanizacion.

Se dispone de toda la planimetria del proyecto vial-hidraulico de la zona aledafia a lo propuesto,
informacion brindada por el cuerpo técnico de Proyectos de la Municipalidad de Santa Fe, la cual logré
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obtenerla gracias a mi experiencia laboral en dicha gestion como personal contratado para el departamento
de Estudios y Proyectos.

Disponiendo de esta planimetria, en lo que respecta a niveles de corddn cuneta, se logra proyectar los
nuevos pavimentos, coordinando en paralelo el disefio de los desaglies pluviales.

@ Pavimento de hormigoén
Cordén cuneta con establizado
@ Calle de tierra

@ Puente alcantarilla
» Red vial propuesta
Zanjones

Fig. IV.6 —Tipos de pavimentos existentes en el barrio y traza propuesta.

Podemos ver que en las calles aledafias el sistema utilizado para pavimentar ha sido el de corddén
cuneta de hormigdn armado con estabilizado granular, siendo esta opcidn acorde con el bajo transito vehicular
qgue hay en el barrio, y ademas siendo una opcién muy econdmica en comparacién con las otras soluciones
tipicas de pavimentos de hormigén armado o de concreto asfaltico.

IV.2.3. Red de desagties pluviales

Para entender los escurrimientos del barrio se muestra a continuacion un estudio basico del
funcionamiento de las cuencas en la zona.

Existe un terraplén ferroviario, denotado en rojo, el cual funciona como divisoria de aguas debido a
gue se encuentra a una altura entre 2 y 3 metros por encima de los niveles del barrio.

En la parte sur del barrio, se ubica el zanjon Suipacha, el cual recibe las aguas del barrio Santa Rosa de
Lima, sefialado en amarillo, y, ademas, recibe una porcién del barrio Atilio Rosso, sefialado en color naranja.

En cuanto al escurrimiento del barrio Atilio Rosso, demarcado en color celeste, todo el barrio tiene su
pendiente natural en descenso hacia el reservorio 03, por lo tanto, los escurrimientos se conducen
naturalmente en tal direccién.
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Fig. IV.7 — Esquema de escurrimientos del barrio Atilio Rosso (norte) y Santa Rosa (sur)

El area que es relevante para proyectar las nuevas manzanas es claramente la porcién que escurre
hacia el reservorio, debido a que las nuevas manzanas se construiran a continuacion de las manzanas donde
recientemente se han hecho obras de mejoramiento urbano. Se realizaron obras de pavimentacién con cordén
cuneta de hormigdn y estabilizado granular y desagles pluviales que aseguran el escurrimiento de la porcién
norte de las manzanas hacia un zanjén que conduce las aguas hacia el reservorio, y una porcién del sur es
conducida hacia el zanjén Suipacha.

Se muestra a continuacién el proyecto vial-hidraulico en cuestion, el cual es la base del planteo del
nuevo proyecto, debido a que se puede concebir como una “ampliacién” del barrio.

El sistema de desaglies es muy sencillo: simplemente consta de bocas de tormenta que reciben el agua
que los cordones cuneta conducen, y directamente desde las mismas, descargan el agua hacia los zanjones.

Fig. IV.8 — Descargas pluviales del barrio Atilio Rosso, actualidad.

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe. pag. 37
Esponda Felipe



INGENIERIA CIVIL
I UTN ¥ SANTA FE Proyecto final de carrera

— I

IV.2.4. Red de distribucién de agua potable

Se logrd acceder a planimetrias pertenecientes al proyecto llamado “RED VIAL Y SANEAMIENTO: para
los barrios PADRE ATILIO ROSSO, ESTRADA y SANTA ROSA DE LIMA”

N4
. Zanjon Suipacha
A N4 _

L _Pje. J.L. Borges

OBRA:

MUNICIPALIDAD DE LA RED VIAL Y SANEAMIENTO
CIUDAD DE SANTA FE para los barmios PADRE ATILIO ROSSO,
ESTRADA y SANTA ROSA DE LIMA.

O Empalme a caiieria existente

DR I MO e s s

Fig. IV.9 — Plano de red de agua potable actual en barrio Atilio Rosso.

Se puede ver que las manzanas aledafias a nuestro proyecto cuentan con suministro de agua potable.
En este proyecto, se deberd proponer una ampliacion de dicha red, para poder alimentar a las nuevas
manzanas proyectadas.

IV.3. Anteproyecto de urbanizacién del nuevo suelo urbano

En el presente apartado se desarrollaran en forma conjunta los anteproyectos que corresponden al
diseiio de las nuevas manzanas, en la generacion de nuevo suelo urbano.

Cuestiones reglamentarias

Debido a que los terrenos a urbanizar son considerados actualmente como “Zonas de Seguridad
Hidrica” (ZSH), se deben cumplir una serie de requerimientos técnicos indicados por el Reglamento de
Ordenamiento Urbano R.O.U. para que el nuevo suelo urbano se lo considere como un nuevo distrito R3, es
decir, como una zona “Residencial de baja densidad en proceso de integracion”. Estas se definen como “zonas
comprendidas dentro del perimetro defendido por las defensas contra inundaciones, en proceso de integracion
urbana destinada a la localizacion predominante de uso residencial de baja densidad y de actividades
compatibles”.

Al conformar un conjunto de urbanizacion se considerara que:

= Las dimensiones minimas de los terrenos deberan ser:
- 8,00 [m] de frente de lote.
- 120 [m2] de superficie.
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= Se

admiten subdivisiones con parcelas internas. Sin embargo, en este caso, no se definiran

subdivisiones dentro de los terrenos, sino que cada unidad se constituira independiente.
=  Serd necesario contar como minimo con las siguientes infraestructuras:

Nivelacidn y limpieza del terreno.

Apertura, desagiie, corddn cuneta y mejorado de calles, asegurando el libre escurrimiento de las
aguas, segun los niveles que establezca la Municipalidad.

Forestacién de calles y espacios verdes.

Red eléctrica de baja tensidn y alumbrado publico.

Tendido de red domiciliaria de agua potable por extensién o por perforaciéon y bombeo con torre
tanque de reserva. Torre tanque de reserva se exigira para las urbanizaciones en parcelas mayores
a 5 [Ha] (cinco hectareas).

Pavimento y desagiie de una de las calles principales de la urbanizacién, y acceso pavimentado
gue comunique dicha calle con alguna otra calle pavimentada del entorno.

=  Se limita el uso de las superficies de cada parcela individual en:

Factor de ocupacion del suelo (FOS): 0,50

Factor de ocupacion total (FOT):

e FOT admitido: 1,00

e FOT maximo: 1,80

Factor de impermeabilizacion del suelo (FIS): 0,70

A su vez, el Reglamento (ROU) indica como disposicién particular que las urbanizaciones deberan
contar con un limite de altura maxima de 6,00 [m] y edificadas a una cota minima igual a +15,00 IGM. Esta
Ultima condicién no podra aplicarse debido a los niveles existentes en los sectores que rodean al area a
intervenir. Como se puede observar en el plano de relevamientos del barrio, la cota de las manzanas aledanas
ronda los +13,70m cota IGN, por lo que elevar los terrenos a la cota solicitada por el R.0.U. no seria posible.
Sin embargo, el riesgo de anegamiento del barrio se lo considera controlado gracias a la existencia del
Reservorio 3 y su correspondiente Estacion de bombeo OEOQ3.

La cota proyectada para las manzanas estara por encima de los +14,00m cota IGN.

A modo de resumen, se enumeran las secuencias de los trabajos que se deberan realizar para llevar a
cabo la intervencidn, luego, se desarrollardn cada uno por separado:

10-

Terraplenamiento de los terrenos bajos

Delimitacién de las nuevas manzanas

Trazado vial

Ejecucidn de los sistemas de desaglies pluviales

Ejecucidn del sistema de provisidon de agua potable

Ejecucion del sistema de desagties cloacales

Tendido de la red eléctrica

Ejecucion de las acometidas domiciliarias: agua, cloaca y luz.
Alumbrado publico

Ejecucidn de pavimentacion: corddn cuneta con estabilizado granular.

IV.3.1. Movimiento de suelos

IV.3.2.1. Terraplenado para las nuevas manzanas.

Se debera incorporar suelo apto para lograr elevar la seccidn de terreno elegida y para que se logre
que esté en condiciones para el desarrollo de las nuevas manzanas a urbanizar.
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Partiendo del relevamiento planialtimétrico, se puede hacer una estimacion del volumen de suelo que
se debera adicionar para conseguir llegar a la cota de proyecto de las nuevas manzanas.

El sector donde se ejecutaran las manzanas tiene un nivel promedio entre 12,00 y 12,50m de altura.
Los niveles que se deben alcanzar, segun el proyecto vial propuesto, son los siguientes:

- Cota promedio de las nuevas manzanas: +14,10m cota I.G.N.
- Cota promedio de las veredas: +13,60m cota I.G.N.
- Cota promedio de corddn cuneta: +13,30m cota |.G.N.

El cdmputo del volumen de movimiento de suelos dio como resultado que se deberan adicionar
alrededor de 42.000 m3 de suelo para lograr dar forma a la nueva urbanizacion.

Se muestra la situacion actual de las calles que limitan actualmente el barrio en el siguiente corte A-A’.

Fig. IV.10 — Ubicacion del corte A-A’

Previamente al terraplenado, se debe hacer una limpieza del suelo vegetal y de todo el terreno y
principalmente hacer limpieza del suelo en la zona del Canal de guarda que rodea a todas las manzanas, el
cual, por proyecto, se debera tapar por completo.

Vereda Cinta Calzada de Mejorado Granular proyectado Terreno
Verde Natural

‘ ‘ Canal de

guarda

Fig. IV.11 — Seccidn transversal actual de las calles limites del barrio Atilio Rosso.
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La inspeccidn determinard en obra, en la medida que se proceda en la limpieza de dicho canal, hasta
qué profundidad se debera extraer el suelo circundante de dicho canal, teniendo como objetivo llegar a un
estrato de suelo firme. Esto se esquematiza en la Fig IV.12 a continuacidn, corte que muestra las dreas de
movimiento de suelos.

Viviendas
existentes
e Calzada de corddn cuneta
% con estabilizado granular
Vereda : - -
existente P Viviend
@ existente Zanjén de guarda ( prolzf:m::s
Cin?a verde existente
Uex 13.70 ﬁ existente Cinta verde \ u 14 10
- existente !
%
+14,00 Ml e — T Area on terraplén
= - o Sokor rea en terraplén -
T | 00 LIR% fao
+12,00 : \
L. \
+11,00 — - - - - -.-Excavacion extra para
limpieza de suelo afectado Terreno natural
por canal de guarda.
Prof. determinada en obra

Fig. IV.12 — Seccion transversal de los movimientos de suelos a realizar en el proyecto.
IV.3.2.2. Delimitacion urbana del barrio.

A largo plazo, cuando se haya logrado la reubicacion de las familias, las cuales habran desalojado los
sectores anegables donde se estaban residiendo, se procederda con la delimitacidn urbana del barrio.

Como se explicd anteriormente, actualmente hay 110 familias que residen en lotes en sectores no
consolidables. Por lo tanto, se deberan realizar las siguientes acciones sobre dichos lotes para que en los
mismos no se generen futuros asentamientos ilegales luego de ser desocupados. En la Fig. V.2 se pueden ver
los lotes que se deben desalojar.

Estas acciones se ejecutaran luego de la reubicacion de todas las familias.

IV.3.2.3. Aumento de la capacidad del reservorio.

En paralelo con la delimitacion urbana del barrio, lo cual consta en profundizar intencionalmente las
zonas indicadas con sombreado amarillo en la Figura 1V.13. pertenecientes al reservorio y determinadas como
Zona de Seguridad Hidrica, esta accion traerd como beneficio un notable aumento de la capacidad de
almacenar las aguas de lluvia en caso de grandes eventos de precipitacién, volviendo mas seguro el
funcionamiento del lago reservorio 03, y aliviando el accionar de la estacidn de bombeo 03, responsable de la
evacuacion de los excedentes pluviales.

Mediante el uso de excavadoras sobre orugas, se retiraran aproximadamente 54.000 metros cubicos
de suelo, transportando dicho material con bateas remolcadas por camiones tractores.

En gran parte, este material a retirar serd de utilidad para la conformacién del terraplén para la
generacion del nuevo suelo urbano, siempre y cuando el suelo excavado cumpla con las condiciones de ser
apto como material de relleno. El suelo que esté contaminado, se transportard hacia recintos de acopio de la
Municipalidad de Santa Fe. El plan de ejecucidn de las tareas de movimiento de suelos se explica en el apartado
a continuacion.
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Fig. IV.13 — Ampliacion propuesta del lago reservorio.
IV.3.2.4. Plan de ejecucion del movimiento de suelos.

En principio, debido a que el terraplén que se debe ejecutar para la conformacién de las nuevas
manzanas debe ser utilizando un suelo apto, se propone obtener el mismo de yacimiento, convenientemente
del mds cercano a la obra. Esta alternativa, lo cual se encarece proporcionalmente con la distancia del
yacimiento elegido al sitio de la obra, no es la opcidn mas econdmica para la ejecucion del terraplén.

Teniendo en cuenta que el volumen de suelo necesario para el Terraplenamiento se encuentra en el
orden de Vc = 51.200 m3 (compactado), pero, afectado por un coeficiente de esponjamiento de un 20%, el
volumen de suelo a transportar resulta de 61.500m3. Para tomar dimensién, considerando que un camion
volcador chasis carga alrededor de 8m3, se necesitarian 7.690 viajes. Si se utilizan bateas, que cargan
aproximadamente 30m3, se deberan hacer 2050 viajes desde el yacimiento, hasta la obra.

Teniendo en cuenta que, ademas de generar nuevo suelo urbano apto, este proyecto también
propone, como se menciond anteriormente:

- Delimitacién urbana del barrio: para evitar futuros asentamientos sobre las zonas anegables y
afectadas por la linea de alta tensidn, se propone profundizar dichas areas costeras del lago
reservorio.

- Aumento de la capacidad del reservorio: realizando una limpieza y retirando suelo alrededor del
lago reservorio, consiguiendo una mayor capacidad de almacenamiento de las aguas pluviales.
Este aumento de la capacidad se propone debido a que con el terraplén para las nuevas manzanas
estamos restando capacidad al reservorio en eventos de grandes precipitaciones.

Para la ejecucién de ambas propuestas, se deberd realizar excavaciones con maquinas excavadoras
sobre orugas y luego se deberan retirar los suelos mediante camiones volcadores hacia un recinto dispuesto
por la municipalidad, ya que estos suelos pertenecen a la Ciudad de Santa Fe.

Por lo tanto, nos encontramos en la misma situacion, pero a la inversa, con las acciones necesarias
para la realizacion del Terraplenamiento para las nuevas manzanas, donde el suelo se debe transportar desde
un yacimiento, siendo esto muy costoso.
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En consecuencia, se propone una alternativa con el fin de evitar el transporte de suelos, trayendo esto
consigo una economizacién del proyecto y una menor alteracién del ambiente, debido a las circulaciones de
transito pesado que esto generaria en las calles de la ciudad.

La alternativa consta en utilizar los suelos ubicados en los “yacimientos”, como se indica en la Fig.
IV.14, los cuales son terrenos que no tendran ninguna utilizacién mds que ser suelos inundables en eventos de
grandes precipitaciones.

Previamente, se deberdn realizar estudios de suelos en las zonas indicadas y asi poder determinar si
los mismos tienen las caracteristicas necesarias para poder ser utilizados como terraplén.

AREA DE INTERVENCION
~ Superficie: 38,000 [m?]

& ’ - Cota actual promedio: +12,50 [m] %
4‘ Cchmnwnodlo +1400[m| *
o~ 7 - Volumen terraplén: 45.
i !
A /

)

Fig. V.14 - Pos:bles yaam/entos de suelo para la ejecuc:on del terraplen

Habiendo determinado que estos suelos sean aptos, esto traera un elevado ahorro econdmico para la
ejecucion del proyecto, reduciendo costos de transporte de suelos, limitdndose a transportar suelos solamente
en las inmediaciones del barrio. Ademas, no se contemplara el costo de la compra de suelos en yacimientos.

Se debera excavar, mediante excavadoras sobre orugas, aproximadamente entre 1,00y 1,20m de suelo
en las zonas destinadas como yacimientos, y luego, transportarlo con camiones volcadores y/o bateas hacia la
zona donde se debe ejecutar el terraplén.

Se contempla la ejecucion de un camino para que los camiones puedan circular cdmodamente por la
zona y realizando sin contratiempos la carga y descarga de los suelos.

En definitiva, el balance de volimenes de suelo en la zona, resultard a ser negativo comparado a la
situacidn actual, ya que hay grandes superficies de suelo vegetal y contaminado que debera ser evacuado del
area, lo cual aumenta la capacidad de almacenamiento del reservorio.

IV.3.2.5. Especificaciones técnicas bdsicas para la ejecucion del terraplén

- Suelo apto: el suelo no debera contener impurezas y material orgdnico. Debera ser un suelo con un
contenido de humedad que sea muy elevado.

- Compactacidn: se debera realizar una compactacién del suelo, mediante vibrocompactador pata de
cabra, en capas cada 20cm.

- Densidad: se realizardn ensayos sobre los terraplenes ejecutados para determinar si se cumple con
una densidad dptima aceptable.
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[V.3.2. Trazado de las nuevas manzanas

Se propone la siguiente disposicién de las nuevas manzanas, obteniendo de esta manera 120 lotes
nuevos con medidas promedio 10x20. Las cotas de las manzanas tendran una elevacién tal que no correran un
riesgo hidrico en las mismas, ubicdndose en un promedio de 14,00m cota I.G.N.

B e g e
e

Fig. IV.15 — Trazado de las nuevas manzanas propuestas.

IV.3.3. Proyecto de obra vial

Para la pavimentacion de las nuevas calles a trazar, se decidié continuar con el sistema de cordén
cuneta de hormigdn armado con calzada de estabilizado granular que utilizan las calles existentes aledafas al
barrio. Esta opcion tiene la caracteristica de ser la mas econdmica entre los sistemas tipicos de pavimentos de
hormigdn, asfalticos y de adoquines intertrabados, siendo también una opcién acorde con el bajo transito
vehicular que tiene el barrio, teniendo en cuenta que el transito serd mayormente de motovehiculos y de un
bajo nivel de autos.

En los siguientes apartados se mencionan y describen los criterios generales adoptados para el disefo
de los diferentes elementos de la obra.
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IV.3.3.1. Planimetria
La planimetria de los pavimentos propuestos se muestra a continuacion:
TR
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,
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Para realizar el empalme de los pavimentos existentes con la nueva traza, se deberan realizar
demoliciones y reconstrucciones necesarias en tales zonas, lo cual se demarca con lineas de color naranja.

IV.3.3.2. Altimetria

En cuanto al perfil altimétrico se disefia en coordinacién con las cotas de los pavimentos existentes y
con las necesidades del sistema de desagiie pluvial, obteniendo en general pendientes bajas entre 0,03 y 1,5%.

IV.3.3.3. Perfil transversal de las calzadas

Para el perfil transversal se adopta una calzada de bombeo normal, con una pendiente transversal del
2,5% y con un ancho de 7,30m total (de exterior a exterior), con cordones integrales de 15x15cm, lo cual deja
un ancho util de 7,00m, como puede verse en la Figura IV.10.

Capa de rodamiento

- Estabilizado granular 0-20 (=2.5% 12,5%

Corddn cuneta
- Hormigén Armado H-30

!.

Base
- Suelo arena cemento

Subrasante tratada con cal

Fig. IV.17 —Seccion transversal de los pavimentos proyectados.

El detalle del cordén cuneta de hormigén armado se muestra a continuacidn en la Figura IV.
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J Paquete estructural segin proyecto

‘SUB-BASE SUELO, ARENA, CEMENTO e= 15 cm

—— SUBRASANTE DE SUELO NATURAL COMPACTADO CON CAL

Fig. IV.18— Detalle constructivo de corddn cuneta de hormigon armado.

Se deberan ejecutar badenes los cuales tienen la funcién, tal como los cordones cuneta, de conducir
el agua hacia las bocas de tormenta.

DETALLE DE BADEN
1:25
g HORMIGON H-25777/ /7
4, %
200,
L 1500 ! 1500 J(

Fig. IV.19— Detalle constructivo de corddn cuneta de hormigén armado.

IV.3.4. Proyecto de sistema hidraulico de drenaje

Para solucionar el problema del drenaje de las aguas pluviales se proyecta un sistema de desagies
conformado por conductos de hormigdn prefabricado subterrdneos alimentados por bocas de tormenta
ubicadas en los laterales de los cordones de las intersecciones (bocacalles).

El sistema planteado incluye los siguientes componentes:

- Cordones cuneta para captacién superficial
- Badenes

- Conductos enterrados

- Captaciones: existentes y proyectadas

- Bocas de registro

- Reservorio existente

- Estacion de bombeo existente

Como se menciond en el apartado 1V.2.3., actualmente las manzanas aledafas al nuevo proyecto
cuentan solamente con bocas de tormenta que evacuan directamente el agua hacia un zanjén (el cual se tapa,
eliminandolo por completo).

En el nuevo disefio propuesto, el cual puede ser considerado como una “ampliaciéon/anexo”, las bocas
de tormenta existentes son aprovechadas en el nuevo disefio del sistema: tomaran el agua, la conduciran hacia
bocas de registro y luego el agua se vuelca hacia los conductos proyectados, para asi llevar el agua
directamente al reservorio. Por lo tanto, se deberdan hacer empalmes y modificaciones en las bocas de
tormenta existentes: en algunos casos se deberdn colocar nuevos cafos en diferente direccion, y en otros,
anular cafios.
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Podemos ver en la Figura IV.20 Un esquema de las bocas de tormenta existentes (en color verde) y los
conductos principales proyectados (en color azul)

Fig. IV.20— Esquema del sistema de drenajes propuesto para el barrio.

Existe un zanjén ubicado al norte de las manzanas existentes el cual tiene como funcién Unicamente
colectar las aguas de dichas manzanas. El mismo serd tapado por completo dejandolo sin efecto, ya que con
los nuevos conductos proyectados se resuelve el problema del drenaje tanto como de las nuevas manzanas,
como las existentes.

En la siguiente figura se muestra un detalle ampliado de cémo se resuelven dichos empalmes con lo
existente y lo nuevo.

) \N
&N ¥ Pavimento
S © proyectado
<. 3 ¥
X 4
Cafieria~ug 7 >
a retirar ¥ 2
A,
>
‘/e+ > / Conexiol /?/O /7
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Conexi¢ o \ proyectada e / ;
a caneria - Cafieria //77/.
N ;
proyectada seqmdana N aretirar /76
, . 4
Cafieri
o, existente
N
5 .
9 F:> . Pavimento
>/ A existente
A
@
? ]
Fig. IV.21 - Detalle de empalme del sistema de desagtie pluvial.
e I
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IV.3.4.1. Disefio del sistema hidrdulico de drenaje

Se describe a continuacioén las caracteristicas técnicas del sistema proyectado, y se evalta su viabilidad
técnica mediante el calculo hidraulico de los puntos criticos. Esta evaluacién se realiza con rigor acorde al nivel
de anteproyecto.

El sistema hidrdulico de drenaje pluvial proyectado consiste en los siguientes elementos:

- Cordodn cuneta: es una obra hidraulica cuya funcidn consta en conducir el agua hacia las bocas de
tormenta.

- Badén: los badenes son colocados en bocacalles con el fin de conducir el agua desde un corddn
cuneta hacia el otro, para finalmente discurrir hacia las bocas de tormenta.

- Conductos de tubos de hormigén prefabricado: se proyectan 3 de didmetro de 600mm y 2 de
400mm, los cuales se encargaran de conducir las aguas de las cuencas N°1 a N°5.

- Bocas de registro de 1,50m x 1,50m, colocadas a lo largo de las trazas de los conductos principales,
ubicadas en bocacalles.

- Bocas de tormenta (ubicadas en los laterales de los cordones) de 1,10m x 0,40m.

IV.3.4.2. Estudio de las cuencas hidrogrdficas

En funcion de los elementos a evaluar se determinan las divisorias de aguas a partir del proyecto vial-
hidraulico propuesto.

Se hizo un estudio de las cuencas para analizar el escurrimiento de las distintas manzanas para el
disefio del drenaje. Como se muestra en la Figura V.22, demarcado con distintos colores, cada cuenca tiene su
propia descarga hacia el reservorio para escurrimientos hacia el norte y hacia el zanjén Suipacha para
escurrimientos hacia el sur.

Descarga

Descarga

Fig. IV.22 — Cuencas de aporte en la zona de intervencion del barrio.

Se analiza Unicamente la zona mostrada del barrio Atilio Rosso, debido a que la cuenca N°9 posicionada
en el lado Este del barrio, no tiene aportes en las nuevas manzanas; a partir de dicha cuenca, todo el barrio
escurre superficialmente hacia el reservorio.

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe. pag. 48
Esponda Felipe



INGENIERIA CIVIL
I UTN ¥ SANTA FE § Proyecto final de carrera

Las cuencas N°1 a N°5 son las que importardn para esta verificacion, ya que el resto, las 6, 7, 8 y 9
continuaran escurriendo como lo hacen actualmente.

Las cuencas del 1 al 5 se escurrirdn por medio de los conductos de 600mm a verificar.

En la tabla IV.1. se presentan los pardmetros geométricos de las cuencas, con los que luego se estiman
los respectivos tiempos de concentracién Tc.

Para el célculo del tiempo de concentracién de cada cuenca se emplea la Formula de Témez, que es la
recomendada por las normas espafiolas para el analisis de cuencas urbanas:

c=0,3 (%)

Esta formula devuelve el tiempo de concentracion, en horas, a partir de la longitud L de la cuenca (en
kms.) y de la pendiente media, S.

0,76

[m?] [m] Maxima Minima [m/m] [min]
1 4828 75 13.7 13.2 0.0067 7
2 7870 98 13.72 13.12 0.0061 8
3 13593 135 14.2 13.14 0.0079 10
4 15188 155 14.1 13.1 0.0065 11
5 28584 200 13.8 12.9 0.0045 15

Tabla IV.2 — Caracteristicas de las cuencas
IV.3.4.3. Tormenta de proyecto

Para la determinacién de la intensidad de precipitacion que se emplea para el calculo de caudales se
utiliza la ecuacién de las curvas IDT correspondientes a la ciudad de Parand, cuya expresién analitica es:

_ 601 .Tr023
~ (Tc +5)069

PARANA (1963-2005)
CURVA INTENSIDAD - DURACION - RECURRENCIA

250

Intensidad (mmh)
-
5
H
"‘ s
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A
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.
ERE
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S nom
A

150
N (d+6) °® HH
~—— | |
| 1 25 ARIOS
iy \\t-"“'ﬁ-— | | 50 ARIOS
= T “-—-..___—-""---.__ [ [
P T e e e |
- = —FT = SN =

Duracién (minutos)

Fig. V.23 — Curvas IDF correspondientes a Parand, Entre Rios.
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Esta intensidad depende entre otras cosas del tiempo de concentracidn, por lo que para cada
elemento a evaluar (cada cuenca) se obtiene una intensidad diferente. Este calculo puede verse en la Tabla
IV.2.

[mm/h]
Conducto de #400mm 1 7 30 229.845
Conducto de #400mm 2 8 30 211.549
Conducto de #600mm 3 10 30 195.088
Conducto de @600mm 4 11 30 183.233
Conducto de #600mm 5 15 30 161.921

Tabla IV.3 - Intensidades de precipitacion para las cuencas.
IV.3.4.4. Cdlculo de caudales caracteristicos

La magnitud de caudales generados en cada seccidn por la correspondiente tormenta de proyecto se
calcula mediante la formula del método racional

Q=0278.C.1.4A

Donde Q es el caudal en metros cubicos por segundo, C es el coeficiente de escorrentia, | es la
intensidad de la precipitacién de proyecto en milimetros por hora y A es el drea de la cuenca, en kildmetros
cuadrados.

De acuerdo a los datos obtenidos anteriormente se confecciona la Tabla IV-3 donde se calculan
caudales de calculo que corresponden a cada elemento a verificar.

[km?] [mm/h]
Conducto de #400mm 1 0.004828 229.845 0.6
Conducto de #400mm 2 0.00787 211.549 0.6 277.70
Conducto de #600mm 3 0.013593 195.088 0.6 442.32
Conducto de #600mm 4 0.015188 183.233 0.6 464.19
Conducto de #600mm 5 0.028584 161.921 0.6

Tabla IV.4— Caudales asociados a cada cuenca.
IV.3.4.4.1. Verificacion de conductos:

Siendo un conducto circular para flujo por gravedad, que se supone trabajando a seccion llena y flujo
uniforme para el maximo caudal, la ecuacién que permite relacionar el diametro con el caudal es la ecuacion
de Manning:

3
3,21.n.Qs8
D=——
Despejando el caudal:
En esta ecuacidn, el caudal Q en metros cubicos por segundo se obtiene a partir del didametro en

metros, el coeficiente adimensional n de rugosidad de Manning del material, y la pendiente S en m/m. Para
hormigdn se adopta un coeficiente de rugosidad de 0,013.
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Conducto de #400mm:

Se verifica capacidad de conducto de 400mm: la pendiente del troncal proyectado para la cuenca N°2
es de 1,27 %eo. Por lo tanto:

3
V/0,0127 . (0,40m)8 m3 l
¢= 3,21.(0,013) =0605(~~)= 605(@)

En el caso de la cuenca N°1, la cual se trata de las manzanas ya existentes, el conducto que se proyecta
es simplemente una ampliacidon hacia el reservorio, debido a que actualmente las bocas de tormenta
descargan directamente hacia el zanjén de guarda, el cual, en este proyecto, es eliminado.

Como resultado vemos que cubre la necesidad ampliamente para ambas cuencas.
Conducto de @600mm:

Se verificard el conducto de 600mm correspondiente a la cuenca mds desfavorable, la N° 5. Para dicho
conducto, la pendiente S es de 1,75 %o.

g = OO LsomE o) (%) = 827()

3,21.(0,013) seg

Siendo que el caudal para dicha cuenca es de 772 [I/seg], el conducto funcionard correctamente para
la intensidad proyectada.

Para el resto de las cuencas, la N°3 y la N°4, donde la pendiente es de 1,2%o, se realiza la verificacion:

3
v/0,012.(0,60m)8 3 l
= 000m)T _ 4705 (72) = 705(—)
3,21.(0,013) seg

Verifica correctamente.

[km?] [mm/h] [I/seg] [I/seg]
Conducto de $400mm 1 0.004828 229.845 0.6 185.10 605.62 69.44%
Conducto de 3400mm 2 0.00787 211.549 0.6 277.70 605.62 54.15%
Conducto de #600mm 3 0.013593 195.088 0.6 442.32 705.07 37.27%
Conducto de #600mm 4 0.015188 183.233 0.6 464.19 705.07 34.16%
Conducto de #600mm 5 0.028584 161.921 0.6 772.01 827.70 6.73%

Tabla IV.5 — Caudales asociados a cada cuenca.

En la Tabla IV.5 se muestra a modo de resumen los caudales requeridos y las capacidades de los
conductos.

IV.3.5. Ampliacién de red de agua potable.

Las nuevas manzanas contaran con suministro de agua potable, por lo que se proyecta una ampliacién
de la red existente hacia las nuevas manzanas.

IV.3.5.1. Marco tedrico del funcionamiento de una red de distribucion

Se muestra un resumen del funcionamiento y de los componentes que debe tener una red
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A. Componentes principales:

Fuente: aguas superficiales, subterrdneas o metedricas

Estacidn de tratamiento de agua potable: son plantas disefiadas conforme a las caracteristicas del
agua a tratar. En dichas plantas se realizan distintos tipos de procesos, siendo los mas comunes:
planta de filtracion, plantas ablandadoras y plantas supresoras de hierro y manganeso.

Tanque de regulacidn: los depdsitos para la distribucién del agua son tanques elevados, los cuales
deben tener una altura del plano inferior de la cuba tal que la presién generada sea suficiente para
abastecer los caudales que demande la red.

Caferias maestras o principales: son las de mayor diametro. A partir de cierto didmetro la
conexion directa a los domicilios no puede ser posible, por lo tanto, se recurre a una cafieria
subsidiaria. Cuando la red es cerrada, éstas dan forma a las mallas.

Caierias distribuidoras o secundarias: son de menor didmetro y abastecen a los domicilios.
Cuando la red es cerrada, éstas se ubican dentro de las mallas.

Caierias subsidiarias: se utilizan cuando las principales no pueden abastecer directamente
domicilios por su elevado diametro, disponiéndolas paralelamente entre si.

Nudo: es un punto donde se empalman dos o mads canerias.

Malla: cuando mas de dos tramos forman un circuito cerrado de circulacion de agua.

Conexidén domiciliaria: es la instalacién desde la cafieria principal, secundaria o subsidiaria hasta
el medidor del domicilio, o llave maestra en caso de no contar con medidor.

B. Tipologia de red de distribucion:

FUENTE

1006

Red abierta: constituidas por una red troncal y se ramifica alimentando a cafierias secundarias o
subsidiarias, segun sea el caso. El suministro a cada domicilio se realiza por un solo camino. Este
tipo de red es utilizada cuando la topografia no permite interconexidn entre ramales.

Red cerrada o malla: son las que estan constituidas por cafierias interconectadas entre si,
formando mallas. Es el tipo de red mas conveniente, por lo tanto, se debe optar por el mismo
siempre que sea técnicamente posible, ya que esto garantiza un servicio mas eficiente y
permanente. El suministro de agua se realiza por dos caminos, al menos.

Red mixta: surge como una combinacion entre las dos.

RED DE AGUA POTABLE
RED ABIERTA g e
g c

CANERIA
PPAL

ETAP

- H apuccion _ A

B
— TANQUE DE

CANERIA DISTRIBUCION
SECUNDARIA

CONDUCCION

CONDUCCION

Fig. IV.24 — Tipos de redes de distribucion

C. Valvulas y accesorios para operar la red

- Valvulas de Cierre o seccionamiento: son posicionadas con el fin de dividir la red en secciones.
- Valvulas de control de presion: existen valvulas reductoras y sostenedoras de presion.
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- Valvula de alivio y anticipadora de golpe de ariete: el golpe de ariete se presenta cuando hay cambios
bruscos de velocidad del caudal del fluido, por ejemplo cuando se cierran de manera subita las valvulas
de cierre.

- Valvulas de aire: tienen como objetivo eliminar el aire en los puntos altos de quiebre de la pendiente
de ascendente a descendente

- Valvulas de purga: ubicadas en los puntos de cota mas baja de la red, en donde se pudieran acumular
sedimentos.

- Hidrantes: se deben colocar sobre tuberias de DN 75mm o superior, en vereda, cercanos a esquinas y
a distancia mdxima de 200m entre ellos. Pueden ir en cdmara o sobre columna.

- Toma Motobomba: tuberias de 150mm o mayores pueden abastecer a motobombas hidrantes para
incendios. Colocadas bajo vereda, en esquinas.

- Camara de Limpieza: Permiten la descarga de los sedimentos acumulados en el sistema. Se deben
colocar en puntos bajos y consisten en derivaciones de la tuberia provistas de una valvula de cierre y
los elementos para alejar el liquido contenido en la red.

- Piezas especiales: curvas, codos, reducciones, manguitos, piezas de transicidn, piezas de montaje, etc.

IV.3.5.2. Propuesta de ampliacion para la nueva urbanizacion

De manera estimativa, se propondrdn los elementos basicos que compondran la ampliacién de la red
de agua potable, todo esto sin un célculo, siendo el principal fin la obtencidon de un computo y presupuesto de
los mismos

Para la propuesta se toma como referencia la red de suministro con la que cuentan las manzanas
aledafias, la cual es mostrada en la Figura IV.25. Se trata de un proyecto de extensién de la red, elaborado por
la Municipalidad de Santa Fe.

Se puede ver que la tipologia de la red es cerrada, donde en la misma se proyectaron dos
ingresos/egresos que alimentan a esta, por calle Aguado y Azopardo.

Para lograr alimentar las nuevas manzanas del proyecto, se propone extender esta malla, logrando
abastecer las mismas, ejecutando:

- Dos empalmes a la red existente: en las esquinas de Los Alisales/Azopardo y Los Alisales/Aguado.

- Canferias secundarias: se ejecuta la distribucion hacia las nuevas manzanas con cafierias de PVC de DN
75mm. Dichas cafierias se ejecutaran sobre vereda, sobre el tercio aledafo a la calle.

- Hidrantes: se ubican 6 nuevos hidrantes en las esquinas, de manera tal que no se supere la distancia
de 200m entre los mismos.

- Valvulas esclusa: se ubican 8 vélvulas de cierre, de manera tal que permita seccionar la red para
realizar maniobras, en caso de rotura o futuras obras.

- Acometidas domiciliarias: debido a que las cafierias se disponen sobre vereda, tendremos acometidas
cortas (para el caso de los domicilios ubicados sobre dicha vereda) y acometidas largas (para las
conexiones que deben cruzar la calle, hasta la vereda de enfrente.
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Fig. IV.25 — Proyecto de red de agua potable sobre las manzanas existentes.

Partiendo de dicha base, se propuso la siguiente ampliacion de la red:
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IV.3.6. Ampliacién de red de desaglies cloacales
Las manzanas aledafias cuentan con un sistema de desaglies cloacales disponible, por lo tanto, se

deberd proyectar una ampliacién para las nuevas manzanas.
Se realiza una propuesta de la ampliacién del sistema sobre las nuevas manzanas, partiendo de la base
del proyecto elaborado por la Municipalidad de Santa Fe, “RED VIAL Y SANEAMIENTO para barrios PADRE

ATILIO ROSSO, ESTRADA y SANTA ROSA DE LIMA”.

2
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PROYECTO: EXTENSION DE RED DE DESAGUES CLOACALES EN BARRIO ATILIO ROSSO

PLANO: PROYECTO DESAGUES CLOACALES

Fig. IV.29 — Proyecto de red de desaglies cloacales sobre manzanas existentes.

El disefio de una red cloacal conlleva tener en cuenta distintas cuestiones que se comentan en los

apartados a continuacion.
IV.3.6.1. Consideraciones para un proyecto de desagiies cloacales

Se comentaran a continuacion las consideraciones generales que se deben tener para realizar

proyectos de disefio de redes primaras y secundarias de desaglies cloacales.
Las redes de desagtie cloacal tienen por finalidad recoger y conducir las aguas residuales por gravedad

o por bombeo hacia un punto prefijado.
El disefio de las redes de desagiie cloacal debe tener capacidad para recibir el caudal maximo de
diseio, velocidad para transportar los sélidos suspendidos en el liquido, evitando sedimentacion de los mismos

y ventilacidon adecuada para evitar procesos anaerdbicos que generen olores.
Estas recomendaciones son de aplicacion en los proyectos de sistemas publicos o privados.

Elementos Basicos

e Definicién del objetivo:
Red nueva: Es cuando se instala el servicio por primera vez en la zona.
U— ——
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- Reacondicionamiento de red: Es cuando se requiere su adecuacién para normalizar su
funcionamiento hidraulico y/o estructural o bien incrementar su capacidad por aumento de los
caudales de vuelco.

e Definicién de tareas.

¢ Definicidén del grado de detalle y precisidon del disefio en general y sus partes.

¢ Definicién de las condiciones socio-econémicas y financieras del drea de estudio.
e Configuracion topografica y caracteristicas fisico-mecdnicas y quimicas del suelo.

IV.3.6.2. Etapas de la documentacion técnicas del proyecto

Estudio Preliminar

Estudio de cuencas, analisis de alternativas, redes colectoras existentes, condiciones de operacion de
la red, definicion de poblacidn, caudales de disefio y recopilaciéon de antecedentes (proyectos, planos de
interferencias, sondeos, normas viales y municipales, etc)

Anteproyecto

Analisis mas detallado de la alternativa mas recomendada, comparaciones técnico-econémicas de las
alternativas, recomendaciones

Proyecto detallado

Desarrollo detallado de la alternativa, memorias descriptivas y de calculo, calculos hidrdulicos y
estructurales, estudios de suelos, relevamientos topograficos, planos de interferencias y reglamentaciones
municipales y de las empresas prestatarias de servicios publicos.

En lo que refiere a planimetria y documentos técnicos: planos detallados de la red con cotas y
diametros, perfiles longitudinales para cafierias indicando instalaciones existentes y proyectadas que cruzan,
planos de detalles, proyectos de estaciones elevadoras (plano de obras civil y electromecanica),
especificaciones técnicas, pliegos y computos y presupuestos.

IV.3.6.3. Criterios de disefio

IV.3.6.3.1. Relevamiento de informacion

Recoleccion de datos

Datos generales de la localidad: ubicaciones de importancia, vias de comunicacion, caracteristicas
geograficas y geoldgicas, actividades econdmicas, servicios publicos existentes, etc-

Configuracion topografica y geomorfoldgica de la region

- Levantamientos aerofotogramétricos, topograficos o planialtimétricos.

- Relevamientos complementarios especificos.

- Estudios de suelos.

- Verificacidn de las caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas de los suelos, ubicacién de la napa
fredtica.

Periodo de diseno

- Previsién del crecimiento de la poblacidn.
- Posibilidad de ampliaciones.
- Vida util de las estructuras.
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Se adoptan los siguientes periodos de disefio de acuerdo con tipo de obra a disefar:

- Redes secundarias: 20 anos.
- Redes primarias: 30 afios.
- Obras bésicas: 40 afios.

IV.3.6.3.2. Caracteristicas de la poblacién y consumo

Para una correcta estimacion de los caudales de disefio, los cuales provendran de aportes por consumo
de agua potable, aguas de infiltracién y aportes por industrias existentes o futuras, se debe estudiar en
profundidad la poblacidon existente y la proyeccién demografica a futuro, con el fin de hacer un cdlculo mas
preciso de los aportes de dicha poblacion.

Proyeccion de la poblacion
Calculo de los aportes
Variacién de los consumos

Caudales de disefio

IV.3.6.3.3. Disefio hidraulico

- Las colectoras y colectores deben calcularse de manera que la superficie libre de escurrimiento
sea paralela al invertido del conducto, cualquiera sea el caudal, es decir, debe suponerse régimen
permanente y uniforme.

- Debe dimensionarse para el caudal méaximo horario al final del periodo de disefio, debiendo
verificarse para el caudal minimo la velocidad de autolimpieza.

- Las colectoras deben dimensionarse con una relacién maxima de Tirante/Diametro = 0,9 vy los
colectores con una relacion Tirante/Didmetro = 0,8.

- La seccién debe ser circular. El didametro de la red, en el sentido de circulacidn del desagiie, no
debe ser disminuido.

- Para la determinacion de la seccién de los conductos con escurrimiento a gravedad se pueden
utilizar las férmulas de Chezy- Manning, Ganguillet y Kutter u otras sefialadas por la bibliografia.
Con la formula de Chezy-Manning el coeficiente a utilizar es n = 0,013.

- Lavelocidad minima de autolimpieza con escurrimiento a seccidn llena debe ser de 0,6 m/s.

- Las velocidades maximas dependen de la resistencia al desgaste del material utilizado. En general
se recomienda una velocidad maxima de 3 m/s con escurrimiento por gravedad.

- Serecomienda un didmetro minimo de colectora de 200 mm.

- Debe instalarse cafieria subsidiaria cuando los didmetros de las colectoras sean superiores a 300
mm y/o la tapada superior a los 3,0 m.

- Se considera colector cuando la caiieria es de diametro 400 mm y superior o de cualquier diametro
con profundidad mayor de 3,0 m.

- Lascolectorasy colectores deben proyectarse en tramos rectos. Los esquemas principales se hacen
sobre planos topograficos, conformandose areas de drenaje que contemplen las futuras
ampliaciones. Debe indicarse el sentido del escurrimiento superficial en las diferentes calles y
avenidas, asi como la ubicacidn de los puntos de entrada de las futuras ampliaciones.
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IV.3.6.3.4. Pendientes de disefio

Las pendientes de las cafierias deben ser aproximadamente las del terreno con el objeto de obtener

una minima excavacion, teniendo en cuenta los valores minimos que se indican a continuacidn:

- DN 200 mm — Pendiente: 0,3 %

- DN 300 mm — Pendiente: 0,2 %

- DN 400 mm — Pendiente: 0,15 %

- DN 500 a 1000 mm — Pendiente: 0,1 %

- DN superiores a 1000 mm — Pendiente: 0,08 %

IV.3.6.3.5. Tapadas minimas de Disefio

Es la distancia minima vertical medida, desde el extradds de la cafieria a la cota del terreno natural,

calzada o vereda.

La tapada minima para colectora simple o por calzada es de 1,20m y para doble colectora (ambas

veredas) 0,80m, medidas desde el intradds.

En cruces de calles de tierra la tapada minima para colectoras es la especificada en las

reglamentaciones de cada municipio, no debiendo ser menor a 1,30m.

En todos los casos, se respeta para el célculo de la tapada minima el menor valor de cota de terreno

resultante de la comparacién entre la rasante actual y el pavimento proyectado.

Los colectores se instalan segun la tapada de disefio respetando las siguientes tapadas minimas:

- 300<DN<500mm-1,20m

- DN>500mm-2,00m

- En calles de tierra DN £ 500mm — 1,50m

- No se permite colocar cafieria bajo calzada con tapadas menores a 1,20m, salvo que se efectlie un
recubrimiento de hormigdn que tome las cargas externas.

IV.3.6.3.6. Elementos de la red

Conexiones Domiciliarias

Conexiones cortas: Son aquellas ubicadas en la misma vereda en la que se encuentra instalada la
cafieria distribuidora.
Conexiones largas: Son aquellas ubicadas en la vereda opuesta a la que se encuentra instalada la
cafieria distribuidora.

Bocas de registro y bocas de acceso y ventilacion

v

Las bocas de registro deben ubicarse en cada esquina de las plantas urbanas, en todas las nacientes
de mas de una tuberia, en la unién entre colectoras y con los colectores, en cambios de pendiente, de
diametro, de direccidn, de material, donde deban realizarse saltos y donde razones de proyecto lo
hagan necesario.

Se recomiendan las siguientes distancias maximas entre bocas de registro:

- Didmetro menora 700 mm—120 m

- Diametro mayor o igual a 700 mm — hasta 300 m

En las bocas de registro, la cota de intradds de la cafieria de arranque debe estar como minimo su
diametro por encima de la cota de intradds de la cafieria que pasa.

Valvula de aire:
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Su principal funcidn es la de eliminar el aire que se acumula dentro de la caiieria.
Deben colocarse en los puntos altos de la misma (puntos de quiebres de pendiente de la misma —

ascendente a descendente).

- Deben permitir lo siguiente:
La salida del aire que se encuentre dentro de la cafieria durante el proceso de llenado de la

(@]

misma.
o Eliminacién permanente del aire que se encuentre dentro de la cafieria durante su operacion.
o Laentradade un gran caudal de aire durante el vaciado de la cafieria, evitando que se produzca

depresion en la misma.
Deben colocarse como minimo una en cada tramo limitado por valvulas de cierre y manteniendo una

distancia maxima entre ellas de 1000m.

IV.3.6.3.7. Instalacion de cafierias

Debe realizarse por vereda cuando la profundidad promedio del tramo no supere los 2m.

Cuando la profundidad promedio del tramo supere los 2m, se debe estudiar si la caferia se instala por
calzada.

La profundidad maxima de fondo de zanja no debe superar los 6,50m si el método constructivo es
zanja abierta; de superarse se debe adoptar la metodologia mds conveniente de tuneleria.

El punto de empalme de la conexidn domiciliaria se colocara a 50cm de la linea municipal bajo vereda.

IV.3.6.4. Propuesta de ampliacion de la red de desagiie cloacal

Luego de haber estudiado la posibilidad de ampliar la red de desagilies cloacales hacia las nuevas
manzanas, se determind que la tapada minima no verificaria en el intento de ubicar los colectores bajo calzada.
Simplemente con conocer la cota que tiene la calzada en el punto mas alejado de la boca de registro existente
en la cual se empalmaria el nuevo sistema, teniendo en cuenta que la pendiente minima para canerias menores
a DN200mm es de 0,3% y que la tapada minima debe ser de 1,20m, se puede determinar que no es posible
ejecutar la ampliacién. En principio se propone utilizar cafierias de DN 160mm.
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Fig IV.30 — Propuesta de ampliacion de desagtie cloacal para verificacion de cotas necesarias.

En el plano mostrado en la Figura 1V.30 se determiné que el para el punto mds alejado de la red, el cual

esta a unos 250m de la ultima boca de registro existente con un FC=12,13m, la cota necesaria para asegurar
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que la pendiente sea como minimo de 0,3%, se requiere una cota de FC=12,88m en el punto mas alto aguas
arriba. Si en dicho punto se debe asegurar una tapada minima de 1,20m, entonces la cota de la calzada, la cual
se proyectd en 13,20m aproximadamente, deberia estar en el orden de 14,10m, casi un metro mas elevado
que lo proyectado.

Esto es consecuencia de la altura de las nuevas manzanas que se proyectaron, debido a que una de las
premisas que se tuvieron en cuenta fue mantener una altura de las calles similares a las manzanas aledafias,
con el fin de no incrementar la magnitud de los volimenes de suelo para el terraplenado.

Por lo tanto, para poder alojar la ampliacion de la red cloacal, donde se tiene el principal condicionante
la verificacion de la tapada minima, se puede plantear dos alternativas:

IV.3.6.4.1. Alternativa 1: elevacion del terreno.

Una solucién seria aumentar la altura de las manzanas con una inclinacién hacia los colectores
existentes, para que, de esta manera, los colectores cloacales que transportan los efluentes por gravedad,
puedan cumplir con la tapada minima recomendada por la normativa. Esta alternativa traeria un aumento del
volumen de suelos requeridos para construir el terraplén, pero permitira que las nuevas manzanas cuenten
con el servicio, simplemente haciendo una extensién de la red existente en el barrio.

Con respecto al sistema de desagiies pluviales, en el cual los colectores se proyectaron con una
descarga hacia el reservorio, no se veria afectado, ya que las aguas son colectadas por los sumideros.

En definitiva, haciendo un cdlculo aproximado, se deberian sumar cerca de 20.000 m3 de suelo para
asegurar la tapada minima de los cafios cloacales. Esto elevaria los costos en gran medida.

IV.3.6.4.2. Alternativa 2: pozo de bombeo de efluentes cloacales

La otra alternativa consta en conducir los efluentes hacia un pozo de bombeo y luego ejecutar una
cafieria de impulsidn hacia una boca de registro cercana. Esta alternativa, si bien conllevaria un gasto
importante en la construccidn del pozo de bombeo, permite ademas proyectar una ampliacién del servicio
hacia las manzanas existentes que se encuentran al Este, las cuales tampoco cuentan con el servicio.

Para esta alternativa, se plantea un trazado de las caferias hacia una boca de registro existente donde,
para lograr elevar los efluentes hasta la misma, se utiliza un pozo de bombeo.

El agua ingresa por la cdmara ubicada a la derecha, la cual consta con unas rejas para evitar el paso de
cuerpos de gran tamafio. Luego el agua circula hacia una camara de bombeo, donde se encuentran las
electrobombas sumergibles que elevan el efluente por cafierias de impulsidon hacia una camara de descarga.
Desde esta camara, el agua circula por gravedad hasta la boca de registro existente.

A continuaciodn, en las Figuras IV.31 y 32, se muestra en detalle un plano tipo de pozo de bombeo:
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CAMARA DE DESCARGA CAMARA DE BOMEEC CAMARA DE VALVULA ¥ REJA
[ — r—d
1
. (- —
ot
A/ |
[ — /’
— | /.
gcs - — (] f
1 i ——— Colada de RDC
0 =
-
Anillcs premoldeados de HoA=
1.20
Mamposterla de [adrillgs
comunes. revogue
sanicario =
— Cafo PVC cloacal ©315mm I
1 CICE
o [ 4 .
= '|L | { o4 Cafo PVC dloscal @250mm
L il I O]
maian || -5 Y
= r
Barra gulz H=G= @2 Lt = e | gea de fondo hormigén H-21

Cafe impulsién acero sch40

— Valulz esclusa HD=

Reiz 45° planchueias 27y’ gahanizada en calierte

Codo base

Electrobormba sumergible clozcal .
Loza de fondo homigon H-21

CORTE B-B

Fig. IV.32 — Vista en corte de pozo de bombeo cloacal

Un punto en contra a tener en cuenta en esta soluciéon es el mantenimiento que se deben realizar
periédicamente, en cuanto a la limpieza de las rejas de desbaste, de las cdmaras en general y el funcionamiento
de las electrobombas, contando generalmente con dos de estas.
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IV.3.6.4.3. Desarrollo de la alternativa elegida.

Debido a que la alternativa de elevar el terreno, teniendo como Unico objetivo esta necesidad de poder
conducir las aguas residuales, es una solucién sumamente costosa, debido a que en ciertas zonas se debe
elevar hasta en un metro de altura el terraplén, sumando al hecho de que en ciertos puntos la pendiente de
las calles existentes no acompafia la pendiente buscada con esta alternativa.

Por lo tanto, se decide:

- Conducir ciertos colectores por gravedad, en casos donde la tapada minima verifica, hacia bocas
de registro existentes.

- Conducir colectores por gravedad hasta pozo de bombeo ubicado en la interseccién de las calles
Los Alisales y Aguado.

- El pozo de bombeo se encargara de bombear las aguas residuales hacia la boca de registro
existente en dicha esquina.

Para la elaboracién de dicha alternativa, se propone colocar colectores de PVC, de diametro minimo
permitido de DN 160mm, con una pendiente del 0,3%. Estos colectores son simples, ubicados por vereda. Se
colocan bocas de registro en todas las intersecciones de las calles, sin superar la distancia minima permitida
de 120m entre las cdmaras.

El trazado de la red y los niveles de los cafios se determinaron partiendo del punto mas lejano aguas
arriba, calculando la tapada minima permitida en la boca de registro posicionada en dicho punto, y se fueron
posicionando las cafierias en funcidon de la pendiente minima de 0,3%, hasta llegar al punto donde se empalma
con la boca de registro existente. Debido a que en dicho punto de empalme se llega con una diferencia de
alturas negativa de un metro, se proyecta colocar un pozo de bombeo para poder verter los efluentes a la boca
de registro existente.

Fig. IV.33 — Ampliacién de red de desagties cloacales planteada.

Linea Alta Ter
Area de afect;

Manzanaproyedada

impulsar el efluente hacia la boca de registro existente.

El pozo se ubica en vereda, ya que las dimensiones del mismo no exceden 1,60m de ancho, por un
largo de 4 metros aproximadamente.
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Fig. IV.34 — Ubicacion de pozo de bombeo y empalme a red cloacal existente.

IV.3.7. Ampliacion de la red eléctrica

Las nuevas manzanas contardn con suministro de energia eléctrica, por lo que se propone una
ampliacidn de la red existente sobre las manzanas aledaias a la nueva urbanizacién.

IV.3.7.1. Marco tedrico del funcionamiento de una red de distribucion.

Se describe a continuacidn un resumen de los componentes y funcionamiento de una red:

- 1. Generacion: La energia eléctrica se genera en las Centrales Eléctricas. Una central eléctrica es una
instalacion que utiliza una fuente de energia primaria para hacer girar una turbina que, a su vez, hace
girar un alternador, que produce energia en corriente alterna sinusoidal a voltajes intermedios, entre
6y 23 KV.

- 2.Transmisidn: La energia se transporta, frecuentemente a gran distancia de su centro de produccidn,
a través de la Red de Transporte, encargada de enlazar las centrales con los puntos de utilizacién de
energia eléctrica.

- 3. Subestaciones: Las instalaciones llamadas subestaciones son plantas transformadoras que se
encuentran junto a las centrales generadoras (Subestacién elevadora) y en la periferia de las diversas
zonas de consumo (Subestacidn reductora), enlazadas entre ellas por la Red de Transporte.

- 4, Distribucion: Las redes de distribucion de energia se encuentran en areas urbanas y rurales, pueden
ser aéreas, o subterraneas (estéticamente mejores, pero mas costosas). La red de distribucién esta
formada por la red en Alta Tensidn (suele estar comprendida entre 6 a 23 KVoltios) y en Baja Tensidn
(400/230 V).

El sistema de distribucidon se compone principalmente de:

- 1. Subestacion: las subestaciones son instalaciones eléctricas que permiten la transformacién de
niveles de tensiéon. Cumplen dos funciones principales: elevar la tensiéon producida en las centrales
eléctricas para su transporte y reducir la tensién para su distribucion en zonas residenciales o
industriales. Al elevar la tensidn, se minimizan las pérdidas de energia durante la transmisién.
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- 2. Transformadores: son dispositivos que modifican la tensidn eléctrica. En la distribucién eléctrica, su
papel es esencial para adaptar la energia a los diferentes niveles requeridos. Por ejemplo, un
transformador puede reducir la alta tension de una linea de transmisién a un nivel adecuado para uso
domeéstico.

- 3. Lineas de distribucidn: una vez que la electricidad sale de la subestacidn, viaja a través de las lineas
de distribucidn. Estas lineas llevan la electricidad a areas residenciales, comerciales e industriales. Se
pueden encontrar en dos variantes principales: aéreas, que son las que cominmente vemos en postes
a lo largo de las carreteras, y subterraneas, que estdn enterradas bajo tierra.

- 4. Interruptores y disyuntores: los interruptores y disyuntores son componentes esenciales para la
seguridad del sistema. Actian como protectores al desconectar el flujo de electricidad en caso de una
anomalia o sobrecarga, evitando dafios a otros componentes del sistema y garantizando la seguridad
de las personas.

- 5. Medidores: Los medidores eléctricos son dispositivos que registran el consumo de energia eléctrica
de una residencia o empresa. Estan instalados en el punto de entrega al consumidor final y permiten
a las compaiiias eléctricas facturar el consumo real.

- 6. Equipos de proteccion: estos componentes garantizan la seguridad y el correcto funcionamiento del
sistema. Incluyen fusibles, relés y otros dispositivos que protegen el sistema y a los usuarios contra
sobre corrientes, cortocircuitos y otros problemas eléctricos potenciales.

- 7. Equipos de compensacidn: estos dispositivos, como los bancos de condensadores, ayudan a regular
y corregir el factor de potencia, minimizando las pérdidas y maximizando la eficiencia de la red.

- 8. Conexiones de cliente: O también llamadas acometidas domiciliarias; éstas son las terminaciones
finales de la red de distribucién, donde la electricidad es finalmente suministrada a los consumidores.
Estas conexiones pueden ser tanto residenciales como comerciales o industriales y se adaptan segun
las necesidades especificas de consumo de cada cliente.

- 9. Tableros de distribucién: ubicados en hogares, industrias y edificios comerciales, estos paneles
dividen y distribuyen la electricidad a los diferentes circuitos internos. Incluyen interruptores y
disyuntores que protegen cada circuito contra sobrecargas y cortocircuitos.

@ Planta de
generacion
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Fig. IV.35 — Esquema del sistema de suministro eléctrico
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IV.3.7.2. Propuesta de ampliacion de la red de distribucion eléctrica para las nuevas manzanas.

Partiendo del proyecto “OBRA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA: Barrio Villa Oculta — RENABAP/SISU”,
del cual se obtuvo la informacién acerca de las caracteristicas técnicas de la red eléctrica del barrio, se proyecta
una ampliacién hacia las nuevas manzanas, con el fin de obtener un computo estimado de los componentes
del sistema, para asi elaborar el rubro de energia eléctrica en el presupuesto final.

Dicho proyecto constd en el montaje de tres subestaciones aéreas dos de 315 kVA y una de 630 kVA,
en plataforma sobre columna de cemento perteneciente a la futura L.M.T. 13,2 kV, Tendido de Linea de Baja

Tensidn en sistema preensamblado convencional.

El alcance del proyecto, considerando la existencia de una linea de Alta Tensién que imposibilita llegar a todas
las familias situadas en el barrio, ademas la existencia de pilares ya instalados como parte de otro proyecto,

proyectamos el siguiente alcance:

- 1010 m de Tendido de Linea de Media tensién 13,2 kV con conductores aluminio acero 50/8 protegido.

Incluye 1.10 de coeficiente de curvatura (1010 x 3 conductores: 3030 m).
- Montaje de tres subestaciones aéreas dos de 315 kVA y una de 630 kVA, 13,2 /0,400-0,231 kV.
- 3914 m de tendido de linea de baja tensién en sistema pre-ensamblado, incluye 1,10 de coeficiente

de curvatura.
- Ejecucién de 186 conexiones domiciliarias y tableros principales. De ellas 10 requieren instalacion

trifasica y el resto 176 monofasicas.
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Fig. IV.36 — Zonas alimentadas por las 3 Sub Estaciones Transformadoras sobre el Barrio Atilio Rosso.

En el esquema de la Figura IV.36 se muestran las zonas correspondientes a cada Sub Estacién

Transformadora que alimentan el barrio.

Debido a que el proyecto tratado en cuestion, se ubicard aledafo al area comprendida por la SET 3, se
propondra una ampliacion del mismo con el fin de alimentar a las nuevas manzanas proyectadas.
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En la Figura a continuacién, se muestra la planimetria de la red de baja tensidn que alimenta a las
manzanas, con sus respectivas conexiones domiciliarias.

Fig. IV.37 — Planimetria de la red de BT en la zona de la SET 3.

El transformador correspondiente a dicha zona, el SET 3, tiene una capacidad de 630 KVa. Por lo tanto,
se hara una verificacidn para conocer si con ese mismo, se puede realizar la ampliacién de la red eléctrica para
las nuevas manzanas proyectadas.

Para determinar el consumo energético se consideraron los consumos de iluminacién de todas las calles que
rodean a los lotes, los consumos de las parcelas y el Jardin Municipal Atilio Rosso.

En primera instancia se analizaron los 88 lotes existentes, los cuales ya se encuentran edificados.
Siguiendo el procedimiento de calculo provisto por EPE, se consideran como minimo las densidades de carga
mostradas a continuacion:

_ [m?] [Watt/m?]

loteo urbano superficie terrenos 8
conjunto viviendas

unifamiliares superficie edificada 20
viviendas colectivas superficie edificada total 25

Tabla IV.6 — Densidades de carga para tipos de infraestructura.
Por lo cual se adoptd una densidad de carga de 8 [Watt/m2].

Con respecto al jardin municipal, el cual tiene una superficie edificada de 780 metros cuadrados, se
adopta una densidad de carga de 20 [Watt/m2].

El factor de simultaneidad grupal se asigné un valor de 0,7.

Para el factor de potencia se utilizé el valor de 0,95 que es el recomendado para viviendas por Alberto
Naranjo en su libro “Proyecto de sistemas de distribucidn eléctricos”.
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El consumo por vivienda se considerd de acuerdo con el drea del terreno y la densidad de carga

recomendada por EPE. Se considera una superficie promedio de 180 metros cuadrados para los lotes
existentes.

C =A4A.6

Siendo:

- C=Consumo por vivienda en KW.
- A=Superficie de terreno
- 6= Densidad de carga

Con los valores descriptos anteriormente se llegd a un consumo por vivienda igual a:
watt
m

C = 180[m2]*8[ ; ] = 1,44 [KW]

Para el caso del jardin, se obtuvo:

watt
C = 780[m2] * 20 [—] = 15,6 [KW]
m2

Las iluminarias que componen el alumbrado publico son luminarias LED de 75 W. Por lo tanto, éstas
tienen un consumo unitario de C=0,075 KW.

En la planilla de calculo mostrada a continuacién se muestra el consumo que tiene actualmente la zona
en estudio:

Viviendas 88 1.440 0.95 1.52 0.7 61.60 93.37
Jardin Atilio Rosso 1 15.600 0.95 16.42 1 1.00 16.42
Alumbrado publico 34 0.075 0.95 0.08 1 34.00 2.68

Total = 112.48

Tabla IV.7 — Consumos actuales de la zona SET 3 del barrio Atilio Rosso.

A continuacién, se agregan los consumos de las viviendas a futuro y del alumbrado publico proyectado:
se proyectaron 119 acometidas para los nuevos lotes y 30 columnas de iluminacion.

Viviendas existentes 88 1.440 0.95 1.52 0.7 61.60 93.37
Jardin Atilio Rosso 1 15.600 0.95 16.42 1 1.00 16.42
Alumbrado existente 34 0.075 0.95 0.08 1 34.00 2.68
Viviendas proyectadas 119 1.440 0.95 1.52 0.7 83.30 126.27
Alumbrado proyectado 30 0.075 0.95 0.08 1 30.00 2.37
Total = 241.11

Tabla IV.8 — Consumos a futuro con el proyecto en la zona SET 3 del barrio Atilio Rosso.

Se determind que el consumo total de las manzanas existentes y las proyectadas dan como resultado
241 KVA aproximadamente. Por lo tanto, la Subestacién transformadora de 630 KVA verifica el consumo
necesario para proveer la demanda de la zona proyectada.
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La distribucidn de la energia eléctrica en la urbanizacién se hard mediante circuitos de redes aéreas,
para los cuales se adopté un cable preensamblado de 3x35/50/25.

Los cables se distribuyen sobre toda la urbanizacién de manera aérea mediante postes de hormigén
armado, tanto para las columnas de suspensidn como para las de retencion, donde se producen cambios de

direccion.

En la Figura IV.38 se muestra la distribucidn propuesta para las nuevas manzanas a urbanizar. Como se
explicd anteriormente, esta propuesta realizada es para obtener un nimero estimado de componentes para
la ejecucidn del rubro, para asi poder realizar un cdmputo.

L[
ST
A L =
e >/,

Nueva manzana:
N6 - Sup.=4210[m7|

Nueva manzana
N°5 - Sup. =4790[7]

SUBESTACION Z
TRANSFORMADORA 630 KVA () ‘P»

@ Luminaria existentc & Lumineris proyectas
L2 Columna H°A® retencion exist. L) Columna H'A” retendién proy
©  Columna HA® suspension exist ©  Columna H'A® suspension proy.
F  subestacien ranstormadors -— Cable precnsamblada proyectada
& Wedidor gomiciiario
—— Cable preensamblado existents
= Cable hodia Tensin

REFERENCIAS

Fig. IV.38—Ampliacion de la red de distribucion eléctrica sobre las nuevas manzanas.

IV.3.8. Forestacion

Se prevé plantar especies arbdreas sobre las veredas del barrio. Los ejemplares adoptados son de las
especies: Ceibo y Alamos. Se recomienda que los mismos sean adquiridos como plantas, de aproximadamente
1,5m de alto, consiguiendo de esta manera que las especies consigan un gran tamafio en un tiempo no muy
elevado, trayendo esto consigo un gran beneficio para el barrio en general.
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Capitulo V — Economia

1. COmputo y presupuesto

Con el fin de evaluar la factibilidad econdmica del proyecto se elabora un cémputo estimativo basico
cuyo rigor es acorde a los fines de un Anteproyecto. Luego se confecciona el presupuesto correspondiente, con
precios unitarios facilitados por una planilla de costos la cual fue confeccionada por el equipo de la oficina
técnica de una empresa constructora de la Ciudad de Santa Fe, especializada en obras viales, en la cual tuve la
oportunidad de trabajar como Analista de Licitaciones.

1.1. Cémputo métrico

Se explica brevemente el criterio utilizado para el computo de los items mas importantes de la obra

1.1.1. Demolicion de corddn cuneta

Se determina aproximadamente los metros lineales de corddn cuneta existente que se debe demoler,
producto de la ampliacion de las calles para las nuevas manzanas y de la adicidon y remocién de tubos de
hormigdn para la ejecucién del nuevo sistema de drenaje del barrio. Esto conlleva la remocién de tramos de
estabilizado granular para poder ejecutar las intervenciones.

Se muestra un ejemplo:

Pavimento
proyectado

3 Pavimento
/, /) existente

Figura V.1 — Detalle de sectores de corddn cuneta a demoler.
En el plano de demoliciones se muestra en detalle las secciones a demoler.
1.1.2. Movimiento de suelos para ejecucion de terraplén para las nuevas manzanas.

El computo de movimiento de suelos se estima mediante el método de perfiles transversales, donde
se obtienen las areas de distintas secciones transversales de terraplenado, para luego asi obtener el volumen.

Se trazaron varios cortes en el drea a terraplenar. De esta manera, con la separacidn entre cada uno de
las secciones obtenidas, se calcula:

(Areal + Area2)
Distancia 1 — 2

Volumen =
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En la Imagen V.2 se muestra una porcién de uno de los cortes realizados para obtener la superficie a
terraplenar, para este caso, es la seccion A-A’. La determinacion de las superficies se obtiene gracias a AutoCAD.

Viviendas
existentes

Calzada de cordén cuneta
Vereda con estabilizado granular
existente existente Zanjon de guarda Viviendas
existente proyectadas
- . : Area en terraplén

1,50 3,50 \ L . P

Terreno natural

Area de perfil terraplen = 70 m2

/Area en terraplén
/ AV £ K -
LS

Figura V.2. — Ejemplo de seccién transversal a terraplenar.

4 D. .
Tramo perfil Area istancia Volumen
[m?] [m] [m?]
Tramo 1 0-0 2890 22.00 1500.40
A-A 77.50
Tramo 2 AA 7750 95.00 7372.00
B-B 77.70
Tramo 3 B8 77.70 36.00 3882.60
c-C 138.00
Tramo 4 cC 138.00 95.00 14392.50
D-D 165.00
Tramo 5 D-D 165.00 24.00 3924.00
E-E 162.00
Tramo 6 E-E 162.00 75.00 10642.50
F-F 121.80
Tramo 7 FF 121.80 24.00 3093.60
G-G 136.00
Tramo 8 GG 136.00 52.00 6448.00
H-H 112.00
Total 51255.60

Tabla V.1 — Volumen de suelo a adicionar para terraplén.

En el plano de Movimiento de Suelos 04.2 se podran visualizar los distintos perfiles utilizados para el
calculo de movimiento de suelos.

1.1.3. Paquete estructural para pavimentos
Se deben calcular las superficies requeridas para la ejecucién de:

- Corddn cuneta de hormigén armado
- Base de suelo arena cemento para corddn cuneta
- Pavimento de estabilizado granular
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- Subrasante tratada con cal.
Corddn cuneta

Para el caso de corddn cuneta, debido a que el precio unitario se computa en volumen, se obtiene el mismo
multiplicando el drea de la seccidn por la longitud a ejecutar, siendo esta de 2026,5 ml.

Vol = area seccién C.C.x longitud total = 0,158[m?]x2026,5[m]
Vol Cordon cuneta H°A° = 320 [m3]
Suelo arena cemento
Para la base de suelo arena cemento para el cordén cuneta, se calcula como en el caso anterior:
Vol = area seccién base x longitud total = 0,186[m?] x 2026,5[m]
Vol Base suelo arena cemento = 377 [m?3]

El detalle de la seccién se puede ver en Fig. IV.11 — Detalle constructivo de corddn cuneta de hormigdn
armado.

Estabilizado granular

Para el caso del estabilizado granular y la subrasante tratada con cal: se obtiene el drea a cubrir, para luego
multiplicarla por el espesor de dicha capa.

Vol E.G.= area pavimento x espesor = 6855[m?] x 0,20[m]
Vol Estabilizado Granular = 1371 [m3]
Subrasante tratada con cal

La subrasante tratada con cal se ejecuta en un espesor de 30cm por debajo del paquete a ejecutar.

Vol Subr.é = area subrasante x espesor = 7883[m?] x 0,30[m] =

Vol Subrasante con cal = 2365 [m3]

1.1.4. Excavacion para cafierias de agua potable y desagiies cloacales

Para la determinacién del volumen de suelo a excavar para la colocacién de las caferias de agua
potable y desaglies cloacales, se siguieron las pautas aclaradas por el detalle constructivo provisto por ASSA,
el cual indica los anchos minimos que debe tener la excavacién en funcidn del diametro de la cafieria a colocar
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Fig V.3 — Detalle constructivo de excavaciones para cafierias.

Por lo tanto, conociendo la tapada que tendran dichos cafios, la cual se calcula, por ejemplo, para
cafierias de desaglies cloacales, conociendo la cota de FC del cafio y la cota de vereda sobre la cual se coloca
el mismo. Teniendo dicha profundidad de excavacién y su ancho minimo, el paso siguiente es multiplicar dicha
area por la longitud total de cafierias que se deben colocar. De esta manera, se obtiene el volumen de suelo a
excavar.

Vol excavaciéon [m3] = Tapada [m]x Ancho[m]x longitud caiierias|m]
1.2. Presupuesto

1.2.1. Introduccién a la elaboracién de presupuestos de obras

El primer paso en la elaboracidn del Presupuesto, es realizar la estimacion del Costo Directo, detallando
todos los recursos humanos, materiales y equipos que serdn necesarios tener a disposicion para ejecutar la
obra propiamente dicha, cumpliendo con todas las descripciones de alcance, especificaciones técnicas,
controles de calidad, y toda otra indicacion incluida en los Pliegos, mas el cumplimiento de toda otra exigencia
contractual y/o legal que sea aplicable (normas laborales, de seguridad e higiene en el trabajo, de medio
ambiente, etc.). En este caso, debido a que la obra se realiza para la Municipalidad de Santa Fe, se seguiran las
indicaciones de los pliegos de especificaciones técnicas de la misma ciudad.

El resultado final de la elaboracién de este presupuesto, es la determinacién de un Costo Directo, que
refleja la inversion que se requiere realizar en estos recursos (humanos, equipos, materiales) directos hasta la
terminacion de la Obra.

Como complemento del Costo Directo, se requiere realizar un analisis del resto de recursos humanos,
materiales, equipos, servicios, etc., que se requerirdn para dar forma a la infraestructura que estard a
disposicidn y soporte de los trabajos de ejecucion de la Obra propiamente dicha. Esta infraestructura prestara,
entre otros los siguientes servicios: supervision de obra, planeamiento y control de la produccién, logistica,
administracidn, gestién financiera e impositiva, etc. Los recursos necesarios para montar la mencionada
infraestructura, se agrupan en los siguientes rubros: Costos Indirectos, Gastos Generales, Costo Financieroy
Carga Impositiva (IVA, 11BB).

El resultado final de la elaboracidon de este presupuesto complementario al Costo Directo, es la
determinacion de un Monto por cada uno de estos rubros (indirectos, gastos generales, financieros e
impositivos) asociables a la ejecucion total del Contrato.
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Por ultimo, luego de haber concluido el Presupuesto General de todos los Costos (Directos, Indirectos,
Gastos Generales, Costo Financiero y Carga Impositiva), solo resta incluir el Monto del Beneficio Esperado para
cerrar el Precio Final a ser ofertado.

Entonces la expresidon matematica mas simple que explica la composicidn del Precio Final que se oferta
para participar en una Licitacion para la construccién de una Obra, es:

Monto Monto Monto Monto Monto Beneficio
Precio Final = Costo + Costo + Gastos + Costo + Carga + Esperado

Directo Indirecto Generales Financiero Impositiva

No obstante, lo anterior, la practica habitual en la Administracién de Contratos de Obras, hace que
siempre resalte el Costo Directo sobre el resto de los componentes del Precio Final, por lo que se engloban
todos los costos de la infraestructura al servicio de la Produccion mas el Beneficio Esperado, con lo que la
expresion matematica mas simple quedara de la siguiente manera:

Precio Final = Monto Costo Directo + Monto Global Otros Costos y Beneficio

Teniendo la precedente fdrmula, podemos obtener un coeficiente que relacione el Precio Final con el
Monto de los Costos Directos, de la siguiente manera:

Coeficiente de resumen “K” = Precio Final / Monto Costo Directo

La aplicacidn y exposicion usual mas concreta de este Coeficiente de Resumen, dentro de los
documentos de Licitacidn para la construccién de una Obra, es en los Andlisis de Precios Unitarios de cada uno
de los items del Contrato de Obra.

Los Analisis de Precios Unitarios, son una memoria de calculo en la que se desagrega el Precio Unitario
de cada item, con un gran nivel de detalle para todos aquellos recursos que conforman el Costo Directo (Mano
de Obra, Materiales, Equipos, y eventualmente servicios —transporte, otros-) indicando cada tipo de recurso
requerido, la cantidad que se necesita para ejecutar una unidad del item que se esté describiendo, el costo
unitario de cada recurso, y en conjunto se arribara al Costo Unitario Directo para dicho item.
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ANEXO: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONTRATO: *
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Tabla V.2 — Ejemplo de planilla de andlisis de precios unitarios.

En definitiva, el Coeficiente de Paso es el factor con que debe incrementarse el Costo Directo de la
ejecucion de la Obra para llegar al Precio final de la misma, y que a su vez se distribuye uniformemente en el
Precio Unitario de todos y cada uno de los items contractuales dentro de los Analisis de Precios Unitarios.

Se describira a continuacion los conceptos o rubros que integran al coeficiente de resumen:
1) COSTOS INDIRECTOS: El presente rubro puede descomponerse de la siguiente manera:
1.1) Costos Indirectos de Produccidn:

Dentro de este rubro se agrupan los recursos humanos, equipos y materiales, necesarios para
planificar, coordinar y organizar los trabajos de ejecucion de las obras, la supervisidn directa de cuadrillas de
trabajo, la supervision mas genérica y global, y similares.

La variacion de estos costos esta asociada fundamentalmente a los tiempos de ejecucion de las obras.
1.2) Costos Indirectos del Proyecto

Dentro de este rubro se encuentran los recursos humanos, equipos, materiales y prestaciones varias,
gue se encuentran al servicio de la gestién productiva encargada de la ejecucidn directa de las Obras. Dentro
de estos Costos Indirectos del Proyecto, se pueden mencionar, el Sector Taller y Mantenimiento de Equipos,
Sector de Servicios Generales (transportes y logistica, limpieza y mantenimiento de oficinas/viviendas,
seguridad, almacenes, y similares) Sector Administrativo (compras, recursos humanos, contabilidad, tesoreria
y cuentas a pagar, asesoramientos varios y similares).
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La variacidon de estos costos estd asociada fundamentalmente a los plazos del contrato y de los
procedimientos de los Contratista.

Estos plazos no son necesariamente iguales a los de la ejecucidon propiamente dicha de la obra, ya que
se estiran en funcidén de requerimientos contractuales (cierres administrativos, habilitaciones, garantias, etc.),
y de la propia gestién del Contratista.

1.3) Seguros y Garantias:

Dentro de este rubro, el peso mayoritario lo tienen los Seguros y Garantias requeridos por el Contrato
de Obra, y usualmente son los Seguros de Todo Riesgo Construccion y Montaje, y las Garantias de Ejecucién o
Cumplimiento de Contrato, de Anticipo Financiero, de Fondos de Reparo (fundamentalmente frente a errores
constructivos), y/u otras para garantizar otras obligaciones contractuales en la medida que la normativa
general vigente en el pais las tenga contempladas (por ejemplo, cumplimiento frente al Comitente de
obligaciones laborales y de seguridad social).

2) GASTOS GENERALES: El presente rubro puede descomponerse de la siguiente manera:
2.1) Servicios Centrales Corporativos:

Dentro de este rubro se agrupan servicios corporativos de las empresas, destinados a acotar las
decisiones de la infraestructura propia del proyecto (ver punto 1.2 precedente), frente a cuestiones
estratégicas de la empresa Contratista, como pueden ser funciones comerciales; controles sobre la gestién de
impuestos, liquidacion de sueldos, jornales y cargas sociales; asesorias letradas, financieras, cambiarias,
laborales u otras especificas; y servicios similares. El costo fundamentalmente estad representado por los
Recursos Humanos que deban ejercer esas funciones, mas otros costos generales dentro de la estructura
central corporativa de la empresa.

La realidad econédmica para justificar este tipo de costos dentro del Coeficiente de Paso, es que los
distintos proyectos, de alguna manera, deben aportar financiamiento al funcionamiento de la Estructura
Central de la Empresa Contratista de Obra, pero frente al Comitente o Cliente de la Obra, no es oponible dicho
concepto frente a variaciones del Contrato, sino que funcionaria como un costo hundido final en el costo total
de la Obra, aceptable al momento de la Licitacién/Adjudicacidn, pero sin justificativo para que pueda variar
con variaciones del Contrato de Obra.

2.2) Costo de Preparacion de la Licitacion:

Representan todos los costos en que incurrié la Empresa Contratista para analizar, investigar y preparar
la Licitacion de Obra, como ser compra de pliegos, servicios profesionales de terceros, gastos de movilidad
(viajes y alojamiento), etc.

2.3) Contingencias:

Representan una estimacion razonable del conjunto de todos aquellos aspectos que eventualmente
no hayan podido tenerse en cuenta al momento de elaborar el presupuesto de ejecucion del contrato durante
el periodo de elaboracidn de la Oferta de la Licitacidn correspondiente. En palabras simples, Contingencias es
el monto en el que se incrementa un presupuesto detallado y contiene la estimacion del conjunto de omisiones
y/o errores que pueda tener dicho presupuesto.

La elaboracion de un presupuesto para la ejecucidon de una obra, que sustente el precio al momento
de presentar una oferta por una Licitacion, es una tarea critica y de altisima responsabilidad, que debe ser
ejecutada por profesionales de mucha experiencia que manejen datos/informacién oportuna y de calidad.
Cuanta mayor experiencia de quienes elaboren los presupuestos combinada con la calidad de informacion

Intervencidn en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe. pag. 75
Esponda Felipe



INGENIERIA CIVIL
i UTN ¥ SANTA FE Proyecto final de carrera

oportuna, el monto de las Contingencias tendera a ser bajo, porque se entiende que los errores u omisiones
deberian tender a ser minimos

En cualquier caso, durante la ejecucion de las Obras, pueden producirse eventualidades (no oponibles
a los Comitentes/Clientes) que ocasionen costos que consuman las contingencias, que sean mayores a los
montos de contingencias, o que en definitiva no se produzcan o que sean minimas. Las consecuencias del
acontecimiento o no de eventualidades, al final del Contrato impactaran directamente al Beneficio esperado
del contrato

3) COSTO FINANCIERO:

Representa el efecto neto entre los gastos (habitualmente comisiones, sin carga impositiva que sera
analizada en otro rubro) que obligadamente deban afrontarse para manejar el flujo de fondos por las distintas
entidades financieras con las que opere el Contratista, mas los intereses que deba afrontar el Contratista por
acceder a diversas fuentes de financiamiento (con Entidades Financieras, o con Proveedores o Subcontratistas),
menos los rendimiento financieros que pueda obtener el Contratista invirtiendo temporalmente fondos
0Ciosos.

4) CARGA IMPOSITIVA: practicamente todos los costos producto de las distintas cargas impositivas
que pueden ser incluidas en el Precio del Contrato de Obra, estan en relacién al Precio Final que se acuerde
entre las Partes, ya que en definitiva el precio hard las veces de Base Gravable sobre la que se aplicaran las
distintas alicuotas de los impuestos que incidiran en el costo contractual de ejecucién de la Obra. Veamos
algunos ejemplos (se desarrollan conforme legislacion fiscal Argentina) mas significativos:

4.1) Impuesto de Sellos (o Impuesto de Timbre): es el impuesto que grava la formalizacién del
instrumento Contrato de Obra, y el monto de este Impuesto esta en funcién del Precio del Contrato, fijado por
una alicuota sobre éste. Habitualmente, y acorde a la legislacion impositiva correspondiente, debe liquidarse
y pagarse a partir de la firma del Contrato. También, habitualmente debe liquidarse y pagarse, con la
formalizacion de todo otro documento que instrumente variaciones al Contrato de Obra (por ejemplo
Adendas) con efectos econdmico financieros.

4.2) Impuesto a la facturacion o Ingresos Brutos: es el impuesto que grava la Venta Bruta, o Ingresos
Brutos que se generan a favor del Contratista durante la ejecucion del Contrato de Obra. Este impuesto se
devenga con la aprobacién de cada certificado de obra, debiéndose liquidar (dentro de la Declaracién Jurada)
y pagar durante la ejecucidn del Contrato de Obra, conforme lo establezca la legislacion impositiva
correspondiente.

La Venta Bruta o Ingresos Brutos del Contratista, al final del contrato, sera igual al Precio del mismo,
por lo que el costo que genera este impuesto es directamente proporcional a ese Precio Final.

4.3) Impuesto a los movimientos en cuentas bancarias: es el impuesto que grava las Cobranzas
(acreditaciones en cuentas bancarias) y/o los montos pagados por el Contratista (débitos en cuentas bancarias)
por todo concepto.

4.4) Impuesto al Valor Agregado IVA

4.5) Consideraciones Comunes: Conforme la exposicidn previa, vemos que la carga impositiva siempre
es proporcional a cualquier variacidn del Contrato que tenga efectos econdmico financieros.

5) BENEFICIO:

Es el ultimo rubro que se debe adicionar al Monto total de costos previstos (directos, indirectos, gastos
generales, costo financiero, y carga impositiva) para que pueda cerrarse el Precio Final de Contrato de Obra.
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Dentro de las muchas variables a ser consideradas para indicar un Beneficio Esperado a ser incluido
dentro del Precio en una Licitacion para la construccidon de una Obra, rescatamos:

a) La Percepcion del Riesgo Empresario: mas alla de las Contingencias (rubro descripto en acapite
previo) incluidas en el Presupuesto, el riesgo que perciban los Accionistas del Contratista sera
fundamental para definir el monto del Beneficio Esperado. Como regla general empresaria, cuanto
mayor riesgo percibido, mayor sera el Beneficio Esperado, y viceversa;

b) Estructura Fiscal: fundamentalmente frente al impuesto a las Ganancias/Renta.

c) Cartera de Proyectos / Estructura Ociosa: En la medida que una empresa tenga una cartera
interesante de proyectos en curso y con visién proyectada, y no tenga una estructura corporativa
ociosa, puede darse el lujo de elegir en que nuevos proyectos involucrarse fijando Beneficios
Esperados altos. Al contrario, ante la escases de proyectos y una estructura corporativa ociosa, los
Accionistas pueden decidir fijar Beneficios Esperados bajos, como para aumentar sus chances de

que se les adjudique Contratos, como para que al menos puedan seguir financiando su estructura
central corporativa.

1.2.2. Planilla de presupuestos

Para la elaboracion de los analisis de precios se determinaron primeramente los costos de materiales,
mano de obra y equipos. Se fijo el mes de abril de 2024 como mes base de referencia de precios.

Para la determinacidn del coeficiente resumen “K” se tuvieron en cuenta porcentajes adicionales
correspondientes a distintos gastos, como se puede ver en la Tabla V.5, se consideré:

v" 23% correspondiente a gastos generales indirectos
10% en beneficios

3,5% de impuesto a ingresos brutos

21% del Impuesto al Valor Agregado (IVA)

AR

Sumando todos los porcentajes mencionado anteriormente se obtiene un valor final de K=1,656. Este
valor sera el que afecte a todos los costos de los andlisis de precios a partir del producto entre el coeficiente K
con el costo unitario obtenido para cada subitems, para obtener el precio unitario total.

Costo neto 100.00% 1.00
Gastos generales e indirectos 23.00% 0.23
Beneficio 10.00% 0.10
Subtotal 1 1.33
11BB 3.50% 0.047
IVA 21.00% 0.279
Subtotal 2 1.66
Valor del K adoptado 1.656

Tabla V.5 — Cdlculo del Coeficiente K
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Proyecto final de carrera
B} I

1.1. Limpieza del area de obrador m2 1,000.00 $ 2,731.49 $ 2,731,493.60 0.10%
L 4

1.20 Cartel de obra u 2.00 S 1,950,553.40 $ 3,901,106.79 0.14%
L 4

1.30 Instalacién de obrador m2 90.00 $ 168,030.12 $ 15,122,711.09 0.54%

2.1. Retiro de capa de suelo vegetal e=10cm m3 3,946.10 S 9,808.57 S 38,705,616.67 1.39%
v

2.2, Excavacion y transporte de suelo hasta el sitio m3  61,506.72 $ 8,791.48 $ 540,735,365.09 19.39%
L 4

2.3 Conformacion del terraplén con compactacion especial m3  51,255.60 $ 15,778.68 $ 808,745,907.68 29.00%
L 4

2.4 Trazado de calles y manzanas m2 39,461.00 $ 549,55 $ 21,685,827.07 0.78%

3.1 Subrasante mejorada con cal al 6% e=30cm m3 2,365.00 S 36,637.36 $ 86,647,350.98 3.11%
3.2 Base de suelo arena cemento e=15cm m3 377.00 $ 41,63439 $ 15,696,165.42 f 0.56%
3.3 Corddn cuneta de hormigén m3 32000 $ 771,988.38 $ 247,036,280.27 f 8.86%
3.4 Pavimento de estabilizado granular en 15cm de espesor m3 1,371.00 $ 72,020.61 S 98,740,253.20 f 3.54%
3.5 Enlace pluvial domicilario a corddn u 119.00 $ 210,429.88 S 25,041,155.43 f 0.90%

Provisidn, acarreo y colocacion de cafios de H°A° de 0,40m de diametro.
4.1. L L m 300.00 $ 175,703.82 $ 52,711,144.62 1.89%
Incluye excavacién, tapada y compactacion

Provisidn, acarreo y colocacion de cafios de H°A° de 0,60m de diametro.
4.2. L. i m 439.00 $ 193,529.58 S 84,959,485.26 3.05%
Incluye excavacién, tapada y compactacion

4.3. Bocas de registro de H°A° de 1,40x1,20m u 1200 $ 2,714,964.00 $ 32,579,568.05 1.17%
L4

4.4. Bocas de tormenta de H2A? de un tramo completas para corddn cuneta u 12.00 $ 2,248,826.73 $ 26,985,920.81 0.97%
L 4

4.5, Muro cabezal de H°A° para descarga u 500 $ 2,457,784.26 S 12,288,921.32 0.44%

5.1. Excavacidn de zanja en cualquier terreno < 2,50m, a cielo abierto m3 445.00 $14,140.15 $ 6,292,367.21 0.23%
L 4

5.2. Provisién y colocacion de cafieria de 0,075m de didmetro m 1,113.00 $ 43,644.08 S 48,575,864.92 1.74%
v

5.3. Empalme de red nueva a red de agua existente u 200 $ 924,74839 S 1,849,496.78 0.07%
L 4

5.4. Provisién y colocacion de hidrantes, incluido ejecucién de camaras u 6.00 S 1,874,872.68 $ 11,249,236.05 0.40%
L4

Provisidn y colocacidn de valvulas esclusas diametro 0,075m incluido
5.5 . ., . u 8.00 $ 948,963.37 S 7,591,706.99 0.27%
ejecucion de camara

Ejecucidn de las conexiones domiciliarias incluido la excavacidn, provision,
5.6 - ) . u 119.00 $ 383,183.39 S 45,598,823.77 1.64%
acarreo y colocacion de los materiales necesarios
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E—— — —
N
6.1 Provision y montaje de columnas de H°A® de suspension u 51.00 S 993,464.79 $ 50,666,704.51 1.82%
6.2. Provisidon y montaje de columnas de H°A° de retencion u 1400 $ 1,592,297.34 $ 22,292,162.76 f 0.80%
6.3. ::;zisién y colocacién cable preensamblado aluminio 3x95+1x50+1x25 m 1,487.00 $ 36,020.86 $ 53,563,016.49 r 1.92%
6.4. Provisién y montaje de pilar monofasico prefabricado de hormigén un 119.00 S 747,191.80 $ 88,915,824.77 f 3.19%
6.5 Acometidas: conexion domiciliaria. un 119.00 $ 96,364.65 S 11,467,393.55 f 0.41%

6.6 Protecciones: Disyuntor diferencial, termica general, jabalina con sistema un 11900 S 30316912 $ 36,077,125.37 1.29%

de puesta a tierra

7.1. Provisién e instalacion columna metalica y luminaria MacroLED 75w un 30.00 S 1,755,255.16  $ 52,657,654.94 1.89%

7.2 Tablero de control de alumbrado publico un 1.00 $ 2,214,01495 $ 2,214,014.95 0.08%

8.1 Excavacion de zanja en cualquier terreno < 2,50m, a cielo abierto m3 1,174.00 $ 13,447.20 $ 15,787,018.01 0.57%

Al
Al

8.2 Tapado y compactacion de zanja m3 1,084.00 $ 3,31567 $ 3,594,185.25 0.13%

X
Al

8.3 Acarreo y colocacion de cafieria recta y especial, incluyendo juntas y aros m 111265 $ 2821969 31,398,641.44 113%

de goma de P.V.C. de didmetro 160mm

r L 4
8.4 Construccion de bocas de registro en vereda de H<2,50m un 1500 $ 2,577,255.25 $ 38,658,828.74 1.39%

r v
8.5 Conexiones domiciliarias: corta un 81.00 $ 325,437.17 S 26,360,410.68 0.95%

L 4
8.6 Conexiones domiciliarias: larga un 38.00 S 513,752.57 S 19,522,597.78 0.70%

L 4
8.7 Pozo de bombeo un 1.00 $ 95,040,73430 $ 95,040,734.30 3.41%

9.1 Alamos u 50.00 $ 4337321 $ 2,168,660.42 0.08%

4 L 4

8.2 Ceibos u 50.00 $ 49,955.11 $ 2,497,755.64 0.09%

Tabla V.6 — Coémputo y presupuesto de la obra

El monto total de obra asciende al valor de $ 2,788,354,498.67 al mes de abril de 2024.

TAREAS PRELIMINARES DE PROYECTO
2 MOVIMIENTO DE SUELOS

3 OBRA VIAL 473,161,205.30
4 OBRAS DE DESAGUE PLUVIAL $ 209,525,040.06 7.51%

5 OBRAS DE RED DE AGUA POTABLE $ 121,157,495.72 4.35%

6 RED ELECTRICA: DISTRIBUCION EN BAJA TENSION 262,982,227.45

7 ALUMBRADO PUBLICO
8 RED DE DESAGUE CLOACAL 230,362,416.20

9 FORESTACION

TOTAL $ 2,788,354,498.67
Tabla V.7 — Resumen de montos por rubros principales.
I I
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RED DE DESAGUE FORESTACION _TAREAS PRELIMINARES
CLOACAL 0% DE PROYECTO
. _ALUMBRADOPUBLICO 8% 1%
RED ELECTRICA: 5o

DISTRIBUCION EN BAJA
TENSION

9%
OBRAS DE RED DE AG
POTABLE

4%

ENTO DE
LOS
1%

OBRAVIAL
17%

Fig. V.8 — Grdfico de torta con incidencias por rubro de items de la obra.
1.2.3. Andlisis de precios

1.2.3.1. Equipos

Los costos de equipos se adoptaron a partir de los precios de mercado de modelos estandar de
magquinarias. Los precios se cotizaron en ddlares y se convirtieron a pesos argentinos con el valor del délar
oficial igual a $871,5. Se consideré un 10% del importe nuevo como valor residual para su amortizacién.
También, se considerd la vida util de cada equipo y el uso estimado por afio para obtener una amortizacién en
pesos por hora al igual que los intereses. De forma adicional se incorporan costos de reparacidn y repuestos
como un 50% del costo de los intereses, costos de lubricantes, combustibles y finalmente el valor de seguro
automotor componen el costo final por hora de cada equipo.

Costo horario de de maquinarias

Precio
Tipo unitario ‘;;7:::‘; Costo [$/h] Costo [$/h] [$/h] [$/h] [$/h] [$/h]
[$/1
Moto "i"elzdri;a Tipolron | b el 1025 0.15 25243.45 5048.60 30292.14 1174.75 8534.69 $40,001.58
Cargadora frontal $ Diesel | 1025 0.15 24565.92 4912.09 29478.01 579.18 8534.60 | $38,591.88
Retroexcavadora Diesel | 1025 0.15 18828.77 3764.66 22593.43 857.84 8534.60 | $31,985.96
Retropala Diesel | 1025 0.15 18118.46 3764.66 21883.12 857.84 8534.60 | $31,275.65
Camién volcador Diesel | 1025 0.16 27276.04 5453.02 32729.06 584.64 8534.60 | $41,848.39
Vibro apisonador Nafta 925 037 852.38 169.38 1021.76 2732 8534.69 $9,583.77
Minicargador multifuncién | Diesel | 1025 0.16 12195.54 2436.92 14632.46 355.16 8534.60 | $23,522.30
Vibro °°mpca:;:ad°r patade | el 1025 0.15 19101.97 3819.30 22921.27 704.85 8534.69 $32,160.81
Cami6n regador de 10 m* | Diesel | 1025 0.15 30024.40 6004.88 36029.29 333.30 8534.60 | $44,897.28
Tractor con rastra Diesel | 1025 0.15 12282.96 2453.31 14736.27 540.93 8534.60 | $23,811.89
Camioneta Diesel | 1025 0.15 9550.98 1906.92 11457.90 366.08 0.00 $11,823.99
Camién cf:j:rgﬁiy;w" gl | el 1025 0.15 19101.97 3819.30 22921.27 622.89 8534.69 $32,078.85
Tabla V.9 — Costo horario de maquinarias. Abril 2024
| ]
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1.2.3.2. Mano de obra

INGENIERIA CIVIL

Proyecto final de carrera

Para la mano de obra se consideraron los jornales de salarios basicos con vigencia del 01 de Marzo de
2024 de la Unidn Obrera de la Construccion de la Republica Argentina (UOCRA) para la zona “A”, para las
distintas categorias previstas en el Convenio Colectivo de Trabajo N°76/75, siendo las mismas oficial
especializado, oficial, medio oficial y ayudante.

Costo horario de mano de obra

Oficial especializado Oficial Medio oficial Ayudante
Salario basico mes MARZO 2024 2573.00 2192.00 2021.00 1855.00
Asistencia perfecta 20,00% 514.60 438.40 404.20 371.00
Horas extras 10,00% 257.30 219.20 202.10 185.50
Subtotal 1 3344.90 2849.60 2627.30 2411.50
Sueldo anual complementario 8.33% 278.63 237.37 218.85 200.88
Vacaciones 7.80% 260.90 222.27 204.93 188.10
Contribuciones a la seguridad social y obra s 28.00% 936.57 797.89 735.64 675.22
Ley N°4.035 1.50% 50.17 42.74 39.41 36.17
Aseguradora de riesgos del trabajo.y seguro 9.20% 307.73 262.16 241.71 221.86
Fondo de desempleo 12.00% 401.39 341.95 315.28 289.38
Aporte IERIC- UOCRA 0.50% 16.72 14.25 13.14 12.06
Salario por dias no trabajados 9.36% 313.08 266.72 245.92 225.72
Subtotal 2 5910.10 5034.96 4642.18 4260.88
Vigilancia 5.00% 295.51 251.75 232.11 213.04
Subtotal 3 6205.61 5286.71 4874.29 4473.92
Costo total por hora $6,205.61 $5,286.71 $4,874.29 $4,473.92

Tabla V.10 — Valores por hora de mano de obra. Abril 2024

1.2.3.3. Materiales

Para los materiales se tomaron los precios sin impuesto al valor agregado (IVA), se considerd su costo
en origen y se incluyd el costo del transporte hasta la ubicacién de la urbanizacién. Los materiales se eligen de
acuerdo con las caracteristicas requeridas en el pliego de especificaciones técnicas, la planilla con los precios
de materiales se encuentra en el Anexo IX donde se pueden ver detallados los precios y las fuentes de donde

se obtuvieron.

Obrador
Vinilo Autoadhesivo

Cafio estructural cuadrado 1,2 mm
Chapa de acero H°G® N°24

u b WN P

6 Cal Loma Negra

7 Cemento Loma Negra
8 Arena fina

9 Hormigon H17

10 Hormigon H21

11 Ladrillo comun

12 Piedra triturada 1-2

Poste de madera eucaliptus 1W20 cm tratado CCA

$97,499.00
$3,958.50
$5,515.40
$1,315.86
$11,861.80

$225.70
$193.80
$32,558.00
$ 142,380.00
$ 148,500.00
$114.40
$62,380.00

CIFRAS
MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
Fisa metal

Fisa metal

Santa Fe Materiales
Loma negra
Aremat

Santa Fe Materiales
Santa Fe Materiales
Santa Fe Materiales
Aremat
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Pavimento
13 Molde para cordén 3m
14 Molde para corddn curvo
15 Molde para pavimento 3m

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Hormigdn H-25

Barra de Acero Lisa de 25mm

Malla del Tipo SIMA de 15x15x6mm

Barra ADN-420 6mm

Alambre Negro N°16

Poliestireno Expandido

Protector y tratador superficial Antisol
Disco de aserradora para pavimentos
Sellador Asfaltico modificado con polimeros
Estabilizado granular 0-20

26  Film polietileno 200 micrones Agropol
Sanitario
27 Ramal Tee PVC 075mm

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

Cafio PVC - Y 90mm

Cafio PVC 75mm

Pegamento PVC marca Losung 1 litro

Valvula esclusa DN 75 mm

Abrazadera c/derivacidon c/racor incluido didm 75/19
Curva a 90° PVC Diam 75mm

Hidrante a bola

Valvula de retencién

Valvula compuerta

Caja forma brasero

Caja y tapa p/ hidrante

Llave esclusa de bronce

Férula 19mm

Caja unificada para vereda cuerpo y tapa

Niple 1" 20x190mm

Medidor de agua chorro multiple cuadrante seco
Cinta advertencia color azul e=15cm m

Eléctrico

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

Cable media tension 3x1x50/50

Cable preensamblado 3x50x50x25

Poste hormigon pretensado 8/R800

Columna metalica modelo BJE-1158/1

Luminaria Macroled SL-75W-CW

Jabalina

Cable tipo taller 2x2,5mm

Gabinete metalico estanco

Llave termomagnetica

Tuberia de Polietileno (PEBD) PN 6 kg/cm2 diam.int.
Tablero de comando alumbrado publico, incl. Fotocel
Cable unipolar verde/amarillo

Cable subterraneo tetrapolar 4x2,5mm

Tablero de medicién y comando

m3
m2
kg
kg
m2

Un

m3

BCCCCCCCCCCCCCI_BBC

CBBCBCCBCCEEBB

$277,990.00
$1,070,777.00
$180,179.00
$156,250.00
$ 8,450.23
$7,224.80
$4,715.00
$3,417.00
$1,930.00
$4,500.00

$ 250,000.00
$6,033.30
$35,650.00
$410.50

$25,617.00
$3,276.00
$2,457.00
$29,269.00
$395,649.00
$9,593.22
$10,591.93
$565,417.07
$138,771.36
$178,471.02
$21,785.40
$11,411.40
$46,988.76
$21,026.46
$39,983.58
$7,534.80

$ 46,639.32
$584.22

$4,968.00
$12,157.78
$67,200.00
$429,950.43
$167,437.80
$24,825.69
$6,552.00
$177,996.00
$3,569.53
$11,870.04
$982,800.00
$3,570.84
$2,484.30
$248,362.20
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Tremix

Tremix

Tremix

Santa Fe Materiales
Santa Fe Materiales
Santa Fe Materiales
Santa Fe Materiales
Santa Fe Materiales
Easy

MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
Easy

Zarate materiales
MERCADO LIBRE

De Plano

De Plano

CIFRAS

MERCADO LIBRE
Costa medidores
Sanitarios Plasticos
De Plano
Sanitarios Plasticos
Sanitarios Plasticos
MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
Sanitarios Plasticos
Sanitarios Plasticos
Sanitarios Plasticos
Sanitarios Plasticos
Sanitarios Plasticos
MERCADO LIBRE

CIFRAS
Andielectro

Mor materiales
Obrielectric SRL
Obrielectric SRL
CIFRAS
Obrielectric SRL
MERCADO LIBRE
CIFRAS
Obrielectric SRL
Obrielectric SRL
Mastrangelo
MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
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Tabla V.11 — Valores por hora de mano de obra. Abril 2024

INGENIERIA CIVIL

Proyecto final de carrera
I

59 Arbol tamfiano medio: Alamo
60 Tirante de madera 2"x 2"
61 Arbol tamafio medio: Ceibo

62 Cafios de H°A° de 0,40m de diametro
63 Cafos de H°A° de 0,60m de diametro
64 Barra ADN-420 10mm

65 Barra ADN-420 12mm

66 Reja sumidero Hierro Fundicion

68 Hormigdn H-8
69 Madera para encofrado
70 Malla del Tipo SIMA de 15x15x8mm

71 Cafio PVC 160mm
72 Ramal Tee PVC 160mm
73 Cafo PVCY 160mm

75 Codo a 45° PVC
76 Caja de acceso a cafieria cloacal
77 Pozo de bombeo completo

67 Marco y tapa circular fundicion diam=950mm

74  Marco y tapa circular fundicién diam=640mm

$9,728.00
$1,755.00
$13,625.00

$81,530.00
$93,250.00
$1,117.17
$1,576.92

$ 354,200.00
$ 285,263.00
$118,305.00
$5,560.67
$13,478.13

$ 8,640.00
$34,685.00

$ 16,545.00
$194,500.00

$ 4,000.00

$ 8,750.00

$ 55,500,000.00

Vivero Buxus

MERCADO LIBRE

Vivero Buxus

Premoldeados Bertone
Premoldeados Bertone

FISA metal
FISA metal
FISA metal

MERCADO LIBRE
Santa Fe Materiales
MERCADO LIBRE
Santa Fe Materiales

MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE
MERCADO LIBRE

S&D Ingenieros
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1.2.3.4. Planillas de andlisis de precios unitarios

1.2.3.4.1. Tareas preliminares

Designacion Cantidad Costo unitario
hs $S/hs
Retroexcavadora 9 31275.65
Camién volcador 8 41848.39
Total por dia $/d $616,267.97
Total por unidad $/m2 $1,232.54
Total de equipos $ $1,232,535.95
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 616,267.97 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado $ 55,850.48 $0.00
Oficial 2 $47,580.36 r $87,737.13
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 3 $40,265.31 $120,795.93
Total diario 208,533.06 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $208,533.06 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $824,801.04 $/dia
Rendimiento diario 500 m2/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $1,649.60 $/m2

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Total costo materiales 0
Desperdicio 2.00% 0
Total costo materiales con desperdicio 0

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $1,649.60 $/m2
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $2,731.49 $/m2
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $2,731.49 $/m2
N — ——
Intervencién en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe. pag. 84

Esponda Felipe



I UTN ¥ SANTA FE J

INGENIERIA CIVIL
Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Camidn caja playa con grua hidrdulica

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION
3 MATERIALES
Designacién
Chapa de acero H°G®° N°24
Cafio estructural cuadrado 1,2 mm

Poste de madera eucaliptus 1W20 cm tratado CCA
Vinilo Autoadhesivo

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

2u
0.5 u/dia

Cantidad
hs
10

$/d
$/u

Cantidad

3
Total diario

$485,452.99 S$/dia
0.5 u/dia
$970,905.98 $/u

Unidad

Costo unitario

$/hs
32078.85

$ 320,788.50
$ 641,576.99
$1,283,153.98

$320,788.50 $/dia

Costo unitario dia Costo total dia

$55,850.48
$47,580.36 "
$43,868.57
$40,265.31

Cantidad
$8.00
$7.80

12
8

Total costo materiales
Desperdicio

Total costo materiales con desperdicio

$0.00
$43,868.57
$0.00
$120,795.93
164,664.50 $/dia

$ 164,664.50 $/dia

$970,905.98 $/u

Costo unitario Costo total
$11,861.80 $ 94,894.40
$1,315.86 $10,263.71
$5,515.40 $ 66,184.80
$ 3,958.50 $31,668.00
203010.908
2.00% 4060.21816

207071.1262
$207,071.13 $/u
$1,177,977.11 $/u
1.656

$1,950,553.40 $/u

$1,950,553.40 $/u
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Proyecto final de carrera

Designacion Cantidad Costo unitario
hs $S/hs
Camién volcador 6 41848.39
Camioneta 4 11823.99
Total por dia $/d $298,386.30
Total por unidad $/m2 $1,193.55
Total de equipos $ $107,419.07
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $298,386.30 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado $ 55,850.48 $0.00
Oficial 1 $47,580.36 r $43,868.57
Medio oficial 1 $43,868.57 $43,868.57
Ayudante 3 $40,265.31 $120,795.93
Total diario 208,533.06 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $208,533.06 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $506,919.36 $/dia
Rendimiento diario 250 m2/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $2,027.68 $/m2

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total

Obrador m2 $1.00 $97,499.00 $97,499.00
Total costo materiales 97499
Desperdicio 2.00% 1949.98
Total costo materiales con desperdicio 99448.98

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $101,476.66 $/m2
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $168,030.12 $/m2
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 168,030.12 $/m2
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Proyecto final de carrera

1.2.3.4.2. Movimiento de suelos

Designacion Cantidad Costo unitario
hs S/hs
Camién volcador 18 41848.39
Retroexcavadora 18 31275.65
Total por dia $/d $1,316,232.73
Total por unidad $/m3 $5,264.93
Total de equipos $ $20,775,943.96
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $1,316,232.73 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado $55,850.48 $0.00
Oficial 1 $47,580.36 $43,868.57
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 3 $40,265.31 $120,795.93
Total diario 164,664.50 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $164,664.50 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $1,480,897.23 $/dia
Rendimiento diario 250 m3/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $5,923.59 $/m3

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Total costo materiales 0
Desperdicio 2.00% 0
Total costo materiales con desperdicio 0

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucién + Materiales) $5,923.59 $/m3
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $9,808.57 $/m3
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $9,808.57 $/m3
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Proyecto final de carrera

Designacion Cantidad Costo unitario
hs S/hs
Excavadora 18 31985.96
Camidn volcador 60 41848.39
Retroexcavadora 8 31275.65
Total por dia $/d $ 3,336,856.03
Total por unidad $/m3 $4,766.94
Total de equipos $ $293,198,670.31
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 3,336,856.03 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 3 $55,850.48 $167,551.44
Oficial 3 $47,580.36 r $131,605.70
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 379,687.76 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $379,687.76 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $3,716,543.79 $/dia
Rendimiento diario 700 m3/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $5,309.35 $/m3

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Total costo materiales 0
Desperdicio 2.00% 0
Total costo materiales con desperdicio 0

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucién + Materiales) $5,309.35 $/m3
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $8,791.48 $/m3
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $8,791.48 $/m3
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INGENIERIA CIVIL

Proyecto final de carrera
I

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Motoniveladora Tipo Iron Gr18
Camién volcador
Retroexcavadora

Vibro compactador pata de cabra
Camidn regador de 10 m?
Tractor con rastra

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial
Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios
Rendimiento diario
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES

Designacion

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

51,255.60 m3
600 m3/dia

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
27 40001.58 1080042.574
27 41848.39 1129906.58
18 31275.65 562961.6803
27 32160.81 868341.837
24 44897.28 1077534.621
24 23811.89 571485.442
$/d $5,290,272.73
$/m3 $8,817.12
$ $ 451,926,838.54
$5,290,272.73 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
3 $ 55,850.48 $167,551.44
3 $47,580.36" $131,605.70
2 $43,868.57 $87,737.13
1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 427,159.59 $/dia
$427,159.59 $/dia
$5,717,432.32 $/dia
600 m3/dia
$9,529.05 $/m3
$9,529.05 $/m3
Unidad Cantidad Costo unitario

Total costo materiales
Desperdicio
Total costo materiales con desperdicio

2.00%

$0.00
$9,529.05 $/m3

1.656
$15,778.68 $/m3

$ 15,778.68 $/m3
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INGENIERIA CIVIL
Proyecto final de carrera

Designacion

Motoniveladora Tipo Iron Gr18
Vibro compactador pata de cabra

Total por dia
Total por unidad

Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
9 40001.58 360014.1912
9 32160.81 289447.279
$/d $ 649,461.47
$/m2 $259.78
$ $10,251,359.63

$649,461.47 $/dia

Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $ 55,850.48 $55,850.48
1 $47,580.36” $43,868.57
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 180,249.67 $/dia

$180,249.67 $/dia

$829,711.14 $/dia
2500 m2/dia
$331.88 $/m2

Designacion

Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Total costo materiales 0
Desperdicio 2.00% 0
Total costo materiales con desperdicio 0

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K
PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

$331.88 $/m2
1.656
$549.55 $/m2

$549.55 $/m2
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Proyecto final de carrera
I

I UTN % SANTA FE gg

1.2.3.4.3. Obra vial

Cantidad 2,365.00 m3
Rendimiento 320 m3/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs $S/hs
Motoniveladora Tipo Iron Gr18 9 40001.58 360014.1912
Vibro compactador pata de cabra 7 32160.81 225125.6614
Tractor con rastra 6 23811.89 142871.3605
Camién regador de 10 m? 6 44897.28 269383.6552
Total por dia $/d $997,394.87
Total por unidad $/m3 $3,116.86
Total de equipos $ $7,371,371.45
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $997,394.87 $/dia

2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $55,850.48 $55,850.48
Oficial 2 $47,580.36" $87,737.13
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 2 $40,265.31 $80,530.62

Total diario 224,118.23 $/dia

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

$224,118.23 $/dia

$1,221,513.10 $/dia
320 m3/dia
$3,817.23 $/m3

$3,817.23 $/m3

3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Cal Loma Negra kg 78.00 $225.70 $17,604.60
Total costo materiales 17604.6
Desperdicio 4.00% 704.184
Total costo materiales con desperdicio 18308.784
TOTAL COSTO MATERIALES $ 18,308.78 $/m3
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $22,126.01 $/m3
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $36,637.36 $/m3
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 36,637.36 $/m3
e I
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INGENIERIA CIVIL
Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Motoniveladora Tipo Iron Gr18
Vibro compactador pata de cabra
Camién volcador

Camién regador de 10 m?
Tractor con rastra
Retroexcavadora

Total por dia

Total por unidad

Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios
Rendimiento diario
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES
Designacién

Cemento Loma Negra
Arena fina

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucién + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

377.00 m3
84 m3/dia

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
Esponda Felipe

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
10 40001.58 400015.768
8 32160.81 257286.4702
5 41848.39 209241.9592
5 44897.28 224486.3793
3 23811.89 71435.68025
4 31275.65 125102.5956
$/d $1,287,568.85
$/m3 $15,328.20
$ $5,778,731.64
$ 1,287,568.85 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
1 $47,580.36 f $43,868.57
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 180,249.67 $/dia
$180,249.67 $/dia
$1,467,818.52 S/dia
84 m3/dia
$17,474.03 $/m3
$17,474.03 $/m3
Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
kg 22.00 $193.80 $4,263.60
m3 0.10 $32,558.00 $3,255.80
Total costo materiales 7519.4
Desperdicio 2.00% 150.388
Total costo materiales con desperdicio 7669.788
$7,669.79 $/m3
$25,143.82 $/m3
1.656
$41,634.39 $/m3
$41,634.39 $/m3
e I
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INGENIERIA CIVIL
Proyecto final de carrera

Cantidad 320.00 m3
Rendimiento 4 m3/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs S/hs
Vibrador de inmersién 6 1200.00 7200
Total por dia $/d $7,200.00
Total por unidad $/m3 $1,800.00
Total de equipos S $576,000.00
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $7,200.00 $/dia
2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $55,850.48 $55,850.48
Oficial 2 $47,580.36" $87,737.13
Medio oficial 1 $43,868.57 $43,868.57
Ayudante 2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 267,986.80 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $267,986.80 $/dia
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios $275,186.80 $/dia
Rendimiento diario 4 m3/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $68,796.70 $/m3
TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION $68,796.70 $/m3
3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Molde para cordén 3m u 0.10 $277,990.00 $27,799.00
Molde para corddn curvo u 0.10 $1,070,777.00 $107,077.70
Molde para pavimento 3m u 0.10 $180,179.00 $18,017.90
Hormigdn H-25 m3 1.00 $ 156,250.00 $ 156,250.00
Barra de Acero Lisa de 25mm m 0.40 $ 8,450.23 $ 3,380.09
Malla del Tipo SIMA de 15x15x6mm m2 3.80 $7,224.80 $27,439.79
Barra ADN-420 6mm kg 1.00 $4,715.00 $4,715.00
Alambre Negro N°16 kg 1.00 $3,417.00 $3,417.00
Poliestireno Expandido m2 3.80 $1,930.00 $7,330.14
Protector y tratador superficial Antisol L 0.38 $4,500.00 $1,710.00
Disco de aserradora para pavimentos Un 0.10 $ 250,000.00 $ 25,000.00
Sellador Asfaltico modificado con polimeros L 0.54 $6,033.30 $3,257.98
Film polietileno 200 micrones Agropol m2 $410.50 $0.00
Total costo materiales 382136.6204
Desperdicio 4.00% 15285.46482
Total costo materiales con desperdicio 397422.0852
TOTAL COSTO MATERIALES $397,422.09 $/m3
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $466,218.79 $/m3
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $771,988.38 $/m3
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $771,988.38 $/m3
— ——
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Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Motoniveladora Tipo Iron Gr18
Vibro compactador pata de cabra
Camién volcador
Retroexcavadora

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial
Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios
Rendimiento diario
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES

Designacion
Estabilizado granular 0-20

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

1,371.00 m3
250 m3/dia

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
9 40001.58 360014.1912
8 32160.81 257286.4702
8 41848.39 334787.1348
8 31275.65 250205.1912
$/d $1,202,292.99
$/m3 $4,809.17
S $6,593,374.74
$1,202,292.99 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
2 $47,580.36" $87,737.13
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $ 80,530.62
Total diario 224,118.23 $/dia

$224,118.23 $/dia

$1,426,411.22 $/dia
250 m3/dia
$5,705.64 $/m3

$5,705.64 $/m3

Unidad Cantidad Costo unitario
m3 1.00 $ 35,650.00
Total costo materiales
Desperdicio 6.00%

Total costo materiales con desperdicio
$ 37,789.00
$43,494.64 $/m3
1.656

$72,020.61 $/m3

$72,020.61 $/m3

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
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Costo total
$ 35,650.00

35650
2139
37789

$/m3
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Proyecto final de carrera

Designacion Cantidad Costo unitario
hs $/hs
0 1 0.00 0
Total por dia $/d $0.00
Total por unidad $/u $0.00
Total de equipos S $0.00
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $0.00 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado $55,850.48 $0.00
Oficial 1 $47,580.36 r $43,868.57
Medio oficial 1 $43,868.57 $43,868.57
Ayudante 1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 128,002.44 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $128,002.44 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $128,002.44 $/dia
Rendimiento diario 2 u/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $64,001.22 $/u

Designacién Unidad Cantidad Costo unitario Costo total

Cafio PVC 75mm m 6.00 $2,457.00 $14,742.00

Hormigon H17 m3 0.05 $142,380.00 $7,119.00

Caja unificada para vereda cuerpo y tapa u 1.00 $39,983.58 $39,983.58
Total costo materiales $ 61,844.58
Desperdicio 2.00% 1236.8916
Total costo materiales con desperdicio 63081.4716

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucién + Materiales) $127,082.69 $/u
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $210,429.88 $/u
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $210,429.88 $/u
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Proyecto final de carrera

1.2.3.4.4. Desague pluvial

Designacion Cantidad

hs
Retroexcavadora 9
Camidn volcador 5
Total por dia $/d
Total por unidad $/m
Total de equipos $

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

Costo unitario

$/hs
31275.65 281480.8401
41848.39 209241.9592
$490,722.80
$9,814.46
$2,944,336.80

$490,722.80 $/dia

Categoria Cantidad
Oficial especializado

Oficial

Medio oficial

Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario 50
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

Total diario

Costo unitario dia Costo total dia

$55,850.48 $111,700.96
$47,580.36" $0.00
$43,868.57 $87,737.13
$40,265.31 $40,265.31

239,703.41 $/dia

$239,703.41 $/dia

$730,426.20 $/dia

m/dia

$14,608.52 $/m

Designacion Unidad
Cafios de H°A° de 0,40m de diametro u
Arena fina m3
Cemento Loma Negra kg

Cantidad Costo unitario Costo total
1.00 $81,530.00 $81,530.00
0.25 $32,558.00 $8,139.50
0.20 $193.80 $38.76
Total costo materiales 89708.26
Desperdicio 2.00% 1794.1652
Total costo materiales con desperdicio 91502.4252

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucién + Materiales)
Coeficiente K
PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

$106,110.95 $/m
1.656
$175,703.82 $/m

$175,703.82 $/m
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Proyecto final de carrera

Designacion Cantidad

hs
Retroexcavadora 9
Camién volcador 5
Total por dia $/d
Total por unidad $/m
Total de equipos S

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

Costo unitario

$/hs
31275.65 281480.8401
41848.39 209241.9592
$ 490,722.80
$9,814.46

$ 4,308,546.18

$490,722.80 $/dia

Categoria Cantidad
Oficial especializado

Oficial

Medio oficial

Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario 50
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

Total diario

Costo unitario dia Costo total dia

$55,850.48 $55,850.48
$47,580.36" $43,868.57
$43,868.57 $0.00
$40,265.31 $80,530.62

180,249.67 $/dia

$180,249.67 $/dia

$670,972.47 $/dia

m/dia

$13,419.45 $/m

Designacion Unidad
Cafios de H°A° de 0,60m de diametro u
Arena fina m3
Cemento Loma Negra kg

Cantidad Costo unitario Costo total
1.00 $93,250.00 $93,250.00
0.25 $32,558.00 $8,139.50
0.20 $193.80 $38.76
Total costo materiales 101428.26
Desperdicio 2.00% 2028.5652
Total costo materiales con desperdicio 103456.8252

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucién + Materiales)
Coeficiente K
PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

$116,876.27 $/m
1.656
$193,529.58 $/m

$193,529.58 $/m
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Proyecto final de carrera

I UTN % SANTA FE

— ——
Cantidad 12.00 u
Rendimiento 0.5 u/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs $/hs
Excavadora 4 31985.96 127943.8495
Camién volcador 2 41848.39 83696.7837
Total por dia $/d $211,640.63
Total por unidad $/u $423,281.27
Total de equipos $ $5,079,375.20
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $211,640.63 $/dia
2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $55,850.48 $55,850.48
Oficial 1 $47,580.36 " $43,868.57
Medio oficial 1 $43,868.57 $43,868.57
Ayudante $40,265.31 $0.00
Total diario 143,587.61 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $143,587.61 $/dia
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios $355,228.25 $/dia
Rendimiento diario 0.5 u/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $ 710,456.50 $/u
TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION $ 710,456.50 $/u
3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Madera para encofrado m2 17.94 $5,560.67 $99,758.40
Barra ADN-420 10mm m 16.00 $13,625.00 $218,000.00
Barra ADN-420 12mm m 18.00 $13,625.00 $245,250.00
Hormigdn H-25 m3 2.00 $ 156,250.00 $312,500.00
Alambre Negro N°16 kg 1.00 $3,417.00 $3,417.00
Marco y tapa circular fundicién diam=950mm u 1.00 $13,625.00 $13,625.00
Cafios de H°A® de 0,40m de didmetro u 1.00 $13,625.00 $13,625.00
Hormigén H-8 m3 0.35 $13,625.00 $4,768.75
Total costo materiales 910944.155
Desperdicio 2.00% 18218.8831
Total costo materiales con desperdicio 929163.0381
TOTAL COSTO MATERIALES $929,163.04 $/u
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $1,639,619.53 $/u
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $2,714,964.00 $/u
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 2,714,964.00 $/u
— ——
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Cantidad 12.00 u
Rendimiento 0.5 u/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs $S/hs
Excavadora 2 31985.96 63971.92476
Camidn volcador 2 41848.39 83696.7837
Retroexcavadora 3 31275.65 93826.94671
Total por dia $/d $241,495.66
Total por unidad $/u $482,991.31
Total de equipos $ $5,795,895.72
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 241,495.66 $/dia

2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $55,850.48 $55,850.48
Oficial 2 $47,580.36 r $87,737.13
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 2 $40,265.31 $80,530.62

Total diario 224,118.23 $/dia

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES

Designacion

Madera para encofrado
Barra ADN-420 10mm
Barra ADN-420 12mm
Hormigén H-25
Alambre Negro N°16
Hormigén H-8

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

$224,118.23 $/dia

$465,613.89 $/dia
0.5 u/dia
$931,227.78 $/u

$931,227.78 $/u

Unidad Cantidad Costo unitario
m2 12.00 $5,560.67
m 6.00 $1,117.17
m 8.00 $1,576.92
m3 1.80 $ 156,250.00
kg 1.00 $3,417.00
m3 0.34 $118,305.00

Total costo materiales
Desperdicio 4.00%
Total costo materiales con desperdicio

$426,882.40
$1,358,110.18 $/u
1.656

$2,248,826.73 $/u

$ 2,248,826.73 $/u

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.

Esponda Felipe

Costo total
$66,728.03
$6,703.00
$12,615.33
$281,250.00
$ 3,417.00
$39,750.48

410463.8434
16418.55374
426882.3972

$/u
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Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Retroexcavadora
Camién volcador

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES

Designacion

Madera para encofrado

Malla del Tipo SIMA de 15x15x8mm
Hormigén H-25

Alambre Negro N°16

Hormigén H-8

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

5.00 u
0.3 u/dia

Cantidad
hs
2
2
$/d
$/u
$
Cantidad
1
2
1
Total diario

$330,101.01 $/dia
0.3 u/dia
$1,100,336.69 $/u

Unidad
m2
m2
m3

kg
m3

Costo unitario

$/hs
31275.65
41848.39

$ 146,248.08
$ 487,493.61
$2,437,468.03

62551.29781
83696.7837

$ 146,248.08 $/dia

Costo unitario dia Costo total dia

$55,850.48
$47,580.36"
$43,868.57
$40,265.31

Cantidad
5.40
4.20
1.00
1.00
1.10

Total costo materiales
Desperdicio
Total costo materiales con desperdicio

$ 55,850.48
$87,737.13
$0.00
$40,265.31
183,852.92 $/dia

$183,852.92 $/dia

$1,100,336.69 $/u

Costo unitario
$5,560.67
$13,478.13

$ 156,250.00
$3,417.00

$ 118,305.00

2.00%

$ 383,967.00
$1,484,303.69 $/u

1.656
$2,457,784.26 S/u

$2,457,784.26 $/u

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
Esponda Felipe

Costo total
$30,027.61
$56,608.13
$ 156,250.00
$3,417.00
$130,135.50

376438.2385
7528.764771
383967.0033

$/u
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Proyecto final de carrera

1.2.3.4.5. Red de agua potable

Designacion Cantidad Costo unitario
hs $/hs

Retroexcavadora 9 31275.65 281480.8401
Camidn volcador 9 41848.39 376635.5266
Total por dia $/d $658,116.37

Total por unidad $/m3 $6,581.16

Total de equipos $ $2,928,617.83

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 658,116.37 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 2 $55,850.48 $111,700.96
Oficial 1 $47,580.36 r $43,868.57
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 195,834.84 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $ 195,834.84 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $853,951.21 $/dia
Rendimiento diario 100 m3/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $8,539.51 $/m3

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Total costo materiales 0
Desperdicio 2.00% 0
Total costo materiales con desperdicio 0

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $8,539.51 $/m3
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $14,140.15 $/m3
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 14,140.15 $/m3

Intervencién en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe. pag. 101
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Proyecto final de carrera

Cantidad 1,113.00 m
Rendimiento 80 m/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs $/hs
Vibro apisonador 6 9583.77 57502.60815
Total por dia $/d $57,502.61
Total por unidad $/m $718.78
Total de equipos $ $ 800,005.04
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $57,502.61 $/dia
2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $55,850.48 $55,850.48
Oficial 1 $47,580.36 f $43,868.57
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 139,984.36 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $139,984.36 $/dia
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios $197,486.97 $/dia
Rendimiento diario 80 m/dia
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O. $2,468.59 $/m
TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION $2,468.59 $/m
3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Cafio PVC 75mm m 1.00 $2,457.00 $2,457.00
Ramal Tee PVC 075mm u 0.50 $25,617.00 $12,808.50
Curva a 90° PVC Diam 75mm u 0.10 $10,591.93 $1,059.19
Arena fina m3 0.20 $32,558.00 $6,511.60
Cinta advertencia color azul e=15cm m m 1.00 $584.22 $584.22
Total costo materiales 23420.513
Desperdicio 2.00% 468.41026
Total costo materiales con desperdicio 23888.92326
TOTAL COSTO MATERIALES $ 23,888.92 $/m
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $26,357.51 $/m
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $43,644.08 $/m
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 43,644.08 $/m
— ——
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Proyecto final de carrera

Designacion Cantidad Costo unitario
hs $/hs
Total por dia $/d $0.00
Total por unidad $/u $0.00
Total de equipos S $0.00
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $0.00 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $55,850.48 $55,850.48
Oficial 1 $47,580.36” $43,868.57
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 139,984.36 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $139,984.36 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $139,984.36 $/dia
Rendimiento diario 1 u/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $139,984.36 $/u

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total

Valvula esclusa DN 75 mm u 1.00 $ 395,649.00 $ 395,649.00

Pegamento PVC marca Losung 1 litro L 0.50 $29,269.00 $14,634.50
Total costo materiales 410283.5
Desperdicio 2.00% 8205.67
Total costo materiales con desperdicio 418489.17

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $558,473.53 $/u
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $924,748.39 $/u
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $924,748.39 $/u
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Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES

Designacion

Ramal Tee PVC 075mm
Hidrante a bola

Cafio PVC 75mm

Caja forma brasero
Valvula esclusa DN 75 mm

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

6.00 u
1 u/dia

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.

Esponda Felipe

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
0 1.00
$/d $0.00
$/u $0.00
$ $0.00
$0.00 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
$47,580.36" $0.00
$ 43,868.57 $0.00
1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 96,115.79 $/dia
$96,115.79 $/dia
$96,115.79 $/dia
1 u/dia
$96,115.79 $/u
$96,115.79 $/u
Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
u 1.00 $25,617.00 $25,617.00
u 1.00 $565,417.07 $565,417.07
m 3.00 $2,457.00 $7,371.00
u 1.00 $21,785.40 $21,785.40
u 1.00 $ 395,649.00 $ 395,649.00
Total costo materiales 1015839.47
Desperdicio 2.00% 20316.78941
Total costo materiales con desperdicio 1036156.26
$1,036,156.26 $/u
$1,132,272.05 $/u
1.656
$1,874,872.68 $/u
$1,874,872.68 $/u
e I
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Proyecto final de carrera

Designacién Cantidad Costo unitario
hs $/hs
1 0.00
Total por dia $/d $0.00
Total por unidad $/u $0.00
Total de equipos $ $0.00
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $0.00 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado $ 55,850.48 $0.00
Oficial 1 $47,580.36 r $43,868.57
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 84,133.88 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $ 84,133.88 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $84,133.88 $/dia
Rendimiento diario 1.5 u/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $56,089.25 $/u

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total

Cafio PVC 75mm m 4.00 $2,457.00 $9,828.00

Valvula esclusa DN 75 mm u 1.00 $395,649.00 $ 395,649.00

Llave esclusa de bronce u 1.00 $ 46,988.76 $46,988.76

Cafio PVC 160mm m 2.00 $ 8,640.00 $17,280.00

Hormigon H21 m3 0.25 $148,500.00 $37,125.00
Total costo materiales 506870.76
Desperdicio 2.00% 10137.4152
Total costo materiales con desperdicio 517008.1752

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $573,097.43 $/u
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $948,963.37 $/u
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $948,963.37 $/u
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Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION
3 MATERIALES

Designacion

Medidor de agua chorro miltiple cuadrante seco
Abrazadera c/derivacién c/racor incluido didm 75/19
Tuberia de Polietileno (PEBD) PN 6 kg/cm2 diam.int.
Llave esclusa de bronce

Férula 19mm

Caja unificada para vereda cuerpo y tapa

Niple 1" 20x190mm

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

119.00 u
5 u/dia

Cantidad
hs
$/d
$/u
$
Cantidad
1
1
3
Total diario

$220,514.98 $/dia
5 u/dia
$44,103.00 $/u

Unidad
u

c c c c 3 c

Costo unitario

$/hs
$0.00
$0.00
$0.00
$0.00 $/dia
Costo unitario dia Costo total dia
$ 55,850.48 $ 55,850.48
$47,580.36" $43,868.57
$43,868.57 $0.00
$40,265.31 $120,795.93
220,514.98 $/dia
$220,514.98 $/dia
$44,103.00 $/u
Cantidad Costo unitario
1.00 $46,639.32
1.00 $9,593.22
1.00 $11,870.04
1.00 $46,988.76
1.00 $21,026.46
1.00 $39,983.58
1.00 $7,534.80

Total costo materiales
Desperdicio 2.00%
Total costo materiales con desperdicio

$ 187,308.90

$231,411.90 $/u
1.656

$383,183.39 $/u

$383,183.39 $/u

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
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Costo total
$46,639.32
$9,593.22
$11,870.04
$46,988.76
$21,026.46
$39,983.58
$7,534.80

183636.18
3672.7236
187308.9036

$/u
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Proyecto final de carrera

1.2.3.4.6. Red eléctrica

Cantidad 51.00 u
Rendimiento 2 u/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs S/hs
Camidn caja playa con grua hidraulica 9 32078.85
Total por dia $/d $288,709.65
Total por unidad $/u $144,354.82
Total de equipos $ $7,362,095.97
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 288,709.65 $/dia
2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 0 $55,850.48 $0.00
Oficial 1 $ 47,580.36 r $ 43,868.57
Medio oficial 1 $43,868.57 $43,868.57
Ayudante 2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 168,267.75 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $ 168,267.75 $/dia
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios $456,977.40 $/dia
Rendimiento diario 2 u/dia
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O. $228,488.70 $/u
TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION $228,488.70 $/u
3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Poste hormigon pretensado 8/R800 u 1.00 $67,200.00 $67,200.00
Hormigon H21 m3 2.00 $ 148,500.00 $297,000.00
Total costo materiales 364200
Desperdicio 2.00% 7284
Total costo materiales con desperdicio 371484
TOTAL COSTO MATERIALES $371,484.00 $/u
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $599,972.70 $/u
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $993,464.79 $/u
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $993,464.79 $/u
— ——
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Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Camidn caja playa con grua hidrdulica
Total por dia

Total por unidad

Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios
Rendimiento diario
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES
Designacion

Poste hormigon pretensado 8/R800
Hormigon H21

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

14.00 u
1 u/dia

Cantidad Costo unitario
hs $/hs
9 32078.85
$/d $ 288,709.65
$/u $ 288,709.65
$ $4,041,935.04
$ 288,709.65 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
1 $47,580.36 r $43,868.57
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 180,249.67 $/dia
$ 180,249.67 $/dia
$468,959.31 $/dia
1 u/dia
$ 468,959.31 $/u
$468,959.31 $/u
Unidad Cantidad Costo unitario
u 1.00 $67,200.00
m3 2.80 $ 148,500.00

Total costo materiales

Desperdicio

2.00%

Total costo materiales con desperdicio

$492,660.00
$961,619.31 S/u

1.656
$1,592,297.34 $/u

$1,592,297.34 $/u

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
Esponda Felipe

Costo total
$67,200.00
$415,800.00

483000
9660
492660

$/u
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Proyecto final de carrera

Cantidad 1,487.00 m
Rendimiento 60 m/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs $/hs
Camidn caja playa con grua hidrdulica 9 32078.85
Total por dia $/d $ 288,709.65
Total por unidad $/m $4,811.83
Total de equipos $ $7,155,187.39
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 288,709.65 $/dia
2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $55,850.48 $55,850.48
Oficial 0 $47,580.36 r $0.00
Medio oficial 1 $43,868.57 $43,868.57
Ayudante 3 $40,265.31 $120,795.93
Total diario 220,514.98 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $220,514.98 $/dia
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios $509,224.62 $/dia
Rendimiento diario 60 m/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $8,487.08 $/m
TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION $8,487.08 $/m
3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Cable preensamblado 3x50x50x25 m 1.00 $12,157.78 $12,157.78
Accesorios u 1.00 $848.71 $848.71
Total costo materiales 13006.48971
Desperdicio 2.00% 260.1297941
Total costo materiales con desperdicio 13266.6195
TOTAL COSTO MATERIALES $ 13,266.62 $/m
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $21,753.70 $/m
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $36,020.86 $/m
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 36,020.86 $/m
— ——
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Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Camidn caja playa con grua hidrdulica
Total por dia

Total por unidad

Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios
Rendimiento diario
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES
Designacion

Pilar monofasico prefabricado de hormigdn
Accesorios

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

119.00 un
2 un/dia

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
2 32078.85
$/d $64,157.70
$/un $32,078.85
$ $ 3,817,383.09
$64,157.70 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
2 $ 55,850.48 $111,700.96
2 $47,580.36" $87,737.13
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 279,968.72 $/dia

$279,968.72 $/dia

$344,126.41 $/dia
2 un/dia
$172,063.21 $/un

$172,063.21 $/un

Unidad Cantidad Costo unitario
u 1.00 $ 256,500.00
u 1.00 $17,206.32
Total costo materiales
Desperdicio 2.00%

Total costo materiales con desperdicio
$ 279,180.45
$451,243.65 $/un
1.656

$747,191.80 $/un

$ 747,191.80 $/un

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
Esponda Felipe

INGENIERIA CIVIL

Proyecto final de carrera
I

Costo total
$ 256,500.00
$17,206.32

$/un

273706.3207
5474.126414
279180.4471
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Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios
Rendimiento diario
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES
Designacion

Cable preensamblado 3x50x50x25
Llave termomagnetica

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

119.00 un
6 un/dia

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
1 0.00
$/d $0.00
$/un $0.00
$ $0.00
$0.00 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $55,850.48 $55,850.48
1 $47,580.36 r $43,868.57
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $ 80,530.62
Total diario 180,249.67 $/dia

$180,249.67 $/dia

$180,249.67 $/dia
6 un/dia
$30,041.61 $/un

$30,041.61 $/un

Unidad Cantidad Costo unitario
m 8.00 $3,004.16
u 1.00 $3,569.53

Total costo materiales
Desperdicio 2.00%
Total costo materiales con desperdicio

$28,154.87
$58,196.49 S$/un
1.656

$96,364.65 $/un

$ 96,364.65 $/un

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
Esponda Felipe

Costo total
$24,033.29
$3,569.53

27602.81859
552.0563718
28154.87496

$/un
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Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios
Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

119.00 un
1 un/dia

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
$/d $0.00
$/un $0.00
$ $0.00
$0.00 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
1 $47,580.36 r $43,868.57
$ 43,868.57 $0.00
1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 139,984.36 $/dia

$139,984.36 $/dia

$139,984.36 $/dia
1 un/dia
$139,984.36 $/un

$139,984.36 $/un

3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Llave termomagnetica u 1.00 $3,569.53 $3,569.53
Jabalina u 1.00 $24,825.69 $24,825.69
Cable unipolar verde/amarillo m 4.00 $3,570.84 $14,283.36
Total costo materiales 42678.5814
Desperdicio 1.00% 426.785814
Total costo materiales con desperdicio 43105.36721
TOTAL COSTO MATERIALES $43,105.37 $/un
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucién + Materiales) $183,089.72 S/un
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $303,169.12 $/un
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 303,169.12 $/un
= ——
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1.2.3.4.7. Alumbrado publico

INGENIERIA CIVIL

Proyecto final de carrera
I

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Camidn caja playa con grua hidrdulica

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION
3 MATERIALES

Designacion

Columna metalica modelo BJE-1158/1
Luminaria Macroled SL-75W-CW
Jabalina

Cable tipo taller 2x2,5mm

Cable unipolar verde/amarillo
Hormigon H17

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

30.00 un
2 un/dia

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
4 32078.85
$/d $128,315.40
$/un $ 64,157.70
$ $1,924,730.97
$128,315.40 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
2 $55,850.48 $111,700.96
1 $47,580.36 r $43,868.57
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $ 80,530.62
Total diario 236,100.15 $/dia

$236,100.15 $/dia

$364,415.55 $/dia
2 un/dia
$182,207.77 $/un

$182,207.77 $/un

Unidad Cantidad Costo unitario
u 1.00 $429,950.43
u 1.00 $167,437.80
u 1.00 $24,825.69
m 4.00 $6,552.00
m 2.00 $3,570.84
m3 1.50 $ 142,380.00
Total costo materiales
Desperdicio 1.00%

Total costo materiales con desperdicio
$877,824.94
$1,060,032.71 $/un
1.656

$1,755,255.16 $/un

$1,755,255.16 $/un

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
Esponda Felipe

Costo total
$429,950.43
$167,437.80
$24,825.69
$ 26,208.00

$7,141.68
$213,570.00

$/un

869133.6018
8691.336018
877824.9378
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Proyecto final de carrera
I

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Camidn caja playa con grua hidraulica

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION
3 MATERIALES
Designacién
Tablero de comando alumbrado publico, incl. Fotocel

Jabalina
Cable unipolar verde/amarillo

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

1.00 un
1 un/dia

Cantidad Costo unitario
hs $S/hs
4 32078.85
$/d $ 128,315.40
$/un $128,315.40
$ $128,315.40
$128,315.40 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
1 $47,580.36" $43,868.57
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 180,249.67 $/dia

$180,249.67 $/dia

$308,565.07 $/dia
1 un/dia
$308,565.07 $/un

$ 308,565.07 $/un

Unidad Cantidad Costo unitario
u 1.00 $982,800.00
u 1.00 $24,825.69
m 3.00 $3,570.84
Total costo materiales
Desperdicio 1.00%

Total costo materiales con desperdicio
$1,028,521.59
$1,337,086.66 S/un
1.656

$2,214,014.95 $/un

$2,214,014.95 $/un

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
Esponda Felipe

Costo total
$ 982,800.00
$24,825.69

$10,712.52

$/un

1018338.212
10183.38212
1028521.594
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Proyecto final de carrera

1.2.3.4.8. Red de desague cloacal

Designacion Cantidad Costo unitario
hs $S/hs
Retroexcavadora 9 31275.65
Camidn volcador 8 41848.39
Total por dia $/d $616,267.97
Total por unidad $/m3 $6,162.68
Total de equipos $ $7,234,986.03
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 616,267.97 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 2 $ 55,850.48 $111,700.96
Oficial 1 $47,580.36 r $43,868.57
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 195,834.84 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $195,834.84 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $812,102.81 $/dia
Rendimiento diario 100 m3/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $8,121.03 $/m3

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Total costo materiales 0
Desperdicio 2.00% 0
Total costo materiales con desperdicio 0

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $8,121.03 $/m3
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $13,447.20 $/m3
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $13,447.20 $/m3
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Proyecto final de carrera

Designacion Cantidad Costo unitario
hs S/hs
Retroexcavadora 9 31275.65
Camidn volcador 6 41848.39
Total por dia $/d $532,571.19
Total por unidad $/m3 $1,521.63
Total de equipos S $ 1,649,449.06
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $532,571.19 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 0 $55,850.48 $0.00
Oficial 2 $47,580.36 r $87,737.13
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 168,267.75 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $ 168,267.75 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $700,838.94 $/dia
Rendimiento diario 350 m3/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $2,002.40 $/m3

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Total costo materiales 0
Desperdicio 2.00% 0
Total costo materiales con desperdicio 0

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $2,002.40 $/m3
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $3,315.67 $/m3
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $3,315.67 $/m3
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Cantidad 1,112.65 m
Rendimiento 60 m/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs $/hs
Total por dia $/d $0.00
Total por unidad $/m $0.00
Total de equipos S $0.00
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $0.00 $/dia
2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
Oficial 1 $47,580.36 r $43,868.57
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 2 $40,265.31 $ 80,530.62
Total diario 180,249.67 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $ 180,249.67 $/dia
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios $180,249.67 $/dia
Rendimiento diario 60 m/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $3,004.16 $/m
TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION $3,004.16 $/m
3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Cafio PVC 160mm m 1.00 $ 8,640.00 $ 8,640.00
Ramal Tee PVC 160mm u 0.10 $34,685.00 $ 3,468.50
Cafio PVCY 160mm u 0.10 $ 16,545.00 $1,654.50
Total costo materiales 13763
Desperdicio 2.00% 275.26
Total costo materiales con desperdicio 14038.26
TOTAL COSTO MATERIALES $ 14,038.26 $/m
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $17,042.42 S$/m
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $28,219.69 $/m
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 28,219.69 $/m
— ——
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Proyecto final de carrera
I

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Retroexcavadora
Camidn volcador

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios
Rendimiento diario
Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION

3 MATERIALES
Designacion
Hormigon H21

Barra ADN-420 12mm
Marco y tapa circular fundicion diam=640mm

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

15.00 un
0.4 un/dia

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
4 31275.65
3 41848.39
$/d $250,647.77
$/un $626,619.43
$ $9,399,291.42
$250,647.77 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
1 $47,580.36 r $43,868.57
$ 43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $ 80,530.62
Total diario 180,249.67 $/dia

$180,249.67 $/dia

$430,897.44 $/dia
0.4 un/dia
$1,077,243.60 $/un

$1,077,243.60 $/un

Unidad Cantidad Costo unitario
m3 1.76 $ 148,500.00
m 9.00 $1,576.92
u 1.00 $ 194,500.00
Total costo materiales
Desperdicio 2.00%

Total costo materiales con desperdicio
$479,210.94
$1,556,454.54 $/un
1.656

$2,577,255.25 $/un

$2,577,255.25 $/un

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
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Costo total
$261,122.40
$14,192.25
$194,500.00

$/un

469814.65
9396.293
479210.943
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Proyecto final de carrera

Cantidad 81.00 un
Rendimiento 4 un/dia
1 EQUIPOS
Designacion Cantidad Costo unitario
hs S/hs
Retroexcavadora 6 31275.65
Total por dia $/d $187,653.89
Total por unidad $/un $46,913.47
Total de equipos $ $3,799,991.34
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 187,653.89 $/dia
2 MANO DE OBRA
Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
Oficial especializado 1 $ 55,850.48 $ 55,850.48
Oficial 2 $47,580.36 r $87,737.13
Medio oficial $43,868.57 $0.00
Ayudante 2 $40,265.31 $ 80,530.62
Total diario 224,118.23 $/dia
TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $224,118.23 $/dia
CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios $411,772.13 $/dia
Rendimiento diario 4 un/dia
Costo unitario ejecucién: Equipos y M.O. $102,943.03 $/un
TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION $102,943.03 $/un
3 MATERIALES
Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
Cafio PVC 160mm m 4.00 $ 8,640.00 $34,560.00
Ramal Tee PVC 160mm u 1.00 $34,685.00 $34,685.00
Codo a 45° PVC u 3.00 $4,000.00 $12,000.00
Caja de acceso a cafieria cloacal u 1.00 $ 8,750.00 $ 8,750.00
Total costo materiales 89995
Desperdicio 4.00% 3599.8
Total costo materiales con desperdicio 93594.8
TOTAL COSTO MATERIALES $ 93,594.80 $/un
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $196,537.83 $/un
Coeficiente K 1.656
PRECIO UNITARIO $325,437.17 $/un
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 325,437.17 $/un
— ——
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Proyecto final de carrera

Cantidad
Rendimiento

1 EQUIPOS
Designacion

Retroexcavadora

Total por dia
Total por unidad
Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

2 MANO DE OBRA
Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

TOTAL COSTO UNITARIO EJECUCION
3 MATERIALES
Designacion
Cafio PVC 160mm
Ramal Tee PVC 160mm

Codo a 45° PVC
Caja de acceso a cafieria cloacal

TOTAL COSTO MATERIALES
TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K

PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

38.00 un
2 un/dia

Cantidad Costo unitario
hs S/hs
4 31275.65
$/d $125,102.60
$/un $ 62,551.30
$ $2,376,949.32
$125,102.60 $/dia
Cantidad Costo unitario dia Costo total dia
1 $55,850.48 $ 55,850.48
2 $47,580.36 r $87,737.13
$43,868.57 $0.00
2 $40,265.31 $ 80,530.62
Total diario 224,118.23 $/dia

$224,118.23 $/dia

$349,220.83 $/dia
2 un/dia
$174,610.41 $/un

$174,610.41 $/un

Unidad Cantidad Costo unitario
m 9.00 $ 8,640.00
u 1.00 $ 34,685.00
u 2.00 $4,000.00
u 1.00 $ 8,750.00

Total costo materiales
Desperdicio
Total costo materiales con desperdicio

5.00%

$135,654.75

$310,265.16 $/un
1.656

$513,752.57 $/un

$ 513,752.57 $/un

Intervencion en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
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Costo total
$77,760.00
$ 34,685.00
$ 8,000.00
$ 8,750.00

129195
6459.75
135654.75

$/un
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Designacion Cantidad Costo unitario
hs $/hs
Excavadora 4 31985.96
Camidn volcador 3 41848.39
Total por dia $/d $253,489.03
Total por unidad $/un $506,978.05
Total de equipos $ $ 506,978.05
TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS $ 253,489.03 $/dia

Categoria Cantidad Costo unitario dia Costo total dia

Oficial especializado 1 $55,850.48 $55,850.48

Oficial 1 $47,580.36" $ 43,868.57

Medio oficial $43,868.57 $0.00

Ayudante 1 $40,265.31 $40,265.31
Total diario 139,984.36 $/dia

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA $139,984.36 $/dia

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION

Total costos diarios $393,473.38 $/dia

Rendimiento diario 0.5 un/dia

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O. $786,946.77 $/un

Designacion Unidad Cantidad Costo unitario Costo total

pozo de bombeo completo u 1.00 $55,500,000.00 $55,500,000.00
Total costo materiales 55500000
Desperdicio 2.00% 1110000
Total costo materiales con desperdicio 56610000

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales) $57,396,946.77 $/un
Coeficiente K 1.656

PRECIO UNITARIO $95,040,734.30 $/un
PRECIO UNITARIO ADOPTADO $ 95,040,734.30 $/un
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Proyecto final de carrera

1.2.3.4.9. Forestacion

Designacion
Camién volcador
Total por dia
Total por unidad

Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

Costo unitario

hs $S/hs

2 41848.39
$/d $ 83,696.78
$/u $5,579.79

$ $139,494.64

$83,696.78 $/dia

Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

Costo unitario dia Costo total dia

$55,850.48 $0.00

$47,580.36" $0.00

$43,868.57 $0.00

2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 80,530.62 $/dia

$80,530.62 $/dia

$164,227.40 $/dia
15 u/dia
$10,948.49 $/u

Designacion

Arbol tamfiano medio: Alamo
Tirante de madera 2"x 2"
Alambre Negro N°16

Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
u 1.00 $9,728.00 $9,728.00
m 2.00 $1,755.00 $3,510.00
kg 0.50 $3,417.00 $1,708.50
Total costo materiales 14946.5
Desperdicio 2.00% 298.93
Total costo materiales con desperdicio 15245.43

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K
PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

$26,193.92 $/u
1.656
$43,373.21 $/u

$43,373.21 $/u
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Designacion
Camidn volcador
Total por dia
Total por unidad

Total de equipos

TOTAL COSTO DIARIO DE EQUIPOS

Costo unitario

hs $/hs

2 41848.39
$/d $83,696.78
$/u $5,579.79

$ $189,712.71

$83,696.78 $/dia

Categoria

Oficial especializado
Oficial

Medio oficial
Ayudante

TOTAL COSTO DIARIO MANO DE OBRA

CALCULO RESUMEN COSTOS UNITARIOS EJECUCION
Total costos diarios

Rendimiento diario

Costo unitario ejecucion: Equipos y M.O.

Costo unitario dia Costo total dia

$ 55,850.48 $0.00

$47,580.36" $0.00

$43,868.57 $0.00

2 $40,265.31 $80,530.62
Total diario 80,530.62 $/dia

$80,530.62 $/dia

$164,227.40 $/dia
15 u/dia
$10,948.49 $/u

Designacién

Arbol tamafio medio: Ceibo
Tirante de madera 2"x 2"
Alambre Negro N°16

Unidad Cantidad Costo unitario Costo total
u 1.00 $13,625.00 $13,625.00
m 2.00 $1,755.00 $3,510.00
kg 0.50 $3,417.00 $1,708.50
Total costo materiales 18843.5
Desperdicio 2.00% 376.87
Total costo materiales con desperdicio 19220.37

TOTAL COSTO UNITARIO (Ejecucion + Materiales)
Coeficiente K
PRECIO UNITARIO

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

$30,168.86 S/u
1.656
$49,955.11 $/u

$49,955.11 $/u
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1.2.4. Plan de trabajos

A partir de los rendimientos utilizados para realizar el andlisis de precios, se pudo estimar un plazo de ejecucion de la obra, el cual se proyectd en un
total de 12 meses.

PLAN DIAGRAMADO DE LOS TRABAJOS

Intervencién en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
Esponda Felipe

= PLAZO DE EJECUCION
g DENOMINACION IMPORTES ToTALES | ™NCIP-
a (%) MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
o
RUBR{TAREAS PRELIMINARES DE PROYECTO
0.00 0.00 0.00
1.1 |Limpieza del area de obrador B 2,731,493.60 | 0.10% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 )
[ 0.00 0.00 0.00
12 |Cartel de obra s 3,001,106.79 | 0.14% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 ) 0 0 ) 0 0 ) 0 0 )
[ 0.00 0.00
13 [Instalaci6n de obrador s 15,122,711.09 | 0.54% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RUBR{MOVIMIENTO DE SUELOS
100% 0.00 0.00 0.00
2.1 S:Y’:cf capa de suelo vegetal $ 38,705,616.67 | 1.39% 1.39% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
) 0 0 ) ) 0 ) ) 0 ) )
Excavacion y transporte de suelo 2% 000 % 00 0% 000 0%
EXIN A 540,735,365.00 | 19.39% 3.88% 3.88% 5.62% 5.82% 0.00% 0.00% .00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 ) )
23, |Conformacion delterraplén con $ 808,745,907.68 | 20.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
compactacion especial
0 0 0 0 0 ) )
2.4, |Trazado de calles y manzanas s 21,685,827.07 | 0.78% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
) 0 0 0 0 ) )
RUBR{OBRA VIAL
Subrasante mejorada con cal al 6% 000 00 00 100%
31 |Subreea 86,647,350.98 | 3.11% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 3.11% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 0 0 [) )
Base de suelo arena cemento 000 00
32 |Feede B 15,696,165.42 | 0.56% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 ) 0 ) 0 0
0.00 0.00 0.00
3.3 |Cordon cuneta de hormigén B 247,036,280.27 | 8.86% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
Pavimento de estabilizado granular 00 000 00
34 B 98,740,253.20 | 3.54% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
en 150m de espesor
0 ) 0 0 ) 0 0 0 )
0.00 0.00 0.00
35 |Enlace pluvial domicilario a cordon | $ 25,041,155.43 | 0.90% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 0 0 0 0
RUBR{OBRAS DE DESAGUE PLUVIAL
PTOVISION, ACAITED Y COOCATTON U
4 [cafios deHPA” de 040 de B 52,711,144.62 | 189% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
diametro. Incluye excavacion,
o 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 )
PR aRRERS Shocacom e
4 |cafios de A de 0.60m de $ 84,050,485.26 | 3.05% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
diametro. Incluye excavacion,
" 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0
43 ?zﬁ:z:g'sm de HA® de s 32,579,568.05 | 1.17% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
e 0 ) 0 0 0 ) 0 0 0 )
44 EZ;ZSC‘LS'“‘;’:E ";S'“;:’: :::ﬁ‘:‘ec::w $ 26,985,920.81 | 0.97% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 ) 0 0 0 0 0 0 0 )
100%
45 |Muro cabezal de HA” para $ 12,288,921.32 | 0.44% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.44% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
doscarga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I
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RUBRJOBRAS DE RED DE AGUA POTABLE
5y |BXcavacion de zanaencualquier | o 6oy 567 51| 02395 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
terreno < 2,50m, a cielo abierto
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 |Provsiony colocacionde cafieria | ¢ g 575.864.05|  1,74% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
de 0,075m de diémetro
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 E;JZ”xé;;eu nueaaredde | g gi940678| 0.07% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
54 |Provisiony colocacitn de hidrantes, | ¢ 1, 509 936 05| 0.40% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
incluido ejecucion de camaras
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Provision y colocacion de vahlas
55 |esclusas diametro 0,075minchido | $  7.591,70699| 0.27% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
ejecucion de camara 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ERCUCTON te S TomreT
56 |2asincluido la excavacion, provisio 45598,823.77|  1.64% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
n, acarreo y colocacion de los mater
- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RUBR(RED ELECTRICA: DISTRIBUCION EN BAJA TENSION
Provisi6 taje de col d 80% 20%
6.1 |Provsiony monie decomnasde | ¢ g5 66670451 | 1.82% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1.45% 0.36% 0.00%
HeA® de suspension
0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 |Provisiony montaje de comnasde | o ) 595 165 76| 0,809 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
H°A® de retencién
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Provision y colocacion cable
6.3 |preensamblado aluminio $ 53,563,016.49 1.92% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3495+ 1XE0+1:25 m? 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Provision y montaje de pilar
6.4 |monofésico prefabricado de S 8391582477| 3.19% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
hormigén 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6.5 |Acometidas: conexion domiciliaria. $ 11,467,393.55 0.41% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Protecciones: Disyuntor diferencial,
6.6 |termica general, jabalina con 36,077,125.37|  129% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
sistema de puesta a tierra 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RUBR{ALUMBRADO PUBLICO
7.1 |Provision e instalacion columna 52,657,654.94|  1.80% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% .00% 0.00% 0.00%
metdlica y luminaria MacroLED 75w
0 0 0 0 0 ) 0 0 0
72 Tz::i’s de control de alumbrado 2214,014.95| 0.08% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
s 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RUBR(RED DE DESAGUE CLOACAL
gy |Ecavacionde zanaencualquier | ¢ g 707 01901 | 0579 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
terreno < 2,50m, a cielo abierto
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
82 [Tapadoy compactaciondezana | $  3594,18525| 0.13% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0
CaITED Y CoMTaTTo te CaTeTa
g3 |[eclay especial inclyendoniasy | o g 305 641 44| 1130 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.23% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
aros de goma de P.V.C. de diémetro
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
onetuccion de bocas de regst 0% 30%
g4 [SONSHUCCION CERO0ASACICUISTO | ¢ ggeoe.828.74|  1.30% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.97% 0.42% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
en vereda de H<2,50m
0 0 ) 0 0 0 ) 0 0 )
60% 40%
85 |Conexiones domiciliarias: corla | $  26,360,41068|  0.95% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.38% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
86 [Conexiones domiciliarias: larga S  10522597.78| 0.70% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 ) ) 0 0 )
8.7 |Pozo de bombeo S 95040734.30| 3.41% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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9 FORESTACION
100%
9.1 |Alamos $ 2,168,660.42 | 0.08% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.08%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100%
9.2 |Ceibos $ 2,497,755.64 | 0.09% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.09%
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

AVANCE PROYECTADO MENSUAL 10.40% 11.13% 14.52% 14.37% 7.04% 5.21% 3.42% 9.84% 6.56% 10.47% 4.89% 2.14%

INVERSION MENSUAL $ 289,919,887.32 | $ 95,496,916.36 | §

274,264,458.28 | $

182,931,055.76 | $

292,002,799.32 | $

136,400,198.37 | $

59,538,085.95

310,333,549.94 | $

404,844,381.83 | $

400,630,181.07 | $

196,165,934.50 | $

145,359,514.81 | §

2,788,354,498.67

MES 1 | MES 2 | MES 3 | MES 4 | MES 5 | MES 6 | MES 7 | MES 8 | MES 9 | MES 10 | MES 11

MES 12

$ 278,835,449.87 $ 260,927,898.59 | $ 279,300,194.94 | $ 364,359,943.65 | $ 360,567,162.97 | $ 176,549,341.05 | $ 130,823563.33 | $ 85,947,224.72 | $ 246,838,012.46 ' $ 164,637,950.18 | $ 262,802,519.39 | $ 122,760,178.53 | $ 53,584,277.36
$ 278,835,449.87 $ 539,763,348.46 | $ 819,063,543.40 | $ 1,183,423,487.05 | $ 1,543,990,650.01 | $ 1720539,991.07 | $ 1,851,363,554.40 | $ 1,937,310,779.12 | $ 2,184,148,791.57 | $ 2,348,786,741.75 | $ 2,611,589,261.14 | $ 2,734,349,430.68 | $ 2,787,933,717.03

1.2.4.1. Curva de avance fisico de la obra

Curva de avance fisico de la obra
100.00%

97.81%

100%

90%

80%

70% 65.26%

61.75%
60%

50%

40%

30%

20%

10.16%

10%

0%
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
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1.2.4.2. Curva de inversion de la obra

Curva de inversién de la obra
$ 3,000,000,000.0

$ 2,787,886,963.52
$ 2,800,000,000.0 $2,728,348,877.57

$2,591,948,679
$ 2,600,000,000.0

$ 2,400,000,000.0 $2,299,045,
$2,200,000,000.0 $2,117,014,8

$ 2,000,000,000.0
$ 1,842,750,
$ 1,800,000,000.0 $1,747,253,449.48

$1,601,893,934
$ 1,600,000,000.0

$ 1,405,728,
$ 1,400,000,000.0
$ 1,200,000,000.0
$ 1,000,000,000.0

$ 800,000,000.0
$ 600,253
$ 600,000,000.0
$400,000,000.0 ¢35 519,

$ 200,000,000.0

$0.0
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
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CAPITULO VI — Impacto Ambiental

El estudio de impacto ambiental es un instrumento importante para la evaluacién del impacto
ambiental de un proyecto. Es un estudio técnico, objetivo, de caracter pluri e interdisciplinario, que se realiza
para predecir y gestionar los impactos ambientales que pueden derivarse de la ejecucidn de un proyecto,
actividad o decisién politica permitiendo la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental del mismo.

VI.1. Niveles de alcance en el Estudio de Impacto Ambiental

VI.1.1. Estudio de impacto ambiental preliminar

Los EIA preliminares son desarrollados con informacién bibliografica disponible que reemplaza al EIA en
aquellos casos en que las actividades no involucran un uso intensivo ni extensivo del terreno, tales como la
aerofotografia, aeromagnetometria, geologia de superficie, o se trate de actividades de reconocido poco
impacto a desarrollarse en ecosistemas no fragiles.

Son estudios elaborados por el proponente para contrastar la accion con los criterios de proteccion ambiental
necesarios, los cuales ayudan a decidir los alcances del andlisis ambiental mas detallado.

VI.1.2. Estudio de impacto ambiental parcial:

Analisis que incluye aquellos proyectos (obras o actividades) cuya ejecucidn pueda tener impactos ambientales
que afectarian muy parcialmente el ambiente y donde sus efectos negativos pueden ser eliminados o
minimizados mediante la adopcidon de medidas conocidas y facilmente aplicables.

VI.1.3. Estudio de linea de base o diagndstico socio-ambiental

Consiste en un diagndstico situacional que se realiza para determinar las condiciones ambientales de un area
geografica antes de ejecutarse el proyecto, incluye todos los aspectos bidticos, abidticos y socioculturales del
ecosistema.

Se Trata de realizar un inventario detallado del componente bidtico y definicion o caracterizacion del
componente abidtico. En el procedimiento espafiol esta etapa suele denominarse "Caracterizacion del Medio"
o "Inventario del Medio".

VI.1.4. Estudio de impacto ambiental detallado

Analisis que incluye aquellos proyectos (obras o actividades) cuya ejecucién puede producir impactos
ambientales negativos de significacion cuantitativa o cualitativa, que ameriten un andlisis mas profundo para
revisar los impactos y para proponer la estrategia de manejo ambiental correspondiente.

En el contexto latinoamericano, como parte importante de esta etapa de los estudios puede ser
necesario desarrollar planes de reasentamiento de poblaciones, plan de mitigacion de impactos, plan de
capacitacion y plan de monitoreo.

Son caracteristicas de este estudio el analisis de proyecto, que resalta los aspectos ambientales del
mismo, el analisis de alternativas que debe contemplar la situacion sin proyecto, la identificacion y valoracién
de impactos que suele realizarse mediante sendas matrices de impactos, la propuesta de las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias, un programa de vigilancia y seguimiento, y finalmente un plan de
restauracion para el término de la vida util de la instalacion proyectada. El informe resultante se acompafia de
un documento de sintesis redactado de forma comprensible para el publico y expuesto durante un tiempo a
las alegaciones que deseen presentar particulares e instituciones.
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VI.1.5. Evaluacion Ambiental Estratégica

Analisis de los impactos ambientales sinérgicos o acumulativos de las politicas, planes y programas
gue permite poner condiciones adelantadas que deben ser incorporadas en las acciones especificas.

VI.2. Factores Ambientales

VI.2.1. Medio Ambiente

Es el entorno vital; el conjunto de factores fisico-naturales, sociales, culturales, econdmicos y estéticos
gue interactuan entre si, con el individuo y con la comunidad en la que vive, determinando su forma, caracter,
relacién y supervivencia.

VI.2.2. Medio Fisico o Medio Natural

Sistema constituido por los elementos y procesos del ambiente natural tal como es encontrado en la
actualidad y segun sus relaciones con la poblacién. Se proyecta en tres subsistemas:

- Medio Inerte o Medio Fisico propiamente dicho: Aire, Tierra y Agua.
- Medio Bidtico: Flora y Fauna.
- Medio Perceptual: Unidades de paisaje (cuencas visuales, valles y vistas).

VI.2.3. Medio Socio-Econémico

Sistema conformado por las estructuras y condiciones sociales, histérico-culturales y econdmicas en
general, de las comunidades humanas o de la poblacion de un drea determinada.

VI.2.4. Factores Ambientales

Bajo la denominacion Factores o Pardmetros ambientales, se engloban los diversos componentes del
Medio Ambiente entre los cuales se desarrolla la vida en el planeta. Son el soporte de toda actividad humana,
siendo susceptibles de ser modificados por las personas. Estas alteraciones pueden resultar grandes y
ocasionar graves problemas, generalmente dificiles de valorar ya que suelen ser a mediano o largo plazo, o
bien, dificultades menores, siendo entonces facilmente resistibles.

Los factores ambientales considerados son:

- Elser humano, la flora y la fauna.
- Elsuelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje. Ademds, sus interacciones.
- Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

VI.3. Marco legal

A continuacidn, se enuncian las leyes correspondientes que abarcan al proyecto. Se realiza una distincién segun
su alcance, es decir, de orden nacional o provincial.

VI.3.1. Legislacién nacional

- Constitucidon Nacional - Articulos 41 y 43: marco general para el dictado de leyes de proteccion
ambiental y de recursos de amparo contra acciones que afecten al ambiente.

- Ley N° 25.675: Ley General del Ambiente. Establece los presupuestos minimos de proteccidn y gestion
ambiental y los principios de la Politica Ambiental para toda la Nacion.

- Ley N° 24.051 y Decreto Reglamentario N° 831: Gestion de residuos peligrosos.

- Establece los presupuestos minimos para la gestién de residuos peligrosos: generacion, manipulacion,
almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion final.
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Ley N° 19.587 y Decreto Reglamentario N° 351: Higiene y seguridad en el trabajo.

Establece las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo: maquinarias, instalaciones, elementos
de proteccidn personal, carga térmica, contaminantes quimicos, ruidos, etc.

Ley N° 24.557: Aseguradora de Riesgos de Trabajo (ART), regula la reparacion y prevencion de dafios
derivados del trabajo y establece la obligatoriedad de contratar los servicios de una ART.

Ley N° 25.612: Gestidn de residuos industriales y de servicios, establece los presupuestos minimos de
la gestidn de este tipo de residuos.

VI.3.2. Legislacion provincial

Ley N° 11.717 y Decreto Reglamentario N° 101 de la Secretaria de Medio Ambiente de la Provincia de
Santa Fe (SMA): establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental en el territorio de la
Provincia de Santa Fe y el procedimiento de obtencidon de permisos ambientales y certificados de
aptitud ambiental.

Decreto N° 1.844 de la SMA: Gestidn de residuos peligrosos. Establece las condiciones a cumplir para
la gestion de residuos peligrosos respecto a la generacién, manipulacidn, transporte, almacenamiento,
tratamiento y disposicion final.

Resolucion N°1.089 de la ex DIPOS: Condiciones de vertimiento de efluentes liquidos. Establece las
condiciones de vuelco de efluentes liquidos en los distintos cuerpos receptores.

Ley N° 11.872: Prohibicidon de quema de residuos.

Ley N° 10.000 de Intereses Difusos: determina que procedera el recurso contencioso administrativo
contra cualquier decisién, acto u omisiéon que lesionaren los intereses simples o difusos de los
habitantes de la provincia de Santa Fe, en la preservacion del patrimonio cultural, artistico, histérico,
la salud publica, etc.

Ley Provincial N° 11.730: Regulacion del uso del suelo en dreas inundables.

Ley N° 2.756: Ley Orgdnica de Municipalidades y Comunas.

VI.4. Estudio de impacto ambiental

El presente apartado contempla el desarrollo del estudio de impacto ambiental que la urbanizacién de

las nuevas manzanas y sus obras complementarias generaran en las inmediaciones y alrededores de la zona,
identificando y evaluando las consecuencias tanto positivas como negativas que conllevara la ejecucion de las
obras, y desarrollando las medidas de mitigacidon necesarias.

VI.4.1. Area de influencia

Bajo este concepto se diferencian dos tipos de areas de influencia:

Area de influencia directa: Se define como area de influencia directa de la obra (AID) a la superficie

delimitada teniendo en cuenta la relacidon de esta con la intervencién que se proyecta ejecutar en su etapa
constructiva y operativa.

Para este proyecto se considerd como area de influencia directa la zona marcada con color amarillo,

abarcando todo el barrio Atilio Rosso y sus ingresos.
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Fig. VI.1 — Area de influencia directa

El drea de influencia indirecta es la zona en el que los impactos ambientales (IA) se manifiestan en
forma indirecta o inducida, ocurriendo en un sitio diferente de donde se produjo la accién generadora del IA,
y en un tiempo diferido con relacidn al momento en que ocurrié dicha accién, pudiendo también afectar a otro
u otros componentes ambientales no relacionados con el proyecto.

Fig. VI.2 — Area de influencia indirecta

VI.4.2. Descripcion del medio receptor

Para establecer la linea base ambiental se establecieron valores de referencia en el momento previo al
comienzo de la obra. Estos valores se refieren a los componentes ambientales que son considerados
susceptibles de ser modificados debido a la realizacion de la obra.

Teniendo estos valores, previo a la ejecucidn, los mismos permitieron analizar los impactos generados
por la obra durante la etapa de construccion y la etapa de operacion posterior. De esta manera se pudieron
elaborar medidas para remediar estos impactos en caso de ser necesario.

Para este caso se presentan todos los datos que se encontraban disponibles y pudieron ser recopilados
de distintos organismos.

En primer lugar, en cuanto al medio fisico se destacan:

- Suelos: El proyecto se ubica dentro de un area antropizada, donde actualmente se tienen
urbanizaciones, por un lado, y por el otro, se tiene suelos aledafios a la laguna del reservorio.
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- Clima: En verano a la zona llegan masas de aire tropical cdlida y hUmeda con vientos del norte que
traen altas temperaturas, mientras que en invierno masas de aire polar producen enfriamientos y
ocasionales heladas. La temperatura media en invierno es de 12 °C, con una humedad de 85 %; en
verano es de 26 °Cy 75 % de humedad media.

- Aire: En el area de proyecto puede considerarse que la principal fuente de contaminacion del aire
se debe a la movilidad vehicular por la calle de tierra que genera el levantamiento de particulas de
suelo (tierra y polvillo). Ademds, a una longitud no muy lejana, se encuentra la avenida de
circunvalacién de Santa Fe, por donde pasa un gran volumen de transito: liviano y pesado.

En lo referente al medio socioecondmico se distinguen:

- Poblacidn: a ciudad de Santa Fe participa de un fendémeno de conurbacidn que se extiende en el
sentido norte-sur desde las localidades de Recreo y Monte Vera hasta la localidad de Sauce Viejo,
incluyendo la ciudad de Santo Tomé, recorriendo una extensién de 50 km de longitud llamado
Gran Santa Fe. La poblacién del Gran Santa Fe era de 454,238 habitantes (Indec, 2001) y en 2010
se situaba en 490.171 hab.

- Actividad econdmica: desde la reactivacion econdmica ha sufrido un crecimiento acelerado en
inversion publica y privada, en sectores no tradicionales como el turismo, industrias como la de
electrénica, farmacéutica, automotriz y también en impulsar el consumo mediante una suba de
salarios que permitieron la creacién de miles de negocios y centros comerciales. El sector industrial
viene en un rdpido aumento desde el afio 2003 y que se acelerd aun mas desde el afio 2008.

VI1.4.3. Evaluacion del impacto ambiental

La evaluacion del impacto ambiental se realizd a través de una matriz simplificada del método de
Conesa Fernandez Vitora.

La metodologia de evaluacidn consiste en un analisis de importancia de impactos que utiliza para la
representacion grafica una matriz de doble entrada en la cual se dispone en las filas los principales factores
ambientales del sistema ambiental receptor y en las columnas las principales acciones del proyecto.

Se identifican las intersecciones entre ambos, factores ambientales y acciones de proyecto
interactuando entre si y arrojando en primera instancia el caracter del impacto (negativo o positivo) para
posteriormente hacer una valoracidon como se explicara a continuacion.

Se cuantifican segun el criterio del equipo evaluador los parametros de Intensidad (In), Extension (Ex)
y Duracidn (Du) del impacto en el ambiente receptor. De la combinacidon ponderada de estos tres pardmetros
surge el valor de Magnitud (Mg) del impacto, a través de la utilizacidn de la siguiente ecuacion:

Mg = +£(0,50.In + 0,30 Ex + 0,20 Du)
De acuerdo con la ecuacién anterior y a lo mencionado anteriormente, se tiene:

- Caracter o signo: + Positivo / -Negativo.

- In (intensidad): Grado de cambio que produce el impacto (baja, 2; media, 5; alta, 10).

- Ex (Extensidn): Alcance espacial del impacto (predial, 2; local, 5; regional 10).

- Du (Duracion o persistencia): Escala temporal referida al tiempo de persistencia de las
consecuencias del impacto (corto, 2; mediano, 5; largo plazo, 10).

Luego se cuantifican los pardmetros de reversibilidad (Re) y Probabilidad de Ocurrencia (Oc) del
impacto:
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- Re (Reversibilidad): Posibilidad de retornar a la situacion inicial (Total, 2; parcial, 4; nula, 10).
- Oc (probabilidad de ocurrencia): Estima la probabilidad de que ocurra el impacto durante la
vida util del proyecto (baja, 2; mediana, 5; cierta, 10)

Finalmente, de la combinacién ponderada de los parametros de magnitud, reversibilidad vy
probabilidad de ocurrencia surge el Valor de Impacto Ambiental (VIA). Para impactos positivos resulta VIA=Mg.
En cambio, para impactos negativos el VIA se calcula con la siguiente ecuacion:

ViIA = 0,60.Mg + 0,25.Re + 0,15 Oc

El VIA toma valores que van de 2 a 10, pudiendo ser positivo o negativo.

Dependiendo del valor, su criticidad puede ser baja, media o alta, resultando el impacto como se
muestra en la Tabla VI.1.:

VIA 2 | 3| a]s]e6e] 78] 9] 10
Criticidad Baja Media Alta

Balance - Compatible Moderado
Balance + Bajo Medio

Tabla VI.1 — Cdlculo del Coeficiente K

Por otro lado, los factores ambientales que conforman la matriz (filas) son:

- Ruido: Niveles sonoros molestos para la poblacidén cercana y para los animales.

- Calidad del aire: Presencia de particulas, humos, olores, etc.

- Suelo: Suelo y subsuelo.

- Drenaje superficial: Sistema de conduccién de aguas pluviales.

- Faunay flora en AID: Animales y vegetacion en el darea de impacto directo del proyecto.

- Calidad de vida de la poblacidn en AID: Hace referencia al confort que presentan la poblacién en el
area de impacto directo.

- Transito vehicular en AID: Se refiere a la transitabilidad de la poblacidn en el drea de impacto directo.

- Actividades econémicas: Comercio y empleo de la zona, incluyendo la actividad que puede generar la
misma obra a través del empleo local.

- Servicios e infraestructura: Hace referencia a los servicios existentes en la zona de obras. (gas, energia
eléctrica, agua, etc.)

Con respecto a las acciones de proyecto (columnas), en la etapa constructiva se identifican las siguientes:

- Movimiento de suelo: Trabajo de limpieza de suelo vegetal, ejecucion de terraplén para las nuevas
manzanas y limpieza del lago reservorio.

- Ejecucion del sistema de drenajes pluviales: esta etapa conlleva el empalme de las bocas de tormenta
existente y la ejecucién de los siguientes componentes: bocas de registro, bocas de tormenta,
conductos principales y conductos secundarios.

- Construccion del paquete estructural: Ejecucién de subrasante tratada con cal, base de suelo arena
cemento para corddn cuneta y badenes, y la pavimentacidn con estabilizado granular 0-20.

- Ejecucion del sistema de agua potable: ampliacién de la red de agua potable.

- Ejecucion del sistema de energia eléctrica y alumbrado publico: ampliacion de la red eléctrica sobre
las nuevas manzanas y alumbrado publico sobre las mismas.

- Ejecucion de cordones cuneta y badenes: Trabajo de hormigonado en los moldes de corddn cuneta y
en los badenes.
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Presencia de viviendas unifamiliares: Se refiere a la presencia fisica de las viviendas existentes de los vecinos
y de las nuevas casas construidas en las manzanas una vez ejecutadas.

- Servicio de luz: Hace referencia a la ampliacién definitiva del tendido de red eléctrica y alumbrado
publico en las nuevas manzanas.
- Funcidn vial de las obras: Incluye los beneficios directos asociados al proyecto del paquete estructural
planteado para el presente y de la pavimentacion a futuro en el resto del barrio, donde se requiera

mejorar.

- Funcidn hidrica de las obras: Incluye los beneficios directos relacionados con el drenaje de las aguas

pluviales.

- Servicio de agua: Hace referencia a la ampliacién del tendido de cafierias y el abastecimiento de agua

para las nuevas manzanas.

Intervencidn en Barrio Atilio Rosso, Santa Fe.
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Ruido -2.9 -4.9 - -3 -4 -4| -39 -5.2 -3.86
Calidad del aire -2.9 -3.4 -3.4| -4.9 -4.9 -3.9
Suelo -3.4 -3.4| -49 -3.4 -3.78
Drenaje superficial -3.5 -3.5 -3.5 -3.5
Fauna y flora en AID -2.5 -4.2 7.6( -3.35
Calidad de vida de la poblacién
e 2.5 2.5 7.6| -2.5
en AID
Transito vehicular en AID -2.5 -3 -3 -4 -2 -2 -2.75
Actividades econdmicas 2 3.5 3| 3.5 2 3 4 6 3.375
VIA promedio etapa constructiva -2.53
Tabla VI.2 — VIA etapa constructiva
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Ruido -3.2 -4.3| -4.3 -3.933
Calidad del aire -2 -4.3 -3.15
Suelo -2.8 -4.5 7.6 0.1
Drenaje superficial 6.5 8.8 7.6 4.2| 7.6 6.94
Fauna y flora en AID 1.2 -3.5 -2.5 4.2 -0.15
Calidad de vida de | blacié
alidad de vida de fa poblacion | g 4 8.4 8.4| 84| 84| 84| 84| 84
en AID
Transito vehicular en AID 6.6 7.6| 7.6 8.5 7.6 7.58
Actividades econdmicas 8.5 8.5 8.5/ 85| 85| 85| 8.5 8.5
Servicios e infraestructura 8.6 8.6 8.6| 8.6 8.6| 8.6
VIA promedio etapa constructiva 3.65

Tabla VI.3 — VIA etapa operacional

VI.4.4. Descripcion de los impactos identificados

En este tipo de obra, la mayor parte de los efectos potenciales negativos estan relacionados a la etapa de la
construccioén, es decir derivan de las acciones que finalizan en un plazo de tiempo reducido coincidente con el
cronograma de obras.

De las 108 interacciones identificadas y evaluadas en toda la vida util del proyecto, se puede observar que la
etapa constructiva es la que genera la mayor cantidad de impactos, con un total de 63 interacciones entre las
obras y el ambiente, resultando 27 impactos negativos “compatibles” con el ambiente y 8 impactos positivos.
Cabe destacar que no se detectaron impactos severos.

De todas las acciones de proyecto evaluadas durante la etapa de la construccién quedan en evidencia
que las tareas de excavacién, terraplenamiento, movimiento de suelo, ejecucidn del paquete estructural y de
los cordones cuneta son los que generan mayores impactos. Los factores ambientales mas afectados son el
suelo y subsuelo debido al retiro del suelo vegetal y las alteraciones sobre el suelo circundante al lago
reservorio

El transito también se verd afectado de manera moderada por la ejecucién de la obra, asi como el
ingreso a las propiedades, en todas las inmediaciones del barrio Atilio Rosso y parte de los barrios aledafios,
como el barrio Santa Rosa de Lima.

Las principales calles afectadas, tal como Bv Pellegrini, Av Lépez y Planes, Av. Gdor Freyre y las calles
Naciones Unidas, Mendoza (la cual tiene conexién con la Avenida de Circunvalacidn) y G. de Lamadrid, por ser
las principales de acceso al Barrio Atilio Rosso, sufriran el transito de camiones y maquinarias producto de los
movimientos de la obra.

Debido a que los servicios publicos deberan ser ampliados para poder abastecer las nuevas manzanas,
tal como agua, luz y cloacas, los vecinos que gozan de dichos servicios sufrirdn cortes programados en las
instancias de “empalmes” a las redes existentes.
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En la Tabla VI. se detallan las principales tareas del proyecto identificadas y los posibles impactos
generados, junto con las principales medidas de mitigacion y prevencion propuestas.

e Construccion del
paquete estructural.
¢ Ejecucion de

del aire

Verificar el correcto funcionamiento de los
motores a explosidn para evitar desajustes en
la combustidn que pudieran producir

* Suelo ¢ Movimiento de suelo. e Compactaciony o Resguardar suelo para su reutilizacion. Preventiva
¢ Drenaje e Construccion del alteracién de la eCorrecta gestion y preservacion de los
Superficial paquete estructural. estructura del suelo excedentes de la excavacion. Mitigatoria
¢ Ejecucion de cordon ® Riesgo de e Realizar una completa gestidn del conjunto
cuneta contaminacidon del suelo de residuos y efluentes. Preventiva
por gestion inadecuada e Asegurar que todas las maquinas y
de residuos. vehiculos cuenten con adecuado
mantenimiento. Preventiva
¢ Ruido ¢ Movimiento de suelo. e Incremento de ruido * Mantener a la poblacién informada del tipo
e Construccion del de tareas y los horarios de ruido. Preventiva
paquete estructural. o Minimizar al maximo la generacién de
® Suministro de agua ruidos y vibraciones de estos equipos,
y tendido de red controlando los motores y el estado de los
domiciliaria silenciadores. Mitigatoria
e Calidad del aire Movimiento de suelo. e Alteracion de la calidad e Gestion de residuos. Mitigatoria
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corddn cuneta emisiones de gases fuera de norma. Mitigatoria
e FlorayFauna o * Movimiento de suelo. e Incremento del Forestaciéon compensatoria.
Calidad de vida de la  ® Construccién del riesgo de accidentes Mitigatoria
poblacién paquete estructural. «Obstrucciones Mantener a la poblacion
 Ejecucion de temporales informada sobre
corddn cuneta posibilidaes de cortes. Preventiva
Ejecucion completa de
sefiales de seguridad
durante la ejecucidn de los
trabajos. Preventiva
Tabla V1.4 — Medidas de proteccion y mitigacion
e I
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CAPITULO VII- Conclusion

Al momento de la eleccion del tema de mi proyecto final me propuse realizar un trabajo que combinara
—en lo posible- lo esencial de los dos ambitos: el académico y el profesional.

A mediados del afio 2022, afio en el cual comencé a trabajar en una empresa constructora en la cual
tuve la posibilidad de participar en la direccion de una obra de pavimentos urbanos y desaglies pluviales,
donde durante la ejecucion, pude conocer cercanamente distintas ramas de nuestra industria: de ingenieria,
infraestructuras, urbanismo y la ejecucién de los trabajos, motivo el cual me motivé a buscar un proyecto que
tenga dichas caracteristicas, es decir, un proyecto el cual conste en proyectar todas las infraestructuras basicas
gue requiere una ciudad, o un barrio de la misma, para que su urbanizacion sea de un nivel éptimo. Luego,
tuve la posibilidad de trabajar en el area de proyectos de ingenieria de la Municipalidad de Santa Fe, donde
formé parte del equipo encargado de estudios, relevamientos y proyectos de obras urbanas para la ciudad, lo
cual me permitié conocer la manera en que los proyectos son elaborados desde un organismo publico, desde
la deteccion de problematicas, discusion de propuestas, diseiio, calculo, especificaciones técnicas y armado de
pliegos de licitacion.

En las etapas del proyecto se aplicaron muchos conocimientos adquiridos durante la carrera, pero
también fue necesario profundizar o incluso incursionar en temas que escapaban al contenido académico de
la misma, tal como la cuestién social del proyecto y las intervenciones blandas que se proponen en el mismo,
asi como también cuestiones técnicas que me llevaron a investigar y consultar los diversos interrogantes que
se presentaron.

Creo que la ejecucidn de este proyecto daria en primer lugar un beneficio a los habitantes del barrio
gue se encuentran viviendo en una situacién critica, brindandoles un lote que cumpla con los estandares
minimos de calidad de vida. En paralelo, el barrio Atilio Rosso, tendria un beneficio directo, ya que se lograria
un ordenamiento urbano del mismo y una ampliacién de las infraestructuras sobre el mismo. En cuanto al
riesgo hidrico de la zona del proyecto, al realizar una ampliacidn de la capacidad de almacenamiento del lago
reservorio 03, se llega a una condicién mas elevada de seguridad hidrica, ya que se permite almacenar mas
agua de lluvia, evitando ademas sobrecargar la estaciéon de bombeo en eventos de altas precipitaciones.

Finalmente, y después de un gran esfuerzo intelectual y fisico, no solo de mi parte, sino también de mi
familia, compafieros de trabajo y muchas otras personas vinculadas, puedo decir con orgullo que este trabajo
ha cubierto todas mis expectativas.

Creo asimismo que se ha alcanzado en este trabajo un nivel de contenidos acorde a lo que representa
un Proyecto Final integrador de una carrera de grado tan importante y prestigiosa como la Ingenieria Civil.
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Proyecto final de carrera

- 4.1. Perfiles transversales para célculo de volumen de movimiento de suelos

Planimetria vial

Planimetria de cuencas de aportes

Planimetria de sistema de desagiies pluviales

Planimetrias de detalles constructivos de desaglies pluviales

- 08.1 DETALLE BOCAS DE REGISTRO TIPO PARA CANO DE SECCION CIRCULAR

- 08.2 DETALLE BOCA DE TORMENTA TIPO PARA CORDON CUNETA
- 08.3 DETALLE MURO CABEZAL DE DESCARGA PLUVIALTIPO

- 08.4 DETALLE CANO CIRCULAR PREFABRICADO DE H°A° Clase 1
Planimetria de sistema de suministro de agua potable

Planimetrias de detalles constructivos de red de agua potable

- 10.1. DETALLE CONEXION DOMICILIARIA

- 10.2. DETALLE EXCAVACIONES Y NUDOS TIPO

- 10.3. DETALLE VALVULAS E HIDRANTES TIPO

Planimetria de sistema de suministro de energia eléctrica y alumbrado
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Planimetrias de detalles constructivos de desagiies cloacales
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0,95

0,15

0.15 0,95 0,15
| A |
Vista corte A - A’
TRONERA DE H°A°
MARCO Y TAPA DE F°F°
S/PLANO DE DETALLE  ,0.15 0,95 10115 ]
1@ 10¢/15cm I\/ I\/

—

1%10c/15¢cm

! ./\Wé

»
N

10210c/15¢cm

®

18100 15em A |
1@12c/15cm —
1910c/15¢cm \L

6 N

N

g+ (FC-FC) 0,30

Hs

N
[~

=

N

1912c/15cm/ 1210c/15cm/

0,150,15

A= +0,80

0,150,15

0,151

Hmin

® @ ® @ ®
M /1 L 1 M /1 L 1 ~_
Diam.$ep.Diam.Sep. Diam.S$ep. Diam.S$ep. Diam.S$ep.
12 | 30 12 | 30 10 | 30 10 | 30 10 15
Detalle hierros horizontales
de la camara 1910¢/30cm
\ /
1210¢/30 cm
Referencia N /
@:  Diametro (m) del cafno "Colector"
que accede en el lado A
@':  Diametro (m) del cafio de "Acometida”
que accede en el lado B 1210430 cm
Hs: Altura de decantacion, 0,25 m / \
FC: Cota Fondo conducto del cano "Colector"
FC': Cota Fondo conducto de "Acometida" 1910 ¢/ 30 cm
Calculo del Lado A
A=0+080m / N\
Extrados———=—
Calculo del Lado B - Intrados
B=0+080m / \
Calculo del Hmin ) \
Hmin. =@ + HS + 0,30 m + (FC' - FC) /
Invertido (FC)
/ Base

Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:
Nota 4:

Detalle armaduras [mm]

Se utilizara en todos los casos Hormigén Elaborado H-21 segun Normas C.I.R.S.0.C.

(201-1982). Acero ADN 420 MPa.

Base de Hormigdn de limpieza H-8, espesor 0,10 m.-

Los diametros en el cuadro de las armaduras estan en milimetros (mm) y su

separacién esta en centimetros (cm).-

Las medidas no especificadas son en metros (m).

Los cafios de "Acometida" deben colocarse coincidiendo la cota de su intradds con la
cota del intradds del "Colector". Los casos excepcionales seran

consultados, replanteados y aprobados por la inspeccién.-

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE ‘f*
y

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UTN X% SANTA FE

PLANO DE: BOCAS DE REGISTRO TIPO PARA CANO DE SECCION CIRCULAR

ESC.:S/E

Alumno: ESPONDA, Felipe

FECHA DE REVISION: 04/2028

Firma:

Docentes: ACUNA, Juan P.
MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A.

PLANO N¢

08.1




CORTE A-A

50
20 + Perfil de calzada
Nivel Vereda T de hormigoén
mﬂz
by o d
S RIS
XXX
o A A °
L 7 /LD R}
a/ ~
. s s ™
Piezas de fundicion
para camaras de é )
captacion, s/plano /
—e
Hormigon H-21 <t
s/ C.I.LR.S.0.C. (201-1982) . i %
< ¢ ©
I < g
° 2 2 . I
o) i
= ‘
g 4 oo
o < _
V]
Armadura camara [
doble malla, diam. e ]
6 mm, de 15x 15 — 1t
w
(=]
Hormigén H-8 .
s/C.L.R.S.0.C. (201-1982) 24 Variable 15

CALZA

0.00

TRANSICION
DA - CAPTACION

$ Nivel Vereda

£

Cordédn del corddn cuneta

U
P

UUUUUUY

NNNNNN

-21.5

| D C

60

Cuneta de Hormigén 15

P N —@
Sentido del escurrimiento

Calzada de Estabilizado Granular

100 129,60

>—

>—

200

Detalle Perno de Acero Inoxidable

Diametro 2 cm
Longitud Total 85 cm.
segun Norma AISI 304

—e
o
Tope ~
—e
15
ol 4

Nota 1: Se utilizara en todos los casos Hormigén Elaborado H-21 segun Normas
C.ILR.S.0.C. (201-1982). Acero ADN 420 MPa. Base de Hormigén de Limpieza con
H-8, Espesor: 0,10 m.-

Nota 2: La nomenclatura de las armaduras indican el diametro en milimetros (mm).-

PLANTA

110,60 l
<|
\ 4
(][] || {om ] o} f oo o
(] {11 ][ f o] o} o f oo o} o
o] {11 ][] {om ] | o o o | | ] 8
(] {11 ][] {om ]| o oo o | ]
amoojpooooofaip .
D || C DINE D
D || C DINE D/
D || C DINE D
o
D || C DINE D/ <
) || C ) ( )
D || C DINE D
) || C ) ( D)
»
<

Anclaje del perno en H?®

Perno de Acero Inoxidable

Nota 3: Las medidas no especificadas son en centimetros (cm).-

Nota 4: La camara constituye un (1) modulo de captacién. Para bocas de tormenta de dos

(2) médulos, adoptar igual caracteristica constructiva.-

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PLANO DE: BOCA DE TORMENTA TIPO PARA CORDON CUNETA

UTN X% SANTA FE

ESC.:S/E

Alumno: ESPONDA, Felipe

FECHA DE REVISION: 04/2024¢

Firma:

Docentes: ACUNA, Juan P.
MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A.

PLANO N¢

08.2




CORTE C-D

|
Malla @ 8 mm ¢/ 15 cm , Muro Cabezal

CORTE A-B

en ambas direcciones
Muro de Ala ST 7
e
©
@ |
> e T T~
, N
- / \ f'.
[ { [CONDUCTO Hoae 1\ \
I *
( ; PROYEC1}ADO |
\ A ‘
P N v \\ SECCION CIRCULA I/ .
© - \ s
3
>
i Platea B
/ ~_Platea
10.40 :
Diente de Arraigo o \Base de asiento

PLANTA

Angulo ajustable
en obra

Muro de Ala

CONDUCTIO H°A°

PROYECTADO

SECCION CIRCULAR
|

Muro Cabezal

Malla @ 8 mm ¢/ 15 cm
en ambas direcciones

Varipble

Variable

CONDUCTO H°A°
PROYECTADO
SECCION CIRCULAR

0.15

Muro Cabezal: Altura minima
sobre nivel del terreno: 0.50 m.

Muro de Ala

variable

variable

0.15

0.40

o
-—
o

Platea / /

Base de asiento

Nota 1: Las medidas no especificadas estan expresadas en metros (m).

\Diente de Arraigo

Nota 2: Recubrimiento minimo 0,025 m.

Nota 3: Se utilizara en todos los casos Hormigon Elaborado H-21, para la
platea, diente de arraigo, muro cabezal y alas (Espesor: 0.10 m), segun

Normas C.I.R.S.0.C. (201-1982). Acero ADN 420 MPa.

Nota 4: Se utilizara para la base de asiento de la platea,Hormigon de
Limpieza H-8 segun Normas C.I.R.S.0.C. (201-1982), Espesor: 0,10 m.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PLANO DE: MURO CABEZAL DE DESCARGA PLUVIAL TIPO

UTN X% SANTA FE

ESC.:S/E

Alumno: ESPONDA, Felipe

FECHA DE REVISION: 04/2028

Firma:

Docentes: ACUNA, Juan P.

MAGGI, Oscar E.

RAMB, Hugo A.

PLANO N¢

08.3




10

SEMI-CORTE LONGITUDINAL

SEMI-CORTE TRANSVERSAL

= = == [=
\& T
<
- — - = =7
|4 —
o -
_ 4
) —
l, —
. _
cl —_— -
—
[ |
9 —
" = -
- - |
L)
4] _ |-
- - - |
ﬂ —_—
4’ -—"—‘—‘ |
<1 //__/—"
: R
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a /_I_
a - - -
4 -
. 1
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B - =
|
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- — |
4
E D E
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JUNTA NORMAL ENTRE CANOS

“ <4|laa

4 e,

[

/ N 4 e
/ . v 4 aa
/

S

JUNTA REFORZADA g

(Para el caso de perdidas en la prueba hidraulica) o

// — AN — 4//

f S

(S

3
[ MY | A /
/ Yadns s ]
N ERARA T

—_]

CARACTERISTICAS DE LOS CANOS
SEGUN NORMA |.R.A.M. N° 11503

DIMENSIONES H ARMADURAS
Peso

Diametro | Largo | Espesor Medidas del Enchufe Longitudinal Espirales Total | Volumen
Util Pared (para junta rigida ) (fel) Ancho de| Volumen (kg) para el

—~ Zanja [Hormigen| Peso | tomado

L A B c F H No. | Diam. | Diam. | . '?E'igflgf : %" Especiticd de junta

(mm.) (mm.) (mm.) | (mm) [mm) [mm) fm@mm) [mm.) (mm.) | (mm.) e Espiral (mm) (m3) K(:;’n‘ig) (m3)
300 1000 40 450 390 60 70 60 ‘ 6 6 6 6 346 750 0,0561 | 164,64 | 0,0028
400 1000 45 610 500 60 70 60 ‘ 6 6 6 8 451 850 0,0715 | 171,60 | 0,0041
500 1200 50 730 610 70 80 60 ‘ 6 6 6 10 556 850 0,1180 | 283,20 | 0,0056
600 1200 60 870 730 70 90 60 ‘ 8 8 8 8 668 1050 0,1775 | 426,00 | 0,0085
700 1200 65 990 840 70 110 80 ‘ 10 8 8 10 773 1150 0,2183 | 523,22 | 0,0120
800 1200 65 1090 840 70 110 80 ‘ 10 8 8 11 873 1250 0,2461 | 540,64 | 0,0155
900 1200 70 1210 | 1050 80 110 80 ‘ 10 8 10 8 980 1350 0,2981 | 715,44 | 0,0155
1000 1200 80 1350 | 1170 80 140 100 ‘ 12 8 10 9 1090 1450 0,3890 | 933,66 | 0,0250
1100 1200 90 1490 1290 80 140 100 ‘ 12 8 10 10 1200 1550 0,4581 |1157,36 | 0,0300
1200 1200 110 1650 1430 80 140 100 ” 12 8 10 1 1320 1700 0,6563 |1582,32 | 0,0300

Extrados—/>\
Intrados

/ \
\ /

Invertido (FC) 5%

Base

Nota 1: Tapada minima : 40 cm.-
Nota 2: Recubrimiento de armaduras minimo : 2 cm.-

Nota 3: Para los cafios con armadura transversal interna y externa, el recubrimiento minimo en cada capa es de 2 cm.-
Nota 4: Dosificacién del hormigén para cafios: Hormigén H-30 segun clasificacion C.1.R.S.0.C. (201-1982).

cemento ; 0,422 m3. de agregado fino ; 0,665 m3. de agregado grueso Relacion maxima A/C = 0,46.-
Nota 5: Caracteristicas de los materiales : cemento, agregados, agua y aceros para armaduras ; deberan cumplir con lo establecido en ¢

Punto 2.2. de la Norma [.R.A.M. No. 11503-.
Nota 6: Mortero para juntas entre cafios: Dosaje 1 : 2 (cemento, arena ) , medidos en volumen.-

Nota 7: Las medidas no especificadas en el presente plano son en milimetros (mm).-

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL fy

PLANO DE: CANO CIRCULAR PREFABRICADO DE H°A° Clase 1

UTN X% SANTA FE

Composicion : 400 kg. de

ESC.:S/E

Alumno: ESPONDA, Felipe

FECHA DE REVISION: 04/2028

Firma:

Docentes: ACUNA, Juan P.
MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A.

PLANO N¢

08.4




REFERENCIAS

\ Hidrante exist.

Tapon terminal exist.

<

_*_ Ramal - nudo
|>’<] Valvula esculsa exist.

Caneria PVC existente

o N

PVC DN75mm

O

Empalme a red de
agua potable existente

Hidrante proy.
Tapon terminal proy.
Ramal - nudo

Valvula esculsa proyectada
Caneria PVC proyectada

Empalme a caneria existente

Manzana proyectada

Empalme a red de
agua potable existente

Los Alisales

Nota: en el siguiente plano se muestra una propuesta, sin célculo
ni verificacion, de la ampliacién de la red de suministro de agua
potable para las nuevas manzanas proyectadas.

Se propone un diametro de cafieria minimo tipico de 75mm

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE

PLANO DE: AMPLIACION DE RED DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

Manzana
proyectada

ESC.: 1:1250

Alumno: ESPONDA, Felipe

FECHA DE REVISION: o04/244

Firma:

Docentes: ACUNA, Juan P.
MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A.

PLANO N¢
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LINEA
UNICIPAL

= VEREDA

CANERIA
DISTRIBUIDORA

DETALLE 1: CONEXION DE AGUA
CAJA CONJUNTO

VALVULA DE PASO
TIPO ROSCABLE

SUERFICIE EXISTENTE_|

CAJA DE POLIESTER REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO, FUNDICION DUCTIL O
CAJA DE HORMIGON PREMOLDEADO Y

TAPA DE FUNDICION DUCTIL.
(VER ESPECIFICACIONES)

CANO POLIETILENO
ALTA DENSIDAD

o MEDID&

RELLENO
COMPACTADO

A MANO

BASE DE HORMIGON TIPO "D
DIMENSIONES SEGUN FABRICANTE

/

A LA VIVIENDA

I
CONEXION DOMICILIARIA LARGA L.M.
..::
1L T
1L .
::..
300 T
CALZADA VEREDA :ﬁ
I[
1[
| CORDON 500 .
. - :ﬁ
8 m I[
! = E\v ==
W
:  —  —
o
 e— | —
G = =
o o T
CONEXION TUBERIA POLIETILENO i
DOMICILIARIA ALTA DENSIDAD
(Ver Detalle 2)
CONEXION DOMICILIARIA LM
2 CORTA o
DETALLE 2: CONEXION
DOMICILIARIA
1[
CALZADA .ﬁ
CANO DE POLIETILENO DE -
ALTA DENSIDAD P.E.A.D. P I
D° 25 a 50(mm) \ CORDON 500 I
VEREDA b
TUERCA DE BRONCEj o ; . A
\. =
) .
’ AN e TUBERIA POLIETILENO .//
ALTA DENSIDAD ~\ 7/ CAJA CONJUNTO
ANERIA DISTRIBUIDORA . / (Ver Detalle 1)
N CANERIA
DISTRIBUIDORA
CONEXION
OLLAR DE TOMA DOMICILIARIA
(Ver Detalle 2)
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
PLANO DE: DETALLES CONEXIONES DOMICILIARIAS AGUA POTABLE
ESC.:S/E Alumno: ESPONDA, Felipe  |FECHA DE REVISION: 04/244
Firma: Docentes: ACUNA, Juan P. PLANO N2
MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A. 1 (), 1




RELLENO FINAL

%

SUELO DEL LUGAR

S| CUMPLE L.L. ADECUADO
COMPACTACION 95% PROCTOR —

ZONA DE CANO
COMPACTACION
95% PROCTOR

VARIABI E

LECHO DE APOYO
DN a DN a
(mm) (mm) (mm) (mm)
80 500 300 700
100 500 400 800
150 600 500 900
200 600 600 1000
250 700 >700 |DN + 700
REFERENCIAS:

a) ANCHO DE ZANJA

1 - La superficie debera ser reconstruida de acuerdo a las especificaciones
tecnicas.

2 - La distancia "a" corresponde a la distancia minima libre entre las paredes
de la zanja a la altura del intrados de la cafieria.

De ser necesario entibamiento, se efectuara el sobreancho correspondiente.

ZANJA CANERIAS AGUA Y CLOACA
SECCION TiPICA

95% PROCTOR ’/SUPERFICIE EXISTENTE
VER NOTA 1—\

100mm

CORTEA-A

- |.DN/4 TIPICO

DN2 (P.V.C)

___(3_

HORMIGON H-13 ——

REFERENCIAS:

1 - RAMAL Te ENCHUFE - ENCHUFE DN1 x DN2
2 - CANO RECTO DOBLE BRIDA Long.= 1.00 (m) DN80

3 - VALVULA ESCLUSA

PLANTA

4 - TRANSICION BRIDA - SOFO DN80
5 - BLOQUE DE ANCLAJE - HORMIGON H-13

—~— 6 - CANO DE P.V.C. DE DN90
N—
PN CQ\ | @ N
A\ S 5 1 /ﬂ)
5\%w€ S _@ | DN2 (P.V.C)
; I 1 \ I _ __(3_
AR .( N I\_"\ 4 ]
DN1  |DN2
| 150 - 250 | 90
.
— DN1
(P.V.C)
NOTA:

LOS ENCHUFES DEL RAMAL DEBEN QUEDAR AFUERA DEL BLOQUE DE ANCLAJE

NUDO TiPICO

CANERIAS MAESTRAS/DISTRIBUIDORAS
RAMAL DE P.V.C.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

/ UTN X% SANTA FE

PLANO DE: DETALLES CONSTRUCTIVOS RED AGUA POTABLE: EXCAVACION Y NUDOS TIPO

ESC.:S/E

Alumno: ESPONDA, Felipe

FECHA DE REVISION: o04/244

Firma:

Docentes: ACUNA, Juan P.
MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A.

PLANO N¢
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HORMIGON "D"
(Ver Nota)

’(SUPERFICIE EXISTENTE

CAJA FORMA BRASERO
(Ver Plano TIPO)

VALVULA ESCLUSA

(Y

C

(

)

\SOBREMACHO

(Ver Plano TIPO)

—~D° 110 - PVC

NDIDAD TELESCOPICA
SEGUN FABRICANTE

TRANSICION BRIDA - ENCHUFE
PARA P.V.C. o F.D. SEGUN
MODELO DE VALVULA

N
=)

NOTA:

- TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EXPRES

EN MILIMETROS

ADAS

BLOQUE DE ANCLAJE
HORMIGON H-13

- BLOQUE DE HORMIGON "D" A CONSTRUIR
CUANDO LA CALZADA O VEREDA SEA DE TIERRA

INSTALACION DE VALVULA
ESCLUSA

AJA DE F.D. PARA HIDRANTE
(ver plano TIPO)
ORMIGON "D" 150
(Ver nota) HORMIGON "D" —Y UPERFICIE EXISTENTE
(Ver nota)
SRS A\ . a v .
Ni¢ e . U Nvan T
SR a.
200 P Ca
P> R 300
- R 4 4
a o/ ]
[ A
- — Y -~
.\ 4% :a |.CAJAFORMA BRASERO
R (Ver Plano TIPO)
\ HIDRANTE A RESORTE i ———SOBREMACHO
|(3V° o.g|75m._rlpo) D°J[11 (Ver Plano TIPO)
er Plano
————UNIDAD TELESCOPICA
SEGUN FABRICANTE
SL%R(;'\;LE X%"égé%% VALVULA ESCLUSA TRANSICION BRIDA - ENCHUFE
: : PARAP.V.C. o F.D. SEGUN
MODELO DE VALVULA
\\ — RAMAL NORMAL "T" \
CURVACONBASE \E — m
DOBLE BRIDA i : ~
D CANO P.V.C.
: . R I A Clase 6. - D° 0.075m.
h 4 < S
- a
Pt e s & BLOQUE DE ANCLAJ
: HORMIGON H-13
BLOQUE DE ANCLAJE
HORMIGON H-13

- Todas las medidas estan expresadas en milimetros
- La superficie debera ser reconstruida de acuerdo a las

especificaciones.

- Cuando la vereda sea de tierra se construira un bloque
de hormigon "D" de 300mm alrededor de las cajas.

CONEXION PARA HIDRANTE DE D° 0.075m

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

/ UTN X% SANTA FE

PLANO DE: DETALLES CONSTRUCTIVOS RED AGUA POTABLE: VALVULAS E HIDRANTES TIPO

ESC.:S/E

Alumno: ESPONDA, Felipe

FECHA DE REVISION: o04/244

Firma:

Docentes: ACUNA, Juan P.

10.3

MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A.




SUBESTACION
TRANSFORMADORA
630 KVA

Luminaria existente

Luminaria proyectada

Columna H°A° retencion exist. Columna H°A° retencion proy.

Columna H°A° suspension exist. Columna H°A° suspension proy.

| 00O%

Subestacion transformadora Cable preensamblado proyectado

o R0 b ey

Medidor domiciliario

—— Cable preensamblado existente

REFERENCIAS

ea» e Cable Media Tension

ltinea Alta Tensidn
Area de afectacign o i

2
o=
<>
m<

. ON
- >
1
>

a

D
ers

MANZANA
PROYECTADA

) M

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PLANO DE: AMPLIACION DE LA RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA

MANZANA 3
PROYECTADA

FECHA DE REVISION: 04/24|

ESC.: 1:1250 Alumno: ESPONDA, Felipe

Firma: Docentes: ACUNA, Juan P. PLANO N2
MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A.




Empalme a red
cloacal existente

® Boca de registro existente
® Boca de registro proyectada
mpe® P0zo de bombeo proyectado
@+ Inicio de colector
rc 11,12 Cota fondo de conducto de cafieria
- Sentido de escurrimiento de caferias por gravedad
-»  Sentido de cafnerias de bombeo
O Empalme con sistema existente

REFERENCIAS

C
ul3.15 cu

13.15 Cu 13.20

FC11,73 §
BR proy,.ll__

BR

U

Cu?3.20
Manzana proyectada o
> 5
é .
“u1312 Cu13.15
B,
SR ey e = ——TEEY 12 (CRAE
‘9‘ Cer
2 3
3|
Manzana proyectada 1
\‘ S
oy g‘ ©
s /| Empalme a red 3
) cloacal existente

FC12,01 . ——

i S
Los Alisale Saox 13.05

existente cuer A28\

BR
Uex 13.35
_ =
3
A

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD REGIONAL SANTA FE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PLANO DE: SISTEMA DE DESAGUES CLOACALES

[ e e u‘ﬁl'ﬂ)}(
FC 11,88 y X
I

Cu

Manzana g s
proyectada 12,00 B2 -
..(3 &

)
w
A7 /7~ Cu13.10

ESC.: 1:1250 Alumno: ESPONDA, Felipe

FECHA DE REVISION: o4/2ozl

Firma: Docentes: ACUNA, Juan P.
MAGGI, Oscar E.
RAMB, Hugo A.

PLANO N2
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EN CALZADA EN VEREDA

— ASIENTO Y ANCLAJE — ASIENTO Y ANCLAJE
CORTE A—A CON MORTERO 1:3 CORTE C-C CON MORTERO 1:3
MARCO Y TAPA MARCO Y TAPA
(S/PLANO TIPO PT—01) SUPERFICIE EXISTENTE (S/PLANO TIPO PT—02) SUPERFICIE EXISTENTE
3 N |E > DO . ||-_
2 | 1] 003 < e . ' ‘ XH ~
HORMIGON & L HORMIGON A | VISTA EXTERIOR VISTA INTERIOR

H=21 3 A=42 oz [ fIl|[[d [t}ob []|l}* ] 020 H=21 3 A=42 oz | #flI|| |4 1tj2D

HORMIGON H1Z~" |/

e—-rf_ 1 __J L_o0
JEREEECINS PR I ]
|

HORMIGON H1Z—" [..

HORMIGON H17~ | HORMIGON H17~ | % 1.60 |

CORTE E-E CORTE F—F D—1>
< X
% O 7% ScSF
0, &, NI 0, & &
7% LS 78 7% N\
Q% P AR N'e é% _ NASR
% T R . % _— R S
REF. 2012 A LFTIiSE REF. 2912 AL \
E%;E; HEN 1612¢/12em E%;E; HEN 1812¢/12cm D° 660
/-7\ I 1 en ambas direcciones (—-,\ I yen ambas  direcci | |
AN U mlN | A L mlN | PAN
Al LA o Wkdr o
isii=a and B n R
& L1 & L ones
S S
REF. 3812 REF. 3812
£ Dy, NOTAS:
— Todas las medidas estan expresadas en milimetros
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