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Resumen 
 

Este proyecto se centra en la Cooperativa Eléctrica La Paz Ltda. Se llevó a cabo una 

investigación y relevamiento de las instalaciones, incluyendo conversaciones con las personas 

involucradas en la empresa, con el objetivo de comprender el funcionamiento de la 

cooperativa y detectar posibles deficiencias y áreas de mejora. 

Tras un minucioso trabajo de campo, se observó que la cooperativa carece de documentación 

interna y registros de las mejoras realizadas en años anteriores. Además, se constató la 

obsolescencia y deficiencia del sistema de iluminación actual en los galpones y áreas 

exteriores de la empresa. 

Como respuesta a estas carencias, presentamos este proyecto, que se enfoca en la 

planificación de un sistema de iluminación integral para el predio de la Cooperativa Eléctrica 

La Paz Ltda., abarcando la iluminación de los galpones y áreas exteriores de la empresa. 

El propósito principal de este proyecto es mejorar la eficiencia, seguridad y comodidad de las 

áreas identificadas en el relevamiento. Esto incluye el diseño e instalación de sistemas de 

iluminación apropiados para los galpones y espacios de trabajo en el predio, garantizando 

condiciones óptimas de visibilidad y seguridad. 

Se espera que los resultados incluyan la exitosa implementación de sistemas de iluminación 

modernos y eficientes, lo que proporcionará una iluminación estable y funcional en la 

cooperativa. Esto contribuirá a mejorar la seguridad de las instalaciones y la comodidad de 

sus trabajadores. 
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Introducción 
 

La Cooperativa de Electricidad La Paz Ltda. es una entidad de gran relevancia en la ciudad de 

La Paz, ubicada en la provincia de Entre Ríos, Argentina. Fundada en 1956, la cooperativa se 

dedica a la generación, distribución y suministro de energía eléctrica a la comunidad de La 

Paz y sus alrededores.  

La cooperativa opera una amplia red de distribución eléctrica que abastece a una diversidad 

de clientes, desde hogares hasta empresas e instituciones públicas. Su estructura organizativa 

incluye un consejo de administración, gerencia general y diversos departamentos encargados 

de las áreas técnicas, operativas, y administrativas. 

La importancia del tema seleccionado radica en la necesidad de abordar las deficiencias en la 

infraestructura eléctrica y la gestión lumínica de la Cooperativa La Paz Ltda. A lo largo de los 

años, se ha constatado la falta de documentación interna y registros que reflejen 

adecuadamente las mejoras realizadas en las instalaciones eléctricas, lo que ha llevado a una 

operación menos eficiente y a un servicio de iluminación obsoleto en los galpones y áreas 

exteriores de la empresa. Este proyecto busca poner de relieve la importancia de abordar estos 

problemas, ubicándolos en un contexto más amplio de desarrollo sostenible y eficiencia 

energética. El problema central que abordaremos en este proyecto se relaciona con las 

deficiencias en la infraestructura eléctrica y la gestión lumínica de la Cooperativa La Paz 

Ltda. La falta de documentación interna y registros de mejoras anteriores ha dificultado la 

toma de decisiones informadas y la evaluación de la eficiencia operativa. Además, el sistema 

de iluminación actual en los galpones y áreas exteriores se encuentra obsoleto y deficiente. 
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Información sobre la empresa 
 

Ubicada en el centro de la ciudad de La Paz, sobre la calle Berón de Astrada Nº 1486, la 

Cooperativa de Electricidad y otros servicios públicos La Paz Ltda. Ofrece un servicio mixto 

ya que comprende áreas urbanas y rurales.  

El sistema de distribución de la CELP se desarrolla a través de los 3200 km2 del área de 

concesión según contrato firmado con el estado provincial. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se localizan 5 estaciones transformadoras de 33/13,2 kV encargadas de alimentar los sistemas 

de distribución. De estas estaciones transformadoras 3 están localizadas en la zona rural, 

Ilustración 1 - Área de concesión que abarca la cooperativa eléctrica. 
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encargadas de brindar servicio a los más de 1000 usuarios rurales localizados en el 

departamento.  

Actualmente el servicio se ha ampliado, llegando a tener más de 1.200 km de líneas que 

abastecen a La Paz, San Gustavo, El Solar, Estacas Paso Telégrafo, Tacuaras. Ombú, Yeso y 

Alcaraz cubriendo parte de lo que es ahora el Departamento Federal. 

Las características técnicas de estas estaciones transformadoras, son descriptas a 

continuación: 

                          Estaciones Transformadoras (33/13,2 KV) 

                         ET                                        Potencia instalada 

                         ET Piloto Ávila                7,5  MVA 

                         ET Tacuara                               2,6  MVA 

                         ET Central                                15   MVA 

                         ET La T                                    1,25 MVA 

  ET Quebracho                           1,6  MVA 

 

 

 

 

 
 

 

Ilustración 2 - Ubicación de las E.T 
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Análisis contextual sobre el problema y su justificación  
 

La gestión lumínica avanzada de la que se habla en este proyecto, refiere a la optimización de 

la iluminación en espacios interiores y exteriores, con el objetivo de mejorar la eficiencia 

energética, la calidad de la iluminación y la seguridad. Esto dentro del contexto de las redes 

eléctricas, aseguramos que la gestión lumínica avanzada se ha convertido en un aspecto 

fundamental para reducir el consumo de energía y minimizar los costos operativos. 

La infraestructura eléctrica es esencial para el funcionamiento de una cooperativa eléctrica. Su 

seguridad es crucial para prevenir accidentes y garantizar la continuidad del suministro de 

energía. La falta de documentación, registros y mantenimiento adecuados puede llevar a fallos 

y deficiencias que afectan la operación eficiente y segura de la red eléctrica. 

La tecnología de iluminación ha avanzado significativamente en las últimas décadas, con la 

adopción de LED (diodos emisores de luz), sensores de movimiento y sistemas de control 

inteligente. Estas tecnologías permiten una iluminación más eficiente y personalizable, 

reduciendo el consumo de energía y mejorando la calidad de la iluminación. 

La iluminación adecuada es esencial para garantizar la seguridad de los trabajadores en áreas 

de trabajo como galpones. La falta de iluminación adecuada puede aumentar el riesgo de 

accidentes y afectar la comodidad de los empleados. Una gestión lumínica avanzada puede 

mejorar la seguridad y la satisfacción de los trabajadores. 

El alcance de este proyecto se centrará en la identificación de fallos en la infraestructura 

eléctrica y la planificación de un sistema de iluminación integral para los galpones y áreas 

exteriores de la Cooperativa La Paz Ltda. Se llevará a cabo un relevamiento técnico 

exhaustivo y se propondrán soluciones concretas para abordar los problemas identificados. 

Sin embargo, es importante destacar que este proyecto no incluirá la ejecución de las 

mejoras propuestas, cuya implementación requerirá una fase adicional, por lo tanto en 

el mismo no se incluyen ni una memoria descriptiva ni información que ayude a una 

posible ejecución del proyecto. Asimismo, se reconocen limitaciones temporales y 

presupuestarias que podrían influir en la ejecución completa de las mejoras. 
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Objetivos para nuestro proyecto 
 

Objetivo General: 

- Realizar un relevamiento técnico integral de la infraestructura eléctrica y de iluminación de 

la Cooperativa La Paz Ltda., con el propósito de detectar deficiencias y oportunidades de 

mejora, centrándose en las áreas exteriores y los galpones. 

Objetivos Específicos: 

1. Evaluar la infraestructura eléctrica de la Cooperativa La Paz Ltda., identificando fallos y 

deficiencias en las instalaciones en general. 

2. Explorar y analizar la obsolescencia y deficiencia del sistema de iluminación en los 

galpones y áreas exteriores de la empresa, con el fin de proponer soluciones adecuadas. 

3. Diseñar una propuesta detallada para la implementación de un sistema de iluminación 

integral en los galpones y áreas exteriores, considerando estándares de eficiencia energética y 

seguridad. 

4. Evaluar el impacto potencial de las mejoras propuestas en términos de eficiencia operativa, 

seguridad de los trabajadores y satisfacción de los clientes. 

5. Ofrecer recomendaciones concretas para la planificación de la gestión lumínica avanzada 

de las redes eléctricas, teniendo en cuenta prácticas y estándares modernos en el sector 

eléctrico. 

 

Estos objetivos reflejan el proceso secuencial de relevamiento y mejora, permitiendo una 

aproximación más específica a las áreas exteriores y los galpones. 
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Relevamiento sobre la Cooperativa Eléctrica La Paz LTDA 
 

Centrándonos en la distribución de energía eléctrica, revisamos y capturamos imágenes 

referentes a los transformadores y sus instalaciones, escuchamos atentamente la guía de la 

mano del referente técnico que era el Ingeniero Electromecánico Mancioni Martin, que 

también es nuestro referente técnico y supervisor del proyecto
1
. 

Todos los datos recolectados se organizaron y analizaron posteriormente en la etapa de 

procesamiento de la información, lo que permitirá identificar las deficiencias y oportunidades 

de mejora en la gestión lumínica avanzada de la cooperativa. 

En este esquema unifilar mostraremos las nuevas instalaciones y equipos de la cooperativa. 

Haremos un relevamiento para ver cada equipo y su ficha técnica para poder documentar y 

tener en caso de averías o cambios y así poder tener un control técnico: 

 

Ilustración 3 - Esquema Unifilar Cooperativa Eléctrica La Paz LTDA. 
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En el punto de origen, la energía se suministra a través de una línea de media tensión de 33 

kV, utilizando cables de aluminio de 70 mm². Desde allí, la energía se dirige hacia las afueras 

de la estación transformadora, donde se encuentran dos columnas de retención de 11/3000 y 

13/3000 (*), así como una columna de acometida de 9/900(*). Posteriormente, se utiliza un 

cable subterráneo de cobre de 3 x 95 mm² (*) para entrar en la estación central de la 

cooperativa. 
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Ilustración 4 - Punto de compra para la distribución de energía. 
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Dentro de la estación central, nos encontramos con una barra rígida de aluminio de 50 mm² 

(*)  para 33 kV. En este espacio, se ubican dos transformadores de 5 MVA, T8 y T4 (*), cada 

uno conectado a la barra mediante seccionadores (*)  y reconectadores de entrada y salida (*), 

operando a 13.2 kV. Estos transformadores (*) tienen múltiples salidas hacia diferentes 

puntos de la ciudad, algunas de las cuales están interconectadas subterráneamente. La misma 

barra de 13.2 kV cuenta con sus propios seccionadores. 

 

Ilustración 5 - Transformador 5 MVA 

 

Además, se extiende un cable de cobre de 3 x 95 mm² (*)  hacia otra sección de la instalación, 

donde se encuentra un seccionador tripolar tipo columna de 33 kV (S2) (*). Más adelante, hay 

una barra de 33 kV equipada con descargadores de sobretensión atmosférica (Ds2) (*). Antes 

de llegar a esta barra, se encuentra un reconectador tripolar de 33 kV (R1) (*). A partir de 

aquí, la energía se dirige hacia el transformador T10 de 5 MVA, que opera a 33/13.2 kV y 

cuenta con ventilación asistida. 
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Ilustración 6 - Ventilador de Transformador T8 

 

A la salida del transformador T10 (*), se encuentra un reconectador tripolar de 13.2 kV (R2) 

(*) y un seccionador tripolar (columna) de 13.2 kV con accionamiento manual (*). 

Posteriormente, la energía se distribuye subterráneamente a través de cables de cobre de 3 x 

70 mm² (*)  hacia diversas salidas, incluyendo las salidas 6 y 7 del transformador T10 (*), 

cada una equipada con seccionadores tripolares (columna) de accionamiento manual (*) y 

reconectadores tripolares de 13.2 kV. (*) 
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Ilustración 7 - Transformador T8 

 

Resumiendo lo expuesto con el relevamiento, la estación central cuenta con tres 

transformadores de 5 MVA conectados a la barra de 33 kV, con conexiones subterráneas a 

equipos e instalaciones adicionales. Se está considerando la posibilidad de conectar la salida 

5, actualmente conectada a las barras de salida de los transformadores T4 y T8, a la barra de 

salida del transformador T10 para mejorar el suministro de energía en esa área específica de la 

ciudad. (*) 
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Ilustración 8 - Plano de ampliación a futuro. 



 

15 
 

 

Ilustración 9 - Reconectadores y seccionadores para los transformadores. 

 

Generalizando, nos gustaría destacar específicamente el área de concesión que abarca la 

cooperativa, los tipos de línea que opera, los km de líneas que operan  y la cantidad de 

usuarios que atienden divididos según la demanda.Además, quisiéramos agradecer a la gente 

de la cooperativa eléctrica La Paz, por brindarnos esta información tan útil y relevante para el 

proyecto, información que será presentada a continuación y que tenemos el permiso para 

poder enseñarlo al lector de este proyecto. 
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Según la zona geográfica, su área de concesión abarca unos 318.122 Km2. 

 

Ilustración 10 - Área de concesión de la cooperativa. 

Entrando en detalle sobre el mapa, quisiéramos destacar los tipos de líneas que operan, sus 

tensiones, potencias y algunas proyecciones que prepara la cooperativa para los años 

venideros: 

En el sistema se operan:  

• Subtransmisión 33 kV (Alimentadores urbanos y rurales)  (Se proyecta nuevo alimentador 

33 kV para la zona Norte, nuevo rebaje Pto. Márquez – 6 km // a la espera de financiación) 

• Distribución MT 13.2 kV (Distribuidores urbanos / Rurales) (Se proyecta mantenimiento 

sobre líneas existentes y cierre de anillos en troncales rurales – 15  km) 

• Distribución MT 7.620 kV (Distribución Rural) (Se proyecta mantenimiento sobre líneas 

existentes y las extensiones se realizan según el crecimiento puntual de la demanda rurales) 

• Distribución en Baja Tensión 0.38/0.23 kV (Urbano/Rural) (Se proyecta mantenimiento 

sobre líneas existentes y cambio de secciones en líneas existentes por aumento de demanda en 

circuitos puntuales), se realizan extensiones en loteos ya financiados por los desarrolladores.  

Nos gustaría adjuntar una serie de tablas que explican en detalle las potencias disponibles y 

los Km de líneas que operan, las cuales se clasifican por la tensión: 
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Tabla 1 - Km de líneas que operan. 

Cantidad: 7           

Detalle 

 

* Se 

reponciará a 

1600 kVA en 

2022 

 

**se 

habilitaría en 

2022) 

ET Piloto Ávila (5000kVA +2500 kVA)   Sobre nivel   

ET Tacuaras (1000 kVA) (*)  Sobre nivel   

ET Central 

(5000kVA+5000kVA+5000kVA (**) ) 

 Sobre nivel   

ET Coop Agropecuaria  (500kVA)  aérea Biposte   

ET Lavadero  RN Nº12 (100kVA)  aérea Biposte   

ET La T (1600kVA)   Sobre nivel   

ET Alcaraz (1600 

kVA) 

    Sobre nivel   

 

Tabla 2 - Tabla con datos sobre los alimentadores por nivel de tensión. 

   Datos físicos Datos 

físicos 

Cantidad de alimentadores por 

nivel de tensión 

  Unidad  Urbano   Rural  

Alimentadores MT-13.2 kV    Cantidad 6 5 

Alimentadores MT-33 kV    Cantidad 1 1 

 

Tabla 3 - Km de líneas que operan. 

    Datos 

físicos  

 Datos 

físicos  

 

Nivel de 

tensión MT y 

BT 

Unidad 

Constructiva 

Unidad Urbano Rural Total 

BT 

(0.23/0.38 kV) 

Desnudo  Km                             

10  

                       

30  

                      

40  

Pre ensamblado Km                          

165  

                       

25  

                   

190  



 

18 
 

Protegido Km                              

-    

                        

-    

                       

-    

Subterráneo Km                             

15  

                         

1  

                      

16  

MT-13.2 kV 

(13.2 kV) 

Desnudo  Km                             

43  

                    

895  

                   

938  

Pre ensamblado Km                              

-    

                        

-    

                       

-    

Protegido Km                             

10  

                        

-    

                      

10  

Subterráneo Km                               

0  

                        

-    

                        

0  

MT-33 kV 

(33kV) 

Desnudo  Km                               

9  

                       

49  

                      

58  

Pre ensamblado Km                              

-    

                        

-    

                       

-    

Protegido Km                              

-    

                        

-    

                       

-    

Subterráneo Km                               

1  

                        

-    

                        

1  

 

Como es lógico, esta información debe ir de acompañada de la cantidad de usuarios que 

atienden, nos gustaría destacarlo en la tabla presentada a continuación, donde también los 

clasificamos por su tipo: 
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Tabla 4 - Tipos y cantidad de usuarios clasificados por la demanda. 

Datos Mercado 

Vinculación Tipo/según demanda cantidad 

BT PD Urbana                      

11.535  

BT PD Rural                         

1.727  

BT (MD) Urbana                               

35  

BT (MD) Rural                                 

5  

BT (GD) Urbana                               

42  

BT (GD) Rural                                 

2  

 

Por último, quisiéramos destacar la evolución en la cantidad de usuarios a lo largo de los 

años, consideramos pertinente mostrar a través de un gráfico el crecimiento de usuarios 

atendidos para una mayor compresión: 
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Ilustración 11 - Grafico perteneciente a la evolución a través de los años de los usuarios de la cooperativa. 

Quisiéramos, por último, agregar una pequeña tabla con un listado de los componentes que 

conformaron la confección del relevamiento de esta cooperativa: 

Tabla 5 - Tabla del listado de componentes que existen en este relevamiento. 

1 columna de retención 13/3000 

1 columna de retención 11/3000 

1 columna de acometida 9/900 

3 reconectadores tripolar 33 Kv 

4 descargadores atmosféricos de sobretensión 33 Kv 

2 seccionadores unipolar 33 Kv 

3 reconectadores tripolar de 33 Kv 

3 seccionadores tripolar (columna) 33 Kv 

3 transformadores de 5 MVA 

11 seccionadores tripolar (columna) accionamiento manual 13.2 Kv 

10 reconectadores tripolar de 13.2 Kv 
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10440 

10757 
11131 

11480 11755 
12113 12367 12611 

13001 
13346 
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4 seccionadores unipolar de 13.2 Kv 

2 salidas subterráneas con cable de cobre 3x70 

3 salidas subterráneas con cable de cobre 3x95 

 

En este relevamiento, hemos confirmado la eficiencia del trabajo que se realiza en estas 

instalaciones eléctricas, destacando la importancia y buen funcionamiento de la 

infraestructura. Aunque se identificaron áreas de mejora, especialmente en el marco lumínico, 

aunque estos desafíos son completamente abordables. Este informe  sirve como guía para 

fortalecer y reivindicar la importancia que tiene la cooperativa la cual se encarga de seguir 

asegurando un suministro eléctrico confiable y sostenible para la comunidad que sirven.  
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Propuesta de proyecto lumínico basado en nuestros resultados 

 

El procedimiento de relevamiento comenzó con una visita al lugar, donde se inspeccionaron 

las instalaciones de la Cooperativa La Paz Ltda. El equipo de trabajo recorrió las áreas 

interiores, los galpones y las áreas exteriores, tomando medidas y fotografías de las luminarias 

y la estructura del lugar. 

Durante el proceso de relevamiento, se ha identificado una deficiencia en la iluminación 

dentro de las instalaciones de la cooperativa. Se ha observado una escasez generalizada y una 

distribución inadecuada de la iluminación en varios sectores. Esta situación, según nuestro 

punto de vista, puede generar preocupaciones en términos de seguridad y rendimiento laboral. 

Como equipo, proponemos una iniciativa para mejorar el sistema de iluminación en todas las 

áreas señaladas dentro de la cooperativa. Una adecuada distribución lumínica no solo 

optimizará las condiciones de trabajo, sino que también contribuirá a la seguridad y bienestar 

general de los empleados 

Se registraron las características de las luminarias, incluyendo el tipo de iluminación, 

potencia, ubicación y estado de funcionamiento. Asimismo, se documentaron las 

características edilicias, como la disposición de las instalaciones eléctricas, el estado de los 

techos y las condiciones generales de las áreas de trabajo. 

Por lo tanto, nos remitimos a mostrar las condiciones del edificio y los lugares que 

consideramos que deberían optar por considerar el proyecto. 

Nos gustaría separar las áreas para un mayor entendimiento, por lo cual, nombramos de la 

siguiente manera los espacios trabajados: 

*Galpón  N°1. (Se proyecta que se convierta en un lugar de almacenamiento para los 

empleados de la cooperativa.) 

*Estacionamiento N°1. 

*Estacionamiento N°2. 

*Galpón de trabajos de herrería. 
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Durante la visita a la cooperativa para realizar la documentación visual, tomar medidas del 

terreno y discutir la ejecución del proyecto, subrayamos nuestro compromiso con que pueda 

efectuarse la mejora constante en beneficio tanto de la cooperativa como de sus trabajadores y 

usuarios. La meta principal es optimizar el entorno laboral y la eficiencia operativa. 

Con base en nuestra evaluación, hemos decidido proponer mejoras específicas en la 

iluminación, centrándonos en la implementación de tecnología LED. Nuestra observación 

reveló el uso de lámparas tradicionales, como galponeros, en ciertos sectores de la 

cooperativa. 

Al incorporar las lecciones aprendidas en otras disciplinas y aprovechar las herramientas de 

diseño de iluminación disponibles, hemos desarrollado un proyecto detallado. La elección de 

la iluminación LED no solo mejora la eficiencia energética, sino que también proporciona una 

iluminación más uniforme y agradable en todo el espacio. 

En las páginas siguientes, presentaremos los datos recopilados y las representaciones visuales 

de la implementación del proyecto. Este enfoque no solo eleva las condiciones de trabajo, 

sino que también demuestra nuestro compromiso con la vanguardia tecnológica para el 

beneficio de la cooperativa y su comunidad. 

Para comenzar, quisiéramos primeramente adjuntar una ligera tabla con la cantidad de lux 

recomendada según los espacios que se van a trabajar: 

Tabla 6 - Nivel de Lux para las industrias. 

• Industrias de alta precisión, área de producción: de 1000 a 5000 lux. 

• Industrias de precisión, área de producción: de 600 a 2000 lux. 

• Industrias ordinarias, área de producción: de 300 a 800 lux. 

• Industrias bastas, área de producción: de 200 a 600 lux 

• Talleres de montaje de piezas pequeñas: de 500 a 1200 lux. 

• Talleres de montaje de piezas medianas: de 350 a 1000 lux. 

• Trabajos muy finos en banco o máquina: de 1000 a 3000 lux. 

• Depósitos y almacenes: entre 50 y 400 lux. 

• Embalaje: entre 100 y 400 lux. 

• Cámaras frigoríficas: entre 100 y 250 lux. 
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Espacio N° 1 – Galpón y deposito 

 

En la búsqueda constante de mejoras para la cooperativa, nos complace presentar el proyecto 

de iluminación LED, focalizado inicialmente en el Galpón/Depósito. Esta iniciativa no solo 

responde a la necesidad de una iluminación más eficiente, sino que también contribuirá a la 

seguridad y productividad en este espacio crucial para nuestras operaciones. 

 

Ilustración 12 - Foto tomada sobre el primer galpón recorrido. 

El Galpón, como uno de los componentes esenciales de las instalaciones, ha sido objeto de un 

notable análisis por nuestra parte. Hemos identificado áreas donde la iluminación actual 

podría mejorarse significativamente para optimizar las tareas diarias y garantizar condiciones 

de trabajo óptimas. 

Se denota en las imágenes que el área a iluminar se encuentra vacío, pero lo cierto es que al 

momento de nuestra visita nos plantearon que querían colocar estanterías que cubran la parte 

izquierda del espacio casi en su totalidad y que lleguen hasta la altura del techo, además de 

planear una oficina de 3X3 del lado derecho del mismo siendo este el único espacio donde 

puede estar sujeto a modificaciones edilicias por parte de la cooperativa, por lo que en el 
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plano donde realizamos el trabajo, adelantamos la manera en la que debería quedar el galpón 

una vez terminado. 

Nuestra propuesta se centra en la implementación de iluminación LED. Este cambio 

tecnológico no solo reducirá el consumo energético, sino que también proporcionará una 

iluminación más uniforme y nítida. Seleccionamos cuidadosamente luminarias LED 

adaptadas a las necesidades específicas del Galpón, mejorando la visibilidad y creando un 

entorno más seguro y eficiente. 

En las siguientes secciones, detallaremos los datos específicos del proyecto para el Galpón, 

incluyendo planos y tipos de luminarias propuestas. Este análisis detallado respalda nuestra 

propuesta y proporciona una visión clara de la implementación prevista. 

Comenzaremos con un plano realizado sobre las instalaciones, donde puede verse en un 

primer vistazo la ubicación de las luminarias, así como los elementos que se espera que estén 

dentro de este espacio: 

 

Ilustración 13 - Plano del galpón con disposición de luminarias. 

Con unas medidas de 13 metros de ancho por 20 de largo por una altura de unos 5 metros, el 

espacio ocupa 260 m2 del terreno dentro del predio de la cooperativa. 
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Queremos que se note a primera vista que si bien no se encuentran realizadas las divisiones 

en los espacios, es porque el programa es limitante en ese sentido, siendo prácticamente un 

software netamente para realizar renderings en 3d y planos con luminarias, y más no un 

software donde se pueda dibujar libremente, pero se incluyen más imágenes donde se noten 

estos espacios individualmente. 

Hecha la siguiente aclaración, quisiéramos continuar con el proyecto. 

Además de la eficiencia energética, la iluminación LED tiene una vida útil más prolongada y 

requiere menos mantenimiento, lo que se logra traducir en ahorros a largo plazo. También 

contribuirá positivamente al bienestar de los trabajadores al reducir la fatiga visual y mejorar 

la calidad general del ambiente laboral. 

Basándonos en los resultados del análisis, proponemos una selección de luminarias LED. 

Estas luminarias no solo ofrecen un consumo energético considerablemente menor, sino que 

también proporcionan una iluminación más nítida y uniforme. Optamos por modelos que se 

adapten específicamente a las necesidades del Galpón/Depósito, considerando la altura del 

techo, el tipo de trabajo realizado y la distribución espacial. 

 

Ilustración 14 - Luminarias utilizadas para el primer galpón, y posteriormente para el galpón de herrería. 
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Las luminarias seleccionadas para este proyecto y en este galpón fueron este modelo de la 

marca Ghidini Lighting de 50W. 

Acompañamos la propuesta con representaciones visuales del diseño propuesto. Estas 

renderizaciones proporcionarán una visión clara de cómo se verá el Galpón con la nueva 

iluminación, permitiendo a los interesados visualizar los beneficios prácticos de la 

implementación. 

Esta propuesta detallada no solo aborda la eficiencia energética, sino que también destaca el 

impacto positivo en la seguridad, productividad y el entorno laboral en el Galpón. 

 

Ilustración 15 - Plano renderizado en 3d con la correcta designación de las áreas y la cantidad total de luminarias 
seleccionadas. 

La designación de áreas y su correcta división, las nombramos “Locales”, que son los 

espacios divididos por paredes que no se nos permitió poner dentro del plano, por lo tanto y 

para no equivocar la información ni la posición de las luminarias, quisiéramos mostrar cada 

local individualmente. 
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Local  n° 1 

Evaluando la distribución de luz y la posición actual de sus luminarias, consideramos 

oportuno la colocacion de 10 (diez) luminarias de 50w de la marca Ghidini Lighting, 

adjuntamos una imagen donde se destaca en el renderizado la cantidad de luminarias 

propuestas, la distribución de la luz y la orientación de las luminarias: 

 

Ilustración 16 - Plano dedicado únicamente al espacio de almacenamiento del primer galpón, donde se demuestra la 
distribución de luz. 

Queremos destacar que este cálculo lumínico nos arrojó una oscilación de luxes que varían 

entre 50 y 500 lux, lo cual es lo correcto, ya que es imperativo que exista una iluminación 

acorde al trabajo que se va a realizar dentro de este espacio, la cual debe ser nítida, clara y no 

debe producir un deslumbramiento. 

A continuación, en el plano, destacaremos las Isolíneas y los objetos de cálculo lumínico para 

proporcionar una representación visual clara de la propuesta. Esto permitirá a los interesados 

comprender fácilmente cómo se distribuirá la luz en el espacio y cómo afectará a las 

actividades diarias. También destacaremos áreas de enfoque especial, como estaciones de 
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trabajo o zonas de almacenamiento, para garantizar que la iluminación sea adecuada en todas 

las operaciones. 

 

Ilustración 17 - Plano de la sala de almacenaje con la distribución de lux en esta zona. 

 

Nótese que como el cálculo se realizó considerando la luz natural que podría ingresar por 

las ventanas del edificio, hay puntos donde se dispara hacia los cielos los luxes que podrían 

haber, queremos que se deje en claro que esto solo sucede por esto último, por lo tanto 

tenemos planeado mostrar el mismo plano pero sin considerar la luz natural, tal como si se 

encendieran de noche. 

En el plano, destacaremos las Isolíneas y los objetos de cálculo lumínico sin la contribución 

de luz natural. Nótese que mostramos una representación visual clara de la propuesta, 

destacando cómo la iluminación artificial llenará eficazmente el espacio y mejorará las 

condiciones de trabajo.  
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Ilustración 18 - Segundo plano sobre la distribución de luz y los lux sin tomar en cuenta la luz natural. 

Nótese que esta vez es diferente la oscilación de lux sin considerar la luz natural, siendo 

prácticamente una luz tenue y confortable a la vista, ya que se encuentra dentro de los valores 

normales. 

Aunque no consideramos la luz natural en este diseño, continuaremos evaluando el impacto 

ambiental y la eficiencia energética de la propuesta. Nos centramos en la optimización del 

consumo energético de la iluminación artificial, asegurando que la transición a la iluminación 

LED sea sostenible y eficaz. 

A continuación, quisiéramos finiquitar con el proyecto para este galpón, por lo que vamos a 

adjuntar una serie de imágenes renderizadas en 3d proyectando como debería de verse en el 

caso de que se concrete este proyecto: 
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Ilustración 19 - Renderizado en 3d de la sala de almacenaje. 

Se destaca que la iluminación en el espacio de trabajo es uniforme, sin conos de sombra ni 

causa un deslumbramiento, por lo que consideramos que en este espacio de trabajo la 

iluminación es acorde. 

Local N° 2: 

Dentro del Galpón, hemos identificado una oficina de dimensiones 3x3 que requiere una 

atención lumínica específica. La iluminación de oficinas implica consideraciones particulares 

para crear un ambiente de trabajo cómodo y productivo. Es crucial equilibrar la eficiencia 

lumínica con el confort visual en un espacio donde se realizan tareas que demandan atención 

y concentración. 

Por lo tanto, para esta oficina, desarrollaremos un diseño lumínico personalizado que se 

adapte a sus dimensiones y propósito. Utilizaremos luminarias LED con características 

específicas para crear un entorno de trabajo óptimo. 
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Cabe destacar que para lograr la uniformidad del proyecto, en el galpón se utilizó el mismo 

tipo de luminarias, para que así no se contemple tener que aumentar el gasto comprando un 

modelo diferente. 

 

Ilustración 20 - Oficina 3 x 3 dentro del galpón de almacenaje. 

Nótese que en la oficina la iluminación es acorde, prácticamente cubriendo el espacio de 

trabajo que es lo que se buscaba con este proyecto, no existen conos de sombra en el ambiente 

de trabajo, por lo que consideramos que es acorde. 
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Ilustración 21 - Plano de la oficina 3x3 con la designación de lux. 

Destacamos que las Isolíneas en el plano son usadas para representar visualmente los niveles 

de lux en la oficina. Estas líneas conectan puntos de igual iluminación, proporcionando una 

representación gráfica clara de cómo la luz se distribuye en el espacio. Esto facilita la 

identificación de áreas bien iluminadas y de cómo la luz mejora en los puntos de trabajo. 

Queremos que se note en el plano que los lux son acordes al trabajo que se realiza según la 

tabla de luminancia con la que se está guiando la confección de este proyecto, por esto último 

consideramos acorde la iluminación en la oficina. 

Para cerrar la idea de esta zona, quisiéramos adjuntar una última imagen del renderizado en 

3d de la zona en la que estamos trabajando: 
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Ilustración 22 - Renderizado en 3d de la oficina 3x3. 



 

35 
 

 

Ilustración 23 - Renderizado 3d de la oficina 3x3 con la orientación de la luminaria. 

Local N° 3: 

El pasillo techado, con sus 3 metros de ancho y longitud equivalente al edificio, representa 

una zona importante que requiere una atención lumínica específica. Además, la presencia del 

tablero general en este espacio resalta la importancia de una iluminación eficiente y segura 

para facilitar las operaciones y el mantenimiento. 

Dada la importancia del tablero general, implementamos una iluminación específica para esta 

área. Utilizamos las luminarias con las que se viene trabajando, para que se faciliten la lectura 
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precisa de instrumentos y controles en el tablero. Nos aseguraremos que la iluminación no 

genere deslumbramientos que puedan afectar la visibilidad de la información crítica. 

 

Ilustración 24 - Plano sobre el pasillo dentro del galpón. 

Para este plano, queremos destacar principalmente la ubicación de las luminarias, situándonos 

en el centro del plano, justo debajo de la luminaria del lado derecho se encuentra el tablero 

general que utilizan en la cooperativa para guiar las operaciones, del lado izquierdo debajo de 

la luminaria, se encuentra uno de los accesos hacia los seccionadores, los transformadores y 

los reconectadores, por lo que se encuentran debidamente iluminados estos espacios tan 

importantes. 

 

Ilustración 25 – Renderizado 3d donde se muestra la distribución de luz dentro del pasillo. 
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Al utilizar el mismo modelo de luminarias, cerramos el proyecto en este galpón con una 

uniformidad de luz acorde a todos los trabajos que se van a realizar, consideramos que está 

dentro de los valores aceptables. 

Estacionamiento 1 
El estacionamiento techado, destinado al almacenamiento y resguardo de las camionetas de la 

cooperativa, requiere un diseño lumínico que garantice seguridad y eficiencia en las 

operaciones diarias. La disposición de 6 luces montadas en el techo, dispuestas en línea recta 

agrupadas de a 3, será clave para proporcionar una iluminación uniforme en todo el espacio. 

 

Ilustración 26 - Foto sobre el primer estacionamiento. 

Utilizaremos un diseño lumínico específico para aprovechar al máximo las 6 luces montadas 

en el techo. Alineadas en línea recta, estas luminarias deben proporcionar una cobertura 

efectiva en todo el estacionamiento. Como consideramos la disposición de los vehículos y el 

almacenamiento, esperamos garantizar una distribución lumínica homogénea. 

Para este proyecto, se seleccionó un tipo distinto de luminarias, en este caso las seleccionadas 

poseen la misma cantidad de W. que las anteriores, con la diferencia de que estas son aptas 

para uso en exteriores y lugares con aberturas al aire libre. 

Por esto, en el plano del estacionamiento, resaltaremos la ubicación estratégica de las 6 luces 

montadas en el techo y su disposición en línea recta. Utilizaremos las Isolíneas para 

representar la distribución lumínica proyectada, así aseguramos una cobertura efectiva en 

todas las áreas de almacenamiento y estacionamiento de vehículos. 

Como detallamos en el anterior proyecto, de acuerdo con las normas, la luz del 

estacionamiento debe tener al menos 50 lux. Sin embargo, para los estacionamientos 

comerciales, el requisito de lux de luz es 200. 

Por esto, nos vamos a centrar en que se alcance los lux necesarios como un estacionamiento 

comercial, ya que es lo que nos exige la normativa. 
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Por último, queremos nombrar que este estacionamiento tiene 23,20 metros de largo por 12,60 

metros de ancho por una altura de 5 metros, dando un total de 292,32 m2, siendo este el 

espacio ocupado dentro del predio de la cooperativa. 

 

 

 

Ilustración 27 - Luminarias seleccionadas para los estacionamientos exteriores. 

Las luminarias seleccionadas son de la marca Simon China Lighting con una potencia de 

50W, son aptas para instalaciones techadas así estén al aire libre y son resistentes a las 

condiciones ambientales, por lo tanto, son las más adecuadas para este proyecto. 
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Además, delinearemos los próximos pasos, incluyendo la implementación y cualquier ajuste 

adicional basado en comentarios y revisiones. 

Con este proyecto aseguramos que la iluminación en el estacionamiento contribuye a la 

seguridad y eficiencia en las operaciones diarias, ya que ofrece una solución óptima para el 

almacenamiento y resguardo de las camionetas de la cooperativa. 

En el plano del estacionamiento, queremos  resaltar visualmente la ubicación de las 6 luces 

montadas en el techo y su disposición en línea recta. Además, con esto queremos brindar una 

visión clara de cómo la iluminación abarcará todo el espacio, desde las áreas de 

almacenamiento hasta las zonas de estacionamiento de camionetas. 

 

Ilustración 28 - Plano sobre el estacionamiento. 

Como observamos en el plano, las luminarias se encuentran distribuidas de manera efectiva, 

con un total de 6 luminarias de 50W y una potencia total de 300w , realmente abarca todo el 

área a iluminar, en el siguiente plano y ya con la distribución realizada con las Isolíneas, se 

puede observar cómo se distribuye uniformemente la luz por todo el espacio.  

Este diseño lumínico integral está diseñado para maximizar la eficiencia, seguridad y 

comodidad en el estacionamiento de la cooperativa. Los beneficios esperados incluyen una 

iluminación uniforme, adaptabilidad a las actividades diarias y un impacto positivo en 

lasostenibilidad operativa.  
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Ilustración 29 - Plano con designación de lux en el estacionamiento. 

Como se observa en este plano, la disposición lumínica es totalmente homogénea, siendo 

imperativo que sea de esta manera. 

 

Ilustración 30 - Renderizado 3d del estacionamiento con la designación de lux. 

Nótese en el modelado en 3d, que la iluminación es uniforme y sin conos de sombra por 

ningún lugar, por lo que consideramos que es correcta, además de que no hay puntos donde se 

superen los lux especificados para esta área de trabajo. 
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Ilustración 31 - Renderizado final del estacionamiento. 

Este proyecto de diseño lumínico para el estacionamiento techado de la cooperativa 

representa un enfoque integral hacia la eficiencia operativa, la seguridad y la sostenibilidad. 

La disposición estratégica de las 6 luces LED montadas en el techo, se ha diseñado 

meticulosamente para ofrecer una iluminación uniforme y adaptativa a las diversas 

actividades realizadas en este espacio de almacenamiento y resguardo de vehículos. 

Con este diseño lumínico completo y detallado, estamos listos para cerrar esta etapa del 

proyecto y orientarnos a nuevos desafíos, confiando en que al menos de nuestra parte, la 

cooperativa contará con una infraestructura lumínica que respalde eficazmente sus actividades 

cotidianas. 
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Estacionamiento N ° 2 
 

El estacionamiento abierto, con un techo sostenido por columnas y dimensiones de 29 metros 

de largo por 7 metros de ancho, proporciona un espacio amplio y funcional dentro del predio 

de la cooperativa. Con una altura de aproximadamente 4.50 metros, este espacio cubierto 

abarca un total de 203 m2 del predio de la cooperativa. 

 

Ilustración 32 - Imagen del estacionamiento abierto. 

 

La disposición dispuesta para este proyecto es de 6 luces de 50W de la marca Simon China 

Lighting, orientadas al suelo y dispuestas en línea recta, ha sido calculada para proporcionar 

una iluminación adecuada en el estacionamiento. Los cálculos indican que la iluminación 

actual alcanza un total de 204 lux, lo cual está en concordancia con las tablas y parámetros 

establecidos en el proyecto. 

 

Ilustración 33 - Plano del estacionamiento n°2 
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Es crucial destacar que el nivel de iluminación actual cumple con los estándares 

recomendados para espacios de estacionamiento, proporcionando condiciones seguras y 

cómodas para los usuarios. 

 

Ilustración 34 - Plano del estacionamiento con designación de lux. 

Lamentablemente por el tamaño y la disposición del plano, no podemos sacar una captura 

donde se pueda notar la información de los lux, pero en el modelado 3d nos aseguramos 

que esta información sea visible para que no existan problemas en el entendimiento del 

proyecto. 

 

Ilustración 35 - Renderizado donde se notan los lux en este espacio. 
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La confirmación de que el nivel de iluminación alcanza los 200 lux (y por  momentos los 

supera) es esencial, ya que asegura que las actividades diarias, como el estacionamiento y la 

circulación de vehículos, se llevan a cabo en condiciones óptimas de visibilidad. 

 

Ilustración 36 - Renderizado final del estacionamiento abierto. 

Con la verificación positiva de que la iluminación actual en el estacionamiento abierto es 

adecuada, podemos concluir que este espacio está bien atendido en términos de iluminación. 

Esto nos marca el paso hacia el camino que nos permite explorar y abordar otros proyectos y 

áreas dentro del predio de la cooperativa, garantizando que cada espacio cumpla con los 

estándares de eficiencia y seguridad establecidos. 
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Galpón de trabajos de Herrería 
El galpón de trabajos de herrería, con dimensiones de 18 metros de ancho, 8.60 metros de 

largo y una altura de 5 metros, ofrece un espacio significativo para llevar a cabo diversas 

actividades de trabajo. Ocupando 154.8 m2 del predio de la cooperativa, este galpón requiere 

una iluminación adecuada para garantizar condiciones seguras y eficientes. 

 

Ilustración 37 - Imagen del galpón de herrería. 

 

La iluminación en estos espacios no debe superar los 1000 lux, el espacio iluminado 

completamente alcanza los 857 lux, por lo que está completamente iluminada y 

uniformemente distribuida la luz para estos espacios de trabajo. 

 

Ilustración 38 - Plano del galpón de Herrería con la ubicación de las luminarias. 
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La disposición de 8 luminarias de 50W cada una, distribuidas uniformemente en el galpón, ha 

sido calculada para asegurar una distribución equitativa de la luz en todo el espacio. Estas 

luminarias, de la marca Ghidini Lighting, son las mismas que se utilizaron exitosamente en el 

primer galpón/depósito al inicio del proyecto lumínico. 

Este espacio, igual que el primero que se vio en el primer galpón, ya posee una oficina de 3x3, 

por lo que también debe considerarse dentro del proyecto, teniendo esta una luminaria de la 

misma manera que en la anterior proyección: 

 

Ilustración 39 - Plano de la oficina 3x3 con la ubicación de la luminaria. 

 

Los cálculos indican que la iluminación actual en el galpón de herrería alcanza un total de 857 

lux. Este valor cumple totalmente con los estándares requeridos para un lugar de trabajo de 

este tipo, asegurando una visibilidad óptima y condiciones seguras para las tareas realizadas. 

La elección de las luminarias de 50W de la marca Ghidini Lighting ha demostrado ser 

eficiente y adecuada para proporcionar la iluminación necesaria en este entorno de herrería. 
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La uniformidad en la distribución lumínica garantiza que no haya zonas oscuras o 

deslumbramientos excesivos. 

Por lo tanto, quisiéramos demostrarlo marcando los lux en ambos planos. 

 

 

Ilustración 40 - Plano del galpón de herrería con la designación de lux por área. 

Nótese que en este plano, se pueden observar números que corresponden a los lux por cada 

área, consideramos que este lugar debe ser el más importante dentro de la cooperativa, por 

lo que esta información debe estar sí o sí. 

La presencia de una oficina de 3x3 en el galpón, equipada con una luminaria, contribuye a 

proporcionar condiciones de trabajo específicas en este espacio. La iluminación en la oficina 

ha sido diseñada considerando las actividades realizadas en ese entorno más concentrado. 

La correcta iluminación en la oficina no solo cumple con los estándares de seguridad, sino 

que también tiene un impacto directo en la productividad y el confort de quienes trabajan en 

este espacio. Un entorno bien iluminado contribuye a un ambiente de trabajo más agradable y 

eficiente. 
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Ilustración 41 - Plano de la oficina 3x3 con la designación de lux. 

 

En este momento, quisiéramos hacer una presentación visual en 3D para enfatizar la planificación 

detallada de la iluminación en el galpón de herrería y la oficina, que demuestre cómo la distribución 

cuidadosa de las luminarias satisface las necesidades específicas de cada área. La continuidad en la 

elección de luminarias nos garantiza uniformidad y eficiencia en toda la cooperativa. 

 

Ilustración 42 - Renderizado final del galpón de herrería. 
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Con la confirmación de que la iluminación en el galpón de herrería satisface completamente 

los requisitos establecidos, podemos avanzar con confianza hacia otros aspectos del proyecto. 

Este análisis positivo refleja el compromiso de la cooperativa con la eficiencia y la seguridad 

en sus instalaciones. 

 

 

Ilustración 43 - Renderizado final de la oficina 3x3. 

 

Dentro del galpón de herrería, la oficina de dimensiones 3x3 juega un papel crucial al 

proporcionar un espacio más concentrado para tareas administrativas, planificación y 

coordinación. La oficina es esencial para optimizar la gestión de proyectos y operaciones en el 

entorno de trabajo más amplio. 
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Conclusiones Generales de los Proyectos de Iluminación: 
 

A lo largo de los diversos proyectos de iluminación desarrollados en la cooperativa, se ha 

llevado a cabo una planificación detallada para mejorar la eficiencia, seguridad y operatividad 

de los espacios clave. A continuación, se resumen las conclusiones generales: 

Galpón/Depósito Inicial: 

* La propuesta de iluminación LED ha transformado significativamente el entorno, 

proporcionando una iluminación uniforme y eficiente. 

* La disposición estratégica de las luminarias Ghidini Lighting garantiza una visibilidad 

óptima en todas las áreas del galpón, mejorando la seguridad y eficiencia operativa. 

Estacionamiento Techado: 

* La distribución de 6 luces montadas en el techo ha resultado eficaz para iluminar 

uniformemente el espacio de almacenamiento y resguardo de camionetas. 

* La implementación de sistemas de iluminación LED permite adaptar la iluminación a las 

diferentes actividades, optimizando la eficiencia energética. 

Estacionamiento Abierto: 

* La disposición de 6 luces orientadas al suelo ha logrado un nivel de iluminación adecuado 

para las actividades de estacionamiento. 

* El cumplimiento de los estándares de lux establecidos refleja una planificación eficiente y la 

selección acertada de luminarias. 

Galpón de Herrería y Oficina 3x3: 

* La distribución uniforme de 8 luminarias en el galpón de herrería ha creado un ambiente 

bien iluminado para llevar a cabo tareas de trabajo detalladas. 

* La iluminación cuidadosamente diseñada en la oficina 3x3 asegura condiciones ideales para 

actividades administrativas. 

 

 

 

 



 

51 
 

Materiales y metodología usados en nuestro proyecto 
 

El equipo de trabajo estuvo compuesto por tres personas, las cuales forman parte del grupo 

encargado de llevar a cabo el proyecto. Estos miembros realizaron el relevamiento en terreno, 

recopilando datos y documentando las condiciones existentes en las instalaciones.  Cabe 

destacar que dos de los miembros involucrados en el proyecto habían realizado prácticas 

profesionales supervisadas en esta misma cooperativa. Durante dos semanas, trabajaron en la 

cooperativa, adquiriendo conocimientos y experiencia al interactuar con el personal, lo que les 

proporcionó una comprensión profunda de las operaciones y desafíos específicos de la 

cooperativa. El tercer miembro, aunque no realizó sus prácticas en esta cooperativa, adquirió 

conocimientos valiosos en otra cooperativa en una localidad distinta. Esto le brindó una 

perspectiva adicional y la capacidad de realizar comparativas enriquecedoras. 

Los materiales utilizados incluyeron cintas métricas, cámaras fotográficas, cuadernos de notas 

y lápices. Estos instrumentos permitieron registrar con precisión las dimensiones, 

características de la luminaria, condiciones edilicias y otras observaciones relevantes. 

No se requirieron recursos técnicos adicionales para esta etapa del proyecto, ya que la 

recolección de datos se centró en la observación visual y la medición manual de las 

instalaciones. 

Para la etapa de la confección del informe, se utilizaron herramientas informáticas, como 

Excel, Word y para la confección del proyecto lumínico se utilizó el software Dialux.  
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Resultados obtenidos durante el proyecto 
 

Confiamos en que los resultados obtenidos sean coherentes con nuestras expectativas tanto 

para la cooperativa como para los trabajadores. Nuestro objetivo es lograr mejoras 

sustanciales tanto en las condiciones laborales como en las instalaciones de la cooperativa. 

Durante estos dos años de estudio, hemos trabajado arduamente para fomentar prácticas y 

enfoques que consideramos beneficiosos. Para nosotros, este proyecto ha sido de gran 

relevancia, y estamos comprometidos a garantizar que los resultados beneficien a todos los 

involucrados y se implementen de manera efectiva. 
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Conclusión 
 

Este informe se presenta como una herramienta sumamente beneficiosa para todos los trabajadores 

de la cooperativa, ya que ofrece un exhaustivo relevamiento que detalla las distintas partes y la ficha 

técnica de cada equipo eléctrico, incluyendo información sobre su ubicación precisa en las 

instalaciones de la cooperativa. En particular, la sección dedicada a la iluminación propone mejoras 

concretas que están diseñadas para potenciar el rendimiento laboral, asegurando una óptima 

visibilidad para todos los empleados. En conclusión, este trabajo no solo proporciona datos 

detallados, sino que también plantea mejoras sustanciales que contribuirán significativamente a 

optimizar la infraestructura de la cooperativa en su conjunto. 
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