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DERIVADA

Definicién
La derivada de una funciéon f en un nimero a, se indica mediante f ‘(a) es:

fla+h)—f(a)

! — . JATR)7J\®) . s . N
f'(a) = }ll_l’)r(l) P si este limite existe
Qla+h, flat+h))

La recta tangente a la graficade f(x) en P(a, f(a)) es
la que posee pendiente igual a f '(a), la derivada de f

Pla. f(a)) ena. . .
o — \ Si usa la forma punto pendiente de la ecuacién de una
h fla+ h) — fla) recta, puede escribir una ecuacion de la recta

tangente a la grafica de la curva y = f (x) en el
punto P (a, f (a)):

=Y

0 // a a-+h

llustracion 1

y—f@=f@kx-a

RELACIONES DE CAMBIO

[

Suponga que y es una cantidad que depende de otra cantidad x. Entonces podemos llamarlas “y
variable dependiente y a “x” como variable independiente, siendo que entre ellas tenemos definida una
funciény = f(x).

Si incrementamos la variable x = a una cantidad determinada h entonces x = a + h, por lo tanto,
el cambio en x (también conocido como incremento de la variable x) es

Ax = (a+h)—a=nh
Este cambio en la variable x ocasionard un cambio en la variable y, por lo tanto, si queremos verlo reflejado
en la funcién, el mismo correspondera a un cambio de altura en la misma, denominado Ay

Ay = f(a+h)—f(a)

Por lo tanto, se denomina razén de cambio promedio de y con respecto a x en el intervalo [a, a + h]
y se puede interpretar como la pendiente de la recta secante que contiene a los puntos P y Q de la
llustracion 1.

Razon de cambio promedio = mpq = i—z = w
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Por analogia, con la velocidad (en un movimiento rectilineo), consideremos la relacién de cambio
promedio en intervalos cada vez mas pequefios haciendo que (a + h) tienda a ay, por lo tanto, al hacer
que Ax tienda a 0.

El limite de estas relaciones de cambio promedio se llama razén de cambio instantanea de y con
respecto a x en x = a. Como se mencioné anteriormente, ello se interpreta como la pendiente de la
tangente a la curvay =f (x) en P (a, f(a)).

. .. . . A . a+h)—f(a
Razdn de cambio instantanea mp= lim 8 iy L&t @
Ax—»0Ax h—0 h

Por lo tanto:

La derivada f '(a) es la razon de cambio instantdnea de y = f (x) con respecto a x cuando
X = a.

Siempre que la funcion y = f(x) tenga una interpretacién especifica en una de las ciencias, su
derivada tendra una interpretacién especifica como la razén o el ritmo de cambio de una variable respecto
a otra.

En particular, sis = f (t) es la funcién posiciéon de una particula que se traslada a lo largo de una
linea recta, entonces f '(a) es la razén de cambio del desplazamiento s con respecto al tiempo t. En otras
palabras, f '(a) es la velocidad de la particula en el tiempot = a. La rapidez de la particula en t=a es el
valor absoluto de la velocidad, es decir, | f "(a) |.

DIFERENCIALES

Ya vio que una curva se encuentra muy cerca de su recta tangente cerca del punto de tangencia. De
hecho, al realizar un acercamiento hacia el punto en la gréafica de una funcion derivable, advirtié que la
grafica se parece cada vez mas a su recta tangente. Esta observacion es la base de un método para hallar
valores aproximados de funciones.

La idea es que puede resultar facil calcular un valor f(a) de una funcién, pero dificil (si no es que
imposible) calcular valores cercanos de f. Para ello, si f es derivable en a, use la recta tangente en x=a,
como una aproximacion a la curva y=f(x) cuando x esta cerca de a.

Una ecuacién para la recta tangente es

y=f(@.x—a) + f(a)
y la aproximacidn es
fx)= f’(a).(x—a) + f(a) siendox = a + Ax

Esta Gltima se conoce con el nombre de aproximacién lineal o aproximacién de la recta tangente de f
ena.

. _________________________________________________________________________________________________|
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Siy = f(x) representa una funcién derivable en un intervalo abierto que contiene a x.

La diferencial de x (dx) se define como un nimero real distinto de cero. La diferencial dey es:

dy = f’(x).dx

El diferencial de y puede utilizarlo como aproximacién del cambio eny
Ay = dy

Ay = f’'(x).Ax + €Ax
cuandoAx -0 -0

Por lo tanto, el incremento y la diferencial de una funcién no son iguales, difieren en un infinitésimo «.
Debe considerar que se puede probar que el incremento de la variable independiente y el diferencial
soniguales Ax = dx

Entonces
Ay = f'(x).dx

De alli puede deducir que los diferenciales pueden utilizarse para aproximar valores de funciones. Para
realizar esto con respecto a y= f(x) debemos considerar entonces:

fix+Ax) = f(x) + dy
fix+Ax) = f(x) + f’(x).dx

Ahora bien, por notacién de Leibniz, puede escribir:

d . A
& = lim 2

la razén instantanea de y con respecto a x
dx Ax—0 Ax

Considere, entonces, que siempre que la funcién y = f(x) tenga una interpretacion especifica en una
de las ciencias, su derivada tendra una interpretacién especifica como razén de cambio.

Cada una de las reglas de derivacién pueden escribirse en forma diferencial. Usela al aplicar la regla de |a
cadena en una funcién compuesta, para casos donde debemos calcular la razén de cambio instantanea
para determinada variable dependiente respecto de otra variable como por ejemplo del tiempo.

Siempre que la funcién y = f(x) tenga una interpretacion especifica en una de las ciencias, su derivada
tendrd una interpretacion especifica como la razén o el ritmo de cambio de una variable respecto a otra.
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